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Rocznik XLVIIL.

TRESCG: Czedé urzedowa. Czedé nieurzgdowa.
Prof. E. Hauswald: Psychologiczn

koncesji Harrimana, — Inz. W. Kollis:

Przeméwienie Pana Ministra Robdt Publiczinych prof, Dra M, Matakiewicza —
kierunek umiejetnej organizacji, — Dr. K

Pomianowski: Kilka stéw w sprawie

Rozwdj hydrologji jako nauki. — Ini. J. Wokyroj: Tabelaryczne i wykredlne

obliczenie obwodu zwilzonego (o elemencie prostym) i promienia hydraulicznego. — InZz Dr. W. Burzynski: O wybo-
czeniu poprezyatem. — Wiadomodei z literatury technicznej, — Recenzje i krytyki. — Bibljografja. — Nekrologja. — Réine

sprawy. — Sprawy Towarzystwa.

Czesé urzedowa.

Ustawy i rozporzadzenia.
W Dzienniku Ustaw:

Nr. 89, poz. 665. Rozporzgdzenie Ministra Robét Pu-
blicznych w porozumieniu z Ministrem Spraw Wewngbrz-
nych z dnia 28. X. 1029 r. rozciggajace przepisy policyjno-
budowlane dla gmin miejskich na niektére osiedla gmin
wiejskich na obszarze Wojewddztwa kieleckiego.

W Monitorze Polskim:

Nr. 298, poz. 70l. Instrukcja Ministra Robét Pu-
blicznych z dnia 9. XI. 1929 r. wydana w porozumieniu
z Ministrem Spraw Wewnetrznych na podstawie § 4 roz-
porzadzenia Rady Ministréw z dnia 23. IX. 1929 w spra-
wie administracji drogowej na obszarze Wojewddztw:
warszawskiego, lédzkiego, kieleckiego, poleskiego, nowo-
grédzkiego 1 wolynskiego. '

Zmiany personalne.

Mianowania.

W Centrali M. R. P.:

Radca Ministerjalny w V. st. s, inZ. Ernest Fryzen-
dorf, naczelnikiem Wydzialu w V. st. sl

Radca Ministerjalny w VI. st. st, inZz. Ludwik Szy-
manski, radeg Ministerjalnym w V. st. sk

Prof. Szkoly Przemyslowej w Krakowie, Bronislaw
Pigtkiewicz, rades Ministerjalnym w V. st. sl

Referendarz w VIL st. sl, inz. Zdzislaw Spilka,
radog Ministerjalnym w VI. st. sl '

Referendarz w VIII. st. sl. inz.
referendarzem w VIL st. st.

Praktykant w X. st. sl., inZ. Janusz Kobylinski, re-
ferendarzem w VIIL, st. sl.

W Urzedach podleglych:

Urzgd Wojewoédzki (Dyrekeja Robot. Publ.) w Bialym-
stoku: radca budownictwa VI. st. sl. inZz Juljan Wa-
sowski — Dyrektorem Robét Publicznych w V. st. sl

Urzgd Wojewddzki (Dyr. Rob. Publ.) w Brzesciu
n/B.: refersndarz VIL. st. sl. inZ. Aleksander Jaroszewicz
radcs budownictwa w VI. st. sl.; technik budowlany
VIIL st. sl. Boleslaw Janowicz — asesorem w VIL st. sk

Urzad Wojewédzki (Dyr. Rob. Publ) w Kielcach:
referendarz VIII. st. st. inz. Stefan Wodnicki i urzednik
VIIL st. sl. Stanislaw Kmita — referendarzami w VIL st.sl.

Urzad Wojewddzki (Dyr. Rob. Publ.) w Lublinie:
urzednik prowizoryczny VII. st. sl. Bernard Halberthal —
urzednikiem prowizorycznym VI. st. sl.; pracownik kontr.
inZ." Alojzy Nunberg, pracownik kontr. inz. Piotr Szmurylo
1 prowizoryczny referendarz VIIL st. sl inZz Zygmunt
Rudzikowski — prowiz. referendarzami w VIL st. sl

Urzad Wojewddzki (Dyr. Rob. Publ) we Lwowie:
radea budownictwa VI, st. sl inZz. Fryderyk Blum — Dy-
rektorem Robét Publicznych w V, st. sl.; radcy budow-
nictwa VL st. st, inz Franciszek Yowczynski i inz Pawel

‘Wojciech Zielinski,

Krzyworaozka — kierownikami Oddzialu w V. st. sb;
urzgdnicy VIIL. st. sl inz. Alfred Rattner, inZz. Ludwik
Berstling i inz. Franciszek Hausner — referendarzami

w VIL st. sl.; urzednicy VIIL st. sl asesor Romuald
Spang, easesor Antoni .Kozuchowski, technik budowlany

Czeslaw Miller, technik wodny Jan Kurek, technik dro-
gowy Wladystaw Bitner, technik drogowy Wladyslaw
(tustawicz i kontroler Antoni Indruch — asesorami w VIL.
at, sl

Urzgd Wojewodzki (Dyr. Rob. Publ.) w Fodzi: ing.
Mieczyslaw Janowski — urzednikiem prowizorycznym
w VI st. st

Urzgd Wojewddzki (Dyr. Rob. Publ) w FYucku:
urzednik prowiz. VIL st. sl. inz. Leon Senyk — radcg
budownictwa w VI. st. sl.; technik drogowy VIIL. st. si.
Stanistaw Jackiewicz — asesorem w VII. st. sl

Urzad Wojewddzki (Dyr. Rob. Publ.)) w Nowogrédku :
urzednicy VII. st. sl Edward Lehr i Adam Krynski —
radcami budownictwa w VI. st. sl

Urzad Wojewédzki (Dyr. Rob. Publ.) w Poznaniu:
urzeduik VII. st. sl. Eustachy Chmielewski — radcg bu-
downictwa w VL. st. sl.

Urzad Wojewddzki (Dyr. Rob. Publ.) w Stanislawo-
wie: inZ. Jan Swoboda — radeg budownictwa w VI. st. sl.
(przejety z etatu Min, Przem. i Handlu); urzednik prowizo-
ryczny VIIL st. sl. Berl Pines — referendarzem w VII. st. sl.

Urzad Wojewédzki (Dyr. Rob. Publ.) w Tarnopolu:
skarbnik VIIL. st. sl Karol Paluchowski — ksiggowym
w VIIL st. sl

Urzad Wojewodzki (Dyr. Rob. Publ) w Toruniu: re-
ferendarz VIL st. sl. Alojzy Gélnik — radeg budownictwa
w VI st. sk

Urzad Wojewddzki (Dyr. Rob. Publ.) w Warszawie:
referendarz VIL.-st. sl, ins. Wincenty Kozierski — rades
budownictwa w VI. st. sl.; urzednik prowizor. VIIL. st. sl.
inz. Robert Woronowicz — referendarzem w VIL st. sl

Slaski Urzad Wojewddzki w Katowicach: urzednik
VIL. st. 81, Antoni Gawedzki —radeg budownictwa w VL. st. s,

Urzad budowy gmachéw panstwowych w m. st. War-
szawie: arch. Tadeusz Owierdzifski — urzednikiem pro-
wizorycznym VII. st. sl

Dyrekcja Drég Wodnych w Toruniu: urzednik VII.
st. sl. inZ. Stefan Krieger — radcg budownictwa w VI. st. sl

Dyrekcja Drég Wodnych w Warszawie: urzednik
VII. st. st. Stefan Kajzar — referendarzem w VIIL. st. sl.;
pracownik kontr. in%z Tadeusz Sommer — prowiz. refe-
rendarzem w VIII. st. sl; urzednik VIII. st. sl. Czeslaw

- Dziemborowski — asesorem w VII. st. sl

Dyrekeja Drég Wodnych w Wilnie: urzednik VIIL
st. sI. in#. Stefan Thnatowicz — referendarzem w VIL st.
st.; technik wodny IX. st. sl. Jozef Zakrzewski — aseso-
rem w VII, st. sb.; skarbnik VIIT. st. st. Ludwik Dutkie-
wicz — ksiegowym w VIL st. sk

Zwolnienia,

Inz. Stanistaw Hubicki, urzednik VI, st. sl. w Urze-
dzie Wojewédzkim (Dyr. Rob. Publ) we Lwowie — z po-
wodu nominacji na profesora Politechniki Lwowskiej.

Inz. Stenislaw Wojciechowski, urzednik prowiz VII,
st. st. w Urzedzie bud. gmachéw paistw. w m. st. War-
szawie — na wlasng prosbe.

Zmarli
Em. Naczelnik Wydzialu w Min. Robét Publicznych,
inZ. Michal Strézecki zmarl w dniu 29. XI. 1929.
.. Waclaw Kossuth, urzednik VIL. st. sI. w Urzedzie Woj.
(Dyr. Rob. Publ) w Bialymstoku — zmar! d. 17. XI..1929,
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Cze$¢ nieurzedowa.

Przem¢wienie Pana Ministra Rob6t Publicznych prof. Dra M. Matakiewicza
w Komisji budzetowej Sejmu w dyskusji nad preliminarzem budietowym w dniu 20 stycznia 1930 r.

Prredstawiajac budiet na rok 1930/31, zestawiony
przez mego poprzednika, uwazam za wskazane zwrocié
uwage, ze przedstawia on, stosownie do przyjetego ukladu,
tylko zamiary i projekty na rok budzetowy, nie uwydatnia
za$ potrzeh Panstwa w zakresie mego resortu. Z tego po-
wodu uwazam za potrzebne podac¢ krotki przeglad prac
w roku ubieglym, przyczem bedzie sposobno$é do scharakte-
ryzowania potrzeb Panstwa w zakresie robot publicznych.

4) Gospodarstwo wodne.

Wazrost dzialalnoscl Ministerstwa na polu gospodar-
stwa wodnego scharakteryzuje najlepiej fakt, ze kredyty
przeznaczone na nie wzroslty od roku 1926 do roku 1929/30
7 kwoty 15,382.810 7. do kwoty 45,5 miljonow zi. Dziatal-
nos¢ Ministerstwa na polu gospodarstwa wodnego obejmuje:
1. regulacje rzek zeglownych, 2. regulacje rzek sprawnych,
3. meljoracje podstawowe, 4. wyzyskanie sitf wodnych.

W dziale regulacji rzek zeglownych na pierwszy plan
wysuwa sie sprawa regulacji rzeki Wisly, na ten cel tez
wydano okolo 77%, funduszéw przeznaczonych na cele re-
gulacji tego rodzaju rzek. Dla zabezpieczenia statych kre-
dytéw na regulacje Wisly wuiesie Rzad do Sejmu jeszcze
w tej kadencji projekt ustawy o regulacji i uzeglownieniu
Wisly, w ktorej odnosne wrydatki ustalone beda na sume
90,000.000 z1. na pierwsze pieciolecie.

Go do budowy drdég wodnych w naszem Padstwie,
ktore podzielié nalezy na naturalne i sztuczne, wyrazatem
wielokrotnie zdanie, ze drogi wodne sztuczne buduja Pai-
stwa w czasie ekonomicznego rozkwitu z zasobow lub kre-
dytéw nisko oprocentowanycli. Dzi§ nie jest czas na reali-
zacje wielkich projektéw drog wodnych sztucznych, obo-
wigzkiem naszym jest jednak wuregulowaé Wiste tak ze
wzgledow neljoracyjnyeh, jak i z uwagi na droge wodna.
Co do drog wodnych sztueznych, to mozemy na razie roz-
wazaé te, ktére przyczynig sie do polaczenia sieci rzecznych
i leza w granicach naszych srodkéw. Sama regulacja Wisty
wymaga ponad 500 miljondw zlotych i musi byé roztozona
na lat 25--30.

Na innych rzekach roboty regulacyjne ograniczaja sie
do robdét ochronnych dia zabezpieczenia zagrozonych brze-
gow 1 do konserwacji wykonanych budowli. Celem umozli-
wienia szybszego i ekonomiczniejszego postepu robot zwrod-
cono pilna uwage na sprawe powiekszenia, taboru rzecznego.
Dla njednostajnienia przepisdw o zegludze i sptawie wydano
w roku 1928 Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolite]
o zegludze i splawie. '

Prace okolo regulacji rzek splawnych ograniczyly sie
ze wzgledu na szczupto$é kredytu do najniezbedniejszych
robdt lokalnych, natomiast intensywnie prowadzono studja
i opracowanie projektdw majgeych umozliwi¢ w najbliz-
szych latach rozpoczecie regulacji rzek splawnych w tych
okolicach kraju, w ktérych za czasow zaborczych lezala zu-
pelnie odlogiem (Woj. nowogrddzkie, lubelskie, wolynskie).

W latach ubiegtych przeznaczono budzetowo na stu-
dja i pomiary hydrotechniczne, regulacje i utrzymanie rzek
zeglownych i splawnych i utrzymanie szlaku lgcznie:

1927/8 1928/9 1929/30
14,3 20,9 24,4%) miljonéw zt.
Na rok 1930/31 preliminuje sie na te cele
23,97 miljonéw zi.

Potrzeby finansowe kraju w tych dzialach trudno
_dokla_dnie ocex_u'é, dla orjentacji mozna przyjac¢ 3 miljony zt.

1) Précz tego z kredytéw nadzwyczajoych 540.000 zl.

Wazrost dzialalno$ci na punkeie meljoracyj podsta-
wowych wyraza si¢ wzrostem kredytow przeznaczonych na
ten cel od Toku 1926/7 do 1929/307 3,200.000 7. na 7,181.200
zlotych. Ta ostatmia kwota przy doliczeniu funduszéw b.
Tymezasowego Wydziatu Samorzadowego we Lwowie i fun-
duszow samorzadow i spotek wodnych wzrasta do 15,000.000
zlotych. Odpowiednio do tego wzrosta ilo$¢ przedsigbiorstw
meljoracyjnych, pracujacych przy pomocy funduszdow pan-
stwowych. Roboty na calyin obszarze Panstwa obejmujg
1980 km regulacji wod niesptawnych, 507.500 ha po-
wierzchni odwodnien, 365 km obwalowan, ktore chronié
beda 66.600 ko od zalewu oraz zabudowanie kilkudziesieciu
potokdw gérskich.

Stadja rozpoczele w roku 1928 nad sprawsg osuszenia
Polesia postepuja intensywnie naprzod, tak ze przeznaczone
na nie kredyty sg corocznie w cafosci wyczerpywane, prace
potrwaja jednak nieco dluzej niz pierwotnie przewidywano
tak, Ze czteroletni okres bedzie musial byé w drodze ustawo-
daweczej przediuzony.

Dzieki wydatnie zwigkszonym wysitkom panstwowym
akeja meljoracyjna na ziemiach b. zaboru rosyjskiego ozy-
wita sie znacznie szczego6lnicj w wojewodztwach warszaw-
skiem, lubelskiemn i wilenskiem. Obszar, na ktéry rozciagnely
sie w roku 1928 studja dla przysziych projektow wynosi
310.000 ha.

Rozpoczete w roku 1921 roboty przy budowie zapory
i zaktadu wodnego na Sole w orgbce prowadzi sie w dal-
szym ciggu mimo, iz brak dostatecznych kredytéw nie ze-
zwala na tak intensywne rozwiniecie robot, jakby to byto
poiadane.

Celem zaopatrzenia w wode Gornego Slaska, dla kto-
rego przejete od rzadu niemieckiego zaklady wodociagowe
nie wrystarczajg, rozpoczeto budowe nowego wodociggu
przez ujecie wody z rzeki Bialej Przemszy. Wodocigg ten
zaopatrzyl w wode nietylko Gérny Slask, ale takze Zaglebie
Dabrowskie. Dzieki uzyskaniu pozyczki w Banku Polskim
w wysokosci 5,000.000 zF. beda mogly niektore miejscowosel
Zaglebia Dabrowskiego miedzy innemi Sosnowiec otrzymad
wode juz w biezgcym roku.

B) Budownictwo nadziemne.

Dziatalno$¢ Ministerstwa na tem polu obejmuje poza
budows i zarzadem gmachéw panstwowych 1 wykonywa-
niem policji budowlanej, rozbudowe miast, budownictwo
panstwowe 1 odbudowe osiedli,

Podstawy do wykonywania policji budowlanej poto-
zono przez wydanie Rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypo-
spolitej z 16 lutego 1928 r. 0 prawie budowlanem i zabu-
dowaniu osiedli i Rozporzadzenia o sporzadzaniu i zatwier-
dzaniu projektdw i o tryhie postepowania przy wydawaniu
pozwoleni na budowe ina uzytkowanie budynkéw, o prawie
kierowania robotami budowlanemi i wykonywaniu pro-
jektow i innych rozporzadzen wykonawczych do Rozporza-
dzenia Prezydenta Rzeczypospolte.

Na polu rozbudowy miast opracowato Ministerstwo
rozporzadzenia o sposobie wykonywania planu zabudowy.
Na zasadzie powolanego Rozporzgdzenia Prezydenta Rze-
czypospolitej otrzymaly gminy bezptatnie grunty panstwowe
na potrzeby komunalne oraz po cenach ulgowych na cele
budowlano - mieszkaniowe. Dla miasta Gdyni wykonato Mi-
nisterstwo plan zabudowania, obecnie za§ wykonuje takie
same plany dla gmin sasiadujacych z Gdynia. Poczyniono
tez studja i przygotowano materjaly do opracowania planu
zagospodarowania wybrzeza morskiego. Na polu popierania
uzdrowisk udzielilo Ministerstwo finansowej i technicznej



pomocy na prace przygotowawcze do sporzadzenia planow
zabudowania Krynicy 1 Zakopanego. Dotychezas odstapiono
na cele rozbudowy miast 378 ha z tego 82 ha bezplatnie.

Dziatalnosé Ministerstwa w dziale hudownictwa pan-
stwowego w roku 1929/30 byla wrydatna, gdyz na cele te
wydano 38,000.000 z1. z normalnego budzetu i 29,500.000 zt.
na podstawie ustawy z 31 marca 1929 r. o inwestycjach.
7 kredylow budzetowych prowadzi sie budowe gmachu
Ministerstwa, Wyznan Rel. i O. P., Szkoty Gléwnej Gospo-
darstwa Wiejskiego w Warszawie, Akademji Gorniczej
w Krakowie, Kliniki Ginekologicznej w Krakowie, Kliniki
Neurologicznej we Lwowie, Klniki Neurologicznej w Po-
znaniu oraz szereg gimnazjow i szkdét zawodowych i urze-
dow panstwwych. Z kredytéw inwestycyjnych prowadzono
budowe 76 objektow, ktore w 80"/, sa wykonané. Z wainiej-
szych wymienié¢ nalezy gmach Anatomji w Poznaniu, Bi-
bljoteki Politechnicznej we Lwowie, Szkoly Technicznej
w Wilnie, Sgdu Okregowego w Tarnowie i t. d. Wykoncze-
nie tych gmachéw nastapi w przyszlym roku budzetowym,
précz tego zamierzono w budzecie na rok 1930/31 w zwigzku
z 0gélnym kryzysem mieszkaniowym dalszy budowe domow
urzedniczyech w Warszawie, Krakowie, Wilnie, Rawie
Ruskiej i Nowogrddku.

Akeja odbudowy kraju postgpila tak dalece, ze do od~

hudowania pozostaje jeszcze okoto /1o budynkéw zniszezo-
nych w czasie wojny. Rodzin potrzebujacych pomocy jest
obecnie jeszeze 30.000, przewaznie w wojewddztwach
waschodnich.

Na polu inwestycyj komunalnych, jako to wodocia-
gow, kanalizacji, hal targowych, rzezni, elektrowni wspol-
dziatato Ministerstwo przez badanie odno$nych projektow
pod wzgledem technicznym 1 pod wzgledem rentownosei
oraz przez kontrolowanie budowy przez organa panstwowe.

C) Budownictwo drogowe.

Racjonalne prowadzenie gospodarki drogowej unie-
mozliwia szczuploéé stojacych do dyspozyceji kredytow, ktore
pozwalajg uzyé na utrzymanie drég zaledwie 2.000zi. na
km, podeczas gdy w panstwach zachodnich mimo, iz drogi
znajduja sie w znacznie lepszym stanie, kwota ta wynosi
7.000 do 9.000 z1.

Niewystarczajaca wysokosé tych kredytéw daje sie
tem dotkliwiej odczud, ze wzrastajgcy w gwaltownym tempie
ruch pojazddéw mechanicznych wymaga coraz kosztowniej-
szego uirzymania nawierzchni. Wskutek szczupltosei bu-
dzetu moglo Ministerstwo przeznaczyé zaledwie 3,000.000 zt.
na budowe nawierzchni nowoczesnych odpowiednich dla
ruchu samochodowego. W tych warunkach zmuszone byto
Ministerstwo zwricié przedewszystkiem uwage na potanie-
nie materjatéw stuigcych do konserwacji goscincow, przy-
stapiono zatem do budowy klinkierni w Izbicy, Hrubieszo-
wie i Sokalu oraz otwarcia i rozbudowania kamieniotoméw
(kamieniotomy bazaltowe w Janowej Dolinie, kwarcytowe
w Zagnansku i inne). ,

Celem stworzenia statej podstawy dla gospodarki dro-

- gowe] widziato sie Ministerstwo zmuszone do opracowania
projektu ustawy o panstwowvm funduszu drogowym, wzo-
rowanej na tego rodzaju ustawach w innych parstwach,
a w szczegdlnosci w Czechostowacji i we Wloszech. Na fun-
dusz drogowy skladad sie bedg oprécz dotacyj panstwowych
wptywy. podatkowe jak n. p. podatek od pojazdéw mecha-
nicznych, od biletéw autobusowych i inne. Z pomiedzy wiek-
szych mostéw, ktdrych budowa prowadzona bedzie w roku
1930/31, wymienié nalezy przedewszystkiem budowe mostu
na Wisle w Toruniu i mostu w Krakowie na Wisle.

Potrzeby nasze co do drég i mostéw oceni¢ mozna na
kilka miljardéw zlotych, tymczasem bhudzety zwyczajny
i padzwyczajny na rok 1929/30 zawieraly Igcznie kwote
68,000.000 zlotych, na rok 1930/31 preliminuje sie

65,8 miljona zlotych.

Dzigki tym skromnym s$rodkom projektuje sie tylko

budowe okolo 60 km nowych drdg. Pamietaé musimy, ze

b1

z 17.000 km drog panstwowych 25°, ich niema twardej
nawierzchni, a taksamo potowa z 35.000 km drég samorza-
dowych. Aby gestoé¢ naszych drog zrowaé z gestoscia drog
na zachodzie, trzeba wybudowaé 60.000 km nowych drég,
a sprawa drdg to nietylko kwestja mniej lub wiecej wy-
godnej jazdy — to kwestja taniego przewozu, to kwestja
podniesienia realnej wartosci naszych surowcdw, kwestja
podniesienia warto$ci naszego majatku narodowego.

D) Pomiary w Panstwie.

W dziale tym prowadzono intensywnie dalej pomiary
podstawowe t. j. trjangulacje Panstwa jako podstawe do
przeprowadzenia nowych zdjeé szczegolowych i sporzadze-
nia map katastralnych. W roku 1929/30 wybudowano 35
wiez o przecietnej wysokosci do 40 metréw, pomierzono
jedna baze o diugoscei 9 ke 1 poezyniono obserwacje na 5 sta-
nowiskach. Dla umozliwienia pomiarodw astronomicznych
wybudowano i wyposazono nalezycie punkt astronomiczny
Borowa Godra. Prowadzono réwniez dalej precyzyjna niwe-
lacje Panstwa przez zalozenie reperéw na diugoédei okolo
2.000 /em 1 zniwelowano 950 km. Pomiary szczegétowe pro-
wadzono na pobrzezu morskiem za posrednictwem kie-
rownictwa technicznego w Wejlierowie, ktére dotychczas
pomierzyto 6 gmin oraz w Tatrach i Pieninach dla celéow
Parku Narodowego. Pomiary te prowadzone najnowszemi
metodami fotogeodezji sa juz na ukonczeniu. Pomiary gra-
nicy polsko - rumunskiej dobiegaja konca, jednakowoz sze-
reg spornych spraw wstrzymuje ukonczenie prac technicz-
nych ze wzgleddéw politveznych.

I) Blektryfikacja Pafstwa.

W dziale tym regulowano dziatalnosé prywatng przez
nadawanie uprawnien na zaklady elektryczne i przez nad-
zor nad wykonywaniem uprawnien przez koncesjonarjuszy.
Uprawnienn wydano dotychezas 114, w toku jest okolo 130
spraw. Rownoczesnie przygotowano program ogdlnej elek-
tryfikacji Panstwa a rezultaty tych prac przygotowawczych
ztozone sa w 4-ch zeszytach , Elektryfikacja Polski i 2-ch
tomach ,,Statystyki - Zakladow IElektryezych w . Polsce.
Polski Komnitet Energetyczny istniejacy przy Ministerstwie
zajmowal sie sprawg racjonalnego wyzyskania naturalnych
zrodel i brat udzial w miedzynarodowej akeji na tem polu.
Najbardzie] aktualnemi sprawami z dziedziny elektryfi-
kacji, ktére zajmuja obecnie Ministerstwo i muszg byé
w najblizsze] przysztosci zalatwione, sg sprawy uprawnien
elektrycznych dla IHarrimana i dla Grédka. Pierwsze obej-
mowaloby 69 powiatow, drugie 53 powiaty. Sa to zagadnie-
nia gospodarcze bardzo wielkiej wagi, do ktérych Rzad
odnosi sie z calag powagg i nalezyta ostroznoscia. Musimy
baczyé, abyémy nic nie uronili z débr narodowych, abySmy
nie utracili swobody ruchu dla naszych gospodarczych po-
czynan, a jeieli co$ ofiarujemy, aby to dato niewatpliwa
korzyéé Panstwu. Jako inZynier jestem cala duszg za przy-
spieszeniem ekonomicznego i kulturalnego rozwoju Panstwa,
ale nie za wszelkg cene.

F) Dzial turystyki.

W dziale tym prowadzono dalej akcje wydawania
przewodnikéw po Polsce, w szczegdlnodcli wydano prze-
wodnik w jezvku angielskim. Sporzadzono 7 plandéw tu-
rystycznych miedzy tem dla Zakopanego, wydano szereg
broszur reklamowych w obeych jezykach, urzadzono kon-
gres miedzynarodowy turystyczny w Warszawie, ktory
odnidst znaczny sukces. Udzielono szereg subwencyj na
schroniska i1 domy wycieczkowe, zardwno w Karpatach,
jak 1 w pdélnocnej Polsce.

Przechodzae do preliminarza budzetowego na rok
1930/31 zaznaczam, ze przedstawia on dochody tak zwy-
czajne jak i nadzwyczajne w kwocie 33,624.700 zt.
wydatki zwyczajne 1 nadzwyczajne w kwocie 158,850.000 zI.

*



52

a w poroéwnaniu z odpowiedniemi kwotami

z roku 1929/30 jest w dochodach o . 1,5 miljona
w wydatkach za$ o . 3,3 miljona
nizszy.

Jak wynika z powyiszego przedstawienia budiet ten
jest miezmiernie skromny, nie dostosowany do potrzeb tak
wielkiego Panstwa, jak nasze i tak zaniedbanego w pdttora-
wiekowym okresie zabordow. Budzet ten, o ile chodzi o efek-
tywny postep gospodarczy w kraju, zmniejsza sie o duza
pozycje sumy wydatkow koniecznych, lecz majacych zna-
czenie pomocnicze, lub luzng tylko {acznosé z wiasciwemi
rohotami publicznemi, jak studja i pomiary hydrotechniczne,
pomiary kraju, hydrografja, studja elektryfikacyjne, studja
1 pomiary mel]omcu Polesia, projekty planéw regulacyj-
nych, pomiary graniczne, gIO])OWHlCtWO wojenne, naprawa
szkod zywiotowych, odbudowa kraju, wreszcie stosunkowo

duze wydatki personalne, wywolane potrzeba konserwowa-
nia i nadzoru niezliczonej liczby objektow panstwowych,
prowadzeniem budowli innych resortow ete. Te kwoty prze-
kraczaja tacznie 30 miljonow zt.

Jednak wedle stawu grobla — w ostatnich latach byl
juz widoczny postep; pamietamy juz lata, gdy budzet robdt
publicznych dosiegal zaledwie kwoty 60 miljonéw zi.

Na przysztosé pamieta¢ musimy, ze im wigcej be-
dziemy wkiadaé w roboty publiczne tem szybciej doprowa-
dzimy kraj do porzadku, fadu i rozwom ekonomicznego,
tem lepiej wyzyskamy go dla kultury i ochronimy od co-
rocznyvch szkod zywiotowych i strat materjalnych ).

1) W dalszym ciggu nastapilo przedstawienie szczegéléw pre-
liminarza -budzetowego.

Prof. Edwin Haus_wald.

Psychologiczny kierunek umiejetnej organizacii.

Zwolennikon i dziataczom nowoczesnych metod racjo-
nalizacji produkeji zarzucano nieraz, ze traktujg cztowieka
jako przedmiot lub rodzaj maszyny, powodujac przez to
jego przemeczanie | ponizenie. Zarzuty tego rodzaju nie sa
jednak uzasadnione, gdyz wiadnie wielkie zagadnienie d o-
stosowania pracy wszelkiego rodzaju do wlasci-
wosci organizmu ludzkiego, z uwzglednieniem znanych do-
tad praw hiologji i psychologii, zajmowalo nowoczesnych
organizatordw produkeji i pracy juz od pierwszych chwil
odrodzenia. wiedzy organizacyjnej, jak o tem pisalem
w dziele o ,Przemvyéle”, oraz w przemoéwieniu wstepnem
na II. Zjezdzie Naukowej Organizacji w Warszawie.

Obecny stan tej waznej sprawy przedstawie krétko
na podstawie informacyj, zebranych w czasie ostatnich kon-
gresow racjonalnej organizacji w Pradze, Rzymie, Paryzu
1 Warszawie, wiadomosci ze zrédel zagranicznych, oraz
wlasnych doswiadezen.

Zastosowanie wiedzy psychologicznej do celéw pracy
gospodarczej ujeto przed kilkunastu laty w cato$é¢ zwang
psychotechnika Iub tez psychologja prze-
mystowa (ang.: Industrial psychology), ktéra rozwineta
sig. w_samodzielna galez nauk biologiczno-technicznych.

- Na II-im kongresie miedzynarodowym racjonalnej or-
ganizacji w Paryzu omawiano kilka waznych kwestyj z tego
dziatu wiedzy.

Dr. med. Allendy poruszyl tam dziedzine psycho-
logji objawoéw podswiadomyech {(fr.: Psychologie
de linconscient), podnoszac site wplywu pedow pod-
Swiadomych, jak np. zazdrosci, mitosci, nienawisci,
ambicji, wiary, zapatu i t. d. na zachowanie si¢ i rozwdj
cztowieka,

Skutkiem tego nie mozna jego zdaniem polegaé na wy-
nikach badan psychotechnicznych, dokonywanych w kie-
runkach zdatnosci ruchowych, fizycznych, umystowyeh itp.
zwlaszeza, gdy chodzi o udzielanie porad co do wyboru
przysztego zawodu Tam bowiem nie rozstrzygaja
tylko same uzdolnienia, lecz raczej gleboko ukryte po-
pedy organiczne Umyst ludzki nie jest bowiem
okredlong jednostka, lecz raczej rodzajem parlamentu
réznych mvsli, dazen i pragnied. Pragnienia za$ i uczucia
wioda cztowieka nieraz do wyboru zawodu i umozliwiajg
mu pewne w nim powodzenie, mimo stabego nawet uzdol-
nienia. '

Jako przyklady przytoczyé mozemy sklonnosei sa-
dystyczne, polegajace na .podéwiadomem upodobaniu do
widoku cierpien, wiodace ludzi do wrybierania zawoddow
stosunkowo. przykrych, jak n. p. chirurga, wojownika,
" rzeznika,: despoty i t. p. Nastepnie rozstrzygajacy wplyw
popediti-erotycznego u artystytéw i poetdw.

I A

Sprawa ta zajmowala sie juz dawniej wiedenska szkofa
psychologéw, o czem pisal w r.1924 Missriegler.

Allendy sadzi, ze przy udzielaniu porad zawodo-
wych psychotechnik ograniczyé sie powinien do wska-
zan negatywnych, czyli do wyliczenia kandydatom,
jakich uzdolnien im brak pozostawmmc reszte pracy psy-
choanalizie, majacej zbada¢ sploty (kompleksy)
podéwiadomych popedéw 1 pragnien.

Rozwazywszy blizej to wazne i zajmujace zagadnie-
nie nie moglemn uznac¢ w caloséci tezy referenta, godzac sie
tylko na zadanie, by badania psychotechniczne obejmowaly

w takich razach takze objawy fizjologiczne i po-
pedy podéwiadome.
Psyehologja stosowana czyli psycho-

technika ma gléwnie dwa rézne zadania.

1. Selekcje czlowieka do okreslonych stano-
wisk zawodowych, przy ktorej uzytecznem jest zardwno
pozytywne stwierdzenie istnienia pewnych zdatnosci, jak
tez 1 negatywne ustalenie rzeczy.

2.Poradnictwo zawodowe, odnoszace sie do
dobrania zawodu wedle znanych uzdolnied i skfonnosci
cztowieka mna podstawie szerzej ujetego zbadania jego
sklonnosci, wtasciwosdei, zdolnodciizrecz
nosci.

W drugim dziale pracy psychotechnikéw stusznem jest
niewatpliwie Zadanie, by w badaniu nwzgledniono takze
wrodzone popedy 1 sklonnosci.

Poleganie jednak na trudnych do objektywnego stwier-
dzenia sklonno$ciach i zamitowaniach mYodvch zwykle i nie-
do$wiadczonych ludzi, byloby zla podstawa do wydawania
porady w sprawie wybaru stosownych kierunkéw zawodo-
wych. W powazne] pracy. zawodowej korzystne widoki po-
wodzenia i zadowolenia daje tylko kombinacja pew-
nych zdatnosei psychicznych i fizjologicznych z instynk-
towna oraz nabyty sklonnoscig; brak zas dostatecznych
zdatnodei odlea si¢ potem bole$nie, nawet przy poc7a¢k0wo
wyraznych i silnych. sklonnosmach

Po_;-admctwo.
Wzorowe postepowanie przy udzielanin porad w spra-
wach doboru kierunkéw zawodowych powinno hyé — mo-
jem zdaniem -— nastepujace:

1. Kandydat sporzadza szczegdlowy opis swych

" wladciwoSci, sk¥onnosci i doznanych trudmosci, podajac za-

razem swe zyczenia i motywy co do wyboru zawodu. W opi-
sie uwzglednia sie takze daty co do rodziny i objawéw dzie-
dziczno$ci. Do ufatwienia stuzy starannie ulozony spis
pvtan.

2. Interview (osobiste spotkanie z rozmowa)
z kandydatem, a w razie moznosci takze z powaznym czton-



kiem jego rodziny. Przytem stawia sie kandydatowi planowo
juz utozone pytania, notujgce krétko jego odpowiedzi i wlasne
spostrzezenia.

3. Zbadanie Swiddectw i opinji nauczycieli
lub przetozonych co do zdolnosci, postepow, sktonnosci i za-
chowania sie. Z tych danych mozna przy pomocy osobistego
sinterview' wytworzyé sobie pierwszy obraz zdolnosei, uspo-
sobienia (temperamentu) i charaktern.

4. Zbadanie lekarskie (fizjologiczne), z po-
daniem stanu, zalet 1 wad organizmu.

5. Zbadanie psvychotechniczne co do:

a) zdolnosci podstawowych;

b) zdolnoseci specjailnych;

¢) wrazliwoéei nerwowej, uczuciowej i temperamentu;

d) instynktdw, popeddw i sk¥onnosci;

e) wlasciwosel etycznych;

f) charakteru, o ile jego ujecie jest mozliwe;

g) wiedzv i wprawy nabytej;

h) warunkow lokalnyeh i materjalnych;

i) sposobnosci, jakie kandydat w danych wa-
runkach mieé¢ moze. _

Do ostatniego punktu zauwdzvé musze, ze w wielu
przypadkach wybor i powodzenie w zawodzie zalezy gldwnie
od sposobnos$ci i znajomoédci

Na podstawie tak obszernego uktadu studjéow i zna-
jonmodei typowych wymogodw, jakie praktyka zycia stawia
w roznych kierunkach zawodowych, mozna w wielu razach
podaé ogdlne wskazowki, do jakich kierunkow kandydat
sie nie nadaje, do jakich za$ ma korzystne zdatnosci i wa-
runki.

Wyniki badan zestawia sie w wykazie polaczo-
nym zwykle z wykresem, zwanym zwvkle profilem
psychofizjologicznym albo tez biotypem (dr. Pende).
Tego rodzaju charakterystyka osoby moze byl
bardze cenng pomocy w jej dalszyin rozwoju Zyciowym.

Wyjasnia bowiein nieznane zwykle cztowiekowi stany
faktyczne i mozliwosei rozwojowe, przestrzega przed tru-
dnosciami, zwiazanemi z naturs danego organizmu, zwraca
uwage jego na realne stosunki panujace w rdéznych zawo-
dach, sam za§'tok dodwiadczen i Tozméw otwiera wielu kan-
dydatom i ich rodzinom oczy na nieznane im przedtein
fakty, mozliwosci 1 trudnosci.

W razie stwierdzenia poway'nvch sprzecznosci
m1edzv sktonnosdciami i popedami a uzdolnie-
niami, nalezaloby w pdzniejszym zyciu dazyé do zawodow
odpowiadajacvch przedewszystkiem typowemu uzdol-
nieniu, pozostamamc zadowolenie bklonnosm dziedzi-
nom Sportow i ronxwek

Motyny wyboru zawodu.

Dr. Biegeleisen, kierownik Instytutu psychotech-
nicznego i poradni w Krakowie, urzadzil ankiete co
do Zyczen inlodziezy szkolnej w sprawie wyboru zawodu
i otrzymal nastepujace wyniki:

Motywy

. Odsetki
1. Wplyw rodzicéw Iub kolegéw . . . . . . 15 %
2. Wlasciwosci oraz wady organizmu . . . . 2 o
3. Poplatno$é zawodu . . . . . . . . . . 21 %,
4. Latwosé zajecia 18 °f,
5. Niezaleznosé osohista (t ZW, wolne zawody) 0,2%s
6. Cheé¢ sluzenia spoleczenstwu . 6.8%%
7. Zabezpieczenie ntrzymania na starosé . . 3,4%,
8. Urozmaicenie w zajecin zawodowem (podroze) 3 %
9. Zamitowanie, uzdolnienie specjalne . . . . 18 %
10. Ambicja, widoki powodzenia 0,1%
11. Inne motywy, albotez brak u/abddmema 12 %

Hipotezy psychotechniki.

Mozliwo$é wykonywania wzglednych pomiaréw psy-
chologicznych opiera si¢ na licznych faktach, znanych nam
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z do$wiadczenia zyciowego i na pewnych hipotezach
roboczych, stwierdzonych nastgpnie kontrola dokony-
wanvch wediug nich eksperymentéw. Trafnosé ocen psycho-
fizjologicznych okazala sie zadowalajaca, gdyz stwierdza sie
ja zwykle w 80, lub wiecej odsetkach.

Gléwne hipotezy rqbocze psychotechniki
sa nastepujace: (Myers, Industrial psychology 5, 150).

1. W czynnosciach zawodowych ludzie rdznig sie od
siebie:

@) wrodzonemi zdolnosciami;

h) wiedza nabyta; :

¢) wprawa praktyczna (ang.: skill).

2. Zdolno$ci wrodzone maja wielki wptyw na zakres,
szvbkosé 1 trwalo$é nabywania wiedzy i wprawy zawodowe;j.

3. Zdolnosci wrodzone podzielié mozna na ogdlne
(g) i specjalne (s). Granice miedzy niemi sa jednak
niewyrazne. :

4, Do réznveh zadan zawadowych, wzgl. zZyciowych,
trzeba réznych zdailnosei. Stad wskazanem jest dobiera-
nie zawodow do znanych w przyblizeniu uzdolnien
i-sktonnosci cztowieka, czyli poradnictwo psycho-
logiczne w sprawie doboru odpowledmch kierunkow
zawodowych.

5. Kombinacje zdolnosei wrodzonych, oznaczonych
przez ,,0“ (generalne) i ,s (specjalne), sa u ludzi rézne.

6. Osoby o wysokiem uzdolnieniu wrodzonem osiagaja
przy rownych zreszty innych warunkach pelne powodzenie
w odpowiednich dla nich zawodach.

7. Stopnie wuzdolnien wrodzonych, jakotez zdatno$ci
kombinowanych (wypadkowych), t. zn. wrodzonych i na-
bytych, mierdyé mozna przez porownywanie wynikéw
znormalizowanych zadan préobnych u ré-
znveh jednostek albo grup.

Pomiary psycho-fizjologiczne daja tylko wzgledne
wyniki, odniesione do poprzednio zmierzonych i staty-
stycznie ujetych wielkosci érednich. (Cechowanie wynikéw).

8 Wyniki indywidualne mierzy sie:

@) za pom. trudnodci zadan. Osoby zdolniej-
sze potrafia dobrze rozwiazaé wigksza iloé¢ postawipnych
wszystkim zadan;

b) za pom. liczby poprawnie rozwigzanych zadan
rownej trudno$ci na liczbe ogdlnag postawionych zadan,
w oznaczonym okresie czasowym. N. p. na postawionych
wszystkim 30 zadan rdwne] trudno§ci rozwigzala  osoba
1.—26, 2.—18, 3. —71 t d;

¢) przez zliczenie bleddw, popelnionych
w oznaczonym czasie. Zdatniejsi kandydaci robia w réw-
nych warunkach mniej bledow nZ inni;

d) przez mierzenie predkos$ci, albotez czasu,
zuzytego na poprawne zalatwienie kazdego zadania.

9. Przed rozpoczeciem wilasciwych pomiardw trzeba
da¢ kazdemu kandydatowi jasne i1 doktadne po-
uczenia co do czynnosci, jakie on ma wrykonac przy
aparacie lub zadaniu.

10. Jezeli sie chce otrzymad dobrze zréwnane wyniki
badan, trzeba tez kazdemu kandydatowl dac czas 1 sposo-
bnosé do wstepnego wyéwiczenia sie w obsludze aparatow,
aby w ten sposob usungé wielkie nieraz réznice przypadko-
wej znajomosci podobnych zadan, nabytej gdzieindziej.

11. W czasie pomiardw moze obserwator robié spo-
strzezenia co do sposobu zachowania sie (ang.:
behavior) kandydata, uzyskujac w ten sposdb pewne wska-
zania co do jego usposobienia i charakteru

12. Wyniki ,interview"” pomiardw i obser-
wacyj dodatkowvch zestawia sie nastepnie w tabelach
biotypowych lub w t. zw. profllach psychofizjolo-
gicznych, ktérych kilka podaje.

Zdolno&ci podstawowe i specjalne.

W nowszej praktyce psychofechnicznej ocenia sie wy-
soko znaczenie wrodzonych zdolnogci, stanowiacyeh pod-
stawe rozwoju zdatnosci cztowieka do pracy. (Suter, w Zu-
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rychu). Wedle Spearmana owe uzdolnienia wrodzone
stanowia jakby dwie grupy, mianowicie grupe gléwna zdol-
nosci, kiéra nazywa zdolnosciag gldwnag ,g° oraz
obok niej kilka rozmaicie rozwinietvch zdolnosci spe-
cialnyeh, oznaczonych krotko literami s, s.

Napotykane w zyciu typy uzdolnienia pochodza jego
zlaniem stad, ze isinigja roine kombinacje grupy
gtdwnej g z uzdolnieniami dodatkowemi i specjalnemi s.
Zdaniem autora mozna sie w tem dopatrzed zajmujacej
analogji z bogata rozmaitoscia wladciwosei krysztalow,
w zaleznosci od réznego rozmieszczenia atoméw i elektronow
w tak zwanej siatce ustrojowej krysztaldw.

Zwigzek migdzy zdolnoséciami a wypadkami.

Wazny a bliski zwigzek zauwazono miedzy zdolno-
Sciami zmystowem i motoryeznemi a podatnoscia poszcze-
golnyeh pracownikéw do nieszezeslwych wypadkdw. Dobry,
bystry wzrok i sluch, szybka reakcja motoryczna po otrzy-
maniu wrazenn zmyslowyeh, zreczno$é {izyczna 1 spokdj
nerwéw, stanowia niewatpliwie cenne wilasciwosei, chro-
nigce ludzi od wypadkdw i zwigzanych z niemi fatalnych
nieraz nastepstw. Osoby pod tymi wzgledami gorzej wyposa-
zone objawiajg niezwykle wysoka podatnosé albo
sktonnosé do popetniania bteddw i powodo-
wania niebezpiecznych wypadkow, Zdarzalo sie, ze n. p. na
50 robotnikdéw zatrudnionych w rdwnych zreszta warunkach
jeden mial w przeciagu kwartatu 3 powazniejsze wypadki,
reszta za$ tvlko kilka drobnych. _

Stwierdzepie takiego zwigzku, czyli korelaciji
miedzy zdolnosciami a skionnoscia do wypadkow, przyezy-
nilo sie wielce do rozszerzenia badan psycho-fizjologicznych,
zwlaszeza, w takich przedsiebiorstwach, w ktoryech jak n. p.

w kolejnictwie, btedy personalu moga wywolaé fatalne na-

stepstwa dla podrdozoych.

Diatego tez wprowadzono badania psychotechniczne
w Polskich kolejach panstwowych, podobnie jak we wszyst-
kich prawie wielkich towarzystwach kolejowych i tramo-
wych zagranics,

Niedawno przedstawit prof. dr. Lahy z Paryza
metody uzywane w instytucie psychotechnicznym wiel-
kiego Towarzystwa kolei miejskich i podmiej-
skich miasta Paryza (Tramways et chemins de fer en com-
mun de Paris).

‘Wedlug referatu ogtoszonego w ,,Atti di Congresso del
orgapiz. scientifica” di Roma, (str. 1043), wprowadzono
tam bhadania nastepujace. Kazdego kandydata poddaje sie
najpierw zhadaniu przez lekarza, nastepnie prébom psycho-
technicznym, potem za§ prébie stuzby praktycznej.

Badania psychotechniczne daza do przybliZonego
zmierzenia «) zdolno$ci, b) przez powtarzanie po-
miaréw w okreslonych odstepach czasu takie do $ledzenia
jego rozwoju zawodowego, ¢) do pomocy w przysziem
doksztalcaniu ‘

Kontrola otrzymanych ta droga wynikéw przez ich
poréwnywanie z ocenami praktyveznej zdatnosci w stuzbie
wykazata zgodno$é w 84%s-ach.

Uktad badan obejmuje dziedziny:

a) wrazen zmystowych;

b) zdolnosei ruchowych;

¢) zdolnosei psycho-motorycznyeh;

d) inteligencji. .

Do tych celdw stosuje sie tam krétkie badania, zwane
testami: ‘

1. uwagi rozdzielnej;
2. reakeyj ruchowych np. na diZwieki sygnaldw;
3. suggestywnosci, wedtug Bineta;

sity i wylrwalosci miesniowej;

oceny roznych predkosci jazdy;

oceny odlegloscei;

szybkosel spostrzegania;

ulegania wzruszeniom pod wplywem niespodzia-
nych podniet;

. pamigci (np. co do serji stow); -

inteligencji stownej (logicznej);

1. inteligencji praktycznej;

12. zdolnoéci do rozumienia mechanizméw.
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Nadawanie podniet i notowanie otrzymanych
na nie reakeyj (wzgl. czynnosci) odbywa sie tam autom a-
tycznie, za pomoca przyrzadéw, pedzonych motorkami
i indikatordw, rysujacych wyniki na ruchomej tasmie z do-
kadnoscia /s sekundy. Takie ulepszenie aparatury zapew-
nia zupelna rdwnomierno$é w wydawaniu podniet oraz
objektywna doktadnosé w pomiarach czaséw reakeji, usu-
wajac wszelkie bledv osobiste, popetniane dawniej przez
samych obserwatordw i niekorzystny wplyw obawy przed
obecnoscig tych obserwatordw, czyli tremy.

720 Sek.

Rys. 1. .
Impulsy, reakcje ruchowe 1 drgania rak 0séb A ¢ B.

Badanie pracownikéw odbywa sig tam w regularnie
rozmieszezonych terminach, mianowicie u pracowni-
kéw majacyeh ponizej 45 lat co dwa latay w starszych zas
co roku. Na podstawie tych préb i sprawozdan o zachowaniu
sie kazdego pracownika w sluzbie przydziela sie kazdemu

.z nich stanowisko w-danym okresie dla niego odpowiednie.

Dzieki wprowadzeniu tych metod stwierdzono zmniejsze-
nie ogdlnej ilosci wypadkéw o 30%..

O sposobach badania zdolnosci zawodowych w Sta-
nach Zjednoczonyech i w Niemczech pisa-
lem juz obszerniej w dziele , Przemysi®, str. 196 do 212.

W Usti (Aussig, Czechy pélnocne) zwraca sie przy
stawianiu not z préb psychotechnicznych uwage takze na
rodzaj §rodowiska gospodarczego i domowego kazdego-
kandydata. Stosownie do potrzeb tego okregu miejskiego
podzielono Srodowiska miodziezy na 5 grup, a to:
két wyksztatconych 1 zamoznych;
grupy $rednich urzednikéw,

Srednich kupcow i rzemie§lnikow;

robotnikéw fachowych, woznych i t. d.;

grupy robotuikéw zwyklych, S$redniego i nizszego
stopnia.

G WM

Dzieki temu ugrupowaniu otrzymal tamtejszy insty-
tut psychotechniczny wigkszg niz przedtem zgodnos$é swych
ocen z kontrola, w praktyce. (Dok. nast.).
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Dr. Karol Pomianowskl,
Prof. Politechniki Warszawskiej.

Kilka stéw w sprawie koncesji Harrimana.

Sprawa koncesji
w Towarzystwie Politechnicznem ILwowskiem,

nizej pomiesci¢ pare uwag, ktére moze przvezyniag sie do
lepszego wyjas$nienia sprawy tak bardzo dla Polski waznej.

W terenie bedgcym przedmiotem projektowanej kon-
cesji, oraz na przylegtym Slagku, istnieje szereg wielkich
elektrowni, z nich najwieksza w Chorzowie, obok Panstw.
Zak?. Azot., nalezgca do OEW., firmy niemieckiej. W m v §1

byla omawiana w swoim czasie
wyniki dy-
skusji byty pomieszczone w Czasopismie l‘echmcznem Nie
blorac udziatlu w poprzedniej dyskusji, pozwalam sobie po-

wanym w glem Gdy zaklad OEW. w roku 1927, pracujac
hez rezerwy i przecigzony, wyprodukowal 459 nn] ng,
po - uruchomienin ,,Elektro“ moéglt produkcje og1an1c7yc
i w roku 1929 wytwmzyl tylko 378 mil. kWg, gdy réwno-
cze$nie zwigzane z nim ,,Elektro” wyprodukowalo 365 mil.
kWg. Razem zatem oba te zaklady niemieckie wytworzyly
743 mil. kWg. Obraz wzrostu produkeji na szeregu naj-
wigkszych elektrowni w omawianym terenie podaje na za-
Iyezonym wykresie. Zestawienie cyfrowe na rok 1929 po-
daje ponizej:
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OLEW. 378 mil. kWg
Elektro . 365 .,

- Chorzdéw Panstw. 70 .,
Y.0dz . 114 ,,
‘Warszawa mlabto 100 ,,

. tramwaje 31,2 ,,
Matobadz 26 ,
Krakow . 355 ,
Siersza. Wodna 35,4 .,
Pruszkow 232 .,
Czestochowa . 76 .,

Razem . 1302,5 mil. kWg.

Suma produkeji tych najwiekszych zaktadow
wynosi zatem 1302,5 mil. kWg, w czem same dwie
elektrownie niemieckie partycypuja ze suma 743 mil.

- kWe. Jesli weimiemy pod uwage, ze na ogdlng sume
-produkeji energji w DPolsce, okoto 8 miljardy kWeg,
elektrownie z instalowang moca powyzej 5.000 kWg
wyprodukowatly okolo 2.4 miljarda, i Zze w te] sumie
dwie elektrownie mniemieckie wy-
produkowaty 743 mil. kWg, wynika stad ja-
sno, jak poteznym jest ich udzial w pro-
dukg]l Sllv elektrycznej i ze wynosi

on 247% calosci wyprodukowane]j
energji elektrycznej w Polsce, 31%,
produkcji wielkich zaktadéw, 57%

produkcji zaktadow podanyeh w ze-
- stawieniu poprzedniem.

Panstwo nie posiadato nigdy dostatecznych
$rodkow samo, aby likwidacje OE'W. przeprowadzic,
lecz w ukladach z Harrimanem zobowigzala go do
wykupna tej elektrowni i jej spolonizowania, a na-
stepnie do nierozszerzania tego zakfadu, jako poto-
zonego przy samej granicy Panstwa, natomiast wy-
budowanie odpowiedniej wielkosci zaktadu nowego,
blizej Krakowa. Ukfad polsko - niemiecki, zawarty
w pazdzierniku 1929 r., znidst likwidacje miedzy
innemni i elektrowni OBEW., a wlagciciele jej po pod-
pisaniu ukiadu przerwali pertraktacje z firma
Harrimana.

Koncesja tak duza i wazna jak ta, o ktorg sie
ubilega Harriman, wymaga oczywiscie gtehokich stu-
djow, aby interesa Panstwa byly nalezycie zabezpie-
czone, a rownocze$nie aby przedsiebiorca mial in-
teres w objecin koncesji. Lecz anormalne stosunki,
jakie sie utozyly miedzy Rzadem a Sejmem z jedne]j

ukladéw genewskich, Panstwo posiadlo
co do tej elektrowni prawo likwidacji.
Wobec majacej nastapié likwidacji, zaktad ten byl'w ma-
Iym tylko stopniu modernizowany i zupelnie nie rozsze-
rzany. Gdy jednak przemyst $laski wymagal znacznie
wiekszych ilosci energji niz zaktad Chorzowski mogt dostar-
czy¢, kapitat . niemiecki. wyhudowat druga elektrownie,
»Elektro®, w Yaziskach Gdrnych, wyposazajac ja w agre-
gaty 30.000 kW i urzadzenia do opalania kotldw sproszko-

strony, a z drugiej, mato fachowa a czesto raczej pod
katem polityeznym, oraz pewnych prywatnych
intereséw prowadzona kampanja prasowa, wywolaly
znaczne przewleczenie sie pertraktacyj, wobec czego racjo-
nalny plan Ministerstwa. Robot Publicznych zachwiany
zostat w czedci dotyezace] wykupu elekirowni OEW., gdyz
w miedzyvczasie zostal zawarty ukiltad
polsko-niemiecki, ktéry prawo przymus o-
wego wykupu zniosl

Utrate prawa likwidacji OEW. uwazadé trzeba za po-
wazna kleske na punkcie naszego stanu posiadania na
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Slasku, na skutek pozostawienia w reku niemieckiem tak
poteznej placéwk, jaka jest OEW. na Slasku, a nastepnie
finansowa, na skutek utraty mocnego atutu, jaki posiadio
Panstwo w prawie likwidacji elektrowni wraz z jej rozgate-
ziona siecig, ktdre to prawo Panstwo mogto odstapi¢ przed-
siebiorstwu, za cene ustepstw na innych polach.

Elektrownia OEW.pozostaje zatem na-
dal w reku kapitalu niemieckiego, a jej
temporozwoju niczem obhecnienie wstrzy-
mane, jak wynika wyr(w'ni@ z zalaczonego wykresu, be-
dzieniezawodnieinadal wiekszeodtempa
rozwoju jakiejkolwiek elektrowni okre-
gowej czy miejskiej w omawianym terenie. Jest
TZeCZa OCzyWisty, ze elektrownie OEW. oraz ,,Elektro, ope-
rujge bardzo duzemi jednostkami maszynowemi, zuzytko-
wujac sproszkowanych najgorszych odpadkdéw wegla na
opal kotléw, dysponujac zreszta ogromnemi kapitatami,
beda mialy mozno$é produkowania energji taniej niz jaka-
kolwiek elektrownia mniejsza, 1 bgda musialy mied
tendencje rozszerzania swego terenu
zbytudalejnawschéd poza graniceSlaska.

Zapobiec pokojowemu wchlomecm przez te elektrow-
nie terendw na wschodzie moze oczywiscie Rzad zawsze,
nie udzielajac koncesji na linje przeniesienia, taczace sied
OEW. z sieciami mniejszych zakYadéw na wschodzie. Pod
wzgledem gospodarczym byltaby to jednak polityka niewla-
Sciwa, gdyz utrzvmvywalaby ona sztucznie za wysokie koszta
produkeji pradu. Racjonalnem rozwiazaniem bedzie zatem
wystawienie w zaglebiu weglowem, kapitatami neutralnemi
tak duzej elektrowni, aby ona mogla przejaé na siebie dalszy
wzrost konsumpeji energji na Slasku oraz w powiatach
na wschdéd od Slgska polozonych. O ile to nie nastapl dosé
szybko, nie jest wykluczone, Ze powstaé moga stosunki po-
lityczne czy ekonomiczne w przysziosdcl takie, ktére sktonia
Rzad do odstapienia od swego dotychczasowego stanowiska,
i do dania zezwolenia na przylaczenie sieci pozaslaskich
z siecig OEW. lub ,Elektro“. A zatem zasada
elektrvfikacji zachodniclhh powiatéw Pol-
ski,oparta na wielkiej elektrowni wybu-
dowanej w zaglebiu narzuca sie sama
przez sie.

Zachodzi teraz pytanie, czy jest to mozliwem do
osiggniecia przez udzial Panstwa lub samorzadéw w bu-
dowie sieci i elektrowni, wzglednie przez rozszerzenie istnie-
jacych mniejszych elektrowni. Zaegnaczyé przytem trzeba,
zeZze wzgledu hezpieczenstwa wojennego,
muszg byé réwnoczes$nie wybudowane
znaczne Sily wodne pracujagce na teie-
sama sieé przeniesienia.

Ot6z nie wlega 7adnej watpliwosdci, ze wykonanie
elektryfkacji ze $rodkdw paristwowych lub samorzadowych
jest wykluczone. Panistwo ma inne 1 znacznie pilniejsze za-
danie, jak chodhy rozwigzanie kwestji mieszkaniowej. Jesli
$rodki Panstwa nie pozwolity dotychezas zakupié¢ elektrow-
nie OEW., nie pozwalaja na dokonc7en1e rozpoczete] juz
Zapory w Porabce trudno przypuseié, aby mogly wystar-
czy¢ na przeprowadzenie planowej elektryfikacji. Finanse
samorzadowe nie pozwalajg rowniez na udzial samorzadéw
w tak kosztownem przedsiewzieciu. Isiniejace elektrownie
samorzadowe walcza z kryzysem finansowym i zmuszone sg
szuka¢ do pomocy kapitaldw zagranicznych (Elektrownia
,,Grodek’, Kujawska Elektrownia, Lublin, Whoctawek i t. d.).
Zreszta przedsiebiorsiwo takie moze prosperowaé tylko
w reku prywatnem, w reku Panstwa czy instytucji publicz-

nej mogtoby sie latwo staé deficytowem, przy mezszym Z Na-
tury rzeczy aparacie administracyijnym. Istniejace
elektrowniec w obrebieomawianego terenn
sa w catosci lub niemal w catodci w reku
kapitalu obcego. Istnienie polskiego zarzadu w tych
elektrowniach jest oczywideie bardzo pocieszajgcem i po-
zadanem, lecz to istoty rzeczy nie zmienia. Mozna zatem
stwierdzié, ze obecnie niema kapitalu prywatnego polskiego,
ktory mogthy tak duzej imprezy sie podjac. 1’ozostaje zatem
kapital obcy. Wykresy podane na poczgtkn wykazuja je-
dnak niezbicie, 7e tempo rozwoju innych elektrowni, w sto-
sunku do tempa rozwoju dwu niemieckich na Slzwku jest
tak nikte, iz niepodobna przypusci¢, aby ktérakolwiek
7 tych elektrowni mogla i cheiata skutecznie konkurowad
7 elektrowniami niemieckiemi, przynajmuiej w stosunkach
obecnyvch.

O ile pertraktacje z koncernem Harrimmana sie roz-
bija ostatecznie, gdy niema na razie zadnych widokéw, aby
inny kapital zainteresowal 'sie sprawa elektryfikacji
w stopniu takim, jak to zrobi! Harriman, Rzad bedzie zmu-
szony wydac szereg koncesyj na drohne elektrownie w oma-
wianym terminie, co oczywiscie nie tylko nie rozwigze
sprawy elektryfikacji tego terenu, lecz bedzie wprost jej
zaprzepaszezeniem. Nawet polaczenie ze sobg matyeh
elektrowni, gdyby takie zostalo wykonane, stanu rzeczy nie
zmieni, gdyz nie zmniejszy kosztéw wytwarzania pradu.
Jest réwniez rzecza wrykluczona, aby ktérakolwiek
mata elektrownia lub nawet zespdl kilku
mogt rozbudowadé ma wiekszg skale =za-
ktady o sile wodnej.

Projektowany zaklad w Roznowie ma mieé¢ — za-
leznie od sposobu rozbudowy — 166.4 do 136 mil. kWg
rocznej produkeji sily. Koszt budowy wyniesie od 80 do
67.5 mil. #1., iloé¢ nagromadzone] energji w zbiorniku okoto
10 mil. kWg, moc instalowana 90.000 kM. Przy duiej sieci
przeniesienia,rozbiorze energji w ilosci okoto 1-go miljarda
kWg rocznie, cata produkcja zakladu Roznowskiego moze
bvyé umieszczona w szczytach wieczor-
nego rozhioru energji. Mimo wysokich kosztéw
zaktadowych, koszt produkeji energji mioze wytrzymywac
kalkulacje, a zapas energji nagromadzonej
w zbiorniku moze byé w kazdym momen-
cie rzucony na sie¢ przeniesienia. Samo-
istnie wybudowany zbiornik i zaklad pracujacy na male]
sieci przeniesienia i z malem ogélnem rocznem zapotrzebo-
waniem energji, bedzie nierentownym i nie-
watpliwié nie znajdag sie kapitaly na jego
budowe.

Kampanja antiharrimanowska prasy codziennej,
ktéra, poslugujac sie czesto nierealnemi argumentami,
sprawe koncesji z plaszczyzny czysto gospodarczej przesu-
neta w plaszezyzne polityezna, utrudnila tak dochodzenia,
jak i pertraktacje Rzadu z grupa Harrimana, przewlekla
sprawe i jest w ten sposdh posrednio w duzej mierze winna
temu, Ze w miedzyczasie podpisany uklad likwidacyjny
pozbawil Panstwo prawa przymusowego wykupu z Trak
niemieckich najwickszej w Polsce elektrowni. Rozbicie
obecnie ukladéw z Harrimanem spowoduje niedojécie do
skutku elektryfikacji zachodnich powiatow TPolski, na nie-
ograniczony czas odsunie rozbudowe sit wodnych, zmniej-
szy przez to bezpieczenstwo wojenne Panstwa, w koncu
utrwali stan posiadania niemiecki na Slasku i stworzy przez
to grozhe, ze stan ten bedzie sie z czasem na wschod od gra-
nicy $laskiej coraz dalej rozszerzal.

Inz. Wiadystaw Kollis,

Rozwdj hydrologji jako nauki.

Odczyt wygloszony przez autora w Sekeji Meteorologicznej Komisji Fizjograficznej Warszawskiego Towarzystwa, Naukowego.

W systematycznych pracach badawezych jednym
z niezbednach warunkéw do osiggniecia naleZycie uza-

sadnionych rezultatéw jest nietylko przeprowadzenie ana-
lizy uzyskanego materjalu podstawowego, lecz takze skru-



pulatne przestudjowanie ewolucji teoryj naukowych doty-
czgeych danego zagadnienia. Z tego punktu widzenia
historja doktryn naukowych niewstpliwie posiada olbrazy-
mie znaczenie. Zwlaszcza w dziedzinie skomplikowanych
kwesty] hydrologicznych zapoznanie sig z ich rozwojem
zasluguje na specjalng uwage.

Poglady starozytnodei na zasadnicze prawa krgZenia
wody w przyrodzie zasloniete sg przed nami grubg po-
wloks oddzielajacych nas stuleci. Jesli jednak przedostaly
sig pewne szczuple wiadomosci z tej dziedziny, zawdzig-
cza¢ to nalezy powigzaniu tych pogladéw z teorjami me-
tafizycznemi, lgcznie z ktdremi przekazala je nam historja,

Jedng z najbardziej charakterystycznych cech grec-
kiej szkoly filozoficznej Joriczykdéw byla dgznosé do pozna-
nia budowy wszechswiata. W VII wieku przed Chr. ba-
daniom tego rodzaju poswieca sig Thales z Miletu.
W rozumowaniach swych doszedl on do wniosku, Ze istnieje
wspblny poczatek wszechrzeczy, pewien fakt poczatkowy
czyli substancja. Wszystko, co stanowi $wiat zewnetrzny,
zdaniem Thalesa jest tylko forms, ktors substancja
kazdorazowo przybiera. Obserwujac stale przemiany ksztal-
téw, wielkosel, oraz postaci réZnych cial fizycznych, Tha-
les nie mégl zadnej z obserwowanych form przyjaé za
istotg wszechrzeczy. Stad powstalo pytanie, co wlasciwie
stanowl ten niezmienny pierwiastek, kitéry posiada tak
zmienne formy, innemi stowami, co jest poczgtkiem wszech-
rzeczy. Thales odpowiedzial na to pytanie znang teorjs
jego ﬁlozofji poczatkiem tym jest woda. Z niej wszystko
pochodzi 1 do niej powraca. Jest ona w powietrzu w po-
staci pary, obserwujemy jg jako ciecz na powierzchni
ziemi. Wladciwie cala ziemia w mniemaniu Thalesa
przesnuta jest niezliczonemi kanalikami, majgcemi pols-
czenie z oceanem. Woda podlega cyrkulacji podziemnej.
Pod wplywem wiatrow wtlaczana jest z morza do wspom-
nianych kanalikéw, tu pod ci$nieniem wyZej polozonych
warstw ziemi podnosi si¢ stopniowo az do gér, wystepuje
wreszcle w postaci zrédel, ktore dajs poczatek rzekom.

Teorje dotyczace krazenia wody w przyrodzie pozio-
mem swym dlugo jeszcze mie przekraczaly préb wytloma-
maczenia tego zjawiska przez Thalesa.

W V w. przed Chr. Plato przypuszczal, Ze wszyst-
kie wody ladéw pochodzg z oceanu. Przez duZy otwor
w ziemi dostajs si¢ z niego do otchlani piekielnej Tar-
taros, zaczynajac tu swoj bieg kolowy przez rzeki do
oceanu.

Niewgtpliwie przyczyng powstania pogla,dow o pod-
ziemnej cyrkulacji wody nalezy upatrywac w specjalnych
warunkach przeplywu rzek maloazjatyckich. Rzeki te
czgstokroé gubia swéj bieg, odbywajac go czeSciowo drogs
podziemng,

O wiele wyZszy poziom cechowal poglady Aristo-
telesa, Utrzymywal on, Ze oceany ss gléwnymi zbiorni-
kami, sked drogy parowania w postaci chmur przenosi
sig ona wiatrami na lad. Pod wplywem ozigbienia chmury
sig skraplajg, a spadajace deszcze zasilajg rzeki., Woda
unoszona rzekami do oceanéw zamykalaby ten cykl pro-
cesu kolowego.

Rzymski pisarz Lucretius Titus Carus (99-bbr.
przed Chr.) w swym poemacie dydaktycznym, poswieco-
nym zasadom ﬁlozole epikurejskiej pod tyt ,De rerum
natura“ miedzy innemi IIJ&WHI& poglady swe na kraZenie
wody w przyrodzie. Wedlug niego woda morska podnosi
sig drogs podziemns az do gdr, stopniowo pozbywajac sig
sfonodei, 1 daje tu poczgtek Zrédiom.

Marcus Vitruvius Pollio (I wiek przed Chr.)
w dziele swym pod tyt. ,de architektura“ doszedl! do
wniosku, Ze zaréwno woda deszczowa, jak 1 woda topnie-
jacych $niegbw przesgczajg sie do ziemi, wypelniajs ne-
potkane otwory w pokladach az do chwili, gdy warstwy
zbite i nieprzepuszczalne zmuszg zmienié ruch wody
w kierunku poloZenia tych warstw., W dalszej drodze
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woda bedzie szukala wyjScia na powierzchnie.
staja Zrédla, dajac nastepuie poczatek rzekom.

temi wiadomoéeiami z dziedziny nauki o Zyciu
wody ludzko$é wstapita w okres tak zwanego $rednio-
wiecza.

7 chwilg, gdy praw natury szukaé poczeto w naj-
bardziej nawet legenda,rnych opowiedciach biblijnych nie-
podobna bylo ruszyé naprzéd ani na krok. Nie jeden
trafny, jak widzieliSmy, poglad staroZytnosci zostal wy-
paczony.

Zainteresowanie $redniowiecza kwest]g kraZenia wody
w naturze zwigzane bylo z zagadnieniem ustalenia miejsca
polozenia. .. raju biblijnego.

W $redniowieczu niezachwianie wierzono w pod-
ziemng cyrkulacje wody. Dowody istnienia podziemnych
rzek i kanaldw, przez ktore woda morska dostawala sig
na powierzchnig i tworzyla Zrdodla, zawarte byly wedlug
owczesnych pogladéw w biblji. Biblja wspomina o wy-
plywajacych z raju4 rzekach. Rzeki Eufrat, Tygrys, Nil
1 Granges uwazane byly za dolne biegi rzek rajskich,
ktore przebywaly czesé drogi pod powierzchnig ziemi,
uniemozliwiajac w ten sposdb ludziom dotarcie do biblij-
nego raju.

Poczynajac od polowy XVI stulecia my$l ludzka
coraz odwainie] wyrywa sig z labiryntéw scholastycznej
ciemno$ci. W poczgtku XVII wieku w dziedzinie nasinte-
requ@ceJ badania postepujy juz nietylko w kierunku wy-
jasnienia ogélnych praw krafenia wody w przyrodzie,
lecz powstajg obok podwaliny nauki o prawach ruchu
cleczy w $cislejszem pojeciu.

Jako moment ciekawy zwraca tu uwage okolicznosé,
%e celem tych badaf i punktem ich wyjscia stanowmi
prawie wylacznie kwestje praktyczne.

Pozostale élady olbrzymich budowli hydrotechnicz-
nych starozytno$ci swiadczs, Ze nieznane wtedy byly za-
sadnicze prawa hydrostatyki. Znakomity rzymski wodo-
cigg Aqua Marcia o dlugofci okolo 69 £mn prawie
14 tm ponad nizing przechodzil w wysoko zbudowanym
akwadukeie tylko dlatego, Ze Rzymianie nie znali prawa
naczyn polgczonych.

Wodociagg A qua Claudia posiadal dlugosé okolo
100 Zm, podczas gdy w prostym kierunku wystarczylyby
53 Zm. Wielkie budowle hydrotechniczne wiekéw staro-
Zytnych powstawaly w wyniku intuicyjnego stosowania
nieznanych blizej praw ruchu wody. Teraz juz chodzilo
o nadanie pracom technicznym charaktern $wiadomosel
spodziewanego efektu.

W dziele wydanym w Rzymie w r. 1638 Bene-
dykt Castello po raz pierwszy zagadnienie praktyczne
przeplywu wody w rurach i kanalach prébuje ujaé w $ciste
formy matematyczne. Prawie w tym samym czasie drugi
Wioch Jan Torricelli (1608—1647) odkryl prawo za-
leznodcei chyzoSci wyplywu wody przez otwory od na-
pelnienia naczynia. Prace te uwazadé moZna za poczgtek
hydrauliki (a wladciwie jej dzialu: hydrodynamiki), bez
ktére] rozwoju, jak zobaczymy, bylby niemozliwy postep
w hydrologji.

W roku 1694 ukazuje si¢ wieksza rozprawa traktu-
jaca o prawach ruchu wody w przyrodme, przytem po
raz pierwszy dla oznaczenia nauki o zyciu wody uiyta
zostaje nazwa hydrologja. Jest to praca wydana we
Frankfurcie nad Menem przez E. Melchior'a pod bar-
dzo obszernym tytulem Tacingko - niemieckim. W pédzniej-
szych pracach stale juz sig spotykamy z powyZszem ozna-
czeniem, a wiec naprzyklad Cartheuser traktatowl
swemu wydanemu réwniez we Frankfurcie n/Menem
w r. 1768 nadaje tytul ,Rudimenta hydrologiae syste-
maticae“.

Kwestje dotyczgcee krgenia wody w naturze nie
przestawaly interesowaé badaczy. W r. 1686 zaga,dnieniu
temu podéwigcona zostala podrednio praca Mariott'a

»Traité du mouvement des eaux et des autres corps flui-
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des“. W pracy swej Mariotte podal miedzy innemi
teorje infiltracyjns pochodzenia woéd wglebnych, obalajac
calkowicie dotychczasowe poglady co do przesgczania sig
wody z morza do ziemi. Wediug teorji Mariott’a woda
wglgbna powstaje wylgeznie z opadéw atmosferycznych,
przesigkajacych do gruntu. Tu wypelnia ona wszystkie
jego pory, tworzac pewns warstwe, w ktdrej odbywa sig
ruch uwarunkowany sila ciezko$ci, oraz poloZeniem po-
kladéw nieprzepuszczalnych. .

Gtebsze jednak badania wszystkich elementéw pro-
cesu kolowego wymagaly rozpoczecia systematycznych
obserwacy] odpowilednich zjawisk. Do najstarszych badan
tego rodzaju zaliczy¢ nalezy zestawione przez Arago obser-
wacje wysokoéei pozioméw wody Sekwany w Paryiu za
okres 1731 —~1868 r. Na poczatek wspomnianego okresu
odnieéé nalezy réwniez pierwsze préby pomiaréw chyZosci
wody, oparte na prawach ustalonych w hydraulice, oraz
wykorzystujgce poczgtkowo bardzo nieskomplikowane
przyrzady. . )

Juz w roku 1782 Pitot proponowal mierzenie chy-
%odci wody przy pomocy rurki zanurzonej do rzelki i skie-
rowanej swym zagietym koficem przeciw pradowi. Wy-
soko$é poziomu wody w rurce ponad poziom rzeki uwazal
on za odpowiadajgcg chyzodci badane) strugi. W istocie
jednak zaloZzenie Pitot’a nie bylo do$é écislem, gdyZ nie
uwzglednialo zmiany rozkladu chyzoci spowodowanej
przez wstawienie rurki do wody, oraz straty naporu.

Na blad ten zwrécil uwage Darcy, rekonstruujac

jednoczeénie przyrzad Pitot’a. W czasie pdiniejszym
rurki Darcy-Pitot'a byly ulepszone przez Ritter’a
(1886), powstal nawet pomys! (Franck) bezposredniego
mierzenia $redniej chyzodci w pionowe] przy pomocy
rurki posiadajace] szereg otwordéw w boczne] $ciance, lecz
w praktyce, jak sig okazalo, dawal naogdl bledne wy-
niki. Obok tych przyrzadéw opartych na prawach ciénie-
nia hydrodynamicznego, w r. 1790 wynaleziony zostaje
przez Woltmann'a mlynek hydrometryczny. Na pod-
stawie ilo§ci obrotéw skrzydelek, rejestrowanej na odpo-
wiednim liczniku, po uprzednim przetarowaniu przyrzadu,
mozna bylo wysnaczyé chyZos¢ w badane) strudze.

Miynek Woltmann’a posiadal jednak z punktu
widzenia praktycznego powazne braki, gdyZz wymagal
wyjmowania go z wody po kazde] obserwacji dla doko-
nania odezytu na liczniku. Braki te zostaly usunigte przez
Amsler’ a przez wprowadzenie sygnalizacji elektrycznej,
pozniejsze za$ ulepszenia dotyczyly juz tylko ksztaltéw
skrzydelek, wzglednie szczegdléw konstrukcyjnych urzg-
dzen kontaktowych. Postepy w dziedzinie hydrometrji
zwigzane 8§ z szeregiem nazwisk tej miary co de la
Brosse, Hajos, Harlacher, Gluszkow i inni.

Badania nad stanami wody w rzekach, rejestrowa-
nemi juZz od dluZszego czasu prawie w calej Europie,
w poczatku XIX stulecia doprowadzily niektérych bada-
czy do mniepokojacych wnioskow. :

W r. 1837 Berghaus opierajac sig na obserwacjach
nad Elbg i Odrs wyrazil poglad, Ze rzeki te ulegajg sto-
pniowemu zubozeniu plyngcych wod. Do podobnych wnios-
kow doszed! Merian w odniesieniu do Renu. W tym
samym czasie czlonek Petersburkiej Akademji Umiejet-
nosci Baer skonstatewal, zdaniem jego, usychanie Wolgi.

‘Wspomniane poglady tak zaniepokoily §wiat naukowy,
%Ze w réznych krajach rozpoczeto badania dla wyjasnienia
niezwykle donioslego zagadnienia. Stopien zainteresowa-
nia teorjs usychania rzek wzrds! zwlaszcza po ogloszeniu
przez Wex’a w r. 1873 jego rewelacyjnej wprost roz-
prawy pod tyt.: ,Uber Wasserabnahme in den Quellen,
Flissen und Stréomen in den Culturlindern®.

. Wex, uogélniajac dotychczasowe spostrzezZenia,
twierdzil, Ze zubofenie wéd w rzekach Furopy jest skut-
kiem stalego zmniejszania sig opadéw atmosferycznych,
to za$ zjawisko wywolane zostalo przez znaczny postep
kultury roluej, dewastacje laséw, oraz odwodnienie olbrzy-

mich obszaréw! bagien. Tak sceptyczne wnioski oparte
byly jednak na bardzo luzZnych spostrzeZeniach i danych.
Przedewszystkiem braklo jeszeze wtedy wiekszych ilodel
pomiaréw objetosci przeplywu rzek, o zmniejszeniu prze-
plywu w rzekach sgdzono na podstawie obniZenia sig
stanu wody, zupelnie nie biorge pod uwage mozliwego
poglebienia loZyska, wreszcie okresy obserwacyj samego
zjawiska nie zawsze byly zbyt dlugie.

Nie przeszkadzalo to fanatykom teorji usychania
rzek przepowiadac¢ z niezwykly Scislodcig czas, w ktérym
naprzyklad Elba i Odra na zawsze utracg swg splawnosé.
Podnoszone wprawdzie byly nieliczne glosy przeciwko
tym teorjom (H. Fritz, 1876, oraz P. Reis, 1883),
ogoblnie jednak panowalo przekonanie stusznosci pogladéw
Wex'a.

Stanoweczy zwrot w opinji naukowej nastapil do-
piero po pracach A, Wojejkow'a (1884) (,Klimaty
Ziemnogo szara“), oraz E. Brickner'a (,Klimaschwan-
kungen seit 1700%. Berlin 1890).

Uczeni ci zupelnie niezaleZnie jeden od drugiego
ustalili, Ze régime rzek stol w Scistym zwigzku z ukla-
dem stosunkéw meteorologicznych w dorzeczu. Z drugiej
strony elementy meteorologiczne ulegajs wahaniom okre-
sowym. Wedlug Brickner’a wahania te obejmujg
mniej wiecej okresy 3b-letnie. Gdy zgodne wyniki badan
nad okresows zmiennoscig elementéw klimatycznych uzy-
skane przez Hann'a, Geinc’a, Rykaczew' a wzu-
pelnode1 potwierdzily istnienie tej zmiennosei, znana for-
mula Wojejkow’a ,rzeki sg funkcjg klimatu“ stala sie
podstawowym pewnikiem hydrologji.

Poniewaz bezwzglednym regulatorem klimatu sg
oceany i morza w zwigzku ze zmianami temperatury
i krazeniem wiatréw, zatem wszelki postepujgcy jedno-
kierunkowo proces, za ktéry uznadé nalezaloby poglad
Wex’a o stalem zmniejszaniu sig opadéw atmos?erycz-
nych, musiatby byé skutkiem pewnych stale i réwniez .
jednokierunkowo postepujgcych zmian w ukladzie tempe-
ratury lub ci$nienia. :

Stalego obniZzania sig temperatury, przynajmniej
w granicach praktycznych, na razie nie dostrzezono,
a wigc 1 obawy w tym kierunku nalezalo uznaé za przed-
wezesne. W ten sposéb obalono jedns z tez Wex'a,
a jednoczesnie wyjadnione zostaly przyczyny zjawisk,
ktére doprowadzily zwolennikéw teorji usychania rzek do
ich blednych wnioskéw. Obok tego ukazuje sig szereg
prac poswieconych wyjasnieniu roli laséw.

Wollny w Niemczech, Henry we Francji, Otoec-
kij i Wysockij w Rosji dochodzg prawie do iden-
tycznych wnioskéw.

Najobszerniejsze obserwacje i do$wiadczenia prze-
prowadzil Otockij, stwierdzajgc, Ze las bynajmniej nie
wzbogaca zasobdéw wdd zaskérnych, raczej odwrotnie jest
jednym z najwiekszych ich odbiorcéw. Zuzywajac znaczne
magy wody na parowanie, las obniZza poziom wod zaskér-
nych w stosunku do sgsiednich . obszaréw niezalesionych.
Jakkolwiek badania innych uczonych nie obalily rolilasu
w wydatkowaniu zasobéw wod zaskdérnych, a nawet po-
twierdzily slusznodé zapatrywan co do wplywu na obni-
Zanie ich poziomu, to jednak nie wszyscy sig zgodzili
z zupelnem negowaniem jakiegokolwiek badz znaczenia
lasu dla régime’u rzek i wéd gruntowych. Wollny np.
uwaza, Ze rola lasu zaleZy od geograficznego polozZenia
miejscowosci badanej, od warunkéw orograficznych, pory
roku, ukiadu czynnikéw meteorologicznych.

Péiniejsze prace Oppokow’a, uwaginaszego uczo-
nego Romera i innych wykazaly, Ze poglad Otoc kij’a
1 jego szkoly byl zbyt jednostronny. Wplyw lasu na obni-
Zenie poziomu wod zaskérnych, zreszts nieulegajacy
w wielu wypadkach watpliwodei, moZe byé uznany za
wazki argument tylko w kwestji wydatkowania zasobéw
tych wéd. Natomiast zupelnie nie wyéwietla zagadnienia
magazynowania przez las wéd atmosferycznych czy to



przez zatrzymanie znacznych mas wody w $cidlce lesnej,
czy to przez zlagodzenie procesu splywu opadéw $niez-
nych 1 ulatwienie przesigkania. Lasy nie mogs byé wpraw-
dzie zawsze i bezwzglednie uwazane za czynnik ochronny
dla wéd zaskérnych 1 Zrédel, jak twierdzil Wex, lecx
nie zawsze teZ odgrywajs wylgcznie role ujemng, jakiego
zdania byl Otockij. Niewatpliwem byl jednak fakt
stwierdzony przez wszystkich tych autordow, ze katastro-
falne wnioski Wex’a co do stale postgpujgcego zuoboze-
nia wéd w rzekach 1 Zrédlach jako skutku dewastacji
laséw byly niesluszne.

Mimo to zainteresowanie rola laséw w régime’ie
rzek bynajmniej nie ostablo, zwlaszcza, Ze iloSciowa strona
tej kwestji nie zostala rozwigzana. Dowodem tego nie-
slabngcego zainteresowania, a jednocze$nie wagl tej
sprawy, moze byé fakt poruszenia jej na V-ym Miedzy-
narodowym Kongresie Zeglugi w Medjolanie w roku 1905,
gdzie byla przedmiotem referatow Keller’'a, Liafosse’a,
Liochtin’'a, Ponti’ego, Riedel’a i Wolfschiitz a.

W ostatnich czasach zagadnienie wplywu szaty ro-
linnej, a w szczegdblnodcl lasu, na zazobnos§é rzek w wodg
poddane zostalo nowym badaniom. Wyniki do§wiadczen
A. Englera opublikowane przez niego w r. 1919 w roz-
prawie pod tyt.: ,Untersuchungen iiber den Einfluss des
Waldes auf den Stand der Gewisser® sprowadzajg sig do
stwierdzenia, Ze dla terendéw przedalpejskich o jednako-
‘wym  klimacie i podobnych warunkach orograficznych
1 geologicznych warto$é splywu nie zalezy od zalesienia,
natomiat udzial poszczegélnych agentéw parowania be-
dzie réznolity. Twierdzenie to ilustruje nastgpujgca tabela,
ktérg podaje Engler dla splywu w okresie calego roku.

Las Pole
Splyw 609, opadéw 609, opadéw

Parowanie z powierzchni

szaty roslinnej . 169, " 109, "
Parowanie szaty roslinnej  209%, " 6% »
Parowanie gruntu . 59, » 24°%,

Razem . 100%, opaddéw 100%, opaddw

Obalenie pogladu Wex’a co do szkodliwosci odwo-
dnienia bagien dla zachowania zasobéw wdd zaskornych
oraz co do ujemnego wplywu tego odwodnienia na zasi-
lanie rzek dokonane zostalo bez sporéw, zgodnym wysil-
kiem wszystkich badaczy.

Stwierdzono, Ze bagna posiadaja wlasno$é duze]
chlonnofci wody. Z drugiej strony sils wloskowatosel
woda w gruntach bagiennych (torfach) moze sig podnosié
do 5—6 m, przez co bagna posiadajs zdolno$¢ wciggania
wdéd wglebnych polozonych nawet na znacznych glebo-
kosciach. Natomiast wydatek wody zawartej w torfie na
zasilanie rzeki jest minimalny. Okolicznodei te sg przy-
czyng, %e w okresach posuchy rzeki prawie wcale nie sg
zasilane przez zaskorng wode gruntéw bagiennych, w czasie
zas wylewow cala woda powodziowa dostaje sig do rzeki.
Zatem rola bagien w régime’ie rzek moze byé tylko
ujemng. Odwodnienie bagien wplywaé moze na bardzie]
rownomierny odplyw rzek. wydatnie go przytem podno-
szge kosztem obnizZenia wéd powodziowych.

W ten sposéb pozbawiona wszelkich podstaw real-
nych, runegla ostatnia teza W ex’a, a z nig razem teorja
stopniowego usychania rzek zostala ostatecznie obalona.

Badania przeciwnikéw tej teorji staly sig powaznym
bodZzcem w daZnoSciach zorjentowania sig co do posiada-
nych przez ludzkoéé bogactw wodnych.

Pokuszono sig obecnie na ilociowe rozwiszanie za-
gadnienia kraZenia wody w przyrodzie. Briickner

w r. 1906 podal prébe naszkicowania ogdlnego bilansu’

wody na kuli ziemskiej. W przecigein wieloletniem bilans
ten przedstawialby sig w sposéb nastepujacy :
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Cala masa wody uczestniczaca w procesie kolowym,
wedle dotychczasowego stanu badan, moze byé przyjeta
za staly. Stan ten ogdlnie biorge naruszyd moglyby dwa
zjawiska co do tendencji wzajemnie siebie znoszace.
Z jednej strony, zgodnie z geologiczng teorjs powstania
oceanow, dotad jeszcze trwa proces tworzenia sie wdd
juwenilnych pochodzenia magmatycznego. Proces ten
w ogélnym bilansie zawazylby po stronie przychodu.
Z drugiej strony istniejg procesy wydatkowania wody,
procesy wigzania jej w zachodzgcych reakcjach chemicz-
nych hydratyzacji. Obie te pozycje bilansowe zdajg sie
byé sobie mniej wiece] réwne.

A wiec jesli oznaczymy roczng wartosé parowania
z powierzchni lgdéw przez P,, ilo§é wody splywajacej
w ciggu roku do morza przez S, warto$é rocznych opa-
déw atmosferycznych spadajacych na ladzie przez H,,
objetos¢ pary unoszonej w ciggu roku z ladu na morze
przez D,, oraz objetosé pary unoszonej w ciggu roku
z ladu na morze przez D,, wtedy:

HZ=P2+(DM-—DZ))
-Dm""Dz::S,
H,=P,+8.

Wartosé rocznego splywu rzek byla obliczona przez
J. Murrey’a na okolo £5.000 km® Opady roczne na lg-
dzie wedlug obliczen Fritsche’go. wynoszg okolo
112.000 km?®, zatem parowanie wyniesie okolo 87.000 km?.
(Wykres 1).
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‘W granicach poszezegélnych dorzeczy bilans ten
przedstawl sig w przecigciu wieloletniem H=P+8, gdzie
H — opady; P — parowanie; § — splyw w m® w ciggu
roku.

Caly szereg prac dla poszczegblnych dorzeczy $rod-
kowej 1 wschodniej Europy lub tez pewnych stref klima-
tycznych (Penck, Ule, Schreiber, Keller, Oppo-
kow, oraz najnowsza praca Lugeon’a z r. 1928) po-
$wigcony zostal ilo§ciowemu sprecyzowaniu stosunku wody
splywajace] z dorzecza do opadajacej z atmosfery.

Jeszcze bardziej doniosts okazala sie teorja oglo-
szona przez Penck’a i zupelnie niezaleznie przez rosyj-
skiego hydrologa Oppokow'a, dotyczaca ustalenia sze-
matu procesu kolowego dla dorzecza w odniesieniu jednak
do jednego tylko roku. Badania doprowadzily tych hydro-
logéw do ustawienia nastepujacego réwnania:

(opad)=(parowanie)-+ (sptyw)+ (magazynowanie)

—(strata).

Réwnanie to posiada gleboks tresé hydrologiczng,.
Przedewszystkiem ujawnia ono rolg wéd. gruntowych
w zasilaniu rzeki. Tlémaczy ono na pozér paradoksalne
zjawisko, Ze w roku mokrym, jednak nastgpujacym po
szeregu lat suchych, przeplyw w rzece moze w dalszym
ciggu maled, 1 odwrotnie w roku suchym, po kilkuletnim
okresie wybitnie mokrym, przeptyw moze nadal utrzymy-
wad sie w dosyé wysokich granicach.

Te pozorng anomaljg wyjasnia 3-ci wyraz réwnania.
W pierwszym wypadku znaczne straty w zasobach wad
gruntowych muszg byé pokryte przez opady mokrego

rokn, wobec czego nadmiar tych opadéw nie da Zadnego
*
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efektu. W drugim wypadku istniejgcy nadmiar zamaga-
zynowanych wdd lat ubieglych zuiyty zostaje na wy-
bitne zasilanie rzeki w danym roku.

Réwnanie Oppokow’a-Penck’a zostalo w sposéb
niezwykle przejrzysty przedstawione i sprecyzowane przez
A. Coutagne’a w r. 1921 w rozprawie jego pod tyt.:
»Contributin 4 I'étude du ruissellement et & la détermi-
nation du régime hydraulique d'un bassin en fonction de
sa pluviosité«.

Bilans roczny dorzecza przedstawialby sie (zatrzy-
mujac wyZej przyjete oznaczenia) nastepujaco :

Pasywa Aktywa
Przychdd biezgcego okresu: Splyw biezacego okresu . | &
1. Opady atmosferyczne Parowanie bieZzgcego
w postaci Sniegu i de- okresu . . . . ... P
SECZM v e e e e H || Pogostatosé z okresu bie-
2. Opady atmosferyczne #gcego na okres na-
innych postaci. . . . | O stepny . . . .. ..
Przychéd z okresuuprzed- 1. Infiltracja (J) M
niego: 2. Lodowceigniegi (N)f " |
1. Infiltracja (J7) ,
9. Lodowesigniegi ('N)}' M

H+4C4+M/=S+P+ M,

lub dla stref pozbawionych lodowcéw 1 wiecznych $nie-
géw (N=0), oraz pomijajac wyraz C wskutek trudnosci
jego obliczenia, réwnanie przyjmie postaé:

H+J' =8+ P+J

H=8+P—(J'—J).

Dalsze etapy badan szly juz po linji odtworzenia

iloéciowe] strony zagadnienia. Jedns z najnowszych prac
po§wigconych analizie wszystkich wchodzacych w  po-
wyzsze réwnanie czynnikéw jest obszerne studjum wy-
bitnego szwajcarskiego hydrologa J. Lugeon’a (1928r.)
cytowane przez nas ni%ej. Préby ilosciowego okreslenia
wartodel M wzglednie (J'—J) nalets do badan stosun-
kowo mlodych. W r. 1924 rosyjski inZynier D. Kocze-
rin podaje swoja metode obliczenia magazynowania
wzglednie strat. Wedlug Koczerin’a magazynowanie
wzglednio strata w kazdym roku rowng bedzie réznicy
pomiedzy wartoscia (H—S) a wartoscig faktycznego pa-
rowania proporcjonalnego do atmometrycznego, wzglednie
obliczonego metodg Meyer’a. Szwedzki badacz A. Wal-
len (1927) wychodzil z =zasady, Ze warlo$¢ parowania
ulega tylko nieznacznym wahaniom, naogdl zaé dla pew-
nej wysokoséci opadu pozostaje mniej wiece] stalg. W ma-
gazynowaniu biorsg udzial poza podziemnem dorzeczem
réwnieZ jeziora. Retencje tych ostatnich mozna obliczyé
na podstawie badan ich poziomu. Wtedy retencja gruntu
(emmagasinage du sol) wypadnie z réznicy H--8 - P—M’,
gdzie M’ — magazynowanie jezior. Po wprowadzenin
w réwnaniu bilansu rocznego poprawki na magazynowa-
nie, zaleznosé sptywu od opadow dalaby sie przedstawid
w postaci prostej!). Badania dynamiki procesu kolowego,
z ktorego najistotniejszem bylo zagadnienie splywu, zwro-
cito uwage na zwigzek régime’u rzek z régime’em wdd
wglebnych. (Dok. nast.).

) Wzmianke o obliczaniu przez Wallen’a ma.%?zynowa.nia.
umieszczam na skutek cennych uwag wypowiedzianych przez Dy-
rektora Dra In% J. Lugeon’a w czasie dyskusji nad mym refe-
ratem.

Inz. Jan Wokroj.

Tabelaryczne i wykres$lne obliczenie obwodu zwilZonego (o elemencie prostym)
i promienia hydraulicznego.

W r. 1912 opracowa! Dr. Aleksander Parenski
we Lwowie cyfrowe tablice i wykres krzywych sluzacych
do wyznaczenia obwodu zwilZonego dla lozysk przyro-
dzonych i sztucznych, ktérych przekrd] sklada sig z ele-
mentéw prostych. To rozwigzanie praktycznego zagadnie-
nia wydane nakladem éwczesnego ,Krajowego Oddzialu
Hydrograficznego we Liwowie* w ilodei 00 egzemplarzy,
opracowane zostalo do uzytku Biura Hydrografiocznego,
Departamentu wodnego b. Namiestnictwa i Biura meljo-
racyjnego bylego Wydziatu Krajowego. '

Podczas dwukrotnej inwazji nieprzyjacielskiej w cza~
sie dzialan wojennych caly naklad tej pracy zaginal, po-
zostaly tylko nieliczne egzemplarze i to niekompletne
w rekach prywatnych jednostek.

Poniewaz omawiane zagadnienie jest waZne dla
hydrotechnikéw praktykujacych i ma obszerne zastosowa-
nie, szezegdlnie przy uzyeciu wzordéw empiryeznych na pred-
koéé sekundowsg wody, w ktérych wystepuje jako jeden
z gléwnych czynnikdéw promien hydrauliczny, przeto za
zezwoleniem autora publikuje te prace powtodrnie.

Dotychezas uzywane wzory empiryczne na predkodé
sekundows wody, ktdre zawieraja w sobie promien hydrau-
liezny R sy nastepujgce:

Wzér 1. Ganguillet - Kutters:

v=kVIR,
-0016B
23 _|__1_ + ~0_£_
7 I

b= 0001B6] n -
1+[23+—0%1—],V%

W czem.

2. Kuttera: = =~ 4

(100VE
m+VR'

)

142
VR
3. Darcy-Bazina:
IR 1 y
PR F el (1+—EJ-

4. Nowszy wzér Bazina:

v=kVET, J—- o0 .
14+ -2
YR
Bb. Wzor Franka :
_ [28n41]VR
28n+VR]n
6. Wzor Forchheimera dla kanaldw:
v=A R+ I".
7. Wzér Matakiewicza dla kanatdw:
v=38b4 R I~

Dla dokladnego zorjentowania sig, ktéry wazdér dla
danej rzeki daje najlepsze wyniki, oraz jakie wspdélezyn-
niki nalezy obraé¢ wskazanem jest przy pomiarach bez-
pofrednich ilodci przeplywajacej wody w sekundzie obli-
czy¢ tez obwdd zwiliony i promienr hydrauliczny i podaé
te wielkoSci oprécz powierzchni przekroju rzeki spadku
zw. w. 1 Sredniej glebokosei. Sumienne zestawienie tych
wartodel daje doskonals podstawe po obliczen wszelkich
projektéw zwigzanych z temi rzekami. Obliczenie obwodu
zwilZzonego profilu o wielu zalamaniach (narysowanego
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zazwyczaJ w réznych skalach) dla szerokosci i glebo-

kofei wymaga ~wielokrotnego zastosowania twierdzenia | d=0bm | d=10m | d=20m | d=80m | d=40m
Pitagorasa, a wigec smudnych rachunkéw. Przy zastoso- —
waniu tablic lub wykreséw Dra Paredskiego obliczenie 025 0089 ‘| 00308 00156 00104 00078
ZNaczn1e §1¢ uUpraszcza. Tablice zawlerajs wartodcl n, ozna- 026 0-0636 0-0332 00168 00112 0-0084
czajgce réznice pomiedzy odcinkami, z ktérych jeden lezy 027 0-0682 0-1368 00181 00121 0-0091
na obwodzie zwilZonym, a drugi Jest poziomsg odlegloscig, 028 0-0730 00386 00195 00130 00098
d koncowych purnktéw pierwszego odcinka,. 029 0780 ool 0020 e go108
son yen p p g 080 00831 0-0440 00224 00149 00112
Czyli n—a,—d—\{hy—h P —a—d. 081 | 00888 | 00469 | 00239 00159 00120

082 0-0937 0-0499 00255 00170 00128
W tablicach réznice glebokodei koncowych punktow 033 0-0991 0-0530 00272 00181 00136

danego odcinka (k,—h,), oznaczono liters h i szuka sig|[ 03¢ 01046 0-0562 00287 00192 | 0-0144
. kol .o § leZnodci od odstend 036 0-1102 0-0696 00304 00203 0-0153

w p1er.wsze.] ) umnile Z?l w zale ‘DO Cl oa ods QPOW ‘SOD- 036 0-1161 00628 00821 00216 00162
dowania pod odpowiednig wartoécig na d odezytuje sig n. 087 0-1220 00662 00339 00227 00171
Suma tak znalezionych wartosci » dodana do szeroko$ei 823 8%32(1) 88?33 882}?2 88323 88;28
zwierciadla wody 'wyznafzza.obwod zw11z01.1y. . 040 - 0-1408 00770 00595 00265 00200
Zreszty uzycie tablic jest odrazu widoczne z obli- 0-41 0-1466 0-0808 00415 00278 0-0210
czenia zestawionego w tabelce ponize] podanego przykladu. 042 01629 0-0846 00436 00292 00220
043 01693 0-088b 00457 00306 0-0280

Przyklad. 044 | 01660 00926 00478 00320 00241

L3 i ; 0-4b 0-1727 00966 0-0600 - 00336 0-0252

Przekré] Orawczyka w Koziowej. 046 0-1794 01008 - 0-0622 00850 0-0263

047 0-1862 0-1049 0'0544 0-0365 00276

- 4 e 048 | 01981 01092 | 00867 00381 00287

; o o mp o 150 60 : 049 | 02001 | 01136 | 00590 | 00397 | 00299
R ~ 050 | 092071 | 01180 | 00616 | 00414 | 00311

3 Q cs'i QT 0-51 02142 01226 00640 00431 00324

0-62 0-2214 01271 00664 00448 00337
063 0-2286 01818 r0690 0-0466 0-0360
054 02359 01366 00716 0-0482 00863
0-6b 0-2432 0-1418 00742 - 0-0600 0-0376

l
)
1
1
)
i

e —————m

) 066 02507 01461 00769 00618 00890
Bdziatkhr 057 02582 01511 00796 00536 00404

dt. 0o 10 20 068 0-2667 01660 00824 00566 0-0418

‘ 069 0-2788 01611 008562 00674 00433

wys. 09 ot o2 o) ok of 0-60 02810 01662 00880 0-0594 00448

061 0-2888 01714 00909 00614 00462

062 0 2966 01767 00939 0-0684 00478

Rys. 1 ' 063 0-8042 01819 00969 00654 00493

T 064 0-3121 01878 00999 0:068b 00609

Foi— P s n 066 0-8200 01927 01029 00706 00626

mo 066 0-3280 0-1981 0'1060 00717 0-0641

0-19 00179 067 | 08360 02087 01092 00738 00657

b=6m. F=178m? 0-47 0:1049 068 0-3441 02093 01124 00760 00674
019 0-0179 069 0-3522 02149 01156 00783 00591

009 00040 070 0-3602 02207 | 01189 0-0806 00608

071 0-3683 02264 01228 00829 00626

0-23 0-0261 072 | 08766 02322 01257 | 00852 00648

F 1-78 m? 015 00119 078 0-3848 02881 01291 00875 00661

R= "= 5189 m 0-288 m. —_— 074 0-3931 02440 01825 0-0899 00679

p m 2n = 01820 076 0-4014 0-2500 01860 00923 ' | 00697

b = 60000 0-76 0-4097 02560 01396 00947 00715

—_— 077 0-4181 02621 01481 00972 00734

p = 61820. 078 0-4265 02682 0'1467 0-0997 00763

079 04849 02744 01608 0-1022 00772

Wartosci rzednych krzywej n w metrach. 0-80 0-4434 02806 01540 01048 00792

081 0-4519 02869 01677 0-1074 00812

082 04604 02932 01616 01100 0-0832

h d=08m | d=10m | d=20m | d=30m | d=40m 083 0-4689 02996 01664 01127 00862
R S 084 04775 03059 0'1693 01154 00872
085 0-4861 03124 01752 0-1181 00898

001 0-0000 0-0000 00000 00000 0+0000 086 0-4947 03189 01771 0-1208 00914
002 0-0004 0-0002 00001 00001 00001 087 05034 03265 01810 01236 0-0986
003 00009 00004 00002 00001 00001 0-88 05121 0-3821 01850 01963 00957
004 00016 0-0008 0 0004 0-0003 00002 089 05208 03887 0-1891 0-1292 00978
005 0-0025 00012 00006 00004 00003 0-90 05296 03468 01982 01821 01000
006 00086 00018 00009 0-0006 00004 091 05382 03521 01978 0-1850 0-1022
007 00049 00024 00012 0-C008 00006 092 05470 03688 0-2016 0-1880 01044
008 00064 00032 00016 00011 00008 098 05658 03666 0-2056 0-1409 01067
0:09 00080 0-0040 0-0020 00013 00010 094 05647 08724 0-2098 01438 0-1090
010 0-0099 00049 0-0025 00016 | 00018 095 05786 03798 | 02140 01468 01118
011 00119 00060 00030 00020 00016 0-96 05824 03862 02182 01498 | 01186
012 | . 00142 00072 0-0036 00026 00018 097 05918 03982 02227 0-1629 01169
013 00168 00084 00041 00028 00021 0-98 06002 04000 0°9272 0-1660 01182
014 00192 00097 00048 00082 00024 0-99 0-6091 04071 09316 01691 01207
015 00220 00112 0056 00036 00028 1:00 06180 04142 02361 01622 01281
0-16 00249 00127 00064 0-0042 00082 101 06269 04218 02405 0-1654 0-1265
017 00281 00148 00072 00048 00036 102 06359 | 04284 02451 0-1686 01280
018 00314 00161 0-0081 00054 00040 103 06449 0-4856 02497 01718 01806
019 00849 00179 00090 0060 00045 104 06539 0-4498 02543 01751 01880
020 00385 00198 00099 00067 0-0050 106 06629 04500 02589 01784 01855
021 00428 00218 00108 | . 00074 00065 106 06720 04578 02635 01817 01881
'0:92 00462 00239 00120 0-0081 0-0060 107 06810 04642 02681 01850 0-1406
028 00503 00261 00132 | . 00088 00066 108 06900 | 04718 0-2728 01884 01432
024 00646 00284 0-0144 00096 00072 109 06991 04792 02775 01918 01459
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- I
h {7 d=0bm | d=10m | d=20m | d=80m | d=40m h A=0bm | d=10m | d=20m | d=80m | d=4-0m
110 07082 04866 02823 01953 01486 19 1-5182 1-1918 07988 05780 0+4500
111 07178 | 04940 02872 01988 01612 1-96 1-5228 1:2002 08003 05834 0-4k44
1-12 07265 06015 ° 02921 020283 0-1538 1:97 1-5325 1-2091 08078 0-5889 04588
. 118 07857 0'5089 02971 02058 01666 198 1-5421 12181 08143 0-6944 04632
1-14 07448 0’6164 08021 02093 01693 199 1-5518 1:9271 08218 065999 04677
116 07540 05239 08071 02129 01620 200 15616 1-2861 08284 06066 04792
1116 . | 07682 06316 08122 02165 01648 _
1417 07724 06391 08172 02201 01676
1-{3 8~7glg 05467 8-3222 02231 01714 =
1 7908 .|  O'Bb43 3273 02274 01733 i e .
120 | 08000 | 0B620 | 08824 | 02l | 0176L L @=20m d=80m d=40m
13; 8%(1)92 8-56:37 03375 02348 01790
1- 818 5774 08427 02386 01819
123 08279 05862 03479 - | 02498 01848 201 0-8365 0-6111 04766
1°24 08371 06929 03632 02461 01878 202 08426 06167 04811
1-26 08463 0'6007 03685 02600 01908 203 08497 06223 0-4856
126 08556 06086 08638 02689 - | 01938 204 0-8568 06279 04902
127 08649 06164 08691 09578 01968 206 0-8640 06335 04947
1-28 08742 06243 0'3745 02617 01998 2:06 0-8712 0-6391 04593
129 | 0883 06322 03799 02666 0-2029 207 0-8784 06448 06039
180 08928 06401 -| 08853 02695 0-2060 208 08865 0-6605 05085
181 09021 06480 03908 02736 02090 209 0-8927 0-6562 05131
1-82 09115 06560 03968 02775 02121 2110 0-8999 0-6619 05178
1-38 09209 06640 04018 02816 02168 211 09072 0-6676 05224
1-84 098083 06720 04078 02857 02185 212 09144 06734 05271
1-86 | 09397 06800 04129 - 02898 09217 218 0-8218 06792 06318
1-36 09491 06881 0-4185 02939 0-2249 214 0-9291 0-6850 06365
187 09584 06962 04242 02980 02281 215 0-9364 06908 06412
1-38 09678 07048 04299 08021 02314 2'16 09437 0-6966 05459
1-39 09772 07124 04856 03063 02846 217 0-9611 0-7025 06607
1-40 0-9866 07205 04418 0'3105 02879 218 0-9586 0-7084 0-5565
1-41 09960 07286 04471 03148 02412 2119 0-9659 0-7148 0-5608
1-42 1-0064 07368 0-4529 08191 02446 220 09732 07202 05651
1-43 10149 07450 04687 08934 02479 221 09806 07201 06699
144 1:0244 07632 04645 03277 02613 |l | 222 0-9880 07220 06748
1445 10338 07614 04708 0'3820 02547 || | 228 09954 0-7380 05796
1-46 10433 07696 - | 04761 03364 02581 224 1-0029 07440 05845
1-47 1'0628 07779 04820 03408 02616 2:25 1-0104 0-7600 06894
1+48 106283 0-7862 04880 08452 02650 2:26 1-0179 07660 05948
1-49 1°0718 07945 04940 08496 02685 227 1-0264 07620 06992
1-60 10818 08028 0°5000 0'3540 02720 228 1-0329 0-7680 06042
161 1°0908 08111 05080 08685 02766 229 1-0404 07741 06092
1-62 1:1002 08194 05120 0'8680 02791 2:80 1-0479 07802 06141
168 1°1096 08277 0'6181 03676 09826 281 . 10564 07863 06191
154 1°1191 08360 05242 08722 . 02862 232 1:0630 0-7924 0-6241
1-66 1-1286 08446 05303 03768 02898 283 1:0706 07985 06291
166 11881 08630 06864 03818 02984 234 10782 08046 06342
167 | 11477 08614 06426 03859 02971 2'36 1-0858 08108 06392
1'68 11573 0-8698 05438 03905 0-8007 286 10934 08170 06448
159 1'1668 08788 06550 03952 08044 2:31 11011 08232 06494
1-60 1-1763 0-8868 06612 08999 03081 2-88 1'1088 08294 06646
1-61 1-1868 08953 05676 . | 04047 0-8119 2-39 1-1166 08356 06596
1-62 1:1954 0-9038 06788 04095 0-3166 2:40 11241 0-8418 06647
1-68 1'20560 09123 06801 04148 0-8194 241 1'1818 08481 06699
164 12145 09208 05864 04190 0-3232 242 1-1895 08544 06751
165 12241 0923 06927 04288 03270 243 11472 0-8607 06808
1:66 1-2887 09379 06990 04286 0-3308 244 1-1649 0-8670 06866
167 12483 09465 06054 04886 03346 245 1-1627 0-8733 06907
1-68 1-3528 09551 0-6119 04384 0-8885 246 1-1704 08796 06959
1469 1-2624 09687 06184 0-4433 . 0-8494 247 11782 08860 07012
1-70 12720 09728 06249 0-4482 0-8468 248 1'1860 08924 07064
171 1-2816 09809 06814 04531 03502 249 11938 08988 07117
172 12912 09835 0-6879 0-4681 0-8p41 280 1-2016 09062 07170
178 1°8008 0-9982 - 06444 04681 0-3681 261 1-2094 09116 07223
174 1'8104 1-0069 06509 04681 03621 2:62 12172 09180 07276
176 1-3200 1:0166 06576 04781 0-3661 253 1-2250 0:9244 0-7330
176 1-8296 1:0243 06641 04781 0-3701 2:b4 1-2828 0:9308 07883
177 1-3892 1-0330 06707 04832 0+8741 265 12407 '0:9373 07487
1-78 1-3488 10417 06778 04883 0-3782 256 1-2486 09438 07491
179 1-3584 10504 06889 04934 03822 257 1-2566 0-9508 07548
1-80 18680 1:0891 06906 04986 0-3868 268 1-2644 09568 07599
181 18777 10678 06974 05037 03905 259 1:2793 09633 07653
1°82 1-3874 1:0766 07041 05089 03946 2:60 1'2802 09698 07707
1'88 1:8970 10862 07108 05141 0-3987 261 19882 09764 07762
184 1-4067 | - 1:0941 07176 05193 0-4029 262 1-2962 0-9830 07817
1-86 14164 11029 07244 05246 04071 263 1-3042 0-9896 07872
1-86 1:4261 11117 07812 06297 0-4113 264 18191 09962 07927
187 1-4858 1:1206 0-7380 0-6360 0-4154 2:66 1'3201 1-0028 07982
188 1:44b4 1-1293 07449 05403 0-4197 2:66 13281 1-0094 08047
1-89 1-4550 1-1382 07518 05457 0-4240 267 1:3361 10160 08092
1:90 1°4647 11471 07887 06511 04283 2+68 1'3441 1:0297 0-8148
1-91 1:4744 111559 07666 0'6565 0-4826 2-69 1:8521 1-0294 08204
192 14841 1-1648 0779 05618 0-4869 270 1-8601 1-0361 08260
1-98 14988 11736 07794 06672 0-4413 2771 1-3681 10428 0-83186
1-94 1-6086 11824 07863 05726 04456 272 1-3761 10495 0-8372




63

50 €0 20 L0
- yhejaw| A :
L1 2%,
] _ A T BEaBH g
i 3\\,‘1\ \\\\ L+7 X\\
NEEREEE R R R R RN N - LT IEdEBZaPars
< L H T s
P
+17 1 41
P B! pezgpEsp
3 L = P P
0 3 l -1 AT AT A 4
s 1T PEaBRBEaRP%d 4
T T 1 1 |4 A
< . B P
B | 1 BES L1 raRard
\,\3 L1 ]
48 \‘\ 2 g
P i \\\ L
1 B
- i i1
4 1] d
|
1 B%
\\
\\

had

B

obaysualp, bmpam

068uz2ifnDIpAY DiUBIWOId
!

obaLozymz nMpoMQo BIUSZINGO 0P

JuremAz-

LY

O\




e T
I Ad=20m Ad=80m l=40m
PAYE] 1-3842 1-0662 08428
274 1-3928 1-0629 08486
2:76 1-4004 1-0696 08641
276 1-4084 1-0764 08698
277 1-4166 1-0832 08656
2:78 1-4246 1:0900 08712
279 1-4327 1'0968 08769
2-80 1-4408 11036 08826
281 1-4490 11104 0-8884
2:82 1-4672 1-11%8 0-8941
283 1-46b64 1-1242 0-8999
2:84 1:4736 11311 09067
2-8b 1-4818 11380 09116
2-86 1-4899 1-1449 09178
287 1:4981 1-1618 09231
2-88 1-5068 1:1687 09286
2-89 1:614b 1:1666 09848
2:90 16227 1-1726 09406
291 1:6309 1-1794 09466
2:92 1-6892 1-1864 0924
2:93 1:6476 1-1984 06683
2:94 1-6668 12004 09642
2:9b 1-6641 12074 09702
2:96 16724 12144 09761
297 1-6807 12214 09821
298 1-6890 12284 09880
2:99 1-6973 1-2864 09940
300 1-:6066 12426 1-0000

Tablice zestawiono dla najczesciej notowanych od-
legloseci sondowania, a to dla d=0bm, 1m, 2m, 3m
i 4 m. Pozatem tablic uzy¢ mozna i dla innych odstepéw d,
anizeli wypisano w zestawleniu, poniewaz podane wartosci
n nie zalezg od doboru jednostki. Naprzykiad dla odstepu
d=Db m mozna obliczyé obwdd zwilZony, zwigkszajgc jed-
nostke dziesigciokrotnie. Wtedy czytamy d w kolumnie
06 m, ale musimy wartodé % przez 10 podzielié. Otrzy-
mamy 7 w nowe] podzialce, a wiec nalezy wynik przez
10 pompozyd. Np. dla odstepu 6 m nalezy obraé jednostke
dwa razy wiekszg 1 czyta¢ w kolumnie dla d=3m, przy-
czem pamietad nalezy o podzieleniu 2 przez 2 i wymno-
Zeniu wyniku przez 2.

Krzywe podane w réwnaniu n=Y(h,— h,)2— di—d
tworza zbiér hyperbol réwnobocznych o wspélnym wierz-
chotku w érodku ukladu (rys. 2). Okolicznoéé ta zezwala
w latwy sposdb sporzadzié wykres dla graficznego wyzna-
czenia 7 dla dowolnego d bez Zadnych obliczen, jedynie
na podstawie graficznych wlasnosei hyperbol. Srodki tych
hyperbol leZzs na osi —n odlegle od poczatku ukladu
o odeinek d, asymptoty za$ nachylone sg do osi pod ka-
tem 45°. Dla dowolnych skal na % i » znajdziemy asymp-
toty odmierzajac od poczgtku ukladu w lews strong
d,=d w podzialce na =, za$ na osi kA odecinki dy=d

w podzialce dla d w gére i w d6l. Obierajge pgk prostych
o wierzcholku W na osi —#n w odleglosei 2d od poczatku
ukladu otrzymamy na kaZdym promieniu tego peku od-
cinek zawarty pomiedzy wierzcholkiem peku a asymptots.
Odmierzajgc odcinki tej samej dlugofci na tych samych
promieniach, lecz od drugiej asymptoty otrzymamy punkty
szukanej hyperboli.

W ten sposéb znaleziony dowolny punkt krzywej

rysunkiem, lub przy pomocy obliczenia moze teZ byé
wierzcholkiem peku o tych samych wlasno$ciach.

v deid

-h

Rys. 2.

W praktyce nieraz wykresy moga w zupelnosci wy-
starczyé, poniewaz niemi oblicza sig tylko réznice pomie-
dzy szerokoscia zwierciadla wody a obwodem zwilZonym.
Ewentualne niedokladnodci wykresu jeszcze w mniejszym
stopnin wplywaja na wyznaczenie promienia hydraulicz-

nego R=—L.
s 4

Ze wzgledu na to, Ze tylko czwarta czesé tych hyper-
bol, a to dla 2> 0 i dla » >0 ma praktyczne znaczenie,
a na konstrukcje o duzych skalach potrzeba wiele miejsca,
wykresy Dra Parenskiego (patrz tablica wykreséw, str. 63)
wykonano na podstawie obliczen z dokladnoscisg na 4
miejsca dziesietne dla sondowania d =16, 1, 1'b, 2, 2b,
3, 4 1 b m. Pigciokrotnie zwigkszona podzialka na 7z ze-
zwala na dokladne odczytanie podanych wartoéci. Ponie-
waZ na wykresie kraywe n w przedziale od O do A <02m
przechodza zbyt blisko siebie i odezyty mogg byé przez
to mniej dokladne, szczegd! ten powiekszono i naryso-
wano osobno po prawej stronie tablicy wykresu.

Inz. Dr. Wlodzimierz Burzyriski.

O wyboczeniu posprezystem.

Poza znaozng iloscig formul empiryeznych, jak
Hodgkinson’a, Rankine’a, Gordon’a, Navier’a, Schwarz'a,
Johnson’a, Ostenfeld’a, Tetmajer'a, Jasinskiego i innych,
posiadamy dwa ,tylko“ wzory teoretyczne, okrefla-
Jjace krytyczng wartodé obcigZenia osiowego w przypadku
t. zw. wyboczenia niespreiystego pretéw pryz-
matycznych jednolitych. Sg to formuly Engesser’a!) —
v. Karman’a ?) 1 Broszki?®).

) Mam tu na mys$li drugi wzér tego autora, ogloszony (po
skrytykowaniu pierwszego przez Jasinskiego) w notatce: Fr. Enges-
ser, Ueber Knickfragen — Schweizerische  Bauzeitung, Bd. 26, Zii-
rich 1895.

?) Ten sam wzér wyprowadza niezaleinie:

Th. v. Kédrman, Untersuchungen iiber Knickfestigkeit — Mit~
teilungen iitber Forschungsarbeiten (V. D. I.), H. 81, Berlin 1910.

Zato%enia zasadnicze wymienionych autoréw
$ g — poza szczegolami natury nieistotnej —identyczne;
to samo mo#na powiedzieé i o — zreszts bardzo prostym —
wywodzie matematycznym. Rezultaty koficowe sg
rézne. Daje to duzo do myélenia.

W notatce niniejszej pozostawiajac bez zmiany owe
zaloZenia wyprowadzimy wzér poprawny wyboczenia po-
sprezystego. Stwierdzimy, %e formula dwu pierwszych
sutoréw stanowi praktycznie dopuszczalne przybliZenie
tego wzoru. Wykazemy, ze formuly autora ostatniego nie
mozna uwaiad za poprawne rozwiszanie sprawy.

., 3 M. Broszko, Sur le flambage des barres prismatigues com-
primées axialement — Comptes rendus des seances de l'académie
des sciences, p. 1041, Paris 1928.



Pret pryzmatyczny o powierzehni poczatkowej
przekroju A, dlugosci poczatkowej I 1 koncach prze-
gibnie w ten sposéb umocowanych, Ze mogg sie one odpo-

wiednio przesuwaé wzdluz-dlugosel preta, $ciskamy osiowo

sity P. Wskutek tego dwa, w dowolnych wysokodciach
pomy$lane, rownolegle przekroje zblizg sig do siebie i to —
jak musimy przypudcié i zalozyé — tak, Ze plaszczyzny
ich pozostang nadal réwnoleglemi. W plaszczyznie prze-
kroju istnieje réwnomierny stan odksztalcenia, a zatem
i napiecia; niech skréeenie pomyélanej jedunostki dlugodei
preta wynosi ¢; odpowiadajgce mu napreZenie cisngce
oznaczmy przez o. Materjal — z rodzaju plastycznych —
charakteryzuje krzywa o = f(¢) jak na rys. 1. Ow wykres

Rys. 1.

pojety jest — zgodnie z rozwijajacemi sig zapatrywa-
niami — w tym sensie, Ze rzedne jego ¢ oznaczajy rze-
czywistsg warto$¢ napredenia t. j. — przy réwnomiernym
stanie napigcia — wielko$é sity, odnie-
sionej do faktycznego w danej chwili
pola przekroju; w obszarach pospre-
. . zystych odgrywaé¢ to moZe nieposlednig
role *).

‘ Z wzrostem sily P stan opisany
nie zmieni sig tak dingo, jak diugo be-
dzie P < P;. Istote obcigZenia krytycz-
nego P, definjujemy nastepujgco: Dla
P=P, staje sig réwnowaga badanego

. ukladu obojetna; mozliwe sg dwie po-
stacie prgta — prosta (rys. 2.) lub nie-
skonczenie stabo wygieta; albo jeszcze
wyraznie] — prosts postad preta
przy P=DPF, nalezy traktowad
jako jednoznaczng granice dwdch,
wyze] scharakteryzowanych, mozli-
wosci. Ilustracjs pierwszej jest punkt
K (5, 0,) w wykresie ¢ = f(¢), drugie]
najblizsze otoczenie tego punktu; lezy
on, zgodnie z tytulem notatki, powy-
%ej granicy sprezystosci przyjetego ma-
terjalu. _
W powyiszej definicji obcigZenia
krytycznego miefci sig rdwnoczesnie

i rozwigzanie matematyczne problemu.
Cheae mianowicie okreslié poloZenie punktu K h}b — co
na jedno wychodzi — wartodé P,, musimy powigzac ze
sobg réwnoczednie warunki rownowagli dwdéch gra-

Px

[(1-€x)

T ................... .
Rys- 2.

1y Obacz n. p. P. Ludwik, Elemente der technologischen Me-
chanik, Berlin, 1909.
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nicznych przypadkéw; jest to postepowanie, ktére gdzie-
indzie] mogloby doprowadzié¢ do niedorzecznosci.
Rozpatrzenie przypadku pierwszego nie nastrecza
zadnych trudnosci. W chwili krytycanej wymosi dlugoéé
preta I.(1—g). Jedli pominiemy drobne zmiany objeto-
§cil) preta, wywolane zreszts tylko w obszarze spreiy-
stych odksztalcen, to widzimy, Ze pole przekroju’ wynosi

w tej chwili i Ae. Jedyny w rozpatrywanej mozliwoéci
Y

warunek réwnowagi brzmi zatem:

A
i—— 0= P,

-y M)

Dodatkowo odrazu w tem miejscu zauwaimy, Ze —

z tytulu zabezpieczonej nawet daleko poza granics spre-
zystosci réwnokierunkowosci materjalu — w plaszczyznie
przekroju nie moZe sig wyréini¢ zaden z kierunkéw;
panuje tam zatem dwuosiowy réwnomierny stan odksztal-
cenia. Przekrdj odksztalcony pozostaje geometrycznie po-
doboym do swej postaci poczatkowej; dowolnie zatem
pomyslany w jego plaszczyznie odcinek wydluza sig tylko

Vl'—é‘k

Przechodzae do mozliwosei drugiej, t. j. wygietej
postaci preta, musimy wpierw zastrzedz sobie pewne upro-
szezenia. Chege mianowicie uzyskaé rzeczywiscie wygiets,
o8, musimy absolutnie zwigkszyé P, chociazby tylko
o dowolnie maly (wystarczy pomyslany) przyrost d P. Po-
ciggnie to za sobg odpowiednio male zmiany b0, 1 d¢; dla
postaci pierwszej i caly szereg innych, czesciowo superpo-
nujacych sie z poprzedniemi, dla postaci drugiej; jedns
z nich bedzie n. p. dodatkowe skrécenie cigeiwy osi wy-
boczonej o wielko§é 61 (rys. 2). W rozwazaniach korico-
wych wszystkie te zmiany odpadns, przechodzgc bowiem
do granicy (zresztg niekoniecznie w znaczeniu éciéle mate-
matycznem) musimy w myél podanej definicji zalozyd
0 P=0. Celem uproszczenia rachunku uprzedzimy wy-
padki; odrzucimy niepotrzebny balast rachunkowy zakla-
dajac juz teraz dP=0. Postgpowanie takie bedzie mate-
matycznie poprawne, jesli sie okaze, Ze w warunkach
réwnowagi P, figuruje w formie dopuszczajace] zaloZenie
superpozycji skutkéw; tak za$ bedzie istotnie. W takich
warunkach jednakZe moZ%e powstaé wyboczenie tylko
nieskonczenie slabe lub jeszcze SciSle] — moZemy
je sobie tylko pomys§led.

Pomyélmy je sobie wladnie takie. Redukujac uklad
sit do dowolnego punktn przekroju z, znajdziemy w nim
sile podtuzng:

w stosunku

, nie zmieniajgc swej orjentacji.

dw

. Py~
S-————%___ Silq poprzeczn& T= "—‘:;d——.—z_—_

Vs () Ve (@)

1 moment zginajacy M. W przewaZajace] ilodci znanych
mi publikacyj (z zakresn wyboczenia sprezystego) pomija
sig wplyw sily S na warto§é krzywizny osi odksztalco-
nej %), a uwzglednia si¢ natomiast 1to niedokladnie wplyw
sily 7. 'W notatce niniejsze] postapimy odwrotnie. Pominie-
my nieznaczng réznicg miedzy S 1 P, zakladajac na cale]
dlugosci prete S=ocoP,; wyczerpawszy jednak w ten
sposéb pelng warto$é P, musimy konsekwentnie odrzucié
wplyw sily poprzecznej; zalozymy przeto T'=0 niezalei-
nie od z. Dla unikniecia jednak nieporozumien wyraznie

1) ZaloZenie to, zapoiyczone z teorji plastycznodei, oddawna
juz jest w uzyeiu, Obacz p. p. A. Nidai, Der bildsame Zustand der.
Werkstoffe, Berlin, 1927 Istotnie tes caly &zereg nowszych, precy-
zyjuych do$wiadezen, jak n. p. Lode’go, Rod'a i innych, wykazuje,
%e stala Polsson’a przyjmuje w obszarach plastycznych dokladnie
warto$é 0b. .

% Dzieje sig to dzigki rozpowszechnionemu nawet przez bar-
dz0 powasne podreczniki pogladowi, %e sila podluina nie moZe
wogéle zmienié krzywizny; poglad z gruntu falszywy.
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zastrzegam sig, ze uproszczenia powyzsze podyktowalo
mi nie przeéwiadczenie o ,malosci® wygiecia osi w bada-
nym obecnie przypadku; wplyw bowiem sztywnosei Scis-
kania i $cinania jest niezalezny od wielko$cl wyboczenia;
uproszezenie powyzsze rozumieé nalezy wogéle i dla
P=P,+ 0P =z tem, %e u nas 6P~ 0. Pominaé jednakze
i wplywu S=coP. nie chcemy; wprowadziwszy bo-
wiem w rachunek skrdcenie & musimy konsekwentnie
zatrzymaé 1 przyczyne tego.
Po tych uwagach wracamy do rzeczy istotnej.
W chwili pomys$lanego wyboczenia stan napigcia
w przekroju z lub $cidle] 2 (1—e,) przestanie byé rowno-
miernym. W plaszezyznie jego powstans dwie strefy o po-
7 . A,II
lach -y i
leja, w drugiej wzrosng; podobnie bedzie i z odksztalce-
niami & Zakladamy przytem, ze badany pret zlozyé wo-
zna z ciggle] wigzki wldkien, z ktérych ka’de napina sig
i odksztalca niezalesnie od witékien sgsiadujgcych ) —lub
innemi slowy — przyjmujemy, %e obrazem zwigzku miedzy
o1 ¢ jest dla kazdego dowolnie obranego punktu prze-
kroju jeden i ten sam rys. 1 z krzywg o=f(¢) 1 drugg
dodatkows, ktérg w tej chwili wyjasnimy.
Pomniejszenie mianowicie napreZenia o, w strefie
pierwszej nie jest identycznme 2z obnizeniem wartosci ¢
wedlug prawa o= f(¢), zalozonego dla wzrastajgcych
o ie. W obszarach bowiem plastycznych tylko pewien ulamek
odksztalcen ma charakter odwracalny. W punkcie K utwo-
rzy sie bardzo slabo wygieta krzywa, znana dobrze z stu-
djum histerezy posprezystej; ona to jest obrazem zwiazku
miedzy ¢ 1 ¢ w strefie odcigzonej. Rozwijajac réwnanie
tej krzywej w okolicy punktu K moZemy — zachowujac
z dostateczng dokladnosciy pierwszy wyraz rozwiniecia —
napisaé:

; w jednej z nich naprezenia o zma-

0=0'= ot E'; (- &) £<'ek @)
W  wypisanem réwnaniu jest — jak powszechnie wia-
domo — E',=coF, przyczem E oznacza modul sprezy-
stosei podluznej w obszarze waznosci linjowej zaleznosci
Y
!
L—T1 6’ 6!1 )
% i
]
ll ; G
/ I
| I
/
| i
ot Lot - Ex

Rys.

Hooke'a ?). W strefie drugiej natomiast obrazem zwigzku
miedzy skladowemi obu standw pozostaje krzywa o= f(¢)
bez zmiany. Zachowujac tedy te samg dokladnodé, mamy tu:

o=0"=0,+E,/ (e—~¢&) &> & 3
. . (do
przyczem Jest: E,''= (E)k
Podkresdlemy: W rozwinigeiach (2) i (8) pomi-
nigto kwadraty 1 wyzsze potegi caynnika (¢-¢); pray
wyboczeniu bowiem krytycznem réznig si¢ ¢ nieskon-

'y Zalozenie to, przeniesione tu z teorji sprezystofei, spelnia
si¢ tam dla materjaléw plastycznych w rodzaju stali zlewnej zu-
peinie dokladnie. :

%) Dla Scislosci zaznaczamy, Ze spraws ksztaltu krzywej od-
ciazenia tuz przy punkcie I nie zostala dotychczas wystarczajgco
zbadana, bo experymenty komplikuje caly szereg zjawisk dodatko-
wych, przewaznie zaleznych od czasu obserwacji,

czenie malo od ¢, Pozatem dodatki E,/ (e—¢,) wzglednie
E,'" (¢—e&,), wywolane zginaniem, dodajemy nie do o, --d g,
lecz do ¢, — akcentujac w ten sposdb jeszcze silniej fakt,
%e mamy na mysli przypadek wygiecia bardzo slabego
(pomys$lanego).

Wykazane dwie strefy przekroju oddzielone sa od
siebie miejscem geometrycznem punktéw, w ktorych od-
ksztalcenie krytyczne &, 1 takieZ napreZenie ¢, nie uleglo
zmianie. Przy niezbyt wielkich wymiarach poprzecznych
preta mozemy zaloZyé przemieszczenie walcowe; owem
miejscem geometrycznem bedzie zatem prusta % (rys. 3),
odpowiadajaca w terminologji =zgiecia spreiystego (bez
udzialu sil podluznych) t. zw. osi obojetnej. Niech prosta
ta bedzie w stanie odksztalconym oddalona od przecho-
dzace] przez $rodek masy C przekroju osi ¥ o na razie

nieznany odcinek ";}5; 08 ¥ przyjmujemy przytem pro-
stopadle do plaszczyzny zz wzglednie 2{ wyboczenia w.
Dla zupelnosci wreszcie dodajmy, %e osie y i z nie muszg
sig — ogdlnie rzecz biorac — pokrywaé z Srodkowemi

gléwnemi osiami bezwladnodci y, i z,.

Rysunek 3. przedstawia nam po kolei: sytuacje wy-
ze] zdefinjowanych osi w plaszezyznie przekroju (pomy-
Slanego w te] czeSci dla wygody rysunkowe] jeszcze
w stanie poczgtkowym), wykres napreZen normalnych o
w plaszezyznie prostopadlej do kierunku 7 lub y 1 wre-
szcle stan przemieszczenia w rozpatrywanej przez nas
krytycznej chwili. Ten ostatni jest bodaj Ze rzeczs naj-
wazZniejszg dla problemu.

Najwidoczniej bowiem dotychezasowe rozwazania nie
wystarczajg jeszcze do rozwigzania zadania. Zrobimy teraz
zaloZenie najistotniejsze; przyjmiemy — podobnie
jak sie to zupelnie poprawnie robi w teorji sprezystoseci —
ze dowolny przekrd] plaski pozostanie 1 po zgieciu pla-
skim. Zalozenie to zostalo przyjete w teorji plastycz-
nego zginania przez znaczng liczbg autoréw. Mam pewne.
powody przypuszezaé, Ze twierdzenie to nie ma charakteru

c T
i
ey s

5

ogélnego; spelni sig ono zapewne dokladnie dla przekroi
o podwdjnej osi symetrji. Przyjmiemy je jednak, przede-
wszystkiem z braku innego lepszego, a pozatem z tego
powodu, Ze figuruje ono zaréwno u v. Karman'a jak
1 u Broszki; tylko w tych warunkach moze byé mowa
o konfrontacji ich wzoréw.

Pomyslmy tedy sobie dwa réwnolegle przekroje, od-
dalone — powiedzmy dla wygody — o pomy$lang jedno-
stk przed odksztalceniem. Przekroje te w pierwszym
etaple — jak juz zauwazyliSmy — zblizg sie do siebie
o &, poczem w drugim' obrécs sie tak, Ze ostateczny stan
przemieszczenia przedstawi sie jak na rys. 8, Z latwosciy
wyrazimy z niego odksztalcenie podluzne & dowolnego

4

\/1—81.-

wlbkna, oddalonego o { w stanie poczadtkc_)wy'm lub o

w chwili obecnej od osi 7. Mianowicie jest :



Vi—z
o : 4)
przyczem @, oznacza oddalenie sérodka krzywizny, utwo-
rzone] w przekroju z wzglednie z(1—e,), od osi 7.
Wstawiajac z kolei rezultat (4) w réwnania (2) i (8)
otrzymamy :

B
0=0"'=0,+ {2 V14,
Qo

e—g={.

f<olubz< —¢&, . (B)
E

0

vj.-—é‘k

0=0"=g,+¢ oo t>o0lubz>—¢, . (B)
Réwnania te tlumacza prostolinjowe ograniczenia
wykresu naprezel w rys. 3.

~ Przechodzimy obecnie do warunkéw réwnowagi oma-
wianego przypadku. Jest ich dwa; warunek sil ma postaé:

S o 1‘“ ~p,. ")
() ~TEk
warunek za$§ momentéw wzgledem osi % brzmi:

- add

i 1—& Yl—eg; \/1—81;

Lecz wedlug réwnan (6) i (6) jest 0 w calkach (7)
1 (8) dwojako zdefinjowane; kazds tedy z calek nalezy
rozbié na dwie po obszarach 4/ i A//. Zwazmy, Ze

y@A'= A 788 | dA!'= A" nadto, Zo A’ A"~ 4;
podstawmy  krétko S(A') fdA’= — U’ i . analogicznie
_ S(A’,)QdA”=U” czyli rozumiejmy pod U’ i U’ bezwzgle-

dne warto$ci momentéw pél A’ i 4/ wzgledem prostej 7.

Przy powyiszych oznaczeniach przejdzie warunek (7) na
réwnanie : ' .

1 [—

0o V1—ex
Lecz zgodnie z uwagami wypowiedzianemi przy defi-
nicji wyboczenia krytycznego, mamy prawo i musimy
skorzystad z warunku réwnowagi (1) mozliwosei pierwszej;
dwa wyrazy zatem odpadajs w powyZszej réwnodei.
Upraszczajge reszte przez — ———
' 00 V1—&;

cie zamiast (7) réwnanie: .
' E U/ = B D . (9)
Przechodzac z kolei do warunku momentéw (8) zau-
wazmy, Ze suma: — U+ U’ przedstawia moment calego
pola 4 wzgledem proste] # czyli inaczej, Ze jest:
—U'+U"=47{,; oznaczajac krétko przez I’=S(A,)§sz’

ox +
'1—Ekk

(___ E’k/ U/_I__ Ekll U/I) _;P]‘

=% O otrzymujemy wresz-

iI”=S(A”)§ZdA” momenty bezwladnodci pél 4’ i A
wzgledem proste] 5 otrzymujemy z (8) réwnanie:

A_ 0, -_:gof 1 . (Ek/ I/_I_ Ek// I//) —_
1—e, Vi—a 0o (1—&x)
5o )
iy (_,;_
% Vl"-sk + w

Lecz w chwili krytycznej spelnia sig réwnoczes-

nie réwnanie (1); wobec tego znéw odpadajs pierwsze

wyrazy po obu stronach wypisane] réwnosei i ostatecznie

warunek (8) przeksztalca sig do formy:

Ek/ I/+Ek// II/
Pow=——7—7—
0o (1—&5)

W tem miejscu wladnie pomy$lmy sobie, Zesmy
z pomy$lanym dowolnie malym przyrostem d P przeszli
do granicy; budowa réwnania (10) wyjasdnia, %e faktycznie
mogliSmy to uczyni¢ wozesniej. Rzedne ugiecia w moZemy
traktowad za wielkodci dowolnie malo réZnigce sig od

(10)

zera; wystarcza w tym celu pomyéleé sobie krzywize o
' . 0
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[w miejsce wyrugowanych roznic (¢—e)] dowolnie zbli-
zong do zera. ‘

Dochodzimy szybko do celu. Pomijajac w poréwna-'

niu do duzego ¢ nieznaoczng warto§é ——=

(rys. 3.) i wy-
. —Ex - |
razajac krzywizng osi preba analitycznie w sposéb przy-
bliZzony, przyjety w wytrzymalosci materjaléw, otrzymamy
przy pomocy réwnosci (10):

L_ 1 du_ Pul-e
0 - QO— dz? _—Ek/ II+Ek/—/_IT/

lub tez:

d'w

T ~ptw (1L
przyczem dla skrocenia polozono:

P (l—e)
p= \/E—ﬂﬁ a2)

Wypada nam zwrdcié uwage na pewien wprawdzie
drobny, ale wazny szczegél. W réwnaniu (11) przyjeto
mianowicie za zmienng niezaleZng wielko§é z zamiast —
jakby sie z uwagi na dotychczasows nomenklature nasza
nalezalo — z(l—¢;). Stado sig to rozmyélnie; w ten spo-
s0b bowiem najwyrazniej zaakcentujemy w rachunku kon-
cowym, ze diugo§é z zmienia sig¢ w granicach od O do
I (l—ey). Przy drugim sposobie pisania zmienialiby$my
z od O do /; efekt koncowy bylby oczywiscie ten sam —
lecz szczegd! istotny mdglby przytem ujsé uwadze czy-
tajacego.

Calks réwnania réiniczkowego (11) jest relacja:

w=a sin pr+ b cos pz

Lecz dla z=0 musi byé¢ w=0, skad 5=0; podobnie
dla x=1(L—¢;) jest tex w=0, skad esinpl (1—ez)=0.
Lecz przypadek w=w(z)=0 faktycznie prostej osi preta
chcemy wykluczyd, czyli musi byé ¢ 30; jako warunek,
pod jakim nieskonezenie male (pomyélane) wyboczenie
moze wystgpié, pozostaje przeto rownosé sin pl (1—er)=0
lub: :

pll—e)=tin 1=0,1,2,3 . (18)

Jednakze ¢ =0 jest wykluczone, bo chcemy mieé
w stanie pomyélanym w (2)=0; poniewaz za$ we-
dlug skrocenia (12) jest p proporcjonalne do VP, przeto,
chege uzyskaé mozliwie mals wartodé krytyczng, prazyj-
mujemy ¢=1. Rozwigzujac wreszcie réwnanie (13) wzgle-
dem P, otrzymujemy:
’ ”‘ZEk/ II‘I‘EI:” I
FEETT (I—ey)®
jako poszukiwang wartodé krytyczna obcigZenia osi9-
wego. Wykazana sila P, wywola wyboczenie nieskon-
czenie slabe; pomyslmy bowiem sobie, ZeSmy w te]
chwili wlaénie przeszli z dodatkowem pomyslanem skré-
ceniem cieciwy zgietego preta do granicy i zalozyli d1=0.
W wyprowadzonym wzorze jest zaréwno B/’ jak
i & funkcjg — rzecz jasna — P,; §ciéle rzecz biorac nale-
Zaloby zatem réwnodé (14) rozwigzaé wzgledem P 1w ten
dopiero sposéb uzyskaliby$my naprawdg juz ostateczng
forme na P,. Wobec zawilego charakteru krzywej o=/ (¢)
jest to prawie wykluczone. Przyjmijmy tedy, Ze drogy
oceny wyznaczyliémy przypuszczalny niezbyt obszerny
interwal, w ktérym — dzigki przyjetym wymiarom preta —
zawarte jest Pi; przypusémy dalej, Ze w obszarze tym
ustaliliémy pewns przecietng warto$é K,/ (B’ moZemy
zawsze z dostatecznem przyblizeniem przyréwnaé do E)
i takaz wartodé &; wtedy oboigZenie krytyczne jest jeszcze
zalezne od czynnike zasadniczego t. j. Ey I'+ Ey' I
lub — co na jedno wychodzi — od poloZenia prostej 7.
Zachodzi pytanie — jak obra¢ ows prosts? Rzecz jasna;
tak, by bylo: ‘

(14)

Ekl I+ .Ek” = Minimum (15)
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7 jednoparametrowej gromady tak wyznaczonych osi g
nalezy przyjaé tylko te jedng i jedyns (w przypadku
ogdlnym) ktdrej polozenie czyni rownoczes$nie zado$é ro-
wnaniu (9), dotychezas nie zuzytkowanemu. W wzorze
(14) tak wladnie pojete zostala sztywno§¢é zredukowana
(1B); w ten te# sposdb zostaly w rysunku 3. wkreslone
osie y 1 z. Wypada zwrdcié uwagg na fakt, ktérego w kla-
sycznej teorji sprezystosci nie-spotyka sig; poloZenie ,o0sl
obojetnej 7 jest uzaleznione nie tylko ksztaltem geo-
metrycznym przekroju, ale i wlasnofciami
indywidualnemi materjalu, to jest. modulami
E/ 1 Ey' wzglednie ich stosunkiem. Pierwszy z nich

. d .
E,' = oo E moina uwazaé za staly, drugi Ek:(d_(;) zmie-
k

nia swg przecigtng wartodé w kazdym z wyzej scharakte-
ryzowanych interwaléw. Przy wyznaczeniu wielkoSci
U, U, I', I'' nalezy pamigtad, Ze podobnie jak wielkodel
A, A7, 47", 1 odnoszy sig one do przekroju poczgtk o-
wego, zatem nieodksztalconego; odnosne bowiem zmiany
tkwig w odpowiednie] potedze czynuika (1—e&;).

Nie ma potrzeby dodawad, ze podobnie [jak (14)]
zbudowane wzory ustawié mozna dla innych przypadkéw
umocowania koneéw preta; wystarczy w tym celu zasty-
pié, przez analogje do wyboczenis spreZystego, dlugosé
rzeczywisty ! dlugosciy sprowadzong l. Wprowadzajsc
w rachunek najmniejszy moment bezwladnosci (wzgledem

osi gléwnej y,) I=A4%?% smuklosd s=% i modu! sprowa-

Eljg(lit_f?)_zl__ mozemy ogdél tych wzoréw
nE,

przedstawié w formie: o= -

dzony K,=

Ogélna ta formula nie przedstawia jednak hiperboli
3-0 stopnia w ukladzie (s, ¢,), albowiem modul E, zmie-
nia swg, przecigtng wartos¢ wraz z interwalem je] wazZnosei.

Wogéble — jak. juz wspoemnialem — zaréwno wzdr
ostatni jak i (14) (przy tym ostatnim nadal pozostaniemy)
mimo bardzo prostej 1 symetryczne] budowy kryje w so-
bie duzo trudnofci przy zastosowaniu bezposredniem.
Mieszczg sig one w zmiennofci E,// 1 & W plerwszym rze-
dzie, » w kaidorazowo innem poloZeniu osi odniesienia 7
w drugim. Czy dla tej ostatniej uda sie stworzyé teorje
ogélng, analogiczng do teorji momentéw bezwladnosci
w teorji klasycznej, naleZy watpié. Bezcelows pozatem
jest rzeczg rugowanie zmiennych K i g, przy pomocy
stalych paramatréw funkeji o= f(¢), oddajacych dokladnie
je] zachowanie sig poczawszy od granicy sprezystosci
wzglednie proporcjonalnodci. 7 tego powodu nalezaloby
dla celéw praktyki zastgpié wzér (14) odpowiednio skon-
struowanemi tablicami. W kazdym bowiem razie (b. j.
mimo prawdopodobnej przybliZonoéei w zaloZeniu ,plasko-
ci¥ przekroju odksztalconego) stanowi on mozhwie po-
prawny 1 &cisly podklad pod kontrole przestarzalych
1 zbyt — jak dodwiadczenia wykazujs —- pewnych ,spdl-
czynnikéw zmniejszajacych, obliczanych wedlug empi-
rycznych wzoréw Tetmajera wzglednie Ja,siélskiego.

(C. d. n.).

Wiadomos$ci z literatury technicznej.
Drogi Zelazne.

— Nowe normy co do wielkosei fug dylatacyjnych w Niem-
czech. Przy szynach 15 m dlugich przedstawialy sig dotad,
a przedstawiaja obecnie wielko$el szezelin dylatacyjnych jak
nastgpuje: '

307|210 4-200

Temperatura 150|450 |40 | - 00| _ 50| 60| — 159 —200| —2 o| —80°

Pruskie dawne

przepisy mm | B | 7B |75 |7-6|10|10|10|10 (10|12 b|12:5|12-5| 1B

Nowe przepi-
symm...[| 0| 0|3 8|8|6|B|B5|7] 7| 7|10]10
Réznica mm | b |75(46,46|7|56|6 (5|8 66 65 26 &

(Der Bahnban 40[1929).

— Jak dtugo da si¢ utrzymaé w tunelu nawierzchnia ko-
lgjowa przy trakeji parowej? Na to pytanie daje nam do pe-
wnego stopnia odpowiedZ tunel przez Arlberg. Zostal on wy
budowany w r. 1884 i w tym roku ulozono w nim nawierz-
chnig toru lewego, gdy na torze prawym uloZono jg w roku
nastgpnym. Tunel jest 10.250 km dlugi, byl zawsze zadymiony,
a podloze tak bylo przesigkniete gazami, iz gdy zaszla potrzeba
obniZzenia nawierzchni, robotnicy przy tej pracy tracili przy-
tomnosé. :

Pierwsza nawierzchnia tunelu przez Arlberg przetrwala
od roku 1884/6 do 1898/4 9 lat, Skiadela sie ona z 75 m
diugich szyn szerokostopowych o wadze 86'4 kg/m. Szyny spo-
czywaly za posredoictwem plytek klinowych na podkladach Ze-
laznych systemu Heindla, ktére sg podobne do podkladéw Zela-
znych prusko - heskich.

Rdza i chemiczny rozklad cze$ci zelaznych zniszezyly
w krétkim czasie tg nawierzchnig, szczegdlnie ucierpialy Zelazne
podklady i drobne zZelaziwo. Rdza zniszezyla gwinty srub,
a nawet podkiadki ulegly zniszczeniu.

Chociaz szybkosd pociagéw pospiesznych dochodzila tylko
do 28 kmfg i wogdle ruch pociaggéw nie byl wéwezas wielki,
musiano tg nawierrzchnig zastapic nows i przyjac zasade, ze
podkiady Zelazne nie nadajs sig do tunelu.

Przy nowej nawierzchni z roku 1893/4 zastosowano
w miejsce dotychezasowych szyn typu X szyny typu I, 16 m
dlugie, o wadze 43:0 kg/m, ulofono je za posrednictwem mo-
cnych plytek klinowych na napawanych podkladach debowych

Z poczatku nawierzchnia  odpowiadala w zupelnosei swo-
jemu celowi, ale po jakim$ czasie wystapily na glowach szyn
ciemne smugi podluzne, ktére wkrétce przeszly w rysy, docho-
dzgce dlugoscig polowy szyny. Setki szyn musiano z tego po-
wodu wymieniaéd, Okazalo sig, Ze materjal u’yty na wyréb szyn
byl nieodpowiednim, przyczem niezaprzeczenie wspéldzialaly
ujemne czynniki tunelu. ' '

Nawierzchnig tg musiano po 10-ciu latach istnienia wy-
mienié,

W latach 1903/04 zastapiono szyny szerokostopowe szy-
nami siodelkowemi, dwuglowemi. Byly one 126 m dlugie,
typu Ia i wadze 42:1 kg/m. Spoczywaly one na silnyeh pod-
Itadach modrzewiowych. Szyny w trzewikach byly usztywnione
napawanemi klinami drewnianemi. Przy tej wymianie dano
i nowe #wirowanie, ktére wraz z podkladami przetrwalo do
r. 1925. ZuZycie szyn dwuglowych, szczegéloie. ich wysokosei,
takie przybralo rozmiary, iZ po 9-ciu latach musiano je wy-
mienid.

W r. 1912/13 zastapiono szyny typu La typem Ib, ktéry
tylko réznil sig wysokoscia, nowe szyny byly dwuglowe, o 10 mm
wy#sze od poprzednich i waiyly 471 kgim.

Nowa nawierzchnia przetrwala wprawdzie 13 lat, ale
ostatecznie okazala sig. niemozliws do utrzymania, przyczem
takZe uznano, Ze nawierzchnia siodelkowa nie nadaje sig do
tuneléw, Zuzycie glowy szyny co do wysoko$ei dochodzilo do
20 mm, glowy stopowej 10 mm, siodelek 5 mm. Ostatecznie do-
szlo do tego, ze kliny wylatywaly i nie daly sig utrzymad
w swojem polozeniu, siodelka lamaly sig, a szyny pekaly. Prze-
kréj szyny zmniejszyl sig o 43'5°/,, moment bezwladnoscio 61-89,,
a moment oporu o 53:7%,. Wechodzi tu takie w gr¢ niedosta-
teczng utrzymanie nawierzchni w czasie wojny i okolicznodd,
ze od roku 1923 intenzywnoéé ruchu wzrosta trzykrotnie.

Przy wymianie nawierzchni wr, 1925 powrécono de szyny
szerokostopowe], uzyto szyn typu 4 o wadze 44:35 kgjm, 140 mm
wysokich, a 25.006 m dlugich. Plytki klinowe i wkrety wzmo-
cniono jednakowo? odpowiednio. :



MoZna liczyé, Ze nawierzchnia ta, kiedy juz wprowadzono
trakcjg elektryczna, utrzyma sig diuzej.

(yOrgan f. d. Forischriite des Eisenbahnwesens® zeszyt 22
i 23 z 30 listopada 1927). Iné. A. W. Kriger.

Drogi.

— Jednolite sygnaty optyczne dla ruchu drogowego w Szwaj-
carji zostaly wprowadzone w r. ub, Sygnaly te pokrywajs sig
czedciowo z postulatami postawionymi w tym kierunku prazez
Komisje Ligi Narodéw dla ruchu drogowego, czesciowo zag
gostaly rozwiazane swoiscie. Z sgygnalami zabroniono Iaczyé
jakakolwiek reklame. Stale sygnaly ostrzegawcze maja byé
ustawione co najmniej 150 m, a co najwyZe] 250 m od miejsca
niebezpiecznego, przyczem co do odleglosci minimalnej istniejg
pewne obostrzenia.

Zasadniczo podzielono sygnaly co do ksztaltu na 3 typy:
tréjkgtne, okrggle i czworoboczne, przyczem kaidy ksztalt ma
swoje odrebne znaczenie. Sygnaly pokryte sa barwg oraz ry-
sunkami geometrycznymi lub stylizowanymi, przyczem barwa
czerwona wskazuje na pewien zakaz, z wyjatkiem ramek prazy
sygnalach tréjkatnych, niebieska wskazuje znak orjentacyjny.

PoniZej podaje sig podzial sygnaléw:
"I Sygnaly tréjkatne.

_.E-
<
= @
o —
f No. 6.
Rys. 1.

Ksztalt:
Oznaczenie : Niebezpieczefistwo:

Tréjkat o dlugoéei boku 90 em.
Uwaga! Zmniejszyé chy-
%086 !

Rodzaj. Znaczenie.

Nr. 1. Biata tablica z 7 ¢m sze-

Nr. 6. Biala tablica z 10 cm
szerokim czerwonym pasem,
Rysunek czarny.

Sygnaly czasowe posiadajy tensam ksztalt,

69

Uwaga ! Niebezpieczerstwo !

barwe i ry-

sunki z tem jednak, iZ bok tréjkata mierzy tylko 60 cm.

II. Sygnaly okragle.

ﬁ‘ ﬂﬂ*u‘llflhln
P

i

No. 13.
Rys. 2.
Ksztalt: Kolo o drednicy 60 cm.
Oznaczenie: Zakaz jazdy, zmiana kierunku,
Rodzaj. Zmaczenie,

Nr. 7. Czerwona tarcza.

Nr., 8. Czerwona tarcza z bia-
Iym poziomym pasem.
Nr. 9. Niebieska tarcza z bialg
strzala,.
Nr. 10. Czerwona tarcza z bia-
tym rysunkiem:
@) samochodu osob.,
b) samochodu cigZ.,
¢) motocyklu,
d) rowery.

Ogélny zakaz jazdy.

Droga o jednokierunkowym
ruchu,

Kierunek jazdy na drodze z ru-
chem jednokierunkowym.
Zeakaz jazdy dla:

samochodu osob.,
samochodu cie.,
motocyklu,
roweru.

rokim pasem. Rysunek czarny.

Garb poprzeczny.

Nr. 2 dtto Ostry zakret.

Nr. 3 dtto Skrzyfowanie drég w poziomie.

Nr. 4 dtto Skrzyzowanie w poziomie drogi
z kolejg chronione zaporg.

Nr. 6 dtto Mechaniczny przejaz kolej. w po-

ziomie.

Nr. 11, Czerwona tarcza umie-
szczona nad tabliczky bialg
z czarnym napisem: ,Ponad...t¢
Nr, 12. Niebieska tarczaz wy-
skakujacs na zewngtrz bialg
strzalks,

Zakaz jazdy z cigiarem wighk-
gzym, nizli wymieniony na ta-
bliczce.

Objazd w kierunku strzalki,
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Zmak ten powtarsad sig moie w ciggu drogi objazdowe]
kilkakrotnie, by jadacego nalezycie zorjentowad.
Nr. 18, Niebieska tarcza z bialg
liters, ,PY.
Nr. 14. Czerwona tarcza z bia-
femi literami ,St%,

Plac postoju.

Zakaz postoju.

JII. Sygnraly czworokgtne.
Ksztalt: Rownoleglobok wizglednie kwadrat.
Oznaczenie: Orjentacja, specjalne wskazéwki dla jadacego.
Rodzaj.
Nr. 15. Niebieski réwnoleglo-
bok "/, ¢m 2z bialym papisem
misjscowosei.

Znaczenie.

Oznaczenie miejscowosel.

Na tyluej stronie tego znaku poZadanem jest podanie naj-
blizszej znaczniejsze] miejscowosei w tymsamym ciggu wraz

z odnosng odleglosciy.
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Rys. 3.

Nr. 16. Niebieski prostokat Jazda oicha i uwazna w po
z bialym napisem. blizu szkoél, szpitali i t. p.

Nr. 17, Bialy prostokat /., cm Najwigksza dopuszczalna chy-
2z 6¢m czerwonem obrzefem, %o0sé.
oraz czarnemi cyframi,

Oprécz tego wydsno przepisy odnoszace si¢ do ruchu
nocnego. , K. B.

"RECENZJE I KRYTYKL

Prof. Inz. R. Dawidowski: , Tabele do obliczen piecéw
kaflowych i gazowych a zarazem tabele pomocnicze do obli-
czen ogrzewan centralnych”. Nakladem Minist. Rob6t Publ.
Warszawa 1929,

Obliczanie wymiaréw zwyklych piecéw pokojowych od-
bywa sig w dotychczasowej naszej praktyce budowlanej w spo-
s6b niedcisly, oparty zazwyczaj na wielkosci kubatury danej
przestrzeni z dodatkami ze wzgledéw na uderzajgco widoczne
straty ciepla, oceniane jednak zwykle ,na oko“. Nasi kierow-
picy budéw nie zadajg sobie trudu, aby te straty ciepla szcze-
gblowo 1 umiejgtnie dla poszczegélnych unbikacy] obliczyé i sto-
~gownie do tego obrad wielkosé pieca. Ze wzgleddéw oszczedno-
$ciowych buduje sig wige piece zazwyczsj zbyt male a vastep-
stwem tego jest fakt, Ze w domach nmowych skargi na wadliwe
ogrzewanie, oraz szybkie zuZycie piecow sg czem raz powszech-
niejsze. Celem publikacji p. D. jest ujgé w normy Scisle, a latwe

i przystepne, obliczanie strat ciepla w ubikacjach, ogrzad sig
majacych, a w zwigzku z tem wybdr stosownej wiellkosel pieca
kaflowego. Tabele autora przedstawiaja ilosd kafli normal-
nego formatu (21 X 28,6 cm) dla réZuych wspdlczynnikoéw & prze-
nikania ciepla przez Sciany, okna, drzwi, stropy i podiogi prazy
rétnicy temperatury 40°C. .

Jako podstawe poréwnawces dla scian przyjmuje autor
w tabeli 1 $ciane zewngtrzng, murowang 1', cegly (0,41 m)
gruba, obustronnie wyprawiong; dla taliej Sciany (k=1,27)
obliczono w tej tabeli potrzebne ilodei kafli grzejgeych. Dla
takichZe §cian zewnetrznych cienszych (0,27, 0,13 m) lub grub-
szych (0,55, 0,69, 0,88 m) obliczono w taheli 2 procenty zwigk-
szajace, wzglednie zmniejszajace, ilosci kafli, zawartych w ta-
beli 1, Dla scian zewnetrznych, zbudowanych z innych mater-
jaléw, a wiec n. p. z betonu, z ZuZlobetonu, z pustakéw,

-z drzewa, z kamienia itp. s3 w tabelach 2 obliczone wartodci
procentowe zmniejszajgce, wzglédnie zwigkszajace, ilosci kafli

podanych w tabeli 1. :

éciany wewnetrzne dziela sig na: cieple, zimne i pél-
zimne; dla &cian zimnych i pélzimnych oraz dla réinych wspdl-
ciynnikéw k podaje tabela 6 procenty zwigkszajace wzglednie
zmnisjszajace iloé kafll obliczonych w tab. 1. :

Tabela 4 podaje ilodé kafli. dla wytworzenia ciepla, prze-
nikajacego przez okno podwéjne w Scianie zewngtrznej;
tabela zaé b zawiera dodatki procentowe dla okien i drzwi
pojedyhczych w scianach zewnetrzmych w réZnych lokalnych
warunkach. '

Jako baze poréwnawezg dla stropdéw pélzimnych
przyjgto strop belkowy drewniany o wsuwance na latach, nasy-
pie z géry 1 podsigbitce z dolu (k=0,78); dla tego stropu
obliczono w tabeli 8 iloé¢ kafli dla wytworzenia ciepla przeni-
kajgcego. Inne rodzaje stropdw, zaréwno drewnisne, jak ceglane,
pustakowe, Iub betonowe o wspélezynniku k wigkszym lub
mniejszym, znalazly wyraz w tabeli 9, gdzie obliczono wartosci
procentowe, zmniejszajace lub zwigkszajace ilodé kafli tabeli 8;
podobnie obliczone sy wartodel procentowe dla poddaszy w za-
leznosei od réinych rodzajéw pokrycia dachéw. Poza temi zasa-
dniczemi wartodeiami strat ciepla przyjmuje autor dodatki pro-
centowe dla réZnych warunkéw zmiennych np, dla Scian ze-
wngtrznych, zwréconyeh ka pélnocy lub zachodowi, dla wigk-
szego lub mniejszego odslonigeia budynku, dla ubikacy] wyz-
szych niz 4m, dla drzwi czesto otwieranych, dla ubikacy]
niecodziennie ogrzewanych, w koncu dodatki klimatyczne, zesta-
wione w tab. 12, odnosnie do réZnych miejscowosei w Polsce.

Szereg obliczen wielkogei piecéw, rozwigzanych w warun-
kach réZnorodnych, objadnia w sposéb wyczerpujacy zaréwno

celowosd opracowanych tabel, jak przejrzystosé i latwosé metody
auntora, '

Tabele te dadzg siq takie uiyé do obliczenia central-
nych ogrzewan; wyszedlszy z zaloenia autora, Ze 1 m?
powierzchni dobrego pieca. wydaje 660 kaloryj ciepla na go-
dzing, latwo z ilodci kafli, obliczonych dla danej przestrzeni,
obliczyé powierzchnig grzejnika dla tej przestrzeni,
Podobng droga mo#na z ilodei -kafli obliczyd ilodeci gazu
w m®|godzing, potrzebng dla ogrzania danego pokoju.

Praca prof. D. jest bardzo poZyteczna; jest ona szcze-
gélnie wazng dla architektéw i budowniczyeh, podaje im bo-
wiem $rodek latwy do racjonalnego obliczania wymiaréw pieca
i do wyzwolenia sig w ten sposéb od przesadu, upokarzajacego

inteligentnego technika, #e straty ciepla w pokojach i wymiary
plecéw moZna obliczaé ,na oko¥. Ind. D. K.

»Problemy statyki technicznie wainych plyt ortotropo-
wych® nap. Dr. M. T. Huber, Warszawa 1929.

KsigZka ta wydana w jezyku niemieckim nakladem Aka-
demji Nauk Technicznych, zawiers wyklady godcinne autora
na Politechnice w Zurychu. Autor oblicza naprefenia i ugigecia
plyt, ktéryeh sztywnosé jest w dwu prostopadlych  do siebie
kierunkach réZng przy rozmaitem podparcin brzegéw, zastana-
wia sig nad plyts z blachy falistej, stropem Zelbetowym teo-
wym, nad rozdzialem cigfaru skupionego przez plyte. Stwierdza



on, Ze silne skupienie obcigenia jest wazglednie niebezpieca-
nigjsze dla plyt, niz dla belek. Autor wyznacza przy przekroju
teowym praktycznie wspéldzialajacg szerokosé plyty, ktéra
zalezy nietylko od odstepu Zeber w $wietle i rozpietosei, lecz
takZe od stosunku sztywnosci zebra i plyty.

Dr. M. Thullie.

BIBLJOGRAF JA.

Ksigzki nadestane. ,Pomniki Bojownikéw o Niepodleglosé
1794—1863%, Wydawnictwo Min. Rob. Publ. Warszawa 1929,

pRoczmik VIII Polskiego Zwigzku Przemyslowcedw Metalo:
wych* opracowany przez biuro Zwiazku pod redalkecja S. J. Okél-
skiego. Warszawa 1929.

»Kalendarz Samorza,dowy‘na. r. 1930%, Warszawa 1929, str. 422.
gena-7 zf. Do nabycia w Spce Wyd. ,Samorzad®. Warszawa, ul.
~to Krzyska 18, m, 16.

Wykaz dziel nabytych przez Bibljoteke¢ Politechniki w I
kwartale r. 1929. (Cigg dalszy). .

II1. Indynierja, miernictwo, gdérnictwo.

64. I. Polski Zjazd hydrotechniczny. 3—b stycznia 1929, Re-

feraty. Warszawa 1929. — 65. Moniteur des travaux publics, de
Dentreprise et de l'industrie. Paris. — 66. Imhoff XK. Taschenbuch
der Stadtentwisserung. 5 Aufl. Miunchen 1928. St. 90. Th. 17, — 67.
Pizzetti P. Trattato die geodesia teorica, Bologna 1928, St. 457, —
68. Miiller-Wien R. Kurze Anleitung fiir tachymetrische Aunfnah-
men. 8 Aufl. Wien 1917. 8t. 44 — 69. XXI Kongres migdzynaro-
dowy w Rzymie dnia 6—18 maja 1928 r. w sprawach tramwaj-
nictwa, kolejnictwa dojazdowego i komunikacji autobusowsj, War-
"szawa 1928, St. 8. — 70. Foerster M. Taschenbuch fir Bauingenieure.
b Aufl. Berlin 1928, — 71. Rode O. Der wirtschaftliche Baubetrieb,
Berlin 1928, St, 183. — 72. Strassner A. Der durchlaufende Bogen
auf elastischen Stiitzen. Berlin 1919. St. 204, Th. 2. — 73. Chmielo-
wiec A. Studja nad najkorzystniejszym ksztaltem wieszaréw i lu-
kéw. Lwédw 1928. St. 64. — 74. Przepisy pomiarowe metods trian-
gulacyjng i poligonowa. Warszawa 1928, St. 195. — 75, Grabowski
L. O konwergencji poludnikowej w odwzorowaniu Roussihe’owskiem
. elipsoidy. Liwéw 1939, St. 28, — 76. Stronczak -Milaszewski A. Belka
hcia,gla na podporach sprezyscie uginalnych i obracalnych. Lwéw
1928. St. 16, — 77. Burzyiski W. Studjum nad hipotezami wyte-
-Zenia., Lwéw 1928. — 78. Sprawozdanie z budowy kolei panstwo-
wej Kalety-Podzamcze 1925—26. Bydgoszez 1928. St. 342. — 79.
Grabowski L. Tafel zur Barechnung der isometrischen Breite und
Hilfstafel zur Gauss-Kriger'schen  stereographischen® Abbildung
des Ellipsoids. Stuttgart 12389. St. 21. — 80, Pasini C. Trattati di
topografia. Bologna 1926. St. 598. — 91. Weigel K. Nowa metoda
wyréwnania triangulacyjnych sieci wiedcowych. Lwéw 1918. —
82. Grabowski L. godwzorownniach plaskich wiernokgtnych elip-

soidy obrotowej, w ktérych pewien wybrany poludnik odwzoro- |

wuje sig jako linja prosta. Lwéw 1928, — 83. Kedzior A, Roboty
wodne i meljoracyjne w poludniowej Malopolsce wykonane z inicja-
tywy Sejmu i. Wydzialn Krajowego. Lwéw 1928. St. 406. — 84,
Zeitschriftenschau fir das Vermessungswesen und seine Grenzge-
biete. Liebenwerda. — 85. Pasini C. Metodo dei minimi quadrati
per la compensazione degli errori di osservazione appendice al
trattato di topografia. Bologna 1921. St. 174. — 86. Hydraulic La-
boratory Practice. New-York 1929. St. 808. — 87. Power recources
of the World. London 4929. St. 170. (C.d. n.).
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NEKROLOG JA.

Sp. Inz. Jozef Chowaniec. W dnin 1 lutego b. r. zmarl
diugoletni Czlonek naszego Towarzystwa $p. Inz. Joézef Cho-
waniec w 84 roku zycia.

Urodzony 8 czerwea 1846 w Skale nad Zbruczem ukon-
czyl gimnazjum w Buczaczu, nastepnie ¢wezesna Szkole Poli-
techniczng we Liwowie. Po zloZeniu kofcowych egzaminéw, po-
$wigell sig pracy na polu budownictwa miejskiego, piastujae
przez lat 85 stanowisko inZyniera-miernika przy Magistracie
we Liwowie.

Sp. Zmarly byl czlonkiem zaloZycielem Towarzystwa
Ukonczonych Technikéw, ktére zaloZone zostalo w r. 1877,
a zaraz w roku nastgpnym przeksztalcilo si¢ na Towarzystwo
Politechniczne i byl ostatnim z tej grupy inynieréw, ktérzy
w chwili, gdy nastala moZnoéé pracy nad rozwojem technicz-
nym i gospodarczym na terenie b. zaboru austrjackiego, na-
tychmiast chetnie i karnie akces swéj do te] akeji zglosili.

Niechaj tych kilka sléw bedzie wyrazem czci i holdu dla
pamieci §p. Zmarlego Nestora naszych czlonkéw, dobrego Oby-
tela 1 zacnego Kolegi.

ROZNE SPRAWY.

Mechaniczna Stacja Doswiadczalna Politechniki Lwow-
skiej donosi na liczne zapytania, zZe sita dla wykonania préby
przesiewn kruszywa mozna nabycd za jej posrednictwem po ce-
pie 120 z!. za sztuke. Zaméwienia nalefy skierowywacé pod
jej adresem (Liwéw, Politechnika),

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Wreczenie dyplomu Honorowego Czlonka Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego Panu Prezydentowi Rzeczy-
_ pospolitej. Dnia 30 stycznia 1930 r. delegacja TPolskiego To-
warzystwa Politechnicznego zostala przyjets na audjencji przez
‘Pana Prezydenta Rzeczypospolitej.
Delegacja sktadala sig z nastgpujacych czlonkéw Towa-
rzystwa: ‘
InZ, Stanistaw Rybicki, Prezes. Inz. Fryderyk Blum, Dy-
rektor Dyrekcji Robét Publicznych, I. Wiceprezes. Dr, Otto
Nadolski, Profesor Politechniki Liwowskiej, Komisarz pelnigcy
o. Prezydenta m, Lwowa, II. Wiceprezes. Dr. Maksymiljan
Huber, Profesor Politechniki warszawskiej, Prezes Akademji
Nauk Technicznych. Dr. Maksymiljan Matakiewicz, Profesor
Politechniki Liwowskiej, Minister Robét Publicznych, Dr, Ka-
sper Weigel, Rektor Politechniki lwowskiej.

Prezes Rybicki wyglosil nastepujace przeméwienie do.

Pana Prezydenta Rzeczypospolite;:

Dostojny Panie Prezydenciel- '

Mamy zaszezyt przedstawié sig jako delegacja Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie i prosié Cig, Do-
gtojny Panie Prezydencie, aby$ raczy! z naszych rak przyjac
dyplom Honorowego Czlonka Towarzystwa, ktérym Cig Walne
Zgromadzenie Czlonkéw Towarzystwa jednoglodng uchwaly
mianowalo. Ta uchwala wywolala potrzebe wyraZenia Ci, Do-
stojny Panie Prezydencie, nasze] wdzigeznosci za Twsg, bardzo
dla nas cenns, wspdlprace ongi§ w naszem Towarzystwie, za
Twe genjalne i doniosle odkrycia na polu nauk technicznych
i za Twe niespozyte zaslugi, poloZone okolo stworzenia nowych
galezi przemystu krajowego. Zapewniamy Cig, Dostojny Panie
Prezydencie, Ze Towarzystwo jest przejgte szezerem uczuciem
radodci i dumy 2z powodu, Ze mose Cig zaliczaé do grona
swych Czlonkéw.

Od dzigjowej chwili, gdy przejales w Swe rece, Dostojny
Panie Prezydencie, sterrzgdéw Pafstwa, my wszyscy patrzymy
z pelng ufnoéciy w przyszlo$é nasze] Ojczyzny i pragniemy
z glgbi serca, aby Polska za Twych rzadéw zaznaia blogo-
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slawienstwa pokoju, wzmocnila si¢ wewnatrz i krzepla, i stala
gie poteginem mocarstwein, wzbudza_]a,cem poszanowanie i po-
sluch u swych sasiadéw.

Pozwalamy sobie wyrazié prosbe, abys, Dostojny Panie
Prezydencie, raczyl w przyszlosei, jak dotad byé naszym przo-
downikiem w pracy technicznej, protektorem naszych usilowan
i zamierzen, zdgZajacych do przyspieszenia postepu i rozwoju
techniki, do wzmozZenia dobrobytu i sily Rzeczypospolitej w po-
koju i we wojnie. Racz, Dostojny Panie Prezydencie, przyjac
wyrazy najolebszej czoi i holdu,

Pan Prezydent przyjal bardzo laskawie delegacje i oswiad-
czyl, Ze nominacja na Czlonka Honorowego Towarzystwa byla
dla niego nlespodzmnka, i 2e mile wspomina czasy swe] pracy
we Liwowie.

Posiedzenie Wydziatu Gtéwnego P. T. P. z dnia 12. XTI,
1929 r. Obecni: Prezes Rybicki i wiceprezes Blum. Czlonko-
wie: Broniewski, prof. Bratro, Bronarski, Bessaga, Kozlowski,
prof. Krzyczkowski, Laskiewicz, Lazoryk, prof. Matakiewicz,
Rektor Weigel, Dr, Wrazej, prof, Zipser i Dr. Aulich.

Nieobecnosd usprawiedliwili : Kol, Liodzinski i prof. Mildner.

I. Odeczytano i przyjeto protokd! ostatniego posiedzenia.

2. Przyjeto balotem nowych czlonkéw: InZ Zenona Liy-
szyka, Inz. Stanislawa Tarwida, InZ, Tadeusza Marcinkiewicza,
In%., Wlodzimierze Cesluk-Grajewskiego, Prof. Inf. Stanistawa
Fukasiewicza, Inz. Waclawa Popielskiego, Inz. Michala Orkisza,
Inz. Edmunda Romera, wszystkich jednoglognie,

8. Wiceprezes Blum interpeluje skarbnika w sprawie za-
leglosci. W odpowiedzi kol. skarbnik o$wiadcza, Ze czyni
wszystko, co W jego mocy, aby zaleglodci Towarzystwa upo-
rzadkowad.

4. Dyskutowano nad sprawg uprawnienia elektryfikacyj-
nego firmy W. A, Harriman, Prezes Rybicki zawiadamia czlon-
kéw, e rezolucja P. T. P. przeznaczona dla uiytku M. R. P.
a przesiana przez Z. P. Z. T. nis zostala dotychezas Minister-
stwu doreczong, a to z tego powodu, Ze sfery przemyslu Gor-
nego Slaska i Zaglebia Naftowego wysungly nows koncepcje
w sprawie powolania do Zycia koncernu elektryfikacyjnego srod-
kajami krajowemi. Wysuniecie tej koncepcji stworzylo nowy
punkt widzenia, ktory zdaniem Zarzadu Zwiszku powinien byé
przed powzigeiem ostatecznej rezolucji dokladnie wzigty pod
uwage. W koncu nadmienia Prezes Rybicki, Ze materjaly do-
tyczace szczegéléw 1lej koncepeji nadejda w dniach najblizszych,
poczem bedzie Komisja P. T. P. mogla je odpowiednio zuzyt-
kowad. Rozwinela sig obszerna dyskusja, w ktére] zabierali
glos prawie wszyscy czlonkowie Wydzialu i uchwalono nie
ogladajac sig na decyzje Zwiazku wystad rezolucje P. T. P.
do Ministerstwa natychmiagt, nie odejmujac przez to Komisji
P. T. P. moznosci opracowania dodatkowego memorjalu, uwzgle-
dniajacego koncepcje ciezkiego przemyslu.

5. Prezes Rybicki zawiadamia o majacym sig odbyé w d,
24 listopada ub. r. Zjezdzie Delegatéow Z. P. Z, T. i omawia
program Zjazdu. Uproszono na delegatéw na Zjazd Wiceprezesa
Bluma, kol. Kozlowskiego i Broniewskiego.

6. Odezytano memorjal zainicjowany przez Dr. InZ. Bief-
kowskiego w sprawie oplakanych stosunkéw, panujacych w prze-
myéle lwowskim, ktéry to memorjal ma byé przedstawiony na
specjalne] audjencji Panu Prezydentowi Rzeczypospolite], jakotes
Pp. Ministrom: Przemyslu i Handlu, Skarbu, Pracy i Opieki
Spolecznej. Po obszernej dyskusji uchwalono akcje w calej mie-
rze poprzed i upowasniono Prezesa Rybickiego do uczestnicze-
nia w tej akeji.

7. Prezes Rybicki komunikuje o pracach szeregu Komisyj,
wylonionych z Towarzystwa, opinjujacych projekty ustaw: do
przepiséw techn. dla dochodzen woduo-prawnych, o wywlasz-
czeniach, autobusowsj.

8. Odczytano list InZz. XKremera w sprawie interwencji
Towarzystwa w Zarzadzie miasta z powodu fatalnego stanu
brukéw we Lwowie. Po dluZszej dyskusji Wydzial uchwalil
upowaznié Prezesa Rybickiego do zajecia sig osobiscie ta sprawa.

Y. Uchwalono wymiang Czasopisma Technicznego z Bibljo-
teks Czeskiej Politechniki w Bernie,

10. Uproszono Prof. Zipsera o zreferowanie przygotowa-
nego jednolitego regulaminu dla Sekeyj P. T. P.

11. Uchwalono wystosowaé do Kola Radjotechnikéw po-
dzigkowanie za przekazanie sumy 130 zl. przelanych z kasy
Kota do kasy P. T. P. z powodu rozwigzania tegoz Kola,
Pozatem uchwalono zaabonowaé fachowe pisma radjowe w ilosci
conajmniej 2,

12. Kooptowano jednoglosnie na czlonka Wydzialu Dr,
Aulicha.

Na tem posiedzenie zamknigto. .

Protokdt posiedzenia Wydziatu Gtéwnego z dn. 19. XII,
1929 r. Obecni: Prezes Rybicki, Wiceprezes Nadolski. Ko-
ledzy : Prof. Bratro, Bronarski, Bessaga, Prof. Krzyczkowski,
Laskiewicz, Lazoryk Prof. Mataklew;cz, Piwonski, Dr Wra-
%ej, Prof. leser

Nieobecnosé usprawiedliwili : cheprezes Blum, Dr, Aulich,
Prof. Miildner.

1. Przyjeto nowych czlonkéw: InZ, Stanislawa Krala,
Ini, Roberta Szewalskiego, In?. Adama Wicinskiego, wszyst-
kich jednogloénie.

2. Profesor Zipser referuje sprawg jednolitego statutu
dla sekeji i k6! w lonie Towarzystwa juz istniejacych lub po-
wstaé majacych. Stwierdza na wstepie, Ze na skutek nieporo-
zumienia opracowal statut pod tym katem widzenia, Ze sekcje
te 1 kola beds sig skladaé wylacznie tylko z czlonkéw Towa-
rzystwa. Poniewaz jednak intencjs Towarzystwa jest ozywid
dziafalno§é pewnych k6, niektérym zas wogéle umozliwié prace,
przez uprzystepnienie pracy w nich osobom nienalefacym do
Towarzystwa, podejmuje sig odpowiednio projekt statutu zmije-
nié. Zwraca jednak uwage na trudno$é wynikajacg z tego ro-
dzaju postawienia kwestji a to dlatego, %e przyjmowanie do
k6t oséb nieczfonkéw Tow. mozZe nastapi¢ tylko o ile dana
osoba zostanie réwnocze$nie jako czlonek (zwyczajny, wagl,
nadzwyczajny) do Towarzystwa przyjets. Rozwinela sig obszerna
dyskusja, w ktérej zabierali glos prawie wsgzyscy czlonkowie
Wydzialu. W rezultacie uchwalono: 1., Poczyniér kroki dla
zmiany statutu w tym kierunku, aby umo#liwial przyjmowanie
zarzgdom Kol czlonkéw, co do ktérych Wydzial GIéwny mialby
prawo veta, ale nie mialby obowiazku przyjmowania w charak-
terze czlonka Towarzystwa. 2) Pozostawié kwestje wkladek
i $wiadezen dla i ze strony Towarzystwa do indywidualnego
traktowanin w kaZde] poszczegdlne] sekeji. 8. Uprosié Prof,
Zipsera o S$ciste sformulowanie kwesji finansowe] w statucie,
szezegélnie co do komisji rewizyjunej, przelanie funduszéw w ra-
zie likwidacji Kola etc. _

8. Odczytano pismo Prof. G. Sokolnickiego, przedstawi-
ciela Komisji P. T. P, dla sprawy koncesji Harrimana, w kté-
rem to pifmie wyrazona jest odpowied? Komisji na zarzuty
i uwagi poczynione przez Zwigzek przemyslowcéw naftowych
i weglowych. Nad powyZszem pismem .rozwinela sig obszerna
dyskusja, w trakcie ktérej przyszed! Wydzial do przekonania,
te .odpowiedz Komisji zdradza nieporozumienie. Uchwalono
wobec tego poinformowaé Komisjg powtérnie i prosié o ponowne
sformulowanie swej odpowiedzi.

4. Odezytano koncept opinji P. T. P. o projekeie ustawy
o przedsigbiorstwach autobusowych. Opinjg w zasadzie zaak-
ceptowano.

5. Uproszono Kol. Bessage do objecia funkeji zasteocy
skarbnika. :

6. Uchwalono celem stalego informowania czlonkéw o Zy-
ciu Towarzystwa uprosié Pandw Profesoréw Politechniki, aby
z urzedu delegowali swych asystentéw na odezyty sSrodowe
w charakterze referentéw, ktérych to referentéw obowigzkiem
byloby sporzadzanie krétkich sprawozdaf, zamieszezanych pé-
gnie] w Czasopismie Technicenem, waglednie w dziennikach.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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