]930 Nr. 2. 7 dn 25. |" CZASOPISMO TECHNICZNE —’Orga;n Ministerstwa Robét Publicznych Rocznik XLVI”

17

i Polskiego Towarzystwa Politechnicznego.

TRESC: Prof. Dr Inz W. Borowicz: O mozliwoéei komunikacji migdayplanetarnej. — Inz Dr. A, Chmielowiec: Mosty we
Francji. (Cigg da1§zy). — Iniz Mag. Z. Rudolf: Insynierja sanitarna, o jej praysszly rozwéj w Polsce. (Dokonczenie) —
Inz arch. T. Wrébeli Ini J. Nechay: W sprawie unormowania grubodeli muréw w projektowanych lwowskich ,prze-
pisach miejscowych®. — Wiadomoéci z literatury technicznej. — Recenzje i krytyki. — Bibljografja. — Nekrologja.

Prof. Dr. Inz, W. Borowicz, Lwéw.

O mozliwosci komunikacji miedzyplanetarne;. v,

Dziwny jest czlowiek. Zamiast siedzieé na swojej
starej ziemi i zadawalaé sie tem, co ona mu daje, chce
koniecznie oderwad sig od niej, wznie§é sig coraz wyZe]
nad je] powierzchnig. Mysl oderwania sig od ziemi prze-
jawia sie juz od dawna w réinych podaniach; znamy ba-
bilonskg bajke z przed 6 tysiecy lat opowiadajacy, Ze
czlowiek na orle wznids! sig do bogéw, aby prosié ich
o pomoc w swojej niedoli na ziemi. Podobng my$l wi-
dzimy w podaniu o ognistym wozie proroka Eljasza, na
ktérym znikl z oczu przerazonego tlumu. Greckie podanie
o Ikarze podaje juz pewne ,kostrukcyjne* szczegdly pray-
rzgdu, na ktérym Ikar mial wzniesé sig ku storicu. Poda-
nie to méwi o pewnym ,rekordzie“ wysokosci Ikara, przy
ktérym jego przyrzad aeronautyczny ulegl katastrofie, po-
niewaz uzy! bardzo nieodpowiednich elementéw konstruk-
cyjnyech, mianowicie pidér i wosku. Wosk =zaczal topniec
od silnego dzialania promieni stonca, gdyz lkar zbytnio
sie do niego zblizyl! Z tego wnioskowaé¢ moZomy, ze
jego ,rekord“ wysokosci nie zostal widocznie jeszcze po-
bity przez pilotéw obecnej doby, ktérzy nie dotarli jeszcze
do tych ,goracych® sfer Ikara. Wiemy tylko, Ze na wy-
sokodei 12 km piloci spotykali przerazliwe zimwo.

Wieki §rednie nie daly nam Zadnych préb rozwigza-
nia tego zagadnienia. ZloSliwe jezyki méwia, Ze czlowiek
w tych czasach mial gloweg zaprzatniets innemi sprawami,
mianowicie przygotowaniem sig do jazdy na tamten §wiat,
nie még! wigc jednoczednie mysle¢ o nawigacji w atmo-
sferze ziemi wzglednie o oderwaniu sie od niej.

Po odkryciu Ameryki rozpoczyna sie era réznych
fantastycznych powieéci o podrézach na ksigiyc. (Biskup
Godwyn: ,The man in the Moon*, 1600 r.). Podobne po-
wiedci pisal Cyrano de Bergerac okolo r. 1650, byl on
nawet pierwszym, ktéry dal pomys! komunikacii rakieto-
wej na ksiezyec.

Szezegdlnie zaslynal swemi powiesciami Jules Verne
w latach 18656—1870. Verne posiadal duzo fachowych
wiadomodci o astronomji i jego obliczenia co do czasu
jazdy bardzo dobrze zgadzajg sig z obliczeniami doby
dzisiejszej. Wells w r. 1898 w swojej ,Walce $wiatow®
nie podaje ciekawych technicznych rpomyslc')w; mozna
wspomnied jeszcze o kilku powiedciach Zulawskiego 1 auto-
réw niemieckich, ale dluzej nie bedziemy sie juz tem zaj-
mowac. : .

Fantastyczna literatura o komunikacji migdzyplane-
tarnej jest wiec bardzo bogata. Inaczej przedstawia sig
literatura techniczna, powaZnie wzglednie nieco powazniej
traktujgca dang sprawe. Na tem polu wyrdznili sig Ame-
rykanie: Prof. Goddard w Waszyngtonie, majacy znaczne
fundusze dla do$wiadczen, nastepnie Rosjanie: Prof. Ziol-
kowski w Moskwie, Rynin w Leningradzie, prof. Tichow
w Pulkowie i prof. Fedorow w Moskwie, ktérzy réwniez
korzystajs z panstwowych zasobdw finansowych. Niemcy
pracuja takZe pilnie na tem polu, mnaleZy tu wymienié
Obertha, Valier'a, a w szczegélnosci Dr. Hohmanna, ktéry
zupelnie powaznie i liczbowo ujal zagadnienie osiggal-
noéci cial niebieskich z punktu widzenia matematycznego.
Rozpatrzg wiee, czy zasadniczo to jest moZebne dotrzeé
. do gwiazd naszego systemu planetarnego, jakie w tym
kierunku juz poczyniono starania, jakie trudnodei trzeba
pokonaé i jakie wynalazki naleZy jeszcze uczynié. -

Jezeli weZmiemy do reki pewien przedmiot, to zauwa-
zymy, %e posiada cigzar, t. j. wymaga to pewnego Wwy-
silku naszych mieéni, aby go podnieéé do géry. Jezeli
natomiast przedmiot trzymany w reku pudcimy, opada on
plonowo na dél. Do$wiadczenia nad predkodeig cial opa-
dajacych wykazaly, Ze predko$d ta nie jest wislkofcig
staty , lecz ciggle wzrasta. Przyrost predkosei w jednostce
czasu nazywamy przyspieszeniem. W przypadku opada-
nia ciala pionowo na doéf dziala na cialo sila, ktdérg nazy-
wamy ciezarem ciala lub silg ciedkodel.

Jezeli przedmioty bedziemy podnosili do gory
1 w pewnych wysokoéciach nad ziemig bedziemy mierzyli
sile cigzkodcl, to zauwazymy, Ze sifa ta maleje. Juz New-
ton zauwazyl, Ze sila cigzkosci cial maleje proporcjonalnie
do drugiej potegi odleglodei ich od $rodka ziemi.

Prawo to nazwal Newton prawem ogdluej grawi-
tacji, albo powszechnego cigZenia; prawo to wyraza sie
w ten sposob, Ze ,kazdy punkt wmaterjalny przycigga
kazdy inny punkt materjalny z sils wprost proporcjo-
nalng do mas obu punktéw, a odwrotnie do kwadratu
wzajemnej ich odleglogei®.

Prawo Newtona pozwala nam obliczyé sily cigzkodei
na innych cialach niebieskich, jeZeli znamy ich masy
w stosunku do masy ziemi, oraz ich érednice. Tak np. na
Marsie przy$pieszenie wynosi g=3,72 m[sek? t.). 2,6 razy
mniej od przyS$pieszenia ziemskiego. Gdybyémy tam wy-
ladowali, mogliby$my 2,6 razy wyZej skakad, a drzewa
(o ile tam wogdle sg rosliny) mialyby 2,6 razy dluzsze ga-
lezie, niz nasze ziemskie drzewa.

Natomiast na Jowiszu przy§pieszenie g—=24,9 m/sek?,
t. j. okolo 2,b razy wigcej od przydpieszenia ziemskiego.
Ruchy nasze bylyby tam ogromnie ocigzale i niezgrabne,
ledwieby$my chodzili i po paru krokach bylibysmy juz
bardzo zmeczeni.

JezZeliby$my wiec mieli zamiar wznie$é si¢ W prze-
strzeh miedzyplanetarny, musieliby$my przedewszystkiem
przezwyciezyé sile przyciaganis ziemi.

Jakg prace musielibyémy przytem wykonad, aby je-
den kilogram cigzaru danego ciala wynieS¢ z nasze] zieml
w zadwiaby, przezwycigzajac coraz malejgce sily przycia-
ganis ziemi? Ogdlnie biorge, mierzymy prace W kilogram-
metrach, przez iloczyn sily w kilogramach i drogi w me-
trach. Ale przy rozwigzaniu postawionego zadania spo-
tykamy sie z pewns trudnofciy. Mianowicie, najpierw
sila jest tu wielkoscia zmienng, malejacy z oddaleniem
od ziemi, anastepnie jak zmierzyé odleglodé tego ,zaswia-
tu¢ od naszej ziemi? Przychodzi nam =z pomocs mate-
matyka, ta poteZna broi, bez ktére] dzisiejsza technika
obej$é sie nie moze. Przytoczg tylko rezultat rozwigzania
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tego zadania, rezultat zadziwiajaco prosty. Powyzsza
praca réwna sie pracy, jaks musimy wykonaé, podnoszac
jeden kilogram cigZaru na wysoko$¢ promienia ziemi przy
niezmiennej sile przyciagania ziemi.

. Rozwigzanie to jest przedstawione na wykresio, rys.
1. Prace te przedstawia pole prostokata 4BPO, ktore
réwna sig powierzchni pola 4BU. Znajac teraz zapotrze-
bowanie pracy do wyniesienia 1 kg cigsaru ze sfery dzia-
tania sily przyciggania ziemi, moZemy -z latwoscig obli-
czyé predkosé, z jaks musimy wyrzucic cialo z powierzchni
ziemi, aby przebié pancerz sily jej przyciggania. Oblicze-
nia wykazuja, ze do tego potrzebujemy poczgtkowej albo
koncowej predkodei: v=11181 m/sek.

Jezeli wyrzucimy dane cialo z pewnej wysokosci,
réwnej érednicy ziemi, predkoéé ta powinna wynosié tylko
7906 mjs 1 w dalszym ciggu predkoéé ta maleje dosyé
szybko. Przedmiot wyrzucony =z poczatkows predkosciy:
v=11,2 km/sek poleci wigc po krzywej zwanej paraboly
w zadwiaty 1 odtad ruchy tego przedmiotu beds podle-
galy prawom Kepplera, rys. 2.

W
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Strzaf poziomy

Rys. 2.

Takie ogromne predkosci wylotowe moZnaby osia,-‘
gngé olbrzymiemi armatami, uzywajsc do tego specjal-
nych materjaléw wybuchowych, ktére, nawiasem mowiac,
trzeba dopiero wynalezé. O ile wylotowe predkodci bedg
mniejsze. niz: v=11181 m/s, krzywa, po ktérej poleci
przedmiot, bedzie juz zamknigta (begdzie to elipsa) i po-
cisk po okrgZeniu ziemi wréci ne miejsce, z ktdérej wy-
lecial, podobmnie jak po pewnym czasie wracejg do nas
komety. :

Dotad jeszcze nie uwzgledniamy wplywu naszej
atmosfery, o czem bedzie péznie] mowa. JeZeli wylotowa
predkodé wyniesie tylko: v==7906 m/s, pocisk bedzie krg-
%yt po okregu kola opisanego naokolo naszej ziemi, po-
dobnie jak nieodstepny najblizszy sgsiad ksigzye, i po 1
godzinie, 24 minutach, 80 sekundach, wykona jeden bieg
naokolo ziemi. Pociski wystrzelone pod innemi katami,
po pewnej podréZy wrécs na naszg ziemig, opisujgc krzy-
we eliptyczne, mniej lub wigcej wyciggnigte Podane pred-
kosci wylotowe pociskéw nie sg jeszcze osiggnigte. Dla
informacji podam, 2e dalekonoéne dziala, ktdre ostrzeli-
waly w r. 1918 Paryz, nadawaly pociskom predkodéd wy-
lotows, 1600 m/s.- Pociski wznosily sig ponad ziemie na
wysokodei 46 km 1 po 200 sekundach opadaly w oddaleniu
126 m na ziemie. _

"~ Pole cigZenia ziemi dochodzi do znaczne]j odleglodoi;
gdybyémy podjeli podréz na ksigZyc wpadliby$my zndw
w sfere cigzenia ksigZyca (rys. 3). Granicq pomiedzy cig-
Zeniem ziemi a cigZeniem ksigiyca nazywamy strefg neu-

tralng. Przed osiagnigciem tej neutralnej strefy bedziemy
musieli zatrzymaé nasz silnik i po chwili pudeié w ruch

‘hamulee, w przeciwnym praypadku grozilaby nam katas
strofa rozbicia sig na ksigzycu.

~ Odlatujac =z ziemi pionowo w gérg ku ksiesycowi,
lecieliémy glows naprzéd. Cheac stanaé na ksiesyeu ts,
czgscly wozl, ktléra, przy odlocie byla skierowana ku ziemi,
musimy nasz woz obrécié w czasie lotu naokolo jego osi
0 180° O ile nie bedziemy mogli zabraé z sobg specjal-
nych maszyn zwanych giroskopami, jesteémy zmuszeni
sami dokonaé tego obrotu. Sposéb na to jest bardzo prosty,
nalezy tylko wspiaé sig po specjalnej drabinie na sufit
%(a,bmz), stamtad dalej glows na dét 1 tak dalej w kélko
rys. 4).
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Rys. 4.

_ Obliczono, Ze jezeli pasazerowie wazg 140 kg, nato-
miast cigiar wozu wynosi 2860 kg, pasaterowie bedg mu-
sieli dla obrbcenia wozu o 180° okrgzyé po drabinie sws
kabing 60 razy. Wobec tego, e piloci nie beds odczuwali
zadnego cigZaru, znajdujac sie w strefie neutralnej, gim-
nastyka taka bedzie dla nich nawet milsy rozrywks.
Z Iapwoéow bgdg mogli wspinaé sig po drabinie z pred-
koscig 0,6 mls; na obrocenie wehikulu o 180° trzeba be-
dzie 360 sekund czyli 6 minut., W tym czasie woéz nasz
pedzgcy z predkoseig 1470mfs przeleci: 1470.860=5630 km.

Wobec tego, Ze strefa graniczna znajduje sig w od-
leglodci od ksigZyca na !, cz. naszej drogi z ziemi na.
ksigZyc wynoszgca wogdle 384.400 km, piloci zdgka jeszcze
na czas zakonczyd swoje zadanie. :

Nalezy taraz zbadaé, na jakie trudnofci musimy bydé
przygotowani, wybierajgc sig w miedzyplanetarng podréz.
Trudnofei nalesy 'spodziewad sig przedewszystkiem ze
strony prézni i niskiej temperatury. ‘

. Préznia stanowi z jednej strony te trudnoéd, Ze apa-
ratow lotniczych ze $migami nie bedziemy mogli uzywaé
W przestrzeni migdzyplanetarnej, poniewaz powietrze jest
kgnlecznem.med.]un_l do wytworzenia sily pociggowej $mi-
gl. Nastepnie bedziemy mieli pewne trudnosci z powodu
braku tlenu dla funkcjonowania naszych silnikéw, oraz
dla -oddec_ha:m'a podréiujgcych. Pierwszg trudnos$é mozemy
przezwycigzyc w ten sposob, Ze albo bedziemy zabierali
zk'uorml'n z tle'ne]p (zapewne skroplonym), albo bedziemy
uzywali- materjalow pednyeh, ktére zawierajs w sobie do-
stateczng ilod¢ tlenu do spalenia. Brak tlenu do oddechs.-
nla nie jest sprawg bardzo aktualng, poniewaz do$wiad-
czenia z lodziami podwodnemi wykazaly, %e zapasy po--
wietrza zabierano juz w dostatecznej ilo§ei na 72 godzin
Jazdy. Jest wige tylko kwestjs obecigZenia naszego wehi-



kulu na jak dlugo deZLemy mogli zaopatrzyé sig' w po-
wietrze. Z drugiej zunéw strony daje préznia duze ko-
rzy$ci dla komunikacji m1qd7yplanetarnej Mianowicie w6z
nasz bedzie znacznie mnie] zuzywad ma.telJanw pqdnych
jezeli bedzie przelatywal setki tysiecy kilometréw w prozni,
niz gdyby mial odbyé te przestrzen w atmosferze po-
wietrza. Gdyby atmosfera powietrza, o cisnieniu istnieja-
cem na powierzchni morza siegala az do ksiezyca, mu-
sielibySmy raz na zawsze wyrzec sig mysli i nadziejl wy-
dostania sig z niej.

Przechodzimy do rozpatrzenia niskie] temperatury.
Maszyny napedne bedg zapewne wylacznie silnikami
cieplnymi. Niska temperatura przestrzeni miedzyplanetar-
nej bedzie wiec sprzyjala pracy tych maszyn. Natomiast
pewne materjaly pod wplywem niskiej temperatury stajs
sie kruchemi i bedziemy musieli byé bardzo ostrozni
w wyborze odpowiedniego materjatu, z ktérego ma byé
wykonany nasz wéz. Ogromna predkosé jazdy bedzie po-
wodowala znaczne ochlodzenie naszego wozu. Bedziemy
-zmuszeni uciekaé sie do izolacji w rodzaju termosow,
oraz staraé si¢ zuzytkowywac energje cieplng promienio-
wania stonca, w czem zwolennicy jazdy miedzyplanetar-
nej pokla,da‘]ad bardzo duze nadzieje.

Nieco niewygodnie bedzie pracowaé kolo wozu.
gdybys$my znalezli na pewnej planecie niedogodne dla na-
szego organizmu warunki atmosteryczne. Wykonywanie
czynnodcl w préiui przy bardzo niskiej albo bardzo wy-
sokiej temperaturze bedzie wymagalo specja,lnego ubrania,
podobnego do ubran nurkéw, z tg roznics, Ze ubrania
nurkéw chronig ich od nadmiernego zewnetrznego na-
cisku, natomiast w danym przypadkn wewnetrzny nacisk
quzie przewyiszal nacisk zewnetrzny. Naturalnie nalezy
réwniez pomys$leé o doprowadzeniu powietrza, do tego
NOWOCZesnego pancerza.

Sama odleglosé w przestrzeni migdzyplanetarne] nie
jest przestraszajaca. Odleglodé znacznie sig kurczy, jezell
przebywamy jg ze znaczng predkodeig. 100 km jest bar-
dzo daleko, jeZeli te przestrzen musimy przebyé pieszo,

natomiast Jest to maly kawalek drogi dla pilota, ktory
przebywa ja na platowecu w 20 minut. Czas wzglednie
predkosé jazdy jedymie rozstrzyga sprawe, a nie prze-
strzen w km.

Gléwne zagadnienie korhunikacji migdzyplanetarne]
tkwi w wytwarzaniu perkoécl jazdy, oraz w zastosowa-
niu tych predkosei do praw ruchu cial w wszech$wiecie.

Komunikacje miedzy ziemis a ksu;zycem poréwnad
mozna do krétkiego spaceru w porownanm np. z wy-
prawa.na planete. Marsa.

Komunikacja mle;dzyplanetarna skladaé sig qume
z trzech etapdw:

1. Startowanie z ziemi i wyzwolenie sig ze sfery
dzialania sil cigZenia ziemi (E4, rys. bB).

2. Skierowanie naszego wozu w orbite Kepplera
{miejsce 4), po ktére] jedziemy z minimalnem zuZyciem
materjaléw pednych w sferze dzialania sil cigZenia slofica
{od -4 do
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8. Skierowanie wozu do pozadane] planety w odpo-

wiedniej chwili (miejsce 0) w ten sposéb, Ze porzucamy

orbite Kepplera i wchodzimy w sferg dzialania sily cigze-
nia planety, oraz ladowania na niej (P).

Zadanie bardzo trudne! Trafié do orbity Kepplera
bedzie znacznie trudniej, niz sig to na pierwszy rzut oka
wydaje. Zadnych drogowskazéw, utrudniona obserwacja
planety z powodu podwéjnego ruchu, t. j. ruchu planety
1 wozu; ruch wozu po jednej elipsie, ruch planety po
innej e]1ps1e, wigc niemozZno$é obrania z géry pewnego
stalego, z géry ustalonsego kierunku jazdy. W czasie jazdy
pilot bedzie musial robié stale bardzo dokladne pomiary
astronomiczne, ktére mu powiedzs, czy sie nie wybil
zZ plaszczyzny orbity Kepplera. W koieu jak trudnem
bedzie zadanie uchwycenia odpowiedniego momentu, aby
skierowa¢ woéz w sfere dzialania sily cigZenia planety,
Nale#y zauwazy¢é, ze skierowanie wozu na orbite Kepplera
i opuszczenie tejze bedzie wymagalo specjalnego nakiadu
mocy silnika naszego wozu. Natomiast jazda po orbicie
Kepplera naokolo stonica odbywaé sig bedzie bez Zadnego
zukycia paliwa niezaleinie od ilofei miljonéw przebytych
kilometrow. Wéz nasz bedzie przebywal droge wylgeznie
dzigki raz otrzymanemu rozpedowi, podobnie do komety,
jedynie pod dzialaniem sily ciaZenia slonca.

Dotgd nis méwilem nic o wplywie tarcia atmosfery
powietrza na przebieg jazdy. Dokladne pomiary wplywu
réznych ksztaltéw cial na wielko$é oporu powietrza wy-
kazaly nastepujgce rezultaty. O ile dane cialo przebywa
powietrze z prqdkoécm, mniejszg od predkosei glosu, 4. j.
mniejszg niz 333 mfs, to najdogodniejszy ksztalt jest
mniejwiece] ksztalt spadajgcej kropli. Natomiast przy
wyzszych predkosdciach wskazany jest ksztall nieco inny,
mianowicie ksztalt granatu z zaostrzonym koncem. Ko-
niec moze byé nawet w razie potrzeby prostopadle écighy.

Rys. 6.

Zewnetrzna forma maszyny lotniczej wplywa ogromnie
na tarcie wzglednie na hamowanie szybkosci lotu i roz-
wijanie przez to ciepla, od czego dane cialo sig rozgrzewa.

Dtugose hamowana
.

Rys. 7.

Jegeli zwrécimy uwagq na nxepra.wrdlowq forme meteo-
row, to mozemy si¢ spodziewaé¢, Ze ona jest w gléwne]
mierze przyezyng bardzo znacznego tarcia w ozasie prze-

lotu przez ziemsks atmosfere. Pozatem im mniejszy jest
E
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méteor, tem stosunkowo wigee] on sie nagrzews, co tez
zauwaZono przy pomiarach temperatur naboi armatnich
i karabinowych. 80 em granat wazgcy 42kg 1 majacy pred-
kodé wylotows 860 m/s nagrzewa sig o 35,6° C, natomiast
kula karabinowa wazgca 10 gr z predkoscig wylotows
1000 m/s nagrzewa sig wedlug Valier'a 116,69C. Z tego
wynika, Ze jezeli nasz aparat lotniczy bedzie posiadal
znaczne rozmiary, nie bedzie powodu do obaw, ze przy
przelocie przez atmosfery ziemsks on si¢ zbytnio na-
grzeje.

Na zjawisku tarcia w powietrzu opierajs rézni auto-
rzy swoje mnjemania, Ze uda im sig zahamowaé aparat
lotniczy powracajacy z dalekiej migdzyplanetarnej podroZy
(rys. ).

Y Aparat z predkofcig: v=11,2kmfs leci po paraboli
w kierunku ziemi i z taks predkoscig osigga atmosfere
ziemsks. Po przelocie przez nlg po styczne] zmniejszy

predkodé na: #,=10,4 kmjs, b. j. o tyle, Ze zmieni sig na-
wet charakter drogi i aparat bedzie lecial w dalszym
ciggu po elipsie. Po powtornym przelocie przez atmosfere
predkosé bedzie wynosié: »,=9,8 km|s, po nastepnych
przelotach »,=9,2 km Js, wzgl.: v,=8,6, »,=8,1, w koncu
osiggnie: v,=7,85 km s 1 wtedy elipsa przechodzi w okreg
kola i w dalszym ciggu aparat nasz przelatajac juz stale
w atmosferze powietrza. mozZe stopniowo opuszczad sig
coraz nizej 1 blizej powierzchni ziemi. Obliczono juz, Ze
na przelecenie tych pigciu elips potrzeba ogdlem 79.300
sekund, albo 22 godzin. Nasz aparat lotniczy bedzie wtedy
na wysokosei 76 km nad powierzchnig ziemi. Teraz roz-
poczyna sig lot §lizgowy z poczatkows predkoscig 7,85 km/s
1 trwaé bedzie przez 2200 sekund, albo przez 0,6 goda.
Od chwili pierwotnego wlotu do atmosfery az do wylg-
dowania uplynie wiec 22,6 godzin. (Dok. nast.).

Inz. Dr. Alfons Chmielowiec.

Mosty we Francjl.

Wrazenia z podréZzy naukowej, wygloszone w Polskiem Towarzystwie Politechnicznem we Lwowie,

(Cigg dalszy).

Mosty zelazne o belce prostej.

W przemysle matalurgicznym Francja pozostaje
w tyle poza Anglja, Ameryks i Niemcami. To tez w kon-
strukcjach Zelaznych nie grajs Francuzi pierwszych skrzy-
piec. Niemniej jednak przed 40 laty stworzyli prawdziws
perle z Zelaza, wieig Eifla, ktéra dotad niema sobie réw-
nej, ani réwnie pigknej i lekkiej. Réwnies i mostow, oraz
wiaduktéw wybudowali przed kilkudziesigeiu laty kilka
wielkich i na swdéj czas nieprzedcignionych pigknodcig,.
Przeciez gdy chodzi o rozpigtosds,  rekord dzierzy mocno
rasa anglosaska.

Ogélnej tendencji do jasnego dzialania sil nie wi-
daé we francuskich konstrukcjach. Wislkie mosty o kra-
cie rzadkie] dostaja po dwie przekatnie, a wigc przeszty-
wnienie. W- kratownicach réwnoleglych $rednich i mniej-
szych rozmiaréw, krata jest z reguly wielokrotna. Wia-
domo, %e w tego rodzaju kratownicach napreZenia drugo-
rzedne w pasach sg bardzo wielkie. Jednak Francuzi
o nie sig¢ nie troszezs, prawie, Ze o nich nie wiedzg. Pasy
belki z krata gesta, liczg tak, jak gdyby zamiast kraty
istniala Scianka sztywna, zmuszajgca .pasy do odksztal-
cenia. wedle prawa Naviera, ktére jest wazne tylko dla
przekrojéw jednolitych. Jest to przyjecie zakorzystne, po-
mija ono bowiem poziome przesuniecie paséw wzgledem
siabie.

Rye. 19.
Most kolejowy dwndorowy w Bordeauxr na Garonnie.

Czesto spotyka sig mosty kolejowe dwutorowe o dwu
belkach gléwnych. U nas zwykle daje sie dwa mosty
jednotorowe obok siebie. Przykladem jest most w Bordeaux
(ryc. 19). Nazywa sie kladks, bo zewnatrz jednej belki
jest chodnik dla pieszych. W modcie tym pas dolny jest
skrzynkowy, co jest wielkim bledem, gdyz woda groma-
dzi sig¢ w takim pasie jak w rynnie. Blad ten spotyka
sig we Francji czesto. Otwory dla wyciekania wody sg
polérodkiem. Nagromadzenie $mieci robl otwér bezuzy-
tecznym. Konserwacja takiego mostu jest trudna. Filary
widzimy tu walcowe. Spotyka sig je we Francji czesto,
nietylko pod mostami obrotowemi okolo osi pionowej.
Bywaja pojedyncze, gdzie filar walcowy dzwiga 2 belki
i ma na sobie 2 loZzyska. Takie nie sg racjonalne. Nato-
miast, gdy tak jak tu filary walcowe wystepuja parami,
wtedy lozysko moze byé w $rodku walca i ciezar mostu
dziala w osi filara, przez co mozna oszczedzié na ilodeci
materjalu w stosunku do fillara podluznego, ktéry obeig-
zony bylby tylko w 2 punktach blisko krawedzi.

B

Rye. 20.
Wiadukt de Fades w Owerngi.

. Pomiedzy poprzecznicami spotyka sie czesto skle-
pienie z ceglel jako pomost pod Zwiréwks w mostach ko-
lejowych, np. w mostach kolei Métropolitain w Paryiu.

Wielki ruch na linji kolejowej Paryz- Lyon - Mar-



sylja spowodowal zarzed sieci P. L. M. do zmiany na
niektérych przynajmniej odeinkach tej liuji kolei 2-toro-
wej na 4-torows. Pocigga to za sobg rozszerzenie wielu
mostéw (np. most kamienny na rzece Yonne kolo Laroche-
Migennes. W Liyonie nad rzeks Sadne jest most kolejowy
dwutorowy o dwu przestach. Belki gléwne sg blachowni-
cami o wysokoSci przesla 4m. Z powodu rozszerzenia
stacji most musi pomiegcié 4 tory. A Ze jui jest za slaby
bedzie calkiem wymieniony na most 3-przeslowy kratowy
o przeSle srodkowem w - ksztalcie tuku. Filary i przy-
cz6lki budowane na kesonach sg juz na ukohczeniu. Bu-
dowa wierzchnia bedzie wykonana na dwie raty.§ Naj-
plerw jedna cze$é, idgca réwmnolegle tuz obok mostu sta-
rego bedzie skoriczona, nastgpnie stary most bedzie znisz-
czony, & na jego miejsce przyjdzie druga polowa nowego
mostu. ' '

Rye. 21.
Wiadwlet de Pirmil w Nantes.

W Owernji kolo Clermont-Ferrand znajduje sig po-
tezny wiadukt kolejowy najwyzszy w Europie (ryec. 20).
Belka glowna jest 11 m wysokim, trzyprzeslowym dzwi-
garem kratowym Zelaznym o pasach réwnoleglych, kracie
geste]. Pomost géra. Filary 92,3 m wysokie, w odstepie
144 m. Wysokodé niwelety nad poziom rzeki Sioule 132,56 m.
Caltkowita dlugosé 470,25 m. '

: Rye. 22.
Wiadulkt Beverd, kolej Nicea-Cond.

W Nantes most de Pirmil (ryc. 21) posiada diwi-
gary kratowe ciggle 3-przeslowe o pasie dolnym zakrzy-
wionym tak, iz nad podpors wysoko$é jest najwigksza.
Krata jest tu wyjatkowo rzadka. Pomost Zelbetowy. Fi-
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lary o przekroju kola, wystajg bardzo niewiele ponad
wode.

Najciekawszym jest wiadukt kolejowy de la Bevera
(ryc. 22), Konstrukeja wierzchnia zelazna jest belks ciggly
2-przesiows o rozp. 4b m. Belki gi. o kracie wielokrotnej.
Podpore érodkows stanowi ostroluk kamienny w plasz-
czyznie prostopadlej do osi mostu. W rzucie poziomym
most ma ksztalt krzyZa. To oryginalne i jedyne na éwie-
cie rozwigzanie bylo tu bardzo celowe z uwagi na ostry
kat pomiedzy osig doliny. Ostroluk sklada sie z dwu od-
cinkéw parabolicznych ' polgczonych u géry lekkim Iukiem
o promieniu r==3,33 m, rozpietosé ostrotuku I=35 m.

Mosty zielazno - lukowe.

- Mostéw lukowych Zelaznych jest we Francji bardzo
wiele, zwlaszcza nad rzekami w obrebie wielkich miast
(Paryz, Lyon, Nantes, ryc. 23). Najwiecej jest mostéw tu-

Rye. 23.
ﬂ_fost Haudaudine w Nantes.

kowych blaszanych o pomoscie gors, spoczywajgcych mna
pionowych stupach pachwinowych. Luki o przekroju dwu-
teowym (I) lub skrzynkowym (II) zwykle dwuprzegubowe
sg w odstepach okolo 1—3 m steZone Zebrami pod kazdym
stlupem pachwinowym. Przyczélki i filary kamienne. Za-
miagt slupéw pachwinowych czesto ozdobna krata zlo-
zona z prostych pretéw ukodnych lub obreczy. '

cegfiliee:

Ryc. 24. ‘ _
Most de la Boucle na Rodanie w Lyonde.

W Lyonie na Rodanie najciekawszym jest most de
la Boucle (ryc. 24; InZynierowie Hivonnait, Résal 1 Fa-
brégue). Pomost zawieszony na dwu lukach kratowych
sierpowych, na wysokodci posredniej pomigdzy kluczem
a wezglowiami., Chodniki zewnstrz, 3 przesta po 90 m.

W Tuluzie na Kanale Poludniowym lekka kiladka
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(ryc. 26) z dwu belek blaszanych zekrzywionych $mialo
w Iuk eliptyezny, od ktérego rozczepiajg sig stycznie ku
Pomost stanowis,

brzegn ramiona © r_la.chyleniu‘ 2:3.

Rye. 25.
Kludlea na kanale Poludnia w Tuluzie.

schody na czeiciach stromych, za$ dylina na czedci §rod-
kowe) prawie poziomej. Niezwykle prosta i lekka jest
kléjdka. ng ‘kanale de la Robine w Narbonne (ryc, .26).

Rye. 26.
Kiadka na kanale de lo Robine w Narbonne.

Jednym z najstynniejszych wiaduktéw Zelaznych
jest wiadukt Garabit (ryc. 27) projektowany przez Kifla
1881 —1884, na linji kolejowe] z Béziers do Neussargues,
11 &zm od St. Flour, Dlugoéé calkowita 564,7 m. Dlugosé
konstrukeji Zelaznej 448 m. Wysokoéé niwelety nad po-
ziom wody w rzece la Truyére 1226 m. Kamien spada
z mostu okolo b sekund. Most Zelazny belkowy o po-
mos$cie wglgbionym i belkach gléwnych ciaglych, krato-
wych, o pasach réwnoleglych i kracie zloZonej, spoczywa
na siedmiu filarach kratowych Zelaznych co 55,6 m. Filary
te opierajs sie o cokoly kamienne, W najglebszem miejscu
doliny, gdzie filary bylyby zbyt wysokie, oparte dwa
takie fillary na grzblecie potginego Iuku sierpowego,
1=16B m, f=Db2m. Liuk ten opiera sie przegubami o dwa
cokoly sklepione, ktére zarazem sluzg za podstawe
dwom najwiekszym filarom wysokim 60,76 m. Most prze-
biega nieprzerwanie ponad lukiem, stycznie prawie do
grzbietu. W poblizZu matematycznego punktu stycznodci,
po obu jego stronach, opiera sig on o dwa loZyska spo-
czywajace na goérnym pasie sierpa za podrednictwem po-
przecznych belek. Sierpy nachylone do siebie (dla wiek-
sze) stalosci), obejmujs sobs jeden i drugi filar pachwi-
nowy. Kazdy z pasow tych dwu filaréw przymocowany

jest do obu paséw sierpa. Filary réwniez zwezajy sig ku
g6érze. Mozna sobie pomysleé¢ dwie plaszczyzny nachy-
‘Tone do siebie: filary dotykajn ich od wewngtbrz, za§ sierpy
od zewnatrz.

Ryc. 27.
Wiaduht Garabit, kolej Béziers- Neussargues.

Charakterystyczne sg tu, podobnie jak i we wiezy
w Paryiu, prety kratowe utworzone z pasdw réwno-
leglych, polgczonych plaskownikami (wstggami) krzyzu-
jacymi sie,: & nachylonymi do paséw pod katem znacziie
ostrzejszym niz 46°% Chodzilo tu, zdaje sie, o uzyskanie
w ten sposdb znacznej dlugodci plaskownikéw; plasko-
wniki te bowiem sg w jedne] plaszczyznie i, nie mogac
sig przenikad, muszg byé odgiete o polowe swej grubodei,
aby sig mingé w skrzyZowaniu. Takie odgiecie jest oczy-
wiscie tem latwiejsze, im dluisze sg plaskowniki.

: Rye. 28.
- Wiadukt Gorabit, Iladka pod pomostem.

-Pod pomostem urzgdzono chodnik dla konserwacji
(ryc. 28). Malowanie mostu (co 10 lat) jest bardzo kosz-
towne, powierzchnia 50.700 m® Konstrukcja zelazna waiy
8,169,000 &g, sam luk okolo 1,200.000'%g, jest w miej
680.000 nitéw, z czego 366.000 wykonano w warsztacie.
Daty te zawdzigezam Inz. odeinka Saint Flour p. J. Astrié.

Wiadukt Viaur (ryc. 29) na linji kolejowej z Albi
do Rodez jest jedng z najpigkniejszych budowli zelaznych
na kuli ziemskiej. Prof. Thullie w swoich ,Mostach Ze-
laznych® okreSla go jako most wspornikowy. Jest to
jednak w zasadzie most Inkowy tréjprzegubowy, z wy-
stajacymi na zewngbtrz wspornikami. Na kohcach tych




wspornikéw sg lozyska dla belek kratowych réwnoleglych,
opartych pozatem na filarach kamiennych =z wapienia.
Cigzar wspornikéw i ich obcigZenie odcigza fuk §rodkowy
i zmniejsza nacisk, jaki obie czeci wywierajs na prze-
gub w zworniku. Plaszczyzny belek lukowych, czyli
plaszczyzny czolowe mostu sg pochylone ku sobie, dla
zwiekszenia stalodci, jeszcze wigce] niz w Garabit. Pasy
skrzynkowe tak obszerne, -Ze w ich wnetrzu moZna sig
swobodunie poruszaé (wazne dla konserwacji). Krate wy-

Ryc. 29.
Wiadwlt Viauwr, departament Tarn.

pelniajacg zaréwno w plaszezyznach czolowych, jak
1 w powierzchniach podniebienia, stanowig prety kratowe
oselkowate. Pomost gérs. Z uwagi na niebezpieczenstwo
wykolejenia pociggu porecze sa bardzo silne. Rozpietosé
Iuku 220 m, dlugosdé wiaduktu 460 m, wysokos$é niwelety
nad poziom potoku 116 m. Pod pomostem przebiega tor,
po ktérym porusza sig ruchoma platforma podluZna obra-
calna na czopie tak, iz pozwala dojsé do kaidego wezla
pomostowego. Przy pomocy szczebli i szybdw moZna
réowniez dostaé sie¢ do kazdego miejsca konstrukeji ze-
laznej, co jest waZne z uwagi na malowanie. Pasy skrzyn-
kowe w Dbelkach réwnoleglych sa bledne, konserwatoro-
wie musieli wywiercaé otwory dla odplywu wody, malo
skuteczne.

Inny blad popelniono przez ulozenie lozysk wprost
na filarach wapiennych. Filar popekal niebezpiecznie
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i wnet trzeba bedzie przystapi¢ do wstawienia -ciosdéw
granitowych pod lozyska, co bedzie kosztowaé 10 razy
wigcej, niZz wynosila oszozedne$é wskutek zaniechania
closéw w czasie budowy. Trzeba bedzie bowiem, wedle
informacji InZz odcinka Carmaux p. J. Rey’a wykonaé
specjalny filar Zelazny dla prowizorycznego podparcia
mostu, uszkodzong czedé filara kamiennego wymienié
i umiedcié ped kazdem lYoZzyskiem cios z granitu. - '

Ryce. 30.
Wiadulct Viawr, lozysko stopowe.

Bardzo skomplikowane sg dolne przeguby fuku (ryc. 30)
z uwagi na ukoéng reakcje podpory w plaszezyznie luku
1 na pochylenie tej%e plaszczyzny w przekroju poprzecz-
nym mostu. Aby uniemozliwié wywrét mostu z powodu
huraganu, zakotwiono lozyska gleboko w murze funda-
mentowym, opatrzonym w komorg dla konserwacji kotew.
Powierzchnia malowania jest tu bardzo wielka. Malowa-
nia dokonujg wedrowne trupy robotnikéw wloskich, wy-
specjalizowanych w drapaniu si¢ po zawrotnych wyso-
kosciach. Pasy malowano kilka razy. Ostatnio uzyto dwo-
jakich farb, a to firmy francuskiej i firmy niemieckiej,
aby zorjentowaé sig co do trwaloéci jedne] i drugiej.
Kontrolowanie rzetelno$ci malowania jest trudne i nie jest
wykluczone, %e niektére partje zostang przeoczone i'rdza
je zjadaé bedzie az do skutku. (Dok. nast.).

Inz. Mag. Z. Rudolf (Warszawa).‘
Inzynierja sanitarna, a jej przyszty rozwdj w Polsce.

(Dokonczenise).

Dane statystyczne, dotyczqée urzadzen sanitarnych
i plandw regulacyjnych.

Chege moéwié o przyszloei, musimy siegngé do prze-
szlofei,

Méwige o rozwoju inZynierji sanitarnej w Polsce,
mimoweli jest mi troche przykro, Ze musze sig powtarzac.
Program swdj realizuje na mozliwie najszerszym froncie,
wykorzystujae nietylko zjazdy, wyklady, ale i prase.
Wiem, Ze wielu z panéw temi sprawaml sig interesuje,
interesuje si¢ niemi réwniez cale spoleczenstwo, co jest
bardzo wazne, gdyZ w ten sposéb zdobywam sobie coraz
wigeej sprzymierzencéw na drodze do racjonalnego posta-
wienia techniki sanitarnej w Polsce.

Rok ubiegly, ktéry zamkngl dziesieciolecie naszej
samodzielnej pracy panstwowej, zostal zbilansowany i pod
wzgledem zdobyczy techniczno - sanitarnych. Niestety zdo-
bycze te sg male, jak wskazujg zebrane dane statystyczne.
Z pracy inZ. Piotrowskiego, opracowanej na podstawie ro-

zeslanych . kwestjonarjuszy, danych Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych, oraz wynikéw odnodnej ankiety Zwigzku
Miast Polskich, dowiadujemy sig stosunkowo wiele pod
wzgledem statystyki wodociggowo - kanalizacyjnej, chociaZ
nie daje ona jeszcze ostatniego obrazu rzeczywistosci. Jak
wynika z przytoczonych w niej danych, tylko niewielka
cze$¢ miast moze sig wykazaé posiadaniem wodociggdw.
Na 616 miast bez Woj. Slgskiego posiada wodociagi za-
ledwie 105 miast (17%), a w tem 29 miast (4,7Y%,) ma
tylko wodociggi czedciowe. Ludno$é migst, posiadajgcych
wodociggi wspélczesne,’ stanowi 89,1%, a korzystajaca
z wodociggéw prymitywnych 4,7% ogélu mieszkancéw
miast. Pozostale 56,29, ludnodci miast postuguje sie stu-
dniami. Nawet miasta duZe, z ludnoscig ponad 50.000,
nie wszystkie majg wlasciwe urzgdzenia ‘wodociggowe,
7 dwunastu miast tej grupy zaledwie 7 posiada wodo-
ciggi pelne, & jedno wodocigg czeéciowy. W mniejszych
miastach jest jeszoze gorzej. Z liczby 84 miast z ludnoseig
od 20—50 tysiecy, zaledwie 9 (25,7%,) ma wodociggi cen-
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tralne, dwa miasta wodociggi czesciowe. Z posdrod B8 miast
o ludnofci od 10—-20 tysiecy, tylko 11 (19%,) miast po-
siada wodociagi centralne, a pieé wodociggi czeéciowe.
Wiréd 145 miast o ludnodei od H—10 tysiecy, tylko 22
(16,19),) miast posiada pelne wodociagi i 9 miast wodo-
ciggi czgéciowe. Najmniejsze miasta, o ludnodci poniZej
b tysiecy, stojs pod wzgledem zaopatrzenia w wodg naj-
gorzej: na 366 tych miast zaledwie 27 (7,49%,) posiada
pelne wodociggi 1 12 (3,39,) wodociggi czeéciowe.

Ludno$é Woj. Slaskiego, zwlaszcza czeéci przemy-
slowej jest lepiej zaopatrzona w wode, zapomocy dwoch
wodociggdw grupowych: palstwowego 1 powiatowego ka-
towickiego, ktére zaopatrujg nietylko miasta, ale i wiele
gmin wiejskich. Byt wodociggu panstwowego jest zagro-
%ony -przez konwencje goérnodlasks, zawartg pomiedzy
Polskg a Niemcami w Genewie w r. 1922. W r. 1937
Polska traci prawo do tego wodociggu, dlatego tez obecnie
budowa wodociggu na Goérnym Slasku’ jest uwazana za
rzecz Ppilng.

Jeszcze, gorze], niz zaopatrywanie miast w wode,
przedstawia sie usuwanie z nich Sciekéw. Na 615 miast
bez Woj. Slaskiego kanalizacje posiada 38 miast (5,49,
ogdlne] liczby miast 1 81,8Y, ogdélu ludnosci miast), a ka-
nalizacje czeSciows, przewaznie nieracjonalng, ma 69 miast
(11,29, ogélnej liczby miast 1 13,69, ogdlu ludnosei miast).
Z, posrod 33 miast z kanalizacjy planows 9 miast wiek-
szych posiada kanalizacje ogélno-splawna, 13 miast, prze-
waznie mniejszych — kanalizacje rozdzielczg, 3 miasta
za$ kanalizacje mieszang. Oczyszczanie - $ciekéw, prze-
waznie niedostateczne, odbywa sie¢ w 22 miastach z liczby
33 miast z kanalizacjs. Oczyszczanie $ciekdéw stosowane
jest prawie wylgeznie w Wojewddztwach Poznanskiem
1 Pomorskiem, w ktérych jest teZ najwiece] miast z ra-
‘cjonalng kanalizacjs. W wojewddztwach, nalezgcych do
b. zaboru rosyjskiego, Zadne miasto, z wyjatkiem War-
szawy, nie posiadalo w roku 1924 prawidlowe] kanalizacji.
Okolo 26 miast spuszcza swe $cieki do Wisly i jej do-
plywow, nie stosujac sadnego oczyszczania. Z tych da-
nych wynika, Ze dziedzina kanalizacji wymaga u nas
jeszcze wiele wysitkéw. :

~ Poréwnanie liczb, odpowiadajgcych latom 191811928,
daje mozno$é do pewnego stopnia przekonaé sie, Ze dzie-
sigciolecie to mie przynioslo prawie zadhego postepu pod
wzgledem liczby nowozbudowanych urzadzeh wodocia-
gowo-kanalizacyjnych. - '

W ostatnich latach rozpoczeto wykonanie kilku
wigkszych projektéw wodociggowo -kanalizacyjnych. Od

_roku 1926 firma amerykansks Ulen and Company prowa-
dzita budowe wodociggéw, kanalizacji 1 innych urzadzen
miejskich w Lublinie, Radomiu, Czestochowie 1 Piotrko-
wie, a takZe w kilku miastach Zaglebia Dgbrowskiego.
W tym samym czasie wmiasto ¥.0dZ prazystapilo do budo-
wy kanalizacji, ktéra jest w pelnym biegu; réwnies wr.
1927 wybudowano wodociag panstwowy w Clechocinku.
Sg to jednak pojedyncze przypadki, ktére ging w morzu
potrzeb calego Panstwa. Obecnie szereg miast opracowal
projekty wodociggdéw i kanalizacji, miedzy innemi Gdynia,
Bedzin, Liuck, Chelm, Siedlce, Drohobyez i t. d.

© Stan zaopatrzenia w wode mniejszych miejscowoéei
oraz wsi nie wszedzie jest zadawalajacy. W r. 1927 bylo
w Polsce jeszcze 616 miejscowosei, ktére weale nie po-
siadaly studzien. (W Woj. Wilenskiem miejscowosci te
stanowig 3,16%,, w Ziédzkiem 0,01). W Wojewddztwach
Poznanskiem 1 Slaskiem studnie sg wszedzie. Dzieki wy-
danym zarzgdzeniom stan ten winien ulec szybkiej po-

_prawie. ' : '

Na podstawie sprawozdan ze wszystkich wojewddztw
wiadomo, co uczynily poszezegélne wojewddztwa w kie-
runku zaprowadzenia wodociggéw i kanalizacji, budowy
1 uporzadkowania zZrédel, studzien i ustepéw: w ciggu roku
1918 przystgpilo do projektowania wodociagéw 36 miast,
8 do budowy wodociggdéw — 18 miast; do projektowania

kanalizacji 83 miasta, a do jej budowy — b2 miasta. Wy-
résniajg sie przytem nastepujace wojewddztwa: Slaskie,
Poznanskie, Pomorskie, Krakowskie, Lwowskie 1 Kieleckie.
Ten postep niewatpliwie przypisywaé w duZym stopnin
nalezy wydaniu na poczatku roku 1928 dwéch rozporzy-
dzen Prezydenta Razeczypospolitej: 1. o zapatrywauniu lu-
dnosci w wode i 2. 0 usuwaniu nieczystosci i woéd opa-
dowych, ktére w ogélnych zarysach normuja sprawy wo-
dociggowo - kanalizacyjne i usuwanie S$mieci i nakladajg
odpowiednie obowigzki na gminy.

Przyrost liczby studzien w ciaggu roku 1928 waha sie
w bardzo szerckich gramicach, przyczem najwigkszy przy-
rost naogd! przypada na najlepsze rodzaje studzien, a wiec
wiercone 1 betonowe lub murowane. Jest to widoczne
choéby z nastepujgcego zestawienia, ktére przedstawia
granice procentowego przyrostu studzien poszczegdélnych
kategory] w réinych wojewddztwach:

Studnie wiercone artezyjskie . od 0,1do 946
" , 2 pompg . 0,8 106

" ” .bez pompy. _ 2,26 97,2

» kopane betonowe z pomps . 3,9 46

" bez pompy . . . ... 08 573

, murowane z pompa . . . 1,6 247

n w . n bez pompy . . 02 251

, drewnigne z pomps . . . . . 01 38

»  bez pompy 1,7 118

Trzeba nadmienié, ze poza liczbowym przyrostem
studzien nastepuje stale ulepszanie studzien czy to przez
zastosowanie pompy, czy zmiang studni drewnianej na
murowang lub betonows, co ze wzgledéw sanitarnych ma
przecipz duze znaczenie.

Réwnies przyrost liczby ustgpéw zasluguje na uwage.
Gdy na 1 stycznia 1928 r. procentowy stosunek liczby
zabudowar mieszkalnych wahal sig w réznych wojewddz-
twach od 26,1 oo 15b,6, na 1 stycznia 1929 r. wynosilt on
juz od 49,0 do 156,4. Wedlug postepu w budowie ustepdw
mozna wlozyé Wojew6dztwa w nastepujacej kolejmosel:
Nowogrodzkie (186Y,), Tarnopolskie (142,39, ), Poleskie, Wi-
letiskie, Lubelskie, Wolyriskie, Stanistawowskie, Pomorskie
(87,29,), Warszawskie, Krakowskie, Bialostockie, £.6dzkie,
Poznanskie (4,1%,) i Slaskie 1,7). Najwigcej wybudowano
ustgpéw w wojewédztwach kresowych, co jest zrozumiale,
gdyz wojewédztwa te mialy najwigksze braki, Wymie-
nione dane procentowe odnoszg sie do calego terenu po-
szezegdlnych wojewddztw bez uwszglednienia podzialu na
miasta 1 wsie; w stosunku do miast musialyby najpraw-
dopodobniej ulec znacznemu obnizeniu, gdyz na wsi uczy-
niono stosunkowo wiekszy postep, niz w miastach, jezeli cho-
dzi o liczbowy przyrost ustepéw w ciggu roku ubieglego.

Niektére miasta wykazujg, Ze wszystkie domy posia-
dajg juz ustepy. Nie nalezy sig jednak ludzié, ze liczby
te sg zbyt bliskie stanu idealnego, bowiem sama liczba
ustgpéw nie §wiadczy jeszeze o ich jakosci. Na ten punkt
musze zwréci¢ szezegélng uwage. Bedac doradeg Wydzialu
Zdrowia Magistratu m. st. Warszawy, przeprowadzilem na
poczgtku roku ubieglego dokladng rejestracje mna terenie
trzech okregéw saniternych Warszawy, przynaleznych do
ofrodka zdrowia w Mokotowie. Ustepy na posesjach spi-
spisywano w opracowane] przeze mnie ,karcie’sanitarnej
ustepu’. Z przeglgdu ogélnej liczby 1,024 zabudowanych
posesyj okazalo sig, Ze 13,39, nie posiada wcale ustgpdw,
38,9Y, — posiada ustepy, zakwalifikowane do rozebrania,
40,3%, — ustepy, wymagajace reparacji, a zaledwie 7,09,
ma ustepy dobre. Ustepy zakwalifikowane, jako dobre lub
wymsagajace reparacji, zostaly jeszcze rozsegregowane,
wedlug poszezegdlnych wartosei sanitarnych, | stosownie
do kolejnoscl punktow karty sanitarnej ustqpu.[ Z kwali-
fikacji te] wynika, Ze na 413 ust@pdw, przeznaczonych do
reparacji, 61Y%; jest dobrze umiejscowionych, 66, sa urzg-
dzone do kucania, 949, posiada zbiornik staly w dobrym
stanie, 799, jest dobrze zabezpieczonych przed dostepem



zwierzat, 819, nie nastrecza mozliwodei rozrzucania lub

roznoszenia nieczystoéci na powierzchni gruntu, 919/, nie
- przedstawia mozliwosci zanieczyszczania wody gruntowej,
jednakze 66%, posiada zly wentylacje, 53%, — zle odwie-
tlenie, 999, nie ma ogrzewania;a co najgorsze — 69,29,
ustepdw wykazuje brak zabezpieczenia przed
dostepem much, co ze wzgledéw sanitar-
nych stanowi moment bardzo niekorzystny.
Na 77 ustepéw, uznanych za dobre, zaledwie
- 38(49,3%) ma zupelne zabezpieczenie przed mu-

chami. Przytoczone wyniki sa bardzo pouczajgce, wska-
zujg one na to, Ze niedodé jest zbudowad ustep, trzeba go
zbudowaé dobrze i starannie utrzymywaé. Tem prostem,
a tak wasmem dla higjeny zagadnieniem zajmujg sig wia-
dze sanitarne we wszystkich panstwach. Takie proste
sprawy nastrgczajg nieraz w praktyce wlasnie najwigksze
trudnpsci. _

W podobny sposéb, jak ustepy, zostaly zarejestro-
wane studnie na terenie tych samych okregédw przedmie-
Scia Warszawy na podstawie ,karty sanitarnej studni¥,
ktérg oparlem réwniez na zasadzie liczbowego okre$lenia
poszczegdlnych wartodci sanitarnych. Ze zbadanych 2566
studzien 6€5,6%, mialo wode niezdatng do picia, 24,29,
mialo wode podejrzang, a zaledwie 10,1%, wodg dobrs.
Jedna tylko studnia odpowiadala wszelkim wymaganiom
higjeny. .

Co do Zrédel, to korzysta znich 10 wojewddztw, przy-
czem wzrasta zaréwno liczba Zrédel nieujetych, co§wiadezy
o tem, ze zwraca si¢ jeszcze za malo uwagi na mozliwoéé
zakaZenia wods z nieujetego zrédla. W tym kierunku jest
jeszceze u nas wiele do zrobienia.

W icelu przekonania sig, jaki postep w akeji sani-
tarno - porzgdkowej wuczynily w roku 1928 same miasta
opracowiltem ankiete, ktérs, Zwigzek Miast rozeslal do miast
z ludnoscig powyzej 25.000. Na 40 miast takich odpowiedzi
na ankiete nadeslalo 27 miast. Z zestawienia danych tej
ankiety moZna wyciggnaé szereg interesujacych wnioskéw;
z ktérych wymienig tylko najwazniejsze;

1. Plan regulacyjny posiadajg 2 miasta, w 22 plan
jest obecnie sporzgdzany, & w 1 miedcie ss dopiero wyko-
nywane pomiary. Liczby te $wiadczylyby o ozywione] akeji
miast w_kierunku stworzenia podstawowego planu zabu-
dowy. Do tego przyczynilo sig niewgtpliwie takze wy-
danie w lutym roku ubieglego ustawy budowlanej w po-
stacl rozporzgdzenia Prezydenta Rzeczypospolitej o prawie
budowlanem i zabudowaniu osiedli. Mozna sie jednak
obawiaé, Ze ze wagleduna slabg organizacje
techniczng miast prace nad sporzgdzeniem
planéw regulacyjnych przeciggng sig tak
dlugo, %Ze jeszcze niepredko miasta te bedg
mogly rozwijaé sieg wsposéb uporzgdkowany,

2. Wodociggi posiada 12 miast, 6 sporzagdza projekty
wodociggowe, a w 4 budujg sig wodociagi. Chociaz miasta
powoli przystepujg do sporzadzania projektéw wodociggdw,
stan ich finansowy nie pozwoli najprawdopodobniej, o ile
nie pdjdg na koncesje zagraniczne lub nie zaciggngs dlugo-
terminowych pozyczek w kraju lub =zagranicg na korzy-
snych warunkach, na szybkg budowe tych urzgdzen, ktd-
rych konieczno$é nie ulega wgtpliwosei.

3. Kanalizacjg posiada 9 miast, 19 sporzadza projekty,
a 4 budujs kanalizacje. Budowa kanalizacji nastrecza
jeszcze wigksze trudnosel finansowe, niz wodociagi, ktd-
rych potrzebe zazwyczaj wyczuwa wigce] ogoél spoleczen-
stwa. Ale i w tym kierunku nastgpilo pewne ozywienie
w dzialalnodci miast.

4. W dziedzinie usuwania $mieci prawie wszystkie
miasta majs jaszcze wiele do zrobienia. Prawie w Zadnem
miescie niema zakladu unieszkodliwiania $miecia. Na 2b
miast, ktére nadeslaly dane, 18 miast posiada tabor miej-
ski, a 7 posluguje sig jeszcze taborem prywatnego przed-
sigbiorcy. W tych miastach, ktére nawet posiadajs swdj
wlasny tabor, jest on przewaznie niekompletny i nie od-
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powiada nowoczesnym wymaganiom techniki i higjeny.
Zaprowadzajgc tabor, naleZy mieé na uwadze to, Ze sprawa
ostatecznego usuwania Smieci laczy sie $cisle 1 stanowi
w miastach nierozlaczng calo$é z organizacjg usuwania dmieci |
z poszezegdlnych nieruchomodei. Pod tym katem widzenia
zagadnienie oczyszczania miast musi byé rozstrzygane.

Prawodawstwo techniczno - sanitarne.

Podstaws, akcji sanitarnej jest ustawodawstwo. Omo-
wimy je pokrétce. Obowigzujgce w Polsce przepisy budowlane
wprowadzaja przymus sporzgdzania plandw regulacyjnych
w gminach miejskich i uzdrowiskach, uznanych za posia-
dajace charakter uzyteczno$ci publicznej, oraz normujg
sprawy zabudowania osiedli. Chociaz majg one podstawowe
znaczenie dla podniesienia stanu sanitarnego Panstwa, ich
wykonawstwo nalezy do wiladz budowlanych, ktoré poro-
rozumiewajs si¢ z organami sluzby zdrowia. Przepisy bu-
dowlane sg wydawane przez Ministerstwo Robét Publicz-
nych, jednakze Ministrowi Spraw Wewnetrznych w' poro-
zumieniu z zainterdsowanymi Ministrami przysluguje prawo
wydawania rozporzadzen szczegélowych przepiséw, okre-
$lajgcych wymogi sanitarne, ktdére powinny by¢ przéstrze-
gane przy wykonywaniu postanowien rozporzgdzenia Pre-
zydenta Rzeczypospolitej o prawie budowlanem i zabudo-
waniu osiedli (Dz..U. Nr. 28 poz. 202, 1928). o

W dziedzinie' wodociggéw i kanalizacji obowigzujg
dwa rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej z roku
ubieglego (Dz. U, Nr. 32 poz. 310 i 311): 1. o zaopatry-
waniu ludnoci w wode 1 2. o usuwaniu nieczystosei i wod
opadowych. Przy opracowywaniu tych przepiséw korzy-
stalem w Ministerstwie Spraw Wewnetrznych z licznych

 zrédel obeych, majac jednak na wzgledzie, Ze rozporza-

dzenia te muszg réinié sig, z powodu odmiennych wa-
runkéw w Polsce, od praw zagranicznych, bedge réwno-
czeénie w zgodzie z nowoczesnemi prgdami i wymaga-
niami nauki. Rozporzadzenia te zastapily przepisy b. panstw
zaborezych, ktére nie odpowiadaly dzisiejszym potrzebom.
Rozporzgdzenie o zaopatrywaniu ludno-

§ci w wode ustala, Ze plecza nad nalezytem zaopatrze-
niem ludnodei w wode do picia i do potrzeb gospodar-
czych nalesy do obowigzku gmin. Wprowadza ono wazne
dla Polski wymaganis, aby woda do picia w miejscu je]
czerpania odpowiadala okre§lonym warunkom fizycznym,
chemicznym i békterjologicznym; tym samym warunkom
winna odpowiadaé wode, uzywana do celow gospodarstwa
domowego, do wyrobu i w zwigzku z wyrobem artykulow
spozywezych, do wyrobu lodu, oraz woda w zalladach
kgpielowych publicznych. W celu utrzymania wody w sta-
nie, wymaganym przez projektowane rozporzgdzenie wy-
konaweze, gminy powinny prowadzi¢ badania jej prob
w miejscach: @) ujecia, ) wyplywu z urzgdzef do oczy-
szezania wody, oraz ¢) czerpania wody z sieci wodocig-
gowej, studzien lub ujeé Zrédlanych. Rozporzgdzenia wy-
wykonawcze rowniei majs ustalié szczegblowo wskazania
sanitarne dla budowy urzgdzen wodociggowych oraz
sposposobu korzystania z nich. Przed rozrozpoczgcliem
budowy sieci wodociggowej projekt musi :byc zatwier-
dzony przez wladciwe wladze panstwowe, ktdremi sg dla
miast z ludnodcia powyzej 25.000 Ministerstwo Spraw
Wewnetrznych dla miast innych — wojewddzkie wladze
administracji ogdélnej. Ministerstwo Spraw Wgwnqtrznych,
w porozumieniu z Ministerstwem Robot ‘Pubhgzny’ch moze
wyznaczyé gminom termin do przedfozenia projektow urzg:-
dzen wodociggowych celem zatwierdzenia, jak réwniez
termin rozpoczecia budowy urzgdzen tych wedlug zatwier-
dzonego planu. Do czasu wprowadzen,m. W poszozegol-
nych gminach wystarczajgcych urzgdzei Wodom'a,gowyc}},
gminy te sg obowiszane budowaé 1 utrzymywac studnie
publiczne w liczbie, odpowiadajgcej potrzebom ludnosei.
- Szcezegotowe plany urzgdzen wodoclagowych powinny
byé sporzgdzone na podstawie prawomocnego planu za-
budowy, o ile taki plan istnieje. Sie¢ wodociggowa po-
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winna byé. dostatecznie zabezpieczona przed wszelkiem
zanieczyszczeniem ; rownies tereny, na ktérych =znajdujy
sie ujecia wody, oraz tereny wodonosne dla wodociaggéw
gruntowych winny byé zabezpieczone od wszelkich zanie-
czyszezen, mogacych wplyngé na wiasnosei wody w spo-
s6b szkodliwy, lub moggcy byé szkodliwym dla zdrowia.

Rozporzadzenie o usuwanin nieczystoscl

1 wéd opadowych postanawia, %e piecza nad nalezy-
tem usuwaniem nieczysto$ci i wéd opadowych nalezy réw-
niez do cbowigzkdw gmin.
: W miejscowosciach liczacych powyzej 26.000 miesz-
karticéw, muszg byc zaprowadzone nrzgdzenia kanaliza-
cyjue oraz urzadzenia do oczyszczania Sciekéw. W miej-
scowosciach, liczacych ponizey 25,000 mieszkancéw, mozna
zaprowadzi¢é -takle sposoby zbierania, przechowywania
1.usuwania nieczysto$ei, ktére zapewnis gminie utrzymanie
czystosci gleby, wéd 1 powietrza. Wymaga sig takze, aby
we wszystkich gminach wprowadzono w dostateczne]
liczbie publiczue i prywatne urzydzenia do zbierania $mieci
i odpadkéw, oraz Ze w gminach z ludnoscia powyie)
10.000 nalezy do ich obowigzkéw usuwaé $miecie i odpadki
2 poszczegdlnych posesyj. Do obowigzkéw gmin naleZy
takze wyznaczanié terendw, na. ktére powinny byé wusu-
wane nieczystodci i &miecie, oraz okreslenie sposobéw ich
nusuwania. Zardwno same urzgdzenia, jak i sposéb korzy-
stania z nich oraz warunki, jakim powinny odpowiadaé
Scieki, nadajgce sie do bezposredniego wpuszezania do
zbiornikéw wdd powierzchniowyeh i do ziemi, beds szcze-
gélowo oméwione w formie wykonawezych przepiséw sa-
nitarnych. '

Rozporzgdzenie nadaje Ministrowi Spraw Wewnetrz-
nych w porozumieniu z Ministrem Robét Publicznych
prawo wyznaczania termindéw sporzgdzania projektéw urze-
dzen kanalizacyjnych i do oczyszczania $ciekow, jak row-
niez termindéw rozpoczecia budowy urzgdzen wedlug za-
twierdzonego projektu. Projekty urzgdzen kanalizacyjnych
i do oczyszezania $ciekdw zatwierdza Minister Robdt Pu-
blicznych w porozumieniu z Ministrem Spraw Wewngtrz-
nych. Urzadzenia do zbierania, przechowywania i usuwa-
nia nieczystoéei o charakterze publicznym -w miejsco-
wodciach z ludnoscis ponizej 25.000 zatwierdza wojewddzka
wladza administracji ogélnej. W nieruchomosciach, zabu-
dowanych domami mieszkalpemi lub uzytecznoéei publi-
cznej, powinny byé pobudowane ustepy do uzZytku ogdl-
nego mieszkancdw, jeZeli w domach tych ss mieszkania,
niemajgce osobnych ustepéw. W nieruchomodciach tych
powinny by¢ urzadzone zbiorniki do $mieci i odpadkéw
gospodarczych.

Zmnaczenie wymionionych rozporzadzen juz poprzednio
podkreslitem. Mam nadziejg, Ze w ciagu nastepnych dwéch
lat zostens wydane wszystkie konieczne rozporzadzenia
wykonaweze, ktére dopiero zawyrokujs o racjonalnem za-
projektowaniu przepisow ramowych.

Ograniezam sig do tych kilku najwazniejszych roz-
porzadzen sanitarnych, inne z braku czasu musimy pozo-
stawié na uboczu. . ' '

Przytoczone rozporzgdzenia Prezydenta Rzeeczypo-
spolite] - o zaopatrywaniu ludno$ei w wode i usuwaniu nie-
czystosel nie poruszajs strony finansowej, gdy% w okresie
ich wydania pelnomocnictwa Pana Prezydenta Razeczypo-
spolitej mialy pod tym wzgledem =zakres ograniczony.
W tym celu opracowalem projekt odrebnej ustawy o cha-
rakterze finansowym. W projektowane] ustawie, noszgcej
nazwe ustawy o Panstwowym Funduszu dla zaopatrywa-
nia osiedli w wodg i usuwania z nich mnieczystodci, nie
chodzi o stworzenie wielkiego kapitatu, ktéryby wystarczyl
na calkowity budowe urzadzen do zaopatrywania w wode
i usuwania nieczystosci w osiedlach, chodzi raczej o fun-
dusze dla udzielania przedewszystkiem pozyczek 1 zapomdg
na zapoczgtkowanie 1 ulatwienie te] budowy, a wiec i za-
checenie gmin; miejskich i1 wiejskich do dalszej akeji.
Z funduszu tego bylyby takZe udzielane zapomogi na bu-

dowe studzien publicznych i ustgpéw publicznych gminom
malo zasobnym, co mialoby wielkie znaczenie szczegdlnie
dla podniesienia stanu sanitarnego miasteczek 1 wsi.
W obecnym stanie rzeczy wszystkie prosby o pomoc w wy-
mienionym zakresie sy juz od wielu lat zalatwiane nega-
tywnie wobec braku odnoénych kredytéw. Budowa urzg-
deeni wodociggowych i kanalizacyjnych winna byé zasad-
niczo poprzedzona przeprowadzeniem odpowiednich badan
przedwstepnych, ktére takie kosztujy. Udzielona pomoc
finansowa gminon miejskim 1 wiejskim na prowadzenie

tych badan moze réwniez wplynad na przyspieszenie za-
kladania urzgdzen wodociggowo - kanalizacyjnych, co ma
nietylko wplyw na polepszenie sig zdrowotno$ci kraju,
ale takze dodatni wplyw na stan gospodarczy kraju ze
wzgledu na powiekszony obrot towarowy przy wyko-
nywanin rob6t. Na zrédla Panstwowego Funduszu Wodnego
skladajs sie wplywy z miast, okreslone procentowo w sto-
sunku do budzetu, do ktérych bylyby zwolnione miasta,
posiadajgce juz wodociggl i kanalizacje; te za§ miasta,
ktére majs jedng z wymienionych inwestycyj, placilyby
znacznie mniej. Drugiem: zrédlem Funduszu bylyby sumy,

‘wynoszgce pewien procent od zasadniczych i dodatkowych

skiadek, pobieranych przez towarzystwa  ubezpieczen od
ognia. Urzadzenia wodociggowe niewatpliwie ulatwiajg ra-
tunek w razie pozaru i obniZajs ryzyko niebezpieczenstwa
poarowego, towarzystwa ubezpieczen od ognia s3. wise
zainteresowane w jaknajszybszym rozwoju tych urzgdzen.
Skarb Panstwa winien réwniez lozyé na Panstwowy Fun-
dusz Wodny, bowiem, jak juz wskazalem, z budowy urza-
dzen wodociggowo-kanalizacyjnych uzyskuje znaczne do-
chody na skutek oZywienia sig Zycia gospodarczego, z kté-
rych to dochoddw mozZe czedciowo zrezygnowaé w celu
przy$pieszenia wykonania calego programu tak zasadni-
czego podniesienia stanu sanitarnego miast polskich. Przy-
szlodé zadecyduje o losach tej ustawy, ktéra mojem =zda-
niem jest konieczna.

Organizacja stuiby zdrowia.

7 przepisami wiaze sie S$ci$le wykonawstwo. Naj-
lepsze przepisy przy zlem wykonawstwie nie osiggng
swego celu. : '

- Organizacja naszej panstwowej i samorzgdowej stuzby
zdrowia rézni sig¢ od amerykanskie] i angielskie]j miedzy
innemi- tem, Ze nie mamy inZynieréw sanitarnych. Tu lezy
jedno z najwigkszych niedomagan naszej organizacji. Sta-
rania, ktére prowadze od kilku lat, zaczynajs juz przy-
nosié wyniki. W projekcie ustawy o publicznej sluZbie
zdrowia inZynierowie sanitarni zostali uznani za funkecjo-
narjuszéw sluzby zdrowia, rOwnouprawnionych z lekarzami.
Réwniez unznano potrzebe wprowadzenia projektowanego
przeze mnie utworzenia etatéw inZynieréw sanitarnych
w urzedach wojewddzkich, co dotychezas nie zostalo zre-
alizowane jedynie na skutek tendencyj oszczednodciowych
wladz skarbowych.

Jedynie w maju r. b. zostal utworzony w Minister-
stwie Spraw Wewnetrznych samodzielny referat inZynierji
sanitarnej pod moim kierunkiem, ktéry ma byé przeksztal-
cony ne osobny wydzial. W szczegblnosel do referatu tego
nalezg: 1. zagadnienia sanitarne z zakresu planowania
osiedli, 2. sprawy techniczno- sanitarne z zakresu budo-
wnictwa: @) mieszkan i gmachéw publicznych, &) lokali
przemystowych, ¢) zakladdw uzytecznosei publicznej, 3. za-
opatrzenie ludno$cl w wode do picia i uzytku domowego
(wodociagi, studnie, zrédla 1 t. d.) ze stanowiska techniki
sanitarnej, 4. usuwanie $ciekéw i nieczystodel (kanalizacja,
ustepy i t. d.) ze stanowiska techniki sanitarnej, b. walka
z kurzem, dymem i wogdle zanieczyszczeniem powietrza
w osiedlach, 6. sprawy sanitarno- porzgdkowe osiedli,
7. sprawy osuszapia terenéw z punktu widzenia zdro-
wotnosci, 8. opinjowanie wszelkich projektsw techniczno-
budowlanych w zakresie wyzej wymienionym, 9. sprawy
cmentarzy ze stcnowiska techniczno-sanitarnego, 10. sprawy



sanitarno-techniczne komunikacji lgdowej, wodnej i po-
wietrznej, 11. nadzér sanitarno-techniczny nad instytucjami
dzialajacemi w zakresie higjeny otoczenia (instytuty, stacje
do$wiadezalne i t. d.), 12. sprawy programéw szkolenia
personelu sanitarnego w dziedzinie techniczno-sanitarnej
(lekarze, inzynierowie, kontrolerzy sanitarni i t. d.). Juz
z wymienionych punktéw panowle widzg, jak szerokie sg
kompetencje dzialu inZynierji sanitarnej. Wyobrazam sobie,
ze w ramach tego minimalnego programu winna sig obra-
caé praca kazdego inZyniera sanitarnego w Polsce na sta-
nowisku panstwowem lub samorzadowem. W razie po-
prawy stanu gospodarczego- naszego Panstwa mnie ulega
watpliwodei, ze wiele takich placéwek powstanie.

Wydzialy Zdrowia we wszystkich wigkszych miastach
winny utworzyé referaty inZynierji sanitarnej pod kie-
runkiem fachowego inZyniera, ktéry w pierwszym rzedzie
musi objgé nadzér nad akcja sanitarno-porzadkows. Brak
zrozumienia w wielu miastach co do potrzeby zatrudnienia
takich inZynieréw, brak funduszéw, wreszcie brak odpo-
wiednich fachowcéw utrudnia szybszy rozwéj akeji tech-
niczno-sanitarnej w Polsce.

Ksztatcenie inzynieréw sanitarnych.

Péki nie bedziemy mieli fachowych inZynieréw sani-
tarnych, nie moze byé mowy o wigkszym postepie w tech-
nice sanitarnej. Praca musi byé podjeta przez ludzi, dobrze
w swoim zawodzie wyszkolonych, ktérzy beds studjowad
miejscowe warunki i uczyé spoleczeristwo i zarzgdy gmin,
jak nalezy stosowad postulaty - nowoczesnej nauki sani-
tarnej, Kto ma u nas ksztalci¢ takich fachowcoéw? Nie-
watpliwie politechniki, w ktérych adepeci nowego zawodu
muszg poznaé szerokie zasady naukio zdrowiu publicznem
oréiz nabraé szczegélowych wiadomosei technicznych, ktére
przygotujg ich do praktyki techniczno-sanitarnej. Pierwsze
kroki sg juz zrobiome. W roku ubieglym Senat akademicki
Politechniki Warszawskiej uchwalil zajgé sig tg spraws
1 wprowadzi¢ w najblizszym czasie ksztalcenie inZynie-
réw sanitarnych. Nie bede wiecej tu uzasadnial potrzeby
takiego szkolenia, przytocze tylko dla poréwnania pewne
liczby, a mianowicie: w Stanach Zjednoczonych 16 wyz-
szych szkol ksztalei w dziedzinie inZynierji sanitarnej,
przyczem w 6-ciu wprowadzone sg regularne wyklady na
specjalnych wydzialach inzynierji sanitarnej (w 4 zakla-
dach kurs trwa 6 lub 6 lat), w 10 za$ wyklady inZynierji
sanitarnej wchodzg do programu wydzialu cywilne) inzy-
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nierji. Ludnosé Stanéw Zjednoczonych wynosi 120 miljo-
néw, a wiec na kazde 7,0 miljona przypada jeden zakiad,
ksztalcacy inzynieréw sanitarnych. W tym stosunku Polska
winna mie¢ 4 zaklady. Jesli myslimy o utworzeniu odpo-
wiedniego dzialu tylko na Politechnice Warszawskiej, jest
to w stosunku do potrzeb panstwowych minimum midi-
morum, tembardziej, Ze kraj nasz pod wzgledem sani-
tarnym w wielu miejscach ustepuje Stanom Zjednoczo-
nym, a wiec wymaga wiekszego nakladu pracy.

Nie miejsce tu na szczegdlowe rozwazanie progra-
méw szkolenla — sprawie tej niediugo poswigce specjalny
referat.

Zakonczenie.

Reasumujge moje wywody, musze podkreslié, ze waz-
nemi momentami dla rozwoju techniki sanitarnej w Polsce
sg: 1, ksztalcenie inZynieréw sanitarnych, 2. ustawodaw-
stwo, 3. doswiadczalnictwo i 4. organizacja panstwowej
1 samorzgdowej stuzby zdrowia, 5. najszersze akcja spo-
leczna.

Za najbardzie] podstawowe zagadnienie uwaZam
w obecnej chwili ksztalcenie inzynierdw sanitarnych. Juz
cztery lata temu, majac odezyt w Warszawskiem T-wie
Politechnicznem, specjalnie zaznaczalem potrzebg rozpo-
czgela takiego ksztalcenia, dzi§ bogatszy w doSwiadczenie
moge tylko potwierdzié, Ze nie bylem w bledzie. Jedno-
cze$nie jestem rad, Ze inicjatywa ta zjawila si¢ w Polsce
wezednie] nawet, niz w Niemczech, gdzie dopiero w koncu
roku 1927 nawolywano do utworzenia odpowiedniego wy-
dzialu na politechnice w Dreznie. Chege zaradzié chwilo-
wemu brakowi inzynieréw sanitarnych, zainicjowalem
w r. 1926 doksztalcanie sanitarne inzynierdw; odtgd pro-
wadzq corocznie odpowiednie kursy w Panstwowej Szkole
Higjeny i przekonalem sig, e w spoleczenstwie naszem
istnieje zainteresowanie zadaniami techniczno-sanitarnemi,
trzeba je tylko chcieé wykorzystaé i skierowaé na wla-
sciwe tory.

Doksztalcanie nie zastapi jednak normalnego ksztal-
cenia ludzi mlodych, ktérzy iniynierje miejsks i sanitarnsg
obiorg sobie za zawdd. )

Wierzge, ze Politechnika Warszawska wkrétce zacznie
ksztalcié w dziedzinie inZynierji sanitarnej, sadze, Ze nie-
jeden z Panéw podwieci sig tej specjalnofei ku swemu
zadowoleniu, przynoszgc przez sws pracg w przyszioscl
i pozytek Panstwu.

Inz. arch. Tadeusz Wroébel 1 InZ. Jerzy Nechay.

W sprawie unormowania grubosci muréw w projektowanych lwowskich
| ,przepisach miejscowych®. |

W odréZnieniu od postanowien b-ciu ustaw budowni-
czych austrjackich (obecnie uchylonych), ktére obowigzy-
waly na obszarze Malopolski, a ktére przepisywaly ,empi-
ryezne“ formuly na grubodeci muréw ceglanych w budyn-
kach w zaleZznosdci od liczby kondygnacyj, od rozpigtodei
1 wysokoéei ubikacyj, obowiazujgce obecnie rozporzadze-
nie Prezydenta Rzptej z dnia 16. lutego 1928 o prawie
budowlanem i zabudowaniu osiedli“ ujmuje tg kwestje
w sposéb ogblny w art. 207, ktéry orzeka: ,Sciany bu-
dynkéw powinny ozynié zado§éd wymogom statycznym.
Grubosé zewnetrznych dcian budynkéw przeznaczonych
na pobyt ludzi powinna by¢ dostosowana do warunkéw
klimatycznych“. Wymogi statyczne sg znéw szczegdlowo
ujete w przepisach Ministra Robét Publ.z dnia 18. VI. 1929
dotyczgcych obliczen statycznych w budownictwie lgdowem.

- Wiadomo, Ze zarzgdy gmin majg mozno$é ustana-
wiania dodatkowych ,przepiséw miejscowych®, a to w ra-
mach panstwowe] ustawy budowlanej; zadaniem przepi-
séw miejscowych jest regulowaé pewne szczeglly natury
budowlanej, zaleZnie od warunkéw lokalnych. Mogs tez

one wprowadzaé pewne obostrzenia przepiséw ustawy
gléwnej, mogs ustanawiad pewne zakazy, nakladaé obo-
wigzki, wreszcie wprowadzad ulgi. Rozumie sig, Ze prze-
pisy miejscowe nie mogs by¢ sprzeczne z przepisami wy-
danemi w drodze rozporzadzen na podstawie panstwowe]
ustawy budowlanej (art. 413). A

Oté% co sig tyozy murdéw ($cian), artykuly odnoszgce
sie do zakresu przepisdw miejscowych powiadajs, Ze
przepisy te majg uregulowaé ,sposéb budowy fundamen-
tow, $cian i innych czgéci budynkow® fart. 408, p. 5).
Tnnych podstaw do poruszania tej kwestjl w.przep;sac}l
miejscowych trudno sig w ustawie budowlane] doszukad.

Lezy przed nami projekt ,przepisow ml?Jscowych_“
opracowany przez Magistrat m. Lwowa, w kiorym znaj-
dujemy § 29 nastepujace]j tredei:

§29. Grubo$é muréw.

,Grubosé murdéw zaleing jest od kaqura_,zowych wa-
runkow szczegélowych, a mianowicie: ilodci i wysokosci
piater, rozpigtodci ubikacji, rodzaju konstrukeji i obcigze-
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nia stropami, niemniej od rodzaju uZytych do muréw ma-
terjaldw, jak zaprawy cementowej, Zelaza, ciosu, cegiel
kamionkowych, konstrukeji zelazno-betonowej 1 t. p. —
oraz od wielko$ci powierzehni $cian narazonych na utrate
ciepla.

F Wymiary grubofei muréw ceglanych muszg odpo-
wiadadé wielokrotnoscei obowigzujacych Wymlal‘éw'ceglel.

Grubosci te nalesy przy wygotowaniu plandw wy-
razi¢ w centymetrach jak nastepuje: 6,5, 13, 27.

Ze wzgledow klimatycznych najmniejsza dopuszezalna
grubo8¢ zewnebrznych muréw otaczajacych pomieszezenia
mieszkalne musi wynosi¢ dwie dlugosel cegiel. ]

W razie zastosowania mniejszych grubosei muréw
muszg byé usyte érodki izolacyjne uzasadnione oblicze-
niami co do straty ciepla. ) _

Mury ceglane na zaprawie wapienne]j, obcigzone stro-
pami i konstrukejs dachows, oraz mury nieobcigzone majg
otrzymedé wymiary wedle nastepujgcej tabeli:

Gruboéd muréw w em przy rozpietosci belek
stropowych nieprzekraczajacych 6m.

| Ol;cia:ione mury
Rodzaj zewnetrznie wewngtrznis
budynk T T T
S v i [H T Ty Joven (VI I T |t i,
|
patterowy’ } l 55 | 56 41 | bb
I-pigtrowy I |86 86 | 69 41| b6 | 69
- b5 |56| 69 | 69 41|41 bb | 69
-, bb(6B|69 | 69 | 83 41 [41(B5| 69 | 83
v- ., Bb | B5 |69 69] 83 | 88 |(41|41 |B5|B6| 69 | 83
Nieobeciazone mury —
Rodzaj zewnetrzne ‘ wewnegtrzne
budynku -
IV|IIT| 10| T | puct. | piwn [TV IX0| 1T | T | purt. | piwn.
parterowy bb | Bb 27 | 27
I-pigtrowy Bb| bb | 69 21| 21| 27
II- Bb|66| 56 | 69 27|27| 27 | 41
IIL- 55 |B5| 66| 69 | 83 27(27|27| 41| 41
v- Bb| Bb|Bb|69| 69 | 83 ||27)| 27|27 41| 41 | BB

Kazdy mur fundamentowy powinien mieé taks gru-
bosé 1 tak szeroks stopg, aby wszystkie mury budynku
osiadaly w przyblizeniu jednostajnie, a obcigzenie gruntu
nie przekraczalo dopuszezalnych nateZen.

Mury piwniczne i fundamentowe majs otrzymad gru-
bodé 6,5 cm wiekszs, jak mury parteru“. ’

Wyraznie zaznaczamy, e mowa tu o projekcie, po-
niewa? przepisy te muszg bydé wpierw uchwalone przez
Radg miejsks, a nastepnie zatwierdzone przez Ministra
Robot Publ. (art. 4156 ustawy budowlanej).

Aby ocenid, o ile przepis ten w proponowanej kon-
cepeji jest trafny, to jest da sig pogodzié z ustaws bu-
dowlang i przepisami o obliczeniach statycznych, uajle-
piej bedzie zbadad rzecz na przykladzie.

W tym celu weimy dwa rézne wypadki budowy:
budynek o wielkich ubikacjach (glgbokoéd traktu =6,00)
1 cigzkich stropach, oraz oszczednie zaprojektowany dom
czynszowy o ubikacjach mniejszych (glgbokodé traktu
=4,60m) 1 stropach o lekkiej konstrukeji.

Przyjmijmy dalej osiowy odstep okien =2,35m, zaé
wymiary okien w pierwszym wypadku: w §wietle futryny
128, (Swiatlo muru '3%),..), w drugim wypadku: w $wie-
tle futryny 1%¢] . ($wiatlo muru 3%/, ).

Przepisy o obliczeniach statycznych dopuszezajs dla
muréw z cegiel z piecéw kregowyeh na zaprawie wapien-
nej cidnienie 7 Zg/em?, sprébujmy zatem w tych dwu wy-

padkach obliczyéd, przez ile pietr mozna prowadzié mur
frontowy grubosci b5 em. dla niekorzystnego stosunkowo
wypadkn, gdy filar okienny ma szerokosé¢ 1,00 m.
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Przykiad 1 (rys. 1)
Obcigzenie filara najwyzszego pigtra:

dach ze éniegiem 4,00%x2,36x200 . . = 1.900 kg
mur kolankowy 1,00 x 2,36 x 0,27 x 1600 . = 1.010 ,,
strop strychowy 3,00x 2,35 (300+126) . . .= 2990 ,
mur najwyzszego pietra (2,66 x 2,35—1,36 x 1,96)

0pbx1600 . . . . . . . . . .,=3.160,
Razem . 9.060 kg

9060 2

ax=550—0=1,64 kglem?.

U podstawy filara o 2 kondygnacje nizej mamy 9.060 kg

mury 2 (3,6bx 2,36—1,856x 1,95) x 0,66 x 1600 = 10.020 ,
strop (diwigary Zelazne, plyta Zelbetowsa, nad-
sypka i podwdjna podloga):
dzwigary Nr. 24 co 1,20 . . . 30kg/m?
plyte Zelbetowa 0,08 x 2400 . 192
nadsypka 0,19 x 1600 . 304
podiogi 0,06 x 800 48
sufit 0,02 x 1000 . .20
cigZar ruchomy . co. . 200,
Razem 794 kg/m?
794x3,00x2,35%x 2 . .o = 11.200 ,,
Razem . 30.280 kg
80.280 -
U=W=5,51 kg/cm’.

(O dalsze pietro nizej otrzymujemy o=7,45 kg/em?).

Obliczenie to wykazuje, Ze mur o grubodci 66 em
moina w tym wypadku przeprowadzid przez
8 kondygnacje, a nie przez 2, jak przewiduje § 29
projektowanych przepiséw miejscowych. Nieuwzgledniono
przytem w obliczeniu redukeji obcigZenia ruchomego po
10%, na kazde] kondygnacji, w zamian za co opuszczono
obcigZenie stropéw $ciankami dzialowemi.

Z punktu widzenia gospodarczego przepis zawarty
w § 29 powoduje wzrost kosztéw budowy wskutek nad-
miaru materjalu i robocizny, oraz strate powierzchni uzyt-
kowej; przyjmujgc dla przykladu dom czynszowy o fron-
cie dlug. 15,00 m (dwutraktowy, bez skrzydel oficyno-
wych), koszt 1m? muru=60 zl. a wartodé czynszows,
roczng 1m® powierzchni mieszkania = 30 zl., otrzymamy :

2% 16,00 x 0,14 x 3,6b=14,91 m3 x 60 zl.—= 0 900 2L
jako stratg wskutek niewyzyskania wytrzymalodeci muru
w granicach przez ustawe ramows dozwolonych, oraz:

2% 15,00 x 0,14=4,20 m? x 30 zl. = o120 zl.
jako strate wskutek niewyzyskania powierzchni uZytkowej.



Nie jest to wiele z punktu widzenia gospodarki in-
dywidualnej, ale bardzo wiele z punktu widzenia gospo-
darki spolecznej, zwlaszcza w czasach czerpania kredy-
t6w budowlanych z funduszdw, zrédlem ktérych sa w pierw-
szym rzedzie oplaty spoleczne.

2,55

Rys., 2.

Przyklad 2 (rys. 2).
Obcigzenie filara najwyZszego pigtra :

dach 3,20x236 %1 = . . . . . 1.820 kg
mur kolankowy 0,60 x 2,3b % 0,27 x 1600= 610 ,,
strop ‘strychowy 226 x2,36x425= . . . . 2280 ,
mur najwyzszego pietra (2,20 x 2,35—1,35 x 1,65) X
x06bx1600= . . . . . . . . 2680,
6.860 Razem . 6.860 kg
6=4m=1,25 kglem?®.
U podstawy filara o 4 kondygnacje niZe]
mamy . . . . . . . . . .« . . . 6860kg
mury 4 (3,10%x2,35—1,36x1,66)%0,65x1.600—~ 17.760 ,
stropy Zelbetowe skrzynkowe, ksylolit izolacyjny
1 deszczulki debowe: .
zelbet 0,10 x 2.400= 240 kg|m?
ksylolit 0,06 x 1.000= B0 ,,
deszczulki0,08X800=24
skrzynki stropowe 6
sufit 0,02x1000. -. 20
cigzar ruchomy . 200
Razem . 540 kg/m?x 226 x 2,35 x 4= 11.400 ,,
Razem 4 36.010 kg
0——-36'010 =6,6b Lglem?.

5.600
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Mur grubodci 56 ¢m na zaprawie waplen-
nej moze zatem w przyjetym przypadku prze-
nie$é obecigzenie z b kondygnacyj, a nie z 2,
jak przewidziano w § 29 projektowanych przepisOw miej-
scowych.

W analogicznym przykladzie domu 3-pigtrowego
(4 kondygnacje) o froncie dlug. 16,00 m, straty wskutek
nadmiernej kubatury muréw i zmniejszonej powierzchni
uzytkowsj, beds dla budujscego bez pordwnania dotkliw-
sze, a mianowicie:

Wzrost kosztéw budowy wyniesie:

(2 x 16,00 x 0,14 % 8,10) X 215,00 x 0,28 x 3,10=

) =52,08 m3x 60 zl.= =8.120 zl.

Umniejszony dochdd roczny z czynszu (na 2 kon-
dygnacjach) wyniesiq;

2 x 15,00 0.14 x 2=8,40 m? X 30 zl.= o0 240 zl.

7 powyzszego dadzg sig wysnué nastepujgce wnioski:

1.  Art. 207 rozporzadzenia o prawie budowlanem,
dotyczacy gruboscl muréw obcigZzonych, nie da sig w prze-
pisach miejscowych ujgé w forme tabelki empirycznej,
o ile niema byé ona sprzeczung z istotng tredcig art. 207
i przepisami o obliczeniach statycznych.

2. Gdyby wzgledy praktyczne mialy przemawiad za
jej utrzymaniem, to nalezaloby — z powodéw gospodar-
czych — traktowad sprawg grubosei muréw mozliwie libe-
ralnie. .

3. Poniewaz rozporzadzenie Ministra Robét Publ.
z dnia 2 lipca 1929 r. ,o sporzadzaniu i zatwierdzanin
projektéw robét budowlanych® dopuszeza uZycie argu-
mentu opartego na obliczeniach statyczuych (§ 2, p. 6),
za$ patistwowa ustawa budowlana przewiduje — po wy-
gadnieciu uprawnied nabybych na podstawie dawnych roz-
porzgdzen wykonywanie planéw we Lwowie (jak réwniez
w innych 10-ciu wazniejszych miastach) tylko przez archi-
tektéw 1 inZynieréw (art. 364, p. 2), wskutek czego nie
zachodzi obawa, aby projekty budynkéw mogly budzié
pod wzgledem konstrukeyjnym jakies watpliwoéei, nale-
saloby — w razie gdyby § 29. przepisow miejscowych
lwowskich, w tej czy innej formie, mial byé pozosta-
wiony — zaznaczyé, Ze tabelka grubosei muréw cegla-
nych nieobowigzuje, o ile projektowane wymiary poparte
beds obliczeniami statycznemi.

Poruszona tu sprawa, pozornie blaha, posiada jednak
doniosle znaczenie gospodarcze. Wobec nielatwych do
przezwycieZenia tendencyj budowania u nas wielkich i wy-
sokich pokoi, co jest zrédlem wzglednej drozyzny bu-
dowy, gdy nadto warunki geograficzne zmuszajg nas do
kosztownej walki z wplywami klimatycznemi, a po wpro-
wadzeniu nowego formatu cegly kubabura murdw dosé
znacznie wazrosla (przecigtnie o 10%), zasden nadmiar kon-
strukcyj nie powinien byé tolerowany, poza granice rze-
czywistej potrzeby.

Wiadomosci z literatury technicznej.
Drogi.

— Komitet drég betonowych Stowarzyszenia Drogowego
w Wiedniu odby! w dniach 14 i 156 pasdziernika 1929 r.
pierwsze publiezne posiedzenie, z ktérego sprawozdanie podaje
P. Gabriel w Nr. 838 Der Strassenbau, oraz Ini. Preslicka
w Nr. 48/44 Zeitschrift d. 6. Ing. Arch. Ver. Po powitaniu
zebrania przez Prezydenta Zwigzku austrjackich Stowarzyszern
Drogowych Dr. O. Bohlera wyglosil referat radca ministerjalny
z Monachium Inz. Vilbig p. t. ,Kiedy istnieje mozliwosé
budowy drég betonowych®. Wyraja przekonanie, i%4 nalezy je
wykonywaé podéwezas, gdy istnieje pewnosc, Ze tak materjal
jakotez maszyny i robotnicy beds pochodzenia krajowego i gdy

z punktu widzenia technicznego i gospodarczego wypadajs naj-.
korzystniej. Omawiajac nastepnie drogi betonowe wykonane
w Bawarji, podnosi zupelnie podobnie istniejace stosunki
w Austrji. Przeszkody, dla ktérej w Niemczech wykonuje sig
malo drég betonowych, upatruje w stosunkowo doéé "wysokim
jch koszeie. Wystgpuje przeciwko zapatrywaniu, jakoby na-
wierzchnia betonowa nie nadawala sig dla ulic miejskich, raz
ze wzgledu, e wlasnie w miastach istnieje mozno¥¢ dobrego
skierowywania ruchu podczas budowy na ulice boczne, powtére,
i3 obecnie istnieje tendencja ukladania wszystkich przewodéw
podziemnych pod chodnikami, wobec czego. nie zachodzi ko-
nieczno$é niszezenia nawierzchni przy naprawach tych przewo-
déw. Szezeg6lniej wskazang jest nawierzchnia betonowa przy
niekorzystnem podlozu i w partjach wilgotuych. Zwraca uwage,
i% jest to jeden z najidealniejszych typéw dla ruchu motoro-
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wego, o nawet uszkodzenia wywolane ruchem BAPYZQEOW M nie
g tego rodzaju, by stanowily przeszkodq dla dalszego jej roz-
powszechniania sig. Wyraza zapatrywanie, 12 pray zastosowa-
niu jak najdale] posunigtej mechanizacji pracy, osiagnie sig
obnizenie kosztéw wykonania, oraz wigkszg zdolno$é konku-
rencyjua.

Nastgpnie przedstawil Dr. Emper ger wrafenie swoje
z podrézy naukowej po Wioszech, Zwraca uwage, Ze do roku
1920 nje istnialy tam drogi panstwowe, ktére dopiero stwo-
rzono w tym roku, wylaczajac pewne wainiejsze ciagi z za-
kresu dzialapia samorzadow i tworzac dla ich zarzadu osobne
ciato. Temu tez przypisuje znakomity rozwdj budownictwa dro-
gowego we Wloszech, Co do drog betomowych podnosi wielkie
zaslugi laboratorjum w Medjolanie, z ktérego szczegélnych
prac wymienia préby odno$nie do ustalenia wspélezynnika za-
3ycia betonu, oraz budowy przestrzeni prébnej w Pinasco. Po-
daje, iz z Rzymu wychodzi 8 gléwnych ciggéw, kidre czgdciowo
obecnie jak np, Via Appia i Via Casina przebudowywane sg
na betonowe.

Dalszy referat wyglosil InZ. Hahn reprezentant kamie-
niotoméw bazaltowych Radebeule pt. ,Historyczny rozwdj bu-
dowy drég betonowych w Austrji ze szczegblnem uwzglednie-
niem bazaltoidu®, W referacie tym podaje, iZ wigcznie do r.
1929 wykonano w Austrji 412,600 m? nawierzchni betonowych,
z czego B87-29, jako betonowo-bazaltoidowe. Omawia powyZszy
system, ktéry zasadniczo wykonuje sig w 2 warstwach, przy-
czem podnosi koniecznosé starannej pracy i doborowego perso-
nalu, Wyklad poparty byl obrazami Swietlnymi. '

In, Fetzmann radea budownictwa magistratu wieden-
skiego omawia stan nawierzchni betonowych w. Wiedniu. Po
raz pierwszy uzyty tam byl beton w r. 1872, jednakie tylko
jako fundament dla jezdni asfaltowej. W r. 1928 juz 909, na-
wierzehni clgzkich i frednich posiadalo fundamenty betonowe.
Pierwszg istotng nawierzchnig betonowa wykonano w r. 1908,
ktéra do dzisiaj istrieje. Zwraca uwage, iZ ruch zaprzegowy
niweczy %elaznemi kolami nawierzchnig w poblizu fug, dlatego
tez trzeba starannie. rozwaiyé, ktéra ulica ma byé w zaleZnosei
od ruchn zaopatrzona w. jezdnig betonows. Podnosi przy tem
koniecznosd poprzedniego ukonczenia uloZonych pod jezdnig
przewoddw.

Nastepnie Inz Riha wyglosil referat pt, ,Problemy bu-
dowy drég betonowych®. Podnosi, 4 w Austrji nie zostal wy-
zyskany ten postgp w budowie drég betonowych, jaki uspra-
wiedliwiony bylby rozwojem w Ameryce. Zajmuje sig szere-
giem probleméw. technicznych,. przyczem oduosnie do podloia
nalezy baczniejsza uwage zwrécié na dyramiczne oddzialywa-
nia wody, oraz na réwnomierng no$nosé gruntu, a nadto dazyd
do mozliwie gladkiego wyrobienia koryta pod beton.

Przemawia za zastosowywaniem nawierzchni jednowarstwo-
wych, jakkolwiek uznaje, iz przy przewalajgcym ruchu zaprze-
gowym, oraz wielkiem nasileniu ruchu poZadane sg 2 warstwy.
Omawia .ujemne strony jezdni dwuwarstwowej, w szczegélnosel
powodujace rysy, ktérym pragnie czgsciowo zapobiec przez nie-
wielke, réZnice w poszczegbélnych warstwach odnodnie do ilodei
cementu. ‘Wakazuje na korzySei wynikle ze zmechanizowania
pracy, a wreszcie zajmuje sie spraws fug poprzecznych i po-
dintnych. :

InZ Dr. Kathrein wyglosil referat pt. ,Beton jako
drogowy materjal budowlany“, w ktérym zajgl sie
sprawsg stosowania cementéw wysokowarto$ciowych wraz uziar-
nowaniem kruszywa. Zwrécil uwage na dodatnie strony zasto-
sowania mechanicznych migszarek 1 maszyn budowlanych.
UwaZa za konieczne silniejsze zainteresowanie sig wykonawecdw
rezultatami teoretycznych studjéw i przeprowadzonych badan
szczegdlnie w odniesieniu do krzywych przesiewu.

Obrady zakoficzyly sig przeméwieniem przewodniczgcego
komitetu Dr. Preslitka, reasumujacem calo$é przedstawionego
materjalu, oraz wskazujacem doniostosd dalszych badan w tej
sprawie, poczem 10 paddziernika odbyly sig wycieczki po
Austrji dolnej celem zaznajomienie uczestnikéw z wykonanemj
dotychezas robotami. E. B.

Mosty. |

-~ Wiadukt w Ashtabula (Ohio) opisuje J. Burkey w Eng.
News Rec. (1928 str. 919). Rozpietosc fukéw w $wietle wynosi
36'9 m. Ciekawe sg wyniki badan na modelu wplywu nadmu-
rowania i pomostu na sily zewngtrzne Iuku. Wplyw ten okazuje
sig w znacznem zmniejszeniu parcia, momentédw i sil poprzecz-
nych, widocanem z linij wplywowyeh. Teoretycznie ta kwestja
nie jest jeszcze opracowana.

— Most lukowy na kanionie Marble pod Lee’s Ferry
opisuje Eng. News Rec. (1928 str. 640). Fiuk jest trdj- przegu-
bowy prostopasowy o rozpigtodci 18776 m. Jezdnia wznosi sig
142:84 m ponad mala woda. Zestawiono belki gléwne bez rusz-
towan, budujac od obu przyczélkéw. Projekt mostu wiszacego
wymagal wigkszego kosztu. Dr. M. Thullie.

RECENZ]JE 1 KRYTYKI

yPamietnik 1-go Polskiego Zjazdu Hydrotechnicznego.
Warszawa 1929, Nakladem Komitetu Wykonawezego Zjazdu.
Sklad gléwny: Sekretarjat Komitetn, Warszawa ul. Jasna 1. 10.

Przed niedawnym czasem opufeila prase drukarsky Ksigga
pamiatkowa I-go Polskiego Zjazdu hydrotektéw zwolanego
w dniach od 3 do b stycznia 1929 r. t. j. w jedenastym roku
istnienia Panstwa Polskiego, celem oméwienia mnéstwa palageych
zagadnien technicznych i gospodarczych a w szczegélnosel
spraw gospodarki wodunej, ktére w wojnie zniszczonem Pan-
stwie — w poprzednich latach usuwaly sig ne plan dalszy.

Sam Zjazd i przebieg jego obrad byl juz niejednokrotnie
w prasie technicznej omawiany 1) wystarczy zatem tylko suzkie-.
letowo przypomngé przyczyny i inicjatoréw jego zwolania
wreszeie materjal, podzial materjalu i wyniki obrad Zjazdu.

Z przedmowy przewodniczacego Komitetn, ktéra Zjazd
zostal otwarty, Prof. Ini. Mieczystawa Rybczynskiego wynika,
ze sprefyng zwolania Zjazdu byla od dawne nurtujaca wérédd
hydrotektéw — mysl zespolenia wszystkich oséb pracujaeych
w rodzimych dziedzinach gospodarki wodnej — w jedns orga-
nizacjq. My$l ta skrystalizowala sig dopiero w roku 1927
w Wydziale drég lgdowych i wodnyeh Stow. Techn. w War-
szawie w postaci powzietej uchwaly zwolania ogélnopolskiego
Zjazdu. — Przyczyng zrealizowania tej mysli dopiero po dzie-.
sigeiu latach istnienia wlasnego Panstwa byl fakt zasbsorbo-
wania umysléw sprawami odbudowy zniszczonego wojng Pai-
stwa oraz sprawami fundamentowania. organizacji powstalej
z trzech réZnorodnych administracji ojezyzny.

Pozatem na to opéinienie wplynal takie w. znacznym.
stopniu, brak zrozumienia znaczenie gospodarki wodnej w opinji.
publicznej wogéle, Gospodarka wodna, jako jedno z ogniw ca-
lodei gospodarcze] pewnego zespolu spolecznego jest w. praze-
wainej czefel geleziy techniki a technika jako taka — szcze-
goélnie jej rozwéj jest malo popularny dla umys!éw nieodpo-
wiednio przygotowanych,

Dla zbadania czy tego rodzaju Zjazd méglby sie powiedé
Wydzial drég lad. i wodnych zaprosil obszerniejsze grovo (61)
oséb pracujgcych w dziedzinie hydrotechniki, ktérzy 16 sty-
czni?, 1928 mysl zwolania Zjazdu hydrotektéw najgorecej po-
pal:h. — Na tej podstawie  zebrani wybrali Komitet organiza-
cyjuy zjazdu, — ktéry ukonstytuowal si¢ wybierajac przewo-
dniczacym Prof, Inz. M. Rybezynskiego, zastepcami Ing. T.
Nosowicza i Inz. M. Prokopowicza, sekretarzem generalnym
Inz. K. Rodowicze a skarbnikiem Inz. J. Zaczka.

Komitet ten zwrécil sig do ogélu Kolegéw hydrotektéw
z prosbg o zglaszanie referatéw, nie- krepujae ich tematami
nakreslajac jednak w ogélnych zarysach dziedziny hydrotechniki,
ktére by byly najbardasiej pozadane do opracowania a wyla-
cza)ac te, ktére jui na jakichkolwiek innych zjazdach poru-’

N1 Zjazd Hydrotechniczny w Warszawie, C . Techn.
T, XL&H-—1929 str.ylﬁ. v TS, uRASp. Seen
Dr. M. Matakiewicz. ,Sprawozdanie z 1. Polskiego Zjazdu

hydrotechnicznego w Warszawie. Sekeja drég wodnych¥, Czas. Techn,
Nr. 10 ex 1929.- '



dzane 1 omawiane byly j. n. p. meljoracje szczegblowe, sprawe
osuszania Polesia, sprawy wodociagowe i kanalizacyjne i t. p.

Przewodniczacym Zjazdu obrano jednomyélnie Prof, Po-
litechnili lwowskiej Dr, Maksymiljana Matakiewicza,

Tlo$é zgloszonych referatéw, z ktérych wplynelo 40 byla
nadspodziewanie znaczna bo 62.

Materjal ten podzielono na pigé dzialéw (sekeji). I. Dzial
ogélny zgloszonych 9 referatéw, wplynelo 6, II. Dzial
hydrologji zgloszonych 10, wplynelo 8, IIT. Dzial meljo-
racji podstawowych i regulacji rzek zgloszonych 18
referatéw, wptynelo 10, IV, Dzial drég wodnych i Ze-
glugi zgloszonych 12 referatéw, wplynelo 10, V. Dzial sil
wodnych zgloszonych 7 referatéw, wplynelo 5.

Te pracg mozna uwazaé za olbrzymis, jezeli sig wezmie
pod uwage ogblne cigikie poloZenie ekonomiczne a szczegélnie
takie poloZenie jednostek, ktére swojg energje 1 swéj czas
muszg poswigead zdobywaniu — czesto najprymitywniejszych —
potrzeb ipodstaw Zyciowych, marnujac tem samem swoje war-
tosci doskonale, ktére w normalnych warunkach oddatyby spo-
teczenstwu znaczne uslugi.

Z powyzszego podzialu materjalu obrad wynika, Ze osig
obrad Zjazdu byla gospodarka wodna u nas dotychezas . dosd
zaniedbana — opierajgca sig o projekty. hydrotechniczne
i wspélna podstawa tych projektéw — badania hydrologiczne.

W uchwalach powzigtych po przedyskutowanin materjalu
przebija si¢ troska o calo$é i dobro ojczyzny i spoleczeﬁstwa
Uchwaly te ida réwnieZ w kierunku u$wiadomienia nie tylko
czynnikéw mla.roda.Jnych lecz takZe ogélu, obywateli o donio-
stosei gospodarki wodnej wreszcie jest do zanotowania stwier-
dzenie przez InZz. Siwickiego, Ze dotychczasowe utyskiwanie na
brak pienigdzy dla gospodarki wodnej ustaja a w miejsce tej
biernosci zjawia sig czyn,

Wprawdzie pienigdze sg jednym z czynnikéw doprowa-
dzajgcych gospodarke wodng do kwitnacego stanu lecz nie sg
czynnikiem .gléwnym, ktérym by bylo glebokie uswiadomienie
calego spoleczonstwa co do koniecznosci zajecia sig gospodarksa
wodng, Z chwilyg bowiem gdy to spoleczenstwo zrozumie, Ze
chodzi o byt calego Panstwa, pienigdze si¢ woéwczas znajds bo
znalesé sie musza,.

Omawiany ,Pamigtnik" jest pracs kolektywng a ma-
terjal w nim zawarty podzielouo na dwie gléwne czesei.

: Ozedd pierwsza na 150 stronach druku zawiera dokladny
poglad na przebieg Zjazdu i sklada sig z:

1. Wstegpu, 2. Spisu referatéw zgloszonych na Zjazd,
3. DPrzebiegu posiedzen . plenarnych i sekeyjnych Zjazdu,
4. Uchwal I polskiego Zjazdu hydrotechnicznego, 5. Uchwalo-
nego przez Zjazd statutu ,Stowarzyszenia czlonkéw Kongreséw
gospodarki wodnej w Polsce“, 6. Statystyki uczestnictwa
w Zjetdzie, 7. Spisu Urzedéw, Instytucji, Zrzeszen i Firm bio-
racych udzial w Zjezdzie przez swych delegatéw wreszcie
8. Spisu uczestnikéw Zjazdu hydrotechnicznego.

W czedel drugiej ,Pamigtnika® podano na 630 stronach
draku 39 oryginalnych referatéw zgloszonych na Zjazd wraz
z tabelami liczbowemi rysunkami i tabelarycznymi wykresami
' Ogélem zatem posiada ,Pamietnik® 780 stron druku
i jest jaknajdokladniejszem odzwierciedleniem stanu gospodarki
wodnej (z wyjatkiem meljoracji szczegélowych i budownictwa
wodnego utylitarnego) w Polsce, przy powstapiu Panhstwa
Polskiego i w dobie obecnej a zarazem daje obraz rozwoju
nie tylko tej gospodarki w ubieglem dziesigciolecin lecz takze
obraz rozwoju podstaw projektéw budowli wodnyeh t. j. badan
hydrologicznych w. Polsce.

Omawianie poszezegdlnych referatéw nie zmiescilo by sig
w szezuplych ramach recenzji ,Pamigtnika“ tembardziej, ze
samo suche wyliczenie 89-ciu prac i ich autoréw zajelo by juz
znaczne miejsce nie dajge nawet czytelnikowi ogdlnego pogladu
na samg warto$é i waZno$é tych prac.

Pozatem dokladniejsze omdwienie tej sprawy ze wizgledu
na jej poruszony obszerny materjal musialoby sig odbyé we-
dlug podzialu na poszczegélne dziedziny, a te pojedyncze kry-
tyki dalyby dopiero obraz WykonaneJ pracy na I-ym AJe/dﬂe
hydrotektéw.
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Rrytyki niektérych dzialéw juz publikowano t).

Zaznaczyé jednak naleiy, ge ogélny poziom omawianych
prac ze stanowiska maukowego, technicznego, gospodarczego
i spolecznego, jest do$é wysoki a dokladne zaznajomienie sig
z tredcig tych referatéw dez1e dla kazdego hydrotechnika ze
znacznym pozytkiem..

Na dodatnis wzmianke zastuguje takie fakt, Ze pomigdzy
autorami referatéw znajduja sig i tacy, ktérzy dostarczyli
pierwszorzgdnych prac jako debiutanci publikowanych mysli,
przyczem naleiy wyrazié Zyczenie aby ten ich udaly wystep
byt zachets dla dalsze] pracy na tem polu.

Wainym bardzo momentem Zjazdu sg jego uchwaly
A4 poszczegolnych dziatach gospodarkl wodnej.

Jak juz wyZe] wspomniano w uchwatach tych wystepuje
troska nietylko o prazyszloéé gospodarcza kraju ale co najwai-
niejsze takZe momenty polityczne bo troska o calo$é granic
Polski. .

Jako wykonawcy uchwal Zjazdu wystgpujs: w pierwszej-
linji Rzad, nastepnie pafstwowe Instytucje naukowe, w wiel-
kiej czgdci (szezegélnie w dziale ogdlnym i hydrologji) Cen-
tralne Biuro Hydrograficzne, ktére ma byé, w péiniejszym
czasie przeksztalcone na Instytut Hydrologiczny a wreszcie
Komitet wykonawezy.

Z wazniejszych uchwal Zjazdu powzigtych na podstawie
odnosnych referatéw Wyblja.jal sig w dziale og 6lnym:

1. Powolanie do zycia stalej instytucji kongreséw gospo-
darki wodnej.

2. Utworzenis.w Urzedach Wo,]e\v osobnego biura techn,
dla spraw budowy wodociagéw i kanalizacji miast i gmin
wiejskich.

3. Zalotenie laboratorjéw wodnych na obu Politechnikach
polskich i zaloZenie specjalnego Instytutu badawczego podwieg-
conego zagadnieniom praktycznym.

4. Zamiana Centralnego Biura Hydrograficznego na In-
stytut Hydrologiczny.

5. ReallzacJa projektéw wyzyskania sil wodnych opiera-
jacych sig na budowie zbiornikéw w dorzeczu Dunajca.

W dziale hydrologji uchwaly Zjazdu ograniczaja sie
do specjalnych zagadnien z hydrologji. Uchwaly te w formie
wskazéwek zwréconych przewafnie do Panstw. Instytutu Mete-
orologicznego i Centralnego Biura Hydrograficznego zalecajs —
celem rozwigzywania zagadnien powstalych ze zjawisk atmosfe-
rycznych — dalsze badania i pomiary wuzupelniajace dotych-
czasowy materjal statystyczny w tej dziedzinie.

W dziale meljoracji podstawowych i regulacji
rzek zdgta Zjazd w swych uchwalach do stwierdzenia donio-
slodei meljoracji podstawowych dla gospodarstwa krajowego.
i zabezpieczenia przed stratami. powstalemi wskutek wylewéw.
szezegélnie rzek 1 potokéw. gérskich, Nastepnie waine uchwaly
tycza takie publikacji wszelkich wykonywanych prac w dzie-
dzinie meljoragji, regulacji rzek i innych prac hydrotechnicznych,
celem stworzenia wyczerpujacej odnoduej literatury ktérej dot-
kliwy brak daje sig obecnie odczuwad.

Jedna z najwazniejszych uchwal w tym dziale tyczgea
sig takZe i innych dzialéw hydrotechniki brzmi doslownie:

»Zjazd zaleca dolofenie staran ze strony kompetentnych
czynnikéw w kierunku zjednania dla pafistwowej sluZby hydro-
technicznej nowych pracownikéw z wyksaztalceniem politechni-
cznem i stworzenia im zadawalniajgcych warunkéw. bytu, gdyz.
ubytek inZynieréw tej dziedziny sluzby publicznej przybral juz.
zatrwazZajgce rozmiary.

Ta uchwala opartg jest niestety o smutng prawdg a roz-
szerzyé jg moZna takZe i na inne dziedziny techniki. ‘

W dziale drég wodnych i zeglugi obejmuja,
uchwa,ly Zjazdu dwie zasadnicze poddmedzmy mianowicie drogi
wodne. 1 tabor Zeglugowy. :

W drogach wodnych- po stwierdzenin, Ze byly one i po-
zostaja nadal w stanie oplakanego zaniedbania pomimo naszyph

Y Dr. M, Matakiewies ,Sprawozdanie z I. Polskiego Zjazdu
hydrotechnicznego w Warszawie. Sekeja drég wodnych®, Czas. Techn,
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warunkéw przyrodniczych jakotez i dodwiadezen krajéw sasie-
dnich wekazujacych na to, Ze drogi te, tak naturalue jak i sztu-
czne powinnyby u nas graé wybitng rolg gospodarcza, Zjazd
uznaje, %Ze kredyty przeznaczone w budzecie Panstwa na utrzy-
manie i rozbndowe drég wodnych winne byé znacznie podnie-
gione i zasilane ze znaczniejszych poZyczek na cele inwestycyjne.

Nastegpne uchwaly tej dziedziny tyczg poszczegélnych drég
wodnych sztucznych i naturalnych oraz warunkéw ich budowy
w polaczeniu z regulacjsg odpowiednich rzek wzglednie regulacjg
poszczegdlnych odeinkéw tych rzek.

W drugiej czefci omawianego dzialu Zjazd stwierdza, Ze
obecny tabor Zeglugowy na polskich drogach wodnych jest ilos-
ciowo 1jakosciowo nie wystarczajacy, z tego powodn nalezy go
uzupelniaé przez racjonalne budowane jednostki odpowiadajace,
stworzy¢ sig majscym najodpowiedniejszym typom a bhudowe
przeprowadzié w kraju, Kapital do tego celu datby sig uzyskad
gposobem dlugoterminowych poZyczek opar¥ych o okrgtowe pra-
wo zastawu. '

Dalsze uchwaly tyczg budowy portéw, statystyki ruchu
na drogach wodnych wreszcie stwierdzono, Ze istnieje olbrzymie
pole dla rozwoju polskich drég wodnych przewyZszajace zasoby
nagzych git w obecnej dobie, wobec czego koniecznem jest
ostrozne i kompetentne rozwafanie projektéw rozwoju tej galezi
budownictws wodnego, klasyfikacje i kolejnosé wykonywania
tych projektow.

W dziale sil wodnych uchwaly Zjazdu zwracajg uwagg
kompetentnych czynnikéw (Ministerstw) a w pierwszym rzgdzie
Ministerstwu Robét Publicznych na to, Ze racjonalne wyzyska-
nie sil wodnych leZy w interesie tak gospodarczym jak i po-
litycznym Panstwa. Myél ta byla jui poruszang czgsto w po-
szczegélnych pracach oglaszanych w ostatnich latach w prasie
technicznej i codziennej. Chodgzi tu bowiem o zasadniczg kwestje
polityczng mianowicie: Skad bedziemy czerpali energje w cza-
sie wojny w przypadku zajecia. zaglebia weglowego znajdujacego
sig na kresach Rzeczypospolitej? Przygotowany najwiekszy mo-
Zliwy zapas wegla starczylby zaledwie na dwa tygoduie a pro-
dukcja ropy i torfowiska wraz z istniejacym drzewostanem mo-
Zna uwazaé¢ za zrédta pomoenioze dla produkeji energji, nigdy
za$ nie wystarczylyby do wytworzenia calkowitej potrzebnej
energji w czasie wojny. I ten moment jest najwainiejszy.

Oczywibcie, %e chodzi tu o wyzyskanie si! wodnych
w miejscach gdzie sy one w najwigkszej mierze skupione t. zn.
na pblnocnych stokach Karpat.

Dalsze uchwaly dzialu sit wodnyeh zajmujs sig wspél-
pracg produkeji energji termicznej z wodng oparts o zbiorniki
wodne, elektryfikacje Pomorza, spélkami migszanemi t. j. pai-
stwowo -1 samorzadowo -prywatnemi dla produkeji prgdu elek-
trycznego 1 wspélpracy Polskiego Komltetu FEnergetycznego
2z Rzadem. I

Drugim waZnym momentem w uchwalach tego dzialu jest
zwrbcenie uwagl na male u ogblu obywateli Panstwa, zrozu-
mienie donioslosei wyzyskania sil wodnych, zaczem idzie ré-
wniez male zainteresowanie sig rodzimego kapitalu tym zaga-
dnieniem. Zjazd uwafa za potrzebne jaknajbardzie] populary-
zowaé sprawe wyzyskania sil wodnych i zainteresowania nig
ogélu obywateli.

Toby byly éwiatla.

Tam gdzie jest $wiatio musi byé i cied. Na. szczeécie
cleni tych jest malo. — Do tych cieni moinaby zaliczyd przyj-
mowanie do publikacji wszystkich nadeslanych referatéw bez
wzgleda na ich warto$é, Takich referatéw zawierajacych po-
mysty organizacyjne i probleméw drég wodnych — nie nada-
jacyeh sig do dyskusji — znaleziono dwa, jeden w dziale
ogblnym a drugi w dziale drég wodnych i zeglugi.

Nastepnie zauwaZono pewng niecislosé niektérych refe-
rentow generalnych, ktérzy podkreslali momenty mniej wazne
z referatéw szczegélowych opusszezajac natomiast waZniejsze,
Wyjagénienie te] sprawy znajdzie jednak czytelnik w referatach
oryginalnych.

Wreszcie brak podanid ceny ,Pamigtnika®, ktéry jest
dzielem, dla kazdego hydrotekty, bardzo pozytecznem i nigjeden
inzynier — ktéry nie bral udzialu w Zjeidzie -—- pragnalby
to dzielo pabyé — nie moze jednak z powodu niewiadomych
kosztéw nabycia a zasieganie informacji w skladzie gléwnym
Sekretarjatu polaczone juz jest z korespondencja, do ktorej in-
Zynierowie nie wiele checi okazujs.

Reasumujgc nalezy stwierdzid, Ze omawiany ,Pamigtnik¥
jest dzielem o powaZnej wartodci naukowej odzwierciadlajgcy
stan naszej gospodarki wodnej w dobie obecnej, stosunek spo-
Yeczeristwa do tej gospodarki i rozwéj jej podstaw za ubiegle
dziesigeoiolecie,

Rewja pierwszych dwéch momentéw wykazuje, Ze stan
naszej gospodarki wodnej jakoteiz zrozumienie jej donioslosci
przez spoleczeiistwo nie moina jeszcze poréwnywac z wynikami
otrzymanemi w tych dziedzinach na zachodzie natomiast wyniki
pracy badaf hydrologicznych — pomimo braku odpowiednich
$rodkéw pienjeinych — émialo takie poréwnanie wytrzymuja.
Zasluga w tem naszych Wyzszych Uezelni Technicznych i Cen-
tralnego Biura Hydrograficznego.

Jak wspomniano ,Pamietnik® jest praca zbiorows a suma

Lwéw, w grudniu 1929,
Dr. Aleksander Paresiski.
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