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LINJE WPLYHFOFE BELEX PRO-

STYCH /t.j. lezgcyoh swobodnie na dwésh pod. -

porach/. -

§ 1. LINJA WPEYHOWA RAEAKCII FODPORY BEIXI

Na belce prostej /czyli swobulaie lezgce) nssf
dwéch peodporach/ ¢ reapigtodei Z wtamony
jest w odlegtosci ¢f od lewej podpor 44 oig
zar A, : ;

Reakcje w podporack begdg /jak wiadomo 2z l-83
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pory /4 zatbamy /D“/, wtedy:
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@@= /liczba oderwana/ - nia obeisa.

ry8.28. zenia bes-

posredniego oboigzeniem podredniem, wiee i lik-
je wplywowe w tym ostatnim wypadku pozostang te
same.

Pokazmy zastosowanie linji wptywowych re-
akcji podp6r belki prostej do oblinzenia real-
oji w wieszaku kratownioy, pokazenej na rys.R23.

Do wicezaka @ﬂ jeat pruymocowans poprzecy -
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na belka /4/, naiktéra dziala cigzar &/, zaleiry
 od obcigzenia sitami 2 belek podlusnych /3-4/ i
/4-5/. Za pomocg oznaczomnego linjg pﬁnktowan&
przekrojn kotowego wytnijmy 2z kratownioy wezellp.
Napiszmy warunek réwnowagi tego wezla, rzutujge
wozystkie sily, schodzaoe sie w tym wegfle na oé
pionowg =2 Y=0O
Poniewaz sily w pasie dolnym ¢£ 1 dg 88 po-
ziome, przeto rzuty ich na pionowg 0§ sg réwne
geru.
Zatem pozostaje:
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ne i wprost przeciwne reakcjom poprzecznicy /4/
na te belki. Linje wplywowe reakcji tych belek
prostych juz znamy, wigc odlozywszy rzgdng = jed-
noéci na pionie przechodzacym przez punkt /4/
polaczywszy koniec tej rzednej z punktami & i
na osi odeigtych, otrzymemy linje wplywowg C;),
ozyli QF, .

Wazic wszy‘fzazp , otrzymamy poszukiwang war-
todé reakeji w wieszaku C;'danego dﬁwlgara kra-

towego,

§ 2. LINJA 9PLYWOWA SILY POPRZECZNEJ /SIEY
TNACES/ (/s 7 DANYM PRZEKROIU A BELKI
PROSTEJ .

Na belke prosts AB /rys.24/ dziatajg cieza-~
ry: .%D na lewo od przekroju A odlegloéci«fl
od lewsj podpory i 22’ naprawo od przekroju./qﬁ
w odlegiosci v{; od prawej podpory.

Dowolnie przyjety przekré] /4/ gnajduje sie
¥ odlegXodoi §, cd lewej podpory i w odlegtoéci

‘§; od prawej podpory.

Falezy wyznaczyé linje wplywows sily poprzecs-

nej /tungcej/ 2z? w danym praekroju.

Z rysumku 24 i na mocy znanego ckreflenia si-~
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iy poprzecznej W danym przekroju belki prostej
znajdujeny:

X-A-? &

¥ /
Nalezy wiec znaleZé reakoje lewsj podpory.ﬁf‘.

Jako warunei réwnowagi belki mazy, Ze suma
momentédw wozysthich sil, dziatajgcych na belke
wzglaodem dowolrnego punktu pltaszezyzny dzialania
tych sit musi byé réwna zeru, Za biegun monmentéw

przyjmujeny punkt B i otrzymujemy:
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Narysujmy /rys.24/ of odecietych at , kto-

-

rej punkty @ 1 4 sy rzubami kofic6w Dbolki 4
i‘ZB 1 odXézmy na pionach, przechodzgcych przez
te punkty odeinkide’= Z7/1liczba oderwaus, i
VAL -f/liczba oderwansa/, przeprowadimy proste
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Qo ¢ ag. ~ przecinajgee pion, przechodzaey

przez przekréj /1/ belki, w punktach A /'/ﬂ,
A ]

%];,{" L wf
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rys.R4. .
Zakreskowane /na rys.24/ pole przedstawia pole
wpiywowe sily V w danym przekroju A prostej
belki /46 a linja lamana(d, £ 4, g/przed“tama,
linje wpiywowg sily ‘W,g
¥ samej rzeczy, rzedna tej linji, zmierzona
pod cigiarem P ma wartosé:

oo r(g £ Az
Firrg 7a.
rzedna tejZe lin;n, zmierzona pod ciezarenm /i)

ma wartosé: : i j 5
7 z

Eazdy oieiar, znajdunjgoy sie po prawej stro-
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nie od przekroju /ﬁr'wywoluje'w tym przekroju
dodatnig site popfzeczna; natomiast kazdy cigzar
znajdujacy sie pc lewej stronie od przekroju/4/
wywotuje w tym przekroju ujemng sile¢ poprzecznsg.
Z rys.24 widaé, 2e pojedyriczy cigzar wywolu-
je w przekroju A najwieksza liczbowo, dodat-
nig lub ujemnsg silq poprzeczng, kiedy on stanie
bezpousrednio naprawo od praekroju /?,, albo, od-
powiednio, bezposSrednio na lewo od przekroju
/ﬁ/ Zespél ciezaréw ruchomych wywola max;zgr
kiedy najcigsszy cigzar stanie w przekroju /7',
a pozostale cigzary zajﬁé odecinek /72?'belki,
przyczem odcinek AA zupeinie nie bgdzis ob-

cigZzony cigzarami ruchomemi. Min, ¢% nastgpi,
kiedy najciqﬁszy cigzar stanie w przekroju A 3
a pozostale cigzary zajma odcinek 147/?5e1ki,
przyczem odecinek /?23 belki zupelnie nie bedzie
obcigzony cigzarami ruchomemi,

Zauwazmy, ze proste a,gli gfb/przedstawia-

ja znane juz nam linje wpiywowe reaksji podpér

s o Al
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§ 3. LINJA WPRIWOWA SILY POPRZECZNET /TNACET/
7/ BEIKI PROSTEJ PRZY OBCIAZTNIT PO-
SREDN IEM.

Rozpatramy wypedek poSredniego oboissenia
belki prostej /fﬁ /rys.25/, na ktérg sity odda-
ja sig przez podluzne i poprzeczne belki. Wy-
znaczmy linje wplywowg siiy poprzecazné] w prze-
kroju /I' tej belki migdzy dwoma poprzecznemi
belkani [, i 4 W tym celn, jak poprzeduio,
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“oéei X, od podpory B prayesen cigiar 7,3
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znajduje sig na lewo od poprzecznei holki 45:,
a cligzar 2?’« na prawo od poprzecznej belki 44;
Poniswaz reakcje podpér belki nie zmieniajg
sig od podredniego dziatania sit, wiec wyraz si-

Yy poprzeczae) w danym przekroju.ﬁ/‘bedzie ten

sam, co w wypadku poprzednim, & mianowicie:

3 /
YA-PeBz PPy <8y
gdzie % 7
Ve o

Zatem, linja wpiywows w granicach odcinkdw
belki, poza przedzialem 45;42 ma te samg forme,-
co i przy obecigseniu bezposredniem, t.j. ta linja
wptywows jest @2 i €4, '

Co zas sie tycay przedzialu.zz‘ﬁ;, w ktérym
znajduje sig rozpatrywany przekrdj, dla ktérego
mamy wyznacszyé linje wplywowg sity popfzecznej,
to, na mocy powyszej wskazanego w § 3 /o formis
linji wplywowych pray posredniem oddaniu sily/,
linja wplywowa dla tego przedzialu jost linjg
prosta, igczgog punkty A@t i‘ZZf . Punkty te s3
to punkty przecigcia pionéw, przechodzacych przez
wezly AZ Zi‘az , miedzy ktéremi lezy rozpatrywa-
ny praekréj A belki #B . - z wykresem linji

wp2ywowsj przy bhezpodredrniem oddaniu sil,
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Zanwazny nrzytem, 2é punkt zerowy linji wply-
wowaj w kazdym przedziale belki /miédZy dwoma sg-
ajedniemi poprzecznemi belkami/ nie bedzie sig
znajdowaé w jednakowej odlegloSci od tych po-
przecznych balek. Odlegtosci te bedy inne dla kas-
dego przedziatu, ale dla kazdego danego przedzia-
Iu ten punkt zerowy bedzie zajmowaé zupeilnie
okredlons poXozenie wzgledem sgsiednich punktéw
wgzXowych.

§ 4. LINJA 4PLYAOWA MOMENTU ZGINAJCEGO /7
% DANYM PRZEXROJU BELKI PROSTEJ PRZY
0BJIAZENTU BIZPQSREDNIEM.

Zal6zmy, ze na belke prosta,JQg dzialajg cig-
ZaTy 2 i ~Z /rys.26/, z ktérych pierwszy znajdu-
je sie w odlegiosci A, od lewej podpory, a dru-
gi - w odleglodci ,{; od prawej podpory. Wyznacz-
my linje wplywowg momentu zginaigcego beike w
przekroju /T', lezgcym migday temi cigzarami -

w odlegiofoi f, i SA od podpér AiB
Fa mocy ckresSlenia momentu zginajacego belka
w danym przekroju /patrz I-szg Lzesé Statyki Bu-

dowlanej/ mozemy napisaé:
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Ponisws% za$ reakcja podpory A

A,

A2 F-pii.zr
YI.U mamy :

/}7’ ?%//1/ /)_____5

Widzimy, ze umkc,;;a /7 na forme:

Py -
// 7 Pdg;zlmmg

tej. ma postaé funkcji

Przytem: ///: 5:/_) i ,jj”_j:-'z
B 2

/z = .
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et

0dt6zmy na pionie, przechodzgcym przez
punkt 4 0od osi odcigtych FyA4 odcinek @2a 5
i przeprowadsmy prosta linjo @& , kKtéra prze-
tnie pion prrzechodzgoy przez dany przekrij bel-
ki A/ w punkcie /(’ . &gczmy punki /f'/‘ 2 punk-
tem <« prostg linjg. Lamana lln;;a[d,{/gypﬂzedu
stawi linjq wplywows momentu zginajgcego /74;
w danyr przekroju A~ belki pProszej AB.

W rzeczy samej, z podobiedstwa tréjkytéw,
tatwo sprawdzié, Ze ta linja ma pod cigzarem /&
rzedna foé—{h , & pod ciezarem o rzodng
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. Zauwazmy przytem, Ze prosta axK
odcina na pionie, przechodzgcym przez punkti B

: 7
odeinck gz —-i,_ _

Wgzystkie rzedne linjii wpilywowe) /?2 sg do-

datnie

§ 5. LINJA WPLIWOWA MOMENTU ZGINATACEGO
/. i DAWILK PRZEKROJU BEIXI PROSTET,
PRZY POSREDNIEM OBCI4ZENIU.

Na belke prostag A4S obeigsenie cddaje sie
za pomocy czterech belek podiuznych i piecin
bslek poprzecznych. ZnaleZé linje wplywowg mo-
mentu zginajacego belke w praekroju A , polozo-
nym miedzy 2-5 a 3-cig poprzeczng belkyg /czyli
migdzy drugim i trzecim wezlem/.

Z pocggtku rysujemy linje wplywows f/yx Zu-~
peinie tak jak dla bezpodredniego obecigienia,
t.j. tak, jak wskazano wyzej w § &4-Z. -

Nastepnie, n& mocy twierdzenia dowiedzionego
Wyzej w §3-1 e pray poéi'edniem oddaniu sily .
linja wplywowa migdzy dwoma punktami przenoszg -
cemi sily/t.j. migdzy dwoma poprzecznemi bslka-
mi/ ”jest linjg prosta, fzcazymy /rys.27/ punkty

,1 44 linjg prostyg, kiéra odcina tréjkat
2 wierzcholkiem /% .
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Ten trdjkgt przedstawia 1inje'wp1ywowq dla
momoniu zginajgoego w punkcie A belki podiuz -
nej /R-3/, na ktérg bezposrednio moga dziatadé
obcigzenia,

W rzeczy same), dopbki e¢igiar ruchomy znajdu-
je sig albo z lewe] sirony wezia Z:' , albo 2
prawej «trony wezla 45;. , dopéty mouenty,/%z
W prackrojr /ﬁ/ pelki proste) AL ss jedneko-
we, jak pray bezpodredniem, tak i pray podred-
nism cbolgZeniu, gdyz linja wpliywows jest w ohu
wypadkach proatg. Co za8d de przedzia%u,£:£;.

to linja wplywowa przy podredniem obcigzeniu
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LIXNJE ®W#PLYWOWESE '"BELERXK
RSP

ORNTIEKOCY TC.H.
§ 1. 06OLNE UWAGI.

Belki wspornikowe usywajg oig zwykle w kon-
strukcjach w poXgczeniu 2 belkami prostemi,
opierajgoemi sig na kodne wspornikdw t.j. zwyk-
le mamy do czynienia z kompleksen helek wspor-
nikowych i prostych.

Linje wpiywowe dla belek prostych sg juz
ram znane, pozcstaje rozpatrzyé linje wplywowe
dla belek wsporni swych, uwigledniajao dziata-
nie belek prostych na polgczone z niemi belki
wapornikowe.

Rozpatrzmy /rys.28/ belke wspornikows
(Zééfé&SX‘leZQGQ na podporash C i 2 i majg -
cg awieszajgce sSig ogedci, osyli waporniki
/kxonsole/ B¢ i) £, na kofice -térych spiera-
jg 9i¢ /ludb sy przywieszone przegubowo/ belki
proste A5 i £/, Ciesary, lezsoce na hel-
kach prostych.24231‘é;‘roczyw1ﬁ01e bedsg dzia-
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