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$ 4. OGÓLNE PRAWIDŁO aTZNACZENIA LINJI WPŁYWO­

WYCH REAKCJI W PROTACH PASÓW I KRATY DŹWI 

GARÓW BELKOWYCH PŁASKICH STATYCZNIE WY-

ZNACZALNYCH Z KRATOWNICA P0JBDY*CZ4o 

Porównując wyznaczenia l i n j i wpływowych r e -

akoji w z a s t r z a ł a c h we wskaza-

nyoh powyżej czterech wypadkach, z wyznaczeniem 

tychże l i n j i reakcj i w p a s a c h , można 

wyprowadzić następujące o g ó l n e p r a ­

w i d ł o wyznaczania tych l i n j i wpływowych. 

Oznaozywszy w każdym poszozególnym wypadku • 

punkt przecięcia osi pasów lub os i pasa i zastrza­

łu , t . j , biegun momentów, albo punkt R i t t e r f a , 

przez cfjt a odległość tego punktu od rozpatry­

wanej części kraty lub pasa przez 7** , należy 

odłożyć od wybranej poziomej osi odciętych ̂ Cl£j 
naprzeoiw podpór rzędne ć ^ ^ ^ i ^^^/^równe odleg­

łościom ĆL i & p u n k t u ^ / o d podpór flj i(3)t 

podzielonym przez długość /K\ przyozem odcinki 

—- i odkłada się w jedną stronę od osi 

x/ W poszczególnych wypadkach odcinek £ może 

się równać; £+(SL lub ; odcinek CL 
może się równać zeru, jak w wypadku 17-ym. 



odciętych, j e ś l i punkt $j zna jdu je s i ę 

między podporami dźwigara, a l b o w różne s t r o n y 

od o s i odciętych, j e ś l i punkt foy zna jdu j e s ię 

nazewnątrz podpór. Następnie k r e ś l i się p r o s t e 

<2$'\ $ > przecinająoe s i ę w punkc i e (^/nB. 

p i o n i e , przechodzącym p r z e z punkt i na t y c h 

p r o s t y c h oznaczamy punkty fitł^* ćfyjk l eżące na 

p i o n a c h , przechodzących p r z e z o b c i ą ­

ż o n e w ę z ł y na jb l i ższe do p r z e k r o j u 

^ ić-oćynźwi ga ra . 

Otrzymana w t en sposób l i n j a J p . ^ p r a e d -

s t a w i poszukiwaną l i n j ę wpływową r e a k o j i danego 

pręta pasa l u b zast rza łu . Z n a k i zaś rzędnych t e j 

l i n j i wpływowej muszą byó wybrane w zależnośoi 

od położenia danego pręta dźwigara. 

Oprócz tego ogólnego prawidła określania l i n j i 

wpływowych r e a k c j i dźwigarów be lkowych , z powyż­

szego w y n i k a j e s z c z e j eden sposób wyznaczen ia l i ­

n j i wpływowej d l a danego pręta k r a t y dźwigara 

/ t . j . d l a zas t rza łu , l u b d l a słupka/, a m i a n o w i ­

c i e d o s t a t e c z n i e j e s t znaleśó t y l k o dwie rzędne 

l i n j i wpływowej, odpowiadające obciążonym węzłom 

dźwigam najbl iższym do p r z e k r o j u ^ ^ - ^(J, ponieważ 

pozostałe dwie rzędne p r z e c i w k o podpór zawsze są 

równe z e r u . 

i 



i ter. sposób otrzymujemy t a k i e nawe prawidło 

wyznaczen i a l i n j i wpływowej d l a j a k i e j k o l w i e k 

c z e ś c i k r a t y dźwigara /zast rza łu 

l u b słr.j i k a / : i 1 a 1 e ż y ; p r a y 3 ; o ii y 6 

0 b c i ,~ £v ««i 

ą u i l 
X e / ~ '2 w w ę ź 1 e j ^ j / 

* 

i G b l i c z 7 ć r e a k o j ę . w d a -

ń J m p r ę c j e , p i s y t y m p o -
ł 0 e n i u 0 b e i ą ż e n l a , p ó ź -

n • 
i. e j jj i . e n i ' e i o* o b o i ą z e n i e 

t 0 a o w ę z ł a i z n 6 w o b 1 i -

c 3 y r 
0 

r e a k C j Q W d a n y ra p r ę -

c i e > o d ł ; ż j 6 r 6 w n e 1 5 y m ' r e-

a k c j o m r z 5 d n e i ^ ' ^/ , s t o -

s 0 w n i e d 0 i c h z n a k 6 

P u n k t y < ^ / < p o ł ą o z y ó 

P A. 0 s t e m i w p o r z ą d k u p o e t ę 

P 0 w I m . 

Go do pasów, i 
0 
o d l a odn.o&s. yob l i n j i wpływc-

wy ob. r e a k c j i w prętach pasów może być z a s t o s o w a ­

ne j e s s e s a p r o s t s z e prawidło, gdyż te l i n j e 

przedstawiają j eden t r ó j ką t , l u b t ró jką t ze ś c i ę ­

tym wierzchołkiem, l y s t a r c s y zatem obliczyć* jedną 

rzędną: /?? ̂  < / 



nostkowego obciążenia / t przyłożonego do puuk-

t u fój, wz g l ędem t e goż punk t u R i t t e X * a foj i odł o -

c i ę tych i połączyć k o n i e c t e j rzędnej z serowarni 

to należy p r z e z na jb l i ższe do n i ego węzły obc ią­

żone przeprowadzić p i ony do p r zec i ę c i a s ię z b o ­

kami powyższego t ró jkąta i te punkty p r z ec i ę c i a 

połączyć między sobą prostą. 

Powyższe prawidła wyprowadź one zos ta ły d l a 

d iwi garó w beIkow y oh p ro s t y c h , t . j , l eżący oh n& 

dwóch podporach , z których j edna j e s t n i e ruchoma, 

a druga przesuwna po l i n j i poz iome j , Lecz bardzo 

łatwo t s prawidła mogą być zastosowane do dźwi ­

garów be lkowych wsporn ikowych , gdyż środkowa 

część l i n j i wpł$wQwęj /między podporami/ j e s t 

jednakowa d l a dźwigarów be l ek p r o s t y c h i be l ek 

wsporn ikowych , a przedłużenie l i n i i wpływowej 

na w s p o r n i k i i zawieszone b e l s o z k i p r o s t e odby­

wa s i ę , j ak wskazano powyżej w § - i e o l i n j a c h 

wpływowych, d l a b e l e k wsporn ikowych. 

na o s i o d -

L IHJB WPŁYWOWE. A r k u s z 10 - t y . 

! V ' 
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Łatwo także j e s t wywnioskować, śe d l a l i n j i 

wpływowej r e a k c j i w pręc ie pasa dźwigara łuko­

wego trójprzegubowego dosyć j e s t ob l i czyć jedną 

rzędną l i n j i wpływowej, odpowiadającą punktowi 

rj i połączyć k o n i e c t e j rzędnej z punktem z e ­

rowym l i n j i wpływowej /który s ię wyznacz a wy-

kreś ln io w znany sposób /wyżej wskazany w $ - i e 

o łukach trójprzegubowych/ /> żeby,n& mooy w s k a ­

zanego powyżej o łukach t ró j przegubowych - wy­

k r e ś l i ć całą l i n j ę wpływową, 

§ 5, linje om reakcji w prutach dźwi­
garów ZŁOŻOKICH. ' 

V dźwigarach złożonych mamy, oprócz głównej, 

z a s a d n i c z e j s i e c i prętów, pokazanej na rys., 59 

pełnemi i i n j a m i , wstawione między głównemi węz­

łami dodatkowe małe dźwigarki zas t rzałowe,, z d o -

datkowemi węzłami /rys,.. 59/, wskazane l i n j a m i 

prserywanemi . Obciążenia t y c h dodatkowych węałow 

wywierają podwójne d z i a ł an i e : 

1/ oddają s i ę p r z e z dodatkowe dźwigarki na 

węzły głównego dźwigara i wywołują w n i c m , rasem 

z beapóare dniem obciążeniem głównych węzłów, pew­

ne r e a k c j e prętów, i 

?J wywołują roakc j e w prętach dodatkowych 
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dźwigarków, a ponieważ niektóre z t y c h prętów 

Dźwi gar osony, są jedno­

cześnie prę ~ 

i&mi l u b 

częściami 

prętów głów­

nego dźwiga­

r a , więo w 

t y oh prętach 

l u b w c z ę ś ­

c i a c h prętów 

r y s . 59. głównego 

dźwigara powstają dodatkowe r e a k c j e , które a lge­

b r a i c z n i e sumują s i ę z z a sadn i e z em i r eakc jami 

w prętach głównego dźwigara8 wywołanemi obcią­

żeniem t y l k o głównych węzłów /o t y c h r e a k c j a c h 

była mowa powyżej w punkc i e l ~ y m / , ~ 

Rys . 59 p o k a z u j e , źe t a k i e dodatkowe r e a k c j e , 

p r z y obciążeniu d o l n y c h węzłów dźwiga 

r a , powstaną w prętach do lnego pasę /ponieważ 

te pręty są zarazem prętami dodatkowych dźwigar 

ków zastrzałowych/ o raz w do lne j częśsi s a s t r z a 

łów z powodu t e j 3amej p r z y c z yny 

Zatem w rzędnych odpowiednich l i n j i wpływa-

wyoh muLiją sią sumować r e a k c j e główne i doda t ­

kowe. Skąd wypływa, że należy znaleźć l i n j e 
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wpływowe r e a k c j i w prętach dodatkowych dźwigar­

ków i dodać a l g e b r a i c z n i e odpowiednie rzędne t y c h 

l i n j i wpływowych do rzędnych l i n j i wpływowych r e ­

a k c j i w t y c h samych prętach, l u b częściach prętów 

głównego dźwigara. 

P r z y obciążeniach węzłów g ó r n e g o p a s a , 

r eakc j e w prętach dodatkowych dźwigarków byłyby 

równe z e r u . 

Zadanie r o z d z i e l a s i ę na t r z y dz ia łan ia ; 

1/ Znaleźć l i n j e wpływowe d l a prętów D i £ć 

głównego dźwigara, 

2/ Znaleźć l i n j e wpływowe d l a odpowiednich 

prętów dodatkowych dźwigarków. & ' & / 

3/ Odpowiednie częśc i t ych l i n j i wpływowych 

a l g e b r a i c z n i e sumować 2>'+D'')i ZC-zfa + uy 
co da ostateczną l i n j ę wpływową, z uwzględnieniem 

dz ia łania dodatkowych dźwigarków. 

L i n j e wpływowe r e a k c j i w prętach główmego 

dźwigara już są nam znan6 / r y s . 6 0 / . 

Każdy dodatkowy dźwigarek zastrzałowy r o z p a t r u ­

jemy j ako dźwigar s t a t y c z n i e wy znacz a l n y , p o k a z a ­

ny na r y s . 6 1 i określemy l i n j e wpływowe d l a r e ­

a k c j i w prętach tego dźwigarka. Jak w i a ­

domo z poprzedn iego l i n j a wpływowa d l a r e a k c j i 

w i e s z a k a ma postać pokazaną n a r y s . 61/3. 



i 

T r 
N Z 

r y s , 6 0 . 

S i ł a P- 2 , przyłożona do b e l e c z k i podłużnej 

w odleg łośc i J( od podpory ^/3^wywołs w punk~ 

o i e ^ obo l ą z en i e : A 

§ ' : . • Y ' • . ^ • 1 
To obciążenie odda s i ę na wieszak ( JPy, r o z ­

c iągaj ąo go f+J . Z d r u g i e j s t r o n y , t o obciąże­

n i e dz ia ła jąc pośrodku dźwigarka///2?wywo*a jed­

nakowe r e a k c j e w punktach podporowych dświgarka 



| ^ f ł ^ ~ 1 

(f)\ . 

<f4> 

r y s . 6 1 , 
/A) / » ) 

fid i ( r ó w n e połowie tego obciążenia 

pr»y u / 
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ż? J 
Mając wyraz r e a k o j i podporowe\£> r~>możemy z 

równowagi węsła/23^ okreś l i ć wyraz r e a k o j i w prę 

c i e i a mianowic i e przyrównując do sera BUipę 

rzutów na oś pionową s i ł , schodzących s i ę w węjź-l a 3 

Skąd 

• i.' 
~ - Z> San o 

Pr zy / 

y = o f- z> - o 
p r a y » / •/ / 

Z) - j e s t sk ierowane na dó ł , o ż y l i ś c i ­

s k a pręt 

L i n j a wpływowa .2) j e s t symetryczna względom 

p i o n u przechodzącego p r z e z punkt (dj. Zatem mamy 

l i n j ę wpływową r y s 

J e ś l i przeciąć dźwigarek przekrój e m ^ ' - ^ to 

łatwo znaleźć reakcję w pręc ie do lnego pasa <źć 

biorąc moment względem punk tu C^fJ% t , j , fo*') 

w s z y s t k i c h s i ł dz iałających na dźwigarek z l ewe j 

s t r o n y p r z e k r o j u / ^ - ^ / / , p r z y obciążeniu prawej 

s t r o n y dźwigarka s i ł ą P=d w odleg łośc i jf od 

podpory (3J. 
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... t f 4 • 4 - u • £ 9 

Ponieważ saś, j ak widz ie l iśmy: 

11 l i i l l i i S i l i 
więc 

Pr*y 

2&tem l i n j a wpływowa ^ ma postać przedstą-

wioną na r y s . 6 1 d i reakcją 3 e s * sk i e r owana 

nazewnątrz, c z y l i pręt tt" j e 3 t r o zc i ąganych/Y 

Po zos t a j e t y l k o dodać a l g e b r a i c z n i e rzędne 

l i n j i wpływowych U i , o r a * D i/T , co z o ­

s ta ło u s k u t e c z n i o n e na r y s . 6 2 . W tym o e l u należy 

l i n j a wpływowa i JJ narysować w t e j ż e s k a M t 

co odnośne l i n j e wpływowe U i 7) i wyciąwszy na 

rysowane; t ró jkąty $S i J) prsyłożyć j e t ak do 

l i n j i wjpłyWow^on 'Zć i 2? >• » żeby zerowa rzędne 

2 ^ i }̂ l o ża ł y na p i o n a c h przechodzących p r ze z 

s k r a j n e węzły rozpatrywanego dźwigarka, p r zec i ę t e 

go p r z ek ro j em fix'-c//% a smaki pozostałych r z ęd ­

nych odpowiadały znakom rzędryoh Zć i 2) ' . H a t u -
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r a l n i e t o samo można od ra zu dorysować, n i e 

uciekając s i ę do wyoinków. 

f t e d y s i ę okaże n a r y s u n k u l i n j i wpływowej 

że l in ja<£ £ j e s t przedłużeniem l i n j i Q.0ćL , co 

wyjaśnia s i ę z podobieństwa trójkątów: 

A (Z0 CL '<JL C o Z l CL <t 
ponieważ: 

oL . J, ot ^ J . J u 
Opróoz t ego , z r y s u n k u l i n j i wpływowej 7) 

zna jd z i emy , że p r o s t a j e s t przedłużeniem 

p r o s t e j (tfca), gdyż t ró jkąty & i a s o ­

b i e podobne, wskutek t e go , ż e : 

m 4: oł. 
•Z, 

Zauważmy p r z y t e m , że póki oboiążenie 7*= 

dz ia ła na prawą część dźwigara w g r a n i c a c h od 

^3*J&o{3}9 t o n a lewą część dźwigara /względem 

p r z e k r o j u <9Ć-o(/ d z i a ł a j edna t y l k o s i ł a z e ­

wnętrzna, m ianow i c i e r e a k c j a podporowa podpory 

Część l i n j i wpływowej £/, , odpowiadająca 

temu wypadkowi , j e s t 

J e ś l i oboiążenie 7?-d p r z e j d z i e na lewo z a 

punkt (3) % t o j e s t s t a n i e w p r z e d z i a l e p r z e o i ę -
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tym p r z ek ro j em &ć , t o część tego obciążenia 

odda s i ę węzłowi C^J , c z y l i n a lewą część dźwi­

g a r a będą d z i a ł a ł y w tym o s t a t n i m wypadku już 

dwie s i ł y zewnętrzne; r e a k c j a p o d p o r y / / ^ i część 

obciążenia, znajdująca s i ę w w ę ź l e » zatem 

f u n k c j a ^ z m i e n i swoją postać i n i e można b ę -

d z i ? już korzystać z p r o s t e j < & ^ ^ / j a k t o s ię 

okazało na r y s . 6 2 / . 

Z d r u g i e j s t r o n y , pćki obciążenie 

dz ia ła jące na lewą część dźwigara, n i e p r z e k r o ­

czy p u n k t u {Cj\ posuwając s i ę od l ewe j podpory 

k u p r a w e j , t o na prawą część dźwigara /względem 

p r z e k r o j u / będzie dz ia łać t y l k o j e d n a s i ­

ł a zewnętrzna* a m ianow i c i e r e a k c j a prawej p o d ­

pory (2$o) t a zatem / p r z y dodatkowym węźle (C), 

zależnym od wprowadzenia do u s t r o j u małyoh dźw i ­

garków/ możemy przedłużyć część l i n j i wpływowej 

(2t-caJ&z do punk tu (ćj . Potem zaś , łącząc 

prostą punkty (cj i fvj , odpowiadające granioom 

przec ię tego przedz ia łu i obciążonym węz ł om/^/ 

i (^3)\ otrzymujemy całkowitą l i n j ę wpływową 

f&sj , a m ianow ic i e fcifo) CL <? S 
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§ 6 L INJE WPŁYWOWE REAKCJI W PRCTACH DŹWIGA­

RÓW ZŁOŻONYCH Z PASAMI ŁAKANEMI. 

Na rys,63 przedstawiona jest l i n j a wpływowa 

reakoji w pręcie O3 pasa dźwigara, mającego gór ­

ny pas łamany. 
L in ja wpływowa 03 otrzymuje się na zasadzie 

rozumowań, wyłożonych w poprzednim paragrafie za 
pomooą dodawania do siebie rzędnych l i n j i wpływo­
wej Ot » t . j . l i n j i ^ S f ^ A i l a zasadniczego dźwi­

gi " 
gara, pokazanego l i n ją pełną i rzędnych C/3 - l i ­

n j i wpływowej dla pasa dodatkowego dźwigarka z a -

strzałowego, pokazanego l in ją przerwaną. 

Należy zauważyć, że punkt (/?y^leży na przedłu­

żeniu prostej co łatwo jest dowieść. 

W rzeczy samej, póki obciążenie P~Z przesu­

wa się po prawej częśoi dźwigara /względem prze ­

kroju oć-o( / od podpory{3j do węzła fćj , to mo­

żemy napisać dla lewej części dźwigara, odciętej 

przekrojem (oć-o(Jt przeohodząoym między węzłami 

, następujące równanie momentów względem 

punktu fiy^i 
Oj^^ /V--o 
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skąd: /o y 

Od = -P §ź 
Równanie to p r z e d s t a w i a jedną prostą 

mającą z n a c z e n i e d l a w s z y s t k i c h wartości jf od 

z e r o do S - f&ć) 

Rys .64 p r z e d s t a w i a l i n j ę wpływową r e a k o j i w 

górnej częśc i zas t r za łu JO dźwigara złożonego. 

Rozpatrując o d d z i e l n i e główny dźwigar o t r z y ­

mujemy, na mocy p o p r z e d n i c h wywodów, l i n j ę wpły­

wową z a s t r z a ł u , a mianowic i e l i n j ę 

Następnie rozpatrując dodatkowy dźwigarek 

zastrzałowy fi? 'm'AJ - otrzymujemy trójkątną l i -

n ję wpływową r e a k c j i/>zastrzału tego dźwigarka 

f 77* 7770 Ą-ZJ 

Sumując rzędne t y c h l i n j i wpływowych, o t r z y ­

mujemy ostateczną l i n j ę wpływową , t . j . H M j ę 

(CL /C; ŚJ 
Punkt t e j l i n j i l e ż y na przedłużeniu p r o ­

s t e j V r z e c z y same j , póki obciążenie P=I 

przesuwa s i ę wzdłuż prawej częśo i dźwigara 

/względem p r z e k r o j u o(-c< / od podpoiy(^3) do 

węzła (Xo)* t o r e a k c j a w górnej część i / / ^ ^ z a ­

s t r z a ł u z ł o ż o n e g o dźwigam wyraża s ię z warun-
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ków równowagi l ewe j części tego dźwigara, j ak 

następuje: 

Równanie to ma z n a c z e n i e d l a wartości 

w g r a n i o a o h od z e r a do o d c i n k a A2j 

% 7. L INJE WPŁYWOWE DŹWIGARÓW ZŁOŻONYCH Z 

POBWÓJNEMI DŻWIO/LRKAKI DODATKOWEMI. 

Na r y s . 6 5 pokazane są l i n j e wpływowe r e a k c j i 

w pręc ie O p a s a , w częśc i zas t rza łu 

i w środkowym słupku cS^ » p r z y oboiążonyoh d o i 

nyoh węzłach dźwigara. 

D l a wyjaśnienia sposobu wyznaczen ia t y c h l i ­

n j i wpływowych rozpa t r zmy prsedz ia ł głównego 

dźwigara, r o zc i ę t y p r z e k r o j e n i ^ - ^ / / r y s . 6 5 / . -

W tym p r z e a z i a l e między węzłami(7r) i ^ c ^ w s t a -

wione są dwa dodatkowe trójkątne dźwigarki z a -

strzałowe / r y s . 6 6 / , a m ianow ic i e / 1 , 2 , 3 / i 

/ 4 , 5 , 5 / , których b o k i / i , - 3 / i / 4 , - 6 / zlewają s i ę 

z p a s e m g ł ó w n e g o dźwigara, a b o k i / 1 , 2 / i 

/ 1 , 5 / zlewają s i ę z zastrzałem fif.iz/głównego 
dźwigara. 

J e ś l i nazwiemy reakcję w pręcizfo-urf g łów­

nego dźwigara p r z e z O t a r e a k c j e w prętach 
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c< / i , 3/ i / 4 ; 6 / dodatkowych 

dźwigarków p r z e z Cs i U , 

t o pełna r e a k c j a w p a s i e 

p r zekro jonym przecięciem 

(/JĆ-°?J będz ie : 

O*o*o% c•>"'' , 
I t en sam sposób z n a j ­

dz iemy, pełna r e a k c j a 

p | ^ cc ^ oc ^ w górnej c z ęśc i zas t rza łu ; 

r y s : 6 6 . 

składa się z sumy r e a k c j i w t e j ż e częśo i głównego 

dźwigara i z r e a k c j i w odpowiednich prętach d o ­

datkowych dźwigarków. 

N a k o n i e c , pełna r e a k c j a w środkowej części z a ­

s t r za łu ; , 

t „ j . składa s i ę t y l k o z dwóch o z ę ś c i , gdyż p i e r w ­

szy dodatkowy dźwigarek n i e ma pręta zlewającego 

s i ę ze środkową częśc ią zastrza łu głównego dźwi ­

g a r a , U j . 2>z = O 

Rozpatrzmy t e r a z r eakc j o w prętach dodatkowych 

dźwigarków, 

Bźwig&rki rozpat rywane j ako u s t r o j e s t a t y c z n i e 

wyznacza lne mają układ pokazany na r y - v 6 7 i 68 . 



Z, //vy\9 w/3*. ywly>v/? J), " 
Wy 

Obciąża -

n i e 

wywołuje w 

podporze /!/ 

reakcję rów 

ną ^ / 3 , a % 

podporze 

/ 3 / reakcję 

równą v 3 

/ r y s 67/ 

Stąd równo­

waga węzła 

/ l / daje 

nam; 
/. 2 

r y s . 6 7 e 

j[) ~ będzie sk ierowane n a dół, c z y l i rozoiąga 

znak c* * ) , 

TSł/ 

Lin ja wpływowa .Z/ , jak widaó z rysunku, ma 

rzędne równe zeru, leżące na pionach, przechodzą­

cych przez punkty{Jj ifty; zatem przedstawia 

równoboki trójkąt o podstawie o wysokości: 

/ 3<2tvf 
2 przekrój p i o r ą c moment wszystkich 
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s i ł , działających na lewą część d i w i g a r k a , wzg lę­

dem punktu /Z/, otrzymamy: 

o ż y l i 

o będzie sk ierowane w l ano , 

I i ' • 

}, śc iskanie , 

r 1 I /O 
! ; . . . „ . . , . 

J^rflMlW! I V 

L i n j a 

wpływowa 

widać z r y ­

sunku 67 , 

p r z e d s t a w i 

s i ę jajro 

równoboki 

t ró jkąt o 

pods taw i e 

wysokości: 

- M 
R z e c z y -

w i śo i e , j e ś -

7 

r y s . 6 8 . 

l i obciążenie l^-^f* prze j d z i e wprawo z a punkt % 

t o n i e odda s ię na dźwigarek dodatkowy / l , 2 , 3 / . ~ 



S t e n sam sposób, zapomooą r y sunku 68 , z n a j ­

dziemy p r z y obciążeniu l^-j?, działającym na 

do lny węzeł / 5 / dodatkowego dźwigarka / 4 , 5 , 6 / , 

że r e a k c j a podpory / 4 / będz ie : 

1/3 

Z równowagi węzła / 4 / mamy sumę rzutów s i ł , 

sohodzącyoh się w węźle na oś pionową 

Skąd y 

~ 3 &ojtf 
i s k i e r owana j e s t nazewnątrz pręta , t . j . r o z c i ą ­

ga , znak C+) 

Pozatem, biorąc sumę momentów s i ł d z i a ł a j ą ­

c y c h na lewą część dźwigara /względem p r z e k r o j u 

oć-oi/ odnośnie do punk tu / 5 / , mamy: 

Skąd o i 
i sk ie rowane j e s t wewnątrz pręta , t . j . śc iska, 

znak (— J 
< /// / / / 

L i n j e wpływowe _/J i O -\ H j s i ę wyznaczą, 

j ako równoboczne' t ró jką ty , biorąo pod uwagę, że 

na dodatkowy dźwigarek / 4 , 5 , 6 / może dz ia łać o b -
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c i ą ż en i e , znajdujące s i ę t y l k o w g r a n i c a c h 

dwóch przedziałów sąsiednich z p u n k t e m / 5 ' / s 

t j , od punk tu / 6 ' / do punk tu CfJ - Obciążenie, 

znajdujące s i ę n a lewo od punk tu f^J n i e ma 

wpływu na dźwigarek / 4 , 5 , 6 / , 

Mając l i n j e wpływowe r e a k c j i w prętach dźw i -

(i-srkćw dodatkowych, możemy znaleźć sumaryczne 

dodatkowe l i n j e wpływowe, np„: 

l u b 

2> -v- 7> 

dodając do s i e b i e rzędne otrzymanych l i n j i wpły­

wowych. 

kTa r y s . 69 p r z e d s t a w i o n a j e s t l i n j a wpływowa 

(c"+oyt •; 11' ĘiMĘ^W'' , >: 

Dodając rzędne 

t e j l i n j i do r z ęd -

1 ' ' nyoh l i n j i wpływ o -

A '• /ituW. ' ! wej - głównego 

U 
A dźw iga ra/rys . 65/ , 

^ o t r z y m u j e m y p o s z u -

kiwaną l i n j ę wpły-

^/•vvx7 w /^/- k / v / 7 k / / 7 ^ 7 '+ O J wową . 

r y s . 69, Łatwo zobfczyó , 

że p r o s t a /W*?^/ j e s t przedłużeniem p r o s t e j f^^JT , 



gdyż z podobieństwa trójkątom 

mamy: 

ponieważ zaś b o k i (ćhf/i (ZStr/ijch trójkątów l e żą 

n a j edne j p r o s t e j , więo i boki {oJr^/i (mrr/muszą 

l e ż e ć na j edne j p r o s t e j , 

Ra r y s . 7 0 pokazana j e s t ł in^a wpływowa sumy 

|gfv ' p ' V d " ' . ' ' S m 
Dodająo rzędne t e j l i n j i do rzędnych l i n j i 

głównego dźwigara, otrzymamy poszukiwaną l in^ę 

wpływową T) \ j ak pokazano na r y s . 6 6 , 

Z r y s . 6 9 wiaać* żo punkty / 2 ' / , / 5 V i /6</ l e ­

żą na j edne j p r o s t e j , j ak t o wypada z podobieństwa 

trójkątów: 

^ / 2 M , 6 \ 2 7 ° ° &f *<\ 5 « , 6 ' / 

Z podobieństwa trójkątów /Z/;'^ ry^ći {???, w,rj 
/ r y s . 6 5 / łatwo dowieść, że l i n j a ^ / / ^ ^ l e ż y na 

p r o s t e j (a,'Ąjt c z y l i j e s t przedłużeniem l i n j i / ^ * ' 1 ^ 

Co zaś do l i n j i wpływowej T)^ , pokazanej na 

r y s , 6 5 , t o takowa otrzymuje s ię prze s dodanie do 

rzędnych z a s a d n i c z e j l i n j i , / ? - głównego dźwigara, 
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^eJU. c z y l i l i n j i 
J_flf(a V"r'£j r z ęd -

/// 

• ̂ w\ -: ' l i s 

nyoh l i n j i 

j ak pokąsano 

na r y s . 6 5 . 

Go s i ę t y c z y 

r y s . 7 0 . l i n j i wpływowej 

słupka S0 , t o 

należy zauważyć, że gdyby n i e było dodatkowyoh 

dźwigarków. to p r z y obciążeniu t y l k o do lnycb węz-

łó w głó wn ego dźwi gara / i ro z p at r u j ąc j ak zawsze 

Len dźwigar j ako nieważki/, z równowagi górnego 

n i e obciążone go węzła słupka <$a znaleźl ibyśmy; Hf ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ f i S ^ S 
3tąd widać, że r e a k c j a w słupku e3«, p r z y o b ­

c iążeniu d o l n y c h węzłów będzie za leżeć t y l k o od 

pionowych składowych r e a k c j i w prętaoh 77 i 7J 

dodatkowych dźwigarków, a te składows są równe 

i wprost p r zec iwna x*eakcjom podpór dodatkowyoh 

dźwigarków, znajdującym s ię w węźle / & j / , Reakc je 

podpór p r o s t y c h be l ek i l i n j e wpływowe t y c h r e ­

a k c j i umiemy wyznaczać. J edna z t y c h r e a k c j i od 

obciążeni a węźle flij równa s ię 2 /3 ; 

druga r e a k c j a od obciążenia P-Zw węźle /inj rów-

v s i ę * / 3 , 
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J e ś l i aaś do lny węzeł / ' '^/będzie obciążony, 

t o * 5 - O i obciążenie to symet ryc zn i e p r z e z z a ­

s t r za ł y głównego dźwigara odda s i ę na podpory 

Zatem mamy po t r z ebne rzędne l i n j i wpływowej 

r e a k c j i w środkowym słupku <S<> > która j e s t p o ­

kazana na r y s . 6 5 . 

Powyższy wykład p r z e d s t a w i a pierwszą ozęśó 

k u r s u l i n j i wpływowych, zawierającą ogólne z a s a ­

dy , oraz l i n j e wpływowe na jczęśc ie j używane p r z y 

o b l i c z e n i a c h s t a t y c z n y c h . 

W d r u g i e j części będą pokazane inne sposoby 

wyznaczan ia l i n j i wpływowych, oraz zas tosowan ie 

takowych do dźwigarów s t a t y c z n i e n i e w y z n a o z a l ­

nyoh. 
i & 
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