ORAD

/
/C belki podluine], loagte] poned tym wierz-
chotkiem,

_ROZDZIAL IV.

TR WP E T R am B L0 K Ok S e s Al
PRZEGUBOCWYICH.,

§7. LINJL WPLYWOWA POZIOMET SKLADOWEY
REAKCJI PODPOROWEJ ZLUKU.

Jak wiadomo z I-ej CzegsSci Statyki poziomz skis-
dowa # reakcji podporowej luku tréjprzegubowego
/rys.35/ wyreza sig w nastepujgey sposéb:

Hs e

gdzie /a,c - jest to"moment zginajgey belki pros-
tej /_/ij przekroju jej, lezgoym na pionie,prze-
chodzgoym prazez Srodkowy przegub C , obcigzonej
temni samemi cig¢zarami, co i tuk; ¥ - strzaltka
wzniesienia Srodkowego prazegubu nad prosts 453
Poniewaz zasd linjg wplywowg momentu zginajzoego
belke prostg w. danym przekroju umiemy jui wyznaozyé,
wigc chodzitoby tylko o podzielenie rzednych wspom-

nienej linji wplywowe] przez/ .
; Wokutek tego, jedli ozneckymy pmez 5, i ‘f_

odlegliosci Srodkowego przegubu & o podpér A A



A

/3 , to odkladajac od osi odcietychdg na
pionle przechodzacym przez punkt /47 odcinek
Gz’ .5’ /zamiast odcinka & , ktéry nalesaloby
adlozgz, gdybyénmy wyznaczall linje¢ wplywowg mo-
mentu zginajgcego belke prosta //IB./v przekroju
<ok ] taczg0 punkt 2’ z punktem &4 , & punkt
e //przeciecia prostej 28 2 pionem przechodzg~
oym przez Sredni przegudb C?l/ 7 punktem <@ ,
2 otreyma -
my poszu -
kiwang
linjgq
wplywows
funkcji
A .
Tréj -
kat@ﬁc‘gV

prsedsta-

wie linje

H-
wplywowg A

Rz3dne tej linji sg to wartodci oderwene.
Przy obcigzeniu Tuku cigqzarem . ot rzymamy
/rys.35/ wartofé Vo %

Sn . S R A W

LINJE WPLYWOWE. Arkuez 6-ty.
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A =P,
gdzie # przedstawi fz;abowy spérozynnik prazy
#
_ Odeinek @a - k7 przedstawia liczbe oderwansg,
jekis uvlamek. J;r
Jednofé, ktérs naleiy przyjsé za miarg rzed-
nychl;yf , oozywiéole przedstawi odcinek réwny:

g A

Prazy poéredniem oboigsenin

sile

/rys.36/ linja wplywowa poziomej skladowej /4
reakojl podporowej Tuku pozostaje bez zmiany,
jedli punkty wezlowe /t.j. osile poprzecznych be-
lek/ znajdujg sie na piomach, przechodzgeych
przes punkty przegubowe 4, B i 7 luku.

W przeciwnym wypadku At.j. jedli punkty wez-
Yowe nie znajdujg sig na pionach, przechodzacych
. przes prasoeguby, osyli osie poprzecsnych belek nie
odpowiadajg przegubom/, to otrzymuje s8ig linja
wplywowa, pokazana na rys. 36.

Jek wiadomo z §3-T/og6lné wiasnofol 1imji wply-
wowyoh/ linja wplywowa miedsy dwoma punkitami wez-
lowemi /migdsy dwoma poprzecznemi belkami/ jest
linis prosts.
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§ 2. LIEJA WPLIWOWA MOMENTJ STATICZFEGO
SI? ZBWNDTAZKICH W DARNYM PURKCIE DANEGO
PRZEKROJU LUKU TROJPRZEGUBOWEGD.

- Wesfmy /rys.37/ w danym przekrojnf???'ﬂ/ tuku
tréiprzegubowego ABE punkt A i WYZDecZny
wzglaodem tego punktu moment statyczny sil ze-
wnotrznych, dziatajgoych na;_lewa, czefé Yuku od
podpory A do przekroju (77 7.

Moment ten /%: bgdzie réwny:

%:%g-/f/g
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gdzie . /Zf(,,,() przedstawia moment W prezekrojn
/E!-promej belki /73 o rozpigtodel Z réwu—-
nej rozpigtoscli rozpatrywanego iuku tréjp:z:éegu«
bowego, majgcej jednakowe z Xukiem ochcigienie,
| Przekré Vs /lezy na pionis przechodzacym pizez
punkt A . |
Hyraz /é/k/przedstawia moment wugledenm
pankta A éﬁomaj sktadowej reakcji podporyﬂ y
Majgc powyzszy wzér dla /%: mOZ@My Wyzh&cayd
odpowiednig linje wplywows, gdyz linje wplywowy
momentu /7% w danym przekroju prostej belki juz
unmiemy wyznaczyé; oprész tego umiemy wyznaczayd
linje wplywowy poziomej skladowej // regkcji
podpory Iuku tréjprzegubowego. :
Zeby' otrzymaé linje wplywowg funkeji ﬂ/é/
naiezaloby tylko rzedne linji wplywowej /;/po-—
wnozyé przez stals dla danego punktiun /‘L/ wartosé
Y
¢ Pozatem 0d raednyoh linji wplywowsj /Z?,/c
przedstawiajacej pewien tréjkat = wierzchoikiem,
1e£a,cym na nionie, przechodzgoym przez purkt /{' :
nalezatoby odjaé rzgdne takie tréjkatnej linji
wptywowe§ funkoji//74 /, mejacej wierscholek
2 pionie, praechedzgeym przez éredni preegub e
tuku.
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rys.37.



~ 86 ~

Pierwezy z wspommianyoh tréjkatéw zbudowaé
berdzo iatwo, odkYadajgc wna pionie, przechodzg-
oym przez punkt /4 ,'od 08l odoietych odcinek

,{; i postepujac jak wiadomo z Poprzedniego.

Co za8 do drugiego tréikata, ktdérego rzedne
preedstawiajs wartodei f? linji wplywowej funk-
oji(-- //t//’ to ten tréjkat wa wierzcholki @, &
s éia&aoe ne pionach, przechodsgeych przea
punkty /¢, P s , wigo dla wyznaczenia tego
tréikgta dostatenznie byXoby znalsZé drugi punkt
dia jednego z jugo bokéw.

Ten punkt iaiwo znalefé bedzie, to punkt ze-
rowy'funkoji /ﬁz , t.j. znajdzie slg 2z warunku:

2= Moy~ Ho =

Naleiy zatem gnalefé takie pofizenie sily ;D
ne déwigarze lukuw trdjpraegubowsgo, Zeby prazytem
potozeniw sily 7, woment statycarny sil ze-
wngtrznych, dzialajaoyoch = lswej strony rozpatry-
wanego przekroju, byt wagledem punktw A réu-
nym geru. |

W tym celwu Igeaymy punkt podporowy /4 Z punk -
tam A » wagladem ktdérego okredlamy moment, proé-
tg linjg 1 przediuiamy takowg az do prezociecia
% prosta laczacs punkty przegubowe B i C
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Jedli w punkcie przecigcia 0 tych prostych
postawimy cigqiar 7R , to takowy cigzar wywola
w punkcie A moment:

/=0

¥ rzecazy samej, jedyna silg zewngtrzng, dzie-
1ajgog na lewgy ozmedé ITuku od A do A begdzie
pochyla reakcis podpory /4 , kt6ra prezechodzi
przez punkt. /(, #ige daje wzgledem tego punktu
ramiq momentu = 0. |

Zater zne2lezione poXozenie silty 7 okreéls
punkt zorowy linji wpiywowej, ktdéry leiy na pio-
nie prgechodzacym przez punkt /0/.

Dwa punkty & i o okreélajs pclosenie jedne-
go boku drugiego tréjkata /2oc/i dajs zaraz dru-
gl bok tego tréjkgte C & .

¥ ten sposéd otrzymuje sig zakreskowane pole
wpiywe /rys.37/, ktérogo czedé (= A‘fﬂ/"jest dodat ~
nia, a pozoetata czefé ujemna,

Prazy podredniem cddeniu sil, jesli punkt A
znajduje sié migdzy dwome wezlami /%.j. dwoma po-
przecznemi belkami/ ,[, i /.7/; , to linja wpiywowa
/na mocy ogélnych jej wiasnodei przy p o -
§redniem oddaniu sily /patrz 53-&'/&11&-
byé prosts, wskutek czego odeoina siq tréjkat

(-[/ ’/(" Zzlj' l



— 8B =

Rzgdre linji wpiywowej mogg byé odloZone od
poziomej osi odéietych(<§@€7, jak pokazuje dolny
wykres /rys.37/.

Na rys.38 pokazany jest szczegélny wypadek, kie -
dy punkty 4 1 O sznajduja sig w tym samym proe-
deiale miedzy dwome weszlami /dwoma poprzecznemi

Bl bant g%

2| B B

7/

 , . e Y
£ Z 24 /4
Ve IS WFPLY wWE N

/' y

b
|
|
bl
I
I
]

rys. 38,
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Ten wypadek zdarsza sig w przedzisle, do ktdro-
go naleszy érodkow; prze gub C . § tym sz,r.:mgé}..ny'm
wypadku punkt .-"i:._ lgcay sig z purnkibenm € i punkt
O nie jest puuktem zercwyn,

Rys. 39 objadnia ton szczegllny wypadek i pokazu-
jo, Ze przy poltozeniu eily A~ w punkeis J , jesli
sile ta rozlozy sie /wekutek podrednisgo oddania
sily/ na dwie skladowe 24 # , prazechodzgoe praes
wezly /poprzeczne belki/ A Z, , to mypadkows %,

ity A /reakc ji podpory A/ i s8ily /‘23 nie »rzaj-
dzie przez punkt /)/ , & zatem nie da wzgleden tego
punktu momentu, réwnego zeru. To smaczy, e w tym
wypadku punkt & nie bgdzie punkiem zerowym linjii
wplywowe j /%:._ pray podredniem oddaniu sizy.

Natomiaast, jedli sile /? przeniesiemy do nowe-
go potozenia 73/ » Przechodzgcego prees nowy purnkt
0’ i potem rozlozymy ne dwis skladowe /211 _;,’I.
przechodsgce przez wezly ,[t i_Z; , to pregy tym
nowym poloZeniun sily 7.?’ . otrﬁymany, jak pokezano
na rys.39 linjami punktowanemi wypadkows 4 , sil
A1 27, preechodsacy przed pumkt A, czyli
punkt O /bedzie punktem zZerowym linii wpiywowsej /Z:
przy pofredniem oddaniu sily,.
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Rys. 39



§ S . LINJA ¥FFLYWCWA DLA POPRZECZNEJ SIRY
W DANIM PHZFKROJU LUKU'TROJPRZEGUBOWEGO.

Dia wyznaczenia linji wpiywowe] sily poprzecz-
nej & w damym przekroju(?#7/ tuku tréjprzegabo-
wego /rys.4(/ naleiy znaleéé analityczny wyraz
tej sity & . t -

‘\gziw
| ™.

rys. 40, )

§ tym oslu dla Iuku tréjprzegubowego, ob=
cigzonego sitami A2 AF A P. 1 2, okreslmy re-
akcje podporowe /rys.40/.

Pionowe skladows reskcji podporowych w Iuku



tréjprzegubowym sy, jok wiadomo, te sams oo w hel -
ce progte] o tej =amej vospigtofci co iuk przy jed-
nskowem oboigzeniwu. |

Te pionowe skladowe okreflamy za pomoos planu
'8it 1 wieloboku szpnurowego i otrzymujemy w planie
si2 odoinki A/FZL 1 JR Y frys.a0/.

Co zad do skiadowych reskcji podp0r44£=“/%;
idgeyoh po linji 4B , to okreslenie takowyoh
otrzymamy, przyrfwnuigc dc zera sume momontdw
wezystkich si, dziatajgeych na lewsg ozeéé Iuku
wugledem gredniego prsegubu, §.j. punktu C, a

mianowicie:
/ ]
okad p
,f?’ ;ﬂzr = m:f%Zz;{
o Of’

: : : 7 ATy
gdzie /Q;e jest moment zginajacy w przekroju
belki prostej o rozpigtosci é?, obsiggonaj temi
gsamemi s8ilami, co ZXuk,

Poniewaz 2a8;

i

o.¢ ‘/2
 gdzie .62 - jest to odlsgtodé bisgunowa planu 8ii,
to mamy:

Yot ot = L2

}.



Gubem MOL WY WYKI *’)u&.‘. i analesd:

/%a,/ & é«/} 27

z propaxe ji:

, v
Gptim s e
(7 Ho ' f

/ S

Mianowicie una przediufeniuv plann si? odidliny

odeinki piounowe:

4

‘W 1o kARG A A
afn& poziomej A A odeinek HW= A,

Prowadzgo z punkbu &, G uwnOTegl do AZAV,‘
otrzymany odoinek 77( S /,{L Boro o

Jesli w planie sii przeprowadzimy przez punkt
/? » .3, przez puskt, dzialgey plam sii, prosta
.f?ﬂréwnolegla, do 4B do preecieoia w punkeie @

7z pionem, proschodzacym przez punkt e to otrzy-
mamy ; i |

Ko = 4]

bhaczge punkt O = punkt ami S SRR , OtLrzymany
wypadkowe A1 B /:“eakcji podpér A i B tuku
tr6jprze gubowego,

Przeprowadza jgc przez punkt & i przez kolce
odcinkéw, prmc’i::tawiajaayah 8ily ~ » Oboiazajgoe
tuk, proste, ctrzymujemy wypadkowe sil déin?aja-
cych na odpowisdnie ofedci iuku. Na prek**ﬁ(?/"‘?)
¥ukn, lezacy misdzy s sitomi Vs ;D dzis?a wypadko-
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wa O

Rozl6zmy te wypadkowa O na dwie skiladowe:
jedng (£ réwnolegilyg do przekroju @7z} drugs
E_D prostopadls do przekrojn (#77.77)

Sktadowe O przedstawi sile poprzeczng ozyli
tngeg tuk w prezekroju (772.77)

Dz o 6—?(‘47,. 2.,

Dla napisania asnalityoznego wyrazu dla sity
poprzecznej C?(,,.,,,,,) rozpatrzmy rysunek 41, przed-
stawiajaey w powigk-
szonej skali czodé
rysunku 40. Z tego
rys.4l widaé, Ze
rzut wypadkowej 0D
na linjg OF réwne
sig sumie rzutléw
sktadowych O i 7D
tej wypadkowej na
te samg linje O£ .

AR an Poniewas zafh:
f“f-ﬁ,_,.qo WD:%.‘- 7?—?&/¢
of - @ or=H"'

i

rys.4l. DE =RD as it 0%4&4)



R TGh e

wigo

OL - @= (- 7-R) sy = W ()

“az-77)

jest to aita poprsecana Q%g;j W przekroju /4/

prostej belki, majss rozpietosé & i obciaionej

temi samemi silesi /7 R A i t.d./, oo i luk.
Skgd otrzymamy

@ :%)&0%— /L/c,/&,/f_o(j | __{,/.

7’

Podstawiajae zamiast 4/’ jego wartodé &«
mARY :

. gF W VE LY
C:;L @ 2;@47<20?;¥ﬂ-' P X
albo

o= Uy @ g - H S [fot) Soo. X 1/
szy X=o0
@,\,:%U @oaf-//m/"/ Uty

Powyzsay wzér /1/ daje moznosé wyznaczyé linje
wplywows poprzeoznej sity w danym przekroju Xuku
tr6jprasgubowego, poniewaz umiemy budowad linje
wpiywowe W:& i et

Przyjmijmy /rys.42/ poziomg prostsg (a,é) za
08 odeietych i 0dl6imy na pionach, przechodeg-




)

fuku,

gl e

»

yoh przez poldpory /J i /S tuku odoinki: qg =+losp
/@2, OxGz preeprowadimy proste @é”’) i

Pdoxty prascigoia tych prostych z piona-

Y

(. . i
pracciodngesnul przes wgzlowe punkty £ i Z

/ 2
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YL0050, A o
X /W" s i? I;’b=42.
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Linja wplywows sity 47 W Tuku

trdiprzegudowynm,

f‘
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Lanana linja(QZAQZQ’éy przedstawia, jak wia-

domo z powyzszego, iinje wplywowg funkeji:
5 . G

Dla otrzymania pola wplywowego funkcji ‘Qc
potrzebe, jak widaé z wzoru /1/, odjaé od pola
wpiywowego funkcji %CJNM}’ kcle wpiywowe funke ji

Horof /jajﬂ— o). To ostatnie pole przedstawia

~ tr6jkat, otrzymujacy sie z pola wplywowego A
przsz pomnozenie rzgdnych tego pola prues
[J’eco(.&‘);/)ﬂ-ogj. Dwa wierzoholki tego tréjkatnego
pola lezg w puasxtach <& i f, trzeci zad wierz -
cholek znajduje sig na pionie, przechodzacym
przez frodek Sredniego przegubu (® 1uku. ®skutek
tego dla sbudowania tréjkata /2 e Z/ dostatecznie
znalesé jeden punkt, lezacy na jednym 2 bokéw te-
go tréjkgta. Taki punkt moze byé snalezieny dla
boku (2¢/ tego tréikata, a misnowicie punkt ©7,
lezgoy ua przecieciu sig pros.tejﬂx 5’/2 pionem
praechodzgoym przez punkt & . Punkt zad O otrzy-
nuje sie jako punkt 2zero w'y dla
sily poprzecaznej CZK' Jest to taki punkt, %e po-
stawiona w niem sila #~ nie wywoluje w danym
przekroju A  tuka sily poprzecznej, czyli ze od
tej sily A ot raymujemy 62ﬁ=¢7

LINJE WPLYROWE, Lrkuszg 7-my.



il - e

. D1a gnalezienia tego pu:aktu/&/ prezoprowadszamy
przez podporowy punkt ,/,4/ fukn linjgﬁ(%, prosto-
padlg do przekroju/m/;//w ktdrym szukamy sily
poprzecznej/ asz do przecigoia sig tej limji A0
z linja B , przechodzgos przes punkt podporowy

B i prees érodek Srodkomego przegubu C . Sila

2 -postawiona w punkcie(@/ wywozuje, jak wiado-
mo, reakcje podpér Ali BCO . Zaten jedyng silg
zewnstrzng, dzialajqca na cze86 Yuku od podpory

. /4 do prsekroju@,/zyje‘st reakcja lewej podpory
/4 0) skierowana prostopadle do przekroju //ﬁA"/ﬂ
~ t.j. dajaca w tym przekrcju sile poprzeczng QZO .
Skad widad, ze punkt i lezgoy na pionie, praze-
chodzgcym przez punkt (7, jest punktem zerowym
1inji wpiywowej CZC s | e
Liczge punkt o/ g punktem @ i przedlukdjac
linje /ondo praecigcia sig w punkcie (¢ 2 pionem
przechodzecym przez fdrodek przegubn C i Iaoiac
punkt (* z punktem & . otrzvmamy poszukiwane pole
wplywowe funkcji A sect-uva /y-o_(/ -
Zskreskowane /na rys.42/ pole prazedstawia rééni-
09 pél wpiywowych funkeji %@a’i /Jec:»:'w;;/y.ay
t.j. poszukiwane pole wplywowe. ;

-

Azedne tego pola dogodniej jest odkiadad od po-
giomej linji @'g/i wtedy pole wplywowe funkgji ¢
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otrzymuje forme, wskazand ne dolnym wykresie
/rys.42/ .

Nalezy zauwazyé, Ze wskazane na tym rysunku
42 pole wplywowe sily poprzecznej &) ma dwa
punkty'zorowe i sktada sig 8 dwéch pél ujemnych
i jednego pola dodatniego.

¥ wypedku szczegélnym /rys.43/, kiedy punkt
prezeciecia sig prostych AOLBC‘ otrzymuje sie

| z prawej stro- l

ny Srodkowego
przegubu (3 3
mozemy wygna-

czyé linje
wpiywowg qQ 5

‘korzystajge

-~ - -

2z og6lnego
sposobu, uziy-
tego przy zbu-
dowaniu linji

a rys. 43, wplywowej na
Linja wpliwowa 8ily poprzecez- rys.42, Miano-

nej uku tré gfrze gubowe -~
go , % szczegolaym pray - wicie z punk -
padku.,

tu @ pregte]
.poziomeJ 2“6 “odkladany na pionie odoinek@%, Y

= f{c‘?J/g_ , 2 punkta © przeprowadzamy
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y 27
pion do przeciecia siq z prostg & 4 w punkcie

O”; pmes punkty 7z @ ” praeprowadzamy pros-
ta do przecigcia sie w punkecie e’ z pionen,
przechodzgcym preeza Srodek przegubu &g tgozy -
my punkt C/ z punk tem g//. Zbudowanie pozosta-
20j ozefoi linji wplywowej nie prsedstawia zad-
nych trudnosdci. '

Otrzymana na rys.43 linja wplywowa @/c ma
tylko jeden punkt zZerowy,
‘a2 mianowicie na proetejﬂ_/[,_//. Punktowi zad ©
odpowiada w 1inji wplywowej rzedna n i e
r 6wna geru. Ta okolioznosé objasnia
g@iq w ten sposéb, 2e w danym wypadku prosta 40/
prostopadia doﬁrflynile preedstawia prees sie
linji dzialania reakoji podporowej podpory/
tuku od sity T obocigiajgoej Iuk na pionie,
prezechodzaoym przez punkt 7 . W rzecsy samej,
%z rysunku 43 widaé, Ze reakcja pc;dpory ,4 jest
w tym wypadku skierowana i)o linji ﬂC’ﬂ/, a ta
prosta stanowi 2z przekrojen/m:,{y Iuku kgt nie
prosty, tylko ostry.
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