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Rzedne tej linji wpiywowe] moga byé odiodo-
ne od linji poziomej, jak pokagane jest na dol-~
nym wykresie /rys.4%/. _

¥ przekrojach wspornikéw luku wspornikowego
funkoje sil zewnqtrzmych /t.j. sily poprzecsne
i ﬂomenty zginajgoe/ majag te same snaczenia, co
i w przekrojach wspornikéw belki wapormikowe}],
a zatem odpowiednie linje wplywowe dla wsporni-
kéw beda identyczns. .

ROZDZIAL VI,

LINJE WPLYWOWEBE REAKGCJTI
@ PRBTACH KRATOWNIC PLAS-
EKICH STATICZNTE WYIZNACEZAL-
NYCH. T

$ 1. UAAGA 0GOLNA.

¥ tyoh kratownicach, w kt6rych wegly paséw
gérnego i dolnego nie lezg na jednej linji pio-
. nowej, naleiy przy wyznaczeniu linji wptywowych:
~ dla reakoji w pretach rozrézniaé éoisle weszly,
na ktére sig przemosi obcigsenie /od jezdni mos-
towsj, lub od platwi dachowyoh/, od wezléw nie
preyjmujgcych obcigzenia bezpodrednio.
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Dle skrécenia wyrazel pierwsze wezly bedzieny
‘nazywaé weztami o b ciagszon em i i |
oznaozadéd kragzkiem czarnynm,
s drugie weuly bedziemy nazywaé westami wol -
nemi 1 osnaczad krgzkiem bialym.

§ 2. LINJB WPLYWOWE DLA REAKCJI W PRETACH DZWI-
eAROW 2 ROWNOLBGLEMI PASAMI.

Korzystamy se sposcbu Ritter'a dla wyznaczenia
reakcji w pretach.

Mamy dfwigar, podany na rys.46; obolgZzone wggly
dblne; zneleZé linje wplywowe dla reakoji pretow,
przecietych przekrojem (6717/7/ a mianowioie.ﬂ_,lo_/z,i

- Dla okredlenia reakcji w preoie Q, gérnego pa-

sa mamy punkt Ritter'a w wefle /2/ dolnego pasa,
t.j. w punkcie przecigeia sig dwéch pozostalych pre-
téw _D,, i Zé_,, przecietych tym samym prgekrojem
7).

Jeéli rozpatrzymy réwnowage lewej czgsSci déwiga-
ra od podpory A do przekroju/mﬂ/{ odrzuciwszy
mySlowo prawg czqsé diwigara i mastapiwszy jej dzia-
tanie silami Q,,.ﬂ,i % i oznaczymy moment Bil

zewn@trznyoh, dzialajgeych na lewg osgéé diwigara,

o
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wzgledem punktu /2/ przez /’/, to znajdzismy

» réwnania momentdéw: |
A R AR,

A
OJ:'_;{."

Przy napisaniu powyzszego réwnania gaiozylismy,

skad

jak ogélnie przyjeto w sposobie Ritter'a, Ze pret
(0_5 jest rozeciaggany; otrazymalidmy jednak z réwna-
nia ¢, wj emne /gdyz// dla belki proste]
jest, jak wiadomo, dodatnie/, t.j. 2e gbérny pas
jest d o0 iskany, jak nalezalo oczekiwaé.

Poniewaz z poprzedniego juz umiemy wyznaczad
linje wplywowe dla momentdéw zginajacych w przekro-
jach belki prostej, zatem 1atwo wyznaczymy linje
wplywowg 03 , g@dyz nalezy tylko reedme linji
wpiywowe j /V‘: rozdzielié przez stals wartodé ?
~ wysokosé diwigara i zmienié znak tyoh ruzednych
na ujemny.

Rzgdne linji wplywowej momentu /7 » jak wia-
domo, majg na podporach wartodei 4 i //;,y :
albo wprowadzajao zumiast f osznaczenia @ -
odleg2oéé punktu Rittez'a /albo bieguna momentéw/
od podpory A’ , otrzymamy reedne na podporach
ia linji wplywowej reakcji () w pretach gérnego
pasae:
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Sg to wartosci oderwane i muszg byé mierzone
w odpowiedniej skali.

Zatem linja wpiywowa Q,, bedzie miaia wykres
wskazany na rys.46. 4L

W ten sam sposéb, bioragc punkt Ritter'a /ezyli
biegun momentﬁq/ w punkcie /2'/ g6rnego pasa,
otrzymany linje wplywowg dla ireakcji preta Z/‘z :
dolnego pasa, peniewaz za$ wezly o bec i g 2 o .
n e 55 wdolnym pasie, wigo, na mocy ogélnych
wtasnofci linji wplywowych, wierzcholek tej linmji
wplywowe] miedzy rzednemi /1/ i /2/ hedzie doig-
ty, jak pokazano na rys.46.

Mianowicie mamy:

"ZZZz/'/’r“'./ZU e

(ZZM/ = o 4
U, - otraymalo sie se szmskiem /%) , czyli
pas dolny, jak nelezalo oogekiwaé, jest rozcig-
gany.
Linja vplywowa ’Zé_- gnajdzie sig¢ 2z linji
wplywowej %yprzaz rozdzielenie rzednych tej

ostatniej linji przez vl
Przechodzgc do linji wpiywowsej D y b.j. re-
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akcji w zsstrszele, uwasamy, &e punkt /Ritter'a/,
osyli punkt przesigoia siq paséw gérnego i dol-
nego lezy w nieskodozonoéci, poniaw%z pasy te 83
réwnolegte. Wobeo tego w danym wypadku dla wyzna-
czenia linji wplywowe] .Z:Q nie mozeny zastosowad
sposobu Ritter'a, a musimy uciec sig¢ do réwanania,
26 suma reutdw wszystkioch si2, dziatajacych na2
dowolng czc$é diwigara, na of prostopadla do osi

paséw musi byé réwng zeru w razie réwnowagi diwi-
g v e

Jedli oznaczyé site poprﬁecznq, dzialajaocy na
dfwigar miedzy obcigzonemi weztami /1/ i /%/
przez '%yi przyjaé pod uwage, e rzuty sil &3
i "'Z(z na os prostopadlg do nich sg i'éwne geru 1
ze kat miedzy osig preta _D,{ i linjg prostopadlg
do osi paséw jest //% to mozemy napisaéd:

‘122;;; “‘.ZQy dhz;}é7 =)

"/Z{"/:z/
Z

skad

Poniewaz linje wplywowg dla lp(;;/ juz umiemy

wyznaczyé, to znajdziemy linje wptywowg /), ,

dzielgc przez @mymedne pierwszej # tych linji
wplywowych, co uskutsoczniono na rys.46.e
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la 1atwiejszego zorjentowania sig co do zrakdw
przy wyznaczeniu wspomnianej linji wpl‘.ywoi@ej, za-
162my, ze sila réwna jednofci znajduje sig w
oboigzonym weile /Y bezpoérec}nio na
lewo od skosa Dy i okreslmy wartosé W/,:,/w tym
wypadku

4 /
@%=+4'1

Nazywajac odlegodé sily =1 od lewej podpory
przez _f, mamy:

Zatenm
V4

\. : J,
iy e R

1 4

Przy = o Y, e, T O
pray wfj=%!' ?/'-C‘/:—

Oczywidcie, Ze %/ zmienia sig tylko w grani-
cach od 2 do L= , gdyz pray przejdcin sily =1
na prawo od wezla. /2/ zmienia si@ postaé funkeji
-%J, a mianowioie w tym razie mamy: i

%’y i = Fp
4‘4‘/” zmienia sie w za.leznoéci od zmieny -’f

ktére mn granice =0 1 M} = K 24
Lecz dla okreSlenia punktéw, nalezgeych do
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prostych, okreslonych réwnaniami:

ae- gt

mozeny wzigdé po dwa punkty:
. e 2

v/,/-‘-'-O ! =
: * 0%_0
S e

A //,:(9

Y ”
-”;://‘/227"/
Dzielac sas odpowiednie regdne przes Cfav

otrzymamy wykres linii wplywowe} ;Z&u pokavany
na rys. 46 e. ;

orasgs

Jesli obeigzonemi wesz?ta-
g

V4

m i bedg wezly 6rnegoc pasa, '
to linje wplywowe reakcji w pretach é7 ZZ;AZ%
zmienlq 8i¢, jak pokezane jest na rys.47, a mia-
nowioie wierzchoisk linji wpiywowe] 0 bedzie
§ciety, natomisst linja wplywowa Z¢, bedzis
tréijkgtng, wierzoholki linji wplywowej jf%y
przesung sig ¢ p6% przedzialu w prawo.

Przejdfmy terag do dZwigaréw, w ktéryoh od-

S S WS - e S SR SE WA

LINJE WPLYIWOWE. ~ Arkusz 8-my,
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powiednie wesly gérnego 1 dolnego pasdiw leig na
jednej linji pionowej. Dla prsykladu wefmy diwi-
ger, pokszany na rys.48 z g6 rnemi
weszitani obecigzonemni.

Przecinajac déwigar przekrojem(flﬂy gnajdsie-
‘my roskcjg w preoie .D_; |

Przy potozemim cigzaru ~-7 s prawej strony
przekroju, piszemy réwnanie réwnowagi lewej czed-

ci déwigaru:
=Y Y

. }/0/ +/4~‘-DJ<‘&W/.-‘=O
.9, |

L g
I / 4
skad
D - s
2 S
Ten wyraz ma zpaczenie dla /), , dopéki s

jest w granicach od 74 do(B";é,;/ ale prosta liaja,
edpowiadajgoa temu wyrazowil, moze byé wyznacsona
przy pomocy dwéch punktéw, a mianowicie prey.s=¢ ,
rzedna tej prostej =0, a przy ./-/ rzqdna pros-
tej r6wna sigq: @,}y . Stosownie do tego na rys.
48 o< wyrysowana zostala odpowiednia czeéé linji
_wpiywowej D, :
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W ton sam sposéL przy potozemiu cigiarn =7

"z lewe] strony zastrzalu .295 , otrzymeny & rdwne-

nia réwnowagi ;E;:PGah napisanego dla prawej oczgsol

déwigara odciqtej przekrojem (7. 7./ ;

+.5/+_DJCO«S*/ DN
AR

skgd
; Dy =T D equ?

t. 3.

albo | ’2/('/{-}
L 7 J'eo{/.

Poniewaz w tym wypadknagz75 otreynalo sig

2 ujemnym znakiem, wigec drugé czg8é Linjii wplywo-
woj, narysowang jak poprzedmnio, azbudujemy pe dra-
giej stromie osi odcietych 2/-/4/ Hisdey wemlows -
mi punktami /3'/ i /4'/ linja wptywowa jest proaty.
U EAGA . Prsy wozlackh gérmego { dolmsge pe-
86w, snajdujgoych sie ne jednej piomowsi linii,
forma linji wplywowej dla &a& -
st rzalrtdéw nie zalesdy od po -
to2enia oboigsgenia, Jo innagc’".
dla slupkéw, dla ktéryoh forme linji wpiywowme] 28-
lezy od tego, ktére weely sg oboigione: ozy gdine,
_czy dolne. R
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¥a rysunkugpokagena jest linja wplywowa reakoji
w slupku /3'/ /3/, przecietym przekrojem // 3{7
Jedliby oboigzone byly nie gérne wezly, jak pray-

- jeto na rys.48, & weszly dolne, to linja wplywowa
reakoji w stupku /3'/ - /3/, smienitaby sig, jak
pokazano linja prserwang na rys.48/ » t.j. skoé-~
na linja /R2"/-/3% prszesunglaby sie do lLinji
/3/74,/.

Co sie tyoczy stupka Sredniego /4'/-/4/, to 1i-
nja wpiywowa reakcji w tym siupku otrzymuje sig
2atwo 2z réwnowagi wezla /4'/ i pokazana jest na
rys.48 77,

Pray obcigzeniu dolnych wesléw reakcja w drod-
kowym siupku /przy déwigarze rozpatrywanym jako
niewatki/ réwna sie zeru. -

Linje wplywowe reakcji w pretach paséw dla
déwigara, pokazanego na rys.48, otrzymujgq sie lat-
wo sposobem Ritter'a, jak dla innych, wyzej roz- .
patrgonych diwigarfw. I |

Ra rys.49 pokazany jest diwigar z rdwnoleglemi
pasami £ kratg w formie litery /(/ . Linje wplyuo—
we dla reakoji, w pretach paséw tego diwigara
otrazymujg sig za pomoog przakroju(/-i% przecinéx-
jacego tylko pasy i siupek.

Dla reakcji preta Q,, gérnego pasa punkten
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Ritter'a 7?° jest punkt /3!'/ dolnego pasa. Linja
upiywowa dla reakeji w precie 22; dolnego pasa
jest jednakows z linja wplywows O, » tylko na
znak (%) |

Dla wyznaczenia linji wpiywowej reakeji w sko
sie;Z& » przecigtym przekrojemﬁ%ﬁa&ﬂ ZARWAZ MY ,
ze z warunkéw réwnowagi wezla wewngtrznego, w
ktérym schodza sig zastrzgly,j? 1452 i stupki,
mozemy napisaé, Ze sume rzutdéw na of poziomg sil,
schodzacych si¢ w tym wgfle, nusi byé réwna zeru:

S e

Stad mamy:

D= w1, cos(GI- ) +.D, cos (90- ¢/
poniewaz katy nachylenia protéw .z i 2, do po-
Liomm 8y jednakowa,

Skracajgc prazes C%v/fféj;ffé-é%;fotrzymamg:

L= |

Widzimy zatem, z6 w jednem polu /przedziale/
déwigara, reakcje w skosach sg sobie réwne, ale
majg znaki odwrotne, t.j. jeden z tyoh skoséw
jest dciskany, a drugi rozciggany.

Przypuéémy, /rys.50/, ze w przékroju(évav;V
dziala poprzeczna mila%)o, t.j. skierowsna

do gbéry. Wtedy suma algebraiczha 8il? wewnetrz-
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nych, dzialajacych w tym przekroju, musi byé<¢@,
t.j. musi byé skierowana na dé6t dla zadoséuozy~
nienia warunkowi réwnowagi . |
Uskutek tego z. rys.d50-go, na ktérym uwzgled-
nione jus sg résne znaki /straski/ =iz .[) 12, ,

mamy :

L - @
A2 Dy Cos Pz O

4

e

Podstawiajgs za Z) jego wartodé absolutng
= _2), , memy:
T4 ZU‘ Z .pz_ 6907%: <

244

albo 2
D, Y Famy 3
Odwrotnie, jedliby sila poprzeczna gby’la
ujenna, Z/(ﬁ, t.j. byla skierowana na dé2, to
g8ily wewngetrzne w skosach, rmusia.?:yby dawaé rauty

skierowane do giry, dla zadodénczynienia warun-
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kowi réwnowagi:

2 Y=
skgd znown otrzymalibysmy:
/ A
3 ]
Z + D, G2 o+ Ds o0 = O
todir) -
4
) sreion %Vggo,y
Z powyiszego widaé, ze dla wyznaczenia linji
wpiywowej /), dosyé jest pomnozyé ramedne linji
wplywowe} 2/, t.j. 8iily poprzecznej dla belki

74 _
przestej, przes 2—2’:—97 , co zostalo uskutecznione

na rys..4%/m

Wyznaczmy teraz linje wplywowg dla édrodkowego
stupka (5 . Najlatwiej to osiggnaé = réwnowagi
dolnego wezta /4'/, przyréwnujac do zera sumg
rzutéw na oé pionowg wszystkich sil schodzgoych
sig w tym wefle.

Hianowioie: :
S* (D +D,) /=0
CS‘:" N /Dz *.ﬂ,/ &ﬂ}ﬂ

Zatem 1linje wplywowg /6] otrzymamy przez do-

skad

danie do siebie rzednych linji wplywowych 2 i D, ,
przes zmiane zZnaku tej sumy i przez fomoéanie

jej prses éd?/
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Ye rys.49 7 przedstawiona jest linja wptywo-
waéfzgg na ryseéggfnpokazana jest linja wplywowa
sumy A;{.igz. Ha ry=.49 £ pokazana jest linje
Wpiywowa S

Rysunki /4917 /i /M§ / przedstawiajy linje
~wplywowe:. pierwsgy dla stupka &L kraicowego
i drugi dla kraficowego slupka <§g' . W razie ob-
cigzenia wezléw dolnyoh S0, alinja
wpiywowsa qu_ zmienitsby sie, jek pokaszano na
ryé.&gsr linja przerwans.

§ 3. LINJE WPLIWOWE REAKCJI ‘% PRETACH DAWIGA-
ROW % PASAMI mmw!im,.

M. Linje wplywowe reakcji w pretach
paséw diwigaréw 3 pasami emanemi.

Prsetzijmy prackrojem/7.s/pret O gérnego pa-
ga i dwa sgsiednie prety diwigara, pokazanego na
rys.5l i okredlmy reakcje w tym prgcie sposobem
Ritter'a. Biegun momentu, ozyli punkt R.ittef'a,
trzebs w takim razie wziaéé w punkoie 727 , t.3.
w przeciwlegiym wgfle dolnego pasa. 0Odlegtodd osi
preta (ﬁj od punktu Ritter'a, czyli ramig¢ momen-
tu 8ily /), nazwijmy praez A _

Przy tych oznaczeniach mozemy uespisad, ze

L}



rys. Sl.

dla réwnowagi odcigtej czedci déwigara suma mo-
ment6w wozystkich sil, dzialajgoyoh na tg czedé
dfwigara wzgledenm punktu(€7j7, musi byé réwna

aeru:
e # =0

(s Lt

t.j. pret gﬁrnego pasa jest dciskany.
/42: jest to moment sil gewngtrsaych, oayli
moment zginajgaoy divigariwzgledem bisguna me-

skad

} .
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wentu, czyli punktué@fyz/.

= C lo D

'''''

e e e e i

‘rys,ﬁz.

Podobniez # przekroju(é%7£i7§najdziemy:

g or Yy
y ki

A G cu S €00 S S Sy i S e G

x/ Dla ujednostajnienia oznaczeld zauwazmy tu,
6 punkty bedziemy oznaczaé przez litery, posta-
wione w nawiasie, npeffy - sn&ozy punkt Ritter'a
/o3zyli biegun momentéw/; odleglosoi tych punktiw,
ozjli'rdni-ena momentéw, bedziemy oznaczaé tg sam;
literg, ale be xz nawiasgu, Punkty pod-

POTOWe OSRASSamy PIEes /4//&/6/'/ 8 AR
reakoje podpér pres //,./'.3/’- C//' it.d
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t.j. pret 2?; (alnegu pasa bedzie rozciagany.
Jasne, ze linje wpilywowe reskeji w prgtech
paséw wyznaczg sig¢ z linji wpiywowych momentéw
zginajacyoh bélkq wzgleden edpowiednich biegundéw
czyli punktéw Ritter'a, t.j. wealéw kratownioy,
przez podzislsnie ramedmnyoh tych linji wplywewych
preez wartosé 7Ll t.j. prazes wieikog£é ramienia

moemtu poszukiwanej reakcji.

{
{
!
i
!
i
|
i
|
'

7 l o
Lt I VL BT NS RN It & s B ai

1y3, 83,

Ta saleincsé ua miejsce tak dla déwigardw
belkowych, swobodnie lezacych na dwdch podvo-
rach, jak i dla dfwigaréw wspornikowych helke-
wyck i dls diwigariw ukowych.,

Ngedre lirji wplywowych'ﬂomantéw /éyfwyr Ha-
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ja sie , jak wiadomo, W skaldi d £ u~
goégci 1 przedstawiajg jakby diugodé ra-
mienia, iloczyn ktérego i jednostki cbcigzenia
daje wielkosé momentu od tego obcigzenla. Wsku~-
tek tego rzedne reakcji w pretach pa s 6w

déwigaréw otrzymujemy jako il or asg

2 rzednych linji wpiywowe] momentn/yi ra-
k v .
mion 77 t.)- 1lora37;: jako: wielko$é oderwa-

ne, , przedstaviajgea rszed-

n a 1l 1inm

S

i wplywowe] X e -
akoji w precie pasa mnmoie
byéd odrtozZcmna w dowolmne g
gl e 140

Z rys.b4 widaé takie, ze 04”—‘&/,{'1:.3‘. ze zd~-
miast braé moment C7” reskcji w pasie mozna
921566 réwny jemu moment poziomej sktacdowej reo~
akcji w pasie wagledem tego samego punktu¢/9$/.
W rzecay Same

677" &t md SR

Stad Wlddé Ze stosunek:

¢ TS e AT

o R A 45

1ub /gy/ T &
IR Gl L
;;:: " 4,‘-/ ,-}”’
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wyraza rzut pozio-

‘ ny odpowisdniej re-

——
-
ey

e : a%;ji W precie pasa,
b 735; -~ wyraza
7&§£jy' | rzedng linji wplywo-

& we] rzutu poziomego
\J reakoji w preoie pa-
) sa dolnege lub gér-~
nego.
rys.d4. .

Bf)'. Linje wplywowe 7Teak -
¢cji w pretack kraty d2wi-

garbw 2 pasani Tamaneni.

Przy wyznaczeniu linji wplywowych dla pretéw
kraty diwigaréw naleiy rogrésniaé oztery wypadki:

1/ pasy dfwigaréw s proate, réwnolegle do sie-
bie, czyli punkt przecigeia osi paséw le2y w nie-
skofiozonej odlegtodoi.

Ten w&padek /X/ juz byl rospatrsony poprszednio
w § 2 0 1injach wplywcwych déwigaréw z réwnoleg-
temi pasami. :
\ 2/ Pasy déwigara oba lub jeden z nich sg
wypuk?2oe , tak, Ze po przecigeiu déwigara
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przekrojem peprzecznym punkt przeciqoia przediu-
szenia 08i przekrojonych pasdéw le2y na-
zewnatrsz dfwigara,

3/ Oba pasy diwigara lub jeden z nich 83
wkleste , tak 2e po przecigoiu dfwigara
przekrojem poprzecznym punkt przecigcia przedlu-
zenia osi przekrojonych paséw leiy w e -
wngtrz didwigara.

4/ Punkt przecigoia przekrojonych poprzeczanym
preekrojem osi paabw diwigara 1 e 2y w

punkoie podporowym.

JI. Wypadek drugi,
Punkt {ZC/ przecigoia s ie

081 pasobéw lei2y nazewngtrsz
podpér dfwigara /rys.55.

Linja wplywowa reakcji w skosie /) .

Obcigzenie =7 , praylozone no prawej czgd-
cl diwigara wzgledem przekrojutﬂe{/ wywoluje w
lewej czgéol dfwigara jedyng sile zewngqtrzng, a

L - - /
mianowicie reskcje 7 podpory /4/ , preyezem:

Ak
A ={2—/'_

LINJE WPLIWOWE. Arkusz 9-ty.
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/

Ta, siia‘A/ daje wzgledem punktu/é&’moment
obraoajaey te czgéé déwigara w kierunku odwrotnym
do strzalki zegara. Dla réwnowagi musi zatem sita
2 w skosie dawsé moment obracajaoy lewg czg8é
diwigara w kisrunku przeciwnym temu obrot owi,t.id.
mupi byé skierowana na d6t od praekroju (/¢
mugirozcigrad gbrna ozedd zestrzalu /pozosialg
prey lewe] ozgédodl dﬁwigara). Moment tej sily w
zastrzale wzgledsm punkin /7/ musi byé rdéwny mo~
mentowi reakoji f7/ podpory(ﬁi/ wzgledem tegoi
punktua,

Zatem mamy:
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To réwnanie przedstawis prosts, pregechodzgaog
przez punkt podporowz{?fi}i najgoq na drugiej
podporze /%/'taj, przj,/’;{ razedng —7?— , Skad
wnioskujemy, ze plki 0bciaﬁenie';%w/', praydozo-
ne jest do prawej czeéci dZwigara miedsy punkta-
miééi/ 114?/, to reakcja w skosie /) zmienia
8le wediug rzednyoh prostej .;v/, ktora ma na
podporze ./7 rzgdng é%'

Jeéli oboigzenie P=L bedzie praylosone do
lewej czgsoi dZwigara, migdzy punktami/?z/i/%g/,
to na prawg czq8é dfwigara bedzie dzmiaed tyl-
ko jedna sila zewnetrzna, misnowicie raakoja,23
podpory S , ktére daje wzgledem punktu/?j/ mo -
ment obracajacy ta czesé diwigars w kierunku od-
wrotnym do strzatki zegara. Zatem reakcja w za-
strzale /) , réwnowazsca dziatanie sity B, mu-

8i dawaé moment obraoajady w odwrotng strong,

/

t.j. musi byé skisrowana na dé) i musi doiskaé
dolng czedé zastrzalu /naleigog do prawej czegsci
déwigara/. Czyli w tym wypadku znak reakoji w
zastrzale /) jest ujemny¢§;/ , t.j. odwrotny do
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znaku fr‘/ odpowiadaj 3cego pierwszenu wypadkowi.
Réwnanie momentéw wzgledem punkiu ( //W drugim

wypadku otrzymujemy, jak nastgpuje:

| X /{/fd,/—r’- D=0
skad /
2 - g
L.

Przedstawia ono prostg, majaca rzedmg réwng
zeru naprzeciw punktu podporowege (5‘7/‘, t.j. pray
.,/:/.a i rzedng réwrs ';:@ PIZY J’f‘/-“ /, bE e
naprzeciw punktu podporowego B

Czgédé 2777 tej prostej praedstawia linje wply-
wowg reakcji w zastrzale /0 od oboisgienia, pray-
cgepionego w lewej czefci d:fmqarc miedsy podpors
: M/ i wezlem /777/

Poniewaz, jak wiadomo & 0gblnych wlasnofeci 1i-
nji wpiywowych, linja wplywowa miedzy dwona wgzia-
mi jest zawsze prosta, wigc 1aczage kordce skrajnych
rzednyoh, znalezionych linji wpiywowych w weztech
/Wy i (7)) prosts, otraymamy calsowits linje wpiy-
wowg /57/ f//d/reakoji w ﬂ :

Zonwazmy, ze punkt przecigcia sig prostych ,fey
i (amjgezy na pionie, przechodzaoym przes punk‘
(7/ , czego mozna dowiedé z paodobisistaa tréjks-
téw 7‘/{1 >aa’.

batwo takie, rozumujge jak poprzednio, dowiesd,
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¢ jeslibydmny w tym samym przedziale(éﬁﬁyhéwi—
garu /rys.55/ zmamiast zastrzatu spadajgcego na
d6r wzigli zastrzal wedlug drugie] prsekqtni,
t.j. wznoezgcy sig do glry, to linja wplywowa
reakcji w tym skosie miaiyby te¢ seamg forme, jak
poprzednio, ale odwrotne znaki rzednych,

Na rys.B56 pokazana jost linja wpiywowa re-

ekcji w zasirzale LD diwigara & dwowma Xamanemi

pyoch. W r2zie oboigzenia dolnych wezléw, zamiast
g&rnych, linja wplywowa zmienilaby sig, jek po-
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kazano linjs przerwang na rys,56. Sposéd dowodze -~

nia jest identycsny z poprzednim,

IIT. Trzeci wypadek. Punkt/?
przecigcia sig osi paséw lezy migdzy punktami
podporowemi, t.j. wewngtrz diwigara )ryss.ﬁ'?/,

Byznaczny linje wplywowg reamkcii w zastrza-
le ,9 , przecigtym praekrojem of, , przy obcia-
zenin wgzldéw gémegq pega. Osie pretéw pasdw prze-
cigtyoh przekrojemo{-X, prgecinajg sig w punkcie
(#/, ktéry jest biegunem momentéw, cayli punkten
Ritter'a; odlegtodé tege pumkiu od poi?tpory///oz-
nuczmy praez <& . |

Przy obcigzeniu silg ?:,/ w odlegindoi 4 od
podporyA[,B/prawej cgefici dfwigara /wagledem prze-
kroju (-l [, na lews cxedé déwigara bedzie dzia-

taé tylkc jedna sila zewngtrzna, misnowicie re-

akcja ,4/ podporyﬂy .

g
4‘6

Rozpatrujge réwnowage lewe] czedci dfwigara,
many warunek, 2e suma momentdéw wssystkich 8i%,
dziate jgcych ne tg czedé dféwigzara wagledem punk-
tu ?ymusi byé réwna meru, t.j.

f 4 3 3

A - Dr=0
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(%) rys. 57,

Poniewaz moment siiy 147 jest dodatri, to mo-
ment sily;ﬂ>, oczywidcie, musi byé anjemmy, t.j.
sita /) musi byé skierowana na d6% i musi rozcig-
gad osedé zastrsalu, nalezgcq do lewsj cmedci dwi-
gara.

Skgd : ;
Dog2 - ZAa
7 L. >~

Ten wyraz przedstawia réwnarie prostej, rzedas

Kt6rej <§?§’aa; 3k




1/ pray A= e ol
| 7
2f —r—A= / / = F

Czebé tej prostej w granicach od@ do //

przedstawia linje wplywowg reakcji w zastraale -
/) , odpowiednig potozemiom obcigienia na pra-
wej'bzeéci dZwigara, t.j. od wezla @)do wezla
(7). .

- Jedli eboigzenie silg P:_/ o odlegloéci,X/
od podpory 4 bedzie dzialaé na lewg czedé
déwigara /migdzy. weggtami %j [779// to ne& pra-
wg czge8é déwigara bedzie dziataé tylko jedna si-
ta zewnetrzna, mianowicie reakojs 5 /podpory(g/

‘52 ’

Suma momentéw sit, dzialajseych na pi-awa

cz@sd diwigara, wzgleden punktu///*/musi byé réw
na geru, skad wypiywa, %e moment reakcji ‘D w
zastrzale rusi byé réwny momentowi reakeji _B/,
ale mieé gnak odwrotny. v
Poniewas gaé moment reakcji _B wzgleodem punk-

ta [/jest
B (l-a)- - 2 e

3 njomny, to moment rea.koji /) nmusi byé do-
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datni, t.j. ’ZJ musi byé skierowane do géry
1 rcaciggaé czeid zastrzalu JZD , nalezgcg do
prawe]j czgsol diwigara.

Widzimy, Ze znak reakejl w zaatrzale;Z) jest
jodnakowy /rozcigganie /ﬁ;)/, niszaleinie od te-
go, czy obcigzenie dziala wa lewg, ozy na prawg

R

czgf68 diwigara.

/Przy wypuklych pasach -/rys.55 i 56/ mioclid-
my punktz‘%?/nazewnatrz dfwigara i T 62 m e
znaki rzgdnych linji wpiywowe] w zale2-
nosci od polozenia obcigZenia na 1°weg lub na
prawej czedci diéwigara/. -

Réwnanie momentéw dla prawe] ozgdci déwigara
/rys.57/ daje:

“_,2{62;/Cf:ay?ﬁh ;Z>'7' L

Z.0(L-a)
e

Jest to réwnanie prostej, majacej] rzedne

1/ S 2o . )?f @

4

e J/;Z/Z:

Za pomocy tych rzednych prosta tu moze byé

wykreslona, jest to prosta(ﬁy«égy,/rys.57/, ma -
jaca na pionie nndnmw/// raadna zern a Ma

skad:

]
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pionie podpory @,)medna 7—.,4
Dla 1linji wptywowe]j reakoji zagtrzatu L

ma znaczenie tylko oczgfé tej prostej, odpowia-
dajgca granicom oboigzed lewe]j ozedci diwiga-
G- W i 12 _od wezlaM,j do wezla /77ﬂ . Miedazy
obcigzonemi weztami /7?7/ i [77 reakcja w ga-
strzale _D , jak wiadomo 2z ogélmych wiasnosci
linji wplywowych, zmienia sig wedlug proste]
o 7)

Z powyzszego widaé, ze linja wplywowa re-
akcji zastrzaluﬁ, opada jgocego
ku Srodkowi déwigara, ma rzgedne jednego znaku
tylko dodatnie (=) , t.j. sastrzai jest
rozciggany.

Latwo, z podobnych rozumowad, przekonaé sig,
ze dla sgsiedniego zastrzalu w z n o s z g %
c e go 'sig ku Srodkowi dZwigare, linja wply-
wowa bedzie miata rzedne tylko u j e mn e ,
t.j. zastrzal bedzie 0 i skany.

Proste/&/{é’j i/a,y.l/f/’ /rys. 57/ praecinajg
si¢ miedzy sobg w punkcie /7‘/, lezgoym na pio-
nie, przechodzgecym prsez punkt / 0*/ , poniewaz
stosunek odlegodci a.‘[[—a_/ punktu 7 do podpér
(A)1 (B)z6éma sie stosmkowi odlegtosoi do

" tyohze podpér punktu /7"), co tatwo dowiedé z
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L !
podobiedistwa tréjkatéw L& 2 1487

IV. Czwarty wypad

e k . Punkt

przecigoia sig osi paséw trafia na podpore@)

/rys.58/.

W tym wypadku obscigzenie Pk potozone na
prawo od przekroju /;(- o(jwywoluje w zastrzale

D reakcje

ré¢wng 2 eru, poniewai
fé moment
Y tej reak-
\{I »
i & , il wagle-
4P ' dem punk-
(,7/4/ ] - » ' " Pt (-B) ol (rj’
% ,——.tl =/ o(l; W ‘ | t,j, 'Zgl-
{ [ [ t
P m__ 1 é) podpory
oYy 1\
; [EI D: \ ﬁ/ réwna
: m s : L sie momen-
I Sl I\
o~ af - J,.:?/Y' towi re-
\‘\\ E akcji pod-
“\1%7 pory //4/.
rys. 98, ktéry jest

réuny zeru, gdyi reakcja ta praechodzi przes
biegun momentu, t.j. prszes punkt /7‘/
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R
Poniewasz zad 7" nie jest zerem, to_ /) musi
byé zZerem. :

Zatem rzgdne linji wplywowe] reakcji w zasirza-
le ﬁ ad podporyﬁ do wezla L/iy 83 réwne seru,
cayli linja wpilywowa smlewa sig¢ & osig odcigtyoch
(4)-&)

Pray potozeniu cbeigzenia 29;1/ w lewej czgscl
diwigara w odlegiodci A 6d lewe j podpory, memy
jedyng site dziaiajaca na prawg czesé diwigars,

R\ :
roskcje .23; /
B
| £ ,
Koment tej reakcji wzgledem punktu [?5/, B
//'4/ .
Jest: : /

Réwny i z odwrotnym znakiem moment reakcji w
zastrzale /) wzgladem punktu {357jest

- D7
Skad
L D= O
./_!:/
VB

i reakcja /? jest skierowana na d6%; t.j. 8§ ¢ i-
e k a ozesé zastrzatu /) , naleigoa do prawej
czgéoi diwigara. :



Sl i) [P

Zatrzal / ) jest S

Réwnanie to przedsteawia prostg, ktdred raad-

e majla anuaczenie:

=
oo ?/’ T ’ o -:" O
1/ prey ¥ =O 5 %

2 PTRY K e P 7T

Prosta ta me ragdng zero na p*unwe, przscho~-
dzacynm przez punkit podporowy / /i T4a9dng 7‘-{ ne
prionie, przeghodzgeym przes punkt nodmrowr@j

Credd te] proste] w granicach obeigzenis le-
wej ozmesci dé.:wgara /waglgden przekroju c(~r’(";’.
t.j. w gramicach od wgzia é’f{/ do wezla /7‘77/
prazedstawia finje wpiywows reakoji w zastrzale
2 . haczac punkt (2 /z punktem // B
skrajony panki prosie] a?.é:/ zo skrajaym punktem
/47// odcinka (;’:/t;j/ inji wpiywcwej, otrzymeienmy

catkowitg linje wplywowg /& 72 7 65/
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