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W sprawie kanalow galicyjskich.

W r. 1901 wniésl rzad na podstawie Najwyz- | odpowiednim $rodkiem, aby ten rozwo] peprzedé

i’{:gﬁ Upowaznienia w ra(’Jzie patistwa przedloze- | i pl‘Z)’Sl{ieS_Zy("“- ) L. R,

X analoyve, wedlug ktérego w nieprzekraczal- n.T.ezell TZ%(! sl_(lo_m_l 81 Przez wniesienie prze-

IM  terminie dwudziestoletnim wykonane by¢ | dloZzenia do podjecia inicyatywy w sprawie wyko-

Waly Austryi nastepujace drogi wodne: nania drég wodnych w Austryi, to zdaje sobie
@) Kanal zeglugi od LDunn,ju do Odry. sprawe z tego, Ze pdZne wejscie na porzadek

b) Kanal zeglugi od Dunaju do Weltawy pod | dzienny sprawy drog wodnych w Austryi nie jest

jolzvizlejowicami 1 kanalizacya Weltawy od Budzie- | rzecza przypadku, Ze dzi$ jeszcze w powaznych
¢ do Pragi. i $wiadomych sprawy kolach, kanaly w Austryi
él‘edl? _Kgnal @eglugi. od kaqalu Dunaj-Odra do spotykajs sig wprawdzig moze nie z oporem, ale
Jarg le] Liaby i kanalizacya Liaby od Melnika do | z dalgko 1dgcym sceptycyzmem..... '

Mierza. Na uwage zaslugnjg objawiane z wielu stron

2 Wfl) Zeglowne polaczenie kanalu Dunaj-Odra | watpliwosei, czy wobec przyrodzonych warunkéw
18lg, oraz z zeglowns przestrzenig Dniestru. rentowno$é¢ kanaldw w Austryi, przedewszystkiem

Galice)' Regulagy_a _‘r,zek W Czechach, Morgwach, , jednak donioslosé ich ’gospodatrczych ‘yy,nil'iéw,
POSiagl" Dolne;j 1 Gérnej Austryi oraz na Slazku, | z uwagi na dobro ogdlne mozna unwazaé jako
3 ajgeych zwigzek z projektowanemi drogami | pewne..... _ ’
Zasiﬁ.eml’- a to z uwagl na doprowadzenie wody Nie nalezy jednak sprawy tej tral'itowac
“¥X0we], oraz ruch rumowiska rzecznego. z uprzedzeniem. Jakkolwiek prawda jest, Ze pro-

A I{OS'Zta, tych drég wodnych, oraz regulacyi | bleméw techniczno-finansowych sam entuzyazm
N 8%, 9qut_y'§3h ustawg, mialy byé pokryte pozyczka | rozwiazaé nie moze, to jednak pewnem Jest, zZe
t, U8]WyZej 4-procentows, umarzalng w 90-u la- | poruszenie, jakie powstalo w sprawie drég wo-
» przyczem postawiouny byl warunek, aby | dnych w Austryl — nieraz w swych drogach i ce-
- e koronne, w ktérych drogi wodne, wzglednie | lach niepewne 1 nigjasne i objawilajgce sie cze-
;g“]‘lcye rzek mialy byé wykonane, zobowigzaly | sciowo jako sceptyczna negacya, W przewaznej

kraj

S - £ = 3 MR : ;

r; 0 pokrycia 1), tj. 12Y,%, roczunej sumy po- | jednak czesci jako oszalamiajacy zapal —. prze-

“’)’(:]bne'] do oprocentowania i umorzenia obligacyi, | mieni sie whkrétce w pelng zapalu prace, jezeli na
a

Ye nych na wykonanie drég wodnych, wzgleduie | miejsce dyskusyi, opierajacej si¢ na ogdlnikach
gulacyi rzek. i oblecujgce] wszystko, albo nic, postawi sig kon-
Projekt ustawy obejmowal réwniez upowaznie- | kretne zadania, ktére uwienczyé ma wykonanie.

3:)6 la.rza&du do podjecia na pierwszy okres bu- | Dzielo bedzie dojrzale, jezeli stwierdzimy, Ze
“’y\zyl t]. od r. 1904—1912 czesciowej pozyeczki do | jest pozadane.
Ok 3

o$ci 250 milionéw koron nominalnych, oraz W uzasadnieniu projektu ustawy stwierdzil
€tenie rychlego zapewnienia reszty potrzebnych | réwniez rzad, Ze nie chodzi tu o finansowy wynik,
rugi okres budowy (1912—1923) funduszéw | lecz o doniosle gospodarcze wyniki, a podjete
rodze osobnej ustawy. wielkie dzielo bedzie mialo bezwarunkowo dla go-
iz rojekt ustawy zostal uchwalony przez obie | spodarczego rozwoju wigksza warto$é, niz cena
va rady paistwa, oraz uzyskal Najwyzszg sank- | wykonania. - )
“& 11 czerwea 1901. Wyciag =z uzasadnienia przedloZenia rzado-
aply Oniosla ta ustawa spotkala sie z gorgecym | wego podano tu w tym celu, aby stwierdzié, ze
wih_zllzem nietylko ludéw Adstryi, ale calego cy- rzad, & zatem i czynniki ustawodawcze, zdawaly
gra'n_()\vanego Swiata ; podrézujac w r. 1901 za sobie najdokladniej sprawe z tego, ze’prze(.fllpzenle
Halolea‘-’ bgzposrednlo po 'l}chwa:lemq’ustmyy _ka- nie oplera zig na wykaza_\,neJ _b(?zp()zsrednlej ren-
uznaW9J nnalen} sPog(?bllosc st.w1531‘dz1c, 2 jakiem | townosei w1elk1e’go Prgequwchm. e z trudnosei
Ay Dlem wyrazano sie o podjeciu akeyi budowy technicznych réwniez =zdawano sobie sprawe,

%8 wodnych w Austryi. stwierdza inny ustep uzasadnienia przedlozenia:
dng zgd wnoszgc przedloZenie kanalowe, uzasa- +Rzad byl swiadom, Ze rozwigzanie zadania
af Je w sposob nastepujacy: z uwagl na przekroczenie dzialdw wdd u nas na-

nPrzedkladajac projekt ustawy do ustawo- | potyka na takie techniczne trudnosei, jakich nie

BW ey - . Lk : , et :
nas‘teé'ego traktowania, rzad jest $wiadom, ze ma  bylo przy Zadnym kanale na $wiecie. Rzad uznaje
N -X¢) nowa epoka rozwoju ruchu W ‘Llustryi, ']_‘en 1'6“'1116Z7 Ze OkOliCZnOS’é ta, Wplywa, na ka;lkulacy(‘c‘

Ozw s - L , s F g
2 W0 jest konieczny, a wedlug do$wiadczen po- | finansows drég wodnych i ekonomiczny efekt tak
Jhionych w innych panstwach sg drogi wodne | momentu techmicznego, jak i finansowego; eko-
R g ’ g0;
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nomia ruchu i uzytkowania drogo zbudowanych
drég wodnych, o znacznych nadto kosztach ruchu
pozostawia pewne watpliwosdei®.

Co do wspomnianych tu trudnoéei przepro-
wadzenia kanaléw austryackich przez dzialy wéd,
jak i zaopatrzenia ich we wode stwierdzié trzeba,
ze do wyjatkowo trudnych nalezaly tylko kanal
Dunaj-Weltawa, oraz polaczenie od kanalu Dunaj-
Odra do Taby. Natomiast do wyjatkowo latwych
do wykonania nalezy kanal galicyjski od Wisly
do Dniestru wymagajacy mna 390-kilometrowej
przestrzeni od Krakowa do Zalesia tylko 17-u $luz,
t. J. jednej Sluzy na 23 km 1 przekraczajacy sto-
sunkowo nizki dzial woéd pod Rudkami, tak, Ze
réznica najwyzszego 1 najnizszego poziomu kanalu
wynosi tylko 2650—192'1=72-9m. Najdluzsza

graficznem wykazaly, Ze przy zastosowanin zbio®
nikéw zapasowych w gdérnych czedciach dorzecs
Beczwy, Wisly, ewentualnie Odry, tudziez WyZ)
skaniu wod Soly i Skawy kanal Dunaj—Odra-“{l'

| sla otrzyma zupelnie wystarczajace zaopatrzeni®

partya tego kanalu o tym samym poziomie ma |
232:3 km. O kanale tym wyraza si¢ sprawozdanie ‘

rzgdowe 1):

Trasg kanalu galicyjskiego pomimo licznych
skrzyzowan z potokami i rzekami udalo sie tak
zalozyé, Ze kanal ten po zejsciu do najnizszego
poziomu w dolinie Raby posiada na dingosel
232'3 b, jeden poziom, nieprzerwany zadna sluza
komorows, ktéra to okolicznosé jest niezmiernie
wazng z uwagl na ruch na kanale. Kanal Wista-
Dniestr posiada zatem pod wzgledem wysokosci
nadzwyczajnie korzystne warunki. W pordwnanin
z wazniejszeml drogami wodnemi francuskiemi,
posiadajacemi siluy ruch przewozowy okazuje sie,
ze przy kanale De I'Est wypada jedna $luza na
26 km, Marna-Ren na 1':8%m, kanal du Midi ma 2)
jedne $luze mna 3'Dkm, a nawet przy kanale St.
Quentin o rocznym przewozie 6!/, milionéw ton,
stojacym na czele kanaléw francuskich, wypada

jedna S$luza na 2:6km. Z kanaléw niemieckich |

korzystniejsze warunki ma tylko projektowany
kanal Ren-Hannower, o lacznej dlugosci 343 km
1 13-u $luzach, przy ktérym przypada jedna §luza
na 273 km.

Co sig tyczy poczatkowej czedei kanalu gali-
cyjskiego, a mianowicie od granicy $lazkiej do
Krakowa, to rowniez nie przedstawia ona wigk-
szych trudno$ci, na 77-u kilometrach tego kanalu
jest 61-1m spadu, ktéry pokonany byé moze za-
pomocg Ll-u sluz, zatem jedna §luza przypada na
7 km. Przedstawiony tu profil podluzny Lkanalu
unaocznia nadzwyczajnie korzystne warunki kanain
galicyiskiego w poréwnaniu z warunkami innych
drég wodnych w Austryi, objetych ustawsg kana-
lowa z r. 1901 (zob. tabl.).

7 profilu tego widaé, Ze projektowane pola-
czenie Dunaju z Weltaws pod Budziejowicami
wymagaloby przekroczenia dzialéw wéd na wyso-
kosci b52-8m (kanal od Wiednia), wzglednie 790 m
(kanal od Lincu), polaczenie kanalu Dunaj-Odra
z Tiabg przekroczenia na wysokosci 4175m, ka-
nal Wieden-Odra dosiega dzialu woéd na wysoko-
$ci 275m, zaé kanal na terytoryum Galicyi po-
siada poziomy szczytowe na wysokosei 2605 (gra-
nica $lazka), tudziez 265 m (poziom pod Rudkami).
Wynika z tego, ze kanal na terytoryum galicy)-
skiem posiada najlatwiejsze warunki wykonania
ze wszystkich kanaléw austryackich.

Co do zasilania kanalu we wode to dokladne stu-

dya przeprowadzone przez dyrekcye budowy drég
wodnych w laczno$ci z centralnem biurem hydro-
Y Nachiray zum Bericht vom Mai 1910 iber den Stand
Wasserstrassenfrage. Wien 1910,

%) Monographie iiber die projektirten wund zum Theile in
Ausfithrung begriffenen dsterreichischen Wasserstrassen. Wien
1910.

der

kanal zas Wista-Dniestr zasilany bedzie Z'I'Zel"
Wisly, Wistoki, Wisloka, Dniestru, Str\viqZu{B)"
strzycy, ewentualnie Tys$mienicy, tak ze niemd
nawet potrzeby doprowadzania zasilku z RabY
Dunajca i Sanu. Kwestye zaopatrzenia we wodt
kanalu zZeglugi od Dunaju do Dniestru, nalezy 2%
tem uwazaé jako pomysinie rozwigzana.

Znaczenie gospodarcze i waznoéé drég wodnyeh
oméwienie ich rozmiaréw 2z uwagi na ekonomi¥
ruchu.

Drogi wodne tak naturalne, tj. rzeki Zeglo“’nf?
1 splawne, jak i sztuczne tj. kanaly zeglugi 1 rzek!
skanalizowane naleza do najdawniejszych 1 &l
tafiszych sSrodkéw przewozowych. Rozwd) kolel
zelaznych w XIX-ym wieku powstrzymal na pe
wien czas rozw¢j drég wodnych. Po tym okrest
nastal w panstwach kulturalnych nowy okres ro*
woju drég wodnych, a to dzieki zrozumieniu, 2°
sg one najodpowiedniejszym srodkiem transport!
dla towaru masowego, surowego, wymaga]aces’
nizkich kosztéw przewozu, jakich im koleje 2
lazne zapewni¢ nie moga. Stwierdza to statystykﬁ
budowy drég wodnych.

W Niemczech w ostatnich 25-u latach XI1X-8°
stulecia powiekszono sie¢ drég wodnych $rédlad®
wych o 1500 km, z czego przypada na kanaly 4%
glugi 806 km, na kanalizacye rzek 695 fm. Z kO
cem XIX-go stulecia mialy Niemcy sieé drég W
dnych 11800 Zm dluga, z czego przypada:

na kanaly . . 2100 km

» kanalizacyg rzek 2000

, rzeki 1 jeziora oo |,
Na podstawie nowej ustawy kanalowe] 7;1
1905 wykonane beda w Niemczech nowe drog

wodne 1 postepowo przebudowana czesé staryc!
drég wodnych kosztem okolo 403 milionéw mar®

Wedlug Symphera transport na drogach W(;)O
dnych niemieckich wzrést od roku ]875’1.9,'
z 2900 milionéw tonkilometréw na 11900 mil
néw tonkilometréw, w tym samym za$ Okre§1";
transport na kolejach wzrésl z 10900 miliono™
tonkilometréw na 36 900 miliondw. 3

We Francyi rozpoezeto budowaé kanaly Ze_
glugi w wieku XVII-ym, kanalizowad rzeki %
czeto jeszcze wezeSnie]. W XIX-ym wieku ‘,V)‘:
dano we Francyi na kanaly 871'7 miliondw franko™

Obecnie posiada Francya 12100 km drég ¥°
dnych, z czego przypada:

na kanaly. . 4850 km

» kanalizacye rzek 3300
ozl o tg R LR 8 KUE(0) ]
Transporty na tych drogach wodnych WZT&;
sly w okresie 14-letnim tj. od r. 188218

z 2265 milionéw tonkilometréw na 4191 miliond™
ruch za$ na kolejach zelaznych w tym sam)
czasie wzrést z 10835 milionéw tonlkilometr?
na 12900 milionéw 1). i
7 tego zestawienia widaé, ze tak w N‘e:(l:h
czech, jak i we Francyi ruch na drogach wodny>/
szybko wazrastal, rOwnoczeénie za$ wzrastal t*"k'/fe
ruch na kolejach Zelaznych, co jest dowoden,
obydwa $rodki transportu wzajemnie sobie =

g P g o r1a0e
przeszkadzajg , lecz moga sie obok siebie rozW!J

"

: , - gelt
) Wedlug Suppan’a: Wassersirassen und Binncist

Jahrt.
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Poy :
> rOdem'tegO Jest, ze obydwu $rodkom transportu
Y4¥padaja rézne artykuly przewozu, stosownie

fo A T
Waseiwogei ich ruchu.

Moinaby jednak w tym kierunku zauwazyé,
“:a%?wany(?h krajach, wzglgdnie na pe\vnyc’]}
Colo 7e; ?postvrzeé‘rano zanik transportu na korzysé
najy elaznych. Tak np. kanal od Menu do Du-

Postadal zawsze slaby ruch, a jedyny kanal
'Zas;}sﬁryl- tz. _wi.ed.el'lsko-neustndzki w ostatnich
. Nlema juz zadnego ruchu, Tak samo sto-
O znaczniejsza liczba kanaldw w Anglii
leja;?]iery:c? ulegla w walce konkurencyjne] % ko-
l“’ielujm aznemi. .,Tak st§V1e‘rdza jednak Sonne
tylko nnych autoréw, zanik zeglugl spostrzegano

.. Ba plytkich rzekach, oraz kanalach o ma-

Iy ch

v

e 0ZMiarach, tz. o malym przekroju poprzecz-

i
ka

h_angpofi‘(zlfe nie byly zdolne‘ do'vpok(’)llmnia- _wielkic]}
Dogg |, r’.O“‘/’. Ta:k.samo mala d‘lugosc drogi wodne;
naleiyc)ic rowniez powodem, Ze ruch nie moze sig
€ rozwinac.
Zdo]n

e 20IN0S¢ opanowania transportu masowych
_Wa-l'O“r 5

zawdzigczaja drogi wodne, przedewszyst-
o kanaly zeglugi, baniosci rochu, ktora
ywolang jest przez rdzne okolicznosci.
legly I‘izeclewszystl.(iem opory Tl:l.(fhll na k_anala‘ch
aZle%h Si Tznacane mniejsze niZ na kolejach ze-
wlobe Vedlug Suppan’a statek na k'an’al_e przy
{_x >y powszechnie stosowanych chyzosei ruchu
‘M na godzing wymaga zaleznie od wielkosci
LOqur:é’nyego przekroju zaledwie .1/25_'1/‘40 tej sily
orgq > wej, jakiej potrzebuje pociag cigZzarowy na
1 . PoZlomym, poruszajacy si¢ z chyZoscig 25 km

.lem zad

Zany

godzinq,
SpraI'Dteresujqce daty w tym kierunku podaje
5o 0zdanie komisyl sejmowej pruskiej tyczgce

B Przediozenia kanalowego z r. 1904. Stwierdzono
Opol‘g:c&no“rlme, ze wedlug spostrzeZen stosunek
iy na drogach wodnych i kolejach wynosi
p%éy edlug doswiadczen firmy Si_emen's-Schuck(?rt,
noezenlonych na ka,n_ale teltowskim, uzyto do row-
k&nal(s)nego holowania ’d'wu n}ormalnych statkéw
g r‘Vych 0 _pojemnosci po 600 ton, przy chy-
gy uchu 45 km’g_oglz. srly‘ pociggowe) 1200 kg,
aStosPa 1 tone cigZzaru uzytecznego byl 1#kg,
pokonm?k oporu do cigZaru wynosil 1:1000. Do
try, a1z tego oporu uzyto lokomotywy elek-
bye 2€) o sile 20 HP. Jezeli ten sam ciezar ma
po(ﬁia‘ rjﬁe\vit::aziony kolejaz,. to trzeba uiyg’: dwoch
2y, SOV cigZarowych, kazdy zlozony z 60-u wo-
Po 15 ton.

tegy Izyjmujac stosunek calego ciezaru uzytecz-
itendb::s’ tudziez dodajac ciezar 2 lokomotyw
y rd

bap ), oW okolo 120 ton, otrzymujemy caly cig-
<120 ton.

. 'Czac opor ruchu kolejowego wedlug wzoru

lar 7t

o005 1000

790/00dz 372 kgftong, sila pociagowa za$ wynosi

9, a stosunek oporu do cigzaru uzytecznego

otrzymuje sie przy v=23b

W . 66

nynosl 100)0 . Potrzebuny efekt obu lokomotyw wy-
081 3 3 . “
Iok(l) 1025 HP, jest zatem b5l razy wiekszy, niz

II:‘Otywy holowniczej.

by, 3 OClag clgzarowy posiada znaczny cigzar mar-
Gafy OX0motywy i wozéw, dochodzacy do BOY,

\viqks? ClgZzaru natadowanego pociggu, podezas gdy
g 20 statki kanalowe Zelazne nowszych typéw
lg\g_rr&mejszy cigzar martwy wynoszacy zaledwie

O calego ciezaru naladowanego statku.

an108¢ przewozu zalezng jest jednak takze
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od wielkosci statkéw, a to z nastepujacych po-
woddw :

Zie wzrostem wielkosci statkow maleje stosu-
nek ciezaru martwego do ciezara ladunku, po-
wtére za$ opory ruchu, a zatem 1 wielkosé po-
trzebnej sily pociggowej, przeliczone na jednostke
ciezarowa ladunku, tj. na jedna tone ze wzrostem
statku maleja. Wymnika to stad, Ze opory ruchu
zaleza od wielkos$el zwilZonego przekroju poprzecz-
nego statku, zatem rosng z kwadratem wymiaru
dlngos$ci, natomiast pojemmnodé czyli ladownosé
statku ro$nie z trzecia potega wymiaru dlugosei.
Statek o ladownosel 600 ton i zanurzeniu 1'7bm,
wyplerajacy 815 ton wody, poruszajac sig z chy-
zoscig 1'4m na sekunde tj. Hhm na godzine, wy-
maga Sily pociagowej:

850 £¢g tj. po przeliczeniu na 1 ¢ fadunku 1 %g
statek 400-tonowy 5 14,

» 200- n »n n n 1-9 n
Tak samo koszta samych statkow przeliczone
na tone ladunku maleja szybko ze wzrostem statku,
koszt bowilem statku zalezny jest w przybliZeniu
od wielkoscl jego zewnetrznej powilerzchni, a za-
tem rosmnie z kwadratem wymiaru dlugosei, nato-
raiast {adowno$¢ réwniez z 3-a potega wymiarn
dingosci. Wreszeie koszta zalogl przeliczone na
jednostke ladownosci wypadaja przy duzych stat-
kach mniejsze niz przy malych.

7 tego wynika, ze statki duze sg pod kaz-
dym wzgledem ekonomiczniejsze od malych, row-
noczesnie za$ stwierdzi¢ trzeba, Ze nowoczesne
drogi wodne wymagaja odpowiednich przekrojéw
poprzecznych. _ . )

Na kongresie zZeglugi $rédziemne] odbytym
we Wiednin w r. 1886 rozpatrywano szczegolowo
sprawg wielkosci statkéw na kanalach zeglugi,
jak réwniez sprawe wielkosci przekrojow poprzecz-
nych kanaléw. Wylonila sie réZnica zdan miedzy
inzynierami francnskimi, ktorych przedstawicielem
byl referent prof. Holtz, a inZynierami niemiecki-
mi, ktérych przedstawicielem byl drugi referent
prof. Schlichting. Pierwszy stwierdzil, ze byloby
pozadanem, aby drogi wodne mialy jednolite
wymiary z uwagi na $wiatowy ruch przewozowy;
uwzglednienie tej okolicznosci wymageloby prze-
budowy istniejacych sieci kanalowych wedlug
duzego typu. Z uwagi na to, Ze ze wzgledow
finansowych jest to rzecza niemozliwa, a kanaly
francuskie zbudowane weplug typdéw malych oka-
zujg si¢ ekonomiczne, proponowald przyjecie nor-
malnego typu francuskiego ustalonego ustaws
z 1. 1879, wedlug ktérego przebudowuje sie we
Francyl dawne i buduje nowe kanaly. Ten nor-
malny profil francuski ma glebokosé 2m, szero-
ko$¢ dna 10m, a statki przy maksymalnem zanu-
rzenit 1'-80m, mogs ladowaé 300 ton,

Prof. Schlichting natomiast proponowal przy-
jecie typu statkéw o ladownosei 400-u ton i zna-
cznie wiekszego przekroju poprzecznego kanalu,
o glebokosci 2m, szerokosci dna 16m i zanurzeniu
statku 175 m. Ten ostatni typ statku i przekroju
poprzecznego kanalu kongres przyjal i jakkolwiek
wynik ten przypisaé moze trzeba te) okolicznosci,
7e inzynierowie francuscy byli w mniejszosci, to
jednak przypatrujac sie blizej wywodom obu refe-
rentOw trzeba przyznaé, Ze referent strony fran-
cuskie] mial przedewszystkiem na oku istniejaca
juz sie¢ kanaléw francuskich i niemoZliwosé ich
przebudowy z uwagi na znaczne koszta, natomiast
referent strony drugiej oparl sie na nowszych do-
$wiadezenlach co do oporéw ruchu, z ktérych wy-
nikalo, Ze przekrdj zanurzony statku powinien
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byé w stosunku 1:4 do zwilZonego przekroju po-
przecznego kanalu.

Co do kanaléw francuskich, to ich przekrdj
poprzeczny jest w pordwnaniu z nowszymi kana-
fami niemieckimi 1 projektowanymi kanalami
austryackimi znacznie mniejszy.

Powierzchnia normalnego przekroju poprzecz-

nego francuskiego wynosi. Sk 26 m?*
podczas gdy tz. mniejszy typ kana-

16w niemieckich dla statkéw 400 do

H500-tonowych ma 40

za$ wiekszy typ niemiecki dla stat-
kéw 600-670-tonowych. . . . . .
Normalny przekrdj projektowanych
kanaléw austryackich dla 600-670-tono-

59-1Hm?

wych . SR e | TR e g 8 e
wreszcie alternatywny przekréj ka-

naiu wewnetrznego galicyjskiego dla 400

do 500 ton Yadownosci . 459

Ze kanaly francuskie maja maly przekrdj po-
przeczny, przypisaé¢ to nalezy odleglodci czasu 1ch
powstania, Ze réwniez ustawa z roku 1879 przy-
pisuje dla drég wodnych francuskich normalny
profil o malych wymiarach, byla powodem ta oko-
licznosé, ze wowcezas nie dazono we Francyl do
zastosowania nowego typu kanalu, odpowiadaja-
cego nmowoczesnym wymogem, dotyczacym ekono-
mii ruchu, lecz miano tylko na celu ujednostaj-
nienie sieci dréog wodnych, aby przyjety typ stat-
kéw 300-tonowych moégl na wszystkich drogach
wodnych kursowaé. Zreszta wspomniana ustawa
okresla tylko minimum przekroju poprzecznego.

Doswiadezenia co do najkorzystniejszych ty-
péw statkéw i kanaléw, z zastosowaniem nowo-
czesnych urzgdzen holowniczych pochodza z ostat-
nich czaséw. Doswiadczenia te wykazaly, ze zanu-
rzony przekré] statku powinien byé w pewnym
okre$lonym stosunku do przekroju poprzecznego
wody w kanale, nadto, Ze ruch odbywa sie tam
-korzystniej, a kanal utrzymuje sie tem lepiej, je-
zeli pod dnem naladowanego statku jest jeszcze
znaczniejsza glebokod$é wody.

Jak juz poprzednio wspomniano kongres Ze-
glugi we Wiedniu z r. 1886 przyjal stosunek za-
nurzonego przekroju statku do przekroju kanalu
1:4; przypatrzmy sie, czy typ francuski temu
warunkowi odpowiada ?

Przekrdj kanalu ma 26m?, statek przy pel-
nem zanurzeniu (1'8m) ma w przekroju poprzecz-
nym 9m? powierzchni czyli stosunek obu prze-
krojow jest tu 1:29. Stad wynika, ze typ fran-
cuski nie jest ekonomiczny. Kkonomiczne zanu-
rzenie statku jest tu nie 1:80m, lecz 130, gdyz
dopiero przy takiem zanurzeniu mamy stosunek
1:4., Wtedy jedunak statek moze ladowaé nie 300,
lecz tylko 200 ton.

Stwierdza to profesor szkoly drég i mostéw
w Paryzu de Mas podnoszgc, Ze doSwiadczenia
wykazaly potrzebe powigkszenia glebokogci ka-
nalu na 2:20m, przy $luzach zas na 2:50m1).

Ze kanaly we Francyi pomimo swych malych
wymiaréw konkuruja z powodzeniem z kolejami
Zelaznemi, przypisaé to nalezy tej okolicznosel, Ze
rzad francuski uwazajac drogi wodne jako bu-
dowle inwestycyjne, majace podniesé handel i prze-
mysl, a zatem i sile ekonomiczng panstwa, nie po-
biera oplat kanalowych, tudziez, Ze koleje fran-
cuskie sg przewaznie w rekach przedsiebiorstw
prywatnych.

Kanaly zeglugi w Niemczech budowane sg

Yy De Mas, Cananxz. Paris 1904,

| Jac

z uwzglednieniem nabytych do$wiadczen, 0 Z[iﬂ:
cznie wiekszych wymiarach przekroju popr#e™
nego, ktére poprzednio zostaly przytoczone: “
samo dawniejsze drogi wodne przebudowuj® i
wedlug nowych wiekszych typéw.

- b oW
Doswiadezenia wykonane na modelach S,t,at',l“;v
w stacyach doswiadezalnych w Dreznie-Ubig

oraz w Berlinie, jak réwniez do§wiadczenia & 5‘;
mych kanalach zeglugi wykazaly, ze powiqlfszel.n\.
przekroju kanalu, wplywa na zmniejszeni® 5
pociagowej, tudziez zmniejsza napér wody 11]
brzegi i dno, a nadto z uwagi na te ostatniy 0%
licznodé korzystniejszem jest wykonanie poOWS:
szenia przekroju kanalu w kierunku glgbokos®
niz szerokosei. i
Starszy radca budownictwa Sympher, O_Plel,?,
sie¢ na tych do$wiadczeniach i zakladaja®™
2 miliony ton ruchu rocznego, "
300-kilometrows przecietna diugosé transpo™
270 dni jazdy w roku,
667 ton maksimalnej ladownosei statku,
pelny ladunek przy jezdzie w jedng StTO™
a !f, Tadunku przy jeZdzie z powrotem, i
oraz uwzgledniajac précz calkowitych koszt,a.
zeglugi, takze koszta amortyzacyi 1 oprocellto“‘Z
nia kanalu, otrzymuje nastepujace poréwna¥:
koszta ruchu za tone 1 kilometr w fenigach:

Przekréj kanalu & Emfgods, Chygzsl:;/;;;ljgy 6 kﬂléﬂﬂ;’:.
595 m? 0595 0-590 06
B4 0-604 0-586 ol

1095 0715 0-713 072

, e o t
za$ przy zaloZzeniu ruchn 2 razy silniejsze8®

4 miliony ton rocznie:

Przekr6j kanalu 4 km/godz. Chyfi)c;:‘i/‘g%g.y bkm/!]":)i
595 m? 0595 0590 0 630
54, 0590 0-582 0'938

1095 8628 0-626 062°
.
W pierwszym przypadku, (tj. przy tr'ilvﬂ.?sozi

cie 2 milionéw ton rocznie) jest zatem ple
z trzech prazytoczonych przekrojéw o powlel””
594 m? najkorzystniejszy, w drugim (Ql‘an5ps¢,
4 miliony ton) bylby przekrd] 75-4m na‘]korzzd_{
niejszym, w obu zas przypadkach chyzosé 6 Iemld
jest stosowns. ards
Stwierdzié trzeba, ze dyrekcya budowy "y
wodnych w Austryl przyjmujge pl'zedstawlonoko-
przekrdj kanalu o powierzchni 63:1m? o g%@ 3
$ci u krawedzi dna 2:6m, a w $rodku profil?, kié
dostosowala sig¢ w zupelnosei do wymogéWa J o
stawia sig przy nowoczesnych drogach wodn]_z.
Stosunek zanurzonego przekroju statku do t}:liejr
kroju kanalu jest tu 1:4-3 jest wiec korzys’™.
szy od przyjetego przez wiedenski kongrés £y
glugi érédziemne] i korzystniejszy niz pray -
pach niemieckich. Nie®’
Zwroécié jednak trzeba uwage na to, ze W= iy
czech typ statku 400—500-tonowego, wymés
cego przekroju poprzecznego tylko 40 m? 187 s
wielu nowszych drogach wodunyeh z korzyﬂ e
zastosowany. Przekrd) ten w poréwnaniu Z,P'szf'
jetym dla Austryi typem jest 1'58 razy mniel*
Wprawdzie sprawozdanie rzadowe poda)® 12
oszczgdnosei uzyskane przexz zmniejszeni® e
kroju beds wynosié tylko 657, jednak sad%?’
przy obliczemach szczegélowych oszczgdnos®
padiaby wigksza.
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Y Untersuchungen itber den Schiffahrisbetricd
Rhein-Weser Kanal von Sympher, 1hiele und Block:
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dn)’c(}zzzv xzobec rosngcych uprzedzen do drég wo-
- .ustry1, & Tacze] ‘Wobeg agitacyl prze-
tysy nicOm wodnym, oraz zgdania, aby koszto-
“'SkaZa,ne przekroczyly pewnych granic nie bylo
ktt’)ry b Gilll)l przyjecie tego mniejszego typu'kanalu,
s, Zwly~ y tan.szy, moze jeszcze pod]ega;c dysku-
tanony: &Ibzcza, ze w ustawie Z 1. 1901 niema po-
Udon, en, wedlug jakich typéw kanaly majg by¢
Vane,

Jezeli jednak chodzi o decyzye z uwagi na

fng 5 : =
thncl,enty techniczne sprawy, a nie na jej tlo po-
“De, to nie ulega kwestyi, ze kanal Wieden-

Odra. W' oy ;
'8-Wisla-Dniestr powinien by¢ budowany we-

do‘;g,t.YPéW zaprojektowanych przez dyrekcye bu-
5 dl‘Og wodnych.

Zasael, d}’SkuS_yi publicznej, j’aka si¢ w ostatnich

Song : wylonila w sprawie drég wodnych, podnie-

N Jako zarzut przeciwko duzym typom kauna-

On’lafe przeciez i w Niemczech budujg kanaly

ka yeh wymiarach, a jako przyklad podano

OWolywanie sie na ten kanal nie uwazam

4 g . L y .
7 lag Prawiedliwione; z dyskusyi przeprowadzonej

r_Pfggg{o;Zelliem_ rzgdowem w sejmie pruskim

la it 51) wynika, Ze kanal ten przeznaczony

‘““Tenta,bo“fz ladujacych mniej niz 175 ton jest
el“ und ,ganz unleistungsfihig¥.

Obecny stan sprawy budowy kanatéw
w Austryi.

d“S'c% Zapewnionych ustawg z r. 1901 drég wo-
i ah Tozpoczeto wykonanie kanalizacyi Weltawy
luy tY_W Czechach, na Lktéreto roboty wydano,
kOronez zaangazowano dotychczas H0 miliondw

kanaPrOCZ tego opracowano szezegdlowy projekt
togy U Dunaj-Odra-Wisla, tudziez rozpoczeto dla
thy ~oalu na pewnych partyach wykupno grun-
Gy, 0 516 tyczy kanaln Wisla-Dniestr to do opra-
przystla Szezegolowego projektu dotychezas nie
taly, PlOMo, zestawiono tylko wstepny, gene-
Y Projekt.
Z\Vel(; do kanaldw, majacych polaczyé Dunaj
Wy o va, oraz kanal Dunaj-Odra z Laba, to
L)’Qh)‘, Interesowanych krajéw nie uchwalily do-
tyeps @S ustaw zapewniajacych przyczynienie sie

2LC0Z oot s ; ;
% l\rajow /s czescia kosztéw budowy, tak,
dy\lm Owa tych kanaléw nie moze wejsé w sta-

kan Wykonania, natomiast co sie tyczy czescl
topy, Duna“j-()dra—WisIa-Dniestr, lezacej na tery-
ligy X galicyjskiem, to sejm ustawsg z 2 marca
by k’o Z’al}e\vnil przyczynienie sie kraju /s ezeSci

266w budowy.
Fstawgecni&} Jednak, pomimo Ze istniejy wszystkie
f,udo\v we i techl-nczm’a warunki d.o rozpoc?qcia
rZeci\z,” Wykonanie drég woglnych jest zagroZone.
Wp, 2 Mcy budowy kanaléw podnosza szereg
5 nasgw’ z ktérych najwazniejsze streszczaja sie

YPujacych punktach:

g \Tlekorzystny stan finanséw panstwowych.
SIJod;i Zbyt wysokie koszta budowy, jakich nie

ée“"&no sie przy uchwaleniu ustawy z r. 1901.
g Male prawdopodobienistwo, aby sie kanaly

0 e e .
logy ‘Va;ly> tudziez utrudnienie egzystencyi kole-

fayg,, a‘lf}St;wowyln, ktore cze$é frachtéw odstapic
: anatom.

e ]
“'ly u) Bﬂ"urhi {iber den Gesetzentwurf betrefrend die Herstel-

"b\’leo,.d_ en Ausbaw der Wasserstrassen. (Nr. 594 Haus der
ncfcn)_
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Co do pierwszego punktu to nie bede sie nim
dluzej zajmowal, pragne tylko stwierdzié, Ze je-
| zeli dzi$ finanse panstwowe nie sg uporzadkowa-
ne, to stan taki w panstwie wielkiem 1 poteZnem

| jak Austrya moze trwac rok, dwa, conajwyzej, po-
wiedzmy, trzy lata — rzad 1 czynniki ustawo-
dawcze znajdg z pewnoscig sposoby na zmiane
‘sta‘nu obecnego na korzystniejszy. Do poprawy
finanséw panstwa nie potrzeba az upadku ustawy
kanalowej, ktére] przeciez gldwnym celem jest
daznos¢ do wzmozenia ruchu handlowego, do pod-
niesienia przemyslu 1 stworzenia go tam, gdzie
go dzi$§ jeszcze niema, a co zatem idzie do pod-
niesienia sily finansowej panstwa.

Co do drugiego punktu to rzeczywiscie obli-
czone przez Dyrekeye budowy drég wodnych koszta
sg znacznie wyzsze od kosztéw, jakie w r. 1901
w spos6b zupelnie przyblizony, nie poparty szcze-
gbélowymi projektami 1 kosztorysami Ministerstwo
handlu obliczylo. Ze jednak kwoty 750 milionéw
podanej woéwczas jako koszta budowy wszystkich
austryackich drég wodnych i regulacyi rzek nie
brano na seryo, wynika z tego, Ze liczba ta nie
zostala zupelnie wymieniona w ustawie kanalo-
wej, ktéra tez zadnego postanowienia co do wy-
sokosel calkowitych kosztéw budowy nie zawiera.

Obliczone przez dyrekcye budowy koszta ka-
nalu Dunaj-Odra-Wisla-Dniestr przedstawiaja sie
w sposob nastepujacy:

Kana! Dunaj-Odra 2569552000 koron
Odra-Wisla 99977000
Wista-Dniestr 277 697000

Razem 637226 000 koron

Sa to koszta budowy 1 wykupna gruntéw,
przy uwzglednienin straty na kursie w wysokosci
79/, oraz interkalaryéw zwiekszajg sig do nomi-
nalnej 1gcznej sumy 800000000 koron.

Caly kanal Dunaj-Dniestr bedzie mial 800 km
dlugosci, a efektywne kilometrowe koszta poje-
dynczych jego partyl wynoszg:

kanal Dunaj-Odra 907500 koron za km

»  Odra-Wista 781700 o
»  Wista-Dniestr 708000 o)

Zauwazy¢é trzeba, Ze na razie trudno ocenic,
czy koszta te obliczono za nisko, czy za wysoko,
gdyz sprawozdamie dyrekecyi drég wodnych nie
podaje przyjetych cen jednostkowych. Ze jednak
ceny sg raczej za wysokie anizeli za niskie, wniosko-
wa¢ mozna na podstawie orzeczenia znawcow po-
wolanych przez rzad do zbadania projektu ka-
nalu Dunaj-Odra-Wisla, Znawcy ci orzekli, ze
w wykazanych kosztach budowy dadzg sie po-
czyni¢ jeszcze znaczne oszezednosel. Do tego do-
daé trzeba, ze stosunkowo znaczne kwoty znaj-
duja si¢ w rubryce nieprzewidziane. Dla poréw-
nania podaje sie, Ze jeden z najnowszych kana-
16w w Niemczech, kanal! Dortmund-Ems o dlu-
goscl 149 kilometréw kosztowal 430000 koron za
kilometr. Kanal fiaba-Trawa, posiadajacy zupeinie
nowoczesne urzadzenia kosztowal 360000 koron
za kilometr, kanal Teltawski pod Berlinem, kto-
rego budowa byla z wielkiemi trudnosciami pola-
czona, kosztowal 630000 koron za km. Wszystkie
te koszta sa znacznie mniZsze od obliczonych dla
kanalow austryackich, a przedewszystkiem dla
kanalu galicyjskiego. Jezeli poréwnamy koszta
budowy kanalu Dunaj-Odra-Wisla-Dniestr, z ko-
sztami wielkiej drogi wodnej w obrebie samych
Czech 450 km dlugosci, jaksg stanowié bedsy ska-
nalizowane rzeki Weltawa i Laba, a ktérej efek-
tywne koszta wyniosy w caloSci (wraz z czedcia

”
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zapewniona osobng ustaws) okolo 350 miliondéw |

koron, to przyznaé trzeba, Ze wydatek 637 milio-
néw koron na droge wodna ogromnej donioslosel,
przecinajacs cztery kraje koronme 1 laczyca te
kraje ze stolicg panstwa, jest chocby z uwagl na
rownomierny rozdzial inwestycy] uzasadniony.

Co do trzeciego punktu, a mianowicie rento-
waosel, to zauwazyé trzeba, Ze sprawozdanie dy-
rekcyi budowy drég wodnych nie podaje rachunku
rentownoéci calego kanalu Dunaj-Odra-Wisla-
Dniestr, tej drogi wodnej, ktdéra przedewszystkiem
ma racye bytu.

W cze$ci komercyalnej tego sprawozdania

stwierdzono, ze kanal Dunaj-Odra przez przedlu- I

zenie go do Wisly i Dniestru dozna niewgtpliwie
skutkiem znacznych transportéw galicyjskich pro-
duktéw ziemnych (jak drewno, wegilel, kamnien,
plody rolniczy, ropa itp.) znacznego ozywienia
ruchu, dalej sprawozdanie to powiada, ze przez
wykonanie tego kanalu w calej rozciaglosdci frachty
kanalowe dla wegla beda mogly byd¢ znacznie
nizsze anizeli frachty kolejowe.

Przez to jednak przedluzenie calkowite koszta
kanalu tak bardzo wzrastajs, ze watpliwem jest
korzystne oprocentowanie kapitalu zakladowego.
Roéwnoczednie jednak sprawozdanie stwierdza nie-
watpliwa gospodarcza wazno$é sieci sztucznych
drég wodnych o znacznej rozleglosci, tembardziej,
ze korzysci transportu wodnego ujawniaja sig
przedewszystkiem przy dalekich transportach.
Taksamo sprawozdanie przyznaje racye bytu ka-
nalowl wewnetrzno-galicyjskiemu, przecinajacemu
cale zaglebie weglowe 1 biegngcemu od zacho-
dniej granicy Galicyl az do Dniestru, podnoszac
waznos$é produkeyi gérniczej Zaglebia i zasobnosé
jego pokladéw wegla, ktéra znawcy obliczaja na
b, calego bogactwa wegla w Austryi. Wyrazone
jest réwniez zapatrywanie, Ze kanal na teryto-
ryum Galicyl zdola wobec nizkich frachtéw ka-
nalowych zniZyé¢ wydatnie ceny wegla we wscho-
dniej Gualicyi, oraz ulatwi¢ w tych okolicach prze-
myslowi konkurencye z zagranicznymi rynkami.

Co do obliczen rentownosci zauwazyd nalezy,
Ze nie majg one w odniesieniu do drég wodnych
wielkie] wartosci, gdyZz moga tylko polegaé na
statystyce obecnego ruchu handlowego. Tymcza-
sem doSwiadczenie wykazuje, Ze z wykonaniem
drogi wodnej powstaje zupelnie nowy ruch, oparty
na nowo powstajgcych zakladach 1 przedsiebior-
stwach.

Dla ilustracyi przytaczam przyklad podany
przez inzynierow francuskich na kongresie zeglugi
w Manchester w r. 1890. Wykazano tam miano-
wicie, %e kanal Marna-Ren zawdziecza 839, swego
transportu zakladom przemysiowym, ktére do-
piero po wykonaniu kanalu powstaly. Wywody
tych inZymeréw brzmia: ,Wazrost transportn na
drogach wodnych oznacza wazrost majatku narodu.
Dzieki nizkim kosztom przewozu, jakie drogi wo-
dne zapewniajg, wytwarzaja one tak dla pro-
dukeyi rolnej jak i przemyslowej nowe warunki
bytu; drogi wodne oddzialuja silnie na podnie-
sienie przemysiu calego kraju. Mineraly bndzg
sie ze snu pod ziemia, fabryki wprost wyrastajg
z ziemi wtlaczajac si¢ miedzy kanal, ktéry im
dowozi surowe materyaly, a kolej, ktéra odwozi
ich wyroby przemyslowe. Zmienia sig obraz cale]
okolicy, rozwija praca i bogactwo, a skarb pan-
stwowy w tysigeznych formach czerpie sowite
wynagrodzenie za koszta wykonania i utrzymania
drég wodnych.

W ten sposéb drogi wodne wytwarzajd HOWI
ogniska ruchu, a réwnoczesnie podnosza ISt‘_“eJ;L\
jacy ruch w tej mierze, w jakiej tego W #%«
spos6b nie potrafia zdzialaé koleje zelazne®. ]
Mozna przytoczyé wiele przykladow, .
dowodzg, Ze rentownosé drog wodnych nié ”.]La._
byé z géry oceniana. Rzeka Brda w dolnym blijy
przedstawiala pomimo skanalizowania 1iczn61§7§
dunosci dla Zeglugi i splawu drzewa. W v
zezwolil rzad pruski na wykonanie portu.orf“ﬂ,l_:
dowli wodnyeh majacych te niedogodnosci Bt i
towarzystwu prywatnemu pod warunkiem, Zedzw"
chodéw ma byé oprocentowany kapital zakl® Ob(
1733000M po BY, a cala nadwyzka &
zuzyta na amortyzacye kapitatu zakla‘dow':gi
nadto, Ze po zamortyzowaniu kapitalu zaklad?“g“f;.
cale urzadzenie przejdzie na wlasno$é P""nsl
Amortyzacye obliczono wowozas na 7b lab it
jednak w r. 1899, a wiec w 20 lat po Ot“'a‘ééw
tych urzadzen kapital byl w calosei z ('1001101.79‘,
zamortyzowany, a rzgd pruski obejmu]ac um‘.;}
dzenie otrzymal nadwyzke dochodéw W ke
730000 M 1). o
Z powyzszego wynika, Ze kanaly Z?g]uglrzv
lezy uwazaé jako budowle inwestycyjnex‘n-{vé.
ktorych trudno przeprowadzié rachunel re
WnoSol. ach
Jo do wysokosei kosztéw przewozu na k%“azﬂﬁ.
to, jak praktyka wykazuje, sa one wszgdZi® %
cznie nizsze anizeli na kolejach. We Irancyh v
stwierdza de Mas, érednie koszta przewoZU! "

Jster

1
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tone i kilometr wahaja sie w granicach 0 <@
w Niemeczech dla kanalu Bevergern-Halz. 4
przyjeto koszt przewozu za 1 tone i kilome }kit’t
feniga, podczas gdy na kolejach heskO-pl'“iﬂ,fj
fracht ten wynosii wedlug specyalnej tary£y "
3 fen., zatem dwa razy tyle. Dla wegla Stosl,lkO'
ten wynosi 1'2—1-3:2:5. U nas wedle tﬂal'yf)”.@~
lel panstwowych placi sie za przewoz 1 t,k7'3 1
gla przy dlugos$ci przewozu 300 km okolo
lerze. . ol
Taksamo nie jest stusznym zarzut, 2%
koleje panstwowe przez wykonanie k&n?"urog‘:
mogly stracié. W panstwach, ktore posiadﬁd_av'a_ P
wodne, spostrzegano wrecz odwrotne zjaWis l.uuh-'
wykonaniu w Niemczech kanalizacyi Ment o
na tej drodze wodnej wzrésl w okresie 0% “u
1886 —1902 # 156000 ton na 127800 oM Fyr
tem przeszlo o$miokrotnie, pomimo tego T
lejowy w zadnym roku sie nie zZmniejszy*

it
owszem wzrdsl w tym czasie z 911 009 {-,:)11 o
1909000 ton. Kanal Dortmund-Ems wykﬂzlmim\‘

w plerwszym roku obrét 496000 tom, P,O-sz}'l-
tego ruch kolejowy zupelnie sie nie zmI®@
lecz owszem wzrdsl. o
Jezeli wezmiemy pod uwage ostatnie Wle;klzxf-
roboty publiczne w Austryi, a wiec napra
wykonanie sieci komunikacyjnej wiedensk1®gel
dowe kolei alpejskich, wreszcie kanalizacyqi v
tawy 1 fiaby w Czechach, to juz na Podsta“_"]&' #
tychezasowych do$wiadezen stwierdzié MmO
wszystkie naleza do rzedu budowli inwe® e
nych, ktérych celem jest podniesienie PO ;"
krajow 1 miast, a ktére bezposrednio Oph"c.aiﬂr}':
nie beda 1 nakladaja na panstwo stale o
NajwaZniejszym celem kanalizacyi Weltawy ' g0
w Czechach jest umozliwienie taniego pr%.u #*
czeskiego wegla 7z pélnocnych okolic K

I
s oL g trasst
Y Die Entwickelung der preussischen TWassers ichett

arbeitet im Aufteage des Herrn Ministers der ¢'iﬂ'8ﬂ”:’d
beiten. (Kongres zeglugi §rédziemnej w Disseldort®/



hajdalej mg poludnie i wschéd, celem poparcia
l"/rl"‘efr.l_yslu.‘ Taj](ie samo zadm_lie spe}nii w prazy-
cosel takze 1 kanal zeglugi przecinajacy caly
Talicye wzdtuz je] gléwnej osi.
tych J?G? nie jest to jego jedyne zadanie; 'z'a_dail
o k.]lebt caly szereg; — W ramach krotkiego
tll);rﬁ;u nie mogq_lch blizej rozpatrywaé, moge
nej Y k?]'E)OWO'IaU sig na wywody zawarte w cen-
mvslli)u ikacyi krakowskiej Izby handlowej i prze-
s3i0we], oraz broszure Radcy Dworu Andrzeja
Ila‘ii”ll’?l‘ﬁjl’),_.w kt,éi'yc_h okonomiczne znaczenie ka-
stron “eglugt dll'&_ Galicyl nader fachowo i wszech-
nie wyjasniono.

b Jest rzeczy wiqce.,j niz pewns, Ze Austrya
Y Wczedniej, czy poZniej przystapi do budowy
“"*nalow zeglugi, a plerwszym z nich bedzie od
“Wna proponowany do wykonania kanal Dunaj-
dra., Kanal ten niewatpliwie przyjdzie do skutku,

Cz .
Y to na mocy ustawy z r. 1901, czy tez na |

Moe L=l R Lot . .
J}y Jakiej$ ustawy pozniejszej. Jest watpliwem,

3y P . e : ;
v & ) P.cbyuya. izby handlowej i przemyslowej w Krakowie
Se: Prawie kanalu splawnego Wisla Dnicstr, wniesiona do
JWu na sesye wrzesniowa 1910.
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czy w razie upadku ustawy kanalowej z r. 1901,
uzyskamy poédzniej nows, réwnie korzystng usta-
we 0 budowie drég wodnych w Galicyl, a w takim
razie bedziemy $wiadkami wykonania rozleglych
drég wodnych, jednak nie na terytoryum Galicyi.
Moze nawet doczekamy sie wykonania kanalu Ze-
glugi od Adryatyku do Dunaju, o ktérym wpraw-
dzie obecnie nikt na seryo jeszcze nie mysli, ale
ktérym juz powazne grona sig¢ zajmowaly ')

Ze pomysl wykonania tego kanalu nie jest
fikcya, stwierdzajg to slowa wybitnego znawcy Ze-
glugi Suppana, ktéry w dziele swem, powyzej
podanem, stwierdza, Ze wykonanie drogi wodnej
od Mauthausen nad Dunajem dolina Anizy 1 Muru
az do Tryjestu (przy uzycin réwni pochylych
1 suchego transportu statkow przez dzial wod)
stworzylyby w laeznosci z Weltawa i fiaba wazng
linie komunikacyjna wodng laczaca Tryjest z Mo-
rzem Pélnocnem, o dlugosei okolo 1500 km.

We Liwowie, 22 pazdziernika 1910.

Dr. Maksymilian Matakiewicz.

Y ,,W sprawie budowy drég wodnych“, Lwéw 1910.

Rozwoj budownictwa wodnego w Galicyl
W ostatniem dziesiecioleciu.

Odezyt e. k. radey dworu Inz. R. Ingardena, wygloszony w streszczeniu na uroczystem posiedzeniu

V.go Zjazdu technikéw polskich.

Od ostatniego Zjazdu technikéw polskich
Srakowie uplynelo lat 11, gléwnie z powoddw
fg}:t}é(:zr'ly.ch, ktére mimo liczpycl.)'za‘biegé\v 1 sta-
Moy tatej Delegacyi uniemozliwily urzeczywist-
le zjazdu w Warszawie.
Iy Okres Jedenastoletni, _]'u.?L w zwyklem ZzZycin
. zkiem dlugi, jest tem dluzszy w nowoczesnem
230111 technicznem, ktore _nlezadowa]a' sig  juz
Snolk.)yczaml, uz'yskanen'n silg pary, ktpra_ wyi-
lefl‘a tak znamienne pietno swoje na Zyciu spo-

) “znem narodéw w drugiej polowie zeszlego stu-

v K

e¢ At . :
Si;”% lecz dazy do dalszego postepu 1 rozwoju
a.ag elektryki i szuka nowych drdg zapomoca
Wiatyli,

n'k'GOdZi sie przeto, aby na V-tym Zjezdzie tech-
'X0w  polskich po tak dlugiej przerwie rzucid

ok ’ 55 T
'em wstecz i zrobié przeglad, o ile dotrzyma- |

nl;lélly krgku w ogdlnym postepie nauk technicz-
v, 0 ile przyczyniliSmy sie w tym okresie wie-
SZ":e ! pracg naszg do 1‘{111'tur‘alnego roZwoju na-
'°80 narodu i do podniesienia dobrobytu nasze-
8o kr‘dju_ ;
Z tego, jak sadze, uzasadnionego wychodzac
Zenia, uznal komitet przygotowawezy za cel
8lowne zadanie V-go Zjazdu technikéw polskicl,
anie taki przeglad naszego postepu i dorobku
Ostatnim jedenastoletnim okresie, aby na tej
})Su:ta‘-"ie znalezé otuche 1 bodziec do dalszej
¥ 1 do dalszego rozwoju na wszystkich polach
au ¢ 1 pracy technicznej. _
Gdy jednak streszczenie i omdwienie rozwoju
ZIe)O-Stqu techniki we wszystkich gadeziach na-
WI_%Q zawodu od ostatniego zjazdu w Krakowie
Arotkim odezycie jest niemozliwe, postanowil ko-
nel]t;t ograniczy¢ przeglad ten w odezycie na 0gol-
Kty pOsxe’d"/‘emu tylko na jeden dz1&1‘techm]§1,
nas’y wladnie w ostatnim okresie {lognal w kraju
4ym, w stosunku do innych, najwigkszego roz-

Zalo

' woju, a ktéry bezsprzecznie bardzo dodatni wplyw

wywiera na kulturalne podniesienie kraju i na
jego rozwdj ckonomiczny tak pod wzgledem rol-
niczym jak 1 przemyslowym. Dzialem tym nauk
technicznych jest gospodarstwo wodne.
Postanowienie to bylo tembardzie] uzasa-
dnione, %e uczestnicy zjazdu w licznych refera-

tach, zgloszonych w poszczegdélnych sekcyach,
tudziez w wystawie prac technikéw polskich

z ostatniego okresu mieli do dyspozycyi obfity
materyal do wyrobienia sobie zdania 1 pogladu
o postepie pracy technicznej na innych polach.

Z poruczonego mi przez komitet zaszczytnego
zadania wywiazuje sie tem chetniej, ze o rozwoju
budownictwa wodnego w kraju naszym szerszy
0g6l spoleczenstwa, a nawet szersze kola techni-
czne, stosunkowo malo sa poinformowane, co po-
woduje czestokroé¢ mylne na ten dzial pracy tech-
nicznej poglady.

1. Oro- i hydrograficzne stosunki Galicyi.

Dla dokladniejszego wyjasnienia przedmiotu
uwazam za konieczne przypomnieé, chociaz w kros-
kosci, oro- i hydrograficzne stosunki kraju, wy-
wierajace decydujacy wplyw na rozdzial, nksztal-
towanie 1 wlasciwosci wdd naszych, tudziez na
system i cel pracy technicznej, majacej badz to
usungé¢ lub zmniejszyé ich szkodliwosé, badz tez
ujarzmié¢ 1 spozytkowaé sily zZywiolowe w nich
zawarte.

Galicya wraz z Wielkiem Ksiestwem krakow-
skiem, obejmujaca 78500 km? powierzchni, a wiec
prawie jedua trzecia czg$é powierzchni Cislitawi,
wysyla wody swoje wskutek konfiguracyi orogra-
ficznej i polozenia europejskiego kontynentalnego
dzialu wod, z jednej strony ku pélnocy do morza
baltyckiego za pomocy Wisly 1 jej doplywéw:
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Przemszy, Soly, Skawy, Raby, Dunajca, Wisloki,
Sanu z Wislokiem 1 Bugu, z drugiej za$ ku po-
Iudniowemu wschodowi do morza Czarnego za

pomoca Styru doplywu Dniepru, za pomocs Dnie- |

stru i jego doplywéw, jak: Tysmienicy, Strwiaza,
Stryja, Swicy, fomnicy, Bystrzycy po prawym
a Zlote] i Gnile] Lipy, Seretu i Zbruczu po le-
wym brzegu, wreszele za pomocg Prutu i Czere-
moszu, doplywéw Dunaju.

Dzial wéd kontynentalny biegnie bowiem od
zachodu ku wschodowi szczytami Beskidu i Tatr,
zwraca si¢ na poludnie na Wegry, gdzie obejmuje
dorzecze Popradu, poczem w okolicy Muszyny
zwraca sie¢ ku wschodowi po szezytach Karpat
az do zrédlisk Sanu i Stryja w okolicy Wysocka
powiatu turczanskiego, nastepnie rozdzielajac do-
rzecza obydwdch tych rzek aZz w okolice Do-
bromila, zwraca sie na wschéod przez Rudki,
Grodek, a objawszy dorzecze Wereszycy przez
Lwoéw dalej na wschéd przez Boébrke, Przemy-
slany, aby okrazywszy od poludniowej i wscho-
dniej strony Zloczow, zwrdci¢ sig ku poélnoecnemu
zachodowi 1 opuéci¢ wreszcie na wschod od So-
kala granice kraju.

Dorzecze Wisly wlasciwej w zachodniej czesel
kraju obejmuje wraz z dorzeczem Popradu na te-
rytoryum wegierskiem, Czarnej i Bialej Przemszy,
tudziez "Nidy w Krolestwie Polskiem, po Popo-
wice - Zawichost na granicy panstwa B0OSS6 km>
Z dorzecza natomiast Bugu, ktéry po polaczeniu
sie¢ w Kroélestwie Polskiem z Narwig wpada do-
piero ponizej Warszawy do Wisly, lezy w Galicyi
do granicy panstwa tylko 7206 km?>

Dorzecze Styru w pdlnocno-wschodniej czesei
kraju zajmuje w granicach Galicyi tylko 2475 km?
natomiast dorzecze Dniestru, obejmujgce srodkowsa
czesé kraju az w poblizu Liwowa, tudziez wschodnig
polaé kraju po ujscie Zbruczu pod Okopami zaj-
muje 33597 km?, dorzecze wreszcie Prutu obejmu-
jace poludniowo-wschodnig czeé¢ kraju t. zw.
Pokucie zajmnje do polaczenia sie z Czeremoszem
3406 km?, ktory to ostatni ma 2460 km?* dorzecza.

Wzniesienia terenowe nad poziomem morza
adryatyckiego dochodzg w dorzeczu Wisly w Ta-
trach do wysokosei 2663 m (Gerlach), w Karpatach
zachodnich w Beskidzie do 1260 m, a nawet
1720 m na Babiej goérze, a od 900 m do 1300 m
w Srodkowych Karpatach 1 zniZaja sie znacznie
ku poélnocy, tak ze juz od linii kolejowej] Liwdw-
Krakéw Lku poélnocy rozposciera sie nizina nad-
wislanska o s$redniem wzniesieniu 200 do 190 m
na linii Niepolomice, Zabno, Dabrowa, Mielec, Sa-
rzyna, a 130 m w poblizu ujscia Sanu.

Dorzecze Bugu i Styru z najwyzszemi wznie-
siemiami do 360 m, znizajgcemi sie do 200, a nawet
190 m, ma przewaznie charakter nizinny. Dorze-
cze natomiast Dniestra leZzy od 4rédlisk Strwigza
po Zrédliska Bystrzycy nadwornianskiej na poél-
nocnych stokach Karpat o najwyZszych szczytach
1300 m na zachodzie a 1763 m na wschodzie,
ktére juz na linii Biskowice-Sambor, Drohobycz,
Stryj, Kalusz, Jezupol, znizajs sig do 300 m nad
poziom morza. .

Na przestrzeni od Sambora po Zydaczow lezg
rozlegle plaszezyzny i nizkie pagérki na prawym
brzegu Dnuiestru, a na wschéd od Sambora lezs
znane bagna samborskie, obejmujace przeszlo
20000 ha, a siegajace az w okolice Rozwadowa.

Na calej tej przestrzeni od Sambora po Zy-
daczéw ma Dniestr przewaznie charakter rzeki
nizinnej o malych bardzo spadkach a bardzo kre-
tym biegu, podobnie jak jego gléwny w tej prze-

strzeni doplyw lewobrzezny Wereszyca 1 dolny

bieg Strwiaza, tudziez dolny bieg pl'a\\'obl'zeinych

| doplywéw Bystrzycy samborskiej 1 Ty$mienicy-

Ponizej ujicia Bystrzycy polaczonej pod Jez™
polem zbliza sie poludniowy dzial wéd Dniest!
tuz w poblize Dniestru i biegnie szczytami terest
pagérkowatego o wysokosci 300 do 360 m nad PY;
ziomem morza, podezas gdy lewobrzezna O'ZQSC
dorzecza Dniestru obejmuje cala niemal wyzybe
wschodniej Galicyi, poczatek wyzyny podolskiel
od Lwowa po Zbrucz o wzniesieniach od 300 do
450 m nad poziomem morza adryatyckiego. :

Dorzecza wreszcie Pratu i Czeremoszu 0be)
muje poludniowo-wschodnig czeéé kraju lezd &
poinocnych stokach Karpat wznoszacych s1¢ do

| wysokosci 1800 m, ktére jednak juz w okolicy Ko-

Tomyi i Kut przechodzg w nizine.

Opady atmosferyczne w dorzeczu Wisly P°
Zawichost dochodza na szczytach Karpab do
1200 m'm a nawet do 1400 m/m w Tatrach, ma-
leja jednak ku pélnocy, tak ze w nizinie Wisly z&!¢
dwie do 700 m/m rocznie dochodzg. W podobnye!
granicach mieszczg sie opady atmosferyczne W do-
rzeczu Dniestru z ta jednak réznics, ze na lewd
brzezne] jego czesci na wyzynie podolskie] opad)
roczne dochodzg w wyjatkowych mokrych latac
do 600 m/m roczuie, wskutek czego doplywy 1ew"
brzezne Dniestru: Zlota 1 Gmuila Lipa, Stryp®
i Zbrucz, mimo stosunkowo znacznych, jednak pre®
waznie plaskich, swoich zlewni, stosunkowo bardz0
malo wody Dniestrowi dostarczajs.

W dorzeczu Bugu i Styru zmieniajg sie Opﬁdg
atmosferyczne w miare konfiguracyi terenu °
500 m/m do 600 m/m, podczas gdy dorzecza Pruft
i Czeremoszu, jako prawie wylgcznie goérzys
wykazuja podobne stosunki pod wzgledem Obﬁ’f,osm
opadéw atmosferycznych, co karpacka czgsc do-
rzecza Wisly 1 Dniestru. -

Na dolaczonej mapie pogladowej sieci 1‘ZecZneJ_
Galicyi uwidoczniono linie rocznych opadéw We
dlug oberwacyizr. 1906, w ktérym to roku Opﬁd)Y
atmosferyczne przekraczaly normalny opad roc2™
o 15 do 207,. ]

Poniewaz Bug 1 Styr i ich doplywy o ch#
rakterze przewaznle nizinnym wymagaja W cel
usuniecia licznych 1 obszernych zabagmien pl‘ﬂ“'lef
wylacznie robdt melioracyjnych, a Prut i Czer®
mosz, do ostatnich lat calkiem pod wzgledem el
regulacyl zapomniane, mimo ‘wielkich szkdd, ,]_ak'e
mieszkaficom, zwlaszeza w dolnym swoim bieg™
wyrzadzaja, majg byé regulowane systematyczlnlz
wedlug projektéw, ktérych opracowanie dopier
w r. 1907, wzglednie w r. 1909, rozpocz@td
pomijam wiec dalsze omdwienie ich wlasciw0s®”
a zwracam sie do dorzeczy Wisly i1 Dniestru, J&,Z
do najwiekszych i najwazniejszych, zwlaszcza, #
w charakterze tych dwéch rzek i ich dorzec?
zachodzl bardzo wazna rdznica. i

Wlasciwa Wisla, rozpoczynajaca sig po PO
Iaczeniu sie Przemszy, Malej] Wisly 1 Soly W Pf’a
blizu Os$wiecima, z ktérych pierwsza jest rz6**
wybitnie nizinng, druga na Slasku austryacki™
wraz z doplywem swym Bialtka, rzeks g(')_l'Sk”"._‘
a wzdluz granicy austryacko-pruskiej prawie nl'
zinng o bardzo kretem i gleboko weigtem Jory
cie, ostatnia zas§ bardzo gwaltowna rzeka g(')I'Sk,a:’_
przyjmuje w okolicy Zatora jeszcze bardzo golk
ska rzeke Skawe, a pod Skawing gérski pot®”
Skawinke, bezposrednio. Dalsze jej doplywy prav?:
brzeine: Raba, Dunajec, Wisloka i San traca SV
gérski charakter juz na linii wzdiuz kolei ,LwoY
Krakéw* i przyjmujs prawie nagle z powodu 28%




¢Znle mniejszych spadkdw charakter niemal ni-
Zny o stosunkowo malych spadkach, toczg wige
JUZ w przewaznej czesci, podobnie jak Wisla, po-
lize) Krakowa bardzo drobne zZwiry, piaski i na-
muly.

Lewobrzezne doplywy Wisly: Chechlo, Ru-
awa, Dlubnia i Bialucha sa potokami o dorzeczu
Pagérkowem, natomiast Szreniawa, Nida Wscho-
Dia z Czarng i Wislok majg charakter nizinny.

Wskutek rozciaglo$ci dorzecza, obejmujgcego
caly zachodnia polac kraju, czgsei Krélestwa 1 We-
gler, tudziez wskutek przyjmowania prawobrze-
“nych, w wode obfitujacych doplywéw w pewnych
“hacznych od siebie odstepach na calej swej dlugosci,
toczy Wista, dopiero po przyjeciu Sanu pod Chwalo-
Wicami, okolo Skm powyze] Zawichostu 1 granicy
Panstwa, caly wode, splywajacy z calego rozleglego
J€) dorzecza. Objeto$é jej wody wzrasta zatem
Stopniowo w miare przyjmowania doplywdéw bo-
“2nych a w szczegélunosci Soly w km 2, Skawy
W km 21, Raby w km 135, Dunajca w km 161,

Isloki w &m 2267, Sanu w km 279 6.

Calkiem odmienne pod tym wzgledem stosunki
Wykazuje Dniestr.

Gérny jego bieg od #rédlisk po Kornalowice,
t‘udZieZ jego gléwny w tej czesci dorzecza doplyw
btrWi@Z po Biskowice o charakterze przewaznie

80rskim, zmieniajs go nagle w przewaznie nizinny,’

téry to charakter zatrzymuje Dniestr po polacze-
M sie z Strwiazem niemal az do ujscia Stryja
pod Zydaczowem, plynae w bardzo kretem, gle-
0ko wecietem korycie o bardzo malym spadku, to-
%8¢ lekkie namuly i powodujac zabagnienie sa-
Slednich gruntéw, tudziez utworzenie sie wspom-
Manych juz, bardzo rozleglych bagien samborskich.
Dopiero od ujécia Stryja przyjmuje Dniestr
Prawobrzezne goérskie doplywy Stryj, Swice, fiom-
Mee i Bystrzyce, wpadajace z silnym spadkiem
0 gldwnego recypienta na przestrzeni miedzy
ydaczowem a Jezupolem km 334:8 do km 2626,
gd granicy panstwa pod Okopami liczac przy uj$ciu
rucza. Doplywy te dostarczajs tez Dmiestrowi
Najwickszej 1lodci zwiréw karpackich.
Lewobrzezne doplywy Dniestru od mnjscia
Strwigsa po Zydaczéw, z ktérych najwazniejszym
J8st Wereszyca, majg charakter rzek nizinnych
O malych spadkach, kretych biegach i zabagnio-
Nych dolinach, dostarczajas Dniestrowi stosunkowo
Mewiele wody. Poniewaz, jak juz wyzej zazna-
Zomno, lewobrzezne doplywy podolskie Dniestrowi
TOwniez stosunkowo bardzo malo wody dostarczaja,
& ponizej ujécia Bystrzycy Dniestr po prawym
rzegu zadnych wiekszych doplywdéw nie ma, toczy
°n wige od ujscia Bystrzycy pod Jezupolem po-
“Zgwszy na dlugosci km 2626 do granicy palstwa
Caly niemal mase wody, zbierajgcs sie na jego glé-
Wnej gérnej czesci dorzecza. Okolicznosé ta ma dla
Nlestru, jako drogi wodnej, w poréwnaniu do
1sly bardzo wielkie znaczenie; gdy bowiem
Isle wobec zwiekszajacej si¢ w miarg doplywéw
objetogei wody w pewnych od sieble znacznie
odlegtych punktach mozna uregulowac dla zeglugi
O coraz zwiekszajacej sie pojemnosci statkéw, a to:
W gbrnej czesei od Soly do ujscia Raby dla statkéw
O Ppojemnosei okolo 150 do 200 ton, od ujéeia Du-
Najea dla statkéw od 300 do 400 ton, a dopiero od
Yscia Sanu, a wiee w granicach kraju na bardzo
otkiej przestrzeni, do Zawichostu dla statkow
Pojemnosdci 400 ton, mozna Dniestr juz od ujscia
‘ByStI‘zycy pod Jezupolem, a wiec na diugoscl
262:6 Iom, uregulowac dla statkéw o pojemmnosci 400

0
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ton, gdyz na calej tej przestrzeni pozostaje obje-
todé¢ wody Duiestrn prawie niezmieniona.

Wisla i Dniestr réZnig sie nadto od siebie pod
wzgledem spadku zwierciadla wody; gdy bowiem
Wisla ma spadek powyzej Krakowa w granicach
od 035 m do 030 m na km, ktéry sie nastepnie
zmniejsza az do 0-24 m na km i plynie w korycie
plerwotnie szerokiem, w dolnej czesci zapiaszezo-
nem o brzegach nizkich, piasczystych, stawiajg-
cych plynacej wodzie malo oporu, to Dniestr ma od
ujscia Stryja spadek 0-35 m na km, ktéry naste-
pnie az do Halicza wskutek nieoglednego wyko-
nania przed r. 1890 zbyt wielu przekopéw na tej
przestrzeni zwiekszono nawet do 0D m na km.
Ponizej Halicza do Okopéw ma Dniestr spadek
$redni 0'35m na Zm i plynie w korycie przewa-
Znie zwartem, o dnie zZwirowem, a nadto od Jezu-
pola-Maryampola a szczegdlnie od Nizniowa w do-
linie wazkiej, wciete] w wyzyne podolsks gleboko
az do warstw silurowych, tak Ze obustronne stro-
me stoki tej wazkiej doliny wznoszs sie na 150 m
1 wiece] po nad poziom zwykiego nizkiego zwier-
ciadla wody.

Ta konfiguracya terenowa doliny Dniestru
sprawia, ze Dmniestr pod wzgledem swej okolicy,
jest juz od Halicza az do wuj$cia Zbrucza naj-
piekniejszg rzeks Galicyl, ma jednak ten ujemny
skutek, ze potoki splywajace z wyzyny podol-
skiej ku Dniestrowi zwiekszajg na brzegu tej doliny
ku Dniestrowi gwaltownie swéj spadek, zmieniajg
sie na tych krétkich przestrzeniach w dzikie potoki,
porywajace za soba podczas silniejszych opadéw
atmosferycznych rumowiska i odlamy skal nad-
brzeznych i rzucajg je w koryto Dniestru, tworzgc
tu daleko w koryto siegajace stozki zwirowe, od-
rzucajgce pragd wody ku przeciwleglemu brzegowi.
Jezeli takie potoki majs swoje ujscia naprzeciw
siebie, 1acza sie w korycie stozki Zwirowe ze sobg
1 tworzg progi, pigtrzace silnie zwierciadio wody.
Wskutek tego powstaja powyzej tych progéw
bardzo znaczne glebokosci, o prawie stojacej wo-
dzie, na progach za$ silne spadki o malej, podezas
nizkich standw wody, dla zeglugi glebokosei.

Takich potokéw wigkszych i mniejszychistnieje
na Dniestrze od NiZniowa w dél po obydwdch
brzegach okolo 184, z ktérych jednak tylko okolo
100 na uksztaltowanie koryta Dniestru ujemnie
oddzialywa, zarzucajac koryto kamieniem miej-
scowym, kalczastym, nie otoczonym, podczas gdy
toczenie zwirdw karpackich ze Stryja, Swicy, fiom-
nicy i Bystrzycy prawie ustaje. Reszta potokéw
tworzy w zboczach gliniastych doliny Dniestru
glebokie jary i wyrwy niszczace sgsiednie grunta.

Te zwirowe progi sg gléwna przyczyng, Ze
Dniestr mimo stosunkowo znacznej objetosci wody
podczas nizkich stanéw mnie nadaje sie do Zeglu-
gi, a nawet do splawu, usuniecie zatem tych
progéw podwodnych zapomocs bagrowania i czy-
szczenia koryta, a rdwnoczesnego zabudowania
potokéw bocznych, jest pierwszem i najwazniej-
szem zadaniem regulacyi Dniestru, aby go uspla-
wnié¢ takze podczas nizkich stanéw wody.

Jak najspieszniejsze usplawnienie Dniestru
dla nmozliwienia regularnej Zeglugi parowej ma
dla tej czescl kraju tem wigksze znaczenie, Ze -
obustronne okolice naddniestrzaniskie nie posia-
daja wzdluz Dniestru zadnej niemal komunikacyi,
a goscines i koleje przecinajg go w bardzo dalekich
od siebie odstepach, a to tylko pod Zydaczowem,
Zurawnem, Martynowem, Kaluszem, Nizniowem,
Uscieczkiem, i pod Zaleszczykami.
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Nie mozna wreszcie pomingé jeszcze jednej,
bardzo waznej, a, o ile mi wiadomo, wylacznej
wlagciwosci Dniestru, a to, ze dzial wéd konty-
nentalny miedzy Dniestrem a Wisla, zniza sie w oko-
licy Koniuszek szlacheckich w powiecie rudeckim,
tak dalece, ze biegnie tuz nalewym brzegu Dniestrn,
wskuntek czego wysokie wody Dniestru przy stanie
okolo 25 m nad poziomem normalne] wody prze-
plywaja rowem granicznym do Wisni, a stad do
Sanu, czyli, ze czgs§¢ wody dorzecza Czarnego
Morza przeplywa podczas wezbrania Dniestrn
Wiénia do Baltyku.

Okolicznosé¢ ta ma ogromns donioslo$é dla
budowy kanaln splawnego Wisla-San-Dniestr 1 dla
utrzymania na tym kanale ruchu, poniewaz caly
ten kanal od Dniestru az do Raby mozna bez
kosztownych urzadzen wodnych zapomoca zwy-
klej $luzy i kanalu doplywowego, nawet bez spie-
trzania wody w Dniestrze zasilaé i w ruchu utrzy-
mywa¢ wprost wodg z Dniestru, zwlaszcza, ze na
ten cel potrzeba przy pelnym ruchn na kanale
tylko zaledwie 2:5m?* wody na sekunde.

Polozenie Galicyi 1 gléwnych dorzeczy Wisly,
Dniestru, Prutu 1 Czeremoszu na pdlnocnych
stokach Karpat, tudziez stosunkowo silne opady
atmosferyczne, wywolywane przewaznie wiatrami
pélnoeno-zachodnimi, powoduja, Ze Galicya prze-
cieta jest licznymi potokami i rzekami; sied
rzek wazniejszych Galicyl, wynosi bowiem niemal
40%, wszystkich rzek Cislitawii. Orograficzne
uksztaltowanie Galicyl powoduje réwniez, ze rzeki
jej roznig sig znacznie co do swego charakteru;
jedue maja charakter wybitnie rzek gérskich o sil-
nych spadkach, bardzo zmiennych ilosciach wody
i wielkich ilosciach grubyeh zZwiréw, inne wyls-
cznie charakter rzek nizinnych o malych spadkach,
kretych biegach, tworzacych piaski 1 namuly, nie-
ktdre za$ zmieniaja swoj charakter z goérskiego
w nizinny, nawet kilkakrotnie.

Poniewaz dalej gléwne doplywy Wisly, Dnie-
stru, Prutu i Czeremoszu leZza na pdélnocnych sto-
kach Karpat 1 plyns przewazZnie z poludnia ku
péInocy, jest tego nastepstwem, Ze z powodu po-
wolnego topnienia $niegéw nie wystawlonych na
cieple poludniowe wiatry, ktére z Wegier przela-
tujac przez Karpaty dopiero w Krdlestwie i na
wyzynie podolskiej opadaja, wysokie wody powo-
dziowe nie powstajs na galicyjskich rzekach na
wiosng z topnienia lodéw i $niegéw, lecz gldwnie
i wylacznie z silnych opadéw atmosferycznych
letnich, pojawiajacych sie prawie normalnie od dru-
giej polowy czerwca do konca lipca, a wiec w cza-
sie dojrzewania lub zbioru plonéw polnych.

Na pore letnia, a zwlaszcza jesienns, przy-
padaja takze najniZsze stany wody na rzekach
tutejszych, poniewaz w goérach, ani w dorzeczu
Wisly ani Dniestru, ani w dorzeczu Prutu i Czere-
moszu, a nawet w Tatrach nie ma wecale lodow-
cédw, ktérych topnienie zasilaloby rzeki; $niegi
taja juz bowiem najpéznie] do kofca maja.

Dla ulatwienia pogladu hydrograficznych sto--
sunkow na rzekach naszych dolaczam mape po-
gladows *), z ktére] to mozna poznac¢ spadki rzek
w poszczegblnych przestrzeniach, objetosci wody
przy stanie normalnym itp. szczegdly.

Liczne potoki i rzeki, a to rzeki stosunkowo
o znacznych dorzeczach powinny by¢ bezsprzecznie
dobrodziejstwem. kraju, dostarczajac rolnictwu po-
trzebnej wilgoci a splawnoscia swoja latwej i ta-

*) Bedzie dolaczona do nastepnego numeru. (Prz. R.).

niej komunikacyi, gdyby sie znajdywaly w stanie
odpowiednim.

Tymczasem ma sig rzecz wrecz przeciwnie;
rzeki nasze staja sie bowiem czestokroé wpros
postrachem nadbrzeznych mieszkancéw, nietylko
czestemi, groznemi powodziami, pojawiajacemi S19
wlasnie w czasie Zniw, ale takze niszczeniem pod-
czas powodzi, a nawet przy srednio wysokich sta-
nach wody, nadbrzeznych, bardzo urodzajnych
gruntéw 1 pozostawianiem na ich miejscu jalo-
wych, a dla ustroju samej rzeki bardzo szkodl-
wych zZwirowisk i piaskéw. )

Przyczyna tego objawu jest nadzwycza)né
zdziczenie koryt wszystkich rzek naszych bez wy-
javku, zdziczenie doprowadzone z biegiem czast
do tego stopnia, ze podobnie zdziczalych rzek nié
znajdujemy nigdzie w innych krajach koronny¢
Austryl. Plany sytuacyjne niekt6rych rzek naszych
przeslane Komisyi regulacyi rzek w Czechach,
wzbudzily ogélne zaciekawienie 1 ogladano )@
tam jako szczegdlne osobliwosci.

Przyklady tego zdziczenia uwidoczniajy dolas
czone kopie fotografii i planéw sytuacyjnyeh
z ktorych poznaé¢ mozna, Ze rzeki nasze plyné
w nadmiernie szerokich, zwirami 1 piaskami %8
sypanych korytach kilkoma nawet strumieniaml
ktérych polozenie zmienia si¢ po kazdej wyZzsze)
wodzie.

Szczegélnie w $rednich swoich biegach wyka-
zujg rzeki podkarpackie najwieksze zdziczenl
w przestrzeniach tych leza bowiem gléwne zlozy-
ska zwiréw, naniesionych podczas wezbran z gor-
nych biegéw, ktére woda opadajac, wskutek sil-
nych jeszcze spadkdéw, szybko po wezbraniu, ni€
moze dalej unosié.

Na takie nadzwyczajne zdziczenie rzek nas
szych zlozyly sie gléwnie dwie okolicznosci, a t0
brak niemal wszelkiej opieki i zainteresowani®
sie rzekami w drugiej polowie zeszlego stuleci?
nawet do ostatnich jego lat przez miarodajn®
czynniki dla braku potrzebnych na uporzadkowa
nie rzek bardzo znacznych funduszéw panstwo;
wych i krajowych, tudziez obojetnosé wiasciciell
nadbrzeznych gruntéw wobec woéweczas stosun”
kowo niewielkie] wartogei ziemi a nastepnie nié
ogledne, wprost nierozumne wyniszczenie lasoW
na stokach Karpat, szczegdlnie w dorzeczu Wisly:

Wyniszczenie to datuje sie przewaznl®
od oczasu sprzedazy ogromnych obszaréw lasoW
koronnych, pézniej kameralnych, w latach ©
1848 do 1860, nastepnie od wydzielenia gmino®
z posiadlodci tabularnych wielu tysigey hektaroW
laséw tytulem ekwiwalentéw, tak zwanych lasoW
serwitutowych, za poprzednie sluzebnosci, z kto;
rych to laséw teraz ani §lad nie pozostal, dale]
od czasu wybudowania kolei podkarpackiej t.2zW:
transwersalnej, a teraz przyczynia sie do dalszeg®
niszezenia laséw parcelacya reszty majatkéw 1e-
énych 1 zamienianie ich na liche orne grunt®
i gérskie jalowe pastwiska.

Jeszcze w r. 1885 podczas opracowania pro”
jektu regulacyi 13 rzek podkarpackich liczon®
w dorzeczu Wisly na podkarpaciu przeszio 30%
zalesione] powierzchni, dzi§ spadia liczba ta w &
tem dorzeczu do 229,. Jezeli sig atoli zwazy, %°
znaczna czes$é laséw dorzecza Wisly lezy w nlzl
nie, jak np. reszta puszczy niepolomskiej 1 sal’
domierskiej, to na gérska cze$é dorzecza Wisty
pozostanie niewiele ponad 159, do 18°, zalesionel
powierzchni. l

Cokolwiek lepiej przedstawiajs sig stosunkl
pod wzgledem zalesienia w dorzeczu Dniestrt



opggzt;l.l ?Ze?emoszu, gdzie istniejs jeszcze zZnaczue
S'Cicieliy asdw kame?alny'c}?, arcybiskupich i wia-
st ju ;Vlrelk}ch_ posm’dlosm; Jednak i tam zaczelo
Wi, 3 raeblgmg laséw na w1elkas‘ skalg np. w po-
S urczanskim w dorzecmzl Stryja od czasu
: Owania kolei Sambor-Uzok, nad T.omnica
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sie wzdluz komunikacyi tylko parawany zaslania-
jace pustki za niemi poloZone, o zalesianiu jednak
wyniszezonych przestrzeni prywatni wlasciciele
niewiele dbaja, a czestokroé nie maja srodkéw na
pokrycie polaczonych z tem kosztow. Na szczescie
porastajg stoki Karpat dosyé szybko wprawdzie

“eremoszem i we wielu innych miejscach. | lichym ale zawsze jakim takim porostem, jezeli

—

Nicureyulowana przestrzen fomnicy pod Riwniaq.

kazda‘ki_e przed kilku laty podniesiono w dzienni-
skig Wielkie uprzemystowienie powiatu turczan-
Sig 89 z powodu, ze tam powstalo w krétkim cza-
weg 0K0I0 40 tartakéw parowych, nie liczac
Sdaych,

d‘voz.jaZd lesnikéw w Samborze podziwial przed

' wyniszczonych laséw nie zamienia sig na pastwi-

ska; nie wystarcza to jednak, aby zlemu zapo-
biedz, aby co do zalesienia stokéw Karpat spro-
wadzié znowu normalne warunki.

Uderzajaca jest réznica, jaks widzimy co do
zalesionia w alpejskich krajach koronnych a u nas;

Wa laty nowoczesne urzadzenia komunika- | tam wszedzie starannie utrzymane lasy i mowe

Rzela San pod Sarzyng.

ty;
drige’ sluzgce do szybkiego i latwego wywozu
4] V2 z laséw, doszed! jednak do wniosku i re-

Ueys d : 3
la,sé JY, aby kraj, wobec ogromnego wyniszczenia
Q)ae:! A0I8ZCZONE obszary zakupywal i ponownie

esl&l ot

dy _La.sy cofajg sie z kazdym rokiem coraz bar-
LN Wstecz ku najwyZszym stokom i w niedo-
® potoki i ubocza, a coraz czesiciej spotyka

| pelna — austryacka
\ kreskowana — rosyjska.

Linie requlacyjne:

zapusty, u nas coraz wigksze wyniszczenie i brak
zalesiell, — w zamian za to otrzymujemy wpraw-
dzie chwilowe znaczniejsze dochody, pokrywajac
przewazng cze$é zapotrzebowania zachodnich kra-
36w koronnych naszem drzewem.

Skutki tej nieoglednej gospodarki nie daly
dlugo na siebie czekad, spowodowaly one bowiem
nietylko dotkliwg zmiane klimatu na gorszy, ale
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wplynely takze na coraz szkodliwsza zmiane sto-
sunkéw odplywu wéd opadowych. Gdy poprzednio
pojawialy sie powodzie w dluzszych odstepach
czasu, a to w r. 1813, 1847, 1867, to teraz poja-
wiaja si¢ powodzie coraz czeSciej, miech przy-
pomne tylko lata 187Y5, 1882, 1884, 1880, 1895,
1899, 1901, dalej pamietng powddZz w dorzeczu
Wisly w r. 1903, powédz z r. 1907 1 powodzie
z r. 1908, ktére nawet 3 do 4 razy w przeciggu
6 tygodni od konca lipca do polowy wrzesnia
sie powtarzaly.

Stosunki odplywu wéd opadowych pogorszyly
sie w ostatnich latach tak dalece, ze dzi§ juz
dwudniowy silniejszy deszcz powoduje znaczne
podniesienie si¢ wody w rzekach i napawa nad-
brzeznych mieszkancéw obaws powodzi.

Natomiast pojawia sie w rzekach naszych
wskutek wyniszczenia laséw coraz wiekszy brak
wody podczas cokolwiek dluzej trwajacej posuchy,
co wplywa bardzo ujemnie na usplawnienie rzek,

. " " - - 1 8
| nin rumowiskiem. W dolnych biegach OS}a’fi“Ji

. mozna powziaé przekonanie, w jak przeras

tudziez na wyzyskanie sil wodnych. RézZnica mie- |

dzy odplywem wody przy najnizszych stanach
i podezas najwyzszych wezbran powieksza sig
co do objetoSci coraz bardziej wskutek zanikania
Zzrédel 1 wéd gruntowych, spowodowanego szyb-
kim odplywem woéd opadowych nie majacych sig
na niczem zatrzymadé, aby w grunt wsiaknaé.
Ogolocenie stokéw gor naszych z laséw 1 prze-
ksztalcanie ich w liche pastwiska powoduje dalej,
ze spalona przez slonce, a przez mrozy popekana
wierzchnia urodzajna warstwa bywa podezas sil-
nych deszczéw splukiwang, a ogolocona skala
stacza sie jako rumowisko w potoki i w Lkoryta
rzek, zasypuje i podnosi je, zniewalajac wode do
szukania 1 zlobienia sobie nowych koryt przez pro-
duktywne grunta. Wskutek tego powstaly z bie-
giem lat w s$rodkowych biegach rzek 200, 300
1 wiece] m. szerokie koryta, w ktérych rzeka pod-
czas nizkich stanéw plynie kilkoma czestokroé
ramionami miedzy rozleglymi kamiencami i szutro-
wiskami. Dno rzeki podnoszg naniesione zZwirowi-
ska czestokroé¢ tak dalece, ze rzeki prawie nie
maja brzegéw wyzszych, Ze nizka woda plynie
w nich prawie w poziomie nadbrzeznych gruntéw

Srednica drenow.

(Ciag dalszy).

Ruch wody w gruncie zalezy od porowato-
$ci gruntu, a porowatosé jest rézna. Nastepujgce
zestawienie daje objeto$é por w procentach obje-
tosci masy rozmaitych gatunkéw ziemi: 1. Gruz
ma objetosci por 384 do 401%,. 2. Piasek
3b66—40-8Y,. 3. Glina z gruzem 23:1—289Y;.
4. Czarna ziemia humusowa, wapnista, gliniasta
okolo 56:8%,. 5. Bardzo mialka piaszczysto-glinié-
sta ziemia 55'3°,. 6. Cigzka gliniasta 46-19/.

Nalezaloby przy badaniach rozréznié objetosé
por kapilarnych i przestworéw o wolnym przeply-
wie — bo réznica tychze ma wplyw najwigkszy
na pojemnosé wody i ruch jej w gruncie.

Od ilodci por zalezy nasycenie gruntu woda
1 to jest rézne pod wzgledem wagl i objetoscl.
Schiibler dal nastepujace zestawienie na podsta-
wie do$wiadczen.

Tablica 7.

Piasek podlug wagi nasyca sig

25, podiug objet. 507, wody-
, wapienny i B

” n ”

\

N B} . . T
urodzajnych. Nie mozna sie przeto dzwid fl
w okolicach tych lada wezbranie wody grozl J;
zalewem, tudziez Zze nadbrzezne urodzajne grit™ s

- o P 3 g 5 Pl
ulegaja miejscami zabagnieniu, miejscaml zasyP’

starte na piasek Zwiry, powoduja ciggle zm®%
koryta zrywaniem nadbrzeznych urodzajoy™
gruntéw, a zapiaszczajac nadmiernie szerokie ®
ryta niszczg ich dawniejszg splawnos$é i powo up
grozne zatory.

Aby sie przekonaé, jakiemu zniszczenid g
gajg nadbrzeZne grunta wskutek zdziczenl? 12‘;_
i zmiennosci ich koryt, wystarczy poréwnaé mils
katastralne z r. 1846—54, z reambulowanemi 2
pami zr. 1870 —80, tudziez plany sytliacyjlleaf’péﬂl
cowane dla projektéw regulacyi rzek z lat 1 DS\C“
z planami, pomierzonymi pézniej, np. W I. 152
1902/8 itp.

7 planéw tych 1z licznych pomiardw no

podt

w)““‘u
ajﬂ.f'-l‘
sposob rzeki zmieniaja swoje koryta po “thkSZ i
powodziach, ze czestokro¢ wytwarzaja sig 2. g
giem czasu w poréwnaniu do pierwotnego bézm_
kompletne ésemki 1 powstaja nowe ramiond ")13 A
gdzie przed niedawnym ezasem istnialy bujne pzﬂ'
orne lub staly zagrody wloscianskie, a naweb
budowania dworskie.

Dla przykiadu nadmieniam, ze np.
strzeni Sanu od Krasiczyna do Siemawy ¢
130 km dlugiej, a w stosunku do inny_Ohf
wobec wzglednej lagoduosci Sanu najmnié]
czale], uleglo od r. 1870 do 1880, a wigc W
ciggu niespelna 11 lat przeszlo 880 morgoW ]']aéi
urodzajniejszej gleby zerwaniu, powstaly nato®! @

S ! 1 oiali
zwirowiska 1 jalowe odsypiska umemoth‘aJ;‘,ﬁ

o
na P
Jolt

rzes
2%
])l'z‘j‘

przy cokolwiek niZszym stanie splaw Zeiﬂﬂ
a nawet przejazd plytks lodzig, podczas gdy bl

jeszcze w pierwszej polowie zeszlego stuleci® =
rzeka splawng. "

Zalaczone fotografie i plany sytuacy)ne "
doczniaja dostatecznie stopien zdziczenia T2 .

szych, tudziez konieczno$é systematycznel
regulacyi.
(D. o

0(]‘
Glina czysta nasyca sig 70%,, podlug objet. 87% Wq
y % 459, piasku 46 69 )
24

” ”

b

” ” 80 7 ” 73 "
"o 10 ” 61 ” n 82 .
‘Wapniowa = 85 5 y Bl ;
Ziemia ogrodowa - 89 ” » B o
»  orna » 52 » n 18 acht
Oprécz powyiszych ma znaczenie W ' i

ziemi stosunek czastek ziemi do wody, lnlanofz,nr‘
przyczepnosé 1 wzajemne dzialanie Ghe_mlrodyv
1 fizyczne obu czynnikéw na siebie. Czasthl ¥ ol
majace wigksza lub mniejszg wlasnosé przy’ Jab
nosci do czastek ziemi, beda w gruncie ID}]leJl. y"
wiecej powstrzymywane w ruchu. Dzialani® P
czepnosei czastek wody wzajemnie na siebl® Z’.u(.h
sig 1 dlatego we wiekszych przestworac? = fe
wody jest w masie wiekszej swobodniejszy™. i
zeli czastka wody znajduje sig obok czqstk}? i
i miedzy niemi jest dzialanie przyczepﬂoscﬁzodﬁ'

w miare jej wielkodci pewna ilo§é czgste® " g
po przeplywie masy wody zatrzymuje 51QLO zap*

stworach miedzyczastkowych w gruncie j&%



W& wigoe. Dazialanie prayczepnosei objasnia
alann nastgpujacem przedstawieniem.
\V‘Przypadku plerwszym (rys. 1) czgstka plynu
ich (g_ll}ll)'_(th czastek tego samego plynu pogipad_a
zn rﬂalamu przyczepnosci 1 te wzajemnie S1§
0523, dlatego jest réwnowaga.
StronGdy dzialanie przyczepnosci jest tylko od
- Y wody, to daje wypadkowsg i jest wskutek tego
Plecia plynu na powierzchni — to napiecie daje
Ioph ksztalt kulisty. Tgla nasmarowana tluszezem
tzle lezed na powierzchni wody (rys. 2).
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Lys. 1.

Rys. 2.

Sita p (rys. 3) jest wypadkows przyczepnosci

s tek. do siebie, @ wypadkows prazyczepnosci do
Zynia, S wypadkows sily cigzkosei.

my: ozlozywszy P nasily @ iy, tosily Siy su-

Jes'};a‘ S1¢. Sila 7=, to znoszy sig 1 dziala y+S=T.

ob Q<L, to sie czastkl plyny przy naczyniu
WZajy, ody @>=z to sie podnoszg (rys. 4).
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nyehTO zja,wisko'powtarza sl w rurach ka_pila_r—
i~ w tychZe podnoszenie sig¢ lub obmnizanie
171Jest proporcyonalnem do sredmicy rur.
nychJaChO‘Wanle sie kroph’vv_ody na cialach réz-
zalezy od przyczepnosci.
“asady te dotycza znajdowania kropli wody
Przestworach miedzy czastkami ziemi.
tyeh 0 samo odnosi sig do przewodéw wloskowa-
\\,ieksmlqdzycz'a,stkm’v'ych ziemi, gdzie woda majac
T’I‘Z‘estzad przyczepnos¢ do czgstek ziemi, wypelnia
o .. vory wloskowate wyZej i w wigksze] masie
3 psf Zeplywie wody przez grunt i tworzy wigkszy
Qz@p; wilgoci w gruncie niz w ziemi o malej przy-
wod. 08¢l do ktérej przewodéw kapilarnych albo
& wcale nie wchodzi lub tylko w malej iloei.

F“ied uch wody w gruncie zalezy od rodzaju ziemi.
try rich twierdzi, ze piasek nie ma zdolnodci za-

z . . :
moymywama wody, a nawet glebsze warstwy

grui%udziz}l‘gé osuszajgco ma wierzchnie warstwy
Mippy; -I(Jrhna., ghnk\,' ily, gliny nawiane sy zie-
Zaty, aﬁwo nasycajacemi sie wod'a? 1 dlugq ja
ymujg , wskutek tego sg gruntami zimnymi —

Vo
th'a' W nich podchodzaca kapilarnie do powierz-

1 . . . v .
Zigy: PATUJe 1 zabiera cieplo z gruntu. Wapienne
Wro 18 zawilgacaja i ogrzewajs sie szybko i od-
Pa]ez‘me osychaja i ozigbiajs sig réwniez szybko,
50_ <k do cieplejszych gruntéw — zawieraja one

S~ » j . '
Day 8]0 lo wapniowych polgczen. Podobne sa ziemie
glowe zawierajace okolo 109, wapna, glina

maiglowa z 60Y, gliny i piaszczysto-wapienno-
0 é’“_’? ziemie. Ziemie humusowe sa bardzo hy-
Uddajapl;]r-le’ chlong wiele wody, ale powoli ja

t. Ziemie zmieniajace wymiary czastek zna-
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cznie przez nasycenie wodg lub przez wyschniecie
podlegaja znacznym zmianom stopnia wilgotnosci.

Woda w gruncie porusza sie miedzy czast-
kami ziemi o rozmaitym ksztalcie i zbliZeniu,
tworzy wiec struge o zmieniajgcych sie wymiarach.

Czastki wody w rdznej ilosei 1 w réznym sto-
sunku do calej masy tra sie o Sciany przewodow
miedzyczastkowych., Zetkniecie sie czastek wody
w tych przewodach z réznemi cialami, do ktérych
woda ma rozmaita przyczepnosé, wywoluje ruch
rozmaity -— podlegajacy rozmaitym prawom
fizycznym 1 chemicznym.

Napotykanie przez wode naprzemian przewo-
dow rozmaitych wymiaréw od duZych o wolnym
przeplywie do wloskowatych wplywa na ruch
wody, 1 na przerwy w ruchu sie powtarzajace
czesto.

Jest wiele czynnikéw jeszcze nieznanych i nie-
okreslonych ani teoretycznie ani praktycznie —
dlatego ruch wody w gruncie jest jeszcze nie-
znany 1 prawo ruchu nieokreslone. A

Detmer twierdzi, Ze woda poruszajaca sig
w przestworach miedzyczgstkowych ziemi o wol-
nym przeplywie, podlega prawom ruchu plynéw
w naczyniach komunikujacych. Merl twierdzi, ze
ruch wody zaskérnej jest podobny do ruchu
wody powierzchownoj, jakotez Ze woda w grun-
cie podpada prawom ruchu w wazkich rurach.

Twierdzenia powyzsze mogs mieé¢ racye przy
skomplikowaniu warunkéw ruchu w gruncie, ale
tak rézne twierdzenia dowodzg, ze ruch ten nie
jest jeszcze dokladnie znany.

Przy zetknieciu sie czgstek ziemi tworzg sie
wolne przestrzenie, ktére maja zmienne wymiary
na malych dlugosciach, od wloskowatych przewo-
déw do coraz wiekszych, woda w nich podlega
réznym prawom ruchu od dzlalania wloskowato-
Sci, przyczepnosci i swobodnego ruchu. W po-
wigkszenin przedstawiaja rys. 5, 6 1 7 rozklad

wloskowarose'
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Rys. 6.
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Lys. 7.

wody napelniajacej przestwory miedzyczastkowe
gruntt w miare rozmiardw tychze i dzialania sily
przyczepnosc.

W miare przyczepnosci materyalu do wody
i w miar¢ zwigkszenia otworéw miedzyczgstko-
wych wzrasta ilosé w wolnym przyplywie, a ma-
leje z przyczepnosci 1 wiloskowatoscl zatrzymujs-
cej si¢ wody w gruncie.

Woda w gruncie ma wlasno$é roztwarzania
przez rozpuszczenie niektdrych czastek i tak roz-
luznia budowe gruntu. Rozpuszczone czastki wply-
wajg na gestos¢ wody — jak réwniez czastki luzne
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przez wode unoszone, co takze stanowi przeszkode
w ruchu. Kazda zmiana chyZo$ci w ruchu wody
spowoduje badZ unoszenie, badZ osadzanie czgstek
unoszonych.

Scistego podzialu wody w gruncie nie ma do-
tychczas; niektoérzy autorowie dzielg podiug gle-
bokosci znajdowania si¢ pod teremem w réznych
warstwach, inni podiug ruchu. Woda znajdujaca
sie¢ w gruncie w glebokodci do 2m, nazywa sie
zaskorna, glebsza do bm gruntows — nizej polo-
zona wglebna, bez wzgledu, czy wody te pocho-
dzg z przesigkania z powierzchm gruntu, czy nad-
plywaja w gruncie z boku czy podchodzg ze spodu.

Woda spietrzona w gruncie (Stauwasser) jest
to woda podnoszaca sie przez nagromadzanie sig
w zaglebiach warstwy nieprzepuszczalnej lub
mnie] przepuszczalne] niz wierzchnie. Woda po-
zioma (Horizontalwasser) jest to woda przesigka-
jaca ze zbiornikéw wody w gruncie lub na po-
wierzehni np, stawdéw, jezior lub rzek w warstwach
przepuszczalnych ustalona do poziomu, jezeli za$
Jest w ruchu o nachylonem zwierciadle wody na-
zywa sie wodg warstwowsg (Schichtenwasser), Woda
wydobywajgca sig Zylami na powierzchnig nazywa
sig zrodlana (Quellwasser) — za$ wyplywajaca po
warstwie nieprzepuszczalne] na znacznej prze-
strzeni oparzeliskows.

Zwierciadlo wody w gruncie nie zawsze jest
poziome i czesto tworzy konfiguracye niezgodng
ani z terenem, ani z ksztaltem podloZa nieprze-
puszczalnego; jego konfiguracya podlega prawom
ruchu wody, zaleznym od je] naplywu 1 iloSci,
oraz od ukladu 1 rodzaju warstw grunt tworzg-
cych i od innych czynnikéw jeszcze blizej nie-
okreslonych.

Woda w gruncie nie powinna sie znajdowacé
z reguly pod powierzchuig wysoko — na lIgkach
najblizej terenu 05 —0:75 m, na polach 0-75—1-25m,
w ogrodach 1:0—1-80m. Krotko trwajace podnie-
sienie sig wody nie jest szkodliwe na lgkach do
0-2m, na roli 0-2m, w ogrodach do O:7m glebo-
kosci pod terenem. Z tych powoddw przyjmuje sie
normalny stan wody w polach ornych miedzy dre-
nami na 0-70m glebokosel przewaznie w roku.

Najkorzystniejszym jest ruch wody powolny,
od powlerzchni w glab gruntu, ciagly i w nie-
wielkiej masie, a niezalewajacy wszystkich prze-
stwordow miedzyczgstkowych ziemi.

Woda utrzymujaca sie tak wysoko w grun-
cie, Zze zatapia stale najmlodsze pedy korzeniowe
roélin, przyczynia sie do ich gnicia lub obumarcia
wskutek zupelnego braku tlenu do oddechania
lub przez zatrucie polaczeniami szkodliwemi.

Zmienianie sie czeste stanu podnoszace] sig
wody w gruncie jest mniej szkodliwe, bo dozwala
od czasu do czasu odzycie korzeni i wytwarzanie
nowych peddw.

Sztuczne podnoszenie wody zaskdérnej przez
wstrzymywanie osuszenia, w miarg posuchy czg-
$cie] wywolywane pomaga roslinnosci przez do-
starczanie wilgoci — ale podniesiona woda, w kto-
rej rozpuszczaja sig pokarmy roslinne opadajgc
w glab gruntu, sprowadza je do glebokosci nie-
raz, do ktére] juz roéliny nie siegaja korzeniami
i czedel rozpuszczone sa dla rosliny stracone.
Woda taka odbiera wiec gruntowi zyznosé i z cza-
sem wylugownje go z zapasoéw zywnosci. Tylko
w gruntach bogatych w pokarmy roslinne, a cier-
pigecych jedynie na brak wilgoci, jako gléwnego
pokarmu, podobny ruch wody zaskérnej w gore
1 w glab moze byé nzyteczny, tworzac i odna-
wiajac zapasy wilgoci, jako wode kapilarna.

|

Wogéle podtapianie gruntu jest tylko w ¥
jatkowych przypadkach uzytecznem. Grunta ¥J°
magajace drenowania muszg byé raz mna zaWsL?
od podtapiania uwolnione. !

Pytanie, czy woda w gruucie znajdujac® S
jest pod cisnieniem, nie jest rozstrzygnigte.
sadniczo do przenoszenia ci$nienia musi by¢ mast
wody bez przerwy w polagczeniu — to pol@_cze.mi
w gruncie jest przerywane — a jezeli ziemld 1%
zupelnie wody nasycona, to jeszcze czesto led.z).
czesciami wody w wiekszych przestworach B¢
dzyczastkowych sa przewody kapilarne tak Z.a'
peinione woda z przyczepnosci, iz dzialanie le-
zaru slupa wody wiekszej ilosci przenie$c W @
fosel nie moga,.

Woda zgromadzona na powierzchni gruP
moZe ci$nieniem rozluznié¢ czastki ziemi tak
cisnienie to przenosi si¢ na wode w przestwor e
miedzy czastkami zupelnie wods zalanych 1 mo d
tworzyé do pewnej glebokosei przeptyw WZ:
pod cisnieniem. Grunta woda tak nasycone mes
juz przydatne pod jakakolwiek kulture i nie miﬂ
zna je] bra¢ w rachube. Latwodé przeply“'_anej
wody przez grunt pod ci$nieniem wody stOJ?tc.e
na powierzchni gruntu na 10—30 em, v}’y,kazl}‘zy
do$wiadczalnie jedynie poréwnawczy stopied P
puszczalnosci gruntu.

Woda w gruncie z jednego przestwort .
szego przelewa sie w sasiednl szparkami, PY
stwory miedzyczastkowe laczacemi jak w nacz‘):a
niach komunikujgcych, i w ten sposéb rozply’
sig w_gruncie. . . 10b

Do zbadania ruchu w gruncie nalez8d

t
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stworzyé grunt idealny i wprowadzaé do mw‘;,
rézne pewnie dzialajace zmiany jednostajuie s
rzajacych czynnikéw. -

jacych czy b

Nawet matematycznie regularne badowy "
stek ziemi nie zapobiegng ruchowi wody podlef’
jacemu najréznorodniejszym prawom.

W npaturze sam przeplyw wody
wywoluje zmiany w tymze wplywajace na
ruchu wody. Rozpuszezanie niektérych 3
ziemi, ich oplukiwanie, rozluZnianie budowy, Otr&‘
dzanie nowych czastek, przenoszenie tychze, S'eul
canie rozpuszczonych, utlenieniem, dziadanl®
kwasdw, korzeni roslin, stwarza komplikacy® 56
runkéw ruchu — ciggla przemiang wielkoscl Pr e
stworow miedzyczgstkowych o wolnym prZePly
w kapilarne i odwrotnie.

Nasycenie wody roztworami czastek I a
nych ziemi rozpuszczonemi lub drobneml nleod‘,’
puszczonemi w zawieszeniu — albo cieplota wieJ;
zmieniajaca sig, wplywaja na wigkszy lub BP0
szy stopien wypelnienia przestworéw WO qogci
wzér powyZszych rysunkéw. W miarg zmien? it
przeszkéd ruchu wody w gruncie zmiem®
zwierciadlo wody w otworach w ziemi kopﬂ'm; ¥
Reich wykazuje, Ze przy badaniach stant Yo
zaskérnej zapomocs zapuszczania pionowo Y b
laznych otwartych na dolnym koncu w mllar%o ¥
zaglebienia okazuje sig roznica wysokoscl .“nu'e
zaskornej 1 w rurze. Roéznice te sa Zmle.e/
w miarg zagfebienia rury, w tym samym gl‘uncle
a nawet zmienne w réznym czasie w tem '»‘,"2_“]1 o
zaglebienin rury, tembardzie] zmienne w ro4"
gruntach 1 w réznych porach. asit

Te drobne powyzej opisane zjawiska W m.emi
ogromnej nie dadza sig zaobserwowaé W a a
w naturze, a wywolane nad ziemig sztuczni® “ iy
tylko przyblizone zjawiska. Zjawiska ruchu W&S:"
na powierzchni ziemi, gdzie w stosunku do msje'
najwieksza ilosé czgstek woda trze sie tylko 4

ol
w gruf
Zxie)
czgst®
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bie, dadzg sig obserwowaé¢ i badaé w naturze lub |

tez ujednostajnione w sztucznych
Dlatt?go tez ujecie ruchu wody pod
“lemi w formuly matematyeczne nie
do zadnych uzytecznych rezultatdw.
. .. Zjawiska ruchu wody w atmosferze badane
Scisle 1 ujete w formuly matematyczne korcza sie
1% powierzchni gruntu i przez przejscie wody
W glab zupelnie ustaje bezposredni wplyw atmo-
Stery na ruch wody w ziemi. '

. 0d ruchu wody pod powierzchnia ziemi za-
2y jej ruch w drenach, dlatego tez opisano ten
"ueh w powyzszej czedci obszerniej.

Teorye, dorabiane do ruchu wody w ziemi, nie
% wszystkie doswiadczeniami potwierdzone, ale
Majczescie] na domys! tworzone.
Zbiorniki wody zaskérnej lub wglebne] —

przyrzadach.
powierzchnig
doprowadzilo

J@kotez w zaglebieniach gruntu zbiorniki wody
stojacej lub przeplywajacej maja wplyw na stany
Wody zaskirnej w sasiednich lub dalszych grun-
tach Iub na jej ruch wogéle — na mase wody

W ruch wprawionej i zmienns ruchu z czasem
dzialania wody na czgstki zieml.

. Liidecke twierdzi dostownie ,die Textur und
Struktur des Bodens in natiirlicher Lagerung sind
sehr kompliziert und kénnen kinstlich iiberhaupt
Wieht nachgeahmt werden, so dass auch das Ver-
fahren in dieser Hinsicht bis jetzt sehr unvoll-
kommen ists.

. Liidecke ma stuszno$é, ze doswiadezenia
Klllga o dzialaniu ci$nienia wody w ruchu w ziemi
S2tucznie utworzonej niewiele wskazuja, bo za-
Dadto odbiegajg od naturalnych warunkéw; do-
SWiadczenia te byly robione w zamknietych
Turach.

Do$wiadczenia w ziemi naturalnej z ruchem
Wody musza dawaé inne rezultaty niz w sztucznej
“emi w pracowni, bho woda w naturze zawiera
I0Zne i w résnej masie 1 czasie rozpuszczenia
! zawieszenia czastek, a w sztucznej ma ich $lady
! stalsze. To samo dotyczy sig rozkladu i wielko-
SC1 por, rodzajow czgstek itp. Roéwniez stosunek
Wlelkosci por, ich dlugos$ei i poloZenia zmienia sie
%8 stosunkiem wielkosci czastek iich wzajemnego
Wozenia — w naturze a w pracowni.

W ostatnich czasach wieln autoréw zajelo sie
Przedstawieniem matematycznem ruchu wody
Y grancie, szczegélniej za$ ruchem wody splywa-
Jace] do drenéw. Powstaly stad rézne teorye, nie-
'3z o bardzo zasadniczych réznicach.

Starano sig wyjasni¢ teoretycznie doplyw
Wody do drenéw a tem samem dzialanie osusze-
Jace drendw w ziemi.

Dawna teorya, przypisujaca drenom dzialanie
5ce na wode w gruncie, upadla zupelnie, stad
teZ pochodzi nazwa niemiecka Saugdrain a pol-
Ska ssgczek. Dzisiaj wszyscy autorowie przyjmuja,
“8 woda ocieka do drenu z gruntu, saczy sie do
renu i polska nazwa ssgczek powinna byé usn-
Mgty a zastgpiona slowem: sgczek.

. Zasadsg osuszenia gruntdw jest obniZenie zwier-
“ladla wody zaskérnej do glebokosci w danych
Warunkach nieszkodliwej — to samo maja zada-
Me i dreny — majg one odprowadzaé sasadniczo
Wodg wsigkajaca w grunt, pochodzaca bezposre-

110 z opadu na tym samym gruncie — jezeli je-
‘Nalk woda zaskérna pochodzi z innych zZrédel jak
’Z(_ioplywu bocznego z warstw wodono$nych ze
zbiornikéw obok polozonych lub z podchodzace]
:)Vody Z glqb’i gruntu, to dreny muszg 1 te doplywy

Prowadzaé 1 stosownie do tego muszg miec
Vymiary $rednicy.
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Dostawanie sie wody z gruntu do szparek
drenowych nastepuje przez sciekanie tejZe z prze-
stworéw miedzyczastkowych w miejsca wolne od
wody, polozZone tuz obok szparki. — To Sciekanie
ulatwione i powtarzajace sie ciggle po napelnieniu
sie przestworu miedzyczastkowego wodg przesia-
kajaca z gory wyrabia szereg wolnych przestwo-
réow komunikujacych ze soba 1 tworzacych w grun-
cie szpary 1 Zyly siegajace od drenu w znacznile
oddalone miejsca w ziemi. W ten sposob od szparki
drenowej tworzs sie¢ z powigkszonych 1 stykaja-
cych sie bezposrednio przestworéw wolnych kana-
liki, ktoremi odplywa woda swobodnie i to tem
szybciej, Im wiecej te kamaliki sg zblizone do
pionu, a tem powolniej i trudniej, im wiecej sg

| zblizono do poziomu. Woda wiec z gruntu saczy

sig do szparki drenowej, w miare tworzacych sie
W gruncie przez zwietrzenie, roztworzenie i wy-
plukanie zmian coraz silniejszych. Z powierzchni
gruntu scieka woda latwie] w glab gruntu na wy-
robione szpary w gruncie, a za nig wchodzi
powietrze.

To ulatwienie osaczania sie gruntu i poste-
pujacego zwietrzenia, wywolane przystgpem po-
wietrza, czyni grunt coraz przepuszczalniejszym
1 dostepniejszym korzeniom roslin, w coraz gleb-
sze warstwy gruntu.

Rozpostarcie korzeni roslin w wigksze] ma-
sie ziemi 1 glebiej przyczynia sie do ich rozwoju
1 do gestosci porostu.

To dzialanie osgczania jest powolne 1 sto
pniowe 1 daje sie spostrzega¢ na gruntach $wiezo
drenowanych szczegélniej w zbozu, kiedy w pierw-
szym roku zboze silniejsze i dojrzalsze nad row-
kami drenowymi, rysuje caly plan drenowania,
za$ w pozniejszych latach pasy lepszego porostu
rozszerzajs sle 1 lacza ze sasiednimi tak, Ze Slady
rozkladu drenéw zacierajg sie zupelnie. To dowo-
dzi stopniowe zwigkszania si¢ sieci szparek osa-
czajgcych 1 dopuszezajacych powietrze w glab
ziemi. Silniejszy rozwd] roslin na SwieZo zasypa-
nych rowkach drenowych pochodzi ze skruszenia,
osuszenia i zwietrzenia wazruszonej ziemi, ktéra
poZniej osiada sig i twardnieje — a rozszerzanie
sie silniejszego porostu po obu brzegach rowkéw
dowodzi, ze dalszy grunt staje sie strukturg po-
dobny do ziemi w rowek nasypanej.

Przypuszczad nalezy, ze kropla wody, znajdu-
jaca sie na powierzchni ziemi, daZy na mocy ciez-
kosci pionowo w glab gruntun, jezeli znajdzie prze-
stwor miedzyczastkowy o dostatecznym wymiarze,
to wplywa do niego pionmowo — jezeli zas ten
przestwir znajduje sie obok, to przelewa sie do
niego.

Jezeli w pewnym kierunku jest stale ula-
twionym dalszy odplyw wody, to zwierciadlo wody
w tym kierunku nachyla sie przez odplywanie
do wolnych sgsiednich przestworéw. Ulatwienie
odplywu wody do pewnego miejsca powoduje na-
chylenie sig zwierciadla wody stalsze ku temu
miejscu — takiem miejscem ulatwionego odplywu
jest wolna opaska drenowa. Czesty odplyw w jej
kierunku wyrabia regularniejsze nachylenie zwier-
ciadla wody.

Przeplyw wody w gruncie jest bardzo uieje-
dnostajny, bo przeplyw ten ciagle doznaje naj-
rozmaitszych przeszkéd wywolanych sama juz
réznicy budowy warstw gléwnych, jakoto: gleby,
podglebia 1 podloza, oprocz tego korzenie, uklad
warstw réznego rodzaju ziemi — rdéiny stopien
zwletrzenia tej samej warstwy itp. wplywaja na

przeplyw wody.
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Ruch sciekania wody do wolnego odplywu do
szparki drenowej nie da si¢ uja¢ w matematyczne
wzory.

Najnowszg teorye ruchu wody ociekajacej
z gruntu dowolnego odplywu w szparze drenowej
oglosil Spotte (Handbuch d. Ing. Wissenschaften.
Wasserbaw 1908).

Jezeli na powierzchni ziemi znajduje sig kro-
pla wody, to powinna omna dazyé do punktu
w gruncie, gdzie jest wolny dla niej odplyw np.
do gleboko poloZonej szparki drenowej, w naj-

lepszym przypadku w linii prostej ukosnej — 1g-
czace] krople wody na ziemi ze szparks dre-
nowsa. — Krople wody rozloZone nad szparks na

powierzchni ziemi, powinny dazyé w prostych li-
niach ku szparce dremowe], linie te beda mialy
rozmaite nachylenia.

Spotte przyznaje, ze ruch wody w gruncie
wywoluje jedynie sila ciezkosci — rozklada ja
jednak na dwie skladowe, z ktérych pozioma skia-
dowa jest zniszezona oporem czastek, a druga
ukosna zdaza w kierunku prostym do miejsca
wolnego odplywu.

Ale nalezy zauwazy¢, ze wszelkie sily prze-

V Zjazd Technikow

noszg sie¢ tylko w masach materyl bez przerwy,

| sila skladowa dzialajaca mna ruch wody moze S1€
wiec przenosié w strudze lub masie wody bez
przerwy, czego w gruncie niezatopionym zupelni®
nie ma, a wiec przenoszenie sig sily jakiej$§ moze
odbywaé sie w masie wody wypelniajacej jeden
tylko przestwdr miedzyczastkowy.

O ziemiach wypelmionych zupelnie wodg ko
munikujacs ze sobsy we wszystkich przestworac
miedzyczastkowych nie ma mowy w melioracyach,
gdyz ziemie takie dla rolnika sg nieuzyteczneml

Na ruch czastki wody w gruncie dziala opro¢?
sily ciezkosei — wywolujacej dazenie czastki wody
do $rodka ziemi — takze sily cigzko$cli wywolany
ruch czastek w innych kierunkach, czyli wlasnos¢
rozlewania sig plynéw. Czgstki wody w ruchu do-
znajgc oporu w kierunku pionowym rozlewa]ac
sie, ukiadaja si¢ do poziomu, a gromadzac SI§i
podnoszg zwierciadlo wody. Mozno$é odplywanid
czastek wody w Innym kierunku niZz pionowy
powoduje ruch czastek wody w tymze kierunkd,
a ruch calej masy powoduje nachylenie zwierciad”
dla wody w tymze kierunku.

(D. c. n.. Dr. Inz. J. Blauth.

Polskich we Lwowie

w czasie 00 8—11 wrze$nia b. r.

(Cigg dalszy).

Obrady sekeyjne zjazdu odbywaly sie w pia-
tek popoludnin, oraz w sobote przez caly dzien
w gmachu szkoly politechniczne;j.

Sekcyj ustanowiono dziesigé, a mianowicie:
Architektoniczns.

II. Komunikacyi ladowej.

ITI. Budownictwa wodnego.

IV. Mechaniczns,.

V. Elektrotechniczng,.

VI. Chemiczno-techniczna 1 gazowniczs.
VII. Tekstylns.
VIII. Cukrowniczsg,.

1X. Goérniczo-naftowa.

X. a) Wyksztalcenia zawodowego 1 slowni-

kowag,.
b) Przemyslows,

W sekeyi architektonicznej, ktéra obradowala
pod przewodnictwem arch. Wi Ekielskiego
z Krakowa, wygioszono nastepujace referaty:

Arch, W. Rawski: ,0 zastrzezeniu archi-
tektom decydujacego wplywu na zabudowanie sie
miast,

Arch. Struszkiewicz:
chitektéw u nas 1 za granica“.

Fr. Ulkowski: ,Zastapienie obliczen przy
konstrukcyach budowlanych sposobem graficznym®.

Arch. Prof. G. Bisanz: ,0 ustawowem unor-
mowania stanowiska architektéow w Austryi“.

Arch. M. Dobrzanski: ,0 zdjeciach za-
bytkdw 1 stosunku architektéw do ochrony tychze®.

W sobote popoludniu odbylo si¢ w gmachu
Towarzystwa Politechnicznego posiedzenie Dele-
gacyl Architektéw Polskich pod przewodnictwem
architekty Kkielskiego z Krakowa.

Sekeya komunikaeyi ladowej obradowala pod
przewodnictwem prof. Karola Skibinskiego,
a wygloszono tam nastepujace referaty:

Inz Jakubik: ,Regulacya miast 1 miaste-
czek w Galicyl w odniesieniu do obowigzujgcych

»O ksztalcenin ar-

jpbecnie ustaw : ekspropryacyjnej, komasacy]jnel
i budowlanej*. I

Inz. Czajkowski: ,Akcya kraju w sprawi®
regulacyi miast i znaczniejszych miejscowosei®.

Inz, Kleczek: ,Rozszerzenie Krakowa“.

Inz. Grabowski: ,Istota pracy belki zel-
betowej“.

Inz. Szulc: ,Poprawa drég ze wzgledu n#
| ruch automobilowy®.
| Inz. Kulakowski: ,Rozwdj galicyjskich
kolei krajowycht.

Inz. Jarosz: ,Grafoniwelacya®.

Inz. Weigel: ,Wykreslny sposéb rozwigzy
wania réwnan normalnych z dowolng dokladnosci®
wyznaczania tak niewiadomych jak i ich blgdoW
i bleddéw 1ch funkeyj“.

Sekeya budownictwa wodnego obrala prezé
sem honorowym prof. .J. Rychtera, za$ prezé
sami przewodniczacymi radcéw dworu Ingal
dena i Kedziora. Wygloszono w tej sekey!
referaty w nastepujgcych sprawach:

In% A. Wierzbicki: ,0 melioracyach rol-
nych w Galicyi“.

Inz. Turczynowicz:
doswiadezalnych®.

Inz Altenberg: ,0 silach wodnych w G&
licyi“. B

Inz. Pomianowski: ,O kanalizacyi LLwowa -

Radca Dworu, inz. A. Kedzior: ,0 kand
lach Zeglugi w Galicyi¥.

Za wygloszenie tego znakomitego referatl
gorgco podzigkowano prelegentowi.

Sekeya mechaniczna i tekstylna obradowaly
wspolnie pod przewodnictwem inz. Miillera, St
Insp. kolel panstw. Tematy referatow wyglosz0”
nych byly nastepujace:

,O potrzebie stacyl

Inz. A. Maller: ,Opalanie lokomotyw ropa"



Inz. Madeyski: ,Racyonalne opalanie paro- |

w

020w plynnem paliwem ze szczegdlnem uwzgle-

g o o ,
flemem systemu c. k. austr. kolei paistwowych®.

Inz,

Rospendowski: ,Instalacye mecha-

Nigy . ; :
zne dla automatycznego przesuwania wagondéw |

Rolgj owych
I nagdwyroty,

z wazkotorowych na szerokotorowe

0
(3]

(l

Inz. Tokarski: ,Zastosowanie turbin paro-
wych w nowoczesne] budowie okretéow ze szcze-
goélnem nwzglednieniem turbiny Parsonsa.

Inz. J. Krauze: ,Fabrykacya maszyn rol-
niczych 1 warunki jej rozwoju u nas®.

Inz. Proener: ,Najskuteczniejsze srodki do
zmniejszenia kosztéw wytwdrstwa ze szezegdlnem

Plan nauki na Wydziale budowy maszyn.
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uwzglednieniem przemyslu wléknistego 1 che-
micznego“.
Inz. Libanski: ,Wspdlczesne lotnictwo

i przemysl lotniczy“.

Inz. Obrebowicz: ,0 centralnem miarko-
waniu temperatury w ogrzewalniach parowych¢.

InZz. Br. Biegeleisen; ,Obecny stan tech-
niki ogrzewania“.

Inz. Grabowski: ,Energetyczne podstawy
nauki o wytrzymalosci“.

Inz. Trojanowski: ,Rozwéj przemysiu ba-
welnianego w Kroélestwie Polskiem®.

Sekeya elektrotechniczna obradowala pod
przewodnictwem prof. R. Dziedlewskiego 1 A.
Rotherta nad nastepujacymi referatami:

Inz. Lutostawski wyglosil w zastepstwie
Inz. Moscickiego rzecz: ,0 oftrzymywaniu
kwasu azotowego®.

Inz. K. Drewnowski: ,0O kondenzatorach
elektrycznych systemu Moscickiego®.

Inz. Gajezak: ,0 zastosowaniu motoréw
Diesla w elektrowniach®.

Inz. Hertz: ,W sprawie przepiséw bezpie-
czefNstwa przy instalacyach elektrycznych®.

Inz. K. Drewnowski: ,Sprawa slownictwa
elektrotechnicznego®.

Inz. Gajezak: ,,0 statystykach elektrowni.

Inz. Szczepaniak: ,0 trakcyi elektryczne]
z osobliwszem uwzglednieniem kolel galicyjskich®.

Sekeya chemiezno-techniezna wraz z gazo-
wniezg obradowaly pod przewodnictwem prof.
St. Niementowskiego i Dyr. A. Teodoro-
wicza nad nastepujgcymi referatami:

Inz. . W. Leénianski: ,Zastosowanie indyga
i barwnikéw indygoidowych w technice farbier-
skiej“.

Inz. M. Dgbrowski: ,0 powolaniu do zy-
cla zwigzku gazownikéw polskich*.

Inz. A. Teodorowicz: ,0 postepach w bu-
dowie piecéw gazowych®.

Inz Rospendowski: ,Synteza kwasu azo-
towego z powietrza i jej znaczenie dla przemysiu
1 rolnictwat.

Sprawozdania z literatury techniczne.

— W czasopismie Gesundheits-Ingenienr Nr. 35/1910
zdaje sprawg prof. Dr. Dunbar, dyrektor Instytutu
hygienicznego w Hamburgn 2z podrézy komisyjnej do
Anglii, podjetej w celu zbadania, jakie nowosci wpro-
wadzono w systemach biologicznego oczyszezania wéd
zuzytych, jaka metodo wstepnego oczyszczania jest
najodpowiedniejsza, tudziez czy metoda gnicia jest
powodem powstawania fetoréw. Wreszcie miala sig
komisya przekonad, ktéra z obu metod oczyszczania
biologicznego jest odpowiedniejsza, to znaczy, czy na-
lezy stosowaé dawnie] wprowadzona metode przery-
wana przy uiyciu tz. cial biologicznych napelnianych,
ezy tez metode ciagla przy uzyciu cial przekrapla-
Jjaeych,

Komisya zwiedzila szereg miast, wynik przedsta-
wia sie w sposéb nastepujaey ;

Sutton miejscowosé pod Londynem liczy 18000
gléw, charakter zabudowan willowy. Posiada kanaliza-
cyg rozdzialows, wody deszczowe odprowadza sig za-
tem osobnymi przewodami do najblizszych gciekow.
Wody zuzyte mogs byé odprowadzone tylko do bar-
dzo malego potoku, z tego powodn potrzebnem bylo

Tnz. Wowkonowicz: ,0 metodach ocenia-
nia olejéw gazowych¥,

Inz. Bankowski: ,Stan przemyslu gaz0
wego na ziemiach polskich pod zaborem rosyjskim®.

W sekeyi gorniezo-naftowej, ktéra obrado-
wala pod przewodnictwem inz. Sznmskieg®
wygloszono nastepujace referaty:

Prof. L. Syroczynski: ,Sprawozdanie 0 k?“
niecznosciach krajowych w zakresie gérnictwa™

Inz. Szcezepanski: ,Odbenzyniarnia w Dro-
hobyeczu“.

W sckeyi ogélnej @, gdzie przewodniozyl
radea dworu J. Franke, stanowily tematy obrd
nastepujace referaty:

Prof. Br. Pawlewski: ,Stan i potrzeby
politechniki lwowskiej“. ‘

Inz, Augustowski w zastgpstwie prof.’ E“-
Hauswalda: ,Zasady ksztalcenia technikoW
(zob. tabele: Plan nank na wydz. bud. maszyn):

Prof. Stadtmiiller: ,W sprawie wydani®
sfownika technicznego®. .

Inz. Turczynowicz: ,Kwestya utworzenid
polskiej sekeyi miedzynarodowego Instytutu Tech-
no-Bibliograficznego“.

Inz. Stobiecki: ,W sprawie krajowegl
muzeum przyrodniczego®. b

Inz. Zebrowski: ,Studyanad wlasno§ciam!
geometrycznemi cissoid i eyrkiel do wykreslanid
tych krzywych¢. i

Inz. Zebrowski: ,Jezyk francuski jake
miedzynarodowy w rozprawach naukowych 1 liter
rackich®.

W sekeyi ogélnej b pod przewodnictwe™
inz. Goreckiego wygloszono nastepujace ¢
feraty :

inz. Pinkus: ,Spalanie jako nowoczesn®
usuwanie stalych odpadkéw miejskich®.

Inz. Warchalowski: ,Opieka prawi®
1 techniczna nad wlasnoscia nieruchomosel, b"I'le‘fl
techniczne tej obrony i potrzeba reformy tychze

U. Wareg Massalski: ,0 domkach I
botniczych*. {

J. Ulkowski: ,Metody wykre$ine rachunkl
w zastosowaniu do techniki“. (Dok. n.).

bardzo dokladne oczyszczanie. Zdecydowano sig nd)’
pierw na oczyszezanie chemiczne i filtracye ziemD®
na przestrzeni 7 he, ale teren nie byl odpowiedni wobe®
tego opierajac sie na przeprowadzonych w Londyﬂ“j
w latach 1890—1894 za wzorem Ameryki (MaSSach,u-
sets) doswiadczeniach zaprowadzono oczyszczanie
logiczne.

Urzadzenie poczatkowe skladalo si¢ z rzeszot?
przez ktére wody zuzyte musialy przechodzié, dal®)
z dwéch stopni ecial biologicznych napelniany®™
Pierwszy stopien stanowily zbiorniki wypelnione kokse™
lub tz, ,burnt ballast® o $rednicy 12—100 mfm. Ten
ostatni materyal powstaje w ten sposéb, Ze kopie sje
gliniasty ziemig, miesza na ziemi z weglem i nastep?!
kopiec taki wypala. :

‘W zbiornikach tych stala woda zuZyta 2 godzlﬂ_Y"
poczem spuszczano ja do zbiornikéw dolnych \vypemloh
nych koksem o grubogei ziarn 3—256mjm. W tyco_
zbiornikach woda przebywala réwniez 2 godziny: p;
czem odplywa'a do potoku. Efekt oczyszczanid 0
zupelnie dobry; podezas gdy dawniej nie wystarezd
7 ha gruntu, wykonane urzadzenie zajmowalo ty}ao
Y, ha, a przez zaniechanie oczyszczania chemiczn®s
uzyskano roczna oszczgdnosé 24 000 K.
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ocy U, wobec tego zdecydowano sig na przemiang
YSzezanig, przerywanego na oczyszczanie ciagle,

g::::o pSrzekraplanie. ;Przy. tej x’netod:/‘ie nie wysfm‘c‘mjﬂ,
i CiaI;OZC.)by 1:0zdmela1.ua woéd zuzytych na powierz-
toadzing 1o.loglc'znych np. zapomocs, zwyklyc.h rynien,
B ia. musi byé dokladny przez r?zkmplame. Jedna
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iy Otwo'm blologlczr}em posmda'ty]ko po Jedne.,] stro-
T Iy, przez ktére \vo‘da. zuzyta wytryskz}'l wpra-
¥azkia g:c w ruch. Musi zatem px:zechodzw.prm?z
grubs, ChWory,' _co wymaga poprzedmego wydzielania
Siano gr, -l .merlozpuszczonych \_'\/ob'ec: tego mu-
Wody Zéa}dzw zbiornik .osadow)_r o objetosci 1000 m”,
e uzyte pl‘zeby\‘vn‘]n:. w nim okfﬂo 10-1_1 godzin,
T wobec tego, '/;e'osady pozostaja w nim przez
: olo 5 wiesigey, jestto zarazem zbiornik gnilny.
’ nal.)l‘zeci_qgu paru dni osad?on)r.szlalll zaczyna gnid,
; Wil::l)\wer:&c.hm wytwarza sig zbita plyw'fx_]a;c:x plachta.
Wion dl; wiejscach, tam gcllme. wody zuZyte pozosta-
Wio uzej w komorze gnilnej, wody te przy ‘\YypIy:
igazaml}lej przelad(_)wane .byly mat'erymm goijacemi
T 1 po»‘fstalyllm z gnicia tak, ze przy rozdziela-
na ciala biologiczne powstawaly fetory. Urza-
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pOGI‘ dplywy z cial biologicznych sa bezbarwne i nie
“8cja juz guiciu,

New Malden, réwniez miejscowosé w poblizu
Ynu, ludno$é 11000 gléw, charakter zabudowan
Y, przemysiu malo; kanalizacya rozdzialowa.
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Wil

B
p()c'lené’-stosowano tu najpierw 'oczys.zcza{lie chemiczne,
gy Wpuszczc?no wode do cial blologl?znych I.lapel-
2 - Obecnie zarzucono oczyszczanie chemiczne,
Wa g DOE {’IS wlaczono przesi ciala l?io]ogiczne
l"pku lorniki 833 %x 91/, x 1 m, W ktorych u.lozono ply.ty
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i
Ws ; 3 B
tepne odczyszezenie zapomocy zbiornikéw z ply-
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u;, Kingston miejscowosé w poblizu Londynu i Ta-
loy,. ! liczy 60000 mieszkancéw, kanalizacya rozdzia-
bey :i Przemysin malo, odplyw wéd zuzytych w dniach
iy ,an‘i’SZCzu okolo 11000 m?, Kc'miecznen? bylo zas.t‘o-
z"aidu? d(_)klad.nego oczyszezania gdyz w 'pOb]lZ.ll
logg, 2 Sie ujecie wody 2z Tamizy do zaopatrzenia
o you, Jako oczyszczanie wstepne zastosowano me-
tig a(ilerr}lcznego stracania. Do W.(')d zuiytych. dodaje
gy o Ze.laza., sproszl.(owany wegiel drzewny i sprosz-
w3, & gling; dawniej dodawano takze krew. Wode
P Przeprowadza si¢ przez rzeszoto, a nastepunie
g e do zbiornikéw osadowych, z ktérych odplyw
hig :ll,‘p?lnie bezbarwny i bez zapachu., Po opuszczenin
Rtz 'K0w osadowych dostaje sie¢ woda do cial biolo-
Uiy, e}_’ch- Do ostatnich czaséw byly to ciala napel-
fj 4’ Dapelnianie odbywalo sig 6 razy dziennie, obe-
Wy . 2Wienjaja je na ciala przekraplajace z obroto-

i o - ;
ty 8il I:O?kl‘aplaczaml. Ciala biologiczne wyzyskane sa
fugy 8] DiZ w innych miejscach, a to dzieki dokla-

lﬁeh u_ Wstgpnemu oczyszezanin. Na 1,3 Zuilu w cia-

. Oslologlcznych i dobe czysci si¢ 8m® wody zuiy-

by ady ze zbiornikéw pompuje si¢ do studni zbior-

i_‘kui'eaﬁta_,d pneumatycznia do pras. Tygodniowo uzy-

Iy 518 120 ton osadu, ktéry jako nawéz knpowany
2 szylingi za tone,
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Sprawozdanie wyraza sig o tym zakladzie nader

korzystnie.
Hampton, rowniez miejscowosé w poblizu Lon-
dynn o willowem zabndowaniu liczba mieszkancéw

10000, woda zuzyta w ilogei 1000m* na dobe, kana-
lizacya rozdzialowa. Pomimo oddzielenia wéd deszezo-
wych ilo§é wody w kanalach dla wody zuZytej w dniach
deszczowych zwicksza sie w dwdjnaséb. Poczatkowo
zastosowano ciala napeluione bez dekladnego wstepnego
odczyszezania. Pomimo, #Ze oczyszezalnia byla trzy-
stopniowa, wyniki byly zle, a ciala biologiczne sig
zamulaly, Wobec tego zastosowano osadniki systemu
Travis'a, polegajaca na tem, Ze osad po réwniach po-
chylych samoczynnie zesuwa sig do najnizszego punktu
tych zbiornikéw. (Jest to zasada studzien osadowych
tz. ,Lmscher-Brunnen*). Osad wraz z mnie) wiecej
1. wody zuzytej podlega jeszcze jednemu procesowi
osadzania, woda zas zuzyta idzie na ciala biologiczne.
Pomimo zastosowania tego wstgpnego oczyszczania,
zastala komisya ciala te nawet w trzeciem piatrze
w zunacznym stopuniu zamulone.

Enfield, przedmiescie Londynu, lndnosé 50000
gléw, kanalizacya rozdzialowa, wiele wéd fabryecznych.
Suchy odplyw wynosi okolo 4500 m?* na dobg. Odplywy
przechodza majpierw przez prymitywns komorg gnilng
znacznych rozmiaréw (12000 m?®). Stad podnosi sie je

na ciala biologiczne o {irwalym vprzeplywie (ciala
przekraplajace). Tu wychodzg na jaw zle skutki

dlugiego gnicia, na dalekim obszarze powietrze jest
zanieczyszczone zgnilymi gazami, Do tego przyczynia
sie jeszcze okolicznosé, zZe od siedmiu lat nie wypréz-
niano zbiornika gnilnego, tylko zbierano od czasu do
czasu plywajaca powloke. Zastosowano tu rozkraplacze
Fiddiana, Candy i Adamsa. Ciala biologiczne tu zasto-
sowane majg znaczne rozmiary. Jest ich pigé, Srednica
kazdego wynosi 30m, wysokos¢ 2:1m; wykonane sg
z suzlu, Przy pierwszych zmniejszano ku gérze gru-
bo$é materyalu, w ostatnim dano materyal jednorodny.
Grubosé pojedynczych sztuk wynosi 7Y, —121/, ¢
Dawniejsze mialy otwory w scianach, w nowszych sie
ich nie wykonuje, gdyz byly powodem zamarzania wody
do glebokosei 1m. Na 1m? powierzchni czysei sig okolo
1:6 m*® na dobe. Odplywy nie sa w stanie gnicia, je-
dnak maja duzo czedci zawieszonych.

Friern Barnet, miasto na pn. od Londynu,
ludnoéé 15000 mieszkancéw system kanalizacyi roz-
dzialowy, ilo§é wéd zuZzytych 1800— 1500 m?® na dobe.
Zastosowano tu jeszcze w r. 1884 zaprojektowane
przez Lathama oczyszczanie chemiczne oraz filtry.
Wody zuzyte splywaja wolnym spadem do oczysz-
czalni, w ktérej na poczatku Jjest sito begbnowe. Na-
stepnie dostajg sie do koryta, w ktérem sig je dokla-
dnie miesza z wapnem. Potem w dalszej drodze napo-
tykaja na blok alunu Zelaza, zawieszony na lanfcuchu,
ktéry powoli rozpuszezajs W dalszym ciggu dostaja
sie do pieciu osadnikéw, =z ktérych kazdy ma pojem-
posé 300 m?: droga jaka woda w nich przebywa, wy-
nosi okolo 120 m. Osad powmpuje sie na grunt o po-
wierzchni 21/, ha, gdzie wysycha. Wody zuzyte do-
staja sie do caterech filtréw o Iaczne] powierzchni 6 ja.
Filtry maja nastepujaca konstrukeye: Na zwiezlym
gruncie jest ulozona warstwa gruzn ceglanego 06 —0-7
m gruba, ma to przychodzi mieszanina odlamkéw cegiel
i koksu 0'9m wysoka o Srednicy ziarn 6—12 mjm,
wreszeie 15-centymetrowa warstwa piasczyste] ziemi
Ruch odbywa si¢ w ten sposéb, ze wody zuZyte do-
prowadza sig przez 1—4 dni tylko do jeduego filtra,
poczem ten filtr spoczywa do 12-u dni, normalnie je-
dnak 6—7. Wyniki oczyszczania bardzo dobre.

W dalszym ciagu opisnje jeszcze sprawozdanie
oczyszczalnie szeregu miast, migdzy niemi Birminghamu,
Baltonu i Manchestru,
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Ogélny wynik badan przedstawiajs nastepujace
spostrzeZenia:

1. Sztuczne metody biologiczne okazaly sig odpo-
wiednie nietylko przy malych, lecz takie przy bar-
dzo wielkich zakladach.

2. Bardzo dokladne oczyszczanie wstgpne, celem

wydzielenia czesci nierozpuszczonych jest konieczne.1

3. To wstepne oczyszczanie praktykowane jest]

w Anglii przedewszystkiem przez zastosowanie metody
gnicia, jednak w wielu miejscach powstaje zanieczysz-
czenie powietrza. Te niedogodnos¢ staraja sie usunaé
albo przez skrécenie czasu przebywania wody zuzytej
w komorze gnilnej, albo przez natychmiastowe oddzie-
lenie wéd zuzytych od osadu, wreszcie przez dodawa-
nie srodkéw chemicznych stracajacych.

4. Ciala biologiczne napelniane prawie wszedzie
zamieniajs na ciala biologiczne przekraplajace.
5. Rozdzielaczom obrotowym przyznaja prawie
wszgdzie wyZszosd.

— W Gesundheils-Ingenicur Nr. 28/1910 podany jest
opis oczyszezalni wod zuzytych w Sheffield. Kosata
tego urzadzenia, obliczonego na blisko pélmilionowa
ludno$é wynosza 8 milionéw marek, tj. okolo 17 Mk

na glows,.
Autor artykulu prof. Dunbar stwierdza, Ze
koszta te w poréwnaniu z kosztami urzadzen tego

rodzaju innych miast w Anglii sa znacznie nizsze.
Oczyszczalnie w Anglii kosztowaly przecigtnie 28 —73
Mk na glowe. Dr. M. M.

Maszyna do ukladania torow kolejowych.
Niektéore pélnocno - amerykanskie zarzady kolejowe,
jak Great-Northern, Northern-Pacific, Canadian-Pacific,
i Union-Pacific od dluzszego czasu posiadaja ma-
szyny, ktére prawie automatycznie wykonujg pracg
ukladania toréw kolejowych. Odnosny opis zamieszczony
Jest w zeszycie 7 Zeitschrift des Vereines deutscher In-
genieure z r. 1910, a w krétkiem streszezeniu w Zeil-
schrift des 0Ost. Ingeniewr- w. Architekten-Vereines ze-
szyt 20 « r. 1910. Maszyna porusza sig z chyzoscig
z chyzodcia 8'6 do 9m, mozna nig w 10 godzinach
ulozyé 3 do 6 km toréw, przyczem jest zajetych 36 lu-
dzi i 8-torowych. W kinoteatrach moina ogladaé zdje-
cia z natury, uwidoczniajace caly przebieg pracy
maszyny.

— Ukladanie szyn w zZelazobetonie. W Norym-
bergii zastosowano na asfaltowanych ulicach ukladanie
szyn w Zelazobetonie wedle Lkonstrukeyi Dr. M.
Eisig'a. Szyny sa tu nietylko wpuszczone w kloc
betonowy, znajdujacy sie ponizej warstwy asfaltowej,
ale i w nim zakofwione. Blok betonowy jest wzmo-
cniony 10 do 14m/m grubymi, a 500 do 600 m/m dlu-
gimi drutami, przechodzacymi w odstepach 150 do

200 m/m przez szyig szyny. TakZe i podeszwa mot®
byé¢ wzmocniong. Wzdluz szyny po obu jej strona®
sa uloZzone pregty podloine, zwiazane =z })01)1‘29(11{1“;l )
poprzecznymi. Tego rodzaju uloZenie przeciwdm“ '
bocznym przesunieciom, ]

Zataczony rysunek przedstawia przekro)

Pk
szyne, druty podloZone i caly blok. Beton musi b5

tlustszym niz zwykle, przed uloZzeniem W'&fst“y.
asfaltowe] musi przez 10 dni tezeé. Mieszanina do “Eu
sokosei podeszwy musi byé przeprowadzona w stost? ;
1:8 lub 1:4, a wyZej w stosunku 1:6. Beton Ok%,
podeszwy szyny musi byé z wieksza iloscia WO )
przymieszany, anizeli n glowy. Nalezy takze pafquﬂ
o nalezytem oczyszczeniu szyny szezotkami drucian®
z rdzy 1 brudu.

W Norymbergii koszta takiego wzmocnienia szy?y
wyniosly 7 50 marek ne m. b, przyczem przyP® - 5
6 kotw, czyli drutéw poprzecznych na m. b. sz)’“g‘ f

Ma sig rozumieé, ze koszta konserwacyi i regh i
cyi takiego toru bylyby bardzo wielkie, gdyby :ie
nie liczylo, Ze podloze cale tak dlugo utrzymd ™
w stanie uzytecznym, jak i szyna. "

(Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenienr® .
szyt 10 1 Zeitschrift des isterr. Ingenieur- u. Archite
ten-Vereines zeszyt 28 z r. b.). 1
gy

L6d z jezior tatrzanskich po stronie W& ot
skiej byl w roku bieZzacym eksploatowany na ekSP.ca
i przewaZony czorbatorsks kolejka zgbats. Od 4“]{“00
do 18 kwietnia z jeziora czorbatorskiego isa“siedme“;e
wywieziono 562 wagonéw lodu o sumaryczne] -
6 640 ton.

s . g0l
Notatke te powtarzam za pismami, by Z‘f”skﬂ,
. . . ‘ : I
uwage, na co takze moze sig przydaé kolejka &°

A, W, Kriger-

ROZMAITOSCI. ;

Konkurs, W celu nadania na rok szk?h;)o
1910/11 3 stypendyéw po 600 K i 6 zasilké™ |
500 K =z fundacyi $p. Stanislawa Swia,toniowsk]e’k.
a przeznaczonych dla zwyczajnych siuchaczéw & ol
Szkoly politechnicznej we Lwowie, rozpisuje Re¥ ™4
tejze szkoly konkurs z terminem wnoszenia pods
15-go grudnia 1510,

Blizsze warunki konkursu obwieszczone S%

czarnej tablicy w gmachu szkolnym.
/

nd

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Odezyty w Towarzystwie Politechnicznem

ul. Zimorowicza 9.

16 listop. E. Hauswald: ,Zasady ksztal-
cenia technikéw® (dyskusya).

23 listop. Z. Platowski: ,Przemys! kon-
fekcyjny w Galicyi“,

f

S

. 2
30 listop. T. Gajczak: ,,Niebezpleczeao
stwa pradu elektrycZP”®
i drodki zaradcze®,

Poczatek o godi. 7 wieczér. ‘o
Po odczycifa i_dyskusyi, ?ek?ranie towafiy%‘/‘/'/t;

_—
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OD REDAKCYI ’
Do dzisiejszego numeru dofacza sig fal.’"c‘
artykulu p. t.: W sprawie kanalow galic)'ismch '

g

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.
Z 1. Zwigzkowej Drukarni

we Lwowie, ul. Lindego 4.

ie:
Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwo™
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