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Konstrukeya maszyn dla pary wysoko przegrzanej.

Napisal Inz. L. T. Eberman.
(Dokonczenie).

t - . - ST - . ’ —, : o 33 rialet r.
Ogramczam sig tutaj do oméwienia cylindréw | wysokich, stalo sie to mozliwem dzieki nadzwy

“OntleWych, a to dla powoddw, przedstawionych | czaj starannemun wykonanin warstatowemu i na-
L gl E =55 c gk . i a o
- 0111'/.93, lezy sl¢ obawiaé, ze dzieje sie to kosztem wiel-

Wid 0 Wplywie pary przegrzane] na rozwdj sta- | kiego zapotrzebowania drogich smaréw i kosztem
,,_lel stosunkowo mniewiele mozna powiedzie¢. | pewnoscl ruchu. - o e
Jlko Wwentyle wchodza w rachube przy zastoso- Przy wentylach brak zupelnie jakiegokolwie

) 2 y % b, 3 3 . . ] " q

é;l Wysokich temperatur, wszelkie za$ czesci, | tarcia w obrebie przestrzeni parowej, a tTo 'gest

na’;.gfi.]%% slg po sobie z wiekszym lub mniejszym | decydujacem o zachowaniu sie w ruchu. Najbar-
18k ‘

‘18m, podlegaja zbyt szybkiemnu zuzyciu. Dla- | dzie] zostaly wiec wydoskonalone stawidla wen-
Wige suwaki plaskie nie nadajg sie do uzycia | tylowe, przyczem ZWIacano prvz_edewszysflfﬁlem
I_acll)larze Przggrgane_j, przy wy@sz}v'ch t.emperatu- uwagg na }vytrzymalqsc na wys.ol\rle_ tempe:jag.ry
To o krzy\vla 51¢ ponadto i staja sig plfaszczellle. I znaczny hczb(; obrotéw, na precyzyjng reg ve
e 40 mniej wigee] mozna powiedzied o suwa- | i chod vpewny‘l spokojny. oy —
Widg, orlissa, ktore Jed'na‘k W Pol@czelllt1’ze 'sta,- Rys. 6 przedstawia wenty
o o wychwytowemi mogg jeszcze byé uzyte | kowych.
“'}’C%MY Niezbyt goracej; poniewaz zas staw@la
Ol‘h.swytOWe ze wzgledu na Znaczne masy kurk’ow
S 8 nadaja sie tylko do malej liczby obrotéw,
T 4widla przymusowe wykonujg zbyt wielkie
dg) y Martwe, to zastosowanie tego rodzaju stawi-
Przy cylindrach o wysokiem cisnienin ogranicza
° Wyjatkowych przypadkéw.
s laczej ma sie rzecz z suwakami tlokowymi.
lag; 0 toczg nie bez powodzenia walke z wenty-
lgéé’ POzostaj.au, jednak, o ile chodzi o wy‘trzyma—
Nak:‘la‘ Wysokie temperatury, poza tamtymi w tyle.
Jeielij Zauwazyc, ze suw-qk tlokowy‘, zwlaszeza,
kag, “%1ala tylko na doplyw, pracuje w warun-
: Znacznie trudniejszych niz tlok maszyny.
é\\vjezz_as gdy w C}_’llnd1:ze mamy Naprzemian pare
rat ra“' ekspandumcad 1 wylo'towa“ a wiec t_en.lpfa-
écia_‘? Srednig stosunkowo nizks, tembardziej, ze

t(ﬁgo

siQ

Sty WCiaZ cieplo oddaja, suwak ciagle jest wy-
Na-llo,y na dzialanie temperatury najwyzszej.

écieneiplej Zacho_w_ujq sie suwaki wtarte, b(?z pier-

Wik, SZczelniajacych, moga jednak byé uzyte

% 0 niewielkich $rednic. Musza one bowiem

uj; “8ledu na rozszerzanie mied mniejsza Srednice

Sz ?:SZ]I& suwakowa, a to tem wigcej, im wiek-
St bezwzglednie ich $rednica.

tjy, , PY6cz tego, z powodu rozpierajacegp dziala-

Zg = ; :

by er, ktéremi sa pol iasta, latwo
a ) S gezone z piasta, b = .
Gas\T isztalt kolowy, Iz)acina,j@ sie itd. Pomijam tutaj rézne reguly, powtarzane w li-
; th)koL 8tomiast suwaki, zaopatrzone w pierscienie | teraturze, majace prowadzic d(; zniesienia szlliod’h,-
“’Zglp\"e’ nie pozostawiajq nic do '/T,yczenla PO(] \vegq dzialania zmian temp,era urydna Szcze ]1Qsc'.
o tdem szezelnosei, jednak w my$l powyzszych | Zwroce tylko uwage na ogélne wady uszezelniefr

Sokoo °W nie zachowujg sie dobrze w parze wy- stozkowych. Z powodu dzialania zebef _Wwentyle
Per,, bl‘zf%grzanej, nadajgc sig doskonale do tem- | tracg ksztalt ko‘lowy,_ przez co us.zlc_ze nienie na
uiytour Srednich i nizszych. Jezeli gdzieniegdzie pOWlﬁ"rZChnl .stoz.ka staje sig miemozliwe. btyczr}e

Suwakéw tlokowych do temperatur bardzo | rozmieszczenie Zeber, widoczne w rys. 6, moze
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temu naturalnie tylko w czedci zapobiedz. Wen-
tyle stozkowe, a zwlaszcza o stozku doé¢ ostrym
(Sulzer), wymagaja wickszego skoku dla uzyska-
"nia dostatecznego przekroju przeplywu, wykona-
nie ich jest trudniejsze 1 drozsze niz wentyli pla-
skich. To tez te ostatnie (rys. 7) coraz bardziej
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sie rozpowszechniajs. Rozszerzanie w kierunku
promienia nie wplywa na szczelnos$é, natomiast
nalezy sie¢ stara¢ o réwnomierne rozszerzanie sie
kosza wentylowego i1 wentyla w kierunku osio-
wym. Do tego celu zmierza konstrukcya kosza,
uwidoczniona na rys. 7. Kosz wentyla lezy réwnie
jak wentyl, z jednej strony w parze S$wieze],
z drugiej w parze cylindrowej, obie cze$ci kon-
strukcyjne majg wige mozliwie réwne temperatury.

Konstrukcya samych koszéw wentylowych
ulegla takZe réznym zmianom pod wplywem wy-
sokiego ciS$nienia i przegrzanej pary. W rys. 6
widzimy kosz dawniejszej konstrukeyl z uszczel-
nieniem stozkowem. Dla uzyskania szczelnogel na-
ciska sie kosz bardzo silnie Srubami, przezco la-
two sprowadzi¢ pegknigcie komory wentylowej, wy-
konane] zreszta bardzo silnie, Iub deformacye ko-
sza. Podczas ruchu zas néziki kosza, rozgrzewajac
sig silnie] od innych czesci spowodowuja czesto
deformacye lub nieszczelnosci. Oprécz tego obwod
kosza nie ma

—— TR moznosei rozsze-
N N7 rzania sig w kie-
N T b ‘omie-
N T 1.unku promie
\ & nowym.
N z «l ~ —
\ Rys. 8 pr zed
N stawia kosz, wy-

konywany przez
firme¢ Ruston
w Pradze. Ob-
wod kosza jest
nieco mniejszy
od otworu w ko-
morze wentylo-
wej, a tem Sa-
mem jest umo-
zliwione dowol-
ne rozszerzanie
w kierunku pro-
mieniowym.
Uszczelnienie
gorne jest od dolnego niezalezne, dolne uzyskuje sie
przez wtarcie powierzchni plaskiej pierécieniowe],

gérne przez nacisk pier§cienia 1 nakrywy M
szezeliwo elastyczne (klingeryt). Pierdcien mus
podczas montowania byé tak obtoczonym, &b
dostatecznie uciskal szczeliwo, a nakrywa row
noczeénie przytrzymywala kosz na uszczelni®
niu dolnem. Chcac sig pozbyé jeszcze i te]
leznosei, mozna przytrzymaé kosz osobnemi SIV
bami, przechodzacemi przez nakrywe (Doerfel
W rys. 9 widzimy réwniez konstrukeyg %
stosowang do pary prze-
grzane]. Kosz doplywo-
wy jest wykonany po- lA
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dobnie jak w rys. 7 ce-
lem réwnomiernego roz-
szerzania, z ta rdéznics,
Ze nie wymaga oddziel-
nej, przysrubowanej do
cylindra komory wenty-
lowej, jest wiec tanszy.
Kosz doplywowy i oba
wentyle majg uszczelnie-
nia plaskie. Nieodpo-
wiedniem wydaje sie
umieszczenie sprezyn
bezpieczenstwa w obre-
bie goracej pary.
Dlawiki ze szczeli-
wem widknistem (kono-
ple, asbest) nie znosza
wysokich temperatnr.
Dopiero postep w kon-
strukeyi dlawikéw me-
talowych, umozliwil za- 40
stosowanie pary wysoko przegrzanej. TXml‘;,,
wla$nie trudnosciami nalezy tlémaczyé, Ze Plerto,
sze maszyny Schmidta byly na wzér m0 N
réw gazowych jednostronnie dzialajace. Opis ko ¢
strukeyl poszczegdéinych dlawikéw, ktérych m“'l_lt'o
niezliczone systemy, moge chyba pominaé. t0
jedynie zaznaczyé, Ze obok réznych migkkich *
poéw, uzywajs do uszczelnien trzondéw t-l’ok_o“’}-
coraz chetniej Zelaza lanego w odpowié “z‘.e
miekkim 1 czystym gatunku. Trzony wenty %ﬂg
uszczelnia sie obecnie najczeScie] przez doklﬂ'wl
dopasowanie 1 wtarcie z powierzchnig mﬁ't%ne'.
Uzyskanie zupelnej szczelnosci jest dosé tri=
do mniedawna zadowalano sig za,ma.skowamcej
nieszczelnoéci przez odprowadzenie nchod?%
pary osobna rurka (rys. 7). .o B
W konstrukcyi zewnetrznych mechaniZ®
stawidlowych zastosowanie pary przegrzan®l
wywolalo oczywiscie zasadniczej zmiany, !
sig wige z nimi w kilku slowach zalatwié. .
Prototypem obecnie najbardziej 1'ozp0Wsze 0l
nionych stawidel jest stawidlo Proella (ry% .,
odznaczajace sie przedewszystkiem nadz\vycza'b‘-:
prostots. Wyszlo ono z uZycia z powodl

Rys. 9.

1
ogt

il
halagliwego dzialania dZwigni dotykowyeh ( ::/a‘
hebel), ktéve w nowszych konstrukcyach (S¢2 i

be, Lenz, Doerfel) zastapiono krzywkam! .
hajgcemi (Schwingdaumen). I tutaj warto st)ane
nieé, ze trzy powyzej wymienione stawidla, 1%
obecnie za mnajlepsze, pochodzg z Austry'! s
wszystkie znaczne fabryki austryackie wyko! gl
w normalnych warunkach tylko stawidla % - 4t
latorami osiowymi, odznaczajace sie niez, b
precyzys w dzialanin i znoszace wysokie h(;ﬂj-‘a
obrotdw, podezas gdy w Niemczech pl'Ze‘,vadﬁi'
jeszcze regulatory stojace, dzialajace za po?’recem
ctwem nasuwy na czesci stawidla. Daleko 19% o
uproszczeniem odznacza sie stawidlo ReC¢” ji0
(rys. 11), posiadajgce dla czterech wentyll



dwa, mimogrody. W

] . przeciwstawieniu rys. 12 wska-
208, do jak odstr

aszajagco zawilych konstrukcyi

Rys. 10.

dOSy]i B .
s raci
Fychwyy,

a Sulzer, trzymajac sig uporczywie

! CL("&C VA
] el
I‘Ot()“v.

asade te przystosowaé do wiekszej liczby
W tym celu wielka liczba dzwigni i za-

Rys. 12.

V wytwarza krayws sercowatq dla zmniej-
ChyZosei zapadki przy zetknigciu, nader
bl Owany zderzak pracuje ze skokiem po-

Wy k
“S2onym dla, nzyskania spokojnego chodu przy

5)

&
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| malem napelnieniu, miedzy mechanizm stawidlowy

a wentyl sg jeszcze wlaczone nastawialne dzwi-
gnie dotykowe, przez innych konstruktoréw prze-
waznie zarzucone. Wielkie nagromadzenie $rodkéw
i wad z nimi polgczonych dla dopiecia celu fal-
szywa droga!

Wplyw pary przegrzanej na ogélne zasady
konstrukeyjne zaznaczyl si¢ przedewszystkiem
w powickszeniu jednostek jedno- i dwucylindro-
wych, a zmniejszeniu znaczenia potrdjnej ekspan-
zyi. Przy maszynach tréjstopniowych korzydci,
pochodzace z zastosowania pary przegrzanej, ogra-
nicza]g sie tylko do stosunkowo malej czesei skutkn,
do malego cylindra, oproécz tego wzglad na sma-
rowanie 1 utrzymanie cylindra w dobrym stanie
nie pozwala przy duZem napelnieniu na uzycie
temperatur zbyt wysokich. fiatwo wiec zrozumied,
%e przy maszynach dwu-, a tembardziej jedno-
cylindrowych z powodu mniejszego napelnienia,
a zatem nizZszej temperatury sredniej w cylindrze
o wysokiem cisnienin zastosowanie pary wysoko
przegrzanej sprawia mmniej trudnosci i przymnosi
w mySl pewyzszych wywodéw stosunkowo wiek-
sze korzysel.

Ze zmniejszeniem liczby c¢ylindréw rosng atoli
powazZnie straty, pochodzace z napelniania miejsca
szkodliwego. Oprécz tego przy maszynach jedno-
cylindrowych z kondenzacys napelnienia staja sie
nawet przy normalnem obcigZenin tak malemi, ze
stawidla, zwlaszcza wychwytowe, nie moga zado-
walajaco pracowad, chéd maszyny staje sie nie-
rownym, zapadki sie szybko zuzywaja itd. Przy
wigkszych liczbach obrotéw, a wige wigkszych
miejscach szkodliwych i obecnie nzZywanych wy-
sokich ci$nieniach w miejscu szkodliwem miesci-
loby si¢ wigcej pary, niz potrzeba dla obeigZenia
normalnego, a c¢d6z dopiero zmniejszonego lub
biegu luzem, tak potrzebnego dla réwnoleglego
lgczenia generatoréw elektrycznych, Postep w kon-
strukcyl musial wiec z powodéw teoretycznych,
ekonomicznych i praktycznych péjsé w kierunku
zmniejszenia miejsca szkodliwego i tem wlasnie
najnowsze maszyny sie odznaczaja.

Rys. 13 przedstawia maszyne van den Ker-

chove’'a, znang z opiséw W czasopismach. Su-
waki tlokowe sg umieszezone w nakrywach cylin-
dra, tak, Ze miejsce szkodliwe wynosi przy mier-
nych liczbach obrotéw 8—4%,. Suwaki sg poru-
szane stawidlem wychwytowem, co utrudnia zasto-
stosowanie wyzszych liczb obrotéw i wykorzysta-
nie zalet suwakéw w poréwnaniu z wentylami.
Niejasnemi wydajg sig takze powody, ktdre sklo-
nily konstruktoréw do ogrzewania cylindra pars
przegrzang; pézniejsze maszyny byly jednak wy-

¥
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konywane bez koszulki, para przeplywa tylko
przez nakrywy, ogrzewajac je energicznie.

Wymniki byly doskonale, inne fabryki nie mo-
gly wprost pod wzgledem ekonomii konkurowad !).

Rys. 8 wskazuje, Ze te] same] w zasadzle
konstrukeyl mozua takze uzyé do wentyli tan-
szych 1 wytrzymalszych na wysokie temperatury
(Doerfel-Ringhoffer).

Zmniejszajac do ostatecznych granic miejsce
szkodliwe, czesto przez nadmierne zwezZanie kana-
16w, nalezy przedewszystkiem pamietad, ze latwie]

jest pare do cylindra wpusecié, niz ja stamtad ,wy- |

dobyc“. Zreszta pewne dlawienie przy krétko trwa-
jacym doplywie jest polaczone z daleko mniejsza
stratq, niz przy odplywie. Przy stawidlach wen-
tylowych nalezy unikaé strumieni pary, spotyka-
jacych si¢ pod katem prostym i tworzgcych w ten
sposéb wiry.

Konstrukeya kosza odplywowego, przedsta-
wiona w rys. 8 ma temu zapobiegac, sprowadza-
jac strumienie pary rdownolegle w dél i odprowa-
dzajac je dostatecznie szerokim kanalem do rury
odplywowej.

W rys. 14 widzimy bardzo dowcipng kon-

Lys. 14,

strukcye Frikarta. Suwaki tlokowe, umieszczone
poziomo nad i pod cylindrem, daja w rezultacie
takie same miejsce szkodliwe, jak kovstrukcye po-
wyzej opisane, nie zamykajac dostepu do tlokow,
jak tamte. Przytem stawidlo jest przymusowe i od-
znacza si¢ przedewszystkiem tem, ze wal stawi-
dlowy 1 mimosrody maja polowe liczby obrotdw
walu korbowego. Suwaki wykonulg zatem na je-
den obrét maszyny tylko 1 skok, podczas ktérego
odbywa sie otwarcie 1 zamkniecie kanalu dwiema
réznemi krawedziami sterujacemi. Wobec tego sta-
widlo to nadaje si¢ do bardzo wysokich liczb
obrotdw,

Najnowszem zjawiskiem w dziedzinie maszyn
tlokowych jest maszyna z otworami wylotowymi
na srodku cylindra, bez organéw sternjacych od-
plywowych, wprowadzona przez Stumpfa (rys.
15). Razecz sama jest dostatecznie znang z dosé
obszernej dyskusyi w czasopismach, moge sig wigc
ograniczy¢ do kilku sléw. Rezultaty osiggniete
temi maszynami pozostajg w tyle poza maszynami
dwustopniowemi, zuzycie pary wedlug dos$wiadczen
dokonanych przez Alzacka fabryke maszyn
na jednostce 500-konnej wynosilo 46 k¢/K P i—godz.,
prawdopodobnie bez wliczenia pracy kondenzacyi,
pedzonej motorem elektrycznym. Uwagi godnemi

) Na maszynie van den Kerchove'a bez ogrzewa-
nia skonstatowano zuzycie pary na 1 KPi—godzs.: 3:85 ky
przy 359°% i 863 kg przy 403° temperatury pary.

| sa jednak uproszczenia konstrukceyi przez Op_llszé
czenie stawidla wylotowego, a nawet, jak wida

— |

| " |

| 'Mmr[‘“—'m——i it
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Rys. 15.

» " - . 10.
z rys. 16 walu stawidlowego wraz z trybamb

< = =l s 3 : Aazyvih
zyskami, oslonami itd. Poréwnanie z masZ

Rys. 16.

atu
dwucylindrows wypada pod tym wzgledem nal!

ralnie jeszcze korzystnie] dla maszyny Stumlé 4
Zdawaloby sie wiec, ze maszyny te moglyby )i‘r’
stosunkowo bardzo tanie, ale dotychczas tak .1710,
jest. Przeciwnie, réwnaja sie one, lub nawet P .
wyzszajs ceng dobre maszyny dwustopniowe PR
moze, %e, poniewaz na maszyne Stumpta nie ¥ LdV
lono patentéw, zmieni sig to wkrétce, a “’ti\i,
z uproszezen konstrukeyi wyplyns realne KO'%
$ci dla odbiorcéw maszyn. Przy rowne]j lab nefl'
wiele wyzZszej cenie bowiem nalezy dadé pie_l"f’sz o
stwo maszynie dwustopniowej dla je] mnleJSZe{Zu
zuzycia pary, réwniejszego rozdzialu mOﬂle’;e
obrotowego, mniejszych strat z powodu nif?fszcy‘é,,
nosci (przy mniejszej réznicy cisnien w cyhndr;lﬂ’,
Na niekorzy$¢ maszyny dwucylindrowe] pr?‘efcze
wia natomiast wieksze zuzycie smaru 1 W’le”iu.
zapotrzebowanie miejsca, zato maszyna dwnty ol
drowa, zwiaszcza z cylindrami umieszcz0h) o
obok siebie, zawiera pewns rezerwe na wypd
jakiegos uszkodzenia.

W ciezkiej walce z turbing parowa m?_"slzkich
tiokowa zostala bardzo szybko wyparta z ‘Yl(?~kich
stacyi centralnych elektrycznyeh, tak mie)®"y
i krajowych, jak i kolejowych lub fabrycznym;r
utrzymala sig natomiast w przemysle jako ych
szyna do bezposredniego popedu maszyn robo¢” i
i transmisyi. To stanowisko maszyny paro“’eJ I
lezy $cisle od rozwoju elektrotechniki ielektr(;ina
nego popedu grupowego i jednostkowego. Mllieﬂ"
| przypuszczaé, ze roéwnoczesnie ze zdemonto“'ﬂmqu‘s

ostatniej transmisyi gléwnej, ostatnia m”‘se'dél'
przemysiowa — z wyjatkiem niektérych Szcz_ﬁnii
nych zastosowal — zostanie zastapiona BB oy
parows, o ile one obie nie zostang PO'O‘,iskD
przez jaki§ inny motor. Tymeczasem Sta‘no‘i pt
maszyny parowej jest jeszczé bardzo Sil'ne ract
dlugie lata nie zabraknie dla konstruktordé® P
na tem polu.
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Zasady ksztalcenia technikow.

Napisal Prof. Edwin Hauswald.

(Ciag dalszy).

Pog wzgledem sposobu prowadzenia

Bagki tpy e , L
i“ne-hl brzymajs sie wyzsze szkoly amerykanskie
) Metody niz nasze. Podezas gdy u nas nauka

E;elit?:ii do nieda_,w.na tylko na \yyl;la.dauh 1 éwi-
e pol 70“PI'Z6WaZ.nle koustrukeyj nych, to w Ame-
d}'o\v aeo_‘l ona wiegcej na sa qagdm_elnem stu-
T ]11 1u pr;edlmobu ze zwigzle pisauych pod-
WSpolne <Ow (bextbooks), po ktérem odbywajy sig
f isCuss _C\Vlgzenu?,., ZWaN6e e citation an.d
Noy ! 1_;)11 -q(Muller, Technische Hochschulen in
8 niowomm 1907). Profesorowie wylkladajs sto-
é“’iczeniam'evfmlley' kierunjg Jednnku wspomnianeml
fwg e D, % ctorych ,dyskusye® sg dla nas la-
y “Lllﬁlla‘lG,l pOdCZflS gdy tak zwane ”recly_

ye nazwacby mozna po polsku ,odpowia-

anj « i .
ey e;n , czyli pewnego rodzaju egzaminowa-
Siuchacza przez profesora, ktéry pray tej

3D _ ;
l{;)s\?};sgrscl objasnia dzialy trudniejsze i uzupel-
"oy 49, nabyta z podreeznika. Amerykanie sg
zaledw,ieéen do uczenia sig z podrgeznika trzeba
Yklade - ? i;{ze:sm tego czasu, co do sluchania
SmOucr’ po _borym i tajk ko.nlecznem Jest _da.lsze
ko, Ayeme sig. Na ¢wiczenia praktyczne i nau-
Yach, \; Pra.cowmach mechanicznych 1 'l.abora.to-
lnﬂie]' n;:téy\\fa sie t?,lq wigCej czasu Nz u nas,
Sty e Oém;}st na ¢wiczenia konstrukceyjne iry-
Ykasg) ., gblem biorac, _dz}Jad _politechniki ame-
! Drzem oy wedle zdania inzynierow z praktyki
Ich ystowcow bardzo dobre.wymkl. Zadania
tejSZZ"S'CIE) pl‘a\IVda, )\flelcte' ulatwione tem, Ze tam-
\VZdee/‘ coly srednie dajs materyal ludzki pod
r(’wll&uiin Pl'?y'rodmczym 1 techp}cznym bez po-
a lepiej przygotowany niZz u nas.
nikéz&b‘rlwzmy teraz, jakie sy poglady tech-
ni“Zne amerykanskich na szkolnictwo tech-
W Niemeczech.
Ruppert przytacza (Z. 1898, 320) nastepujaca
‘iy“? dotyczaca te'ohnik(').w niemiqcki.ch: 5 W An-
Ameryce nieraz si¢ przypisuje powodze-
szyc}?rZeI{Jyshl niemieckiego dzialalnosci tamtej-
Vg, }.)Ollt,.e(?hnll.{. Poglad ten uwaZam za mylny,
g, 2)mnijej o ile dotyezy konstruowania typéw
toyod 1OWych 1 technicznego prowadzenia pra-
log 'W przemysle niemieckim widzimy wielu
Bl =0 ktdérzy umieja przeprowadzaé zawile
eh ferl'lla. matematyczne, piekne rozwazania me-
Sa, an?.”‘@; a ktc')rych glowy sa przepeinione za-
tes()r(,)\l\'ngmkoweml, podanemi przez znanych pro-
higjpy, 1 nczonych; pomimo to stanowiska ich
(:Zni )

kl‘y‘L‘
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n

wypelnili amerykaiiscy praktycy fabry-
nau]’ionle_m&_]'&cy wprawdzie tak rozleglej wiedzy
Wye o) ale zato posiadajacy cenne skarby wla-
Wi, loswiadezen. Szkola niemiecka prowadzi
Digy, lelle mlodziez do przeceniania tego, co jest
dzie-e’ ,hlb wypowiedziane przez jakas powage;
i 01 f0 w tym waznym okresie Zycia, w kt6-
?nodzi“i Powinno wszelkimi sposobami budzié sa-
J&k()t;. N0s¢ spostrzegania, myélenia i1 dzialania,
Mjg.; -~ Zaufanie we wlasne sily. Tymezasem w nie-
kgy, 2ch fabrykach napotyka sie wielu urzedni-

iy h.echl‘licznych o rozleglej wiedzy ksigzkowej,
Tlletodled(_’stat@cznio obeznanych z praktycznemi
],‘I(Z-'an}l fabrykacyi. Robi to wrazenie, jakby
Sley; - 1 stracili zdolno$é do samodzielnego my-
Styq, ! Wnioskowania z powodu zbyt wylgcznego

YOV sy 1y 0 - - .
vania ksiazek. Za male uwzglednianie ele-
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mentu praktycznego w szkolach niemieckich jest
tez powodem, Ze wyniki ich sposobu ksztalcenia
nie byly w praktycs tak dobre, jakto pierwotnie
przypuszcezano®. Ruppert dodaje do tego ze swej
strony, Ze 1 jego zdaniem mlodzi technicy spe-
dzaja za malo czasu w pracowniach, a jako ocho-
tnicy fabryczni najczescie] za malo korzysei ze
swego pobytu we fabryce odnosza. Nastepstwem
tego jest dotkliwy brak dzielnych inzynierdéw
ruchu w niemieckim przemysgle.

Aby nie popelnié w te] kwestyi grubszego
bledn, trzeba zauwazyé, ze Lkrytyka powyzsza
odnosi sie do stanu rzeczy w r. 1898 1 ze wlasnie
w ostatnich kilkunastu latach szkolnictwo nie-
mieckie poczynilo wielkie postepy.

Politechniki angielskie znajduja sig
obecnie w stanie szybkiego rozwoju a urzadze-
niami swemi 1 metodami sa wielce zblizone do
amerykanskich., Miodziez uczy sie w nich pozna-
waé prawa natury i techniki bezposrednio z rze-
czywistych zjawisk, jak np. w znakomitem lab o-
ratoryum mechaniki, urzadzonem przez pro-
fesora Perry’ego w Londynie. W zakladach szkol-
nych 1 w muzeach majg technicy angielscy pod
rekg znakomite wzory pomysléw mechanicznych
i ich wykonania. Waznosé tego rodzaju zbiordw
publicznych z dziedziny techniki uznano niedawio-
w Niemeczech i stworzono w zadziwiajgco krétkim
czasie wspaniale muzeum techniczne w Monachium
(Deutsches Museum), ktérego zbiory przekroczyly
juz dzis warto$¢ 20 milionéw marek, podczas gdy
wartosé ksztalcaca takiego zakladu nie da sig
wprost w liczby uja¢. Utworzenie polskiego
muzeum technicznego, opartego na razie
o zbiory naukowe politechniki lwowskiej, byloby
dzielem réwnie pozadanem 1 uzZytecznem dla
przyszlego rozwoju naszej techniki.

Blizsze wiadomosei o nowych politechnikach
angielskich bedzie moZna zebraé osobno w naj-
blizszym czasie.

Zmaczny wplyw na wyniki nauczania wywie-
rajg pray akademickin sposobie ksztalcenia prz e-
pisy egzaminacyjne i ich przeprowadzenie
praktyczne. One bowiem stanowia o tem, ktdre
przedmioty muszg byé sluchane i zdawane i w ja-
kim to sie ma dziaé porzadku.

Odpowiednio do zasady wolnosci uczenia sig
moglby sluchacz rozpoczaé juz w I roku studya
czysto techniczne, jak np. budoweg maszyn,
technologie i odnosne laboratorya, a opuscié¢ na
razie, albo tez zupelnie, caly dzial nauk teore-
tycznych, do ktérych nalezy matematyka, geome-
trya rzutowa, fizyka, mechanika teoretyczna 1 tech-
niczna. Takie postagpienie byloby moze nawet ra-
cyonalnem wyzyskaniem wolnosci akademickiej
i mogloby teZ wywolaé przewrét w pogladach na
wzajemny stosunek technikii nauk teoretycznych.

Ale przypadki tego rodzaju nie zdarzajs sig
dlatego, ponlewaz przepisy egzaminacyjne
sprawg z géry przesadzajg, postanawiajac, ze nie
wolno zdawad egzamindow z przedmiotéw tech-
nicznych przed zlozeniem plerwszego egzaminu
teoretycznego, ktéry musi obejmowad wszystkie
wymienione powyzej nauki przygotowawecze, a zda-
wanym byé moze dopiero po 2-letniem studyum.
Po dalszych 2 lub 3 latach woluo dopiero slucha-
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czowi przystapi¢ do 2-giego egzaminu technicz-
nego, réwniez o $cisle okreslonym programie.

Podobne przepisy obowiazuja zasadniczo
w Austryi i w Niemczech; z maly odmiang takze
w Szwajcaryl. Slusznem jest wiec twierdzenie, Ze
glosna zasada wolnosci uczenia sie dla przewaza-
jacej liczby sluchaczéw, ktérzy daza do uzyska-
nia dyploméw urzedowych, faktycznie nie ist-
nieje. Przepisy tego rodzaju krepujg niezawo-
dnie oryginalno$¢ i swobode rozwoju dzielniej-
szych jednostek, sg jednak ze wzgledu na znaczna
wigkszo$é studentéw i na potrzeby spoleczenstwa
rzeczywiscie potrzebne. Zdaniem autora byloby
jednak lepiej, gdyby sluchacz dowiadywal sie
o wszelkich warunkach i ograniczeniach, odnosza-
cych sie do przedmiotéw obowigzkowych w spo-
sob niedwuznaczny, wtedy gdy na politechnike
wstepuje, gdyby wice zdecydowano sie na szczere
i otwarte przyznanie sie do tego, Ze piekna tu
zasada o wolnosel uczenia sie odnosi sie tylko do
przedmiotéw wybieralnych, nadobowiaz-
kowyech. Wszelkie bowiein przepisy, ktére w je-
dnym ustepie twierdza, Ze cos jest dozwolone,
w innym za$ odwiadczajgy, Ze ta sama rzecz nie
jest dozwolong, albo podlega daleko idacym ogra-
niczeniom, nie odpowiadajy etycznym wymogom
szczerosel 1 prawdziwosei.

7 tem wiec zastrzeZenlem moralnem mozna
przystapié¢ do krytyki szczegélowej przepiséw i do
omowienia wazne] kwestyli ich rozwoju i dosko-
nalenia.

Uznajac urzadzenie komisyjnych egzamindw
w odstepach mniej wiecej dwuletnich za odpowie-
dnie dla potrzebnej kontroli wynikéw pracy szkol-
nej, podniesé nalezy, Ze istniejacy dzisiaj w Austryl
podzial na nauki teoretyczne, nalezace do
plerwszego egzaminu i techniczne, zaliczane
do II-go egzaminu, jest juz przestarzaly, poniewaz
nauki techniczne na dwu latach ostatnich zmie-
ci¢ sie nie mogg i wykladane sa na wszystkich
wydzialach mechanicznych w Europie takze
w pierwszych dwu latach studydéw.

Naturalnem tego nastepstwem powinno byé
wprowadzenie owych prazygotowawczych
nauk technicznych do I egzaminu tem-
bardzie], ze obecno$¢ i wplyw egzaminatorow
z technicznem wyksztalceniem moglyby byd cza-
sem bardzo korzystne dla tych kandydatéw, kto-
rzy posiadaja wybitne talenty techniczne a stab-
sze w dziale teoryl; innym znowu wykazalby ten
egzamin zawczasu braki w dziale technicznym
1 skierowalby ich na drogi bardziej odpowiadajace
ich uzdolnieniu. Wéwczas moznaby tez postawié
warunek, by kazdy sluchacz mial si¢ wykazaé
I egzaminem przed wstgpieniem na rok wyzszy.

Pozostawienie tej sprawy do woli stuchacza
okazalo sie szkodliwem dla miodziezy i dla szkoly;
nie jestto dzi§ rzecza niezwykls, Ze sluchacz, za-
pisany na przedmioty ostatniego roku, po-
mimo czterech lub pieciu lat stndyow jeszcze nie
zdal egzaminu z przedmiotéw przygotowaw-
czych pierwszego roku i dopiero wtedy prze-
konywa sie, Ze wstapil na droge calkiem dla sie-
bie niewlasciwa i ze ta drobna napozér dowolno$c
z jego strony spowodowaé moZe strate kilku dal-
szych lat Zycia. W danych warunkach jest rzeczy
niemozliwg naklonié sluchacza, nie posiadajacego
zdolnosci technicznych, do opuszczenia poli-
techniki, coby tylko na jego korzys$é wyszlo,
a zaklad uwolnilo od niepotrzebnego balastu. Ko-
misye egzaminacyjne nie mogyg sobie z takimi
kandydatami daé rady, a spoleczenstwo otrzymuje

tylko wiekszg liczbe ludzi niezdatnych 1 niesz¢Z¥
sliwych. =

Drugi egzamin panstwowy w Austryl jest
obecnie o tyle przestarzaly, Ze nie uwzgledn®
jeszcze mnowych dzialéw  techniki maszynoweh
ktéra w ostatnich czasach coraz to wigcej sig SP*
cyalizuje. Sprawa celowej zmiany przepiso®
odno$nych wymaga oczywiscie zrozumienia rzec%)
1 glebszego zastanowienia si¢, aby przez urzgdze
nie zbyt specyalnych egzaminéw zawodowych B
ograniczy¢ zdolnosci zarobkowania ukonczonyel
technikéw, a jednak daé¢ wyraz wyrobionej JW
odrebno$ci gléwnych dzialéw maszynowosel.

7 rozwiazan juz wprowadzonych w zycie W)’
mienimy przepisy, dotyczace egzaminu dy P (;
mowego, obowigzujgce w Prusiech odr. 190=
Egzamin ten, réwnowaZny zreszts z Il egzsl’
nem panstwowym austryackim, zdawaé mozna [
ukonczeniu odpowiednio zestawionych progl‘amo“‘
w jedne] z pieciu specyalnodci, ktérym odp?
wiadajs nastepujace okreslenia:

@) inZynier maszyn,

b) inzynier maszyn przewozowych (Verkeh“’
maschinen-Ingenieur),

¢) inz.-elektryk,

d) inz. do laboratoryéw ;

e) inz. zarzadu (Verwaltungs-Ingenieur).

Réwnoczeénie z wydaniem tych przepis®”
zniesiono tam dawniejsze egzaminy [)1*zyg0t0“”3"“.ta
cze dla urzednikéw panstwowych, tak, Ze Obecnll,],
technicy, idacy do przemystu, albo do stuzby P*’
stwowe] skladajs ten sam egzamin dyplomo¥)

Podzial powyzszy jest dobrze zastosowa!
do gléwnych dzialéw praktyki maszynowej, %
ciaz, zdaniem mojem, brak tam jeszcze bar,dzy
waZnej grupy inzynieréw-technologo.“l;
wzglednie inzynierdw ruchu. Ten dzial egza?“n/
istnieje znowu na politechnice drezdenskiej
1909, 399). o

Moze majwazniejszag nowoscig bylo Jffdm;
utworzenie programu i dzialu egzaminacy.]“e”,i.
inzynierow zarzgdu eczyli adminiS_tff‘c? ;
W programie tego dzialu uwzglednia sie pobleznl ;
niz dotychezas konstrukcye i technologie me® o
niczng , natomiast robi sie wigce] éwiczen W Prh
jektowaniu typowych urzadzen maszyno'\"Y‘?’,’
w opracowaniu ich kosztoryséw, w ocenie 1 klx]-);.
tyce pordwnawecze] projektéw itp., a wiee W d;:ll‘
dzinie zwyklych czynnodei urzednika tebej
nicznego. Nadto uwzglednia sie w zrﬂW@e
mierze nauki ekonomiczne, finanso‘fué
prawne 1 wazniejsze przepisy administrﬁ'cy‘]o,
itd. Dazieki takiemu podzialowi egzaminu lpwl-
gramdw, mozliwem jest obecnie celowe wyks? b
cenie inzynieréw: dla przemyslu (@), kolel mi;
elektrotechniki (¢), badan naukowych (d) 1 ad o
nistracyi panstwowej, miejskiej, lub wieks2)
przedsigbiorstw (e), w sposéb gruntowny, bez %
tniego przecigzania kandydatéw wszechWi® ¢
teoretyczng 1 bez niekorzystnych kompromlflad
migdzy wymaganiami réznych kierunkéw. | bé“'
za wprowadzeniem dyplomu dla inzyniel .
zarzgdu rozpoczgto tez w Niemczech uwag! 2,
dng agitacye za dopuszczeniem tych iﬂy‘.yﬂej
row takze do praktyki administrachr}le
w szerszym zakresie, a wiec mnietylko w d2 i
technicznym. Wychodzge z tego zalozeni® .
przygotowanie tych ludzi do piastowanis Wiej
szych urzeddéw publicznych jest con&Jm%i—
tak dobre, jak tradycyjne przygotowanie P& .y
kéw, Ze wobec rosnacych z chwily kazdg Zaini‘
technicznych urzedéw publicznych, jak np.?



:2?\1:1812\?? drob(')t; p'ublic'zny.ch., skarbu, kolei itp.
stal g -‘%kny_Wspol}lc'lZIal Inzyniera z prawmk}e'm
Wigeej Qko ronieigznf)sclq_. spoleczng 1 z pewnoscia
B ublizzs%.l ‘p1z§'n1.§31e gospodarce publiczne],
"niynierome"aé%,ym s1e o.te nowe uprawnienia
ok T, prawsg tg Zajmuje sig od kilku lat

'anz w Berlinie, ktéry mys$l dotyczaca po-

l‘ 3 3 7 [ 4 . .
k‘;;(ziy% W or. 1906 (Z. 1906, 1745), a opisal ja do-

- ime'] W rocznikach 1908 i 1909, nowego cza-
gosma , Technil und Wirtschaft”, wydawanego

$
\V?riiglesr-n tO\lv‘Iz‘erysbwa inzynieréw. Sprawe tg po-
pl'OW'a,leeQ 'ta, 20 1w A.ustl:yl poruszyé, gdzu? .do.-
meno-agle- swiezych sokow do prze’starzale‘] juz
oby aerrmmlstrachne‘] n'lachm_y panstwowej by-
Widzies l/;p dna czasie. Nlle.mo'zn,a jeszcze prze-
OPI‘O\v;,~]rledy starania inzynieréw niemieckich
pl'z}'na'ntlé?t do zamierzonego celg; dotad uzyskano
Wiely 'Jm'nli‘] to ustepstwo, ze magistraty
i.idmiuistrl-a? : gamte_]szyc}} dopusmly InZynierow
ego dzial&cyl 0 pr_a.ktykl w calym zakresie swo-
B N.ama. ZiwaLywszy, ze administracya miej-
Towg, lemczech ]est:,p.qd wielu wzgledami wzo-
techn»iczanzagazem najscile] zwigzana z pracami
legy b:nlllr ogxiom.ne.]’ wagl, wige spodziewad sig
R rdzo donioslych skutkovy te) nowoscl.
Polskiop, Ill)le takich samych staran w miastach
Q.dzle nlezawodnie wskazane i korzystne.
gz&nll‘ajca_]@c‘ do sprawy prz e.c‘)b}'aZenia IT
“’ymienilnu Innemi d‘ro,gaml. alllZ‘GII poprzednio
i onemi, zauwazy¢ mozna, ze politech-
bej SWO\\{Ska podala na ankiecie, zarzgdzonej
I-OZwi%ZPrn‘ww’ przez lnlnlStel'StV&f(‘) oswiaty, Inne
Wbl'o\vaaéme rown.le.dobre, a zb'llzone (19 sposobu
Miny 4 zlonego Juz w Bawaryl. Przepisy egza-
OpieraJ‘yp'omo\vego dla politechniki m'onachl‘]sk‘le.]
*aly J4 slg na wprowadzenin dzialow wybie-
lit yeh, przyczem dyplom pozostaje jedno-
e’gzam{alloW1cle dla ,,inzyniera-maszyn'owc'a“,
o o‘v‘?lllzl odbywa sie z dzialu prz e_dmlot_o w
T’I'Zedm'ax zkowych dla wszystkich i z dzialu
DrZedml_Oth wybranych przez .kandydata. Do
elementIQtO\v obowigzkowych nalezy: ’kqnstl‘}lkcya
Zy Gy ow, maszyn parow.yc'h 1 do dZzwigania cie-
Sy L technologia metali i drewna, teorya ma-
big, nleplnych 1 wodnych; przedgnotc’)wiza.é Wy~
lyg; bycg z urzedowych programéw politechniki
Mowg: ye przynajmniej 6, z tych 4 natury maszy-
li]\,l ll?ne za$ dowolne, jak np. z dziedziny eko-
Nyeh Lechmczne.],. nauk prawnych, ekonomicz-
) % matematyki itp.
byé gedle \vpioskéw politechniki lwowskiej mial
dypo egzamin gléwny czyli zawodowy zarazem
Wall, Mowym, gdyz _po_Jego zlozeniu otrzymy-
al, y lfa}ldydat_t stopien inzyniera budowy maszyn,
?Z InZzyniera elektrotechnika.
d&to\‘;- zakre’sie ty'ch obu dzialéw wolno kgnc]ly-
ipoérléd()bmc sobvle.pewna, grupe przedmiotow
f650 p grup uloZonych przez grono pro-
g » OW. Nadto méglby kandydat obraé sobie
26,1 °52¢ze przedmioty, z ktérych pragnalby byé

8

W

Ay - 8%owo egzaminowany. Wiadomosei kandy-
t()w = 3 y y
dpjo. % dzialéw przez nich wybranych, ndowo-

twje:e’ Nalezycie przy egzaminie, maja byé po-
byla.b “One w $wiadectwach. Zalets tego wniosku
ll'strg’.pI'Zedewsz_ystskiem nieustajaca podatnosé
Brop -9 U egzaminowego, ktéryby mogl za zgods
Sig ‘VPIQfesorsklch I ministerstwa dostosowywaé
giay. P1are potrzeby do wszelkich wazmiejszych
t@ch O-W. Specyalnych, jakie w przysziym rozwoju
Drzﬂd1 ! powstacby mogly. PoniewaZ zestawienie
Po ie;}lotow w poszczegélnych grupach byloby

“Oue profesorom, wzglednie komisyom egza-
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minacyjnym, wiec egzamin nie stracilby nic ze
swej powagi i dawalby zawsze rekojmie wystar-
czajace] wiedzy podstawowej i ogélne] w daziale,
objetym nazwa dyplomu, t. zn. budowy .maszyn,
wzglednie elektrotechniki; réwnocze$nie za$ owe
grupy, wzglednie dzialy wybieralne moglyby swo-
bodnie stosowaé sig do wymogdéw postepu tech-
nicznego.

Dla przykladu przytoczyé mozna nastepujace
wazniejsze dzialy wybieralne:

a) konstrukcya maszyn ogélna,

b) dzial technologii i administracyi, fa-
brycznej,

¢) dzial maszyn kolejowych, .

dalej dzialy maszyn gérmiczych, rol-
niczych 1 dla przemyslu chemicznego, dzial

automobilow 1 latawcéw, dzial administracyi
przedsiebiorstw itd.

Swiadectwo, wystawione po zdaniu egzaminu
z dzialu np. machin kolejowych, konczyloby sig
nastgpujacem orzeczeniem: ,Kandydat zdal egza-
min zawodowy, przepisany dla inZynieréw budowy
maszyn, z dzialu wybieralnego ,maszyn kolejo-
wych* wynikiem..., nadto za§ dobral jako przed-
mioty specyalne: (np. budowe lokomotyw 1 urzg-
dzenie pracowni kolejowych, w ktérych wykazal
wiadomosci...)¥4.

Kandydat otrzymal wiec stopien inZyniera
maszyn, ze szczegélnem uwszglednieniem dzialu
maszyn kolejowych®.

Warunkiem dopuszczenia do IT egzaminu za-
wodowego bedzie w przyszlosci praktyka fa-
bryczna przynajmniej 6-miesigczna, ktéra roz-
lozy¢ bedzie mozna na okresy wakacyjne.

Dalsze uzupelnienie tej praktyki pozostawia
sig zatem do woli mlodego inzZyniera.

Wyksztalcenie zawodowe 1 ogélne czlowieka
nie powinno konezyé sie w szkole, ale trwaé pra-
wie przez cale zycie. Okres dalszego rozwoju za-
wodowego technikéw, po ukonczeniu szkoly jest
bardzo doniosty, a réwnoczesnie zazwyczaj niedo-
ceniany. Jest rzeczs dosyé zrozumiala, zZe mlody
technik jest szezegélniej w truduych dzialach
pracy dopiero materyalem surowym, z ktérego
przemys! we wlasnym interesie powinien wy-
robié sobie sile zupelnie zdatng. Bardzo po-
wazng trudno$é stanowi tu jednak dojrzaly juz
wiek inzynieréw, ktérzy majac lat 22 do 28, sg
juz przewaznie za malo podatni do dalszej nauki
praktycznej, a nadto szukaé musza mozliwie wiel-
kiego wynagrodzenia, starajac sie o uzyskanie jak
najlepszych warunkéw zarobkowych na przyszlosé.

Taki stan rzeczy prowadzi u nas do tego, co
na kazdym kroku widzimy, Ze mlodzi technicy
idg prawie wszyscy do urzedoéw, a tylko nie-
liczne wyjatki do przemyslu; prawdopodobnem
jest, Ze przemyst nie moglby wogdle pozyskad
dostatecznej liczby dobrych sil technicznych, jemu
potrzebnych, gdyby pod tym wzgledem zawisly
byl jedynie od wychowankéw politechnik.

Musimy sie tez liczyé z tym niezaprzeczonym
faktem, Ze kierownicy fabryk, ktérzy sami ukon-
czyli politechnike , uwazaja wychowaukéw naszych
za odpowiednich do niektérych tylko, dosyé ogra-
niczonych zadan i, ze, krétko mdéwigc, nie cenig
nkonczonych inzynieréw wyzej od wiely absol-
wentéw srednich szkdél techmicznych. Postepowa-
nie to powinno byé oceniane z naszej strony chlo-
dno 1 sprawiedliwie. Przyznaé bowiem trzeba, ze
nie moze byé ono pozbawione pewnych rozumnych
podstaw, Ze racze) wskazuje na pewne wady sy-
stemu akademickiego, ktére zdaniem mojem nale-
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zaloby jak najpredze] usunaé, Ze wreszcie dzialaja
tu takze powazne motywy spoleczne 1 ekono-
miczne. Nie powinno sie tu szukaé $rodka zarad-
czego w postaci ukazu, ktéryby pewne wyzsze
stanowiska zastrzegal wylacznie bylym akademi-
kom, co zreszta jest juz przeprowadzone w dziale
wszystkich prawie urzedow 1 przedsigbiorstw pu-
blicznych. Natomiast powinny politechniki tak
urzadzié¢ i przeprowadzié we wszystkich szezegd-
Tach swoje metody 1 tak je nzupelni¢ ¢wiczeniami
w laboratoryach, pracowniach technologicznych
1 w praktyce warstatowej, a zarazem przyzwy-
czajaé wszystkich swoich sluchaczéw do wytrwa-
lej, sumiennej i wydatnej pracy zawodowej, aby
ich wychowankowie rzeczywiscie przewyzszali
uczniow szkol Srednich technicznych swojy wiedza
1 zdatnoscig.

Podajemy teraz kilka pouczajacych przykla-
déow dalszego ksztalcenia mlodych inzynie-
réow staraniem przedsigbiorstw przemy-
slowych, albo wladz odnos$nych.

Niektére wielkie fabryki amerykanskie sg
zupelnie zadowolone z jakodci materyatu ludzkiego
wyksztalconego przez najlepsze politechniki tam-
tejsze w ciggu zwykle czterech lat pracy. Przyj-
muja wiec mlodych technikéw w miave potrzeby,
ale nie powierzaja im w pierwszym roku Zadnych
zadan trudniejszych, tylko uwazaja ich za prak-
tykantdéw platnych, ktérzy muszs wiedze swoja
uzupelni¢ mozliwie dokladnem poznaniem dane]
specyalnosci 1 urzadzen danego przedsiebiorstwa.
Kazdy =z nowo przyjetych urzednikéw technicz-
nych musi zatem odby¢ doskonale obmyslany
kurs praktyczny iteoretyczny w zakre-
sie, objetym danem przedsiebiorstwem, i to zwykle
pod opiekg osobnego, do$wiadczonego w tych rze-
czach starszego inzZyniera.

W podobny sposéb wychowuje sobie swoich
inZynieréw jedno z najwiekszych towarzystw
elektrotechnicznych i maszynowych w Ber-
linie. Kazdy z praktykantéw przechodzi najpierw
wszystkie gléwne oddzialy fabryczne, na-
stepnie oddzialy prébujgce dobroé gotowych
fabrykatéw, skladownie i1 wysylke Potem
odbywa dluzszg praktyke w dziale kupieckim,
szczegblniej zakupna surowcéw, sprzedazy i tak
zwanej akwizycyi, t. zn. w dziale pozyskuja-
cym zamdwienia i odbiorcéw. W tym czasie wWy-
konywa praktykant takze réine podréze siuz-
bowe, dotyczace sprzedazy, zawierania umoéw,

Srednica

Waznoéé dobrej funkeyi drenowania, zaleznej
od sposobu obliczenia srednicy przewaznie i od
racyonalnego drenowania, wykazuja korzysci dre-
nowania w gospodarstwie rolnem, uznane w prak-
tyce i zestawione przez wszystkich autorow dziel
o melioracyach rolnych. Korzysci drenowania sg
w streszczenin nastepujace: 1. Drenowanie jest
tafszym érodkiem osuszenia gruntu, niz odpowie-
dnio gesta sie¢ rowow otwartych. 2. Dobrze wy-
konane drenowanie prawie niema kosztéw utrzy-
mania. 8. Niema straty jak przy osuszeniu rowami;
1 owszem, wiele gruntu zyskuje si¢ po osuszeniu
drenami przez weciggniecie pod uprawe malych
i wigkszych nieuzytecznych obszaréw z powodu
zbytniej wilgoci. 4. Dreny dzialaja osuszajgco
przez caly rok. 5. Drenowanie nie wywola prze-

ukladéw, montowania i przeprowadzanld
prob, wymaganych pray odbiorze wighkszy¢
urzadzen technicznych. Nakoniec zapoznaje Sl
z organizacys calej fabryki, z jej przepisami, 2VJ°
czajami itp., poczem go doplero przydzielaja do
pewnego oddzialu specyalnego, w ktorym, po
przebyciu krotkiego juz kursu, ma samodzielt®
pracowaé. Tego rodzaju godne nasladowania Sp”
soby wychowywania sobie wlasnych urzqd_ﬂlko“
sa, we wiekszych przedsiebiorstwach konieczl®
ze wzgledu na ich wielkosé 1 zawilosé. )

W dziale urzedéw publicznych zaslugult
na wyrdznienie przepisy wydane w Pl‘llSl_ec'f
o przygotowaniu wyZszych urzednikéw techmi®
nych. W dziale np. maszyn kolejowych obGJm”Jf
okres przygotowawczy dwa lata. Kandydat s
si¢ wykazac egzaminem dyplomowym i ropoGZyngj
praktyke 6-miesicczng w dziale 1ok01n0tY“‘
jako palacz maszynowy, i pracownik w ogl‘z,e'
walni. Po zdaniu praktycznego egzaminu na Xi°
rownika lokomotywy, odbywa dalsza pl-akty‘?
6-miesieczng we wiekszych pracowniach .k;)
lejowych jako pomocnik. W drugim roku Z&JQ);
jest okolo 6 miesieccy w inspekcyi masz)’
jako uczen i pomocnik naczelnika ruchu 1.1‘0,ll
serwacyl maszyn i wozd6w, bedacych wuz ’C“}:
Reszte za$ tego roku spedza w biurach dyIre
cyi kolejowej, gdzie ma sie zapoznaé z ]€) (3;
ganizacys i éwiczyé w wypracowywaniu wyda¥ i
nych tam zarzadzen, projektéw i ocen tech{llck'
nych. Teraz dopiero przedklada kandydat “’190‘
szg prace techniczna, samodzielnie pI‘Z’.YgYu
towang 1 zdaje egzamin panstwowy, Ppo ktOl')lP
otrzymuje tytul budowniczego (RegierungS'Ball,
meister), wysoce ceniony w calych Niemczech i3

y . . . . ’ . - N 1 '.Z\"
ze wielu inzynieréw o niego sie ubiega, Ltmvéj
weale nie maja zamiaru w shluzbie panstwo¥ s

pozostaé. Nawet w dalszym przebiegu pPJkt{de
przechodzi urzednik kolejowy prawie wszyst L,
dzialy sluzby technicznej, jak np. odbior, m_:),
teryaléw, nadzér nad nowemi bndowamy, qud
wadzenie ogrzewalni i1 konserwacyl taboru, ZBJ',Z‘]'y
i budowa pracowni i wreszcie wazniejsze dzlﬁo'
administracyi centralnej jako radca albo tez ¢ .
nek dyrekecyi. Wynagrodzenie praktykantow 1 teccl
nikéw kolejowych jest tam w pierwszych la aj’]i
podobne jak w Austryi, pdzniej za$, od b ™’
zamianowania stalym budowniczym rzadowym u
che wyzZsze, niz w tutejszych warunkach.

(Dok. n.)

drendow.
ot
szk6d w ruchu, a przez zniesienie dawnych rowo"
usuwa takowe. 6. Dreny usuwaja szkodliwe Zd[),
lanie mrozu. 7. Ogrzewajs grunt. 8. Ulatwia)d i
step powietrza do glebi gruntu. 9. \Vy‘f’OhJO:
zmane struktury ziemi. 10. Zwiekszaja i 1)® o
stajnig urodzajnodé¢ gruntu. 11. Wywolujg Zlnnl/
szenie ilosci szkodnikéw rodlinnych 1 zwier’/AQC}’G1 b
w koficu 12. Podnosi drenowanie zdrowoih?
okolicy. e
Osuszenie rowami otwartymi daje tylko, =
stepujace korzyscl w poréwnaniu z drenowa‘lleniﬁ
1. Rowy sa najlepszym srodkiem odprowadZe i
wody powierzchniowej. 2. Potrzebny spad, W¥® i
czajacy do osnszenia rowami, jest mmniejszys
minimalny spad drenéw. 3. Rowy wywoluja P’ .o
wietrzenie tylko w obok nich poloZonym gru




j‘Vil\Zen]?Oﬁccru rowy w razie potrzeby ulz}twiajad
Plywe & gruntéw przez wstrzymanie w nich od-
vogulay 1 S})lqtrzen}e w nich wody — lub przez
rne nawodnianie.
moin;l;l‘?lvdrenowanie zaprojektowad ’i_ wykonaé
Wych Stg? \okprzy dokladne]j znajomosci miejsco-
stepnia Sl.lrn ow \yodn),rcxh przedewszystkiem, na-
ge‘o]oq' przy znajomosci ro'dza‘]u 1 ppchodzema
glcznego gruntu, rodzaju uzytku itp.
dnyc}lvncellu_ dokladnego ])qznania stosunkéw wo-
W nat gy zaobserwowaé nastepujace zjawiska
urze.
b gl‘zedew'szystkiam poznaé¢ nalezy, w jakispo-
ystepuje woda.
TﬂjWikazy wplyw na zawilgocenie gruntu
Wywiera najwidocznie] bis = gh d,g
o, ¢ ] czniejszy objaw ruchu wody w na-
Wiersch, J- ‘?pad. Woda opadoyva tworzy na po-
fej z nl gruntu strugi — za§ przez czgsciowe
Wsiakanie w grunt strugi wody zaskérnej pod

Owier : s ) LER
P Wierzehnig gruntu muiej lub wigcej gleboko.

pﬂ(‘)l:(a;gilj roku, stosunek ich pod wzgledem ilosci,
2oy czgstosei i czasu podania sy bardzo
. 7 _tym‘ samym roku, jak i w szeregu lat.
e 0sé ta nie dada si¢ dotychczas Scisle i stale
Czy¢ zadnemi obliczeniami.
ktérezdopa‘d(’?w na,.jx,\‘/aylniejszel.ni. dla roln%l'{a, sg te,
. @ dzialajg najniekorzystniej na rozwoj rosliny,
kieﬁ%O najkrytyczniejszym czasie, t. j. w czasie
wania ziarna lub odnowienia sig na wiosne.
Opad lokalny deszczu zalezy od stosunkéw
?S’G'h w calem dorzeczu, wige w celu poznania
rOZmZ;ltl& opadéw nalezy poznaé obszary naraz
Kierunk}{nu.opadan'n zajmowane 1 ich nastgpstwo.
By wiatru, cieplotq opadu i powietrza, roz-
Qzia} opadéw w calem dorzeczu — procz tego
‘]ZialinOd’ rozdzial $ciekéw, roslinnosé 1 jej roz-
aly ,) tym podobne zjawiska charakteryzujace
zlewnie badanego gruntu.
godzglpady Rodlug czasu trwania dzjela, sie na
e :e, dzienne, miesigczne w sumie z calego
Zasua‘ia — caloroczne w sumie i §rednie z roznego
z wielu lat.

Wzg]g(];&dy krétkotrwajace s bardzo rozmaite pod
Sehigh em 1lqsc1 wody 1 czasu; 1 tak podaje
fpv, BTN, ze najwiekszy deszcz w Poznaniu;
aJacy 20 minut, dal warstwe wody na 24 mjm,
JIm samym czasie we Wiedniu utworzyl war.

0

Wod
Zlg,

¢

8t
Ve 87 mjm gruba,
W M‘SO.]ka podaje, ze obserwacya przeprowadzona
Onachium w 1882 r. wykazala 229/ opaddw,

d ,

aa'Jq%yCh warstwe grubszg od lm/m w godzinie

¢ /o_ grubszg od 2m[m. Sila opadéw przekra-
& 1 9mm na godzine.

dai, 0 silnych opadéw naleza dajace w 24 go-
ach warstwe wody 10—13 mim.

- HN&J\viqksze miesigczne opady w Niemeczech

15 2828 ponad 3800m/m, najwieksze dzienne

18m7/n/m- Godzinne dochodzg do 120 m/m. Ulewy

Sz (,)m W godzinie, 03 m/m w minucie. Najwigk-

30 )%a(llyt powyZe] wykazane zdarzajs si¢ raz na
B0 10+,

szczy_o,glﬁr podaje opad dzienny od 50—200 mlm,

znanigol)?WO podaje, ze wynosi opad dzienny w Po-

By, 88 m/m, w Zgorzelicach 68 m m, w Raciborzu

W Bini’ we Wroclawiu 95 m/m, w Cieszynie 106 m m,

n'OWS ) 721m/m, we Lwowie 103 m/m, w Czer-

Sty ach 96 mfm. Dzienny opad dochodzi do war-
Y 288 mim.

Njg; —OTzecza male od 5—6 km* obszaru, szczegol-

W pagérkach, daja najwieksze opady z km®
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na sekunde — w takich dorzeczach najczeseiej
zdarzajacy sie dzienny opad wynosi od 100—150
mjm, a godziuny 4—6m m (Gameum). Grunta pod
drenowanie wypadajs najoczescie] w pagorkach
1 powyzsze dane sy dla drenowania wazne.

Z powyizszego zestawienia widaé gwaltowny
réznice w opadach — przyjecie pewnego opadn
jako podstawe do obliczenia rozmiarédw drenu jest
wiec trudne 1 wymaga znajomosci stosunkéw
miejscowych.

Wszelkie opady silne w krétkim czasie pada-
jace mogg byé zupelnie z obliczen usunigte, gdyz
opady te daja wiele wody splywajgce] powierz-
chownie a malo wsigkajace] — czas kréotki opadu
nie wplywa na przyspleszenie wsigkania 1 prze-
sigkania wody przez grunt do drendw, zatem roz-
nica czasu i ilodci opadu zmniejsza sig znacznie
i ujednostajnia w réznicy iloci i czasu osaczania
sie wody prazesigkajacej do drenéw. Na to spoznie-

' nie i ujednostajnienie wplywa gatunek gruntu

Opady atmosferyczne sa zmienne w_réinych & przedewszystkiem.
s |

Pamietaé jednak nalezy, Ze gatunek gruntu
przez dzialanie drenéw zmienia sie z czasem.

Srednice drendw nalezy obliczaé na probe takze
na silne opady krétkotrwale, uwzglednié jedunak
potrzeba w obliczeniu tem réznice wsigkania
w grunt wody silnego i drobniejszego opadu.
Réznica ta, uwzgledniona w obliczeniach srednicy
drenéw na réZne opady, wykaZe potrzebg zwigksze-
nia lub zmniejszenia $rednicy w danych wa-
runkach,

Pamieta¢ réwniez nalezy, Ze odstep drenow
w pewnym gruncie, zaleznie od jego wilasnosel wy-
znaczony, jest niezaleznym od srednicy — a sre-
dnica zalezy od powierzchni drenem osuszonej
czyli przy pewnym odstepie od dlugosel drenu —
od jego spadu, a przedewszystkiem od przyjetego
opadu.

Rozdzialy opadéw rocznych na rozmaite pory
roku sa rézne i wyraZa sig je W procentach sre-
dniego opadu rocznego — tak samo oblicza sig
opad miesigczny.

Rozklad procentowy w miesigcach z opadu
sredniego rocznego w Krakowie 630 mfm, obser-
wowany przez lat 29, wypada na styczen 6%,, na
luty 4%, na marzec b%,, na kwiecienn 6%, na
maj 7°%,, na czerwiec 10%, na lipiec 13°%, na
sierpien 149, na wrzesien 18%,, na pazdzernik
99/,, na listopad 77, a na grudzien 12°,.

Ten sam $redni opad 630m/m dzieli si¢ na
pory roku w nast¢pujacy sposéb: na zimg 159/,
na wiosne 229, na lato 419, a na jesien 22%
(Friedrich).

Podlug obserwacyi opadu w Niemczech wy-
nosi $redni opad roczny 660 m/m, z tego opadu
wypada podzial w procentach ma pory roku na-
stepujacy: na wiosng 22:4%, na lato 36°%,, na
jesien 23:59, na zimg 18%,.

Roczny opad deszezu rozdzielony na miesigce
w procentach wypada w Czechach, na Slazku
w Galicyi i na Bukowinie: na grudzien 7—69,
na styczen 6-—4¢%,, na luty 6—Db%,, na marzec
7%, na kwiecien 7%, na maj 10—12%, na czer-
wiec 18—15%;, na lipiec 12—14%;, na sierpien
12—11% , na wrzesien 8—7Y%, na pazdziernik
6%, na listopad 7—6°,. (Haun, str. 29).

Sredni opad w miesiacach w milimetrach
w Galicyi wykazuje nastepujaca tablica. Sredni
opad roczny w Zachodniej Galicyl wynosi 721 m/m,
we Wschodniej 699mm, w calej 710 m/m.
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Tablica 1.
< ' ==y
Zachodnia | B || 856 | 27 42 | 46 72 102 |
Wschodnia | = 27 | 28 40 | 89 738 97 |
Cala | 31 | 265 | 41 | 426 | 725 | 995
| - = . s
Miesiace I II | IIT | IV v VI |
] Tel o0 | a 1on | oy
Zachodnia | 2 i 97 86 70 | B9 | 48 42 ‘
Wschodnia 3 | 112 92 | b7 | B9 | 41 34 |
Cala < || 1046| 89 | 635 | 59 | 42 38
Miesigce VII | VIII | IX ‘ X | XI ' XI1I
Najwigksze $rednie miesigczne opady przypa-
daja u nas w lipcu — ale tez i parowanie jest
najwieksze 1 wskutek tego dla roslinno$ci sg mniej
szkodliwe, niZz opady majowe lub wrze$niowe.

Miedzy wysoko$cig terenu a opadami $rednimi
rocznymi istnieje pewien stosunek, jak wykazujg
obserwacye (Better), i tak na wysokosei 100 do
200w opad wynosi B83mfm, do 300m — 650 m/m,
do 400m — 696mfm, do BOOm — 782mm, do
"00m — 826 mim, do 1000m — 995 mfm, do
1200 m — 1380 mjm.

Woda opadowa rozdziela sie na powierzchni |
ziemi na wodg splywajaca, wsiakajaca i parujgca.

Woda splywajaca ma ruch swobodny tem
wiece], im wiekszg tworzy struge, w ktérej tar-
cie miedzy czastkami jest minimalne, a tylko tar-
cie skrajnych czastek strugi o czastki ziemi jest
wieksze. Stad pochodzi swoboda ruchu, widoczny
i stalszy bieg, chyzZosé, rozmiar strugi i jedno-
stajno$¢ w czasie ruchu na powierzchni gruntu,
niz wody w gruncie.

Woda splywajaca zbiera sie¢ w najnizszych
miejscach gruntu w kierunku najwiekszego spadu
i tworzy Scieki czasowe lub stale. Woda z biegiem
narasta pod wzgledem ilosci i rozmiaréw strugi.
W Sciekach czasowych woda splywajaca ku do-
lowi po gruncie znajduje sie na niem nieraz dlu-
Ze] niz trwal opad, a czesto splywa po gruncie,
na ktéorym nie bylo wecale opadu. Im niZej, tem
wiece] wody 1 dluzej splywajacej przebywa na
gruncie i tem tez wigce] jej wsigka i paruje przy
przeplywach czasowych, ktére tworza sie zawsze
na cale] powierzchni gruntu po opadzie.

Na czas ina ilosé wody, splywajacej z powierz-
chni gruntu, wplywa bardzo wiele czynnikéw i ich
kombinacyj réwnoczesnego dzialania.

Ilo$¢ wody, sptywajacej z kwadratowego km
dorzecza w m°, zaleZy przedewszystkiem od geo-
graficznego poloZenia, od opaddéw, ich rodzaju,
pory roku, od ksztaltu, pokrycia i rodzaju gruntu
w dorzeczu.

W silnyeh pagérkach odplywa z km* na se-
kunde wielkiej wody 0'156—0-17 m? malej wody
0:002m?* — w plaskich gruntach zas wielkiej wody
010—0'12 m® — a malej 0002 m?.

Laisole podaje opad z km?® z dorzeczy od
1—bkm* obszaru w plaskich O-Bm? pagérkach
15 m3, w gérach 2:0m?, zas w dorzeczach od 5—10
km?, kolejno, 0:3m3, 1'0m* i 1'bm?® na sekunde.

Odplyw wody =z powierzchni gruntu jest
réwnym réznicy opadu 1 parowania; gdy parowa-
nie réwna sig opadowi, witedy niema odplywu.
W kazdym razie odplyw jest tylko czescia opadu.

Woda, wsigkajgca w grunt, wypelnia przede-

wszystkiem przestwory miedzyczastkowe warstwy

ziemi na jej powierzchni.Jezeli opad trwa krétko
a wsigkanie wody w grunt jest powolnem, 8
wsigka z opadu bardzo malo wody. Jezeli op#

jest dluzszym, a wsigkanie latwe, to moze €%

opad wsigknagé w grunt, précz czedci wody part
jacej 1 wtedy niema wody splywajacej wecale. Po
nasyceniu wierzchniej warstwy ziemi ustaje WSl
kanie i moze po gruncie splywaé caly opad prot
straty przez parowanie wywolanej.

Tlo$é wody, ktéra pochlania ziemia, jest ré4nd
i zalezy od porowato$ci ziemi. Wollny podaje B&
stepujacy stosunek pochlaniania wody przez 0%

maite grunta w procentach wagi i objetodci. 11050
Tablica 2. i
Pochlania w %,
Gatunek gruntu s G -
wagi | objetosei
Suchy piasek 265 } 390 -
Piasek humusowy . 43'9‘ [\_-g 550 | e 'd
- mniej urodzajny 414 Q}":’ 526 ' Q23
Piaszezysta glina 188 (¥ 2 56'4l i
Wapnista o © 383 | 486
| Tort n 2740 1260-0
|

wody wsiakajgcej w procentach opadu po odbra®®
niu iloéci wody parujacej, jest zalezng od grunit
Stosunek ten podaje Nielsen z 4-rech zimowy“
miesiecy jako 1lo$é wody do odprowadzania dre-
nami,

Tablica 3. ,

— /
Prry spadzie . .| do 0:02 | 008| 014| 0:20| nad 020
Tloéé wody w 50 45 | 40 | 85 | 80—20

Z tabeli Nielsena wypada, Ze im mniejszy
spad gruntu, tem wiecej wody wsigka z OPa‘}_
i"to nalezy przy obliczaniu $rednicy drenéw W ¢
znych gruntach uwzglednié. |

Nastepujaca tabela daje zestawienie il
procentowej wody opadowej 1 wsigkajgcej w trze’.
charakterystycznych gatunkach ziemi 1. ci¢% 16.]i
gliny, 2. lzejszej zwyklej gliny i 3. lekkiej zi®

oS'(}i

plasczyste] — w réznych porach roku i miesigo®c™
Tablica 4.
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] } o og
g8 [-R7]

Ziemia |XII| I |II (8| 1L |1IV| V [Z2

g n B

B 5

= e e

Glina ciozka . || 410 0:90| 41-4| 19:0|| 88| 34:9 162 861

» 2wykla | 869 090/ 409) 29-9| 905/ 17-1) 618 b7

| Ziemia piaszez. || 16'5| 1'80| 754 877 | 111-4| 87-1|80+6| 59,
- 7 o P
\ ‘o a3

Ziemia VI|VIL VIII|S S| IX | X | XI (3%

CD,S 4 o3

Mt 3

i /

‘ "

Glina cigzka . | 856 26:8| 24-9 [ 298|827/ 60-0| 90 26.2

, zwykla ||B1-1153-6| 83-7 | 486|859 468 12:4 28~9i
Ziemia plaszez. | 475 533 272 | 424 83:8) 63:3) 101 29|
Réznica wody opadowej a splywajacej z potrs®®

niem parujgcej dalaby ilo$¢ wody wsiadk&.]ﬂc:i
w réznym czasie i w réznych warunkach 1'}’
ilos¢ bylaby decydujacag o wymiarach $redni®/
drenéw. Z powyzszej tabeli okazuje sig, %© na&‘
krytyczniejszym czasem jest miesigc marzec %
stepnie pazdziernik,




e (b o
Boh o g itych gruntach réina, a‘nfL
e Cﬁ’ 1 samym gruncie w réznych porach
et YZ0S¢ wsigkania wody w grunt wy-
1,1 Srednio na godzine od 0'1—1:0 m i zalezy
tgr;’;‘”;:e ‘O‘d porowatosei gruntu Zawartoét‘i powie-
élinom gruncie komeczn}e poi_:rzebna do zZycia ro-
wplywa na przesigkanie wody.
- ‘YIV ]cirobnO' 'ziarnistych_ziex'niach jest objetosé
ipowilqt ‘srza niz w grubo:marms!:ych. Ruch’\‘vo_dy
8 etrza galeiy‘ od wielkosci por, od réznicy
yezepnosci tychze do siebie wzajem i do czg-
Stok ziemy.
przeflng staral sig oznaczyd porowatosé zieml
£l przeciskanie powietrza i pomiar ilosci jego
SZychu trwazna doswiadczenia, Pewna 1los'c wigk-
Stok Zcza‘s.tqk dodawa}na do pewnej drob’l}osm czg-
\ViQkSzmnle‘]S]zﬁJ dopéty przepuszezalnosé, dopdki
o e,CZf‘sz <1116 przewazy w masie i wtedy za-
wWiek Sle Elzgpl}s’zczglnosc zwieksza¢ — poniewaz
&Xsza sig ilosé wigkszych por.
grunzzollny twierdz1, zZe o przepuszczalnosei
s stanowl ze wszystkich warstw go sklada-
ych warstwa najzwigzlejsza.
Ogrrfllfi)‘pewien uklad i stosunek cza,ste,k' mialkich
Zjawiskbzych wplywa na przepuszczalnosé, dowodzi
fu, Wy é) zwane w roluictwie zlewprpem sig grun-
Owieor 2 piynaca lub deszcz dluzej paidaJatc)r na
chgtkr'échmq gruntu rozmaka go tak ze grubsze
e opadajg na spod a mialkie tworzg powloke
& EeO\‘Vlerzchu'l zbitg, wilgotnsg 1 nieprzepuszczalng
dluis;go stopnia, Ze woda na mniej utrzymuje sig
togg y czas, mimo Ze grunt jest drenowanym;
SZGZysP;;uyk-lad mozna bylo obserwowaé na pia-
Sty o-glinkowatych gruntach w Czerlanach na
®m drenowaniu i w Bartatowie na kilkuletniem.
kai?;iltlczny proces r‘ozkladu czastek — dziala‘n‘ie
gl‘untu wplywa. takZze na tworzenie si¢ zlewania
U na powierzchni.
Ruch wody zaskérnej trudno $ledzié, a na-

lez
Z . . .y 3 . 7
f4alohy wigee] robi¢ doswiadezen, bo ruch ten

Jes - . . s
Siet malo znanym. Do ¢ledzenia jego uzywa
¢ Soli knchennej i réznych barwnikéw. Slady

ere‘e.]b"cia wody ze solg kuchenng dadzg sig odkry¢
fryzowaniem.

a ruch wody w gruntach zwiezlych wplywa

lenne dzialanie suszy 1 wilgocl, tworzac sze-

Szparek, przez ktére woda przesgczad sie

Ru'ch wody silny mniej dziala na gruut

arzajgco niz ruch powolny a trwaly.

May arowanie wody jest waznym czynnikiem,
O Jeszcze okre§lonym i za malo uwzglednia-

W W teoryi drenowania.

arowanie opadu zalezy od cieploty wilgo-

y od ruchu powietrza 1 od gestosci opadu—

jes-';a'l‘o\vanie wody z powierzchni gruntu zalezy

Noe %8 od rodzaju, ksztaltu nachylenia ku stro-

Swiata i od pokrycia roslinnoscia, w koficu

ory roku.

Nag Stosunek temperatury do parowania wykazuje
n}a.‘i_m_w nastepujacy sposob: |

T ezeli parowanie przy 25° C przyjmie sig za

St Ostke. to w innych temperaturach bedzie na-

st‘%pu.]a,cy stosunek. DPrzy cieptocie +25° C na-

\II?.)I})IG +200: +150| +100 :':OOn _1507 _100’

0pq —20° bedy liczby porédwnawcze, 1, 014,
» 0-89, 028, 019, 013, 0-09, 006, 0-04.

. lJak silny wplyw ma parowanie na ilosé wody

koiayWancej z opadu, dowodza doswiadczenia wy-
08 na czeskiem dorzeczu FYaby; przy sre-

dn‘ 3
1 ; \ :
®J temperaturze znaleziono nastepujace stosunki.

Pl‘Zem

l'egi
0Ze,

Y0zt v,

tnoge;

()dp
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Tablica 5.
Opad w m/m . 550 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800 | 850
Parowanie ,, 432,445 | 470 | 510 | 650 575 | 590
Odplyw ., 118‘152‘180 190 | 200 ' 225 2(;0]

Przy uwszglednianiu pordéwnania w obliczeniu
ilosei wody odprowadzanej drenami gléwnym czyn-
nikiem jest temperatura, dlatego na zmniejszenie
parowania, a powigkszenie ilosci wody przesigka-
jace] w miesigcach marcu i pazdzierniku ma wplyw
obniZenie temperatury w tym czasie.

Gatunek gruntu wplywa na parowanie wody
z jego powierzchni. Z gruntu wloskowatego od
spodu, od wody zaskdrnej wilgotnego paruje woda
silnie, najmniej paruje z gruntu suchego niepo-
krytego roslinnoscia. Z gruntéw, na ktérych zbiera
sie woda wskutek trudnego wsigkania lub sply-
wania wiele jej paruje. Parowanie z powierzchni
wody jest mniejszem niz ze ziemi pokrytej ro-
§linnoscisg,.

Z powierzchni wody paruje maximum dzien-
nie 10 m/m. Dzienne parowanie srednio wynosi
z1gk 31—1'8 m/m, z pszenicy 2'7—2:8 m/fm, z zyta
2:26 m/m, z kartofli 0-74—1'4, z lasu szpilkowego
0b—11 m/m.

Podlug doswiadczen w Augsburgu wynosi
parowanie z powierzchni wody srednio miesigcznie
w marcu 113 mfm, w kwietnin 174, w maju 200,
w czerweu 205, w lipeu 221, w sierpniu 223, we
wrze$niu 1908, w pazdzierniku 115, w listopadzie
76 m/m. Obserwacye te prowadzono przez lat 14.
Okazuje sie z nich, Ze marzec jest stosunkowo
najgorszym miesigcem, bo najmniej w nim wody
paruje. Z bagien zaro$nigtych paruje caly prawie
opad. _

Doswiadczenia Woldricha w Ober-Dobling wy-
kazaly stosunek ilo$ci wody opadowej do wsigka-
jace] 1 parujgcej z gruntu odkrytego.

Tablica 6.
- Grubogé | Strata wsiakania w %, I Strata parowania w %/,
warstwy | Twiel | Je-| . | Wio- | Je-
wody | Zima | o " Lato| | Zima | " Lato ,\ siedt
016 m 81 21 16 | 42 || 63 28 | 34 | 58
032, b7 45 | 17 | 42 | 48 55 | 83 | BS
063 ,, 62 61 21 45 || 43 49 | 19 | B5
126 ,, 43 41 24 ‘ 32 || 57 59 | 76 | 68

Jaki§ czas zajmowano sig sprawsg skraplania
si¢ pary powietrza w gruncie 1 zasilania korzeni
ro$lin wilgocig, tej jednak teoryi sprzeciwil sie
Wollny stanowczo i zbil jg dowodami zupelnie.
(Agrikulturphysik, II. B. S. 51).

Wollny oblicza ilo$é rosy na 3:6°, caloro-
cznego opadu. W goracych krajach tworzenie sie
rosy ma dla roslinnosci wielkie znaczenie.

Friedrich podaje, ze parowanie wody jest
réznem w rdéznych porach roku 1 wynosi rézng
cze$¢ procentows opadu w kazdej porze; tak pa-
ruje w procentach w kwartalach roku i z opadu
rocznego: w zimie z opadu rocznego 35°%, z kwar-
talu zimowego 6Y/,, na wiosne 81%, —21°  w lecie
95%, —84%,, a w jesieni 68%, i 15Y/.

Wazng wlasnoscly gruntu jest kapilarnoéd
czyli wloskowatos$é przewoddw miedzyczastkowych.
Wioskowatosé gruntu wplywa znacznie na ruch
wody pod powierzchnia ziemi. Woda w wlosko-
watych przewodach w gruncie moZe sig usungé



280

tylko parowaniem, zatrzymuje sie najdluiej i jest | latach woda nie odciekla zupelnie i zaleznie od

dla zycia ro$lin najkorzystniejszs, woda kapilarna
chroni roslinno$é od posuchy i ustala jednostaj-
nosé¢ wilgotnosei gruntu. Wlasno$é pochlaniania
wody przez grunt daje pojecie o ilodei i wielkosci
przestworédw miedzyczgstkowych — a tem samem
o stopniu wilgotnoéci gruntu.

Przewody wloskowate w gruncie majs wia-
snos¢ podnoszenia wody z glebszych warstw i za-
silania wilgociy korzeni roélin.

Doswiadczenia Meistra wykazaly, Ze wysokosé
wody podnoszacej sie w przewodach kapilarnych

przez 21'5 sekundy wynosila w glinie 2:0m,
w humusie 1:77m, w ogrodowej ziemi 1-61 m,

w torfie 1'14m, w ziemi piaszczystej O-Ym, w gli-
niaste] 063 m, w ilaste] 047 m — a w czystym
piasku 021 m.

Woda w gruncie moze podnosié z glebi ze
zbiornikéw wody lub z warstwy wodonoénej i za-
silaé grunt nieraz wilgocia do zbytku, woda ta
jest w ruchu, w ilodei 1 czasie niezalezng bezpo-
$rednio od opaddéw na danym gruncie, ale moze
dochodzié z oddalonych gruntéw i w nich powsta-
wadé z opadéw. Wody tej nie usuwa drenowanie,
tylko parowanie lub czerpanie jej przez wloski
korzeniowe roslin. Woda kapilarna znajduje sig
w gruncie réwnoczesnie z powietrzem wypelnia-
jacem mniekapilarne przestwory migdzyczastkowe,
jestto madzwyczaj korzystny stan dla roglin-
nosei.

Belgrand twierdzi, Ze piasek z Ifontainebleaun
na jeden dzien jest wstanie nasiaknaé woda na
279 em. Silny deszcz 40 m m na godzine daje w 24
godzinach warstwe wody zaskdérne] 96 em wysoka,
jezeli spad gruntu nie przekracza 5%,. Woda ka-
pilarna dluzej stojaca w gruncie nasyca sie roz-
tworem pokarméw roslinnych.

Najszybciej podchodzi woda kapilarna w  gli-
nie nadrenskiej.

Woda kapilarna podchodzaca powstrzymuje
wsigkanie wody powierzchownej. Zbytek wody
kapilarnej znajduje sie w bardzo zwigzlych grun-
tach i jest szkodliwym.

King robil do$wiadczenia, ze z rur napelnio-
nych piaskiem i woda kapilarnie jeszcze po 2!,

Sprawozdania z literatury technicznej.

— O kanale panamskim zamieszcza artykul Zyit-
schoift  fiir  Binnenschiffahrt Nr. 16/09 piéra Bar.
Weudlanda.

Niepowodzenia przedsigbiorstw francuzkich przy
budowie kanalu Panama przewidywali Amerykanie juz
w latach siedmdziesiatych, amerykanskie kapitaly nie
byly tu zupelnie angaZowane; — wtedy zapisywaly
sig Stany Zjednoczone budowa rozleglsj sieci kolejowej.
Dopiero gdy przedsigbiorstwa francuzkie upadly, wazigli
Amerykanie sprawe w swoje rece.

Pierwszym krokiem do tego bylo zajecie przez
Stany Zjednoczone Am. pn. tz. strefy kanalowej tj.
pasu kraju o szerokosei po 6 mil ang. (8045 m) po
obu stronach projektowanej linii kanalowej., Obszar ten
nabyto za I0 milionéw dolaréw od rzeczypospolite]
Panama; mialo to z uwagi na kanal tg doniostosé, ze
wykonanie budowy nie bylo zaleZznem od okreslonego
z gbry terminu uplywu ewentualnej koncesyi.

W dniu 4 maja 1904 r. rozpoczeto budowe na
rachunek Stanéw Zjednoczonych. Na wstepie okazalo
sig, ze wogoble, aby moZna budowe prowadzié, trzeba

wielko$cl por znajdowala sie nizej lub Wwy%e
nad dnem. Zaleznie od kapilarno$ci masa wody
zawarte] w plasku ku gérze malala mniej lub Wi&
cej. Mialkie piaski tworza wiele przewoddéw kapl
larnych stale sig utrzymujacych. !

Ruch wody kapilarnej badal Prof. Dr. Dir®
Kitao w Tokio. i

Podnoszenie sig wody kapilarnie jest wy#sz
w tym samym gruncie w stanie wilgotnym Bl
w stanie suchym — jak wykazal Wollny — €
si¢ tlumaczy zwiekszeniem 1ilosei przewodow wlo-
skowatych przez zwiekszenie sig rozmiaréw €24
stek ziemi wodg nasyconych a tem samem zmnie)”
szeniem sie przestworéw migdzyczastkowych
szczegoblnie] w gruntach zwiezlych.

Steward w Michigan znalazl kapilarng wys®
ko$¢é w 3 ziemiach piaszczystych suchych 1 mo”
krych nastepujaca: L. ziemia sucha 32 em, mokr?
112 em, II. ziemia sucha 58 — mokra 142 cth
I1I. ziemia sucha 87 ¢m, mokra 187 em.

Jezeli podchodzenie wody kapilarnej jest Stﬁlg
sze lub w wiekszej ilosci moze sie z niej tworz®
woda 0 wolnym przeplywie w wigkszych Pre®
stworach miedzyczastkowych i ta woda moze J,“.A
odplywaé do drenéw. Woda podchodzaca w g_O[Q
z glebl gruntu na mocy wloskowatosei nie J&

i T g = =03 3 e
dla roélinnosei szkodliwg, bo obok niej moze S

znajdowaé powietrze, woda podchodzaca zas w gruf
cie w wielkiej ilosci pod cisnieniem z glebl Ju
z boeznych zbiornikdéw, z warstw \vodonos'n)’c_
jest szkodliwa, bo wyciska wszelkie gazy z grit
tu — sama nieposiada tlenu i kwasu wegloweg’;
a najczescie] jest nasycong szkodliwemi kwasan!
1 kwa$nemi zwigzkami liumusowemi. -

O ile na ilo$¢ wody dostajacej sie do dreno¥
wplywaé moze woda podnoszaca sig w gruTIc‘E:l’
czyto wloskowata czy przestworami o wolﬂ)jll
przeplywie, nalezy zbadaé¢ w kazdym przyp&d]f;_’
gdyz 1losé jej wplywa na $rednicg drendw, MY
nowicie na jej zwiekszenie.

W dzialaniu drendéw ruch wody w naturzé
ma znaczenie najwazniejsze, dlatego ruch tem B#
lezy dokladnie poznad.

(D. ¢. n). Dr. Inz. J. Blawth.

stworzyé odpowiednie warunki bytu dla ludnosei m1e)’
scowej, oraz naplywowej, robotniczej. Na calym Obszﬂf;
rze nie bylo zdrowej wody do picia, réwnies brak b5;]
doméw mogacych pomiesci¢ wigksza liczbg ludzi. g
sume okolo 14-u milionéw dolaréw udalo sig stwors)
korzystne warunki zdrowotne, a to przez zaopntl'zemy
miejscowosei we wode i wykonanie osuszen; chOl'Ob)_’
a przedewszystkiem 26Ita febra znikly zupelnie, 2 13
dnogé, ktéra w r. 1904 wynosila zaledwie 39 00%
podniosta sie w r. 1907 do 101950 dusz. P

Pierwsza kwestys, ktoéra nalezalo 1'ozst1'zyg“.a‘_
bylo to, ezy ma byé wykonany kanal o jednym POZ;Z
mie, czy tez kanal ze dluzami. OtéZz z uwagi D? ,é
ze kanal o jednym poziomie wymagalby znacs}
wigkszych kosztéw — nadto roboty trwalyby '/)nac?nl_
dluzej, zadecydowal senat tylko b-oma glosami W% i
szosci budowe kanalu ze Sluzami; uchwala ta z0St”
przez kongres przyjeta,. 5

Teren, przez ktory kanal przechodzi, nastffz’cz_
znaczne trudnosci. Pasmo gér nalezace do I
biega ten skrawek ladu w kierunku podluznym; 19
nad pagérkiem Culebra ma wzniesienie 102m- o
obszarze tym istnieja dwie rzeki, mniejsza Rio GTa?



gotl:;;’tkir?l 16-kilometrowym biegu wpada do Oceanu
81 ‘kaleg?; ta, ostatnia przepl‘y\\'a na diagosel
Ia ";:lan\:iiluzdkz}nalu. Rzek'l te maja wazne znaczenie
o 1/ a1 7 ) s 7 7 1aq o
wiszyoh ;I);]a}lfléia;i}?stthct/;aco b(?da, w’f)d):lzats1la,)a:c_el].lPz
Vkonane v p} stan w1ono,'4? sluzy majg by
BhRr - _ W poblizu obydwu wybrzezy morskich, ab'y
- ;la Au'_Aytkowac Wszy‘stka_“wodq rzek: Zuzytkowanie
“’y})l-:tr%pl w ten sposéb, #e W Poblliu péinocnego
mrj-a'em POd_Gatun. wykona sig wielkg przegrode za-
“‘3“][3;(335 doling 1‘110 Chagres, a podobng przegrode
iePo)hZH poluquwego wybrzeza na Rio Grande.
2 ai:(;e \}'ybr.ane pierwotnie pod te drugs przegrode
trg mol S1¢ nlestosownem, z uwagi na nienalezyta wy-
J'Sk{ alos¢ gruntu tak, Ze przegrode musiano zapro-
®Wac w odleglosci 8 km od wybrzeza, pod Miraflores.
p0wi§aJCie_1<aWSZEy jfast tu jednak zbiornik pod Gatun,
b rzchnia zwierciadla wyniesie 426 km?, woda po-
g {)‘]e rozlegle obszary moczaréw ; grobla bedzie miala
;Zerglin ,_d_hIgos'ci. w szczycie 41m wysokosel, a 518m
bt ose. Z(? stanovvl.ska szezytowego kanalu. wjez-
BN 51¢ 13de1e do zbiornikéw stanowiacych jeziora,
& ych. za_s zapomocy stopni S$luzowych do stanowisk
akl)(?Zlomle morza. Szer.okoéé kanalu wykona sig¢ 3 razy
cugklfna'cznaz,. JE}ktO projektowaly pr'zedsie;‘biprstwa fr.ax}-
SCache, \\’yinesw ona nawet w naJtruflnle_]szych miej-
it,., P‘_’d Culebry w dnie 91-5m, u géry 122 m, sluzy
_‘ynlﬂja, glgbokosé 18m, dlugosé B805m, a swiatlo
sZychm- Na, ’\vymiz‘u'y $luz wplynely wymiary najonow-
e St?‘tkow wojennych typu Dreadnougt, do ktérych
.2y niedawno spuszczony statek Delaware o szero-
0523 26 .
Najwigksze trudnosci przedstawia wykonanie ka-
1 PW 16-kilometrowej partyi gérskiej od Bas Obispo
edro Miguel, skutkiem tych trudnosci wlagnie za-

Dalu

O‘P, i

‘b‘,i?bah tu Francuzi 800 milionéw frankéw. Tylko

stalzc}_‘nla warstwa 3—15m jest zwietrzala — reszta
s zdrowa, skale — ilo$¢ Srodkéw wybuchowych

WS e, 1 ; :

N UZyta jest bajecznie wielka. Materyal ziemny i skale

WZ Obyta wykopéw zuZyje sie zupelnie do projekto-

Dgc grobli, ktére stanowia znakomite miejsce
a,

Panzes_tﬂWiajqc wykonane roboty okazuje sig, Ze
g ]cuZl. \\iychodza,c od rze¢dnej 95m pod Culebra,
neg‘ ¢dnie 71 m pod Ohispo, wykonali wykop do rug
'“at{g ‘49 WZngdnu.a 45 m, a cala objetosé wydo.bytegc?
‘na.j.a]yalu wynosila ‘62 860000 m3, A.meryka.me 728
aotlz \V):l‘(o.pem ze']s-.é o 34m nizej pod Cu]ebr.ai
o 4m niZej pod Obispo i wylkonaé lacznie 87-5 mi-
o W m? wykopu. Do 1 stycznia b. r. okolo polowa
J objetoge; byla juz wydobyta.
tak OCZaS ukoﬁczenia.robét i otwarcia lfalmlu, przy
°Znacgr9mnem przedsigwziecin truc.lno z gbéry dokladnie
KOS”Z}'C‘, Pprzypuszczalnie nastapi to ok.olo r. 191’.'?.
]iom{ a l"Obot'obhczali pierwotnie Amerykanie na 185 mi-
iy - dOlarC_)\v, z czego 40 miliondéw przeznaczone bylo
lioll’lancusklego towarzystwa panamskiego, za$ 10 mi-
0“’_ dla republiki Panama za nabyty obszar kraju.
( Scnie obliczaja koszta mna 875 milionéw dolaréw
0 milionéw koron).
jﬁki\e szCZG_’EC’)IOwe postanowienia co do wymagﬁfﬂ,
b S_tawmé .naleéy przy urzadzaniu wodogi:.a‘gow
St\v,{shch zawiera rozporzadzenie pruskiego minister-
]90‘7 “"}'Zf’la.n i oSwiaty i spraw zdrowotnych z ]./VI
G @Ln.z'sim-ialblati Siir Medizinal- und nw(lz'.zimsclm
3 f}’ richts- Angelegenheiten Nr, 11 1907). Z uwagi na to,
anlizzfol"/:a_dzenie to oparle jest na szczegélow?rch ba-
Nic, ch dot'yka réwniez waznych kwestyi tech-
Dych, podajemy je tu w streszczeniu.
0zporzadzenie obejmuje nastgpujace punkty:
4) Urzadzenie wodociagu:
Wybér wody, II. utworzenie obszaru ochron-
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nego, IIl. wilasciwe urzadzenie, IV. plany, wykonanie
i odbiér budowy.

B) Ruch wodociagu.

¢) Nadzér wodociggu.

Wybér wody., Dla duzych i $rednich miast
przyjmowaé nalezy przecigtnie 100/ na glowg i dobe,
jednak stosownie do warunkéw ile$é ta moie byé
znacznie zwigkszona lub teZ zniZona dla wsi wystar-
cza 907/ na glowe i dobg, oraz 50! dla wigkszych
i 15! dla mniejszych zwierzat domowych. Dawniej
uwazano zapewnienie znaczniejszych ilosci wody jako
rzecz drugorzedna, a na pierwszym planie stawiano
jakos¢ wody — obecnie zgadzaja sig zapatrywania, Ze
nietylko naleiy stara¢ sig¢ o wodg nalezytej jakosci,
ale réwniez i o odpowiednia ilosé wody. W razie nie-
dostatecznej iloSei wody powstaje daznosé do uZywania
takZze i wody gorszej, jaka w danych warunkach jest
do dyspozyeyi, a przedewszystkiem wody z lozysk rzek
i potokéw, ktéra nigdy nie jest bez zarzutu, Epidemie-
logia poucza, Ze epidemie tyfusu rozszerzone zostaly
przez wode w ten sposéb, ze wobec braku wody do-
prowadzano takZe i wode zakaZong i mieszano ja z woda
dobra. Nalezy wobec tego stanowezo Zadad, aby wodo-
ciag mégl dostarcza¢ obecnie 1 w niezbyt odle-
gle] przyszlosci (fir die Gegenwart und eine
nicht zu ferne Zukunft) 1), z uwzglednieniem przyrostu
ludnosei oraz rozwoju przemysiu w kazdej porze dnia
i roku potrzebnych ilosci wody, nadto, aby ta woda
byla bez zarzutu, lub tez, jezeli to bezwarunkowo
nie jest mozliwe, aby byla przynajmniej od
zakazZenia w sposéb pewny zabezpieczong?).

Przy ujecin wody powierzehniowej, np. zapomoca
zbiornikéw, naleZy zwazac¢ na to, czy nie mozZe nasta-
pié¢ znaczne zmniejszenie zapasu wody; w takim razie
bowiem jest zbyt malo czasu, aby zarodki chorobo-
tworcze mogly odpasé lub zginad, co rzeczywiscie
w czasie dlugiego stania wody nastepuje. Z tego po-
wodu nalezy zbiornikom z géry juz daé wystarczajaca
pojemnosc.

Nalezy wogbéle dazyé do zaloZenia jednolitego wo-
dociagu, zaspokajajacego wszystkie potrzeby. Wodociag
dwudzielny, doprowadzajacy wode lepsza i gorsza, wy-
woluje bardzo szkodliwe nastepstwa. Ludnosé niejedno-
krotnie uzywa w takim razie wody uzytkowej do picia,
a naodwrét mieszkancy korzystniej polozonych czgsci
miasta uzywaja lepszej wody do wszystkich celow,
skutkiem czego wyZej polozone lub dalsze czgSci mia-
sta otrzymuja za malo wody.

JeZeli gmina jakas zmuszona jest pobieraé wode
z réZnych miejsc, natenczas wskazanem bedzie nie ia-
czyé tych wod razem, natomiast przez wstawienie
w sie¢ rur elementéw laczacych, zamykanych zaguwami
zapobiedz mozliwosei braku wody.

Jezeli urzadzenie jednolitego wodociagu nie jest
mozliwe, natenczas rozdzieli¢ go trzeba na wodociag
dla wody do picia i gospodarstwa domowego, oraz
wodociae dla wody przemyslowej i innych potrzeb
miejskich. Wodociagi obydwa muszg byé naturalnie
gcisle od siebie oddzielone, a samo oznaczenie miejsc
poboru gorszej wody nie wystarcza, lecz nalezy zasto-
sowaé specyalne srodki ostroznosci (osobne klucze, za-
kryte naczynia na wode itd ).

Do choréb, ktdre przez wode powierzchniows,
a takze i przez wode zrédlang i gruntows mogg byé
rozpowszechniane, naleza w pierwszej linii tyfus i cho-

1) Oznaczenie rozmiaréw wodociagu na niezbyt odlegla
przyszlos$é ana zapewne na celu zapobiezanie zbyt wielkim
kosztom, oraz ulatwienie wykonania.

) Jest to pewne ustepstwo na korzys$é iloSei wody;
rozporzadzenie jednak zastrzega, Ze ustgpstwo to dotyczyd
moze tylko smaku wody.
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lera, pozatem zas w danych warunkach czerwonka
(dysenterya), choroba Weyla, choroby pasoZytnicze

i waglik (u zwierzat). Niektérzy przyjmuja réwniez,
ze epidemia wymiotéow z bieguuka moga by¢ wywolane
przez picie zanieczyszczone] wody.

Jezeli woda zrédlana lub gruntowa zawiera stale
lub czasowo wjeksze ilodei bakteryi, to jest to obja-
wem, %Ze filtracya ziemna w pewnych misjscach lub na
wigkszych obszarach nie jest wystarczajaca. W takim
razie zanieczyszczanie tych obszaréw odpadkami ludz-
kimi wzglednie zwierzgcymi jest niebezpieczny.

Zmacenie wody #rédlanej lub gruntowej, dalej za-
wartodé roslin lub zwierzat, zyjacych we wodzie, jest
réwniez dowodem niezostateczne] filtracyi.

‘Wigksze zmiany cieploty wody wskazuja na to,
%e znaczne iloScl wody powierzchniowej w niewielkie]
odleglodci dostaja sig do warstwy wodonosnej,

Sklad chemiczny wody zalezy od jakosci i rodzaju
gruntu, w ktérym woda przeplywa.

Mineralne i organiczne czgsci moga si¢ znajdowad
co najwyzej w takiej ilosci, aby nie psuly smaku
i uzytecznosci wody. Miekkie i ubogie w s6l kamienna
wody sa lepsze od twardych i zawierajacych duzo soli.
Lokalne nagromadzenia wigkszych ilosci materyi orga-
nicznych, chlorkéw, siarczkéw, weglandw, azotanéw
i azotynéw, przedewszystkiem metali alkaliéw lub ziem
alkalicznych, jak réwniez soli amonowych we warstwie
wodono$ne] mogg byé powodem zakazenia wody lub jej
zlego smaku. Pewne ciala (materye humusowe) mogs
wode zabarwi¢, do cial tych naleZs réwniez zwigzki
zelaza 1 manganu, ktére jednak moga byé z wody wy-
dzielone.

Szkodliwg wlasciwoscia wody mozZe byé wreszcie
zdolno§¢ rozpuszczania materyalu przewoddéw, przede-
wszystkiem rur olowianych. W takim razie rury olo-
wiane muszg by¢ wykluczone. Do wéd takich naleia
wody miekkie, zawierajace wolny kwas weglowy, Czy
woda nie rozpuszcza olowiu, nalezy stwierdzi¢ doswiad-
czeniem, ktére moze byé w nastepujacy sposéb prze-
prowadzone :

Do naczynia objetoSci okolo 1-go litra, zamy-
kanego korkiem szklanym, wkiada sig rurke olowiana
1—2em gruba, ktérg przedtem oczy$cié nalezy roz-
cienczonym kwasem azotowym, starannie woda desty-
lowana wymyd, oraz czystem suknem wytrzeé. Nastepnie
kilkakrotnie napelnia sie naczynie badang wodg i wy-
préznia, poczem napelniwszy je tak, zeby w niem zu-
pelnie nie bylo powietrza zatyka sie szklanym kor-
kiem i pozostawia przynajmniej przez 24 godzin, po-
czem otwiera sie naczynie, rurke olowiang porusza si€
we wodzie, aby nierozpuszczone sole olowiu pozostaly
w niej. Analiza iloSciowa na zawarto§¢ olowin wy-
kaze, czy woda oléw rozpuszcza.

Naturalnie, Ze prébka wody musi byé tak pobrana,
aby woda nie utracila zawartych w niej gazéw.

Co do obszaréw ochronnych przy wodocia-
gach rozporzadzenie stwierdza, Ze tak przy wodach
zrédlanyeh, jak i gruntowych oraz zewngtrznych moze
zaj$é potrzeba utworzenia obszaru ochronnego, a to
w tym celu, aby zapobiedz wykonaniu wkopéw oraz
odprowadzeniu wody, tudziez zabezpieczyé wodeg przed
zakazeniem. Wielkoéd, ksztalt 1 polozenie obszaru
ochronnego naleiy, zaleznie od miejscowych warunkéw,
oznaczyé po zasiggnigciu opinii znawcéw (geologéw,
inZzynieréw obznajomionych ze spraws wodociagéw, che-
mikéw, hygienistéw itp.). Tak samo w danym razie
potrzebnem jest wydanie zakazu wykonywania w obre-
bie tego obszaru glgbszych wkopéw, (szybéw, bagro-
wania, zakladania kamienioloméw, robdét gérniezych),
tudziez wytwarzania i skladania materyaléw szkodliwie
na wode oddzialujacych.

Woda podziemna moZe w réZnych miejscach
staé zakazona,

Najblizsze otoczenie #rédla jest terenem najniebés
pieczniejszym, gdys tu woda jest najblizej powierzehdl
ziemi, a przykrywka jest zwykle zbyt slaba, aby do-
brze mogla filtrowad. Przy wodach gruntowych obsz&
rami niebezpiecznymi sg te, w ktérych stan wody gral
towe] podlega silnym wahaniom; obszary te wymagat
tem wigkszych $rodkéw ostroznosei, im sa blizej studnk
Jezeli nieczystosei, zarazki w poblizu ujecia dostand
sie do wody, natenczas nie jest moZliwem, aby wob‘?c
szybkiego ruchu, w rozszerzonych przez wyplukant
drobnego materyalu w przewodach podziemnych zostaly
zatrzymane, osadzone lub rozlozone. Do zatrucia P*
trzeba pewnej ilodei trucizny, do zakaZenia prawdop’”
dobnie pewne] ilosei zarazkow, a do zanieczyszczenit
pewnej koncentracyi, aby bylo dostrzegalne, wigc 2 teg?
wzgledu zanieczyszczenia w poblizu studzien sg te”
niebezpieczniejsze.

W obszarze ochronnym nie wolno nikomu Ol_"’
cemu wode czerpaé, chyba w niewielkiej iloscl;
przeprowadzanie nieczystosci, wod zuiytych, for
brycznych, wogéle wéd nieczystych lub zakazony®
nawet w szezelnych rurach powinno by¢ wzbronion®
Obszar oclironny powinien byé, o ile moznosci, ochr®
niony od zalewu, a niekompostowane odpadki ludzki®
nie moga byé do celéw nawozenia uzywane. W dany”
razie moze byé wskazanem wykluczenie takie i nawoZ’
zwierzgcego. Szkodliwe zaklady przemystowe nie PO
winny si¢ na terenie ochronnym znajdowad. Obsadze’
nie krzewami lub drzewami, oraz ogrodzenie mozo by®
czesto pozyteczneuw.

Dog$wiadczenie wykazalo, Ze réwnieZz obszary odlle‘
glejsze o zanieczyszczonej wodzie powierzchniowej, ktor
przy niewystarczajgcem przykryciu moze sig z WO ‘
gruntowa miesza¢, moga byé powodem zakazenia wody:
Naturalnie nie moZna zbyt rozleglych obszaréw Wy]”’é
czaé i zabraniaé na nich nawoZenia, zakladania 0%
ludzkich, oraz budowania zakladéw przemystowyc:
konieczna, rzecza jest jednak wyszukanie niebezpieczny®
punktéw obszaru i zarzadzenie na nich konieczny’
§rodkéw ostrozinosei.

Wogéle jednak nalezy zakladaé OO
szary ochronne tylko w razie rzeczywl
stej potrzeby, gdyz powstaja przesz

znaczne koszta.

Co do wody powierzchniowej, to ta P
wie nigdy nie jest bez zarzatu. Przy filtrach piask”
wych nalezy Zadad, azZeby préba w nalezyty spos,
pobrana, zawierala co najwyzej 100 bakteryi w 167
wody. Co do tej liczby stwierdza rozporzadzenié
poczatkowo z wielu stron ja kwestyonowano, do$wi&®"
czenie jednak poucza, ze o ile do niej w praktyce s1¢
stosowano, nie bylo powodu do zarzutéw. Co do inny®
metod czyszczenia wody wyraZone jest przypuszczenle’
Ze metoda ozonizacyi wody, oraz amerykanska met0
przyspieszonej filtracyi, wraz z dodawaniem alunu, Jes‘
nie tak pewng jak metoda zwyklej filtracyi !). W Prz)je
padkach, gdy powyzsze metody nie sg stosowne, moz.e
byé zastosowana metoda ferro-chlorowa (doda“’“n{e
wapna chlorowego, oraz chlorku zelaza, poczem nastgP”
przyspieszona filtracya) 2).

Co do nadzoru wodociggu ma on dOPih?o:
waé, aby woda byla nalezyts, aby nie ulegla zaka’s’.
niu, nadto, aby byla do dyspozycyi potrzebn2 ¥
ilos¢. Nadzér ma byé rozciagniety nietylko nad samy

b
") Vide Mitteilungen der koniglichen Priifungsanstalt fgo
Wasserversorgung wund Abwdsserbeseitigunyg zeszyt 6, stre
i 80.
%) J. w. zeszyt 8-y, opis zakladu w Middelkerke
Ostendy.
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::;Iade@ wodociagowym, ale i nad okolica, nadto kon-
lOWac nalezy takze ruch zakladu. W tym celu wla-
“ majg zarzadzaé peryodyczne badania wodociagéw,
PrZynajmniej raz na 3 lata, précz tego za§ w miare
I:)itrzeby_ ch przeprowadzenia zbadania wodociagu na-
nicZ Powolac' znawce hygieniste, tudziez znawece tech-
o ‘Bego, doswiadeczonego w sprawach wodociagowych.
oping%cz?gélnych przypadl'{ach. nalezy réwniez zasiegnaé
ibaﬁ 1 lDD}:ch znawedw jak geologéw, chemikéw
e teryologéw. Co do sposobu i rozmiaréw zarzadzo-
v  Przez wiladzg badan decydowaé ma wieksza lub
cia &j8za potrzeba Srodkéw ostroznosei; tak np. wod(?-
sc(;%; umujacy w-on gruntows dobrze przykryts, w miej-
. i(})ISCI' Odleglej od fnle'szkaﬁ' ludzkich, nie wymaga
\\’odc Sr?dkow ostroznoseci, jak wodoecigg ujmujacy
¢ Powierzchniowa w okolicy przemyslowei.
Zwréci¢ trzeba uwage na to, ze np. epidemia ty-
cig Pl‘?enic_asiona przez wodq.w w.ielkiem miescie, po-
zdl-ga,Wl(?ceJ ofiar, niz w malef_] mie_]scowos".ci, stad nad-
Nadt“ miastach duZych posiada tem wigkszy wage.
“Ato .llletylko zdrowie 1 Zycie mieszkancéw jest przez
nols7em1€2 na.raione, rowniez i interesa gospodarcze po-
~ur‘a" QOFkhwe straty, Gdy w r. 1892 nawiedzila Ham-
< zga lef‘zka eplfiemla cholery, ca?y' 1:uch handlowy byl
iTiemSto‘]u; a nietylko w te.z?l miescie, ale 1 w calych
Bous czech z powodu epidemii w tym gléwnym porcie
slono wielkie straty.
pod\ O wodzie gruntowej i zakladaniu wodociagéw
Wzgledem prawnym traktuje rozprawa Dr. F, Pan-
Iezka radey dworn w trybunale administracyjnym,
_Im‘:i”d]e;abdruck aus der Zeitsclzriﬂ des Vereines der Gas-
3o asserfachmiinner in  Oesterreich-Ungarn tom III,
2yt 4. Verlag Lehumiann & Wentzel. Wien 1910).
Autor anélizujac ustawy wodne w rezultacie zbliza
Ob.]qfo zapatry.wania Randy, ze \vod.a gruntowa n_ie jest
nstaaa §. 4 lit. a'ustawy w?dnej paflsltwowe‘] oraz
Hwa-'w wodnych krajowych?), Ze zatem nie moZe byd
eczﬂ’t?na. 72, 'wodq pry\va_tnat W pojeciu prawa wodnego,
Dowoéacze}] jako rzecz niczyja (res nullius) 2), Z tego
U, jednak tylko sita faktu, nie za$ pod wzgle-
Prawnym wode gruntows moze wyzyskaé (przy-
- Zezyé sobie, okupowaé) tylko ten, kto ma prawo
'OHgI‘l_lntu, wzglednie ten, kto nabedzie prawa do wy-
‘Vylilma ha gruncie tych zmian, ktére sa potrzebme do
Onania ujgcia wody gruntowej.
obec tego na wykonanie ujgcia wody gruntowej
t potrzebne zezwolenie wladzy polityczne], z dal-
tl‘ZQél zag fvy\vodéw autora wynika, %e réwniez nie po-
» @ takiego zezwolenia na wykonanie przewodéw
inge‘:‘cl%ngych. Wobec te'go \vladz.e polityczne nie maja
o GHCyl. przy zakladanin wodc_)ma.gc')w % wcfdsz grun-
leniz’ Wyjawszy tylko przypadki, gdy chodzi o zezwo-
ha wywlaszezenie po mysli § 28.
Z uwagi jednak na to, Ze prawo wodne zastrzega

fusy,

‘Vlﬂ.s

il g
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Wl ; p :
Duid-zom polityeznym czuwanie nad utrzymaniem wéd
licznych w nalezytym stanie i jakosci, oraz nad

OOGZSiecz'eniem gminom koniecznie potrzebnej wody,
Oi: tZenle Wodn_o-praw'ne oraz_ ud.z1ele.me .konseusu
% tylko w takim razie nastapié, jezeli projektowane
Jecis przeprowadzenie wody gruntowej dotyka inte-

T 13
is.o'w publicznych, a wigc jezeli wplywa na stan, ja-
infc lub bieg wéd publicznych, a tak samo, jezeliby

W ®Tes publiczny po mysli postanowief prawa wodnego
Wzmagal zastrzezenia gminom koniecznie potrzebnej
Wody' Pod ta nazwa nalezy rozumie¢ jednak tylko
€ potrzebng dla calej gminy (miejscowosci poje-
o) v, o) »Nastepujace wody naleza... do wlasciciela gruntu,....
hy, od"-.podzienma znajdujaca sie na jego gruntach i z tychze
Powierzchnie wyplywajaca.
s przeciwienstwie do Randy, ktéry kwalifikuje
Qomq gruntows, jako rzecz wszystkim wspélna (res omnium
Munjg),
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dynezych osad), nie za§ utrzymanie pojedynczych stu-
dzien lub zakladéw przemyslowych, a zatem te wode,
ktora gmina powinna mie¢, aby sprosta¢ wymogom
§§ 20 i 37 ustawy wodnej z przyczyn natury pu-
bliczno-policyjnej.

Co do urzadzen odplywowych nalezy zastosowad
§§ 10 al. 2, 12 i § 17 ustawy wodnej.

Autor stwierdza, %e istnieje w Austryi zamiar
wydania noweli do ustawy wodnej, ktéraby obejmowala
kwestye zlaczone z woda gruntowa. Wedlug jego infor-
macyi istniejacy projekt dazy do uznania wody grun-
towej za wodg prywatna po mys$li § 4 ustawy wodnej,
wobec czego do wykonania ujecia wody gruntowej
i odprowadzenia jej potrzebnem by bylo zezwolenie
wladzy politycznej. Wolne od konsensu bylyby tylko
ujecia wody gruntowej zapomocs studzien bez motoréw,
przy ktérych odprowadzenie wody nastgpowaloby w gra-
nicach gruntu wlasciciela, a woda uzywana byla tylko
do celéw gospodarstwa domowego. Dy, M. M.

— Drogi Zelazne Brazylii. Brazylia, znany u nas
bardzo dobrze kraj ze skierowanej tam emigracyi, po-
siada sieé¢ kolejowa , obejmujaca dzisiaj przeszlo 18000
Im, wliczajac w to koleje gléwne i lokalne; w przy-
szlosci nalezy oczekiwaé bardzo znacznego wuzrostu
gsieci kolei na tym, na liczne wstrzasniania polityczne
narazonym obszarze ziemi, obejmujacym 833 milionéw
km?% t. j. mniej wigce] szesnascie razy tyle, co cale
paBistwo niemieckie (0-54 milionéw km?). Gdy w r. 1870
nie bylo jeszcze w Brazylii 1000 km kolei, w r. 1898
jest juz 9000 km, a w r. 1906 17242 km, z kapitalem
zakladowym blisko dwu miliardéw marek, Co do roz-
dzialu sieci kolei warto podniesé, Ze pieé wielkich
prowineyi: Sergipe, Piauhy, Amazonas, Goyaz, Matto
Grosso, ktére zajmujs polowe wielkiego paistwa, nie
posiada Zadnych drég Zelaznych. Pélnocne tropikalne
prowincye Bahia, Pernambuco, Cear’a, Rio Grande do
Norto licza 2876 km, co daje 4-Dkm na 1000 km?;
poladniowe rolnicze prowincye: Rio Grande da Sul,
Paran’a, Santa Catharina maja 2838 km” co daje
5 km na J000 km? Na $rodkowe, najwazniejsze i naj-
bardzie] rozwinigte Stany Brazylii: Rio de Janeiro,
Santos, Sao Paulo i Minas Geraes przypada 10830 km,
co daje 11Jsm na 1000 km?. Linie kolejowe prowadza
przewaznie z mnajwaZniejszych punktéw handlowych
nadbrzeznych Rio de Janeiro i Santos. 459/, kolei jest
wlasnoseia unii, a reszta prywatnych przedsigbiorstw,
W budowie jest 8300 km, roboty przedwstepne prze-
prowadza sig dla 6700 km. NajwazZniejsze koleje pry-
watne znajduja sig¢ w reku Anglikéw, krajowcéow, Fran-
cuzéw, Pdélnocnoamerykanéw i Belgijezykow; niemie-
ckich przedsigbiorstw tam niema.

Interesowany czytelnik blizsze szezegély znajduie
w pracy budowniczego rzadowego L, Jinecke z Mag-
deburga w Adrchiv fiir Eisenbahnmeesen w zeszycio 11 2
z r. 1910 pod tytulem ,Brasilien und seine Eisen-
bahnen*,

— Drogi %elazne globu ziemskiego w r. 1908,
Sieé drég Zelaznych ziemi z korcem roku 1908 wyno-
sita 983 868 km, dzisiaj przekroczyla juz milion Em.
Gdy z koncem r. 1907 cala sie¢ wynosila 957 208 im,
mamy w r. 1908 przyrost o 26460 im, zas w r. 1907
tylko 285385 km. Kapital zakladowy drég Zelaznych
ziemi wynosil z koricem r. 1908 215 miliardéw marek,
wzrdésl zatem o 17 miliardéw.

Statystyke te podaja w zeszytach majowym i czerw-
cowym z r b, Archiv fir Eisenbahmwesen i jest tu
mowa o kolejach gléwnych i poboeznych z wyklucze-
niewl t. z, kolejek i linii dla lokalnyeh celéw prze-
myslowych.

Czynnos¢ budowlana przy nowych liniach w roz-
dziale na poszczegélne pafstwa doznala pewnych zmian
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w stosunkun do roku poprzedniego. W Stanach Zjedno-
czonych Pélnoenej Ameryki ruch budowlany oslabl;
w r. 1908 oddano do uzytku publicznego 6576 km,
gdy w r. 1907 8412km. Nadto w Ameryce otrzymaly
w r. 1908 nowych linii: Kanada 1382 7%km, Meksyk
1999 km, Brazylia 1969, a Argentyna 2900 km, W Azyi
zasluguje na uwage wzrost sieci kolei w Chinach
o 1844 km, wskutek czego dlugosé wszystkich kolei
w Chinach z koncem r. 1908 wynosila 8042 km, pra-
wie tyle co sieé kolei japonskich liczona na 8101 km.
W Rosyi azyatyckiej przybylo 1221 ki nowych kolei.
W Europie Austro-Wegry wzrosly o przeszlo 1000 km,
cesarstwo niemieckie prawie o 1000 km, Rosya o 438
km, Francya o 300 km, Wielka Brytania tylko 82 m.

W Afryce przybylo wr. 1908 1100 km, a szczegélnie
w Transwalu o 619 %&m 1 niemieckich koloniach 2381 Lm.

W Australii zostal stan 2z przed laty, t. j. nie
budowano prawie nic.

Najwieksza sie¢ kolei posiada Ameryka z 504 236
km, w tem Stany Zjednoczone z Alaszka 376567 km,
t. j. 0 51000 Jun wigce] od calej Europy. Sam pélwy-
sep Alaszka liczy 579 km. Z kofcem r. 1908 europej-
ska sie¢ kolei wynosila 325198 lm, Azyi 94 361 km,
Afryki 80911, a Australii 28897 km.

Co do dlugosci sieci kolel grupuja sie poszcze-
gélne panstwa, jak nastgpuje:

Stany Zjednoczone Pol. Ameryki

z Alaszka . . . . . . 876567 km,
Cesarstwo niemieckie . . . . 59084 , ,

= rosyjskie . . . . 58843 , ,
Indye angielskie . . . . . 49197 |
Trestes it Tk el SRR 48123 , ,
Austro-Wegry . . . . . . 42636 , ,
Ranada =~ . = e 0t 37507
Wielka Brytania z Irlandyg. . 37268
Argentyna . o o o 24901 ,, ,
Meksyk || = PO Ppea— 23905 ,,
Brazylia . . . . . . . 10897 , |
Szwecya 13632 , .

Inne panstwa posiadajg sie¢ kolei ponize]
10 000 km.

W stosunku do powierzchni kraju najwigkszg sieé
posiada zawsze Belgia, gdyZ ma 275 km na 100 km?,
zatem ida, Krolestwo saskie z 206 km, Baden 147,
Alzacya 1 Lotaryngia 139, Wielka Brytania z Irlan-
dys 11'9, Szwajcarya 10-9, Wirtembergia 10-6, Prusy
104, Bawarya 10°3 km. Daleko odchodza od tych liczb
inne czgsci $wiata, np. Stany Zjednoczane P. A, licza
4 km na 100 km?, a bez Alaszki 4:8 km.

W stosunku do zaludnienia ma australska kolo-
nia Queensland najwiegkszg sieé kolei, gdy tam prazy-
pada 1158 km na 10000 mieszkancéw. W TEuropie
na pierwszym planie znachodzi sig¢ tu Szwecya z 26 5
km mna 10000 mieszkancéw, we Francyi praypada
12:4 km, Belgii 12'1, Niemczech 105, Anglii 9:0 km
na 10000 mieszkancdow.

Co do kapitalu zakladowego przedstawiajg sig
stosunki w Europie a innych czesciach $wiata znacznie
odmiennie, gdy w Europie wyposazenie kolei, budowa,
zakupno gruntéw kosztujs znacznie wigcej.

Wedle obliczenia statystyka z Archiv fiir FEisen-
bahnwesen kapital zakladowy na jeden km linii w r.
1908 wynosii:

a) w Europie okragglo 317 000 marek, gdy w roku
poprzednim t, j. 1907 okraglo 836 000 marek,

b) w innych czesciach $wiata okraglo 170000
marek, gdy w r. 1907 157000 marek.

Przyjawszy te koszta przecigtne jednego Lm za
podstawe obliczenia otrzymamy :

| wszystkich drég Zelaznych

a) dla kolei w Europie:
825498 x 317 000==103 086 181 000 marek
b) dla kolei innych
czegsel Swiata:
658675 x 170000=111974750000 » _
zatem kapital zakladowy

ziemi wynosil z koncem
rokn 1908 . . . . . 215060931 000 marek
czyli okraglo 215 miliardéw marek.

A, W, Kriiger.
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— Dalszy ciag skladek na uczczenie pami
Juliana Zacharyewicza:

qci

Wierzbicki Aleksander, Lwéw ., . 120 K
Sosnowski Jézef, o B0
Strofiski Ferdynand, il 20
Sokolowski Ludwik, (= g 15 ,
Adamski Wladyslaw, 3 10,
Dinger 8., £ i 10
Zelenski Stanislaw, Krakéw . . 150
Kulka H., Opawa . . . . . 50 ,,
- 426 K
Wedlug wykazu w Nr. 14
Czasopisma z r. 1910 . . . . . 16569 w
Razew . . . 2084 K 890

Skladki naleiy przesylné w my$l odezwy Ko&¥
tetu (Ceasopismo Nr. 2 z r. 1909) pod adresem: Pro*
Dzieslewski, Lwéw, Politechnika).

— Wystawa w Bergen. Na otwartej dnia 1 czerv
w Bergen wystawie turystyczno-sportowe] ok
zano panorame Chrystyania-Bergen, ktéra ze wzgquiu.
na swoje gérskie ulozenie jest jedna z najbards?®
interesujacych kolei w Europie. o

Sama wystawa ma przedewszystkiem za Zad‘fn]_

zapoznanie zagranicy z urzadzeniami linii Isomunik®
cyjnych Norwegii, jej pigknosciami natury W ce't
przywablenia chetnych wrazen turystéw, °©  Kr.

— Park austryackich kolei i austryackiego tf’“'a
rzystwa wypoiyczania woz0w obejmowal z koii¢e®
r. 1809 — 7097 lokomotyw, 5565 jaszczykéw, g83
plugéw $niegowyeh, 2221 wozéw motorowych, 19/
wozéw osobowych i 158681 wozéw towarowych. ](""

— Fabryka lokomotyw w Wiener-Neustadt 0(‘
chodzila w pierwszej polowie b. r. uroczystosé WJ 'z_
nania i oddania do uzytku publicznego 5000-nej 1
motywy. :

Fabryka jest urzadzona na roczny wyréb 150 1o

komotyw 1 liczy 2000 robotnikéw. K

— Na miedzynarodowej wystawie mysliws*>""
we Wiedniu w pawilonie dla popierania ruchu t“r)-,
stéw zamiescilo ministerstwo kolejowe zbior, Ob.ejé
mujacy 70 wielkich fotografii, powigkszen ze Zd:]q-,
z natury, z najpiekniejszych i najcha.rakterys'ﬁyﬁzﬂ,leJ
szych miejsc wzdluz linii kolejowych austryacklc.(;
Potografiami takiemi sg dekorowane wiederskie d\vt"‘;’
kolejowe. Warto by bylo, by i nasze dyrekeye ko/
Jowe baczniejsza uwage poswiecily tej sprawie
a wiele daloby sig zrobi¢ w tym kierunku. K o

— Migdzynarodowa wystawa wynalazkow iP,“
tentow przemysin Zelaznego odbedzie sig W m8)
roku 1811 w Budapeszcie.

— 1Izbg auntoryzowanych inZynierow i architek 7
zalozono w Tryescie Miesci sie w lokalu Towarzyst
inZynieréw 1 architektéw w Tryescie, Piazz® '

Carlo, 1. I,
_/

kiej

0¥

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski,

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Z 1, Zwigzkowej Drukarni we Liwowie, ul. Lindego 4.
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