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CZASOPISMO TECHNICZNE

ORGAN TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO WE LWOWIE.

Roeznik XXVIII.

Lwow, dnia 10 kwietnia 1910. Nr. 7.

TRESC: Prof. Dr. Maksymilian Matakiewicz: Nowsze badania nad zwiazkiem elementéw ruchu w lozy-
skach przyrodzonych (Dokonczenie). — Prof. Aleks. Rothert: O wykonywaniu rysunkéw war-
statowych w fabrykach maszyn (Ciag dalszy). — InZz. Kazimierz Drewnowski: Postepy na polu
przenoszenia energii 1 trakeyi elektrycznej w Szwajearyi (Ciag dalszy). — Dr. inZz. Jan Stu-
dniarski: O zapotrzebowaniu energii instrumentéw mierniczych dla pradéw przemiennych (Ciag
dalszy). — Konkurs na gmach Kasyna miejskiego we Liwowie (z 6-ma tablicami). — Rozmaitosei, —
Sprawy Towarzystwa. — Od Redakeyi.

Nowsze badania empiryczne nad zwiazkiem elementéw ruchu
W tozyskach przyrodzonyech.

(Dokonczenie).
b Na podstawie przyjetego ksztaltu funkeyi gle- Dlatego do dalszych obliczen prazyjeto -
okosei obrachujemy obecnie jej réwnanie: | <
: s , - L
(fT)=a| IT— 72) ‘ poczem okreslono ksztalt krzywe] 5 Celem

okreSlenia tego ksztaltu musiano jednak najpierw
wyznaczy¢ ksztalt funkeyi n.
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W poblizu T=0,

zalozyliSmy =0, zatem

"=m, za$ a bedzie granicy stosunku
(f1)
r P
Jn: . Al
. Na podstawie 74 grup spostrzezen wyzna-
40n0 wartosci tego stosunku, ktére podaje po-
Wsza tabela V.
r; . . . . .
Z zestawienia tego widocznem jest, ze stosu-
nek (77)
T

rzy T=0.

stale maleje ze wzrostem glebokosei,

Wahan - :
Vahania, tego stosunku wynikaja z powodu ble-
OW pomiardw.

i ;\T& tablicy wykreslnej Il oznaczono na figu-

n;e'd Jako rzedne warto$ci tego stosunku, przyj-
Wac jako odciete glebokosei.

. 1),I"Zy malych glebokoSciach punkty sa bardzo
O%proszone, stad trudnosé w oznaczeniu granicz-
nej % T) ;

€ wartosei stosunku ~(—T—=a, zwlaszeza, Ze po-
Migys e L
n.l.alo\v na rzekach o mniejszych glebokosciach
% 10em nie mamy.

Py ]_\V 'l)ol?li'/lu Tf:.O'BIm. wartosé stosunku w kie-

"0 7'—0 szybko rosnie, jest jednak prawdopo-
moo}n?mv jakto zreszty z obliczonych wartosci
oéén& wnioskowaé, ze stosnnek 'ten. ponad war-
¢ uzyskang przy T=026m niewiele wzrasta,
8dyz opory ruchu szybko wzrastaja.
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Dla T=0 c=a Nn=w
s P=m ¢=0 n=1.

Jest to ksztalt hyperboliczny, ktéry mozna
okresli¢ réwnaniem
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Tabela V.
i 7T n—1
‘Wartosci stosunku (7‘7’/: =
_I | I | ‘— B B — T | = I__— = T | | i
| Liczba | '
porzad-| 1 | 2 3| 2| 58| 8 7 8 9 ‘ 1011 |12 | 18| 14| 15 | 16 18
kowa . ‘ ‘
' 2 g | | == inta _] ' Rl
I T 0-110| 0150 0-190 | 0-215 | 0-230 0-289 | 0:255 | 0-270 | 0:297 | 0-338 | 0569 0390 0410, 0441 Od(q (68 oO‘i 0-529| 0-HGO!
T , . |
i (fT) 1182 1440 1-611 | 1428 1-487 | 1-602-| 1-684 ’ 1507 1573|1527 | 1-493 1-618| 1417, 1'4‘2‘2' 1-360 ]'388‘ 1-289 1-277
|
| !
! Liczba ! l | ‘
porzad- || 19 20 21 | 22 23 | 24 25 26 | 27 28 | 29 | 30 51 32 | 33 | 34 35 30
kowa, ‘ ‘ } | \
| el S| o SRR a0 | L e . . o |
— 1 1 R A o = [ | |
.' T 0602 | 0626 | 0654 | 0682 | 0710 | 0-732 | 0760  0-788 10822 | 0-872 | 0-905 U‘)")’)! 0972/ 1-011 1-039' 1-110; 1191 1-2¢ )O}
i | ‘ | |
f1) ' i
(T 1-304. | 1-197 | 1-251 | 1-209 | 1-180 | 1-287 \ 1-259 1 1-139 I1'10] 1119 | 1129 1'093} 1-089 1'070| 0979 1-012| 0981 1- Od'?i
| I i J |
P Ty e ’"""i - ‘ il e N B =5 =
Liczba \ | | | ! |
porzad-| 37 | 88 | 39 | 40 | 41 \ 42 | 48 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 29 | 50 | 51 | B2 | 53 | BL | BB
kowa ' ‘ | i
== | — i i == E= -
‘ T 1-277 1-315| 1-352 1'433‘ 1:491; 1585 1-612| 1:692| 1:768 1-827| 1.872| 1-905| 1-973| 2040, 2:115, 2:297| 2475 2-550/2-667
T | ‘ .
: (j;) 0977 0'993; 0981 093“’:) 0:901 0-953 0'947]0‘9‘3] | 0895 0:876 0'904{ 0-909, 0-885 0'857| 0:909 0'8(53\ 0-787| 0-789/0-817
, |
e BN = T T i T 1 8
Liczba \ | | ‘ | \
| porzad-|| 56 | 57 | 58 l 59 | 60 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 63 | 79 | 70 72 | 78 | T4
| kowa ‘ i i ‘
. | | | |
T ‘2'760! 2:090| 8-495| 3-770| 4-445| 4-450 4-658; 4:744| 4-874| 4-955| 5-363| H-543| 5823| 6-163! 6 37”} 6+ 449 6-669 6-8187-135
\
ol | - |
(f],) 0784! 0-731] 0-699| 0:677| 0-678| 0-699, 0-683| 0677 0669 0661 0686, 0-666| 0-695| 0-617 0590‘ o )48 05(0 0:608(0-565
| | | | ) |
14 92 1 Dla T=w przyjmuje funkcya warto$é co—oo ).
§ g5 W nastepujace] tabeli zestawiono wartoéel #,
. 21:l 712 22 (fT) ‘
(fT)=a.T.— T - == T ¢=-_ " oraz (fT) obliczone z powyzszych wzorow.
14 e 224 78+ T
2
: 75+ g Tabela VI.
czyli (fT)
2 2-2 341 Wartosei n, e=—+=, oraz (fT).
(ET)=1'55 o T—= T b =T APD)
22415+ m 22+1i+ - e 2
Wyrazenia te ustalono po wielu prébach sta- Srednia (FT) y
rajac si¢ o jak najwieksza zgodnosé z doswiad- gl@tﬁ}:osc g €="55 gy
. : 75 ;
czeniami; poprawka wykladnika o wynikia l =
z ksztaltu funkcyi glebokosci przy gle¢bokosciach 8_1 i %ggg 8_155
malych, w miarg wzrostu T poprawka ta przyj- | 025 | 155000 1-540 0-385
muje wartoSci coraz mniejsze, a przy 7 bardzo | 050 6276 1-303 0:651
Grobleee g il | 0 | 387 1-150 0862
I L Al 1-00 3200 1-066 1-066
Ustalony ksztaItTfunkcy1 ngbO];?bCI . 150 .69 0961 Tadl
o 3 ool oy 2:00 2:349 0-890 17780
(fT)=“(T * ’n')— T— 96 \% 300 2037 0789 2367
1+ T 400 | 1861 0717 2:868
78+ 500 | 1744 0661 3-305
; J . o ; _— 6:00 | 1-661 0:617 3702
jest funkeys ciagly i zachowuje wymiar dlugodei, 7.00 1598 0590 4060
dla kazdego bowiem 7 przyjmuje » wartosci rze- @ 1 0 w
telne i dodatnie, zatem czynnik 7— — przedstawia

zawsze pewng dlugosé.

1) Dalsze badanie wykazuje,

%e funkcya nie jest
zbiezna, lecz dla Ln==w, (fT)=w.



b I}ITZywe n, ¢, 1 ostateczny ksztalt funkeyi gle-
2Okosm wkreslono na tablicy wykredluej II (fig. 3,

1 1); zgadzaja sie one z punktami otrzymanymi
%6 spostrzeZen w granicach bledéw grup pomiardw.
8 Uﬁta}iwszy ks,zt.a.lt i‘wielkoéé funkeyi spadku

unkeyi glebokosei mozemy obecnie ustawié for-
mulg na $rednis chyZo$é profilu

V=34 (FJ) (T)
341

V=34, JOWHI0S — . T

224 T8 T
7}7”:115.94J<‘v-4f)3+10.7' - 11 I
224 78t 4=

¢zyli ostatecznie
116 Jo-493+103
ey T
22+TH+
et —

N - ’ . A
te: fhle mam zamiaru sprawdzaé miary zgodnosci
\\rJ Jtormuly z pomiarami, zgodnodé te dostatecznie
Ylasniajg tablice wykreélne I, oraz II (fig. 1

9 .
iv“,)’. chee jednalk wykazad, Ze formula ta daje
Jki dobre i przy glebokosciach bardzo wiel-

fch, Sakin pray Doyt P, L

X przy powyzszych badaniach nie byl
tWzglednione 1). EREES =
oZmy w tym celu najpierw pomiary na

W

oldy .

éeiah%ée’ wykonane przy najwigkszych gleboko-
4, a mianowicie pomiary wykonane pod Sa-

Nary orgy pod Shiguly 2):

Vi T

: 7 z pomiaru obliczone blad

& 10'?62777, 0-000046 1-174m 1-256m +0-081m
2310572 1 0000046 1172, 1-268, +0:096
S E110888 | 0000047 1205, 1805, -+0-100,
~ 511883 | 0000061 1-238, 1882, +0:149
11536, 0000051 1-259 , 1-892, 40133,
g 0 |10144 0-000012 0-828m 0-640m —0188m
&5 10604, 0-000014 0866, 0707, —0166,
-2 11879 | 0-000014 0888, 0748, —0-144 -
% 113242 | 0000015 0958, 0823 . —0136 ,,
13574 | 0-000017 0-961, 0886, —0-175 .

7

% ol;)‘r‘él;gcié tu nalezy nwage n]E: te oklg)lilcznoéc’,
a szeregi pomiaréw wykonane byly prz
g;izbfl.z’lch glgbokoseiach i spadkach, iedgnpza};
Przy gl aje blefdy dodatnie, drugi za$ ujemne co
Pl‘aw%sac nalezy bledom pomiaréw; prawda lesy
Obliy Podobnie wposrodku, tj. przy wartosciach
Zonych z formuly.

: eZmy jednak pomiar wvkon
Jesze, i P 3 FIROUMNS PEEy
prSZZcAe Wigkszych glqbokos’cia’ch, a mianowicie
Ob]-gtona.]wlezkszych, jakie dotychezas pomiarami
1 Afp., ©4% to pomiary inzynieréw Humphreys
Abbot, Wykonane na Mississipi 3).
T J
Mississipi { Vicksburg  19:89m 00000638
Columbus 2037,  0:0000688
Uin U g
Z pomiaru z oblliczenia. blad
2:118m  2:066m —0:063m
219 . TR, +0-047 ,, }

tery Sirzymfb!iémy odchylki —2:59%; 1 +2-29), . a za-
--\\__éodnosc formuly jest tu zupelna.

1
do 7 l)ngr'?glednione byly tylko pomiary przy glebokogeiach
TOz]egke. TOW, natomiast granice spadku przyjeto bardzo

;)) ‘vgyj%to Jje z zestawienia Siedeka.
YJgto je z zestawienia Christena.

Jak widaé z powyzszego formula na $rednig
chyzo$é w lozyskach rzecznych
116 Jo493+10v

., 015
224 T8F
moze byé stosowana przy glebokoSciach nawet
bardzo wielkich, prawie mnieograniczonych, gdyz
funkeya glebokodci przedstawiona zostala krzywa
cingla, wykazujaca cechy ogélnego prawidla. Tak
samo co sie tyczy spadkéw da formula powyzZsza
dobre wyniki nawet przy spadkach bardzo duzych;
funkcye spadku oparliSmy réwniez na wielkiej
liczbie pomiaréw, o szerokich granicach spadku,
siegajacych do 10%,,, ksztalt funkcyi wykazuje,
#e mozna ja zatrzymaé 1 dla spadkéw jeszcze
wiekszych.

Wzér powyzszy, posiadajacy, zdaniem mojem,
budowe pod wzgledem fizykalnym jasniejsza od
dotychezasowych formul empirycznych, nie jest
zawilym, obliczanie $redniej chyZosci jest latwe
i stosunkowo szybkie; do celdéw praktyki techni-
czne] nalezy wykladmki spadku iglebokosei ozna-
czyé w trzech miejscach dziesigtnych. Doklad-
niejsze oznaczenie tych wykladnikéw nie mialoby
celu, gdyz przy oznaczeniu ksztaltn funkeyi
spadku i funkeyi glebokosci uzyskiwano zgodnosé
wykladnikéw jeszcze na 3-em miejscu dziesigtnem.

Zamiast jednak liczyé $rednie chyzosci z po-
wyzszego wzoru mozna obliczyé sobie raz na za-
wsze tabelg cyfrows, podajacs wprost §rednie chy-
zo$cei dla pewnych spadkéw i glebokosci. Dola-
czona tu tabela VII-a w ten sposéb zestawiona
moze ulatwié obliczenie, dla posrednich wartoseci
J oraz T oznaczy si¢ chyZo§é przez interpolacye.
Taksamo, mozna sobie obliczanie chyZoseci nlatwié
przez wykreslenie w wielkiej podzialce krzywych,
przedstawiajacych funkcye spadku i glgbokosei.

Mierzac podzialks wartosei funkeyi (#J), oraz
(fT) odpowiadajgce danemu spadkami J, oraz gle-
bokosci T otrzymamy z latwoscia V. jalko iloczyn

obu wartoéci. Vi (FJ). (£ ).

/"}IIL =

Przedstawiona formula na $rednia chyzodé
w lozyskach rzecznych da dobry rezultat, jezeli
spadek w profiln oznaczony bedzie dokladnie,
nadto Jezeli profil podiuzny zwierciadla wody
w miejscu pomiaru bedzie posiadal cechy okre-
$lone na wstepie, na podstawie ktérych mozZna
wunioskowad, Ze ruch wody w profilu jest choé
w przyblizenin jednostajny. W razie istnienia ru-
chu wybitnie zmiennego Zadna formula, oparta
na zaltozeniu ruchu jednostajnego, nie moze daé
dobrych rezultatdw.

Formuly tej z korzyscia moZna bedzie uzyé
przy obliczaniu normalnych szerokosei regulacyi
rzek — rezultat obliczenia jest tu pewny z tego
powodu, Ze spadek jest dany.

Przy tej sposobnosci cheialbym zwrécié uwage
na pewng okolicznosé.

Projektujgc regulacye danej rzeki obliczamy
profile normalne stosujac do obliczenia chyzosei

3 ; B
pewna formule, oraz oznaczajac stosunek —- na

podstawie zdjetych przekrojéw poprzecznych na
dane] rzece.

Otéz tych przekrojéw poprzecznych zdejmu-
jemy bardzo wiele — wybierajac zazwyczaj prze-
kroje regularne — stosunek szeroko$ci zwierciadla
profilu do glebokosei ma nas pouczyé o normalnym

*



VII. Tabela $rednich chyzos$ci profilu. 2

Srednie Spadki pro mille
glebokosei ok 1
w metrach | o005 005 | 01 ) 02 | 08| 04 | 05| 06 07| 08 09| 1 125|152 |25 8 85| 4 45 5 6 7 8 9 10
= ‘ Sa—— _d.__\_l —_— = ——————— ——— _—_— - — —— = — =5 —— = — . —
G N1 otes [ 60a01, Gos6 |00 005 | 0108 | 0120 | G129 | 0159 0148 | 0165|0168 0179 01940317 | 0-286) 0:252 | 0:266 | 0:278 | 0:088 0297|0311 0328 | 031 0388 0343
| |
02 | 0056 0019|0111 0159 | 0159 0215 | 0239 | 0258 | 0278 | 0295 | 0309|0325 | 0456 0386 | 0455 0-471|0-50%-0~530 OG54 | 0573 | 0F91 0620 0643 | 0661 0674 0634
| ‘ : '
08 | 0082 0115| 0-161] 0:230| 0275 | 0812 0816| 0374 0403 | 0428 0449 | 0472 0517 0560 0628 | 0632 0780 04769 | 0:808 | 0851 08570900 0:982 | 0:958 097 0992
| , FlE | ol | | alacTeal
04 | 0101( 0:141] 0198 0283 | 0388 0385 | 0426 | 0461 | 0-497 | 0527 0-554 0381|0636 | 0-690 0774 0B | 0899 0947 0:989 | 1024|1057 1108|1149 | 11180 | 1204 1228
‘ | . | ; |
05 | 0119 0167 RPOE B | o e ol 0586 | 0622 053 0-685!0-751io-814 0918 -(’»01‘1-0(;0‘1-117 1107‘1009 246 | 1-907 | 1:855 | 1:892 | 1420 | 1442
| | | |
06 0136 | 0190| 0266 | 0881 | 0485 0517 0573 owo| 0668 | 009 | 044 | 0-TBL | 0656 | 0:927 1040 | 1130 | 1-209 | 1973 | 14 B0 | 1876 | 1420 1490 | 1544 | 1:686 | 1619 | 1644
| | |
07 | 0151 0211| 0295 | 0422| 0504 0574 | 0635 041 | 0-786| 0825|0867 0949 | 1:020 1154|1253 | 1:841 1'»112!1-475 1527 | 1575 | 1653 | 17713 | 17760 1796 1825
ot | | , ,
08 0166 | 0-282| 0825 | 0465 | 0555 | 0631 | 0699 0(3()| 0815 | 0865 0909|0954 1045 | 1152 270 Lo 2406 1505 1624 1b‘<1‘1'734|1'815? 1885 | 1:937 1977 2007
09 | 0180| 0252 0“'3| 0505 | 0603 0686 | 0760 | 0:822 | 0866 | 0940 0987 | 1:036 | 1185 | 1:230 | 1°380 | 1499 | 14608 | 1689 | 1763 | 1525 1883 | 1976 | 2045 | 2104 2147 2150
. ‘ . 4 | ' | -
10 | 0195 0273 0-383| 0547 | 0653 0743 | 0828| 0890 | 0959 | 1018 1:069 | 1122 | 1-229 | 1832 | 1495 | 1628 1787 1829 | 1910 | 1:977 | 2040 | 2141|2218 | 2979 2826 2361
195 | 0281 0924 | 0451 0649 0775 0882| 0977 | 1056 1-188| 1208 | 126 1882 1459|1581 1778 1:927 2061 | 2171 2967 9547 | 2421 | 2510|2082 | 2705 | 2700 2502
| | |
150 | 0264|0569 0517 0789 | 0888 1004| 1112 | 1208| 1997 | 1976 1445 1517 | 1661 | 1801 2020|2195 2847 | 2478 | 2552 | 2673 | 2758 | 2694 2999 | 5081 3104 5192
|| | | | | |
175 | 0~29(5‘ 0413 0580, 0828 | 0990 1:126 | 1250 ek oA o L<h) 068 G QTRISEREL | 360 o [ 0 2996 | 3001 | 8243 3361 | 3453 8524 35T
. | | | | | | '
20 | 0826 0456| 0639 0915 | 1091 1241 | 1874 1486 | 1602| 1700 1785 1874 | 2052|2925 2496 9TLL 2900 8'054{3'189|3'302 8407 | B574 | 5704 | 3806 8881 3943
250 | 0893|0586 | 0761 1074 | 1983 | 1459 1:616] 1748 1'884( 1999 | 2099 2193 | 2413 | 2616 2:934 | 3188 | 5410 | 3:592 | 3751 om,l 4203 | 4856 | 4475 45T | 4636
If ‘ [ |
80 | 0433| 0:606| 0850 | 1214 | 1451 170 | 1827 1976| 2180 | 2260 2974|2492 | 2720 | 2950 | 319 | 3605 | 3856 | 4062 | 4:242 4501‘ (|.1 158 4926 | 5061 5165 5245
| )= = PR L :
55 |‘ 0460 0672 | 0942 | 1847 | 1610 1880 | 2026 2192 | 2962 | 2507 2683 2764 5027 | 3981 B680| B985 | 4276 4-505’47@1@-859 5'024|5'2.’1'0'4(53[5'612 5728 | 5814
£0 | 0525|0784 | 1080 | 1471| 1758 1999 | 2214 | 2895 2661| 2789 | 2677|5020 3307|3585 4021|4368 4672|4921 51189 5820 | 58y HTY| UGS 6132 (268 6963
45 ‘ 0567 | 0794 | 1-113| 1:590 | 1:900 2161 | 2393 2586 2790 2961 5109 3264 3574 BETH 4846 4721 5050 | 5820 5555|551 5B (225 (4L G628 6764 (86T
|
50 | 0:605| 0846 | 1:186| 1695 | 2026 | 2804  2551| 2760 2975 | B156 | BB15 3480 3811 4181 4634 5034|5384 | HTL 5928 G151 G326 | 6636 6878 1066 T12) 7521
55 | 0641) 0895 1258 1-799} 2149 | 2443| 2706 | 2997 | 154 8847 3515 | B6OL 40AL| 4381 4914|5836 | 5TI0| G015 | 6281 6502 | 6709 7038 7204 | T4OL TG48 TG4
| i | | S . _
60 ‘0-6‘77 0947 | 1:828| 1695 | 2268 | 2579 | 2856 | 3089 | 3330 8534 | 8711|5896 | 4266 | 4625 5187 | 5635 | 6027 | 6549 G~(530‘6-864-i7-082 7480  T670| TOLL $0T3 | 8195
f |
TO | 0743| 1089| 1458 | 2083 2489 2830 8134| 3890 654 8877 | 4072 | 4275 507 5692 4| 6967 7276|T-531 T7TL| 8162 | 8449 | 8:680 | 8859 | 5693
| |
1 ! . ‘ | ‘ |



stosunku Przy zdjeciu przekrojéw poprze-

p
¢znych nie zajmujemy sie spadkiem lokalnym w pro-
filach — ktéry to spadek jedynie méglby nam dad
Podstawe do osadzenia, czy zdjety profil poprze-
¢4ny moze byé poréwnany z profilem normalnym.
, Na rzece nieuregulowanej, o spadku niewy-
YOWnanym, mamy zazwyczaj dluzsze przestrzenie
0 spadku znacznie mniejszym niz spadek wyréw-
Dany — po nich nastepujg krétkie przestrzenie
© spadku znacznie przekraczajacym spadek nor-
Malny, & zatem koncentracye spadkdw.

A “ S . . &

S'tqd wynika, ze przewazuna cze$¢ zdjetych
PlOﬁ’IO\V posiada spadek lokalny mniejszy od spadku
Wyrownanego — sg one stosunkowo szerokie i gle-

bokie, a stosunek z tych profildéw wyznaczony

m

Jest za duzy. Lepiej zatem, mojem zdaniem, celem

%%naczenia normalnego stosunku - zdjaé¢ malo

i
Przekroi, ale starad sie je tak wybrad, aby zani-
Welowany lokalny spadek w profiln byl choé
W Przyblizenin linis prosta i zgadzal sie z wy-
OWnanym spadkiem danej przestrzeni rzeki, dla
trej liczymy normalny przekré].
| Kilka takich przekrojéw da nam stanowezo
°Pszy rezultat niz kilkaset przekrojéw, przy lté-
T¥eh nie niwelowano lokalnego profiln podiuznego.
dobrf)btliczona fo;‘ra.ltlla na Srednia chyzosé jest
I‘Zek(-s d'flko dla lozysk naturalnych, a zatem dla
i a kanaléw sztucznych sig nie naduje, gdyz
Stnig?)’Skach sztucznych warunki ruchu sg, korzy-
-, 03528, z powodu wigksze] wytrzymaloscei 1 glad-
081 dcian, dalej z powodu tego, %e nie mamy tu
makitel'ya;lu ruchomego. Przypuszczam jednak, Ze
JZ?IUI;OI'WIGI-{ funkcye sp.adk'u. 1 glgbokosel ulegng
me, jednak wiladciwoscl ich beda podobne,
ra‘k_ %8 ksztalt formuly nieznacznej tylko ulegnie
Zmianje, 5 =i
\vOdé\Tagomiast formula na _éredniq chyiqéé z po-
3 funl”(qkladnego okreslenia funkc,yl glebokosci
jeszw\‘%’l spadku bedzie mogla byé¢ zastosowans
no\vif 0 pewnego gzczego!n(’eg_o przypadku, a mig-
nych 1e do obliczenia chyZoser w korytach prob-
logic, Jakie stosowane sa w laboratoryach hydro-
Znych,
5 D'?S‘Wiad(_:zenia fam wykonywane oparte sa
stOS&)nllféePly\me'wod'y o nader malej glqbokpsc;,
O0wo zas duzym spadku — materyal ru-

¢

[00]

D

chomy, zazwyczaj piasek, nie odpowiada tu spad-
kowil jaki nadaliSmy korytu, materyal ten w sto-

| sunku do spadku jest za drobny — szorstko$é

koryta za mala. Ot6% cheage w takim przypadku
obliczaé¢ chyzo§¢ z formuly, nalezy do obliczenia
funkeyi spadku przyja¢ rzeczywisty spadek ko-
ryta — wykladnik za$§ funkeyi spadku przyjacé
taki, jaki odpowiada spadkowi rzeki, posiadajacej
materyal taki sam jak piasek uzyty do doswiad-
czen. Jezeliby$my zatem korytu probnemu nadali
spadek J=0005, uzyli za$ do do$wiadezenn piasku
o grubosei ziarm okolo 1 m/m, jaki toczy rzeka przy
spadku okolo J; =00003, natenczas funkcya spadku
bedzie (£T)= J034107 — JO493+0:005 . (-00B 495,

Jest to calkiem zrozumiale; przy spadku
J=0005 dno rzeki utworzone jest z grubych ka-
mieni — w korycie probnem takiego dna odtwo-
rzyé nie mozemy, musimy wiec funkeye spadkn
przyjaé zalezng od prébnego materyalu rucho-
mego, a wiec zastosowaé wykladnik funkeyi do
tego materyalu.

Formule empiryczna Ganguilleta i Kuttera pro-
bowano zastosowaé do obliczen w laboratoryum hy-
drologicznem w Berlinie !), stwierdzono jednak, ze
formula ta nie nadaje si¢ do tak malych glebokosci.

Wyniki dod$wiadczenr, podane w powolanym
artykule, nie daja mi moznosci, aby obliczenie
przeprowadzié 1 przydatnosé mojej formuly do
tego celu sprawdzié. Podano tam mianowicie Ze
spadek zwierciadla byl 1:650, a zatem jak dla
koryta prébnego bardzo maly, glgbokoscel wynosily
okraglo 2—4 em — chyzosci zas$ najwieksze do-
chodzié mialy do b4 e¢m/fsek. Te wyniki nie zdajsg
sie by¢ mozliwe — chyzosei w stosunku do gle-
bokosci 1 spadku sg tu stanowczo za duze — przy-
puszezam, ze albo doswiadezenia nie byly Scisle
wykonane, albo spadek koryta prébnego byl zna-
cznie wiekszy 2).

Konczac niniejszy prace wyrazam przekona-
nie, Ze okreslenie ksztaltu funkcyi spadku i fun-
keyi glebokosel jakkolwiek w sposéb empiryczny
przeprowadzone, przyczyni sie do oznaczenia
ksztaltu pionowych krzywych chyzosei.

We Lwowie w grudniu 1909.

Prof. Dr. Maksymilian Maiakiewicz.

) Zedtschrift f. Bawwesen 1907 str. b, tablice atlasu
201 21 ,,Versuchsanstalt fiir Wasserbaw und Schiffbau in Berlin,
Versuche iiber die Beltausbtldung der Weserstrecke km 238—240.

*) Na specyalne zapytanie nie otrzymalem z zalkladu
hydrologicznego berlinskiego odpowiedzi.

0 wykonywaniu rysunkéw warstatowyeh w fabrykach maszyn.

Odezyt prof. Aleks. Rotherfa w Tow. Politechnicznem z d. 8 listopada 1909.

(Ciag

POZosha.je jeszcze wspomniet¢ 0 numeracyl ry-

Sun g " I 2

s\v(,)ljio“’- Kazdy rysunek powinien mieé numer
. ) przves, - 2 b i 2
TOznyI yczem numer ten moze byé zaleZny od

1111('“' wzgledéw. Amerykanie czesto, zwlaszcza
N1e)szych fabrykach, przy produkcyi masowej

s roi“lnkowo niewielkiej liczbie typdéw maszyn
| o SOWanych, numerajs kazdg cze$é maszyny

dmyquazc na kazdym rysunku tylko jeden prze-

10% . A ]
OZngg, ngda‘]at rysunkow!l ten sam numer, ktéry
20 dbiih, czabts " Svs Iy AL
Jedng) g ang czesc. System taki nie nadaje sie

la fabrykacyi bardziej urozmaiconej, bo
zbyt duzo numeréw 1 nikt by nie mogl

dalszy).

pamietacé ich znaczenia, tak Ze korzysé tego
stemu zniklaby.

Najprosciej jest numer rysunku uczynié za-
leznym od formatu, tj. od miejsca przechowania.
Nazywajac rézne formaty literami 4, B, ¢ itd.,
szuflady za$ numerami 1 — 2 — 3 itp. otrzymu-
jemy numer np. 4 — 3 — 37, to znaczy format A,
szuflada trzecia 37-my rysunek z dolu.

sy-

W kazdej fabryce powinna panowaé jedno-
stajnos¢ w wykonywaniu rysunku, tak, aby caly
personal, majster, inZynier i robotnik przyzwy-
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czaili sig do jednego systemu, bo inaczej panuje
chaos 1, co za nim 1dzie, czgste, kosztowne bardzo
omylki 1 meporozumlenla strata czasu itp. Sam
miafem okazye przyjrzeé sie z blizka takiemu
stanowi rzeczy. Biuro rysunkowe bylo podzielone
na 4 oddzialy, z ktérych kazdy Lr/ymal si¢ in-
nego systemu rysowania, innej numeracyi, innych
nazw dla tego samego materyalu itp. Musialem
wiec zaprowadzié por'z@dek i w celu ustalenia
jednosci w metodzie rysowania zostaly wydane
zupelnie Scislte prawidla, ktorych konstruktorzy
1 rysownicy odtad musieli si¢ dokladnie trzymac.
Najgléwniejsze z tych prdw1del pozwole sobie
przytoczyé i oméwi¢. Prawidla te mogs sluzyé
jako przyklad, w jaki sposéb sie dzi§ organizuje
fabryki wieksze, okazalo sie bowiem, ze tylko
przez S$cisly piSmienng reglementacye da sie utrzy-
maé¢ nalezyty porzadek, tak bardzo potrzebny dla
prawidlowego dzialania wiekszych przedsigbiorstw,
zatrudniajacych liczny personel.
1. Formaty. Dozwolone sa trzy forma-
ty: 700x 1000 m'm, HOOx 700 (polowa}, 350 x 500
(¢wierc). Jeszcze mniejszy format 175 x 225 dozwo-
lony tylko dla tablic i rysunkéw dla ofert itp.
(format listowy). Nazwa rysunku i numer muszg

—
1000 7., =%
700 7,
8 o]
e A
7007,
[ b o]
e —
i
|
500 7, ——
350
]_ ______ b AV |
Ig. 1

byé¢ umieszczone jak pokaZUJe Fig. 1. Na kazdym
rysunku naleiy umieszczaé mozliwie mnajmnie]

oddzielnych przedmiotéw. Odlewy i cze$ei odku-
wane wedle moznos$ci na oddzielnych arkuszach.

Nazwa rysnnku powinna odpowiadad trescl
Ogoblne okreslenia jak np. detale, odlewy, czescl
ke takie] a takie] maszyny, nie sg dozwolone
bo takie okreslenie uniemozliwiloby odnalezienie
rysunku w registraturze kartkowej, prowad/one‘]
wedlug typow maszyn 1 010‘vnych czgsel ich.

Jezeli dany przedmiot uzywa sig tylko w je
dnej jedynej maszynie, albo w‘]ednym typle ma-
szyn, to nazwa rysunku powinna zawieraé¢ nazwg
tej maszyny, albo typu, np. plyta fundamentow?d
pompy horyzontalnej 3 x 100 x 250, skala 1:5.

Jezeli pr/edmlot przedstawmny w rysunkt
jest cze$ciej uzywany, to nazwa powinna okreslal
tylko przedmiot z dodatkiem gléwnych rozmiarow
jego up. lozysko 50—60x 100 t. j. lozysko uzy-
wane dla $rednic czopu od 50 do 60m/m przy
dlugosci 100 m/m.

Pod nazwy powinna byé zawsze podana skala
rysunku, w razie zastosowama kilku skal na je
dnym arkuszu podawadé wszystkie uzyte skale np:

Tarcza lozyskowa
Motor R. 15
Shadge 4 tle LeBe "2 00,

Waznem jest, aby ta sama czgS$¢ maszyl
zawsze byla nazywana jednakowo. Jednostajnost
taka jest konieczna ze wzgledu na registracyé

Nie pisa¢ np. raz ,plyta fundamentowa, a po
tem ,podstawa‘.
3. Numeracya. Rysownik, gdy zaczyn

nowy rysunek, zapisuje go odrazu do ksiazk
przeznaczonej dla rysunkow danego formatu, pod
plerwszym z kolei wolnym numerem.

4. Oryginaly. Wszystkie oryginaly rysujs
sie¢ czarnym tuszem ma pldtnie anglelskwrﬂ
Wszystkie widoczne kontury Wy01@gaJ@ sie grubd
ciagly linig tak, aby rysunek wyraAnle wystepowas

Nad numerem rysunku wpisuje sie data Wy
konczenia, nazwiska konstruktora i rysownik?
drobnem ale wyraznem pismem. Zanim zostand
obstalowane kopie rysunku, musi on byé podpi
sany przez szefa oddzialu.

5. Sposéb projektowania dopuszczalny
Jedynle wedlug szkicu (Fig. 2), t. j. sposéb be#
posredniego odwracania. % lewej strony arkusz?
np. rysuje sig¢ przedmiot widziany z prawe] stron)
zZ prawej w1d41any z lewej strony, u goéry wt
dziany z dolu i u dolu widziany z géry.

Przekrojéw nie yakreskowuje sig, a tylko z tyl
nej strony plétna réwnomiernie pokrywa sie 016w
kiem na szaro. Kazdy przekrdj musi byé zaop"’
trzony w litery (A—B: C—D itp.) okreslajace po
loZenie plaszczyzny przecinajacej.

Jezeli to ulatwia zrozumienie 1ysunLu nalezy
cienkiemi cigglemi liniami wrysowaé czesei bezp?
§rednio btykaJace sig z przedmiotem rysowanyl11

6. Gwinty. (rwmty na srubach, w mutrac)
1 otworach, nalezy rysowadé jak pO]diUJe Fig. 9
(a, b, ¢)

a $ruba, b otwér dla §ruby, ¢ $ruba wkrecon®
czesciowo.

Dla okreslenia rodzaju i rozmiaru gwint?
pisze sie tylko wymiar w calach, jezeli (,hodzl
o gwmt Witwortha, inaczej przy rozmiars®
dodaje sie

G. G (gazowy gwint) albo mim G.=milim®
trowy gwint.

Mlhmetlowy gwint uzywa sie tylko dla grul
do 6m/m 1 ponizej, a gwint Witwortha, pocza™
szy od 1,



» 7. Obrébka. Miejsca, podlegajace obrébee,
pPowinny byé¢ wyraznie uwidocznione. W tym celu
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Jezeli caly przedmiot jest obrabiany, to pisze
sie obok niego: ,calkowicie obrobié“. Jezeli tylko

=

Fig.

Vzdhg kont . , ;
iteth konturu podlegajacego obrébee, stawia sie
™ 4, dolem ku powierzchni obrabianej, na

1

1
¥ ,/, : 1
(s 1
v L i
v // : g
L -
|/%/ H e
fF o "
BE A i
V., ;
L ' N s
l y ] [ A

Iy, 3.

Poczatly

126l koticu danego konturu, w razie po-

L gedciej. (Fig. 4).

Iy, 4.

Jegeal: o] . : .
biang eZeli tylko cze$é powierzchni ma byé obra- |
b 0 stawia sig znak wymiarowy « 4 -

v, 3
1450 |

92

.

| jedna cze$é nie ma byé obrabiana, wystarczy obok

tej czesel postawié¢ znak wymiarowy z napisem
,nie obrabiad“ patrz Fig. b. Jezeli obrébka ma

e

r

e

Ing. 5.

by¢ uskuteczniona jakims Scisle okreslonym sposo-
bem, to powinna o tem na rysunku, obok danego
przedmiotu znajdowaé si¢ wyrazna wzmianka np.
,odpolerowac*, albo zahartowaé na grubosé 1 m/m
1 odszlifowac® albo ,wecisngé pod prasa hydran-
liczna z cisnieniem 20 ton“ lub ,nasadzi¢ na go-

| raeo“. ,Doszlifowad® do czegokolwiek.

Grdzie chodzi tylko o wyréwnanie, albo wygla-
dzenie powierzchni, nie za$ o wlasciwa obrobke
na pewilen dokladny rozmiar, stawia sig znak 4
w kétkn (Fig. 6), co ma daé¢ do zrozumienia

modelarni, Ze w tych miejscach nie powinna nic
dodawaé na obrébke. ‘

Gdzie nie jest wymagana obrobka wykon-
czona na gladko, a wystarczy up. z gruba obto-
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czyé na dany rozmiar, nalezy napisaé: ,z gruba
obrobié¢“. W takich miejscach modelarnia dodaje
materyafu na obrébke jak zwykle.

8 Rozmiary. Takie rozmiary, ktére maja
by¢ mierzone kalibrami réZniczkowymi, muszg by¢
odpowiednio naznaczone. Wogoéle wszystkie wy-
miary, ktore maja byé wykonane szczegdlnie do-
kiadnie, muszg byé zaopatrzone w adnotacyeg ,do-
kladnie“. Wiec w systemie kalibrowym dla normal-
nego otworu, wszystkie otwory, ktére maja byc
obrabiane wediug .tych kalibrow. Wymiary za$

zewnetrzne przedmiotéw, majacych do tych otwo-
row pasowac, jak czopy itp. musza byé oznaczone
liters okreslajaca rodzaj dopasowania np. { — leklko,
p — pod prasa, szezelnie — sz, do suwania (Schiebe-
sitz) — s.

Poniewaz warstaty posiadajs kalibry toleran-
cyjne tylko dla pewnych $rednic (18—20—22—
256—28—30 — — — —1td.), wige bexz osobliwych
przyczyn nie wolno uZywad mnych srednic, wy-
magajacych wielkiej dokladnos$ci w wykonaniu.

(Dok. n.).

Postepy na polu przenoszenia energii i trakcyi elektryczne;j
w Szwajcaryi.

Skreglil Kazimierz Drewnowski, inz.-eleltr.

(Cigg dalszy).

II. Koleje elektryczne ¥).

1. Pord6wnanie popedu elektrycznego
z parowym.

Zanim przejde do przedstawienia postepdw
kolejnictwa elektrycznego na podstawie doswiad-
czen smvajca,lskich cheialbym w krétkich zary-
sach poréwnaé oba systemy popedu na kolejach
zelaznych gléwnych t.j. elektryeczny i paro-
wy. Jakkolwiek to przekracza ramy mojego spra-
wozdania z podrdZzy po Szwajcaryl, to jednak ze
wzgledu, Ze sprawa elektryzacyl kolei parowych
staje sie aktualna juZ nie tylko w Austryi, ale na-
wet w (Galicyl, cheialbym zainteresowac nig szer-
sze kola technikéw.

O elektryzacyi kolei alpejskich mdwi sie i pi-
sze juz od lat kilkun, a ministerstwo przeprowa-
dza szczegblowe badania w tym kierunku i zde-
cydowalo si¢ juz wprowadzié poped elektryczny
na czescl kolei arulanskiej i na kilku liniach no-
wych Tolei alpejskich. W Galicyi jest to jeszcze
tabula rasa, a przeciez warto te sprawe zbadad

n. p. w zwiazku z wyzyskaniem sil wodnych, lub |

opalaniem rops. Nie to jednak bedzie tematem
dzisiejszego referatu; radbym, zZeby ktos kompe-
tentniejszy ze stanowiska kolejowego te sprawe
wyczerpujaco przedstawil.

Ze elektryzacyi kolei galicyjskich lekko tra-
ktowaé nie mozna — ani tez tak pesymistycznie
sig do niej odnosié, jak niektdrzy do naszych sil
wodnych, $wiadezy chyba najlepiej to, Ze mini-
sterstwo kolejowe zazadalo zbadania mozliwosci
wprowadzenia popedu elektrycznego na kolejach
Stryj-Lawoczne 1 Sambor-Sianki.

Obecnie chce te sprawe o§wietli¢ ze stanowi-
ska ogdlnego przez zestawienie zalet 1 wad obu
systeméw {rakcyi z réznych punktéw widzenia,
przyczem jednak zauwazyé musze, Ze uwagi te
bynajmniej nie beda wyczerpujace, a to ze wzgledu
na szczuplosé miejsca 1 na sam temat referatu.

1.Kosztazalklado we.-- Poréwnanie popg-
du elektrycznego z parowym pod wzgledem kosz-
téw zakladowych moze sig w dwéch kierunkach
rozciagac: zaleznie od tego czy sie ma do czy-
nienia z istniejgca jus parowsy koleja zelazng, kto-
rg ma sig przemieni¢ na elektryczng, czy tez
chodzi o =zalozenie zupelnie nowej Lkolel elek-
trycznej. Nie bedac obeznany nalezycie z budowa

*) Na podstawie referatu wygloszonego w Tow. Poli-
technicznem d. 6 kwietnia 1910.

kolei Zelaznych w ogéle, nie moge tu podaé bliz-
szych danych co do kosztéw 7aklad0wyuh kolel,
zastanowig sig tylko ogdélnie nad tg kwestya 1 na
podstmww ogolnych rozwazan bede si¢ staral wy-
ciggngé konkretne wnioski. Ze poped eleLtr) czny
wymaga bardzo wielkich kapitaléw zakladowych,
tego mnie trzeba udowadnia¢, chodzi tylko o to
w jakim one stoja stosunku do kosztéw przy po-
ped/1e parowym,

Koniecznosé zaprowadzenia przewoddéw wzdiuz
calej linii kolejowej ogromnie zwieksza te koszta,
a do tego przychodzi jeszcze budowa central, wy-
magajaca wlozenia nowych kapitaléw, nieraz ol-
brzymich, jezeli to maja byé centrale wodno-elek-
tryczne. Za to odpadajg stacye wodne 1 zmmniej-
sza sig liczba skladéw weglowych, gdyz woda do
lokomotyw elektrycznych jest nlepotraebna, a skla-
dy weglowe — w razie gdy to ma byé centrals
parowa — moga byd rozmieszczone w wigkszych
odstepach. Przy centralach wodnych sklady we
glowe odpadajs zupelnie — o ile nie ma rezerwy
parowe]j. Jezeli paliwem ma byé ropa przychodzg za-
miast skladow weglowych zbiorniki ropy. — W ka-
zdym jednak razie koszta zakladowe przy popg
dzie elektrycznym sg znacznie nieraz Wleksze, ni%
przy parowym 1 ta wilasnie okolicznosé, ze przy
puelobce istniejacych kolei parowych trzeba wio-
zyé nowe La,plta]y 1 to ogrommne w juz istuiejgce
czesto bardzo nie 7am0rtyzowaws7y poprzednio wio-
/onych stanowi jedna z najpowazniejszych prze:
szkéd przy wprowadzeniu popedu elektrycznege

Inaczej rzecz si¢ ma jezeli sig rozchodzi ©
zupelnie nowg kolej. Wtedy wlozenie kapitalow
jest zawsze konieczne, lecz wysokosé tych kapit®
16w nie gra tak W]elkleJ roli, jak oprocentowamle
ich, czyli rentownosé majace] powstaé kolei. Ale
i same koszta zakladowe nie sg bardzo wiekszé
chociaz poped elektryczny wymaga central i pue
wodéw doprowadzajgeych prad; za to mozliwosC
zastosowania wigkszych spadkéw zmniejsza zn#”
eznie dlugosé trasy, a wiec 1 koszta zakladowe
Dla puylxladu puytocyq tu budujgca sie obecni®
kolej Ltsch berg, majacy polaczyé Berno z SinV
plonem. Kolej ta byla poczytkowo projektowand
dla popedu parowego i trasa jej miedzy stacyam
Frutigen i Brig o spadku 159, wynosit?
21,5 km, z czego w1qksza cze§é miala leze¢ w
nelu, skutkiem zdecydowania sig na poped elek”
tryczny zastosowano spadki 35 /(,n i trasa zmniej’
szyla sie do 13,6 km. Oszczednosé w budowie m?
wynosié skutkiem tego ok. % milionéw frankoW



I Ta mozliwodé zastosowania wiekszych spad-
tOW Pochodzi stad, zZe ciezar uzyteczny lokomo-
YWy elektryczne; jest wigkszy niz parowej, glé-
:lvme Z powodu braku tendra. Najlepiej jest to wi-
0Czne przy zastosowanin wozéw motorowych
;prz_qglnlqt}’(ﬂll. Tam ciezar uzyteczny rozklada sie
0:i kazdy wéz z osobna, awiec na wigkszg liczbe
" 1 nawet zwiekszenie liczby podréznych zwie-
“za adhezye. Na tych samych wige spadkach po-
S;?E?« mniejszej sily pociggowej, albo przy tej
e 8] sile pociagowe] mozna bra¢ wigksze spadki,
Przy popedzie parowym.
Y 2. QZ_Qéé motoryczna. — Z poprzedniem
CaziCZy S1¢ 1 réznica, zachodzgea miedzy silg po-
neangW%, Jaka rozwijaja lokomotywy elektrycz-
o L parowe: sila ta zalezy od cigZaru adhe-
uy-}nlego 1 spolezynnika tarcia. Ciezar adhezyjny
S)éCI) {romotyw ele.ktryc_znych Jest wiekszy a takzZe
nlm.CAY}lnlk tarcia miedzy szyna a kolem przyj-
J8 sig dla lokomotyw elektrycznych wiekszy,
© dochodzgcy do 080 i 0-35, wobec 0-15—0-2b
1‘02 Parowych, a to skutkiem tego, ze moc, jaksg
Zig‘fl.]aJaz motory elektryczne, ma charaktek bar-
wi ] staty, _podczas gdy u lokomotyw parowych
&Ce) pulsujacy.
= & Nastepstwo pociggdw ma najwigkszy wplyw
= ’,PO_tl‘zebny do prze.Jazdu przystankow. Jez_eh
3 11}’Jmle_my czas postoju za staly, to czas przeja-
SZaZf}leZ_y od ruszania i hamowania. Czas ru-
k Onla Jest zalezny od przyspieszenia. Przy
kszemOt“yW_ac‘h parowych ?/, trudno otrzymad wie-
pote Plzysples'zenlnla niz 018—020 msek?, gdyz
Wa,clin nastepuje slizganie. Za to przy lokomoty-
o elel_:trycznth mozna adhezyg rozlozyé na
sPiQewsza‘ liczbe osi i skutkiem tego zwigkszy¢ pray-
i SZénie, g takze 1 skutkiem tego, Ze moment
i %CRJQCy,Je}kl daje lokomotywa par.wa, ma cha-
°T pulsujacy, podczas gdy przy motorach elek-

t i 4 g :
t;{:OZPYCh dziatanie jest zupelnie jednostajne,
a Z6 przys$pieszenie lokomotyw elektrycznych
0chodz;

£ e 1 do 07 a nawet do 09 m/se/c"“’; dalej iS¢
énte ‘)éSpleszenlem_n_le oplagl sig, gdyz \\'teqy ro-
tYCz)}] 2¢ze szybceie] zuzycie pr@du..— Co’ sie za$
iejare i?mowa,nla, to 1 ono moze byé spraw-
B0 PLZ‘y lok,ox’not';ywajch elektrycznych, niz przy
Wi%ksggc ; opéinienie w pierwszych moze byé

misont nawet, niZ przyspieszenie, 1 wynosié¢ do

Jako przyktad przytocze wykres (fig. 21) po-
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Przy przyspieszenin 0-6 m/sek? uzyskal pocigg elek-
tryczny chyzos¢ 55 km[godz. po 34 sek., nastep-
nie porusza sie samym rozpedem, po 86 sek. za-
czyna sie¢ hamowanie z opoznieniem 1'05 m/sek®
1 wreszcie po 100 sek. staje; posté] przez 20 sek.
Przy popedzie parowym do przebycia tej samej
drogi spotrzebowano o B0 sek. wiece]. Srednia chy-
z0$¢ jazdy byla wige 89D km przy elektrycznym
a 26'1 przy parowym a Srednia chyzos¢ podrozy
z przystankami 33 1 23 km, czylistosunek chyzo-
$ci parowe]j do elektrycznej wynosil 1:1-511 1:143.
Nastepstwo pociagow mozna bylo zmniejszyé
z 150 sek na 100 sek, czyli liczbe pociggéw na go-
dzine zwiekszyd z 2x 24 na 2x 36, a liczbe osob
przewiezionych z 2 9840 na 2 x 21 600, czyli zwie-
kszenie sprawnos$ci wynosi 1207%,.

Jezeli do tych zalet motoréw elektrycznych
dodamy jeszcze 1 te, ze mozna je bardzie] prze-
cigzaé niz parowe, to zobaczymy, ze pod wzgledem
czescl motoryczne] poped elektryczny ma wyz-
szo$¢ nad parowym.

3. Wyzyskanie lokomotyw. — Wielks
zaleta lokomotyw elektrycznych jest lepsze wyzys-
kanie lokomotywy pod wzgledem czasu, to zn.,
ze moze ona dluzej pracowaé uZytecznie, niZ pa-
rowa, odpada bowiem czas potrzebny do podgrze-
wania lokomotyw, zasilania ich wodg 1 obracania,
gdyz lokomotywy elektryczne sa w kazdej chwili
gotowe do jazdy, nie potrzebujs wcale nabierac
wody 1 s3 tak zbudowane, Ze mogsg normalnie
w obu kierunkach jezdzié. Skutkiem tego nie tyl-
ko oszczedza sie na czasie 1 ludziach, ale takze
odpadaja koszta, zlagczone z podgrzewaniem loko-
motyw parowych.

Poniewaz ilo§é¢ paliwa, jaka moze zabrac lo-
komotywa parowa, jest bardzo ograniczona, a zu-
zycie tegoz, zwlaszcza przy pocilagach pospiesz-
nych, bardzo wielkie, przeto zachodzi potrzeba
ciagle] zmiany lokomotyw; przy popegdzie paro-
wym zupelnie tego nie ma 1 lokomotywa moZe
byé wprost nieograniczenie w ruchu. W ostatnim
roku nastapil jednak w tym wazgledzie bardzo do-
niosly zwrot na korzysé lokomotyw parowych
przez zastosowanie opalania ropg; wprawdzie do
podgrzewania potrzeba prawie tak samo duzo cza-
su jak poprzednio, ale za to zapas paliwa wystar-
cza na diuzszy o wiele czas.

Mozliwo$é lepszego wyzyskania czasu daje
sig wreszcie odczué¢ przy zastosowaniu wozow
motorowych, gdzie zmniejsza sie uciazliwe prze-
suwanie, rozlaczanie 1 zestawianie wozdw, gdyz
kazdy woéz jest dla siebie gotéw odrazu do jazdy.
Ta zaleta staje sie¢ wprost nieoceniona przy po-
ciggach jednoklasowych, o wozach bezposrednich,
gdzie zestawianie wozdw jest zredukowane do
minimum,

4. Bezpieczenstwo ruchu. — Przez za-
stosowanie popedu elektrycznego upraszcza sig
znacznie uruchomienie sygnalizacyi, ktéra dotgd
prawie wylgcznie jest poruszana pradem siabym,
wymagajagcym osobnych mechanizméw wychwy-
towych, aby mozna bylo dzialaé na cigzkie nie-
raz przyrzgdy sygnalowe. Pradu silnego nie uzy-
wa sie teraz glownie dlatego, Ze nie wszgdzie
mozna go dostaé, a wytwarzanie osobne w malej
ilosci dla celéw sygnalizacyi jest zbyt kosztowne;
takze wzgledy bezpieczenstwa grajs tu role nie
mafa; po zaprowadzeniu jednak popedu elektry-
cznego stosunki te si¢ zmieniaja, a do$wiadczenia
w tym kierunku poczynione wydaly pomyélne re-
zultaty.



90

Nie mozZna pominaé tu takZe 1 tego, Ze ma-
jac pod reky prad elektryczny mozna go uzy¢ do
oswmtlema dworca 1 do warsztatow, a nawet
sprzedawaé osobom trzecim, co puyczym sie do
lepszego rozloZenia obcmaenla, i wyzybl\ama
central.

Przeszkody ruchu, jakie majg si¢ zdarzaé przy
popedzie elektrycznym, sg czestsze niz przy pa-
rowym. Pochodzg one gléwnie z przerw w dostar-
czaniu pradu, majacych swe zZrédio badZz to w sa-
mych przewodach, badZ tez w centrali. Mozna im
czgsciowo zapobiedz przez staranne utrzymywa-
nie przewodéw dopxowadaamcych prad, co pocigga
za soba znaczne koszta, 1 przez odpowiedni roz-
klad pociagéw, a wiec przez odpowiednie rozloze-
nie zapotrzebowania energii, aby nie byle nagle-
go przecigzenia centrali, i przezréwnolegle praco-
wanle kilku central.

Sam ruch jest przy popedzie elektrycznym
prostszy i bezpieczniejszy: obsluga polega tylko
na obslugiwaniu nastawnicy i obserwowaniu pray-
rzadow mierniczych, do czego jeden czlowiek wy-
starczy¢ moze. Na lokomotywach parowych ma-
szynista ma o wiele wigcej do czynienia: pilno-
wanie preznosci pary, stanu wody, mnéstwa kur-
kéw 1 wentyli, a palacz musi ciagle dorzucaé pa-
liwa. — Takze kontrola sluzby jest latwiejsza na
lokomotywach elektrycznych przez zastosowanie
samozapisujacych przyrzgdéw. — Niebezpieczen-
stwa, zw1q7a,ne z ustrojem lokomotyw parowych,
sg W1Q1(S/(:‘ niz u elektrycznych; eksplozya kotla
daleko wieksze moze sprowadzié nieszczescie niz
np. réwnorzedne jej co do charakteru zwarcie
przewodéw w lokomotywie elektrycznej.

Jezeli sie zdarzy Jakls wypadek na linii,
1 pocigg nastepny jest juz wypuszczony, to pray
popedzie elektrycznym mozna o wiele latwiej za-
pobiedz katastrofie np. przez przerwanie pradu.

Wreszcie 1 kwestya wygody podréznych jest
obecnie takim czynnikiem, Ze nalezy sie z nig li-
czyé. Plaga dymu i pylu z lokomotyw parowych
jest czasami wprost nieznosna dla podréznych, nie
méwige juz o psuciu si¢ przez to materyaléw wo-
z6w 1 0 potr/eble cigglego czyszezenia. Poped
elektryczny zas czyni podréz daleko przyjemniej-
szg 1 zmniejsza koszta obslugl i czyszczenia wozéw.

b.Trwalosémateryalutoczacegosig,
hamowanie, odzyskiwanie energii. —
Niejednostajny ruch lokomotyw parowych, pocho-
dzqcy stad, ze korby tlokowe ustawione sg pod
réznymi katami, pOWOdU.Je boczne ruchy lokomo-
tywy, oraz zle wyréwnanie mas, oddzialujace szko-
dliwie na szyny i tor. \Vprawdzie nowe lokomo-
tywy o parze przegrzanej, czterocylindrowe majg
masy lepiej wyréwnane, zawsze jednak lokomoty-
wa eleLt;ryuna., majgca rotujace motory ma chod
o wiele rowvnom1ern1er4y Wtedy i niewierzchnia
kolejowa moze byé slabsza i utrzymenie toru mniej
kosztuje.

Drugsg sprawe, ktéra sie z tem ponieksd laczy,
jest zwigkszanie trwalosci kél i1 szyn przez zasto-
sowanie hamowania elektrycznego, ktére
polega na tem, Ze przy jezdzie w dél lub — rza-
dziej — przy Aatrzymywanlu pociggu motory elek-
tryczne pracujg jako generatory na jaki$ opdr,
co pocigga za sobg zuzycle energii wytwarzane]
przez ruch pociaggu, a wiec dziala ha.mu]qco Zwy-
kie hamulce tarciowe moga wige wowezas sluzyé
tylko jako rezerwa. Zmniejsza si¢ skutkiem tego
zuzycie kol 1 szyn.

Tego rodzaju hamowanie jest formg odzyski-
wania energii potencyalnej, nagromadzonej przy

goére. Nie jest to plaktyume
Scisle okreslenie, gdyZ wlasciwe] energii elektry-
czne) nie odzyskLJemy t. ). pradu 114)tcuneg0
nie wytworzamy ; dzialanie to jest tylko posred-
nie; na hamowanie wyzyskuje si¢ energie, jaka
moze wydaé¢ wiz w ruchu bedapy, zamiast zuzy-
waé energl wytwarzang w innej formie, np. prze’
wywieranie nacisku na klocki hamulcows, — Wilaés
ciwe od/ysk1wa nie energii, to jest wytwas
rzanie pradu i wprowadzanie go do przewodow
zasilajacych jest jeszcze rzecza niezupetnie roz
winietsg. Przy motorach szeregowych, na]leplel
nadajgcych sig¢ do trakeyl elektrycznej, nieda si§
zastosowa¢ bez osobnych skomplikowanych wrzg
dzen. Najlepiej byloby to mozliwe przy motorach
upustowych, lecz te znowu majg zastosowanie
chyba tylko na gérskich kolejkach zebatych. Mo
tory trzyfazowe moga z latwoscia pracowad Ja-
ko generatory, jezeli cyestosc okreséw wytworzo-
nego pragdu bedzie meS/a niz pradu w sieclj
osmga sig to przez odpowlednle zw1qkszeme chy
zosel, co jednak nie zawsze da sig zastosowacd %8
w7gledu na bezpieczenstwo. W ogole mozna mo*
wi¢ o odzyskiwaniu energii tylko przy kolejach
gbrskich, o dlugich spadkach, lecz 1 tu nie zawszé
przykiada sie do tego wigksza wage. Szwajcarsk®
komisya dla elektryzacyl L01e1 przy ]Qla odzyskiwa:
nie energii dla kolei gothardzkiej w \vysoLO:aC'
Yo & dla innych kolel gérskich '/; czgscl zuzyte):
Sg to liczby mozZe thChQ za male, a przyjeto J€
w te] wysokosci prawdopodobnie dla tego, zeby
by¢ pewniejszym przy calkowitych obliczeniach:

To odzyskiwanie energii w obu formach st
nowi powazng zalete systemu elektrycznego przé

wznoszeniu sig w

parowym.
6. Wytwarzanie energii 1 strat]
z tem zwigzane. — Lokomotywa parowa, st

nowigca dla siebie zarazem stacye wytwércm,, jest
pod wzglgdem pewnosci ruchu wyzszg od elek-
trycznej, zaleznej od centrali; co si¢ jednak &Y
czy wyzyskania materyalu opalowego, to to moze
byé o wiele ekonomiczniejsze w stalych stacyach
centralnych, niz w lokomotywach, pracnjacy¢
bez kondenzacyi. — Dalsza zalets wytwarzanit
energili w statych centralach jest mozliwodé uzy:
wania tanszego wegla, clioé o mniejszej wartosc
opalowej, na lokomotywe naleiy dawad wegiel
najlepszej jakosci, 7a3n1113acy jak najmniej IIllerCﬂ
Przy opalaniu ropnem réznice te si¢ zacierajg. —

O ile paliwo w centralach moze by¢ lepiej wyzys
La,ne, o tyle inne straty sg z tem 7w1z;/ane a mis
nowicie straty przenoszenia energil eleLmycmé‘J
moggce dohodzié czasem do 50 i 60', jezeli 814
uwzgledni n. p. przy diugich liniach sransformo-
wanie na wyso]ue napigeia dla zasilania poszcz®
golnych czgsei linil kolejowej, dalej znizanie b
go napiecia na niZsze, ale zawsze jeszcze Wysokle
(8, 10 do 15000 V) do przewodéw gérnych wzdlu?
linii, i wreszcie znizanie napigcia do motoréw ko~
leJowych — W poréwnaniu z tem straty w lokor
motywach, pochod/@ce ze zlego Wyzyska.nla, pah'
wa 1 od zuzycia paliwa podcms postojéw 1 pod”

grzewania, sg zaWS/eJedlla,k mniejsze. — Nie po
dobna pominggé tutaj 1 kradziezy wegla, ktdra te®
jest wiekszg, im wiegcej jest skladéw wegla. Jest
to czynnik z ktérym sig czesto liezyé wypads:
odpada on w razie zastosowania popedu wodneg?
lub ropnego.

7. Wzgledy strategiczne. — W obeC
nym ustrOJu militarnym panstw euloperl\th
wzgledy stratealczne mogg przy elektryzacyi ko
lei zelaznych gra¢ nieraz decydujacs rolg. Mo’



“na przypuscié, Ze nieraz mimo oczywiste] wyz-
8205c1 popedu elektrycznego budowa kolei elek-
tryczneJ moze byé udaremniona przez proste ve-
to ze strony wladz wojskowych. NaleZy sie wiec
Zastanowié obszerniej nad ta kwestys.

Wazgledy stretegiczne wymagajs od Ikolei
“Wigkszenia sprawnosci i pewnoseci ru-
chu, Poprzednio wykazalem juz wyzszo$é po-
pgdu elektrycznego nad parowym zwlaszcza przy
Pokonywanin zwiekszonego ruchu 1 to
by’W& teZz jedna z najwazniejszych przyczyn, dla
Ktorych zamienia si¢ poped parowy na elektryczny.
Jeanby tylko =zastrzezenie nalezalo tu zrobié
1.1: korzys¢ _popgdu parowego, a mianowicie, Ze
{S:“ on majzupeinie] niezalezny od central. Na
Vypadek wiec wojny mozna nietylko uzyé wszyst-
B i iy e oy

ywy z dalszych stron,
Iz)sfi‘jz'ds gdy przy p’opqdzie elektry(‘;znym ruch jest
eZny od wielkoscr central. MoZna temu zara-

061(15 ‘30_ pewnego stopnia przez to, Ze centrale,
Siugujace sie¢ kolejows, lezacg blizej granic

n:dﬁ‘}]e_ Si¢ wigksze niz normaluie potrzeba, a przy-
ZaJ €] tak, aby wszystkie lokomotywy, nawet

Pasowe mogly byé w ruchu obeiazone maksy-
Ilﬁihélje; lepiej jest zastosowad wzajemne wspiera-
= § central tak, aby W razie wypadk_u dwie
jo Wigece] mogly pracowaé na dana linig kole-

V4. — Tu trzeba jeszcze liczyé sie z tym fak-

te 2 N R =
trnll" 48 latw1eJ Jest przeciyzac maszyny w cen-
21 niz lokomotywy, ktére w takich razach

0 ST i e s
2gl‘olnna: 1lo$¢ wegla pozeraja; a pamietad nalezy,
W razie wojny jest bardzo trudno o dowéz

2?;9(11‘2734111, co sig tem dotkliwiej odczué daq'e, je-
7 ktc')rny krz}.] ’zgtopa.tr.u‘]e s1e W wqglel’/z panstwa,
eleky em  wiadnie wojneg toczy. — _Awolenm(’}y
Zwiekg’zac_}q kolei p’oda‘.]@ Jeszcze :]eden sposob
Bie/s Zzenla sprawno$ci kolei; nie lezy on w isto-

trZebzeC%y’ lecg b&')tdz o b.aédZ nllo_ylna,' a naweb
Zacyn Slg 7z nim hczy(,:, mianowicie, ze elektry-
ZawSye‘\éSZystltlch kolei nie tak predko nastapi,
mOty:v Qd-me wiec do’ dyspozycyl rezerwa loko-
chwip; \palowyph, ktore mogs W -najgoretsze]
o vesprze¢ poped elektryczny.

ele’kt,li 2zn1e3sze sg zarzuty, czyniom? popgdowl
e t%’ zne:nu, a tyczgce sig pewnosdcel ruchu.
negq Pl?(?ze najstabsza strona popedu elektrycz-
e 'zerwanie ruchu jest mniezmiernie latwe
. Przeciecie l.ub z'w_arcm'przewodow,. ‘doprowa-

Jacych prad, latwiejsze 1 prostsze niz np. wy-

Sadzan: 53 - 5

S'I'edgme mostu. Zaradzié temu mozna tylko po-
CZQéc'IO]" ograniczajgc przerwe tylko do pewnej
CZQég‘l Inn, przez podzielenie linii na poszczegdlne
IJI‘aed-l Z 0sobnymi przewodami, doprowadzajacymi
Prad ) 4 na 5 T FORH at
Song dto trzeba odpowiednio wyszkoli¢ per

‘Ol‘zé‘]‘ &:)y umial prqslk‘o \_ia,pa, szkode naprmyié.:—
Centra zécz sig ma, jezeli 11.1eprzy3’aclel zawiadnie
Jednak% a zk@dl_naﬁ.d nie mozna braé pradu. W tym
owe (;V%‘glq’dzm_ oba syst;em}‘r sg chyb'a, Jedl1a-
Wl&dr)la% }1{/} rownie dobrze moze nlgprz.y;]a.mel za-
Dikg “? dada.ml'we_;gla,,. ogrzewa,lman,l} lub. zbior-
Wiag Cento iy zasilajgce]; zreszty ktéz kaze sta-
.oddalone rale nad sama granicy, mogy one byé
| Sklag od nijej bardziej niz np. ogrzewalnie
tra] <5 Wegla. Odnosi si¢ to zwlaszeza do cen-
WOdn’O-elektrycznych.
0g0le mozma tu moéwié tylko o czasowej
16 Tuchu, gdyZ i nieprzyjacielowi nie moze
Nig § . 2 tem, aby zniszcezy¢ wszystkie urzgdze-
kolg; “’;"leeryjchme; kole‘]owai, bo i on potrzebuje
prZerw&é kraju obeym. Jezeli wigc uda mu sig
ruch elektryczny na kolejach w kraju

Pl‘zerw
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nieprzyjacielskim, a sam ma poped parowy, to
rzeczy wiscie moze sie sta¢ panem polozenia, chyba
ze 1 kraj napadniety ma do dyspozycyl procz elek-
trycznych takze lokomotywy parowe. — JezZeli
chodzi o trwale zniszcezenie kolei, np. przez zerwa-
nie nawierzchni, to oba systemy sa réwnowazne.

'Wzglqdy strategiczne przestaja juz powoli
grac role decydujacy, czego dowodem to, Ze 1 pan-
stwa wybitnie militarne pracujg nad elektryzacya
kolei parowyech, nawet tych, ktire lezs nad gra-
nicami kraju.

8 Wnioski ostateczne. — Na podstawie
powyzszych uwag okazuje si¢ uiewatpliwa wyz-
szos¢é popedu elektrycznego nad paro-

wym pod wzgledem technicznym. Nie
mozna jednak powiedzie¢ z gory, Ze w kaz-

dym przypadku zaprowadzenie trakcyl elektrycz-
nej jest wskazane, a tembardziej przemienienie
istniejacych kolei parowych na elektryczne. Teo-
retyczne rozwazania rozbijaja sig czgsto, jezeli
przyjdzie je zastosowaé w praktyce. Wysuwa sie
tn sama przez sig kwestya rentownosei,
jako — na ogdl mozna powiedzieé¢ — decydujaca.
Jedynie obliczenia rentownosci od przypadku do
przypadku moga daé odpowiedZ co do wprowadze-
nia popeda elektryeznego. Przy obliczeniach tego
rodzaju opieramy si¢ zawsze na doswiadczeniach,
poczynionych na istniejgcych juz kolejach elek-
trycznych; lecz te sg Jeszcze niewystarczajace.
Istniejace koleje elektryczne nie sg budowane ze
wzgledéw czysto finansowych, lecz zawsze inne
wzgledy przewazmie techniczne] natury, mialy
tam wplywy. Jakkolwiek dos$wiadczenia tam po-
czynione daly rezultaty przewaznie pomyslne pod
wzgledem rentownosci, to jednak ogromnej prze-
wagl popedu elekirycznego nie wykazaly.
Przypuszczalnie dopiero wyniki, jakie da bu-
dujaca sie obecnie kolej Liotschberg, beda bar-
dzie] miarodajne, gdyz bedzie to pierwsza wielka
kolej elektryczna w Kuropie, zbudowana odrazu
o popedzie elektrycznym.
Jezeli jednak chodzi o ostateczne ogdlne
wnioski, kiedy poped elektryczny moze mieé¢ prze-
wage nad parowym, to mozna je strescié¢ naste-
pujaco:

Do popedu elektrycznego nadaja
sig¢ przedewszystkiem:
1. koleje goérskie o diugich spad-

kach, lezagce w poblizu wielkich sil wo-
dnych, a to gléwnie skutkiem mozliwosci zmniej-
szenia trasy przez zastosowanie wigkszych spad-
kéw oraz odzyskiwania energii i

2. koleje miedzymiastowe o wielkim
ruchu osobowym, gdzie chodzi o zwigksze-
nie szybkosci jazdy 1 nastepstwa pociggow.

Pomimo niezaprzeczone] wyzszoscl popegdu
elektrycznego wprowadzenie go na kolejach gléw-
nych idzie opornie. Chodzi tu bowiem prze-
waZnie o przemienianie istniejacych juz urzgdzen
dla ruchu parowego na elektryczny, a wiec o wlo-
zenie w istniejgce juz przedsigbiorstwo olbrzymich
kapitaléw, nie zamortyzowawszy poprzednio wlo-
zonych i to przy zastosowaniu urzadzen nowych,
nie majacych za soba dlugoletniego wyprébowa-
nia. Nic wiec dziwnego, Ze mnie spiesza sie z elek-
tryzacya kolel.

Précz tego z chwilg, kiedy zaczeto systema-
tycznie nad tem pracowaé, a wige w ciagu ostat-
niego dziesigtka lat, panowala niepewno$é co do
systemu. Szybki rozwdj elektrotechniki w ostat-
nich latach kazal oczekiwacé lepszego rozwiazania
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trakeyl elektryczuej, czekano wiec az udoskona- |
lenie motorow tak dalece postapi, Ze bedzie mozna |
powiedzie¢, 1Z ten a nie inny system nadaje sig
do trakcyi elektrycznej. Tymczasem za$ robiono
doswiadczenia z juz istniejacemi kolejami elek-
trycznemi lokalnemi.

Byl to czas, kiedy pracowano bardzo inten-
zywnie nad ulepszeniem motorow jednofazowych.
Zdawalo sie nawet, Ze wkrdtce znajdzie sig roz-
wigzanie; motory te doprowadzono do mozliwych
juz dzisiaj granic doskonalosci, lecz problem =zo-
staje jeszcze ciggle nierozstrzygniety, choé przy- ’

puszczadé nalezy, ze przysziodé kolel elektrycznych
nalezy do pradéw jednofazowych. Prad tréjfazowy

0 zapotrzebowaniu energii

1 prad staly o wysokiem napieciu nie ustqpu]az
jeszcze jednak w niektérych warunkach pradowl
tréjfazowemu.

Poréwnanie rozmaitych systemoéw traLcyl
elektrycznej wyprowadziloby poza ramy niniej-
szego sprawozdania. Wybitniejsze réznice uwzgle
dle przy opisie dwu gléwnych kolei elektrycz
nych w Szwajearyi, jako typowych w swoim ro-
dzaju urzgdzen: t. j. kolel Seebach-Wettin-
gen i kolei simplonskiej. Bedzie to niejako
pral\t)czne uzupelnienie powy/wych ogélnych
uwag o popedzie elektryczuym. Przedtem chcial-
bym jeszcze podaé, co sie w tej kwestyl obecnie
w Szwajcaryl robi. (D. c. n.).

instrumentéw mierniczych

dla pradow przemiennych.

Napisal Dr.

Inz. Jan Studniarski, Altona (Elbe).

(Ciag dalszy).

Jeszeze wyraZnie] wystepuja korzysei laczni
pradnej przy wrazliwym watniku, budowanym
przez fabryke Hartmann und Braun dla tablic
rozrzadnych. Instrumentdéw tego rodzaju uZywa
sie wprawdzie rzadziej do pomiaréw laboratoryj-
nych, lecz dla wyczerpania tematu beds tuta]
takze uwzglednione. Daty tego instrumentu sa:

A ues=00D klwt
Joaz=10 amp 1)
E=50 wolt
w=1568 om
S ez W=1D8 wolt
Tz > w =18 wat

7=1000 om
r ¢
E=ZO
1=00b amp
Ei=260 wat
=500,
e=3'16Y,

Krzywe ¢ 1 & tego watmetru sg dla cos ¢'=
przedstawione we fig. 7, parabola za$ we fig. 4
jako krzywa IV. Odrque od instrumentéw prze-
nosnych buduje sig instrumenty do rozrzgdnic
normalnie dla napiecia B0 woltéw; prosta e dla
30 woltéw jest we fig. 7 kreskowanad linig nazna-
czona. Jak z fig. 7 i 4 wynika, lgcanig naprezng
zastosowacby mozna tylko poniZej 30 woltéw;
pra.ktyczme zatem lgcznia naprqana przy tym
instrumencie nie znajduje zastosowania.

fabryki Hartmann und Braun; charakterystyczne
krzywe przedstawione sg we hg 81 4 (parabola V).
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W sprawie wyboru laczni zaznaczyé trzebs
ze lacznia prqdna. wskutek linijnego charakter?
 funkeyl e=f(4') przedstawia wobec Igczni napre#
}‘nej znaczne korzysci, poniewaz wskutek silneg?
| spadu funkeyi ¢ w dolnym zakresio mierzeni®

Tabela II.
— —_ —_— e ———— :.‘:—_::»4
iy |
Nr. Apaz Tmaz E w Jnaz w | Jmaz® @ r i’ = E B J 100 | e=Jnaz z 100

khot amp | wolt om wolt wat om E am; wal 7;‘” %
1 0:25 5 50 016 080 4:0 1000 | 20 006 | 2:60 10 1:6
2 2:50 50 — 00016 0-:08 — — — — 01 016
3 10 200 — 0-C001 002 — — — — — 0-025 004
4 20 400%) — 0-000025 001 — — — — — 001 002

W tabeli II zestawione sg wlasciwosei elek- !

tryczne zwyklego typu watnikéw do rozrzadnic

) Prad najmniejszy.
%) dia pradéw powyzej 400 amp uzywa sie transforma-
toréw pradnyeh.

i mniejszej odsetnej zaufnosci przeczytu niepe¥
nos¢ w oznaczeniu korekcyi powoduje wieksz#
niedokladno$é pomiaru. Na podstawie tego zal0”
zenia moze byé uzasadnionem zakres zastosowd
nia lgczni pradnej rozszerzyé wstecz przy malyc?



napigeiach, zmniejszajac strate energii w cewce |

staley, chociazby korzysé

Vit4 l

te okupié¢ trzeba zwiek

<>
L
/

7 A 5
I'ig. 8.

Szen o - .
Pluem pradu, a zatem zwiekszeniem straty ener-

%;‘d“’_ })Oczn@cy. Weston KElectrical Instrument Co
= tlnli]e SwWoje watmetry precyzyjne (typ 1907)
nors ! SPosob,  ze strata energii przy maksymal-
YW pradzie w -cewce stalej] wynosi 20 waty,
e i’)-g‘ upuicie za$ wynosi przy pelnem napie-
OB amp.
-
Stawigl_‘ekcye €1t odezytane w graficznem przed-
Sunky éu, podajg odsetny s‘pad napigeia w sto-
dnoén;o skladowe]j pracy E cos @' (wzory b i 6).
Wao] 11f_> do odczytanego calego mapiecia E_",
S'&dnie calego pradu J' sy odsetne wartogei:

s,=J 1 100=¢ cos ' a7

b= Jl,‘ 100=1¢ cos . (18)

POmewaz wektor ae w stosunku do ad i be

'z)esf_?“’,)’kle bardzo malym (fig. 1e¢ i 2a), mozna
t0snie do lgezni w przyblizeniu prayjad:
B 1 Ton o et ATyl
w cos @' =I"—e¢, 100 ©os 9
¥l
— l__{_\ 2 10§ N3 s.
B 100 (cos ') (19)

93
100

J=J' —icos @' =J"—u Cos @' =

:!]_"’_ 4
L 100

Czynnik efektu w przedmiocie mierniczym

{cos @')* (20)

. jest zatem :

| :
cOs (/)ﬁ;,J (21)

 jezeli A stosownie do laczni jest:

! A

S AR

Al
wzglednie A=4'— 100

Pomiar pojedynczym watmetrem w praktyce
laboratoryjnej nie odgrywa prawie zadnej roli.
Dla ogdlnej kontroli i celem oznaczenia czynnika

- efektu cos ¢ w przedmiocie mierniczym wigcza sig

réownolegle do upustu watmetru woltmetr 1 w sze-
regu ze stala cewks watnika jeden lub dwa
ampermetry o rozmaitej wrazliwosei (fig. 1 1 2).
W specyalnych przypadkach znajduje sie w lgczni
fazometr albo na zasadzie rezonanséw zbudowany
instrument do mierzenia frekwencyi. W réwna-
niach b 1 7 trzeba zatem zamiast ¢ wstawié sume
wszystkich pradéw upustowych 34, w réwnaniu 6
za$ zamiast oporu w sume wszystkich oporéw Jw.

Wzory odnosne otrzymujs zatem ogdlniejszy
wyraz:
=L 100 glednie: (J'= S 100=a (22)
L-—:]_“Cos’(p*‘ s WZDQ nie: ¢ ——Cos(p‘ = &
By
g e 100, (23)

E* cos ¢!
Odpowiednio zmienia sie réwnanie paraboli
(16) w ogdlniejsza forme:
E3¥i=J*3w (24)
W specyalnym przypadku réwnej fazy mig-
dzy pradem i napieciem, rowniez dla pradu sta-
lego obowiazuja réwnania:

%300 95
- (25)
Sw o

e=J 100 (26)

Konkurs na gmach Kasyna miejskieqo we Lwowie.

Protokol
z
wpl,enamlego posiedzenia komisyi sedziow celem
8D0lIng

J oceny projektéw konkursowych budowy
g »Kasyna miejskiego®, odbytego na dniun
b gode‘go- 1910 w sali bibliotecznej Kasyna miejskiego,
Prze; Zlnle 4'39 po poludniu po rozpatrzeniu szkicow
dnj 18°SZczegolnych reforentéw i sedzidw przez ubiegle
ski G. — Obecni pp.: Bisanz, Broniewski, J. Cybul-

» Golagb, Kamienski, Kamienobrodzki, Kedzierski,
Fuzecki, Dr. Orski i Rawski.

gm
o achy

skOHSI:Zfledzeniu przewodniczy P Ra\vski,‘ ktory
celom W‘OWaw‘szy k(.)l]lplet, oddaje glos PP l-efel'e}]tou1
%2kigey YIB)\"Iedzema. swyc:h zapatrywan r,m.d kftzdym
Tatay; W y_skusya., _).aka sig nad poszczqgolnyml.refe-
szkigg, Ywiazala, miala na celu ustalenie zalet i \vaq

v nadeslanych na konkurs — a w konsekwencyi

w . : - . :
81, ktére ~szkice maja byé pozostawione do

B

dalszego Scislejszego roapatrzenia, ktére zas maja byc
wylaczone od ubiegania sig o nagrode.

Na podstawie tych uchwal ustalono nastepujace
zalety i wady szkicéw konkursowych:

Szkiec oznaczony Nr. 1.

Zalozenie ogdlne rozkladu architektoniczne i osiowe
ugrupowanie lokalnosci na I pigtrze, a to sali balowe]
lacznie z sala odczytows, z gléwna klatks schodows,

.z foyer i innemi lokalno$ciami przynaleznemi bardzo

przejrzyste 1 wygodne. Restauracya dla sali balowej,
umieszezona na parterze, nie posiada bezposredniego
$wiatla dziennego i przyplywu powietrza wprost z ze-
wnatrz, jednakze jest dosé obszerna i dla gosci balo-
wych wygodnie umieszczona, Wada jest przeznaczenie
tej restauracyi wraz z przedsionkiem wprost z ulicy,
takZe dla publicznosei obcej, — nie ma bowiem osobnej
sali restauracyjnej dla obeych.
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Liokalnogei kasynowe mniej odpowiadaja wyma- |
ganym rozmiarom, a wmianowicie jadalnia, czytelnia
i pokéj klubowy sa za male, a dwa pokoje do gry‘
nie posiadaja dostatecznie Swiatla dziennego. Mieszka-
nie sekretarza Kasyna niemozliwie male i niewygodnie
zalozone,

Fasada budynku harmonijnie przeprowadzona, je-
dnak nie odznacza sie szczegbélnymi motywami.

Szkic ten uchwalono w glosowaniu przyjaé do
blizszego rozpatrzenia. \

Szkic oznaczony Nr. 2.

Suteren dobrze zaloZony, — dla celéw kasynowych
atoli musianoby zmieni¢ piwnice, jakotez piwnice re-
stauracyjng na jadalnie kregielniang i pokoje do gry
1 naodwrét, :

W parterze dobrze rozwigzano i usytuowano sale
balows, jednakZe umieszczenie klatki schodowe] z waz- |

Nagroda 1.

ple. Z westibulu wejscie wprost do sali, brak
foyer. Klatki schodowe podrzedunie traktowane, ciemnt
i schowane. Sala posiedzen za mala 1 tak polaczond
ze sala balows, %e nie da sie oddzieli¢ celem osobnegl
odnajecia. Sala restauracyjna wspélna dla publicznose
i dla sal balowych. Fasada nieustosunkowana.

W glosowaniu uchwalono szkic ten wylaczyé od
vbiegania si¢ o nagrode.

Szkic oznaczony Nr. 4.

Parcele nie wyzyskano dostatecznie i rentownosé
budynku jest nienalezyta. Wchéd gléwny do sali bs:
lowej od ul. Boularda, a rozwigzanie gléwnych scho
déw niekorzystne i niearchitektoniczne.

Scena za mala i garderoby przy scenie niedosts
teczne.

Strata miejsca znaczna przez urzadzenie bezcelo’
wego wjazdu 1 wyjazdu od ul. Akademickiej, ktore

Wykonal: St. Dankowsk:.

Przekrdj.

kiem przejsciem westybulu jest nieodpowiednie; nie-
wlagciwem takZe jest umieszczenie garderoby meskiej
w suterenie.

Réwniez szczeSliwem jest rozwiazanie I piatra;
ubikacye restauracyjne wspaniale. Sala mala od gléw-
nej sali, choé ma polaczenie, jest zanadto odlegla i od-
dzielona; — to przy najmach osobnych jest dogodne.

Schody do galeryl sa za ciasne i krete.

Na II piatrze ubikacye kasynowe ladnie roz-
nmijeszezone i obszerne.

Fasada powazna — ale bez polotu.

W glosowaniu uehwalono przyjaé¢ szkic ten do
blizszego rozpatrzenia.

Szkic oznaczony Nr, 8.

Rozklad w parterze, chociaz symetrycznie rozio-
zony, nie odpowiada wymogom. ILokalnosci Kasyna,
mianowicie wejécie glowne do westibulu za szczu-

nadto nie maja bezposredniego polaczenia z westiblls
lem i gléwnymi schodami.

Sala odczytowa na drugiem piatrze nieodpowiednio
umieszezona.

Na fasadzie zastosowane sa wprawdzie motyw#
swojskie, lecz w szczegélach, zwlaszcza w gérnej cz¢
Sci fasady, rozwiazanie nieszczegélne.

W glosowaniu uchwalono szkic ten wylaczyé od
ubiegania si¢ o nagrode.

Szkic oznaczony Nr, 5,

Grunt budows calkiem wyzyskany, gdyz z WY
jatkiem malych éwietlni caly zabudowany. Przejazd
o zbytniej pochylo$eci z powodu réimicy w wysokose!
ulic. Westibul ciemny. Lokale kasynowe nie obmyslan®
niemozliwie rozlozone z wejsciem od ul, Bourlarda, Sald
odczytowa na trzeciem pigtrze niewygoedna i zamald:
Sala balowa wraz z Zadanemi przynalezyto$ciami wy-



niezle » : S
lezle zaprojektowana, a to dzieki

Nagroda II.

odnie j : 7 " =
godnie i ¢o do bezpieczenstwa dla publicznosei weale |

oryginalnemu zalo- | bliZszego rozpatrzenia.

Wykonali :

Maryan Helizmann © Wiad. Klimezak.
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W glosowaniu uchwalono szkic ten przyja¢ do

westibulu
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ieniu
grungy Ba  przekatni, a wieec na najdluzszej linii Szkic oznaczony Nr. 6,
F" Ogoélne zalozenie sali i klatki schodowej przedsta-
Zapro‘j:ﬁ:‘da Jedna z najlepszych odpowiednio dobrze | wialoby pewne zalety, gdyby przestronnosé
Owana.

i wygodniejsze umieszczenie szatni byly wigcej uwzgle-



96

dnione. Wielko$¢é sali odpowiednia. Brak 10 16z wy-
maganych w programie. Usytuowanie galeryi bocznej
pod wzglgdem bezpieczenstwa wykazuje braki. Toalety
dla pan nie posiadaja wielkosei Zadanej. Brak toalety
dla panéw. Galerya nie posiada odrebnych schodéw,
Schody z I-go na II.gie pigtro prowadzace, u konca
korytarza umieszczone, nie mogg bycé za takie uwa-
zane. — LiozZe posluguja si¢ schodami prowadzgcymi
do lokalnosei czynszowych. Wielkos¢ sali malej nie
odpowiada wymaganiom programu, przytem nie posiada
dostatecznej ilosci $wiatla dziennego. — Oddzielenie
tej sali od gléwnej z powodu nieodpowiedniego usy-
tuowania schodéw niemozliwe. Sala mala nie posiada

Nagroda III.
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za male, Wobec braku podwérza i $wietlni brak
swiatla i powietrza. Suteren ciemny i bez powietrza.
Mezzanin dobrze rozwigzany, sala jednak za szcazupls,
a usytuowanie wychodkéw niefortunne. I pigtro roz
wigzane nalezycie skutkiem duZego podwoérza nad sala
balows, rozdzielenie atoli lokalnosci kasynowych nie
najkorzystniej zaproponowane. II i 11I, wzglednie III
i IV piatro dobrze rozwigzane, jednak tak jak na
I piatrze w lokalno§ciach komunikacyjnych brak do-
statecznego $wiatla.

W glosowaniu uchwalono szkic ten wylaczyé od
ubjegania sig o nagrode.

Wykonat: Stanistaw Ulejski.
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Reut parieru.

odrebunego foyer i garderoby, Pokoje do gry za male.
Regtauracya obok sali balowej nie posiada wymagane]
powierzchni. Fasada o powaznych formach, architekto-
nicznym i dobrym podziale mas dobrze charakteryzuje
budynek Kasyna.

W glosowaniu uchwaleno szkic ten wylaczyé od
ubiegania sig o nagrode,

Szkic oznaczony Nr. 7.

Parter caly zajety na westibul i restauracye, do
ktérej dostep z sali balowej niewygodny. Trzy klatki
schodowe od frontu, co pociaga za soba strate miejsca
i rentownodci. Ponadto wielka rozrzutnosé¢ miejsca na
westybul i garderoby, skutkiem czego inne ubikacye

Szkic oznaczony Nr, 8,

Ze wagledéw formalnych, poniewaz szkic ten
whbrew warunkom programu wykonany jest w skall
1:100 (zamiast 1:200) i poniewaz proponuje pig¢
piater zamiast czterech — jak w programie podano —
uchwalono szkic ten wylaczyé od konkursu.

Szkic oznaczony Nr. 9.

Woprawdzie przez usytuowanie doéé duzego podwd-
rza zyskano wiele $wiatla do korytarzy i bocznych
ubikacyi, jednakze przez niefortunne zaloZenie sali 7@
sceng 1 garderobami na froncie od ul. Akademickie]
a zarazem przez brak foyer przed salg balowg nie od-



Powiedziano celowi — brak 16z — sala odczytowa za
mala, brak lokalnogci przynaleZnych.
Fasada nie architektoniczna,
. W glosowaniu uchwalono szkic ten wylaczyé od
ubiegania sig o nagrode.

Szkiec oznaczony Nr. 10.

Projekt ten, jakkolwiek zbyt szkicowo i pobieznie
l‘;Vykonamy, odznacza sig zrozumieniem przeznaczenia
udynku. Zalojenie podwérz i klatek schodowych jest

ardzo dobrze pod wzgledem praktycznym i architekto- |

Meznym przeprowadzone. To samo dotyczy zaloZenia
Vestybulu i garderob. ZaloZenie i wielkos¢ sali balo-
WeJ 1 malej sali wraz z bocznemi lokalnosciami bez
“arzutu, — wlgezenie natomiast male] sali do wspél-
1880 uiytku z wielks nie da si¢ uskutecznié. Umiesz-

Nagroda I11,

—R=0T JEPIEYRE
| i R A

o~

a7

Obecni wszysey jak wyzej.

Przewodniczacy zaznacza, Ze do blizszego rozpa-
trzenia pozostaly szkice Nr, 1, Nr, 2, Nr. 5 i Nr. 10.

Po przeprowadzeniu npader szczegdélowe] dyskusyi
nad kazdym z wymienionych szkicow przystapila ko-
misya do glosowania, ktére sie odbylo zapomocs zam-
knigtych kartek., Przy glosowaniu na pierwsza nagrode
na 9 uprawnionych do glosowania i glosujacych od-
dano 7 gloséw na szkic opatrzony Nr. 2, jeden glos
na szkic Nr. 1, a jeden glos na szkic Nr. 10, przeto
projektantowi szkicu Nr. 2 przyznano pierwsza na-
grode w wysokosei tysiaca koron.

Przy glosowaniu na druga nagrode oddano 8 glo-
s6w na szkic opatrzony Nr. 1, a 1 glos na Nr. 10,
wobec czego projektantowi szkicu Nr. 1 przyznano
druga nagrode w wysokosci szesciuset koron.

Wykonal: Stanistaw Ulejskti.
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Rzut 1 piatra.

czeny . o o il 0 3 8
16 restauracyi sali balowej i polaczenie tejie

zoreSta'u}‘a.Cya, w parterze jest praktycznie pomyslane.
posialno-sm kasyna, pomieszczone na dwdéch piatrach,
e adajg wygodng komunikacyg. Mieszkar}ie sekreta-
ey °dpowiednie, nie posiada jednak latwej komunika-
Czenz' lokalnogciami kasynowemi i czynszowen'ni. Umiesz-
Iliefle SCeny‘na dluzszej stronie duzej sali jest bardzo
0W°I:t“Dne i uniemozliwia nalezyte wyzyskanie wi-
We_,m_- Przeznaczenia na kancelaryg i biblioteke (przy
J8CIu) nie uwidoczniono na szkicu.
glosowaniu uchwalono szkic ten przyjaé do
0 rozpatrzenia.
ezl _Powodu spéinionej pory przewodniczgcy odra-
0 Posiedzenie do poniedziglku dnia 28 lutego 1910
€odz. 41/ po poludniu).
28 lDaISZy cigg posiedzenia w poniedzialek dnia
utego 1910 o 4!/, po poludniu.

bliiszeg

ROZMAITOSCL

— Dr. Antoni Kostanecki, dotad zwyczajny pro-

feso -
4 Uniwersytetu w Fryburgu szwajcarskim, zostal

By

Przy glosowaniu na nagrode trzecig padlo 5 glo-
séw na szkic oznaczony Nr. 5, a 4 glosy na Nr. 10,—
tak wiec projektant szkicu Nr. 5 otrzymal trzecia na-
grode w wysokosci czterystu koron.

Po otwarciu dotyczacych kopert okazalo sig, Ze
autorem projektu Nr, 2, odznaczonego pierwszg nagroda,
| jest p. Stanislaw Dankowski ze Lwowa, autorem
projektu Nr. 1, odznaczonego drugg nagrods, s§ pp.:
Maryan Heitzmann i Wladyslaw Klimeczak,
autorem projektu Nr. 5. odzneczonego trzecig nagroda,
jest p. Stanislaw Ulejski ze Lwowa,

Wkoncu zaznaczono, Ze wynik konkursu, chociaz
na tak krétki czas rozpisanego, by! wydatny tak pod
wzgledem liczby jak i jakosei nadeslanych prac mimo
wieln trudnoseci w rozwigzanin zadania, jakie nastre-
czalo rozmaite przeznaczenie lokalnosci w budynku.

| mianowany zwyczajnym profesorem ekonomii spolecznej,
socyologii i statystyki w c. k. Szkole politechnicznej
we Lwowie.

— snArchitekt' zesz. 3 za marzeec b. r., zawiera
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nastgpujgce artykuly: WI. Ekielskiego: Z mysla
o Wielkim Krakowie; Fr. M.: Wystawa architektury
w Rzymie; K. Skérewicza: Jeszcze o sztukg w ko-
§ciele; kronika, pi$miennictwo, konkursy. Na dolaczo-
nych 4 tablicach: St. Odrzywolskiego i WL
Kaczmarskiego — dom Towarzystwa rolniczego
w Krakowie; T. Stryjenskiego i Fr. Maczyn-
skiego — lecznica zwigzkowa w Krakowie (fasady
1 wnetrze z dekoracya przez J. Czajkowskiego);
witraz ,Chrystus® w katedrze na Waweln, przez

J. Mehoffera.

Wydzial selektrotechniczny na Politechnice
w Bernie. Notatka w Nr, 6 Czas. Techn. na str. 80
o Politechnice w Bernie wymaga pewnego wyjasnienia
i uzupelnienia, — W r. 1902 zostal utworzony na tej
Politechnice oddzial elektrotechniczny, réow-
norzedny z oddzialem maszynowym, z ktérym
razem tworzg Wydzial Budowy maszyn. Pierw-
sze dwa lata sg wspdlne; Podzielenie nastgpuje na trze-
cim roku. Naunka trwa 4 lata. Byl to pierwszy oddzial
elektrotechniczny na politechnikach austryackich; do
szybkiego utworzenia go przyczynila sig takze i ta
okolicznosé, Ze nie Zadano odrazu osobnego budynku
na pomieszezenie instytutu, ani tez wigkszych dota-
cyl: przeszkéd wige finansowej natury nie bylo, Od-
dzial obejmuje tylko dwie katedry: elektrotechniki
ogélnej (prof, Zickler) i konstrukeyi 1 zastosowan
elektrotechnicznych (prof. Niethammer); précz nich
jest jeszcze adjunkt i kilku asystentow,

W r. 1907 przystapiono do budowy wlasnego
instytutu elektrotechnicznego. Budowa trwala 2 lata
i w r. 1909 sprecwadzil si¢ oddzial do swego gmachu.
Jest to budynek dwupiatrowy; drugie piatro jest prze-
znaczone na elektrotechnike II, na pierwszem pigtrze
znajduje sie¢ laboratorya profesora elektrot. I, adjunkta
1 asystentéw, muzea, sala wykladowa zbudowapa amfi-
teatralnie, laboratoryum dla poczatkujacych, laborato-
ryum fotometryczne i do pomiaréw magnetycznych ; na
parterze jest laboratoryum dla pomiaréw kablowych
z basenem wodnym, pracowni¢ probierczg, laborato-
ryum dla wyszkolonych, warstaty, laboratoryum ma-
szynowe; w suterenach sg umieszczone baterye akumu-
latoréw, laboratoryum dla wysokiego napiecia i war-
staty. Laboratorya, sale wykladowe i pokoje profeso-
row sa polgczone miedzy sobg telefonicznie. (Mitteil.
d. deutsch. Ing. Ver. in Mithren. 1909, Nr. 3).

— C. k. Urzad dosdwiadezalny (K. k. Technisches
Versuchsamt) rozpoczal swojg czynnosé we Wiednin
z dniem 1 stycznia 1910 r. Zostal on utworzony na

mocy NajwyZszego postanowienia z dnia 25 listopada
1909 r. Honorowym prezydentem tego urzgdu zostal
zamianowany szef sekeyi Dr. Wilhelm Exner.

W Austryi istnieje juz dos$é liczny zastgp insty-
tucyj t. zw. doswiadczalni, ktérych zadaniem jest prze-
prowadzenie badan techniczno-przemystowych. — Takie,
jak urzedy cechownicze i probiercze, albo dla prébo-
wania recznej broni palnej (w Ferlach, Pradze, Wei-
pert i Wiedniu), oraz dla badan srodkéw spozywezych
(we Wiedniu, Grazu, Krakowie i Czerniowcach) sa po-
wolane do Zycia od do§é dawna osobmemi ustawami.
Opréez tego istnieje caly szereg doswiadezalni, przy-
dzielonych do rozmaitych uczelni przemyslowych i in-
nych, Dla rolnictwa i leé$nictwa istnieje siedm zakia-
déw panstwowych a trzydziesci innych, dla badan che-
miczno-technicznych i mechaniczno-technicznych istnieje
caly szereg stacyj dla badan materyaléw tak np. sta-
cya do$wiadezalna przy Muzeum technologicznem we
Wiedniu, przy Szkole przemyslu artystycznego we Wie-
dniu, Zaklad graficzny i stacya doswiadczalna we Wier
dniu, Zaklad i stacya doswiadczalna dla przemysit
skérnego, Zaklad dla badania materyaléw budowlanych
przy Szkole przemyslowej w Reichenberg oraz Che-
miczna Stacya doswiadczalna przy Szkole przemysto-
we] w Bielsku.

Oprécz tego istnieje tez caly szereg podobnych
zakladéw subwencyonowanych przez painstwo jak np.
Stacya do$wiadczalna dla piwowarstwa i slodownictwa,
Stacya doswiadczalna Tow. dla ubezpieczen kotldw pa-
rowych, Stacya dla badan Srodkéw spozywezych austr
Tow,. aptekarskiego i w. i.

Otoz przez przydzielenie wszystkich spraw do-
dwiadezalni techmicznych (z wyjatkiem instytutéw
szkél wyzszych, sanitarnych, rolniczych i kolejowych)
do Ministeryum robét publicznych zamierzono ujaé Jj
w jedna organiczng calo$é dla tem lepszego popiera-
nia ich celéw 1 zadan. Okazala si¢ jednak niebawem
potrzeba stworzenia organu wykonawczego dla powyi-
szych spraw i do tego celu stworzono powyzszy urzad.

Jemu powierzono systematyczna opiekg
nad istniejacemi, a w zakres kompetencyi Ministerstwa
%obét publicznyeh wehodzacemi panstwowemi, autono-
micznemi i prywatnemi stacyami do$wiadczalnemi,
przygotowywanie nowych podobnych za
k1adoéw, badania w przypadkach Zadania subwencyl
rzadowych dla prywatnych do§wiadezalni, zalozenié
i stale prowadzenie katastru i statystyki stacyj do-
Swiadczalnych, a wkoncu udzielanie wszelkich wiado-
mosei, tyczacych sig technicznych stacyj doswiad-
czalnych,

SPRAWY TOWARZYSTWA.

W kwietniu b, r. odbeda sie jeszcze nastgpujace | nia technikéw Nie-Polakéw, jako projektor

wyklady w Tow. Politechnicznem :

Dnje 18 kwietnia inz. Ludwik Eberman: Kon-
strukcya maszyn dla pary przegrzanej.

Dnia 20 kwietnia prof. Aleksander Rothert:
O nowszych systemach placy robotniczej L

Dnia 27 kwietnia prof. Aleksander Rothert:
O nowszych systemach placy robotniczej II.

Poczgtek wykladéw o godz. 7-ej wieczér. — Po
wykladach zebranie towarzyskie,

Protokol
Nadzwyczajnego Walnego Zgromadzenia czlonkéw
Tow. Politechn. z dnia 26 styoznia 1910.

Na porzadku dziennym: ,Sprawa powolywa-

dawecow, wykonawecéw lub ekspertowt.

Z powodu braku wymaganego kompletu o godz
6-tej otworzyl przewodniczacy kol. Rawski W. Zgro
madzenie o godz. 7-mej wieczorem, powolujac na s€°
kretarzy kol. K. Dlugoszowskiego i L. T
Ebermanna.

Referent kol. Fiedler uzasadnil stanowisko Wy~
dzialu T. P. w sprawie objetej porzadkiem dziennym
wyjasniajac, iz tenZe uwazal za stosowne nie dopusci¢
do omawiania sprawy hadZ co bads drazliwej na pu-
blicznych, a wigc dostepnych dla nieczlonkéw, zebra-
niach $rodowych, zgodzil sie natomiast na zwolanié
w tej sprawie nadzw., Walnego Zgromadzenia. Po krét-
kiem umotywowaniu zaproponowal w konhcu przyjé
cie nastepujacej rezolucyi, uchwalonej na posiedzenil
Wydzialu :



: nWalne Zgromadzenie Tow. Politechn,
Onstatuje, Ze wprawdzie mogg zachodzid
ngYPadki, w ktéorych powolywanie ob-
szgh.eksperté\v moze bydé potrzebne i uza-
I}}One, ale ré6wnocze$nie zaznacza, %e
Eﬁrsnl.]ani'e naszych, a powolywanie obeych
ks Pértéw bez koniecznej potrzeby, jest
€z3 szkodliwa dla naszych interesdéw
Sbolecznych«.
RN N?«Stquja‘cy mowea k?l. I Drewnowski kwe-
Zarz;n.]']‘? dobrg wolg Wydziatu T. P. w danej sprawie,
ol 'Cli]'aic mu 'brak inicyatywy celem obrony praw
be 01XOw polskich wobec powtarzajacych sig wypad-
e Dlllepotrzebnego powolywa_nia ekspertéw zagra-
& y“f przez wl‘afize autonomiczne, korporacye a na-
arnpuez- poszczeg(_)lne _JeQDostki (gmina miast Liwowa,
e O\Za itd.), a wigc zaniedbywanie obowiazkéw okre-
Wg’c Statutem.. Zwraca uwage na szkodliwe nastep-
ja,cy Powolywania ob(}yph, a mianowicie na zwicksza-
ooy SldQ coraz. b'ardZTe.] br_al‘f zaufania dla sil krajo-
7 pa;‘ 0 polskie;j P_ohtechnlkl, na idgce bardzo czgsto
robgt 26z powolaniem obcego oddawanie wszystkich
g otldostaw firmom obeym, a pomijanie firm krajowych.
W?‘s:az‘? St_rony Tow. lfoli_teohnicznego encrgiczniejszego
; aut(.)l?lenlﬂ w obrc.nne 1nte_res6w polskich technikéw
e lyytetu Jedynej polskiej techniki lwowskiej i dla-
i} Wystepuje przeciwko rezolucyi Wydzialu jako za
O Stanoweczej i za bardzo ogélnikowej.

POt‘?m zabierali glos w sprawie formalnej kol.

Wski, Epler i Maslanka.
WiedeiOl' Rawski konstatuje, ze twierdzpnie wypo-
o %ﬂePprzez kol. Dr eWnows kiego, jakoby Wy-
obeyc, A zachowyxffal sig biernie wobec powolywania
dziny b, Dle zgadza 8lg 2z istotnym stanem rzeczy; Wy-
czy pu‘l’)‘l‘flem.staral sig zawsze, czy to droga prywatns,
L Ty lcznie bro¥né intereséw polskich technikéw ;
lag ’2 tego ch'ocby memoryal, wystosowany przed
Zapotzz bo mla§t i wladz autonomicznych, aby w razie
14 © OWania ekspertéw zwracano si¢ po rade do

V. Politechn,

daigy oL. Ep l'e r bro.ni forx?m'ln.ego stanowiska Wy-
Przog UW_ dane.]. sprawie, wyjasnia powody powolania
? sp;mlnq miasta Liwowa Ln'ndley’ a na eksperta
Uhuyg wy kana.h_za.cyl.. .Powolame to nastapilo na mocy
Pertgy, ¥ Rady mle',]sl.ile‘], gdyz nie chciano jako eks-
Jak M Powolywac jeszcze raz znawedw krajowych
W: &8lanka, Rychter, $p. Bodaszewski,
Sokal (z Warszawy), ktérzy juz

Ra

'orzbick )
%) sprawie Jjako eksperci wystepowali.
ekspelft%l- Maslanka ceni wiedsg i dowiadezenie
Waniy, V;’l obeych, nie mialby nic przeciwko powoly-

ok zlc \j sprav.vach specyalnie trudnych do ankiet
prZeci‘;lawcow kr:a_]owych, wystepuje jednak stanoweczo
Wyeh WZywa.nlu obcych do t. z. ekspertyz solo-
oMyl en Takie stawianie obcych na piedestale nie-
0m6Wi0801 Pocigga za sobg obok szkodliwych nastepstw,
Jaeg J Dych przez kol. Drewnowskiego, jeszcze nie da-
skige. ¢ POWetowaé straty w dorobku duchowym pol-
liy O Spoleczenstwa. Omawia nastepnie sprawe kana-

Y1 miagta Lwowa.
Digp 101- Kornella Michat zgadza sig z zapatrywa-
brg zaml' Maélanki, ze spoleczenstwo nasze okazuje
pragna,llll) ania do swoich, a nadmiar zaufania do obeych ;
Whlywe s aby' Wydzial T. Pol. w miare moZnosci
StPZega .Da zmiang tych oplakanych stosunkéw, prze-
Jednak przed wprowadzaniem polityki.

ag

Negq gi' Ku0zy1’18ki wystepuje w obronie formal-

ro Anowiska Wydzialu przeciw zarzutom kol
nOWSkiegO.

kaﬂaxé\il' Ingarden omawia prawng strong budowy

We Lwowie. Mowca osobiscie nie wierzy

<

wogble w skutecznosé powolywania ekspertéw obeych,
poniewaz ci ostatni nie znaja zwykle warunkéw miej-
scowych, Oswiadcza sie za energicznem wystapieniem
przeciw powolywaniu obeych ekspertéw przy kazdej
drobnosfce i przeciw stawianiu tych ostatnich na piede-
stale nieomylnosei.

Kol. Dziedlewski zwraca uwage na dalsze
szkodliwe nastepstwa, wynikajace z pomijania sil tech-
nicznyeh krajowych na rzecz sil obeych.

Rezolucyg, ktéra Zgromadzenie uchwali, musi byé
zdaniem mowcy jasng i dla spoleczenstwa i dla tech-
nikéw. Aby wykorzenié zle nawyczki trzeba spole-
czellstwo zaznajomié z zapatrywaniami krajowych kol
technicznych i postaraé sig o to, aby opinii tych kol
nie lekcewazono, Wkornicu proponuje W. Zgromadzeniu
przyjecie nastepujacej rezolucyi:

1. Walne Zgromadzenie lwowskiego Tow. Poli-
technicznego wyraja zapatrywanie, Ze sprowadzanie
obcych technicznych projektantéw, wylkonaweéw i rze-
czoznawcdw (ekspertéw) jest wogéle niedopuszezalne,
a to tembardziej, Ze szereg nie reklamujacych sig wy-
bitnyeb specyalistéw krajowych, nie ustepujacych
w niczem inzynierom zagranicznym, przeciwnie, maja-
cych wyZszosé nad nimi przez gruntowng znajomosdé
stosunkéw lokalnych pod wzgledem technicznym, ko-
mercyalnym, finansowym, administracyjnym i ustawo-
wym, moze sprostad wszelkim zadaniom technicznym,
jakieby tylko pojawic¢ si¢ mogly. Wyjatkowo dopusz-
czalne jest zapraszanie ekspertéw obcych, jezeli zasia-
da¢ maja w ankiecie, zloZonej z technikéw polskich,

2. Walne Zgr. mniema, ze dotychczasowe spora-
dyczne przypadki powolywania projektantéw, wylko-
naweéw i rzeczoznawcow obeych, ktére w ostatnich
czasach zaczynaja nabierac cechy wkradajacege sig gor-
szacego zwyczaju, polegaja wobec licznych dowodéw
uznania, jakimi ciesza sig¢ inZynierowie polscy u ob-
cych, chyba na nieznajomosci krajowych sil techmnicz-
nych o wysokiej inteligencyi i glebokiej wiedzy. Dla-
tego wyraza Towarzystwo Politechniczne we Lwowie
gotowosé w kazdym konkretnym przypadku wskazad
kazdemu odpowiednio ukwalifikowane sily techniczne,
dla kazdej galgzi wiedzy inZynierskiej, ktéreby podjad
sie mogly wszelkich projektéw wzglednie ekspertyz.

8. Wychodzac z zalozenia, Ze ani krajowe wia-
dze autonomiczne ani wladze rzadowe nie daly powodu
do mniemania, %e mialyby zamiar kiedykolwiek wpro-
wadzaé obcych projektantéw, wzglednie ekspertéw, To-
warzystwo Politechn. we Lwowie zwraca sig z prosba
tylko do Rad gminnych i powiatowych cial zbiorowych,
instytueyi i oséb prywatnych, aby sprowadzania pro-
jektantdw, wykonaweéw i ekspertéw zaniechaly —
w szczegélnodci zwraca sie jednak do Swietnych Re-
prezentacyl miast Lwowa i Krakowa, na ktérych jako
na miastach stolecznych wzoruja sig inne gminy i ciala
zbiorowe, aby zaniechawszy sprowadzania obcych pro-
jektantéw czy ekspertéw zecheclaly uwzglednié zasady
na wstepie wypowiedziane, a to tembardziej, Ze poste-
pujac niekiedy inaczej, nie osiagnely korzystnych re-
zultatéw a wplywaly ujemnie na formowanie sig opinii
publicznej ze szkods dla technikéw krajowych.

4. Towarzystwo Politechniczne we Lwowie ape-
luje do ludzi $wiatlych wogéle, a w szczegélnosci do
kolegéw technikéw, aby w sferze swego dzialania nie za-
niedbywali nigdzie postepowaé w mysl wypowiedzia-
nych na wstepie zasad, jezeli nie majs Sciggnad na
siebie zarzutu usuwania sig od speinienia najprostszych
obowiazkéw obywatelskich, wzglednie podkopywania
znaczenia stanu technicznego we wlasnem jego spo-
leczenstwie,

5. Walne Zgrom. wybiera deputacye, zloZona
z prezesa i wiceprezeséw Towarzystwa, z J. M. Rek-
tora Politechniki, tudziez prezesa stalej delegacyi
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IV Zjazdu technikéw polskich, jakoteZz prezesa V zja-
zdu z prosha, aby najdalej do miesiaca wregczyla ni-

niejsze rezolucye odpowiednio umotywowane JW. Panu |
Prezydentowi miasta Lwowa. Deputacye prowadzié¢ be- |

dzie prezes Towarzystwa.

6. Walne Zgromadzenie poleca Wydzialowi opu-
blikowanie niniejszych rezoluecyi w pismach poli-
tycznych i technicznyech, a zarazem przeslanie ich
wazystkim Radom powiatowym, Swietnej Reprezentacyi
miasta Krakowa (o ile nie zostanie JWZXanu prezyden-
towi miasta Krakowa wreczony memoryal w drodze
deputacyi, wysadzonej z lona Krakowskiego Towarzy-
stwa Technicznego), Radom miast i miasteczek.

7. Walne Zgromadzenie poleca tez Wydzia-
Towi, aby rezoluecye powyisze w formie wnioskéw zglo-
sil na V Zjazd technikéw polskich celem powzigcia
uchwaly, a zarazem wzywa Wydzial jakotez i po-
krewne Towarzystwa techniczne do jak najenergiczniej-

szego zajecia zdecydowanego stanowiska w mysl ni- |

niejszych rezolueyi.

Kol, Aleksandrowicz uwaza w pewnych przy-
padkach wprost za obowigzek technika wezwad specya-
liste eksperta zagranicznego i1 dlatego sam byl za
wezwaniem InZz. Smrekera w sprawie rozszerzenia wo-
dociggéw miejskich, Proponuje rezolucyg dodatkowa:

2Walne Zgromadzenie Tow. Politech-
nicznego wzywa Wydzial Towarz, by tenie
instancyonowal u p. Namiestnika, aby ro-
bét krajowyeh nie oddawano przedsig-
biorcom obeym, ktérzy wnoszag oferty pod
pokrywka firm krajowych¢.

Kol. Pomianowski wyjasnia, iz autorami no-
wego projektu kanalizacyi miasta Liwowa, opartego na
b. &cistych pomiarach, sa inZynierowie krajowi, a nie
Lindley, ktéry nie stawial podstaw, lecz tylko kontro-
lowal, czy podstawy na ktérych projekt oparto, sa
dobre. Kontrola ta byla konieczna, aby miasto mialo
zupelng pewnos$é, iz nowy projekt bedzie odpowiadal
wymaganiom.

Kol. Syroczynski odpiera zarzuty, czynione
przez kol. Drewnowskiego Wydzialowi Tow. Pol, Poru-
sza sprawg powolywania na znaweéw sadowych ludzi
nie majacych odpowiednich kwalifikacyi.

Rol. prof. Dzieslewski stawia wniosek for-
malny zamknigeia dyskusyi, kol. Rozwadowski
stawia wniosek odroczenia W. Zgromadzenia,

Po przeméwieniach kol. Rawskiego i kol. Sy-
niewskiego przyjeto wniosek odroczenia W. Zgro-
madzenia,

Dalszy cigg Walnego Zgromsadzenia
dnia 9 lutego 1910.

Prezes Rawski otwierajyc Zgromadzenie, udziela
glosu do sprostowania kol. Drewnowskiemu.

Kol. Drewnowski o$wiadeza, %e wystgpieniem
swojem na poprzedniem Zgromadzeniu nikogo obrazié nie
cheial i kierowal sie¢ tylko wzgledami rzeczowymi,

Prezes Rawski oznajmia, ze Wydzial uchwalil
nowsg rezolucye, ktéra przedstawi kol. Fiedler,

Kol. Kornella stawia wniosek formalny, by czas
przeméwien ograniczyé do 10-ciu minut, wniosek w glo-
sowaniu upada.

Kol. Fiedler odeczytuje nowa rezolucye, propo-
nowang przez Wydzial, i motywuje krétko poszczegélne
ustepy.

L

Walne Zgromadzenie wyraza przekonmanie, Ze po-
wolywanie obeych technicznych rzeczoznawcéw, pro-
jektantéw lnb wykonawcéw powinno ustaé wobec do-
statecznej liczby krajowych sil technicznych.

Powolywanie ohcych doradecéw technicznych moié
byé usprawiedliwione tylko w wyjatkowych razach
istotnej potrzeby i pod warunkiem, Ze bgda pracowali
wspblnie z ekspertami krajowymi, znajacymi miejscow
stosunki,

II.

Walne Zgromadzenie wzywa wszystkich Kolegd¥
technikéw, azeby w swoim zakresie dzialania staral
sig wszelkiemi silami wywalczaé przestrzeganie p
wy#szych zasad i poleca Wydzialowi gléwnemu, #eby
penownie poczynil odpowiednie starania u wladz 1 i
stytucyi krajowych.

I11.

Walne Zgromadzenie poleca Wydzialowi gléwnemt
azeby sprawe powolywania obeych znawcéw technic®
nych, przedlozyl z odpowiednimi wnioskami V-m¥
Zjazdowi Technikéw polskich.

Réwnoczesnie poleca sig Wydzialowi gléwnen®
ponowienie krokéw przeciw powolywanin rzeczozna®
céw nieukwalifikowanych.

Kol. Kornella przestrzega przed stanowiskie?
wylaceznie narodowo-polskiem, bo politechnika 1wowskd
ksztalci takze inne narodowosci.

Po krotkich przemowach kol. Rozwado¥
skiego i kol. Kuczyhskiego w obronie wyds¥
16w obecnego i dawniejszych, kol. Teodorowi¢
konstatuje, Ze prezes kol. Rawski sprzeciwial s
sprowadzaniu obcego eksperta w sprawie kanalowé
Nastepnie os$wiadcza, Ze jest przeciwny rezolucyo
sgdzac, Ze sg one raczej szkodliwe, chociazby ze wzglé )
na ksztalcaca sig zagranica mlodzies, ktérej Nieme!
moga zamknadé dostep do politechnik, :

Kol. Epler jeszeze raz wyjasnia sprawe Lin®
leya, oswiadcza, Ze L. nie projektowal, tylko odby®®
konferencye z naszymi technikami, ktére dla projekt:‘
byly b. korzystne. ;

Kol, Skibinski uwaza wybér deputacyi za o
mozliwy, a poruszenie sprawy na Zjezdzie za B
pozgdane.

Po krétkiem przemdéwienin kol. Maslanki W
Zgr, uchwala zamknigcie dyskusyi. .
Kol. Syroczynski zwraca uwage na usi®

rezolucyi Wydzialu, dotyczacy znaweéw nieukwalifk
wanych, ktory to ustep ze wzgledu na stosunki w Tl
uwaza za b. wazny.

Po powtérnych przeméwieniach kolegéw Dz!
$lewskiego, ktéry wyjasnial niektére sprawy %,
biste, Kornelli, Piedlera, Eplera i Skibl’
skiego, prezes Rawskl poddaje pod glosoWa“:'
rezolucye kol. Dzieslewskiego, ktéra ups®
a nastepnie rezolucye Wydzialu, ktéra wall
Zgr. uchwala wigkszoscia gloséw. Osobno glosow?"
nad ustgpem III, dotyczgcym oddania sprawy na zp
i uchwalono go réwniez wiekszoscig gloséw. F

Nastepnie uchwalono rezolucyg kol. Aleks®
drowicza, by Wydzial zajal sig spraws odda.W“‘]r
robét firmom obcym pod pokrywka krajowych, pocs
prezes Rawski zamknal W. Zgr,
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