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Nowsze badania empiryezne nad zwiazkiem elementéw ruchu
w lozyskach przyrodzonych.

(Ciag dalszy).

- POStQp}JjQC w sposéb powyzZej opisany moglem Spadki 0-0025.
pomiarow, zestawionych w tabeli, zuZytko- | == =

[

wad : : - 1 To vl - T
a¢ tylko 299, reszta musiala byé wykluczona. | d‘; Srednia| Spadek ;b}ll-ed'n{'a’ ;Fun]&?g Wykladnik
o W celu dokladnego ustalenia funkcyi spadku S5 glg | naje | CUFEC *&"})i fun11';zcyi
Orajy spadkach bardzo malych i bardzo duzych, 3 g‘ bokosd | dnostlg | ("5 om spadku
Sundk funkeyi glebokosci przy glebokosciach sto- §_‘ & ‘ v, miaru) || (77).84 | (FJ)=J"™ |
1iczbowo znacznych zuzytkowalem takze pewnsa L ! =
IRE R T e W iy, Sy eyl fasmpaiy 1 0230 | 000260 | 0430 | 00892 0544
T & Sledeka, oraz pomiaréw szwajcarskich pu- 21 0270 | 000238 | 0:660 | 005049 0494
o OWwanych w dziele »Rheingebiet IV. Teil. Stu- 3| 0280 0'00'2)(_’30 \ 0670 0~04g-g§ 0::)2(’_5
oo lber” e WaswerfShrans saf dou b Houpl: | | 4| G0 00031 | o7lo | 00| gp
ok Z_Sa§/}01len des biindner_lscben R}wmgeblets“, ol 0830 | 0oozis | 0970 | 005198 0498 |
do g ® liczba dobrych pomiaréw, zuzytkowanych 70 089 || 000262 || 0970 || 0-05067 0502
alszycl obliezeni, wzrosia do 345-u. 8| 0400 | 00002627|| 0973 || 004959 | 0506
Joysk , . 9 ‘ 0:590 || 0:002600( 1000 || 003651 0556
4y's awszy w ten SpOSOb ma.teryal mozli- 10 0-770 || 0:002800 1-540 004810 !! 0500 ‘
111 0880 ‘ 0002310 1410 || 004212 | 0522
Tabela II. ‘ 12 || o940 io—mzuu 1580 | 004664 | 0'615
: ) 5 o . 13 1100 00265 2-020 0-05631 | 0-488
Obliczenie funkcyi spadku (wyciag). ‘—-’- 1 100, L OHogeR L ]
- Spadki 0:0005. Srednio .7:—7H 0002610 || (FJT)= | 004685 | m=0b12 |
T = o
= | ' 3 | 5 \ 0 »
3 ; Srednig Spadek b‘red'ma" Funkeya|| Wykladnik 51);1(1](1 0°006.
S=|  ete- 28 ek ch;'zoécj E%Ip:'}.(iku : 71:; ! , = . 1S = sl e
3 & bokogs 5 m frJ == unkeyi il , & W e 1
e g '[ 1,?;'(" dno;tl\e; (z po- | vm spadku « 5| Srednia|| Spadel S]r)';sg:: qu;)x;l&?; a)| Wy k)l:dmk
2. iara) || 77 a1 Y\ Tk =1 Te- 5 5 Yl § ar
e i e L il 52 vhkokc | dnosig| ™ || (V)= | fankoyi
1 ' S8 J (z po- om i spadku
o[ 0238 10000620 | 0816 | 0:02759 0486 | 21 miara) | (F7).84 || (FT)=J"
3 8‘%‘3’8 10:000512 | 0-390 || 002480 0488 | = r— = 1 = =
X "od 0-000570 || 0410 || 0-02468 0499 4. ‘ \OOROT o il 0-0RdE B
§ 050 | oo00u00 | 0450 | OOacty | 0 2| 0150 | O0B%6 | 040 | 00TITT| 0813
6| 0gey 2000520 | 0347 | 001909 o 5| 0280 | 000698 | 0800 | 007296 0516
T\ oags (0000880 | 0569 | 002235 L prlEr 2| 0450 | 000630 | 1980 | 00BEI2 | 0568
8| Oogs | Q000470 || 0594 | 002116 Ora08 5| 0505 | 000592 | 1462 | 006080 0-547
9 780 | 0-000500 f 0-620 | 001985 0516 s | 0630 | 00058% | 1850 | 004716 0594,
10 gjg{? 0000512 | 0660 | 001977 0-518 =L 4 B )-- — I = el =
- RO L 0D ; 5 i | B
13| 0980 A nCTID 0L st Srednio J-=| 0006083 | (FJ)=| 0006047 | m=0551
13| 1030 10000580 | 1060 | 008049 0-469 '
14 1_%3 0000650 || 0780 | 002228 0518
i(b) 1-260 88008))38 }8(7)8 88%/1‘%“; 8::88 wie dobry zajalem sig przedewszystkiem dokladnem
171l 1850 110000465 || 0920 | 002161 0499 ustaleniem funkeyi, wzglednie czynnika spadku,
I 15 }:9?0 0000460 | 1-170 | 002385 0486 przyjmujac na razie poprzednio oznaczony ksztalt
19 1;38 8'000170 Lo ) s 0490 funkeyi glebokosei tj.:
20 : 000456 1-460 | 0-02653 0473 s . — 11
9 | 2550 0000625 | 1650 | 002405 0503 ponizej 1m (7 T)= gm
9 [ 2060 0000460 | 1-410 | 002049 0508 powyzej , (fI)=
28 | 820 10000500 | 1810 | 0-02447 0488 : Va ‘ .
14610 {{0:000473 | 2040 | 001907 0517 (FJT)= 84.(1T)" nadto zachowalem poprzednio
Ao e e : , ,
| Tednio J=i0-0005302w (FJ)==| 002856 || m—04978 okreslony ksztalt funkeyi spadku
1 | (FPJ)==J", a zatem oznaczywszy dla wszyst-
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kich pomiaréw wielko$¢ funkeyi spadku z for-
muly powyzej podanej

(FJ)= 34"'1,— rachowalem wykladniki funkeyi
spadku Ze WzOru
= 10e (R0
logd

Poniewaz pomiary ugrupowane byly w ta-
beli I-ej wedlug 27 kategoryi spadkow, zatem
ze wszystkich obliczonych wartosei funkeyi spadku
i wykladnika, nalezacych do tej samej kategoryi,
bratem $rednie.

Jako przyklad podaje wyniki obrachowania
dla spadkéw w poblizu 0:6%,, 209, oraz 6%,
(p. pow. tab. II).

W dziele , Rheingebiet IV Theil znajdujg sig
nastepujace pomlary, wykonane przy spadkach
w poblizu 6%,:

pod Ilanz. Tych 5 pomiaréw dajg wyniki naste-
pujace:
T al, | : : .
Srednia | Funkeya| Wykladnik
EE! Sre«iln_la. Spadak chyzogé|| spadku m
Nrg) | 8¢ | D& Je- Vm | (#J)=| funkeyi
.2 |l bokoéé | dnostke
A N Tm | T (z po- vm spadku
& 1 mlalu) 34_(_f_T_) (PN =J"
e e
1| 0360 || 000825 1-100 006221 0679
2| 0490 | 0-00955 1-470 0-06221 0597
31 0790 | 000988 1-:620 0-05007 0640
4 | 0900 | 000833 1-961 005821 0596
. 5.1__1:227 0009908 2906 || 0'97331 777()_'557
Srednio J==| 0003834 | 1) 006400(*)  0'5821).
z

Ogélny wynik obliczen jest uwidoczniony
w ponizsze] tabeli IIL
Rzut oka na tabele III-cia przekonuje, Ze nzy-

E: Dat ’Szerokoéé | Srednia Spadek Srednia | Funkeya ‘ Wykladnik
2 2 = zwiercia- gle- : chyZosé spadku | m
SN Rzeka po- Miejscowosé|  qian B boko§é | ~ na Vm (FJ) = funkeyi
a § e B W Im || jednostke (z po- || _  vm spadku
2 przekroju J miaru) | = (F7).84 | (FJ)=J"
1 Glenner P Tanz 895 | 0802 | 000549 | 0873 | 005921 0544
9 . ] ¥ 2120 | 0271 | 0006000 | 0685 | 005219 0577
3 L s ,, 9250 | 0570 | 000694t | 1380 | 005169 0596
4 | Ren Tylny | 1% Rothen- | 5980 | 1028 | 0005344 | 1956 | 005656 0548
b Ren 2IYVII  ppasprils | 7850 | 1279 | 0005900 | 2526 | 006177 0542
6 x A . SI'56 | 1-669 | 0:005620 ) 3001 | 006011 0542
Srednio J=| 0-0056032) " (BT)=| 005941 %) | m=0-5442)

Przy spadkach znacznych, wyiszych niz 6%,
znalazly sie¢ w ogélnym szeregu pomiaréw zgo-

skano tu przez stosowng klasyfikacye pomié
réow staly wzrost funkeyi glebokoéci ze wzroster?

Tabela III.
Srednie wartoéci funkeyi spadku (FJ)=J™, oraz wykladnika spadku m.

dne tylko 3 pomiary, do nich przylaczylem dwa
na (ilennerze

pomiary szwajcarskie,

wykonane

-
Liczba zungg]?c}:&a- Sredni spadek Funkeya spadku Wykladnik
porzad- y na jednostke m Uwaga
k syl J (FJ)=J™ | funkeyi spadk
owa pomiaréw unkeyi spadku
1 4 00000190 000831 0-4400
2 4 0-0000650 0-01082 04700 - i
3 9 0-0001200 001183 04930 @) Spadki przy 0-1%,
4 31 0-0002050 001592 0-4940 b pogide) p wagh o
5 26 00003020 001833 0-4940 wielkg granieg tych
6 27 0-0004050 002040 04964 Suadiswanaatiniiye d
7 23 0-0005302 0 02356 04978 ng B eggicl
& 2 00007414 002778 0-4980
9 34 0-0010210 003133 0:4001 b) Wyniki uzyskane
10 15 00012680 0-83403 05073 powyzej z pomiaréw
11 15 0-0015610 003714 05080 szwajcarskich przy [
12 14 00017260 004009 05057 g$rednim spadku
13 16 00021320 0-04294 05128 0005608 podane sa
14 18 00025100 0-04685 05120 tu pod 1. 19.
15 9 0-0028560 004647 06250
16 5 00035780 004950 05340
17 7 00041240 005038 0-5440
18 6 0-0050600 005578 06360
19 6 0-0056030 005941 05440
20 6 0-0060330 0-06047 05510 {-
21 b 0-0088340 006400 05820 1
Razem 800 pomiaréw ;

1) Grednig ‘wzigto z wylaczeniem pomiaru Nr. 8, d“J’ ]

cego wynik mniej zgodny.

%) Srednia wzigto z pomiaréw 1, 4, b, 6, dajacych ¥

i



spadku, a tak samo udowodnionem zostalo, ze wy- |

kladnik funkeyi spadku wzrasta z rosngcym
spadkiem.

Lepszy jeszcze poglad daje dolgczona tablica
Wykredlna I-sza, na ktérej dla odcietych, oznacza-
Jacych spadki wykreslone na figurze 1 jako rzedne
Obl’lczone wartosei funkecyi spadku, na figurze
za$ 2 wartosci wykladnika spadku. Celem wyja-
Shlenia dodajg, ze wartosei funkeyi spadku po-
Mnozono przez wspdlezynnik 34, przez co ksztalt
funkeyi spadku nie zostal zmieniony *).

Jak widaé¢ wykladnik funkeyi spadku roénie
Vedlug linii prostej i jest zalezny od spadku;
;‘g‘znanie, przedstawiajgce wartosci wykladnika,

s
m=0493+10/J, zatem réwnanie
funkey; spadku bedzie
(FJ) = Jn=J 04034107

Krzywa, okreslong tem réwnaniem, wykreslono
D8 rysunku; punkty funkcyi, otrzymane z obli-
oZen, grupujg sie dobrze przy tej krzywej z wy-
J'@tklem punktéw, otrzymanych przy dwu spad-
\_a.ch najmniejszych, a mianowicie 0-0000190, oraz
,(_)000650; wartosel funkeyi sg tu za duZe, warto-
%1 wykladnika za male.
| Rezultat ten jednak mozna bylo przewidzied,
Z’bOWw.m tak male spadki nie sg spadkami wla-
“leyml (przyrodzonymi) zadnej z rzek, na ktérych
kaDy_Wano pomiary tu zuzytkowane, a obrane
n? Pomiaru profile, wykazujace tak maly spadek,
eusmly leze¢ w naturalnem spigtrzeniu, gdzie za-
M panowal ruch zmienny.
o JeZeli jednak siggniemy do pomiaréw, wyko-
: nych’ na rzekach, przy ktérych tak male spadki
Paélw'lasglwymi, natenczas otrzymamy wyniki zu-
unlﬁle_lnne. W tym celu obrachujmy wartosé
™ °yl spadku i wykladnika spadku z pomiaréw
Woldze pod Samars.

§
g Bl & redns Srednia ]
.§ ’—E‘ ;iiéim Snpaa.djzi{ chyzoéé || Funkeya Wyl\}:dmk
3 & bokog¢ dnostke Vm spadku funkeyi
S|l Tm J (z po- |(FJy=J" spadku
- miaru)
L1 4488 | 0000024 | 0557 || 0005344 0492
g | 4448 | 0000024 | 0557 [ 0005349 04916
4| +66L [ 0000026 | 0594 [ 0005508 0493
5| 4655 [ 0000026 || 0596 || 0005531 0492
oll 4728 | 0000026 | 0602 || 0005522 0492
2l 4771 | 0000626 | 0612 || 0005576 04915
& ism 0000026 I 0593 || 0-005335 0-496
g $S76 11 0000026 | 0621 || 0005566 0492
10| $5%¢ | 0000026 || 0619 | 000553 0492
1 4‘752 0000027 | 0598 | 0005482 0-495
12| £876 | 0000027 | 0617 | 0005551 0-494
13 || 4947 || 0000027 | 0625 || 0005542 0494
14| 4952 |l 0000028 | 0688 || 0005653 0-494
15| %967 | 0000028 | 0627 || 0005543 0-4955
1 || ©808 [l 0000028 | 0677 | 0:005322 0499
' é 15881 | 0000028 | 0664 | 0:005205 05015
redn;
tnio 7| 00000264 (FT)=| 0005471 | m=0494
1w OthZOne tu wartosei $rednie funkeyi spadku

g

f“nlzc ladnikg zgadzajg si¢ zupelnie z réwnaniem
Wylila,}g Spadku (FJ)=J043H107 oraz z réwnaniem
U MAnikéw = 0493 4+10J.

ikj ,
prowgogzl‘;e-_ Co dlo pomiardw szwajcarskich zauwaza sie, ze
v Yo Bsen sy, €) czglci dziela ,,Rheingecbiet.... Studie iiber die
P Rach, o ’;:;!_I, t’]jvzi@to wszystkie pomiary o duzych spad-
! * Jgtku,

i 8ang ) Zl‘l?Yraca sig uwage, ze na tablicy wykreélnej I. wpi-

ie ,spadki 9,¢ ma byé ,spadki 9,

'

b7

Poniewaz wykladnik 7 roSnle ze spadkiem
wedlug linii prostej, a punkty, otrzymane z grup
spostrzezen (tablica wykreslna I fig. 2) bez Zadnej
watpliwosel z tg prosta si¢ zgadzajs, zatem mo-
Zna twierdzié, Ze réwnanie funkcyl spadku pozo-
staje waznem i dla spadkéw wiekszych niz 10%,.

Wyznaczywszy w ten sposéb ksztalt funkeyi
spadku mozna bylo przystapi¢ do dokladnego
obliczenia wartosei funkeyi glebokosei.

Obliczenie to wykonano dla 306-u pomiardw,
wybranych z tabeli I, poniewaz liczba pomiaréw,
wykonanych przy wielkich glebokosciach, byla
niewystarczajacs, uzupelniono jg pomiarami wy-
konanymi na Woldze pod Samara przy gleboko-
$ciach od 4-463m — 7-225m, w liczbie 39.

Warto$é funkcyi glebokosei jest:

v -
el = Do ksztalt
(fT) 34 (FJ) ? Przy.]mu.]%c SZta.
funkeyi glebokosci (¥7)=7T" rachowano wykla-
dnik 7 z wzoru n=10g (/72‘
log T

7 otrzymanych 845 wartoscei funkeyi glegbo-
kosei i wykladnika obliczano grupami wartosci
$rednie, laczac w grupy pomiary, wykonane przy
malo sig¢ réznigecych glebokosciach.

Otrzymano w ten sposéb 74 grup pomiaréw;
wyniki obliczen zestawiono w tabeli IV-tej.

Obliczone wartosci funkeyi glebokosei ozna-
czono na tablicy wykreélnej II fig. 1; odcigte
oznaczaja tu $rednie glebokoseci, rzedne odpowie-
dnie wartosci funkeyi glebokosci (£T).

Na tej samej figurze wykreslono takZe po-
przednio okreslons funkcye glebokosci wedlug
réwnan :

(TT)=T'=7 -oroz.ufily) = T %

Funkeya ta na ogdl zgadza sie -z wartosciami
otrzymanemi z grup spostrzezen, na poszczegol-
nych jednak partyach od nich odbiega. I tak od
T=0 do T=05m jest z pomiarami zgodng, dale]
lezy za wysoko, w poblizu 7T=1 metr leiy za
nizko i to nizkie polozenie zachowuje az do T=bm,
w ktérem to miejscu znowu zgadza sig z pomia-
rami; w pobliZu 6-u metréw lezy za wysoko.

Zwréémy uwage na wykladniki n, zestawione
w tabeli IV-ej.

Wykladniki te poczatkowo stale maleja, zga-
dzajgc sie w przyblizeniu z wartosciami n=1—T7T,
od glebokosci T=090m do T'=1'23 wahajg sie
bardzo silnie, a poniewaz dla T=1m (fT) > 1, to
wykladnik w tem miejscu jest liczbg urojons. Mie-
dzy T==1'70 a T=7'10 przecigtna wartosé¢ wykla-
dnika zgadza si¢ z przyjets poprzednio wartoscig
n=0-7b.

Wynika stad, Ze zachowujgc wspdlezynnik
proporcyonalnosci 34, funkcya glebokosci nie da
sig wyrazié formuls T»; przez powiekszenie wspél-
czynnika proporcyonalnosci nzyskaliby$Smy wpraw-
dzie tylko dodatnie 1 rzeczywiste wykladniki
funkeyi, ale zmiany wykladnika nie dalyby sie
1 tak przedstawi¢ jednem i do tego prostem
wyrazeniem.

Wobec tego obierzemy inng droge, ktéra
moze dozwoli funkcye glebokosci, a zatem i for-
mule na srednig chyzos¢ przedstawi¢c w sposéb
jasniejszy pod wzgledem fizykalnym, a mianowicie
z uwzglednieniem wymiaréw pojedyhczych ele-
mentéw ruchu.

) Na tablicy wykreélnej 11 fig. 1 przedstawiono t@
funkeye linia kreskowang.

»*




Tabela IV.

Srednie wartoscl funkeyi glebokosci (¥T1), oraz wykladnika n.

| Liczba j}i’;ﬁﬁ;l Srednia | Wartodd Wartasd
parzqd- wanych glebo- | funkeyi wykladnik a
kowa || _ =0 koi¢ Il glebokosci
grupy | Plo | Im | OD) i
|

1 1 | o110 0180 0924
9 2 ‘ 0150 0216 0-808
3 3 0190 0287 0752
4 6 | 02156 | 0-307 0768
5 3 0230 | 0842 0730 |
6 2 0239 | oBss | 0675
7 3 || 0255 | 0404 | 0663
8 | 4 0270 | 0407 | 0687
9 || 6 0297 0467 | 0627
10 9 (538 0516 | 0610
11 ' 12 0369 0551 H 0598
12 | 6 0890 || 0592 | 0557 |
B |6 0410 ‘ 0581 | 0609 |
14 7 0441 0-627 0570
15 | 8 0478 0650 0584 |
16 | 10 0503 0698 0524
17 4 0-529 0682 0601 |
18 8 0560 Y718 0578
19 8 0602 | 0785 || 0477
20 B 0626 | 0749 0617
21 5 | 0654 0818 ‘ 0473
2] 7 0-682 0824 || 0506 |
a3 ¢ | 0710 0838 0516 ‘
94 6 0732 0942 0191
95 7 0760 0957 0160
25 5 0788 (-898 0-452
2 6 0822 0906 0509
28 7 0872 | 0976 0177
29 5 | 0905 1-022 — 0213
30 T | 095 1-022 —0824 |
8 6 || oo 1-058 ~1987 |

| 389 5 || 1011 1-082 7206
33 4 1-089 1-017 0440 |
3 4 1-110 1124 1123
35 6 1-191 1-168 0888 |
26 7 1-230 1-287 1:922
87 4 1977 1277 0903

Zwrécié tu trzeba uwage na nastepujace oko-
licznosei :

.

1. W formule na $rednig chyzosé
va=k.(FJ).(fT)
k jest wspélezynnikiem proporcyonalnosei,
a wigc liczba, w ktérej wymiar diugosci nie za-
chodzi, zwlaszcza, Ze staramy si¢ o to, aby & bylo

: J/
od T niezalezne, J jest spadkiem wzglednym I—L,

|
a wiec we funkeyi spadku (FJ) réwniez wymiaru
dlugosei nie bedzie, poniewaz za$ v, posiada wy-
miar {1, zatem najwlasciwiej bedaie jako funk-
cye glebokosei wprowadzié samsa glebokosé T |
w potedze pierwszej. |
2. Z ksztaltu funkcyi glebokosei, okreslone]
punktami otrzymanymi ze spostrzeZen (tablica |
wykr. fig. 1), widaé, Ze funkcya ta, bez wzgigdu |
na stals %, jest krzywg o stycznych w miarg wzro-
stu gleboko$ci coraz wigece] zblizajacych sig do

. : d( i :
poziomu, ze zatem stosunek — dazy do zera,

dT
ktora to wartoéé osiagnie w nieskonczonosci.

3. Przy glebokosciach bardzo malych, zbliza-
jacych si¢ do 7=0 wartos¢ funkcyi glebokosci
réwna sie wielokrotnosci samej glebokoéei czyli
(fT)=aT 1)

1) Poczatek funkeyi glebokosei zbliza sie do prostej. |

Liczba | L}c;/.l;(a Srednia Wartosé Wartodd l
| porzad- e Yt 1| glebo- funkeyi I L l
kowa \vun)-'(_‘,h | Tkogé tebokosei wykladnika
; omia- T | Bl v f
‘ grupy | pl,éw : Tm | (r1 |‘ &
|
I' I—_— — —- — — —
38 | 5 | 1815 | 1806 0975
29 7 1852 1827 0988
40 1 1-458 1366 08606 |
41 4 L1491 L5k 0740 |
42 5 | 1-635H 1-463 0888 |
gl | 5 | 1612 1:526 0885
a4l 8 (692 1575 0864
4% | 5 H 1768 1581 | 0-804
|46 5 1827 1-600) 0780
|4t ‘ 5 | 18 1-693 0-804
48 H | 1-905H 1-788 0858
49 | 8 | 1om | 1748 0-822
50 | 3 2:040 1749 | 0784
51 3 2115 1:922 | 0872
2 |3 2:997 1-982 0-828
53 || 2 9475 1-936 0780
[ B4 | 4 [ 2550 2013 0747 |
| 85 | B 2667 2179 0794
| B | B 2760 2163 0760
‘ 57 3 | 2990 9187 0715 |
58 ‘. 3 3495 2440 0715
59 o | 70 9550 07706 ’
G0 ‘ y 4445 3012 0739 |
61 ‘ ) 445 3112 0-760
6 || 2 5182 0752
63 B ‘ 3212 | 0749
64 4 3262 || 0746
65 3 | 3915 0741
66 = [ 3676 (it I
67 5 ‘ 3691 0762
‘ 68 3 3467 0706 |
69 3 6163 3764 0729 |
LW 1 (-327 3736 0714 |
71 3 | @449 3535 0-678
72 3 6669 3-808 0704
3 H 4 6818 1042 0727
% 3 ‘[ 185 4053 0712

|
4. Z uwagl na okreslony w punkeie 1 kszt®
funkeyi glebokosci prayjac trzeba, ze wart®

T . . : 2 ¢ '
'(a)- bedzie w poblizu T=0 zblizaé sie do *

w miarg wzrostu glebokosci coraz wigcej schod?
ponizej odpowiednich 7', ze zatem funkcye glel

kosci okresli¢ nalezy réwnaniem (f7)=a (T— 7

Jezeli w ten sposéb przedstawimy funk®
glebokosci, to ruch wody okazuje sie z uwagl’
chyzos¢ w poblizu 7=0 najekonomiczniejssz
gdyz cala warto$é 7 tworzy funkeye glebok®
1 wplywa na wielko$é¢ chyzosci, w miare za$ w2
stu glebokosci ruch jest coraz mniej ekonomicZ!
gdyz czynnikiem ruchu jest tylko czesé glebo

= (T— —71) .
n

- : - e
o. Poniewaz opory ruchu musza byé Pr’
malych glebokosciach stosunkowo znacznie}®
niz przy wielkich (co wynika zreszta z obsef‘:
wanych pionowych krzywych chyzosei), woh

| zas glebokoscl na chyzosé w miare wzrostu 2
- bokosci maleje, mozna wytlémaczyé zjawisko,

sane w punkcie 4 ym, tylko w ten sposoby
w miare wzrostu glebokoseci strugi wody zbat®®
w plaszezyznach pionowych coraz bardziej od b
runku ruchu, wzglednie %e nieréwnoleglosé s

- do kierunku ruchu jest coraz wybitniejsza.

(Dok. n.).  Prof. Dr. Maksymilian Mataliew®

'S
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Postepy na polu przenoszenia energii i trakcyi elektrycznej
w Szwajcaryi.

Skreslil Kazimierz Drewnowski, inz.-elektr.

(Cigg dalszy).

Opis przeniesienia.

o Pl‘zen'iesienie energii elektrycznej do Zuryechu
dwéyc‘}:'a. S1¢ za pomocy 4 lini, spoczywa‘]@cych na
3 szeregach slupdw; na kazdym wiec slupie
*Potzywa  przewodéw 50 mm® Na 2/, dlugosei
ipé'a’fe(l)lkl)eswnia. t]. 140 stacyl kontrolnej w "Bilcten
Ne te'a szeregi rownolegle w odstgpie 10—12 em.

] Pprzestrzeni rury sa Zelazne z rur man-

lesmannowskich (fig. 10.). Fig 10. przedstawia

e

' miejsce, o ktérem byla mowa na poczatku arty-

. tréjdzielne, ok. 30 em wyso-
kie, dostarczone przez fa- .
bryke w Hermsdorf. 30
Cale przeniesienie
(ig 13.) polaczone jest na [—’
6 czedel stacyami kontrolnemi

kulu. Na pierwszym planie wida¢ slup kratowy (na
zagieciu linii), za nim dwa szeregl slupéw Zela-
znych z Albuli, (45000 V) przecinajace dwa
szeregi stlupéw drewnianych z Lion tsch (27000 7).
W glebi trzeci szereg slupéw z Liéntsch o 8000 7.
Przed nim linia kolejowa. Przy wejscin ponad ta
linig 1 nad przewodami z Lontsch niema 2za-
dnego ubezpieczenia. W Bilten nastepuje roz-
galezienie na obie strony jeziora zurychskiego.
Na tej drodze slupy sg zelazno — betonowe (fig 11.)
12—14m wysokie o przekroju przewaZnie wska-
zanym na fig. 12. Slupy te sa wpuszczone w pod-
stawe betonows 100/100/180
em lub 120120/180 ¢m, zalez- N
nie od gruntu. Izolatory sg E RO

1 przelacznemi. W tych sta-
cyach mozna wylaczaé Ilub
przelaczaé poszczegolne ka-
walki linii, lezgce miedzy
dwiema stacyami. Dla kazdych dwéch linii, spo-
czywajgecych na tym samym szeregu slupdw,
jest osobna stacya, polgczona z drugg przewodami
poprzecznemi. Uklad polaczen takich dwéch sta-
cy1 jest widoczny na fig. 14. Normalnie pracuje
linia przy zamknigtym wylacznikun P,, a otwar-
tych P, 1 P,. W razie jakiej$ naprawy n. p. na
linii 4, po stronie prawej otwiera si¢ wylacznik
P, a zamyka P, i prad z linii 4, moze by¢ skie-
rowany na linie 4, 1 w tym celu zamyka si¢ P;,
podczas gdy P, jest juz zamkniety, a Py otwarty.

Obsluga kazdej stacyl sklada sie z dwéch
straznikéw, z ktérych jeden zwiedza linie, a drugi
pilnuje stacyi, aby byé zawsze na wezwanie cen-
trali, z ktdérg jest polaczony telegraficznie. Linia
telegraficzna jest podwdjna, osobna dla kazdego
szeregu slupow, prowadzona na tych samych slu-
pach, co przewody gléwne: mozZna jednak z ka-
zdej stacyi przelaczaé¢ linie miedzy soba. Tutaj
zastosowano polaczenie telegraficzne, a nie, jak
zwykle, telefoniczne dlatego, Ze telegraf okazal
sig w takich razach mniej czuly na rozmaite za-
burzenia niz telefon. Linia telefoniczna uziemiona
jest w centrali 1 stacyach za pomoca rozkéw Sie-
M e11SA.

Przy kazdej stacyi znajduje sie budynek miesz-
kalny dla dozorcéw, zbudowany stylowo, po-
dobnie jaki obie stacye kontrolne (fig. 15.).

Na pierwszym planie na lewo wida¢ budke,
gdzie mozZna przelgczaé przewody telefoniczne,

Przeniesienie energii koinczy sie pod Zurychem
z jedne] strony w Gruggach, z drugiej w Froh-
alp, gdzie laczy sie z istniejaca dawng linig
okrezng, poprowadzona na stupach Zelazno — beto-
nowych. Znajduja sie tam podstacye, transfor-
mujgce prad z BOOOO ¥ na 6000V dla zasilenia
sieci kablowej.

Procz tych dwoéch podstacyi sg jeszeze dwie

Fig. 12,
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inne w Albishof i w nowej rzezni. Sie¢ oswie-
tlenia, jednofazowa, jest zasilana z centrali w L et- |

tnie do$wiadczenie elektrotechnikéw szwajcarskich
i

firm elektrotechnicznych znalazlo tam swd)
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Fig, 14.

Sieé tramwajowa czerpie prad z dwoéch sta-
cyi przetwornic: na Selnaustrasse gdzie
transformuje tréjprad 6000 ¥ na 2000 ¥, aby uzyé
istniejace przetwornice na BBO ¥V pragdu stalego.

Uklad polgczen sieci wysokonapigtej w Zu-
rychu przedstawia fig. 16. Dla poréwnania, jakby
sle przedstawila sie¢ rozdzielcza przy pradzie sta-
Iym dodany jest uklad polaczen fig. 17.

‘Wogdle co do centrali w Alb uli moZna po-
wiedzieé, Ze jak Szwajcarya przoduje na polu
wyzyskania sil wodnych w Europie, tak Albula
moze byé typem nowoczesnych central. Diugole-

1 starannodeci wykonania zajela Albula naczeln
miejsce.

3. Centrala ,Lontsch*.

Wielka centrala wodno-elektryczna w Be’
nau nad Aarg, rozporzgdzajgca 18000 KP, 2
dowana w r. 1902, rozwinela sig w krétkim %

o-,

sie tak znacznie, Ze nawet rezerwa parowa z d w0
W

turbin Parsonsa o lgcznej mocy 7000 KP dla
skich stanéw wody nie wystarczala.

Wobec tego tow. ,Motor%, do ktérego ¢
trala malezy, musialo przystapi¢ do budowy dr!
giej centrali, ktéraby w razie potrzeby mogla %”
pracowaé¢ réownolegle i w ten sposéb jg wspiefﬂij
Z licznych sil wodnych, bedach w posiads”
wspomnianego towarzystwa, najdogodniejsze 014
zaly sig sily wodne jeziora, polozonego w m#

|



wniczej dolinie Klénthal, u stép lodowcéw
Glal‘p{Sth (p fig. 18.).— To jeziorko, lezace na wy-
sokogci 832:5m nad pow. m., o powierzchni 1-75 km?

Guggach
%0004 V.

-~

L0000 v,

=T e

frohaln.

F ly 10,

ZOSt?JIO spietrzone jazem do wysokosei 8536,
Wige o 18 m., skutkiem czego powierzchnia jego

“Wickszyla sie do 375 km?, a ilos¢ wody, jaka

O" - ey .
“na wyzyskaé, do 44 milionéw m?®

i

—-—

96000\

Zim

)

|

Woda j6§t doprowadzona tunelem, 4-2 km diu-
© 48m?® przekroju i 27),, spadku. Caly tu-

,
i
|
|

71

nel jest wybetonowany i podwéjnym tynkiem
wygladzony. Dzieki temu, Ze tunel nie siega gle-
boko w gére, mozna bylo prowadzié roboty dwoma
wejéciami bocznemi, a wige odrazu z 6 miejsc.
Ze wzgledu na prawa wodne odplywajacego z je-
ziora potoku Liéntsch musiano na km 32 tu-
nelu odprowadzi¢ cze$é wody do potoku.

Aby jednak wyzyskaé i te stratg, ustawiono
na dole mala centrale pomocniczs, pracujacy
pod spadkiem 2000m. Zbiornik cisngey wy-
kuty jest w calosei w skale 1 w ten spo-
séb  wykonany, ze przekrdj tunelu coraz wig-
cej sie rozszerza, splaszcza 1 wreszcle prze-
chodzi w 3 zelazne rurociagi o $rednicy 1350 m/m
i grubosci 7mjmu géry, a srednicy 1100m/m
i grubosci 30 mim u dolu. Kazda rura ma auto-
matyczne zamkniecie w razie pekniecia. Dla wy-
réwnania ciénien sluZzy maly tunel nieco skosnie
ku gérze wybity, ktérego koniec lezy 2 m wyzej
nad najwyzszym stanem wody w jeziorze. Ruro-
ciggi prowadzg spadkiem, zrazu 97°/,, do bu-
dynku turbinowego (fig. 18. i 19%)).

Iig. 18.

Spad uzyteczny wynosi okolo 400m co daje
36 000 KP rozdzielonych mna 6 turbin, z Lktérych
na razie 3 sg w ruchu. Turbiny sa systemu Pel-
tona, o érednicy kola turbinowego 1-85m, z auto-
matyczna regulacys, dostarczone przez firme
Bell et Cie w Kriens. Czegsé elektryczng
wykonala firma Brown, Boveri w Baden.
Generatory tréjfazowe daja 4400 KW  przy
cos p=0-84. 8000 ¥, 360 4 i BO okresach; na tym
samym wale osadzona jest dynamomaszyna wzbu-
dzajaca, dajaca 40 KW i 200 V.

I w tej centrali przeprowadzona jest zasada
decentralizacyi ruchui centralizacyl dozoru. Z ge-
neratora idzie prad przez wylacznik reczny do
szyn zblorczych okreznych. podwéjnych; jedne

*) Pig. ta zostala podana w poprzednim numerze
mylnie jako fig 5
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szyny sg przeznaczone do zasilania motorow,
drugie do S$wiatla; w razie potrzeby mogs oba
systemy pracowac wsuo]me za pomocy lgcznikéw
automatycznych. 7 szyn zbiorczych idzie prad
do transformatora zwiekszajacego

na 4600 KV4,

napiecie do 27 000 ¥V i przez wylacznik automa-
tyczny (kazda faza osobno) do szyn zbiorezych
wyzszego napiecia. Linie odchodzgce sg na 8000 V
127 000 V; ochronione sg one rozkami Siemensa
1 rolkami Wiirtsa z oporami wodnymi (fig. 20). |

\ 2 4

Irig. 20.

Dla odprowadzenia wyladowan elektrycznosdei sta-
tyczne] sg szyny zbiorcze uziemione oporami z wody
tryskajacej.

Napigeie reguluje sig z centrali wedlug ob-
cigzenia sieci. GIdwny maszynista ma na tablicy
wypisane, jakie napigcie ma trzymaé o pewnych
godzinach. PoniewaZ to napigcie odnosi sig do
sieci o 27000 V. a najblizsza okolica jest zasi-
lona 80()0 ¥V, wobec tego ta sieé ma osobngy re-
gulacyq za pomocy pewnego rodzaju transforma-
toréw z dopryc;oa]nenn cewkam). To regulowanie
odbywa sig recznie réwniez wedlug wykuow sto-
sownie do obecigzenia,

| ratoréw znajdujg sie:

Przyrzady kontrolne sg podzielone na dwie
grupy : na tablicach pomocniczych i na tablicy
gléwnej. Kazdy generator ma osobng tablicg, né
ktérej znajduja si¢ ampermetry, voltmetr, wat-
metr 1 lampl fm/owe ampermetr do wzbudzenia,
lampki kontrolne, wylazuml\ gléwny i do wazbw
dzenia, puelqc*,/mk na ,Swiatlo 1 ,sile”, i regula-
tor maszyny wzbudzajacej.

Wlasciwa kontrola ruchu maszyn i linii od-
chodzacych odbywa sig na podyum, poloZzonem
w poprzek sali maszyn, na wysokoscl jedneg0
pigtra, skad gléwny maszynista ma dobry prze-
glad calej maszynowni. Przyrzady kontrolne
nmieszczone s na pultach, tak jak to zwykle
czyni firma Brown, Boveri Na pultach gene
ampermetry, lampki Teon-
automaty do wylacznikdw, zndeUJ@@ydl
regulatory napi¢
ySwiatia®

trolne,

si¢ na tablicach pomocniczych,

Cl'l (opurnlce) 1 voltmetr gléwny dla
1 ,sily.

Na podyum znajduja sig rowhniez pulty dl8
linii odchodzacych; 3 na 8000 7 1 2 na 27000 T,
zawlerajacy La/dy: 3 amperatory jednofazoweé
lampki kontrolne i fazowe i voltmetr do fazowanis:
précz tego jest gléwny voltmetr do réwnolegleg?
1aczenia central Lontsch i Beznau W ted
sposdb na dole odbywa sie tylko zalaczanie geneé
rator6w 1 obsluga maszyn, sama za$§ kontrola rw
chu t. j. regulowanie napiegcia 1 \vylaczame ge
neratorow 1 hme odchodzace na gérze. — 1)1/)”
rzady, znajdujace sig na pultach 58 wyhuznle
tylko pod niskiem napigeiem, transformatorki miel’
nicze znajdujg sie w osobnych przedziatkach ro#
dzielnicy. Rozdzielnica jest zbudowana systeme®
komérkowym, kazda faza i kazdy przyrzad prz&
dzielone sa od drugich $ciankami zelazno-beton?
wenii. ,

Linii odchodzacych jest H: 3 na 8000 ¥ i’
na 27 000 V; te ostatnie prowadza[ na dwéch sz¢
regach slupow drewnianych aZz do Beznau, z N7
rem maja rownolegle pracowad.

Na ogol centrala Lontsch robi bardzo kO
rzystne wraZenie, chociaz urzadzenie nie jest ta?
przejrzyste, ani tak elegancko wykoriczone
Albula.

Konczgce sprawozdanie z postepéw techni¥
na polu przenoszenia energii elektryczne] w Szwal
caryl, nie moge oprzeé sig cheei wyrazenia zalu
ze w naszym kraju prawie nic dotychczas w ty»
kieranku nie zrobiono. Brak inicyatywy z jedn®
strony, a niezdecydowanie czynnikéw deuyduJ'l
cych, dla ktérych elekmycanosc jest jeszeze cigg
czems$ ,niepewnem“ — ze strony drugiej lub ©
gorsza prywata — jak w Zakopanem, ponos”
w tem wme Rozpowszechnione Jest w nas mnl’
manie, ze w Cualicyi sil Wodnych nie ma, ze chl
rakter rzek galicyjskich nie nadaje SlQ do 1¢
wyzyskania. 'lymuzasem badania i pomiary, plﬁ
prowadaone przez inz. K. Pomianowskieg!
wylk amly, Ze mamy przeciez takie sily wodne, K&
reby mozna zuzytkowad.

Przypomnijmy sobie tylko dyskusye, jakie &
czyly sie przed kilku laty w Tow. Polltechnlwn"“
nad sprawsa zaopatrzenia miasta Lwowa w eﬂ"l
gie, czerpang ze Stryja, Aamlcyowane 0dc7ytf‘11
pp. Pomianowskiego i Altenberga,
rzy nam wykazali nie tylko mozliwos$é ale 1 l‘elp
townosé takiego przedsxqblorstwa Przeszlo Jslll’
lat, mamy wspanla,laé elektrownie parowa, 10"
juz trzeba rozszerzadé i w tym celu zaméwio®

%
4



t‘}rb}nq parowg na 5000 KP, a o silach wodnych
nic jakos nie slychaé. A ktoz inny bylby bardzie]
powolany do tego jak mie stolica kraju, aby ta-
kim przyktadem rozbudzié jakis Zywszy ruch na
polu wyzyskiwania sil wodnyeh w Galicyl.

Nie traémy jednak nadziei! Moze po latach,
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kiedy nowa elektrownia bedzie juz zupelnie ob-
cigZona, odgrzebie sie ten zapomniany projekt;
maszyny parowe beda sluzy¢ jako rezerwa, a do
elektrowni zmierza¢ beda od poludnia przewody
elektryczne, niosgce energie, nzyskang na spad-
kach Stryja. (D. ¢. n.).

Obliczanie dlawikéw labiryntowych sposobem wykresinym.

Opracowal Z. Sochacki.

(Dokoriczenie).

Liczenie zapomocs tych wzoréw jest proste,
ale niedokladne. Liczba szczelin wypada za wielka
W poréwnaniu z ta, jaka otrzymamy liczac spo-
sobem plerwszym, Scisle teoretycznym. '

. Jeshi sie w dodatku uwzgledni, Ze kontrakeya
! tarcie czastek pary, zwlaszeza przy znacznych
llczll?aCh obrotu walu, wplywa korzystnie na wiel-
]§OSC straty, a tem samem zmniejsza potrzebng
lezbg szezelin przynajmniej o jakie 107, — pray-

K
|

Iig.

¢ ey el . . )

g}.10041 sig do przekonania, Ze oba powyZsze spo- |
20Dy obliczania dlawikéw labiryntowych nie sa |
Najlepsze.

St‘:Q]au na tem stanowisku, sprébujemy wpro-
E"adzm 1 ustalic nowy sposob obliczania dlawi-
sk labiryntowych, oparty na nastepujacem ro-
4Umowaniju : - )
Pacy (P ), Dhvafions FomsnionsL), Jobne v
%aé za calkiem prawie dokladne elipsy, w ktérycl
Boldels kiem prawie dokladne elipsy, w ktorych
! SR _dl}ng osi sy réwne maksymalne] teore-
,)'C/‘“e.],_lloscl pary (G kg) przeplywajace] przez
gf(’;;kl‘(.')_li l_rm"?’, za$ poléwki malej osi, r{)\vue r02-
it cisnienn poczgtkowych 1 przynaleznych im
Nlen krytyecznych.
Wobec takiego zalozenia, konstrukeya tych
wych jest bardzo prosta.
3) OQV' prostvoka‘tnyt'n 11']{%:1,(1_'/4}6'spf')-lrzqdnych_ (Fig_;.
_iemcmamy na osi A"\’ clsnienie przed dlawi-
I)O\Via,gi _\V‘ az‘,_n’z,_ 01‘_az cisnienie kr tyezne P, od-
v ajace cisnieniu poczatkowemu D, o})'hczone
Own. 4); na osi YY maksymalng ilosé pary
(;“0;:’ kg, p}'zeplzwnjigcej przez 1 m* przekroju, obli- |
& z rown. D). |

kl'Zy

T~

Roéwnolegla do osi XX (CD) poprowadzona
w odleglosci G., przetnie si¢ z prostopadly BD
w punkeie krytyeznym D (od ktorego poczawszy
ilo$¢ przeplywajacej pary jest stala =G.), zas
Iseznica DO bedzie miejscem geometrycznem
wszystkich punktéw krytycznych.

Krzywa 4D jako céwiartke elipsy o polosiach
BD=G, 1 AB=p, —pa,, otrzymamy w znany spo-
s6b, uwidoczniony zreszta na Fig. 3.

o
s

Azeby dla kazdego ciSnienia poczatkowego
(przed szczelina) nie liczy¢ odnosnego cisnienia
krytycznego, odcinamy na prostopadiej, poprowa-
dzonej w punkecie A, cisnienie krytyczne p,,=AE,
a otrzymany punkt Z laczymy z poczatkiem
ukladu O. — Prosta OF odcina wowczas na rzed-
nych, poprowadzonych z dowolnych punktéw osi
XX (odpowiadajacych dowolnem cisnieniom), od-
nosne cisnienie krytyczne.

Przyjmujge ilosé pary G kg/m*, uchodzaca przez
dlawik na zewnatrz, i prowadzac w odleglosci @
réwnolegla do osi XX, otrzymamy punkt przecig-
cia L, tej réwnoleglej z krzywa 4D, a rzedna
L,p, przez ten punkt poprowadzona, odetnie na
081 XX wielko$é ci$nienia za pilerwszg szczeling,
kiére bedzie zarazem cinieniem poczgtkowem dla
przeplywu pary przez druga szczeling.

Przedlnzenie tej rzednej L,p, przecina pro--
sty OF w punkecie L,’, a jej dlugosé L,'p,, jest
przynaleznem cisnieniem krytycznem. To cisnienie,
odciete na osi XX od punktu O, daje punkt p, ,
a poprowadzona w nim rzedua wyznacza punkt
krytyczny D, .

W ten sposdb otrzymane

| odeinki  pu., D,
i Pu,D, sa L osi elipsy po Ly D,.
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Postepujac analogicznie dalej otrzymamy caly } warunkach przez przekréj wylotowy szczeliny

szereg elips 1 dojdziemy w koncu do takiej, ktora
bedzie badz styczng do réwnoleglej G, badz tez
wypadnie poniZej niej, co oznacza w mysl po-
przedniego rozwaZania teoretycznego, ze wiece]
suczelin stosowaé nie trzeba.

Liczba wykreslonych elips, nie liczae wspom-
nianej przed chwilg, ostatniej, daje potrzebna
liczbe szczelin.,

Do obliczenia tej liczby szczelin, wystarczy
jednak mieé rzuty punktéw (L) przecigcia poszcze-
gbélnych elips 2z réwnolegla G t. zn. punkty
(p,, P3-...), przedstawiajace cisnienia w poszcze-
gblnych labiryntach. ,

Te punkty otrzymamy bez kreslenia elips,
a zatem 1 bez wyszukiwania dotyczgcych punktow
krytycznych (D).

Z konstrukcyi elipsy bowiem wynika, Ze je-
%eli ze Srodkiem elipsy B polgczymy punkt prze-
cigcia 7 luku kola, zatoczonego !/, duzej osi z réw-
nolegls G, — to lacznica Br przetnie luk kola
zatoczonego '/, malej osi, w punkcie s, ktérego
rzut na réwnolegls G jest szukanym punktem L,
elipsy, zas rzut na o$ XX jest rzutem punktu L,
czyli szukanym punktem poczatkowym p, na-
stepnej elipsy.

Z podobienstwa tréjkgtow Bsp, 17sL, wynika:
$p,:8L =8B :sr=(A40—B0):(DB—[40—B0J])
czyll wyrazajsc sp, przez m i podstawiajac za
powyzsze odcinki odpowiednie wartosci, otrzy-

mamy :
m:(G—m)=(p,—Pu,) : [Ge—(P; —Du,)]
a stad:

G
m=6‘ (p1 —Pw,) 9)
Podstawiajac za p,, Wartos¢ z réwn. 4)
otrzymamy :
772:66710'4256101 . 10)

Podobnie dostaniemy dla kazdego dowolnego p'
Q
G 04256 p . 11)

Wyrazajac w roéwnaniach 10) 1 11) G, 1 G’
réwnaniem D) i dzielgc otrzymane réwnenia przez

siebie, dostaniemy L
m _1 /B
ml pl v 3

Przyjmujac z dostateczng dla danego celu
dokladnoscig

m' =

J
m VB 15
m p'v
otrzymamy wszystkie punkty przecigela (sy, 8y,.. - .)

na réwnoleglej do ost XX, poprowadzonej w odle-
glosel m, wyrazonej réwn. 10).

Wobec powyizszego rozwazania sprowadza
sie¢ ten wykreslny sposob obliczania dlawikéw la-
biryntowych do mozliwie najprostszej formy, co
najlepiej zobaczymy na praktycznym przykladzie.

Majac dane ci$nienie pary przed dlawikiem
np. p, =5 atm za dlawikiem p,=1 aim, Srednice
wylotowego przekroju szczelin dlawika d=>500 m/m
(okreslong zawsze z géry $rednicg walu), i przyj-
mujac szeroko$¢ szezeliny b6=02m/m, —- obli-
czamy powierzchnie przekroju wylotowego kazde]
poszczegélne) szczeliny :

f=dnb=05x 31416 x 00002 =
=0-00081416 =2 0 0-000314 m*.

Przyjmujac ilosé pary przeplywajacej przez
dlawik, t. j. straconej: g=0'1 kg/sek, obliczamy
ilo§¢ pary, ktéraby przeplynela w tych samych

|
.12)&

|

F=1 m?‘l

B R it
&="F = 0000314 = > 0 k9Im*sek.

Podzialke dla wykresu Fig. 4 obieramy np.:
1 atm=20mim, 100%kg pary =15 m/m.

7
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Odcinamy na osi XX Cci$nienie przed dlawi-
kiem p, =b atm=100m/m=01, a na prostopadle]
w punkcie 7, przynalezne cisnienie krytyczne
(réwn. 4)

P, =0D744p, =05744 x 5 x 20=
=b7'44 x5 X 20=DH7-44d mjm 0 BYH mim=1.1".

Punkt 7' Igczymy z poczatkiem ukladu O.

Obliczywszy z réwn. 5) maksymalny ilos¢
pary, ktéraby w danych warunkach mogla prze-
plynaé przez przekré) 1m?

G.2T24 kg DO 1086 mim
wyznaczamy z réwn. 10)
m=~gT 04256 p, =
318x 15
100

o 04256 % 5x 20 Q187 mjm

i w tej odleglosci prowadzimy réwnolegly do

i os1 XX,

,

Przenoszgc na o§ XX od punktu O, kolejno
cisnienia krytyczne (p., =11’ p.,=2.2'...p,, =
=1111) i zakre§lajyc z punktéw koncowych
(I, 1L,. . . XT,) Iuki promieniami (1.1, IL.2,. . . XT. 11);
rownymi polowie malych osi odno$nych elips,
otrzymamy kolejno punkty przeciecia tych Iukow
z prostg m (L,, L,...L,,) i ich rzuty na o§ XX
@ 8,....11).

Liczba tych punktéw daje nam potrzebng

| liczbe szczelin 2.

W przerobionym przykladzie z=10, gdyz tuk
zatoczony z punktu XI promieniem XTI, 11, nie
przecina juz réwnolegle] m, to znaczy, Zze
1 odnosna elipsa — (gdybysmy jg wykreslili) —
wypadlaby ponizej réwnolegle] G, a zatem szcze
lina 11 jest juz zbyteczna.

Tu nalezy zaznaczyé, Ze liczenie tym nowym
sposobem, upraszcza sig w praktyce jeszcze przez
to, ze wystarczy raz obliczyé p,. 1 G. dla dowol-
nego p., wykre§li¢ obie proste Igczace punkty



koncowe %'ze;dnycb, réwuych wyliczonym p,.1 G.,
Z poczgtkiem ukiadu i uzywaé tego wykresu do
liczenis, wszystkich mozliwych przypadkéw, ogra-

()

Przy uzyciu pary przegrzanej zmienia sig tylko
wykladnik réwnania Poissona £ w réwn. 1)—3),
wskutel czego przybieraja réwnania 4), 5) i 10)

niGZEpl_];a,c sie do wyszukania m z réwn. 10). nieco odmienne wartosci (dla k=1-33):
odane zestawienia wynikéw obliczenia 2 réz- VEAOSE :
R Y : my =0540362p, OO 054 4
nych dlawikéw wszystkimi 3 sposobami pozwala P Py Py ‘ )
obrze oceni¢ dokladnosé nowego sposobu ozna- G'=92128F, /&(\J213F.,,lep1 . 5
Czonego przez ITI. ‘ SR ROA 7y
a1 §posob teoretycz'ny ozn&gzony'.]est w zesta- m___GM 046 p, 10
mu przez I, sposéb prof. Stodoli przez II G,
o ey —_ — — = — —
Przy ‘ Wypada
Ees |
ciénieniu pary| Powierzchni | Liczba prze- Li
_ \Ees iczba Can i,
wylotowej plywajacej l Przy - Ciénienie
przed’ 78, aZozalin pary .|| szezelin )
= M G kgfsek || sposobie = w poszczeg6lnych labiryntach
_ Ulawikiem | f w m? ina lm® { .
| I i o 480, 455, 4:30, 4:00, 870, 8:85, 300,
‘ 265, 2:20, 146
5 1 0000314 318 | 12:3
478, 457, 4:32, 4:10, 3-83, 8'5b, 8:2b
I 1 L 289, 248, 195 L
e ———— (R I: = — —
| ‘ 9-84, 970, 966, 948, 922, 9:07, 80,
| 875, 857, 846, 820, 798, 783, 764,
' I 826 740, 7119, 696, 652, 647, 692, 597,
578, b7, 520, 491, 463, 481, 397,
| | 361, 322, 274, 207
| L —
10 | o1 0:000628 ||‘ g4 || 35
985, 970, 966, 942, 922, 9:06, 890,
873, 855, 836, §18, 799, T80, 760,
III 82 789 T8, 696, 673, 650, 625, 610,
B74, 546, 516, 486, 452, 4'15, 376,
331, 276, 191
o Wszystkie dotychczasowe wywody odnosily | za§ sam sposéb obliczania nie ulega Zadnej
i¢ do pary nasyconej. zmianie.

0 zapotrzebowaniu energii

instrumentow mierniczych

dla pradéw przemiennych.

Napisal Dr. Inz Jan Studniarski, Altona (Elbe).

(Ciag dalszy).

- Przedstawienie we fig. 3 odnosi sie nietylko do
maflirnetru ze zakresem pomiaru O-15 klwt t. z. dla
Zna Symalnego pradu J,...=D5H emp, natomiast mo-
WE} ! 1 & oznaczyé dla wszelkich pradéw t. z. dla
_ SfySt.]nch watmetréw tego samego typu. Dla hy-
Perboli wynika to bez wszystkiego z rédwnania 7:
a
Jl

Mnozy sie wymiarke odcigtej J* czynnikiem
» W takim razie trzeba podzialke rzednej ¢ pom-

=
c-t

NoZzva o -
4Y¢ ezynnikiem b=—" To samo wynika na

'z

Podstawie wzorn 8:
w

a=gJ -

) E' cos ¢’
ymiarki e, poniewaz strata efektu w cewce
. Juszw dla wszystkich watmetréw wynosi
Wsk“:at-o“f’ wskutek czego dla tego samego typu
@Znikéw mocy (tabela I) zmieniaja sie opory

dla,

StaIeJ
40

metru Nr. 2, tabela I, ze zakresem pradu 50 amp
trzeba podzialke odcigte] pomnozyé czynnikiem 10,
wymiarke za$ rzednej czynnikiem O-1. Graficzne
przedstawienie we fig. 3 pozwala zatem odczyta-
nie korekcyi ¢ i & dla wszelkich warunkéw do-
¢wiadezalnych tz. przy stalem dowolnem napigciu
dla zmiany pradu i fazy. Efekt w przedmiocie
mierniczym wynika nastepnie ze wzoru:

i

A=A4"+1 100 (10)
, = U -
wzglednie A=A4 +€300 . (10 @)

Dla rzadzie] zachodzacego warunku doswiad-
czalnego stalego pradu zamieniaja funkcye £ i ¢
swoje role; funkcya & jest hyperboly, funkeya .
za$ prosta linia, jeZell opdér bocznicy » jest sta-
{ym. W laczni pradnej jest:

Jw g W

100. (11)

%dwrotnym stosunku kwadratu pradu. Dla wat-

.

—_—— 10 ,
T E Jcos Q' 0 E' cos ¢!



Przy stalym wspdlezynniku efektu cos ¢’ jest:
eB'=J U 100=b. . . (12)
os ¢’

trzeba wymiarke odcietej zredukowaé w stosunku
zakreséw pradu. P‘nabolq mozna z punktu wierz-
cholkowego o, z osi 1 jednego obliczonego punktu

Dla innego sta 19(, o pradu J, odezytane e i np. dla m&k%) malnego pladu J,,,. graﬁozme skon-
redukuje sie w stobunl\u J. . | struowaé. Dla kazdeoo napiecia pozwala parabola

W' Igczni napreZnej jest: odczytanie pladdu 1'1 ktorego 1=¢, wzglednie

Ei Ei=J"w; ponizej tego pquu 0(1p0\v1edn1er/a jest

=g cos @' wo. . . . (13 | Iacznia pmdna powyzej zas$ korzystniejsza jest

H@wnm napruna Przejscie z jednej lgczni do

Poniewaz ¢=", r za$ jest stalym oporem: drugiej moze wogéle tylko wtenczas by¢ wskaza-

- 1 zanem, jezeli przy pewnem, stalem napigeiu prad,

T : 100=KE . . (14) dla Ltowgo jest =g, pOIO/ony jest mniej] wie-

— rJ" cos @ o A cej w srodku zakresu mierzenia, jak np. przy na-

. Zmienia sig opér w ten sposéb, Ze prad 7| pieciu 30 woltéw, dla ktérego wynosi prad
Jest stalym, wtedy wynika: 2,375 amp. Dla napiecia 120 woltéw zas jest prad
N iy Y T (15) 4,743 amp, zatem juz prawie na koncu zakresu

J*' cos @' A S I * | mierzenia, wskutek czego réznica miedzy ¢ 1 €

t. zn. dla rézoych czynnikdow efektu cos @' otrzy- | od 474 do B amp jest bardzo nieznaczna (fig. 3).
muje sie jako funkcye t=f (%) szereg réwnole- | Pomimo, Ze sig strate energii w instrumencie sa-

glych do osi odcietej. | mym uW/o'lednld, korekeys, wybor Igezni nie jest
Warunek do$wiadczalny stalego pradu na- obo]etnym Trzeba bowiem zauwazyé, ze ko-
dal nie bedzie uwzgledniony. rekcya w razie falszywego wyboru laczni moze

Przy stalem napieciu rozstrzyga pytanie co do by(, bardzo niepewns i niedokladng, nawet przy
wyboru laczni punkt, w ktérym hyperbola ¢ prze- | rownej fazie pradu i napigcia, jak np. w Iaczni
cina prosta &. W powyzszym przypadkn
(fig. 3) jest i=¢g, wazglednie Ei=Jw ) ‘ N —— r—
dla pradu 2,376 amp Ponizej tego pradu | ' | 7
jest przy napieciu E, Waglqdme /,f-/'//* — b | /
E=30V korekcya w Ia,czm pradnej rolt ‘ ] 7
mniejsza, powyzej za$ tego pradu jest [ | | V4 4|
Iacznia naprqzna odpowiedniejszg. Po- ,/ ‘
lozenie punktu przeciecia s jest oczy- 00 _ A A !
wiscie niezaleznem od rozsuwu wekto- ' | E TR |
réw napigcia i prgdu tzn. punkty s, I A 4 e
w I\tolych przecinajy sig funkeye €1 ¢, [0 ' O e j
poiozone sg dla réwnych faz (fig. 3) ' | ==
w réwnym odstepie 2,375 amperéw od 4 1 e
osl rzednej. yE '

Jezeli przy innem napieciu E,' cho-
dzi o oznaczenie pradu, dla ktérego
wypelniony jest waranek 1= =g, wtedy
trzeba prosts e tak polozy¢, azeby dla
pewnej, dowolnej fazy spadek dwdéch
prostych byl w stosunku E*: E,'. W fig. 3 Fig. 4.
jest dla napiecia 120 woltéw konstruk-
cya ta przeprowadzong. Przy napie-
ciu 30 woltéw jest ab=e dla czynnika efektu | naprezne] w dolnym zakresie mierzenia wskutek
0'8 1 maksymalnego pradu b amp ; ac=ab - “‘0*‘- ab; s1lnego spadu hyperboli ¢+ i malej odsetniej zaufno-
prosta o¢ przecina hyperbole ¢ dla cosp'= ~08 | i przeczytu pradu i efektu. _

w punkcie s'; odcigtsg punktu s jest prad 4,74, Praktycznie kieruje wyborem {aczmi przewa-
amp. Przy napieciua 60 woltéw otrzymuje sie jako | Znie wzglad na druga polowe zakresu mierzenia,
odciety 8'35, amp dla punktu s”, w ktorym prze- | poniewaz watmetry prawie zawsze posiadajy dwie
cina prosta e dla cos '=1 hyperbole . dla | wrazliwosci; pomize] §Ju. przelgcza sig zatem
cos @' =05, watnik na pOdWOJDQ wrazliwosé i pracuje sig znowu

Jezeli znajomosé wielkosei strat ¢ 1 & nie jest | W drugiej polowie zakresu mierzenia. Z tego pun-
pozadana, a chodzi za$ tylko o rozstrzygniecie py- ktu widzenia wypadaloby dla powyzZszych watme-
tania co do wyborn I&LCAlli w takim razie ko- | #0W w drugiej polowie Zal“leb“l mierzenia od
nieczng jest tylko znajomo$é geometrycznego po- 26—b0 amp, od 5—10amp, od 25—b0 amp itd.

lozenia s, ktére zawarunkowane jest wzorem: przy napieciu 30 woltéw uzywad tylLo lgeznig
naprezna (fig. 3 1 4); pray stalem naplqclu mniej

L oz 7 . 96 //iln; "o

oy =8 Jw | wiecej 70 woltéw moznaby zastosowaé lgcznie

— 100=—- -~ 100 | pradna 1 naprezng; przy ca 130 woltach i powy-

EJcosp+ Ei  EJcosp+Jw .| zej tylko zastosowanie laczni pradnej jest odpo-
E”':J:[w .- - o+ (16) ] wiedniem (fig. 3 1 4).

Rt 7 4 R i Dla innego watmetrn firmy Siemens & Hal-

w ske, ktorego zapotrzebowanie energii w cewce sta-

P}'ZedSta‘Vi‘&j%Cym réwnanie paraboli o parametrze | lej wynosi przy maksymalnym pr a‘dme 50 wattow,
% N b ] a 7 P 7
. We fig. 4 jest parabola I E=7(J) graficznie granica zastosowania przesuwa si¢ na korzysé
Iaczm napreznej. Hlektryczne Wl&bClWOS(;l tego
przedstawiona dla powyzszego watmetru Nr. 1, | Instrumentu sa nastepujace:
tab. L : A ee=01D klwt
Dla innego wskuznika mocy tego samego typu Jaz=0'0 amp




=30 woll
w=032 om
T e 0 =10 wolt
St =50 wat
7=1000 om
»
B
i=0-03 amp
Ei=090 wal
=060/,
e=333"Y,
. Hyperbola ¢ i prosta ¢ sy na fig. 5, jak réw-
ez na figurach nastepnych przedstawione tylko

333,

0
%,
|

L") |

7
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I i SR ey ol I 5 1/
7 7 2 7 7 A, 5

Iig. 5.

dl‘& ¢zynnika efektu cos ¢p'’=1; dla praktycznego
Wiytku wystarcza stosownie do lgczni przedsta-
Wienie funkcyi e lub ¢ dla jednostki czynnika
ofektu, gdys dla innych faz trzeba tylko rzedne

cos @' . Jw
Funkeya E=" .

Yedukowad w stosunku =
3 COS i i
Jest jako parabola II przedstawiona na fig. 4.
Yarunek ;=g wypelniony jest przy napiecin 30
‘l‘ggtow dl’a pradu 2_'12'21(1772‘]9 (fig. 5): dopiero od ca.
: woltéw zmieniaja sie warunki na korzysé
4zl pradnej (fig. 4 1 H).

Wrecz przeciwne sg warunki przy zastoso-
Vaniu wrazliwszego watnika firmy Hartmann &
craun, ktérego wiladciwosel elektryczne sg naste-
Pujace:

1

|
|
\
|

=1
=1

A, =008006 klwt
Joar=10")/2:0 amp
E=30 wolt
w=1-15,,0"28, om
e =115, (057 wall
St w =115, wat
7=1000 om
% 2.
i7: 33,
=003 amp
Ei=090 wat
"::3'0/1'50/9
£=586/1-93"),

Krzywe charakterystyczne dla czynnika
efektu 1 1 napiecia 30 woltow przedstawione sg
na fig. 6, odno$na za$ funkcya paraboliczna
na fig. 4 jako krzywa IIL

P

I
(O]

;;0 Wi =

0‘ |

79 I | : | ] il
jir - I

\z

R av 06
Iig, 6.

0.8 Amprio

Przy napiecin 30 woltéw poloZzony jest punkt
przeciecia s na rzednej w odleglosci 0882 amyp,
zatem juz przy koncu zakresu mierzenia. figcznia
pradna jest tutaj korzystniejsza , lacznia naprezna
znalezéby mogla zastosowanie tylko w malym
zakresie od 0882 do 1-Oamp; poniewaz rdznica
miedzy ¢ 1 & w tym zakresie jest bardzo niezna-
czng, mozna przyjaé, ze powyzej 30 woltéw tylko
Iacznie pradng zastosowaé wypada. (D.c. n.).

") Prad najmniejszy.

.

Sprawozdania z literatury technicznej.

q — Droga z%elazna na dnie koryts kanalu. Ze
f08¢ wodng zastapi z czasem kolej Zelazna, pospolita
0 Tzecz w Anglii, ale by koryto kanalu bylo uiyte
Jako podtorse kolei, wydarzylo si¢ to po raz pierwszy.
b . 1811 otwarty kanal Somersetshire Coal ozywiony
vi SWojego czasn wielkim ruchem rozwoiznym z ko-
balni wegla Somersetshire do Bristolu, Bathu i Lon-
SIynu. Z czagem ruch na kanale, majacym taki'e i swoja
Wan Jako wybitne dzielo sztuki inZynierskiej, oslabl,

T 1898 prawie ustal. W r. 1904 zakupila go kolej
5 I\'eat Waestern i uzyla pod budowe kolei, ktéra otwarto
mi“';"?n% roku zeszlego. Wedle Czasopisma z-uﬁg:ku nie-
noeé “ich zarzqddw Kolejowych (zeszyt 58 z 28/VIL 1909)

Wa kolej przeznaczona jest takie prawie tylko dla
Przewozy wegla, gdyZz dla ruchu osobowego oprécz

punktéow konicowych przeznaczone 8a tylko przystanki
w Dunkerton, Combe Hay i Monkton Combe. Kolej
cala, prowadzaca z Camerton do Limpley Hoke jest
12 km dluga, z czego 6'b km prowadzi po dnie kanalu,
a reszta obok niego.

— Droga %elazna na lodzie. Na rzece Hudson kolo
Stillwater w pélnocnej Ameryce ulozono w r. 1908 na
lodzie tory zelazne w celu przewozu narzedzi i maszyn
na drugi brzeg rzeki. Nie jest to nowy pomysl, gdyz
zastosowany byl w czasie wojny rossyjsko-japonskiej
na jeziorze Bajkalskiem. Najwigkeze cigzary, ktére przez
16d musialy byé¢ transportowane, to byly lokomotywy
o wadze po 15 ton, nie wliczajac wagi wegla i wody.
Pod nimi osiadal si¢ 16d 15 do 20 em w glab. Léd
mial u wybrzezy grubosé B85em, a na Srodku rzeki
25 ¢m. Prazy osiadaniu sig lodu wystapily obok toru
rysy i szczeliny, Tory byly uloione na podkladach
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poprzecznych, uloZonych w odstgpach po 1:5m, z tych
kazdych dwa posiadalo dlugosé 2-dm, a co trazeci
73 m. Wspomniane rysy w lodzie wystapily poza kon-
cami dlugich podkladéw, zatem rzecz byla dobrze
obmys$lana. (Zeitung d. Vercins deutscher IEisenbverw.
zeszyt 60 z 1909).

— Nowy projekt kolei podziemnej dla Wiednia
wedle pism niemieckich przedloZzy! prof. politechniki
Hohenegg burmistrzowi Wiednia; projekt obejmuje
dwie linie i czyni moZliwem przechodzenie wprost wo-
z6w kolei naziemnej do podziemnej. Koszta wykupna
gruntéw wyniosa 9-5 milionéw K, 2z czego zostanie
zwrécouych 8 milionéw przez odstapienie gruntéw zby-
tecznych dla celéow prywatnych. Budowa kolei pro-
jektowanej ma kosztowaé 6 milionéw koron,

— Szyny tytanowo-stalowe. Ufycie szczegélnych
gatunkéw stali znachodzi coraz wigksze rozpowszech-
nienie. Nawet przy wyrobie szyn uiywa sie stali ni-
klowej, chromowo-niklowej, manganowe], wreszcie tyta-
nowej. Gdy przy poprzednich gatunkach wymieniony
materyal wchodzi w sklad szyny, przy stali tytanowej
ma sie rzecz przeciwnie. Tytan przy wyrobie szyn od-
plywa =z Zuilem, ale dzialaniu jego zawdziecza sig,
2e stal si¢ znakomicie odczyszcza, niema baniek powie-
trza, jest bardzo odporng na zuzycie, lamanie i od-
ksztalcenie, Kolej New York Central uzywa szyn ta-
kich w okolicach, gdzie temperatura dochodzi do —30,
a nawet —40°% i mialo sie czgsto do czynienia ze zla-
manjami szyn. Lackawanuna Steel Company w South
Buffalo dostarczyla 5000 ton, 7000 ton jest zaméwio-
nych, nadto oczekiwane zaméwienie jest na 2400 ton.
Stosunkowo do innych szczegélnych gatunkéw stal ta
nie jest drogs. (Zeituny d. V. d. I. V. zeszyt 79
z 9/X 1909),

— Plaga dymu na Xkolejach Zelaznych. Wedle
Electric Railway Jowrnal z r. 1909, zeszyt 16 Mr. A.
Gibbs, elektrotechnik, wybitny pracownik w trakcyi
elektrycznej, wyzwany przez American Civil Federa-
tion do dania orzeczenia, co jest najlepszym Srodkiem
przeciw pladze dymu na kolejach Zelaznych, wypowie-
dzial w odno$nym wykladzie zapatrywanie, ktére we-
dle Elektrotechnische Zeitschrift daje sig zveasumowad
w nastepujacych czterech zdaniach :

1. Uzywanie do opalania nie wydzielajacych dymu
materyalow,

2. Wprowadzenie urzgdzed do zupelnego spalania
materyalu,

3. Doskonale pouczenie i nadzér sluzby, obslugu-
jgcej lokomotywe parows,.

4, Zaprowadzenie trakcyi elektrycznej w miejsce
parowej.

Znakomite pouczanie 1 dozorowanie personalu, ob-
shugujacego maszyny parowe uwaia autor na razie za
najskuteczniejszy sSrodek, za$ zaprowadzenie trakcyi
elektryeznej jako rzecz ewentualns, nalezng do dale-
kiej przyszlosci, gdyz na razie polaczone by to bylo
z wielkimi wkladami kapitaléw, ktére tak sie nie opro-
centowu)s, jak w innych przedsi¢biorstwach, — Osta-
tnie zapatrywanie spotkalo si¢ z ostrymi atakami pism
elektrotechnicznych, ktére podnosza, Ze na sprawe roz-
woju zastosowania trakeyi elektrycznej nie powinna tu
wplywad kwestya kapitalistyczna.

— Popielniki lokomotyw. Z dniem 1 stycznia
1910 weszlo w #Zycie w Stanach Zjednoczonyeh Pél-
nocnej Ameryki prawo, na mocy ktérego wszystkie lo-
komotywy, przeznaczone dla pociagéw, ktére wyjeidiaja
poza granice jednego Stanu,
w popielniki, ktéreby w ten sposéb moina bylo wy-
prézniaé i oczyszczad, Ze palacz nie potrzebuje wlazié

muszg bydé zaopatrzone !

pod maszyng, ani stawa¢ miedzy torami. Pociggnie
to za soba przebudowe wszystkich lokomotyw nie slu-
zacych dla ruchu lokalnego. (Zeitung d. V. d. E. V.
1909, str. 1168).

— Wozy chiodzone do przewozu masla na ko-
lejach syberyjskich. Do r. 1898 przewozono maslo
na kolei syberyjskiej w zwyklych wozach towarowych.
Chlodzenie masta w porze letniej odbywalo si¢ przez
wstawianie do wozéw kubléw z lodem, Pierwsze wozy
chlodzone szczegélne] konstrukeyi- o podwéjnych Scia-
nach z drewna, z warstwg izolacyjna i zbiornikami na
16d w ksztalcie walcéw wprowadzono w uzycie do-
piero na wiosne z r. 1899. Gdy nie wystarczala liczba
istniejacych wozéw chlodzonych, uzupelniano je zwy-
klymi, wykladajac Sciany papa, a przez otwory boczne
wsuwano do wozéw zbiorniki z lodem. I tak bylo:

Wozéw chlodzo- Wozéw zwyklych prze-

W latach nych szczegblnej robionych prowizorycznie
konstrukeyi na chiodzone

1899 50 50
1900 100 100
1901 370 300
1902 866 200
1906 1050 —

1907 1292 —

W lecie przewozi sie maslo syberyjskie osobnymi
pociggami do Petersburga, Rewla, Rygi, Libawy
i Windawy, a stad droga morska do Danii i Anglii.
709, sybirskiego przewozu masla przypada na mie-
sigce letnie. W r. 1899 kursowaly na kolei syberyj-
skiej w porze letniej po dwa specyalne pociggi z ma-
stem, a w r, 1906 juz po dziesigé. Z okolic Wologdy,
Jaroslawia 1 z prowincyi baltyckich wywoza takZe
masto, ale w mniejszych ilodciach. Na Syberyi jest
przeszlo 2500 mleczarni; w r. 1906 w samym okrggu
Tobolskim bylo 834 mleczarni z 1880 seperatorami
w ruchu, ktére przerabialy okraglo 13 86 milionéw pu-
déw, czyli 218850000 kg mleka. Nawet na stosun-
kowo wysokiej pélnocy Syberyi, bo pod 63°56‘, w Be-
rezowie wyrabia sie maslo na wywoz.

0d r. 1902 wprowadzono w uiycie nowy typ
wozéw chlodzacych. ‘Wozy te majs podwéjne $Sciany
z drewna, podwéjny dach z wentylatorami i otworami
do wypelniania lodem. Zbiorniki na 16d sg metalowe,
warstwa izolacyjna korkowa z papy szwedzkiej, Wozy
sa, zaopatrzone w termometry.

W najnowszych czasach wprowadzono takie wozy
z urzadzeniami do sztucznego chlodzenia, refrigeratory
systemu Lindego. Lodu dostarczaja stacye lodowe,
odlegle od siebie na kolei syberyjskiej o 170 km. Przy
$redniej chyZosci jazdy 15 km na godzine moie byé
dostarczany 16d wozom dwa razy dziennie. (Zeitung d.
Vereines d. Fisenbahnverw. zeszyt 34 z 1 maja 1909).

A. W. Kriiger.

KRYTYKA 1 BIBLIOGRAFIA.

Kotly parowe, opracowal Stefan Zientarski, inZ.-
technolog, str. 257 1 tabl. XLI. rysunkéw w ksigzce
itp.,, w atlasie 186, Warszawa, nakladem St. Rot-
wanda 1910, cena w oprawie rb. 5.

Kazda nowo zjawiajaca sig ksiazka polska

z dziedziny techniki stanowi nader radosny, choé nie-

stety, dosé rzadki wypadek dla wszystkich, zwigza-

nych z danym dzialem, zawodowcéw, tem radosniejszy,

im bardzie] nowe wydawnictwo odpowiada potrzebie

pismiennictwa technicznego. Ksigzka, do ktérej niniej-

sz6 sprawozdanie sig odnosi, ma wlasnie za zadanie
wypelni¢ ogromng lukg w literaturze polskiej o ko-
tlach parowych, przyczem autor, jak sadzié mo#na,



Gl%cial daé podrecznik z tej dziedziny dla wychowan-
kéw szket technicznych.

P_O bardzo zwigzlym wstepie z termodynamiki pary
wodnej nasyconej 1 przegrzanej, nastepuje rozdzial,
traktujaey o paliwie, jego rodzajach i wlasnosciach,
metodach wyznaczania wartodci opalowej oraz o tech-
Dleznym procesie palenia, bezposrednio z tem Iaczy sie
_tym samym rozdzialem objety, opis badania kotiéw
1.ob11czania poszezegélnych strat. Jakkolwiek ta ostat-
Ma cz¢8¢ opracowana jest bardzo przejrzyscie i poparta
Praykladami, to jednak traktowanie jej przed opisem
leala}nia paleniska, rusztu i kotla, szczegdlniej wobec
Wyrainego przeznaczenia ksigiki na podrecznik dla
Uezgeych sig, uwazam za niewlasciwe i sadze, Ze ustep
ten powinien raczej zamykaé nauke o kotlach, a nie
J& rozpoczynag. Nastepny rozdzial omawia bardzo liczne
'YPy palenisk dla paliwa stalego, gazowego i plyn-
16go, choé tym ostatnim, jako majacym duze i coraz
;”“?kSZ.e zastosowanie, nalezalo si¢ gruntowniejsze opra-
OWanie; podobnie co do palenisk o zasilaniu mecha-
Izllcznem’ nigdzie nie spotkalem liczb, oznaczajacych
0ip(’tl‘zebowanie skutku do ich uruchomienia. — Po
mslze'n}em oméwieniu komina, jego dzialaniu i wytrzy-
n: tOscl'ora,z metod wywolywania sztucznego ciagu,
uis €Puje rozdzial opisowy o systemach kotléw bardziej

yW&’ny.rch, gdzie autor na podstawie rysunkéw
W tekécie lub tablic, w slowach zwiezlych omawia
Onstrukeye , zalety i wady oraz zakres zastosowania
EZ:Z?Zegél.nych typéw kotléw. Wreszcie rozdzial o obli-
o MU wielkosci charakterystycznych kotla i wymia-
W blach, poparty kilkoma przykladami liczbowymi —
“amyka ksiazke,
i, Rozc.lzialy powyZsze pisane sa bardzo przystepnie
sun‘i‘:zumlale,‘ przyczem autor umiescil duzo tresei w sto-
i u d? objetogci ksiazki tak, Ze uczacy sie z tego
ieh chzmka: moZe mpnabraé jasne pojecie o kotlach,
A S8posobie pracy i wlasciwosciach poszezegélnych
Ystemgywy,
Pog wzgledom iloSciowym omawiana praca ma
B doslowne braki, a mianowicie brak ustepu, oma-
nia‘]icego przegrzewacze, podgrzewacze, sposoby lacze-
3 Otléw.ze sobg, zasilanie ich wodg 1 wykonanie

UStrukeyjne tych elementéw instalacyi kotlowej.
geiz)’stko to stanowi przeciez istotna czeéé kazdego
tlac&;lratora pary wodnej i najscislej sie z nauka o ko-
e laczy. — Jako drugi brak ksiagki podniésibym
Ioécilchle przez autora ogélnego rachunku wytrzyma-
o kotla, bog przeciez kilka specyalnych przykla-

1 Polegajacych na wstawianiu wartosei do goto-
e, Wzoré‘w, albo na odezytywanin z tabelek wedle
nalnnych' n_leumotywowa.nych przyjed, pojecia o racyo-
Pzecem obliczaniu wytrzymalosci kotla nie da Kto te
tec7:y zna — dla tego wspomniane przyklady ss zby-
prz‘ kel, a fl]a nieobeznanego pozostana oderwanymi
oz afiam.l, dlaczego przyjmuje sig¢ np. taki sposéb
sie tCzen ml.:owych -— albo inny — o tem zupelnie
; nie d‘owle. Brak miejsca roli tu chyba nie gral,

tpl'zecmi $mialo mozna bylo obszerniejsze oméwienie
ywrzymﬂoéci kotla umiesci¢ choéby kosztem rachun-
stanoStFtycznoéci komina murowanego, co wlasnie nie
Peln; W1 juz odrebng zgola specyalnosé. Sadze, Ze uzu-
i énie ksigiki przy nastepnem wydanin we wspom-
SZeniym- lflerunku — przyczyni sig bardzo do zwigk-
nies'c? I]eJ wartodei, jako podrecznika. - Kilka zdan
Spals Slych, ktére zauwazylem, w rodzaju, %e ,cieplo
. Ma tlenu wynosi 8150 kal* (str. 21) klade na
Przeoczenia korekty przy pierwszem wydaniu.
alod¢ tego dzielka, jak juz zaznaczylem. opraco-
= iIESt' nadzwyczaj sumiennie, szczegélniej ustepy
i Spr}; Ywie na siebie sposobu opalania, obcigZenia
Wnosci kotla, tak, Ze w ksigZce tej uzyskuje li-

te
fatura  techniczna podrecznik bardzo dobry, ktéry

dwg
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nietylko dla uczacych sig, ale i dla technikéw, maja-
cych juz do czynienia z kotlami, jest nader polecenia
godnym. Ing. . B. Stefanowski.
Zaklady o sile wodnej, obliczenie hydrotechniczne,
opracowal Otton Nadolski, e. k. inZynier.

(Lwéw 1910, 89 123 str. 45 rysunkéw w tekscie

i 2 tablice).

Zalozony przed dwoma laty ,Zwiazek urzednikéw
technicznych panstwowej sluzby budownicze] w Gali
cyi* wytknal sobie za cel nietylko starania o uwzgled-
nienie materyalnyeh potrzeb inZynieréw rzadowych, ale
postanowil réwniez zapomoca wydawania tresciwych
podrecznikéw ulatwiaé¢ swym czlonkom oryentacyg
w nowszych zdobyezach wiedzy technicznej.

Pierwszy tom tego wydawnictwa stanowi ksigzka
0 powyZszym tytule; ma ona za cel zapoznaé czytel-
nika z zakladami o sile wodnej, jednak nie tyle pod
wzgledem konstrukeyjnym, ile pod wzgledem obliczen
hydrotechnicznych.

Ewestye konstrukeyjne traktowane sa zatem tylko
ubocznie, o ile potrzeba tego do zrozumienia rzeczy,
natomiast kwestye hydrotechniczne traktowane sa szcze-
golowo; autor nie ogranicza sie na podaniu formul,
lecz formuly te wyjasnia praktycznemi uwagami i za-
pomoca calego szeregu przerachowanych przykladéw
ulatwia stosowanie ich w praktyce.

Mamy tu zatem szczegdélowe wyjasnienia co do
pojecia i oznaczenia sily wodnej. opis sposobéw wyko-
nania potrzebnych pomiaréw i zdjeé przy projektowa-
niu zakladéw wodnyech, obliczanie zbiornikéw (stawéw)
jako akumulatoréw sily wodnej. Szczegélowo przedsta-
wione sa wszystkie sposoby pomiaru i cbliczenia obje-
tosei odplywu wody w potokach i rzekach, obliczenia
spietrzen i wielkosci otworéw przy jazach, Sluzach,
mostach, przepustach, dalej przekrojéw kanaléw i rur
wodociagowych, sluiacych do przeplywu wody.

Zakonczenie ksigzki stanowi krotki ogdlny opis
uzywanych w praktyce motoréw wodnych w takim za-
kresie, jakiego inZynier, pracujacy w budownictwie
wodnem, a zatem nie majacy wyksztalcenia z dzialu
budowy maszyn, potrzebuje do zrozumienia calosci za-
kladu o sile wodnej.

Ksiazka obejmuje niemal wszystkie wzory empi-
ryczue, jakie inZzynierowi pracujacemu w dziale wyzy-
skania sil wodnych w praktyce przydac¢ sie moga,
przyczem podniesé trzeba, Ze autor staral sig podaé
formuly tylko najnowsze i najlepiej celowi odpowiada-
jace, przez co ksiazka jest podrgeznikiem do praktyez-
nego uzytku nader wygodnym, nie zawierajacym nie-
potrzebnego balastu.

Poréwnujae ksiazke t¢ z podobnem wydawnictwem
niemieckiem prof. Veyrancha ,Hydraulisches Rechnen*
Stuttgart 1909, musimy z przyjemnoscig przyznaé —
ze polski podrecznik pomimo znacznie nizszej ceny
daje nieréwnie wigcej — podrecznik niemijecki jest
niejako tylko kalendarzowem zestawieniem praktycznych
formul empirycznych i nie daje czytelnikowi ani nau-
kowych uzasadnien, ani bliZszyeh praktycznych wy-
Jjasnien.

Zwigzkowi inZynieréw rzadowych nalezy #yczyé
dalszego rozwoju tak praktycznego wydawnictwa.

Dr. M. M.

ROZMAITOSCI.

— Frekwencya politechnik austryackich. W roku
szkolnym 1905/6 *) bylo na 7 politechnikach w Austryi
zatrudnionych 150 zwyczajnych 1 27 nadzwyczajnych

*) Jest to ostatnie zestawienie; pdzZniejszych urzedo-
wych jeszcze nie ma.
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profesoréw, 85 docontéw honorowanych, 17 suplentdw,
77 docentéw prywatnych, 226 asystentow, adjunktéw
i konstruktoréw oraz 27 nauczycieli; razem 600 sil
nanczycielskich.

Liczba wykladéw i éwiczen wynosita 776 w pol-
roczu zimowem, a 739 w pélroczu letniem.

Liczba sluchaczéw wynosila w letniem pélro-
czu (1906):

Na wydziale inZynieryi 3908 czyli 47-49)

, budownictwa 360 42
. » bud. maszyn 1959 , 238,
P , chemii techn, WL 95
»n Ogoélnym 1271, 155
Wedlug narodowosci bylo:
Niemcow. 3861 czyli 46-99,
Czechéw . 2414 | 2038
Polakow . 1808, 159,
Sfowian poludn. 265 32,
Wlochéw 157 19,
Rusinow 29 s 133
Rumunéw 18 09,
Wegréw . : 43 05,
Innych narodow. 74 09,
— Wydzial Budowy Maszyn mem. politechniki |
w Bernie czeskiem zostal przeksztalcony o tyle, Ze
zostal rozdzielony na dwa podwydzialy: Budowy ma-

szyn i Elektrotechniki.

— Rozszerzenie politechniki w Grazu. Rzad za-
kupil w poblizu gmachéw politechniki pieé doméw
celem zniesienia ich i pobudowania w ich miejsce no-
wych gmachéw dla celéw szkoly.

— Zwiazok niemieckich inZynierow dyplomowa-
nych powstal w Berlinie (Charlottenburg, Postamt 2)
i ma pomigdzy innemi na celu propagowanie i wpro-
wadzania w czyn idei, Ze nietylko ukonczeni slu-
chacze uniwersytetéw, lecz 1 szkél politechnicznych
(przedewszystkiem wydzialéw inzynierskich) powinni
byé powolywani do wyzszej sluzby w rozmaitych dzia-
lach administracyi (nietylko czysto technicznej). Wy-
daja oni peryodycznie: ,Schriften des Verbandes
Deutscher Diplom Ingenieure.

Profesorowie i docenci Szkol politechnicz-
nych powinni wiece] jeszcze, niz dotad, podréZzowac za
granica 1 robié studya; tak orzeklo Ministeryum
Oswiaty — ale w Prusiech, i powickszylo na ten cel
budzet odnosny o 25000 marek rocznie.

Z Towarzystwa sPolska Sztuka Stosowana‘*
w Krakowie. Swiezo opuécil prase zesz. XII  Mate-
ryaléw® wydawnictwa T-wa ,Polska Sztuka Stoso-
wana® p. t.: ,Krzyze na Litwie Jest to zbior
rysunkéw nierwykle oryginalnych krzyzéw i kapliczek
litewskich, wykonanych przez p. Franciszka Krzywda-
Polkowskiego, dla Jana hr. Przezdzieckiego z Ra-
kiszek w gub, kowiefiskiej. Zbiér obejmuje 30 krzy-
26w wykonanych akwarela, oléwkiem i piérkiem (z nich
11 reprodukowane sg kolorowo), poprzedza go dluzszy
artykul réwniez p. Polkowskiego. — Klisze wykonano
w zakladzie ,Zorza® w Krakowie, odbito w drukarni
Uniwersytetu Jagielloniskiego. Zeszyt niniejszy stanowi
premium dla czlonkéw T-wa za rok 1909, ponadto jest
do nabycia w ksiggarniach. Sklad gléwny w ksiggarni
Gebethnera i S-ki w Krakowie.

O powstaniu i rozwoju przemyslu chemicz-
nego wyglosil interesujacy wykiad prof. Binz w auli
Akademii handlowej w Berlinie. Mowca wywodzil, Ze
zwykle odnosi si¢ powstanie przemysiu chemicznego
do trzech grup wydarzen, jakie wszystkie zaszly okolo
rokun 1800, a mianowicie: odkryeia naukowe, prze-
miana licznych aptek w fabryki i zaprowadzenie sily
pary. To jednak nic nie méwi jeszcze o tem, jakie
potrzeby ekonomiczne spowodowaly powstanie tego

przemyslu, co przeciez ma pierwszorzgdne zawsze zna
czenie dla kazdej galezi przemyslu,

Wedlug prelegenta w wiekach srednich gléwnie

potrzeba bez zarzutu czystego metalu menniczego i 23 |

tem idgea koniecznosé oczyszczania surowego zlota
od zawartego w niem srebra byla pierwszym impul-
sem do powstania przemyslu chemicznego. Wynaleziono
dla tego celu wytwarzanie kwasu siarkowego i azoto-
wego na mala skale przez prazenie alunu, siarkant
zelazawego 1 saletry. Zastosowanie tych kwaséw bylo
powodem gruntownyeh studyéw zjawisk chemicznych
w laboratoryach, Z tego powstal juz wielki przemys!
chemiczny, gdy nastapilo olbrzymie zapotrzebowanie
pewnych gdrodkéw chemicznych =z chwila rozpoczecia
masowego importu bawelny amerykanskiej do Iuropy
w r. 1793, Gdy mianowicie przy bieleniu welny,
jedwabin i Inianych tkanin wystarczg stosunkowo male
iloSei chemikaliéw, to wlasciwosei bawelny wymagajs
do tego celu zastosowania wielkich ilosei kwasu siar-
kowego, sody i chloru. Gléwnie dla wyrobu chemikal:
jéw budowano pierwsze fabryki chemiczne.

Dopiero na tej podstawie mogly sig rozwijaé dal-
sze galezie przemyslu chemicznego, gdyz prawie wszyst-
kie uzywaja jako najwazniejszych chemikaljéw pomocni-
czych kwasu siarkowego, sody albo chloru. Przez caly
wiek dziewietnasty trwajs tez usilowania, zdgZajace
do zrobienia tych chemikaljéw tanszemi.

Czas ten moznaby podzieli¢ na dwa okresy: jeden,
od konca oSmnastego wieku po rok 1865, w ktérym
odgrywaja role pewne wybitne jednostki, jak Liebig
Solvay 1 w. i, moznaby go nazwaé indywidualnym,
i drugi, podczas ktérego pracuje rowniez caly szereg
znakomitosci chemicznych, lecz w ktérym zatraca sig
cecha indywidualna, Kekulé’go teorya benzolowa bo-
wiem, ogloszona w r. 18656 otworzyla tak obszerneé
dziedziny, ze cale generacye chemikéw zostaly wtdo-
czone w pewne kierunki pracy, w ktérych indywi-
dualny wplyw kazdego z nich na przemys! coraz wie-
cej sie zatracal.

Ten rozwo6j przemysiu doznal dalszej silmej po
budki do postepm przez niemiecka ustawe patentow?
z r. 1877, Przepis te] ustawy badania wynalazkéw
na ich prawde i oryginalno$é, stworzyl tak warto-
Sciows literaturg patentowsa, ze pobudzila ona tysiace
ludzi do pracy nad zagadnieniami technicznemi, Ustawa
ta jest obecnie jedna z gléwnych spreZyn, podtrzymu-
jacych Niemcy jako panstwo przemyslowe.

— XKonkurs celem obsadzenia katedry Maszyno:
znawstwa, obejmujacej wyklady z zakresu. ogolne.]
nauki o maszynach (b godz, tygodniowo), rysunki z teg®
dziatu (8 godz. tygodniowo), dla Wydzialu budowy
maszyn i Kursu gérniczego; oraz encyklopedy®
maszyn dla sluchaczéw innych Wydzialéow (4 godz.
wykladéw 1 8 godz. rysunkéw tygodniowo) w c. k.
Szkole politechniczne] we Lwowie. oglasza Rektora®
z terminem wnoszenia podan do 15 maja 1910.

Z tg katedrg lgczy sig VII ranga urzednikéw
paistwowych z poborami nadzwyczajnego profesora *):

Podania maja, byd wystosowane do c. k. Minister-
stwa wyznan i oswiaty w Wiednin i zaopatrzone w opls
zycia kandydata, $wiadectwa odbytych studydéw, za_]PG
w praktyce, w prace naukowe i inne dokumenty, j8&
kotez w dowéd dokladnej znajomosci jezyka polskiego-
Podania i zalaczniki (zaopatrzone przepisanymi znecé
kami stemplowymi), nalezy wnie$é do Rektoratu c. K-
Szkoly politechnicznej we Lwowie przed uplywen
terminu konkursu, Szczegélowych wyjasnien o zakresi®
wykladéw undzieli Rektorat na Zadanie.

=) Pobory profesora nadzw. (VII ranga urzedn. paustw)
stala placa 8600 K rocznie, dodatek aktywalny 1288 X, a po-
tem dwa dodatki plecloletme po 800 K i dwa po 600 K.

o

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.
Z

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie-

1. Zwigzkowej Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.
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