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0 wplywie proby wodnej na wytrzymatosc i bezpieczenstwo kottow parowych.

Podat Jan Xopuski, inz.-techn.

(Dokornczenie do str.

Bach dla uzasadnienia swojej teoryi nitowan, opartej
na tarciu wywolanem migdzy zlaczonemi blachami przez
nacisk gléwek nitéw, podaje obliczenie naprezen w znito-
waniu na zakladke tak znamienne w swej prostocie, ze uwa-
zam za celowe tutaj je przytoezy¢, poniewaz spofykalem sig
z pogladami blednymi pod tym wzgledem. Jezeli wylaczy-
my dzialanie gldwek nita, co w dawniejsze] teoryi nitowan
mialo miejsce, to sily S8 (rys. 1), dzialajace w oddaleniu s
jedna od drugiej, wywoluja moment gnacy Ss. Wskutek te-
go momentu, naprezenie w przekroju szerokodei t—d=10
(rys. 2) sklada sig: 1) z naprezenia od sily rozciagajace]

S=0,= e i 2) z maksymalnego naprezenia od gigeia —

S.s : : s -
Ghzl—{mi_‘ a wiec calkowite napigeie na wierzehnich slojach
I
blachy bedzie: ca+as=§é -+ 6 %: T % t. j. siedem

razy wieksze niz naprezenie od sily rozeiagajacej, jaka wyla-
cznie jest przyjmowana przy obliczeniu nitowan.

Inzynier E. Daiber okre-
glal te naprezenia zapomocy
doswiadezen ze zwierciadlami
umocowanemi w oznaczonych
miejscach na plaszezu kotla
w poblizu szwu i na zasadzie
ich odehylen, przy rozmaitem
obeiazeniu znitowania, wy-

Rys. 1.

znaczal krzywa momentéw i naprezen od giecia w tych
miejscach, przyczem otrzymal stosunek najwiekszych na-
prezeni, powstalych od giecia, do naprezen od sily rozciaga-

jace]j Gbc'-j““ =1,1do 2,3. W tych doSwiadezeniach skonsta-
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towano bardzo ciekawy szezegdl, ze znitowania wielorzedo-
we daja tego stosunku granice najwyzsze.

Nakoniee inzynierowie Zwiazku Nowej Poludniowej
Walii pp. Banaclough i Gibson, ktérym przypisuja najwiek-
gze znaczenie W omawiane] sprawie, zapomoca bezpodre-
dnich pomiaréw z ekstensometrem zwierciadlanym wyka-
zali naprezenie siegajace do 8,9-krotnej wielkodei, niz wy-
kazywalo zwykle obliczenie nitowania. Zwrdcimy tutaj
uwage, ze te obliczenia i do§wiadezenia obejmuja tylka ni-
towania na zakladke, lecz, mimo to, maja one zastosowanie
i przy ocenie nitowan na nakladki, gdzie naprezenia te,
choé w mniejszym stopniu, beda mialy miejsce w naklad-
kach, zamiast w same] blasze kotlowej.

Na zasadzie wyzej przytoczonych wynikéw sadze, ze
mozemy obecnie stanoweczo twierdzié, iz pigeiokrotny za-
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pas wytrzymalosei w kotlach, budowanych na podstawie
dotychezasowych zasad kotlownictwa, nalezy umieseié
w krainie fantazyi, i ze egzystujace kotly pracuja w daleko
gorszych warunkach, a zatem obawa przekroczenia granic
sprezystosei przy prébach wodnych jest najzupelniej uza-
sadniona nawet dla kotléw nowych, a tem bardziej dla ko-
tléw, ktére juz pracowaly czas dluzszy. Co do kotléw beda-
cych w pracy, musimy zwrécié uwage na pewna okoliez-
nosé, na ktéra technika kotlowa dotyehezas nie zwrieila
nalezytej uwagi, a ktéra, wedlug mego zdania, przedstawia
zasadnicza koncepeye dla zrozumienia objawéw zachodza-
eych w czasie biegu kotla i dostateeznie tidmaczy ten za-
dziwiajacy fakt, ze kotly tak niedoleznie projektowane
i znajdujace si¢ w tak oplakanym stanie, ze powinny we-
dlug wszelkich zasad, bezwarunkowo wybuchaé, jednak
w rzeczywistodei pracuja i to pracuja nawet zadowalajaco.
Jest to fakt przystosowania si¢ kotléw do warunkdiw swej
pracy. Jezeli zwréeimy uwage na nadmierne naprezenia,
jakie dodatkowo powstaja w rozmaitych czeSciach kotla
skutkiem nieréwnomiernego ich rozgrzewania, to zdumie-
waé sig nalezy, ze kotly moga w takich warunkach praco-
waé i pracuja spokojnie, bez zadnych wypadkdw, a to
wszystko dzigki zadziwiajaco celowemu przystosowaniu sig
kotla do warunkéw pracy. Nalezy zwréeié uwage, ze te do-
datkowe naprezenia mogs przekraezaé i w rzeczywistodei
przekraczaja znacznie granice sprezystosei. Jezeli wige nie
wywoluja, one katastrofy, to tylko dlatego, ze wielkosé tych
naprezen i wzajemny ich stosunek pozostaja prawie jedna-
kowe w ciagu calej pracy, ichoé zachodza tu stale od-
ksztalcenia, zwiekszaja one tylko zdolnos$é stawiania oporu
kotla przeciwko sitom destrukegjnym. Koeciol wige po pe-
wnym przeciagu pracy przedstawia juz doskonaly zespdl
odpornoei na sily dzialajace nan w zwyklyeh warunkach
pracy. Teraz zobaczmy, co sie stanie z ta doskonaloscia,
jezeli kociol poddamy prébie wodnej, wymaganej przez
prawo obowiazujace. Oto ten doskonaly zespél odpornosei,
przez poddanie kotla obeiazeniom nadmiernym, wywoluja-
cym naprezenia czesto wrecz przeciwne tym, przy jakich
zespdl ten sie tworzyl, zostaje brutalnie zrujnowany. Tym
sposobem sprowadzamy prawdziwy przewrot W ugrupowa-
niu naprezeii i wlasnodeiach materyalu i, w wyniku, za-
miast zespolu doskonalego, otrzymujemy zupelnie rozstro-
jony. Jezeli nie zawsze po tej operacyl nastgpuja wybuchy,
to zawdzieczamy tylko temu, ze destrukeya nie tak daleko
jeszeze zaszla, i kociol mial mozno$é na nowo rozpoezaé
wytwarzanie odpornosei odpowiedniej do warunkéw jego
pracy. Mniemam, ze bedzie na miejscu zwrgeié tu uwage
na jeden jeszeze argument zwolennikéw préby, ktéry po-
zornie ma cechy argumentéw decydujacych, a mianowicie
na ten fakt, ze przy prébach wodnych zdarzaja sig, choc
rzadko, peknigcia czesciowe kotiGw.

Konstatujae ten fakt, zwolennicy préby twierdza, ze
jezeli $cianka pekla przy prébie, to nie ulega watpliwosei,
%e staloby sie to i w czasie biegu kotla, lecz wtedy pocia-
gneloby za soba bardzo groine nastepstwa. Oto, jezeli przyj-
miemy wyzej wylozone poglady, to sprawa ta zupelnie ina-
czej nam sig przedstawia, mianowiecie kociol, wskutek ble-
déw konstrukeyjnyeh i warunkéw pracy musial wytworzyé
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stale odksztalcenie, dla stworzenia zespolu odpornosei zdol-
nego do zniszezenia wplywéw szkodliwyeh, przyezem zo-
staly przekroczone granice sprezystosci w materyale, a jak
wiemy, w takich razach, granica sprezystodci na sciskanie
i wytrzymalos¢é materyalu zmniejsza sig bardzo i moze na-
wet spas¢ do zera. Przy prébie wodne] wywolaliémy na-
prezenia w kierunku odwrotnym do wytworzonych od-
ksztalceni, skutkiem eczego musialo nastapié ostateczne ze-
rwanie zwiazku miedzy czasteczkami materyalu. '

Jezeli zwrdeimy sig teraz do przeciwnikdw préby wo-
dnej kotléw parowych, to okaze sig, Ze na sprawe te, jeden
z pilerwszych, jezeli nie pierwszy, zwrdeil nalezyta uwage
Vincotte, dyrektor towarzystwa ubezpieczen kotléw w Bel-
gii, ktéry w jednem ze swoich sprawozdan przytacza, ze na
70 wybuchéw kotléw, ktére zaszly w Belgii w latach od
1869—1876, 14 wypadkdw bylo wywolanych tylko skutkiem
ich oslabienia, jakiemu podlegly podezas préby zle wyko-
nanej. Inzynierowie francuskich stowarzyszefi kotlowych
zaniepokojeni objawami jakie daly sig stwierdzié przy pré-
bach wodnych i rewizyach wewnetrznych, zniewolili wr. 1883
inzyniera Cornuta, dyrektorastowarzyszen kotlowychpdlnoe-
nej Francyi, aby zajal si¢ wyswietleniem tej sprawy. Na
skutek tego polecenia, Cornut po czteroletniej pracy w tym
kierunku, przedstawil r. 1887 wyniki swych badan na XII
kongresie naczelnych inzynieréw zwiazkéw kotlowyeh.
Whnioski Cornuta zaakceptowane jednomyslnie przez kon-
gres 111, dadza sig stresci¢ w nastqpujacych punktach:

1) Kotly parowe w czasie pracy podlegaja rozmaitym
naprezeniom, wywolanym przez obeigzenia, ktére mozna
podzielié na dwie zasadnicze kategorye:

@) naprezenia wywolane przez ci$nienie pary, ktdre
siggaja w przyblizeniu do !/; absolutnej wytrzymalogei ma-
teryaldw,

b) naprezenia wywolane przez warunki pracy kotla
w czasie biegu, gldwnie przez rozszerzanie sig nieréwno-
mierne pod wplywem wysokiej temperatury. Naprezenia
te sa powodem obserwowanych peknieé i rozwarstwienia
blachy kotlowej, co niezbicie dowodzi ich ogromu.

2) Préba wodna wywoluje naprezenia analogiczne do
naprezen pierwszej kategoryi, leez nie daje nalezytych
wskazéwek co do naprezen kategoryi drugiej.

8) Jest wiee rzecza oczywista, ze wyniki otrzymane
przez prébe wodng nie moga shuzy¢ za dostateczng podsta-
we do orzeczenia, czy kociol, ktéry dobrze wytrzymal te
prdbe, juz przez to przedstawia nalezyte zalety i nie posia-
da wad niebezpiecznych, mogacych sprowadzié nawet wy-
buch kotla w czasie normalnej jego pracy.

4) Aby ostatecznie okreslic wplyw préby wodnej na
wytrzymalo$é i bezpieczeristwo kotiéw parowych, zbadano
w tym celu wszystkie dokladnie znane wybuchy kotléw we
Francyi za lata 1878—1889 w stosunku do ezasu, w jakim
mialy miejsce po ostatniej prébie wodnej, rozumujac przy-
tem z wladciwg u francuzéw zdolnoscia do jasnego oryen-
towania sie w sprawach konkretnych, ze jezeli te pré-
by wywieraja wplyw dodatni, to liezba wypadkdéw powinna
sie zwigksza¢ w miarg oddalenia od préby, w przeciwnym
za$ razie, t.j. zmniejszania sie¢ wypadkéw w miarg oddale-
nia od préby, powinno shuzyé niezbitym dowodem, ze pro-
ba wodna wywiera na bezpieczefistwo kotléw wplyw szko-
dliwy. W mysl tej tezy zbadano 198 wypadkéw, przyczem
34 odrzuecono, jako takie, dla ktérych nie mozna bylo usta-
lié daty préby. YPozostale 164 zgrupowano w ponizszych
dwu tablicach, przedstawionych na zebraniu inzynieréw
w Paryzu 7 lipea r. 1887.

Tabl. T Wybuchy kotlow, jalie zaszlty w latach 1875—1885.
Stosunek procentowy 164 wy-

padkéw wzgledem czasu, jaki
uptynal od ostatniej prdoby

Czas, w jakim zaszly wybuchy po
prébie wodnej

W 1 roku po prébie 25,61 %
» 2 s ow 13,41 ,,
P I " . 6,70 ,,
n 4 n n L 12180 L
» :) n n n 7!98 n
" G n n » 4}27 n
n T »n ki n = 5I49 n
" 8 " " " 1,22 "
n 9 n ” » 4127 n
" 10 n ” n 4127 n

1916

Tablica pierwsza uwidocznia, %e czwarta czesé ogdlu
wybuchdéw przypada na pierwszy rok po prébie wodnej, a ta-
blica druga, ze w 11% ogdlu wypadkéw, préba odegrala de-
cydujaco szkodliwg role, a zatem préba wodna wywiera
wplyw szkodliwy na bezpieczenstwo i wytrzymaloéé kotléw
parowych. Wyniki, nad ktérymi rewident kotléw powinien
powaznie zastanowié sie¢ przed kazda préba, szezegdlnie je-
zeli dany kociol pierwszy raz prébuje.

Tabl. II.  Wybuchy kotlow za lata 1876—1886.

Catkowita l Liczba wybu- [ Ticzba wyhbu-

(zas od ostatniej | liezba wybu- chdw, w ktérych| chdw, w ktd-
préby wodnej do | chéw z usfa- prdéba nie od- | rych préba od-
daty wybuehu | long daty | grywala zadnej | grywala roly
proby roli szikodliwa
W eiggu |
I-go rokn po probic 42 | 27 15
2 lat W i | 22 i 18 4
3 n ] tH] l 11 : 11 -
4 ” ” " | 22 | 21 =
i} n " EH] 13 ! 13 ==
6 4 ) | 7 | 7 e
7 n n l Y | 4 -
8 ” " »n | 2 :‘:‘ =
9 " ” " 7 { =
10 »n n " | 7 | 7 =
Wiegeej ponad 101at | 23 | 23 —
165 [ 145 19
| 11%/, ogdin
wypadkdw
Uwaga: W kolumnie 4-ej pomieszczone sy takie wypadki

w ktérych préba odegrala rolg szkodliwy przez to, #e albo nie wy-
kryta wad i uszkodzen, egzystujncych przed prdby, albo powigkszyla
uszkodzenia juz egzystujyce do prdby, lub tez sama wywolala uszko-
dzenia powainel),

Aby uzupelnié ten zarys, wspomnimy tu, ze w An-
glii wypowiedzialo sie w te] sprawie migdzy innemi Man-
chesterskie Towarzystwo Kotlowe (Nationale Boiler Insu-
rance Co, Limited), ktére w sprawozdaniu swem z r. 1886 tak
sig wyraza: ,Niektérzy Swigcie wierzg w uzyteeznosé préby
wodnej, pomimo ze fakta nie usprawiedliwiajs tego mnie-
mania. Wprawdzie niekiedy préba ta okazuje uslugi,
stwierdzajac uszkodzenia w kotle, lecz za {o czesto tego
nie wypeilnia i eo wazniejsza, zdarzajs si¢ bardzo czesto
wybuchy kotléw w krétkim czasie po prébie, pomimo ze
kotly wytrzymaly prébe nalezycie®. (Hervier, str. 174).

W Niemezech u Bacha w jego rozmaityeh pracach
mozna wyezué pewng niecheé do préb wodnych jako spraw-
dzianu bezpieczefistwa kotléw. Bach o§wiadeza sig za sto-
sowaniem w tych razach szezegSlowych obliczen, a tylko
w konstrukeyach, w ktérych zawilo$é naprezeri nie daje
moznoéei ocenié ich drogsa kalkulacyi teoretycznyeh, tam
stosowaé prébe ciSnieniem podwdjnem, baczac czy przy-
tem nie zostaly przekroczone granice sprezystosei.

Ma sig rozumieé, ze podezas tego musza, byé zastoso-
wane prawie laboratoryjne warunki, o ezem w praktyce
rewidenckiej nie moze by¢ mowy. Nakoniec w prawodaw-
stwie rosyjskiem ostatnimi czasy zauwazyé mozna pewne,
choé chwiejne zmiany w pogladach na prébe wodna. Mia-
nowicie w ostatnich przepisach o rewizyi kotldw statko-
wyeh, Ministeryum Komunikacyi uwaza te prébe prawie
tylko jako sprawdzian szezelnogci zlaczen i zwigksza jej termin
z 6 do 8 kategoryi. Jeszcze na jedng strong wplywu préby
wodnej zwrécimy tu uwage, a mianowicie na jej wplyw
ujemny na wytworeéw i konstruktoréw kottowych. Préba
przy tem znaczeniu jakie ma obecnie, szezegilnie w Pan-
stwie Rosyjskiem, moze byé $mialo uwazana jako nagro-
da za nieuctwo, niedoleztwo, a nawet nieuezciwogé wytwor-
céw kottéw parowych i ich rewidentéw, poniewaz przez
przyjecie danego kotla uwalnia ona prawnie: @) pierw-
szych —od odpowiedzialnosei za dokladno$é roboty, ga-
tunek materyaléw uzytych na budowe kotla, celowosé
i umiejetno$¢ konstrukeyi; 2) ostatnich od odpowie-
dzialnosci za dokladno$é i umiejetno§é rewizyi. Trzeba

') Saczegdly: Hervier, ,Les explosions de chaudidres i vapeur®,
str. 172, wyd. 1894 r. (Hervier, inzynier gérniczy, w ciagu lat pie-
tnastu pelnil obowinzki inspektora rzgdowego dla dozorn nad kotta-
mi Departamentu Sekwany).
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ZWrocei¢ uwage, ze proba wodna, aby prayniosla choé tro-
che korzyéei zamiast wielkiej szkody, musi byé polaczona
z dokladnem zbadaniem stanu kotla przed, w czasie i po
prébie, co przy zwyklych warunkach jej towarzyszacych,
wymaga nadzwyczajnie ciezkie] i brudnej pracy fizyczne]
przy jednoeczesnem naprezeniu wszystkich wladz wmyslo-
wych. Praca ta jest tak ciezka, ze nalezyte jej wykonanie
staje sie mozliwem, przy odpowiedniem juz doswiadeze-
niu, tylko zawdzieezajac tej ogrommej moralnej odpowie-
dzialno$ei, jaka na eksperymentatorze ciazy. Twierdzg to na
podstawie kilkudziesigeioletniej pracy w tym zawodzie.
Opréez tego préba wodna ujemnie oddzialywa na obsluge
i wlascicieli kotléw, wpajajac w nich bledne mniemanie
o nadmiernem bezpieczenistwie danego kotla, w jego nor-
malnyeh warunkach pracy, przez co podrednio wplywa na
scislo$é wykonywania przepiséw dla bezpieczenstwa kotla.

Mniemam, 2ze dotyechezas powiedziane dostatecznie
wyjasénia wplyw préby wodnej na bezpieezenstwo i wytrzy-
maloéé kotléw parowych, a wiee streScimy to w twierdze-
niach nastepujacych:

1) przekroczenie granicy sprezystosei przy prdbie wo-
dnej jest rzecza groiny dla bezpieczenstwa kotla;

2) préba wodna bardzo latwo moze naruszyé fe gra-
nice i wywolaé przez to nastepstwa bardzo grozne;

3) kociol posiada zadziwiajaca zdolnosé przystoso-
wywania sie do warunkéw praey, wytwarzajac po pewnym
czasie zespll odpornosci najwlasciwszy dla zniweczenia
szkodliwych wplywéw nan dzialajacych.

4) préba wodna, wywolujac napiecia czestokroé wreez
przeciwne tym, jakie zachodza w czasie biegu kotla, spro-
wadza prawdziwy przewrdt w materyale kotlowym, wsku-
tek ezego nastepuje bardzo znaczne pogorszenie stanu
kotla;

5) préba wodna tylko w nadzwyczajnych okoliczno-
§ciach moze okazaé nieznaczne korzysei, po wigkszej ezesci
zad, wywoluje uszkodzenia i powaznie obniza stopiefi bez-
pieczernistwa kotla.

6) Préba wodna wplywa ujemnie na wytworeéw i na
obsluge kotlowa,.

Przyjmujac powyzsze twierdzenie, zmuszeni jesteSmy
przyznaé, ze préba wodna jest stanowezo szkodliwa dla
bezpieczenstwa i wytrzymalosei kotléw parowych, a zatem
jako taka, powinna byé usunigta z praktyki kotlowej,
a szezegdlnie jako kategoryezny sprawdzian bezpieczefistwa
kotléw, ktére juz pracowaly.

Teraz nasuwa sig¢ pytanie, czem prébe te zastapié,
poniewaz w praktyce odezuwa si¢ potrzebe nalezytych gwa-
rancyi przy uzywaniu tych tak niebezpiecznych przyrza-
déw. Wyezerpujaca odpowiedZ na to pytanie wymagalaby
obszernego motywowania, co rozszerzyloby ramy tej roz-
prawy, a wiladciwie nie wchodzi w zakres postawionego
tu zadania, a zatem ograniczymy sie tylko wskazaniem
ogdlnych podstaw, na jakich, wedlug mego zdania, powinna

si¢ ona opiera¢, a mianowicie: racyonalne rozwigzanie spra-
wy 1 widzg w tem, aby przeniesé cala odpowiedzialnodé na
wytwdreGw i konstruktordw kotlowych, od ktéryeh powin-
no sig wymagaé pelnej znajomodei przedmiotu, koniecznej
przy tak niebezpiecznych konstrukeyach, jakiemi sa kotly
parowe. OdpowiedzialnoS¢ ta powinna hy¢ catkowita i znacz-
na, aby usunaé moznosé budowania kotléw przez ludzi hez
odpowiedniego fachowego wyksztalecenia i speeyalnych do
tego uzdolnien. Kazdy wypadek kotlowy powinien byé zba-
dany przez grono uzdolnionyeh rzeczoznawedw, i w razie
wykazania winy wytwérey, kara winna byé stosowana z ca-
la, surowoseia,.

Zyeie ludzkie i mienie, sq to 1zeczy zbyt powazne aby
oddawaé je na pastwe nieuctwa i niesumiennosei, tak cze-
sto dzi§ jeszcze spotykane. Oprdez tego powinien byé usta-
nowiony staly dozér techniczny, ktéry, droga umiejetnych
rewizyi peryodyeznych stwierdzilby rzeczywisty stan kotla
w danej chwili.

Jezeli w ten sposib postawimy sprawe priby kotlow,
to mozemy by¢ pewni, ze wypadki kotlowe heda niezrd-
wnanie rzadsze, bo musimy przyznaé, ze bezpieczenstwo
kotla zalezy gléwnie od jego dobroci, a nie od jego obslugi,
ktdre] mylnie przypisuja dotychezas wplyw decydujaey.

Poniewaz ustalenie nadzoru nad kotlami na powyzszej
zasadzie wymaga zmiany w prawodawstwie obowigzujacem,
zatem przeprowadzenie obecnie takiego nadzoru jest nie-

.mozliwe, a wiec jako stadyum przejSeciowe mozemy posta-

wié nastepujace wnioski:

1) préba wodna kotléw parowych, wymagana przez
prawo obowiazujace, powinna byé stosowana nadzwyczaj
oglednie, przy zachowaniu maksymalnych terminéw pra-
wnyeh;

2) préby wodne kotléw parowych moga byé wykony-
wane tylko w warunkach, dajacyech mozno$é dokladnego
badania caloksztaltu przebiegu zawisk zachodzacyeh przy
prébie;

3) powinno sie dazyé do zupelnego usuniecia préb
wodnych, jako sprawdzianu bezpieczenstwa funkeyonuja-
cych kotléw parowyeh i zastapié je przez czeste rewizye
wewnelrzne bez préb, oraz ustalenie odpowiednich norm
budowy kotléw.

Na zakoneczenie nini®jszego zarysu nadmieniam, ze
wyZzej wypowiedziane poglady sa wyrazem od lat wielu mo-
je] wtej sprawie opinii, opartej na kilkudziesiecioletniej
praktyce jako rewidenta koldéw, przyczem zostalo wyprd-
bowane przeze mnie okolo 5000 kotléw najrozmaitszej kon-
strukeyi i stanéw i zrewidowanie prawie drugie tyle. Za ca-
ly ten przeciag czasu nie bylo ani jednego wybuchu ko-
tléw, znajdujacych sie pod moim nadzorem, co, opréez
szezedeia, jakie widoeznie pod tym wzgledem mialem, po
czedel przypisuje i temu, ze w miare moznoSci postgpowa-
lem zgodnie z wyzej wyluszezonymi pogladami.

TECHNIKA W GOSPODARCE MIEJSKIEJ.

Odezyt 1, wypowiedziany na posiedzeniu Stowarzyszenia Technikéw w d. 10 grudnia r. z.

Cel, zadania i sposoby umocnienia powierzchni nlic
i placéw podmiejskich.
Przez Zdzistawa Sznuka, inz
(Dokoticzenie do str. 75 w N 9 i 10 r. b.)

Brok mozaikowy.

Kostki te przygotowuje sie zapomoca maszyn, a nie
obrabia recznie, wskutek czego cena jednego metra kwa-
dratowego wynosi 3,5 rub.

Bruk z kostki drobnej, zwany mozaikowym od sposo-
bu ukladania go w desenie, w miastach wigkszych ma za-
stosowanie dwojakie: ukladany na podstawie z kamienia
sztorcowego, zasypanego tluczniem lub zwirem i ustawia-
ny na piasku polowym, przy dokladnem zaszlamowaniu
spoin i ubiciu, jest brukiem tymezasowym, stosuje sig na

ulicach bocznych, o malym ruchu, jeszeze nieuregulowa-

nych, gdzie oczekiwaé nalezy przekopywania transz.
Ulozony na podstawie betonowe]j i na zaprawie cemen-

towej, jest doskonalym, hygienicznym, bardzo estetycz-

Rys. 13.

nym i trwalym brukiem dla ulic o lzejszym, choé ostrym
ruchu (rys. 18). Poniewaz drobna kostka jest bardzo rézna,
nie mozna bruku z niej uklada¢ rzgdami prostymi. Sposéb
ukladania musi byé taki, aby kazda wielkod§é kostki spo-
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zytkowana byé mogla. Stad wylonil sig ksztalt malych tu-
kéw, serpentynowy (rys. 14), wachlarzowy, lub nawet w zyg-
zak (vys. 15). Poniewaz pojedyricze luki nie sa koncen-
tryezne, wige promien ich i strzalke nalezy dobra¢ do wiel-
kosei kostki tak, aby najwieksze kostki miescily sig w klu-
czu, a najmniejsze przy korneach luku, przytem aby spoiny
byly wszedzie réwne i jak najmniejsze. Zygzakowsa linig
wysadza sig pod katem prostym, ktérego wierzcholek lezy
na linii ré6wnoleglej do osi podiuznej. Tym sposobem wy-
sadzane rzedy utworza kwadraty, ktérych srodki wypelnia

sie nastepnie kostka réznej wielkosei.

Rys. 14,

Ten sposéb ma tg zalete, ze kamienie stoja dyagonal-
nie do ruchu ulicznego, co wplywa na znacznie wolniejsze
niszezenie ich brzegdw.

Drobna kostka daje duzo spoin, co w znacznej mierze
réwnowazy szkodliwa gladko§é powierzchni, dlatego tez
do brukéw tych moga byé uzyte kamienie twarde pocho-
dzenia wulkanicznego, jak bazalt, porfir, trachyt i t. p. Kost-
ka drobna, przygotowana z granitu, mozna brukowaé na-
wet ulice o duzych spadkach, na ktérych duze kostki sa
nie do uzycia z powodu §lizkosci. Bruk mozaikowy moze
byé wybornie zastosowany w miastach gubernialnyeh, na-
wet na ulicach piewszorzednych. Przy ruchu nie bardzo
ostrym shuzbg jego mozna liczyé na lat 5 do 10. 7 powodu
mozliwosei uzycia kamieni wulkanieznych, ktére majs ré-
zne kolory, mozna bruki te nkladaé w desenie, co nadzwy-
czajnie podnosi estetyczny wyglad ulicy. Bruki te w sto-
sunku do brukéw z kostki grubej sa doéé tanie, maja je-
dnak te wade, ze zniszczona powierzchnia traci prawie ca-
la, swoja wartosé. Przelozy¢ zuzytej kostki nie mozna, wy-
jf)tac kostke mozna ocenié tylko jako materyal na tluezen
do szos.

Rys. 15,

W duzych miastach, gdzie bruk ten uzyty jest jako
prowizoryczny, nalezy zwréei¢ uwage na to, jaki bruk ma
przyj$é w przyszlosci na tej uliey i zastosowaé do tego gle-
bokoéé i grubosé podstawy.

Koszt brukéw mozaikowych, urzagdzonych na pod-
stawie betonowej i ukladanych na zaprawie cementowej
w stosunku 1 : 8, przy cenie kostek rb. 8,50 za 1 m?, wynosi
rb. 7,40 za 1 m? Zmiana powierzchni kosztuje rb. 4,8 za
1 m? Drobne naprawy mozna liczyé rb. 1,25 za 1 m2 Te
trzy rodzaje brukéw zamykaja niestety cala, bardzo uboga,
grupe brukéw z naszych kamieni naturalnych twardych.

Bruk asfaltowy.

Przejde teraz do bruku z naturalnego kamienia migk-
kiego, to jest z wapienia asfaltowego (rys. 16).
Poniewaz ukladanie bruku asfaltowego wymaga prak-

tycznej znajomosei samego materyalu i do$wiadezenia w spo-
sobie przygotowania, do ezego mniezbedne jest }1rza¢dgeme
specyalne] fabryki, przeto wykonywanie brukéw asfalto-
wych powierzane bywa zwykle wykwalifikowanym Jirmom,
a rzadko kiedy wykonywuje si¢ je sposobem gospodar-
czym.

- Nie bede tez opisywal przebiegusamej roboty, lecz zwré-
ce tylko uwage na zalety i wady tego bruku i na wilasno-
§ei uzywanego materyalu.

Asfalt czysty jest naturalnym produktem, powstalyni
z rozkladu eczgéei roslinnych i zwierzeeych. ’Produkt ten
w plynnym stanie nazywamy nafta, w stanie ciagnacym na-
zywamy bitumem, a w stanie stezonym asfaltem, lub zywica

Rys. 16.

ziemna. Asfalt jest nierozpuszezalny w wodzie, rozeieniezo-
nych kwasach i alkaliach, lecz rozpuszezalny w oleju skal-
nym (z ktérego powstal), w olejach eteryeznych i kwasie
azotowym.

Przy 25°—40° C. asfalt migknie, przy 100° C. topi sig,
a w 250° pali sie jasnym plomieniem. stalt jest zlym prze-
wodnikiem ciepla, glosu, elektrycznodei, jest elastyczny
i prawie zupelnie odporny na wilgo¢.

Do brukéw nie uzywa sie czystego asfaltu, lecz wapien
nasycony bitumem.

Kamien asfaltowy uzywany do bruku nie powinien
posiadaé wigeej niz 8—10% bitumu. Materyal zawierajacy
nizej 8% daje powloke zamalo elastyczna, ktéra nie kompry-
muje si¢ dostatecznie, wskutek czego staje sie porowata,
przyjmuje wode. Przy 12¢ bitumu bruk, pod dzialaniem
slonca migknie, kola i podkowy odgniataja znaki, a po-
wierzchnia cala, posuwa si¢ za ruchem i spadkiem ulicy,
wytwarzajac na powierzchni fale.

Kamiefi asfaltowy nagrzany rozsypuje sig na proszek
brunatny, ktéry w goracym stanie sypie sig na ulice. Przy na-
grzewaniu trzeba unormowaé temperature 100°—150°, sto-
sownie do % bitumu, tak, aby bitum nie wyparowal, co spowo-
dowaloby zepsucie materyalu, a przytem, aby proszek byl
jak najbardziej goracy.

Do sprawdzenia zawarto§ei bitumu i zbadania, czy
niema w kamieniu szkodliwych zanieczyszezen, stuzy pro-
sty spos6b mechaniczny.

Poniewaz bitum latwo sig rozpuszeza w terpentynie,
eterze, benzynie, wige odwazona dokladnie porcye proszku
kamienia zalewamy jedng z tych cieczy. Kiedy bitum sig
rozpusei, powstanie roztwor ciemno zabarwiony, ktéry prze-
lewamy do drugiego naczynia i zostawiamy w spokoju, do-
p6ki nalany plyn sie nie ulotni. Pozostaly osad bedzie czy-
stym bitumem, ktéry dokladnie zwazyé mozna. Gatunek
bitumu poznamy, jesli go nagrzejemy do temperatury 2200
—230° i obserwowaé bedziemy stopien jego ulatniania sie.

Im mniej ulatnia sig, tem gatunek jego jest wyzszy.

Osad z kamienia pozostaly po wylugowanin bitumu
da proszek, z koloru i konsystencyi ktdrego wnioskujemy
o jego zanieczyszezeniach. Jesli pozostaly proszek jest bia-
by i w dotknigeiu migkki, to jestto proszek czysto wapienny.
Jedli jest koloru szaro-brudnego i ostry, to zawiera domie-
szki smolowe i piasek, ktére obnizajs warto§¢é materyalu,

W praktyce mojej robiony byl bruk asfaltowy z kamieni
dwdceh miejscowosel: z San Valentino (w Abbruzach) i z Lim-
meru kolo Hanoweru. Oba materyaly zawieraly okolo 11%
bitumu, réznily sig tylko innemi domieszkami. Limmer po-
siadal bitumu 119, wapienia 70 i innych domieszek 19%.
San Valentino bitumu 10, wapienia 80 i innych 10%. W pra-
cy okazal sig lepszym Limmer. San Valentino przy gwal-
townych skokach naszej temperatury pekal, z czego nalezy
wnosi€, iz dla naszego nierdwnego klimatu, potrzeba mate-
ryalu wiecej bitumicznego.

Powierzehni asfaltowej, ktérej gruboéé po uwalcowa-
niu i ubiciu powinna byé 5 em, nie mozna uwazaé za zdol-
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ng do przenoszenia na wieksza powierzehnie dzwiganych
przez bruk ciezaréw. Cisnienie przeniesione bezposrednio
na podstawe musi przyjaé i rozlozyé plyta betonowa. Z te-
go tez powodu grubosé betonu pod hruk asfaltowy musi
by¢ zwiekszona do 25 em. Gruby beton ma réwniez chro-
ni¢ powloke asfaltowa od przesiakania wody gruntowe;,
wydobywajacych sie czesto z gruntu gazéw, ktdére moglyby
naruszy¢ stalo$é warstwy, lub zrobi¢ asfalt porowatym. Dla
tego rdwniez powodu, przed sypaniem proszku asfaltowe-
go beton musi dokladnie wyschnaé, aby po nasypanin go-
racego proszku wilgoé w nim zawarta nie parowala i para
nie rozluzniala powierzehni.

Przed sypaniem proszku beton powinien schnac 9—10
dni. Dla skrdeenia tego terminu i dla wigkszej pewnosei
suszy go sie piaskiem goracym. Aby otrzymaé po nwalco-
waniu i ubieiu 5 em grubosei asfaltu, nalezy sypaé 7—8 cm
proszku; poniewaz zadne ubicie nie skomprymuje tak po-
wloki, jak nastepna jazda, liczac na to, ze grubosé powloki
jeszeze sie zmmiejszy, nalezy wszelkie czedei zelazne nsta-
wié jeszeze nizej o 1 do 1,5 em.

Proszek po nasypaniu go i zrdwnaniu linia prasuje sie
goracymi i stale grzanymi waleami wagi od 200 do 800 /g.
Nastepnie puszeza sie walee wickszy wagi do 875 &g, a na
koniec ubija sie grzanymi ubijakami wagi 20—22 kg. Po-
niewaz przy przedmiotach zelaznych ani walee, ani ubijak
dokladnie nie dosiegnie, asfaltu nie ubije, wzmacnia sie po-
wloke przez prasowanie goracemi zelazkami do prasowania
wagi 10 kg.

Tak wykonezony bruk posypuje sie cienka warstwa
piasku i po ostygnigein oddaje do uzytku.

Bruk asfaltowy byl u nas dotad malo stosowany z kil-
ku wzgledéw. Pierwszym byla niestaloéé gruntu ulic na-
szych porytych przekopami kanalizacyjnymi, wodociagowy-
mi, gazowymi, elektryeznymi, telefonicznymi i przekopami
réznych instalacyi domowych. Po drugie dla ostrych wa-
runkdéw ruchu naszego, ktérych nie mozna bylo zmienié ani
przez jeneral-gubernatora, ani przez ministeryum, gdyz
oberpolicmajster uwazal to za niemozebne i niewygodne
dla niego.

Wreszcie wprowadzenie jego w wiekszej ilosei byloby
wzglednie drogie z powodu wysokiego cla na materyal
SUTOWY.

Mimo jednak uprzedzen wszelkich wladz i komisyi,
ktére dostatecznie wlasciwosei materyalu nie znaja i nie-
doceniajg, jestto bruk przyszlosei wszystkich wigkszych
miast, a wige i Warszawy. Ze wszystkich znanych materya-
16w do bruku dotad asfalt prasowany odpowiada najwiekszej
liezbie warunkdw, zadanych od dobrego bruku. Ma on je-
dnak i swoje strony ujemne, ktéremi sa: trudne polaczenie
z czeSciami zelaznemi, §lizko$é przy kazdej zmianie tempe-
ratury, i niezbedno$¢ stalej pieczy i napraw. Asfalt zato nie
wymaga prawie nigdy calkowitej zmiany powierzehni, gdyz
przez stale naprawy renowuje sie powierzchnia sama przez
sig, uzywalnosé wige jego jest stala i dluga.

Zwykle przedsiebiorea wykonywujacy robote przyjmuje
za nig odpowiedzialnosé 4 do 5 lat bezplatnie. Nastepnie
otrzymuje stala zaplate od metra kwadratowego powierzch-
ni, od 30 do 75 kop., stosownie do warunkéw ulicy (t. j.
czy sq na niej framwaje, czy nie), stosownie do ostrosei i ge-
stoei ruchu. Za te cene musi przedsigbiorea utrzymywaé
ulice stale w dobrym stanie. Koszt pierwszego urzadzenia
bruku asfaltowego u nas wynosi rb. 10, a trwalosé jego mo-
zna obliezyé na 12 do 18 lat.

Opisane 4 gatunki brukéw z kamieni naturalnych sa
najwazniejsze i przewaznie stosowane, przejdziemy teraz do
brukéw z innych materyalGw, jak drzewo, glina, lub brukéw
ze sztueznych kombinaeyi, znanych nam juz materyaléw
kamienia, asfaltu, smoly i t. p.

Bruk z drzewa.

Bruk z kostek drewnianych przyjal si¢ u nas jako typ
bruku ulepszonego dla ulic pierwszorzednych, wymagaja-
cych cichej jazdy. Przyjal sie z dwdéch powodéw: dla la-
twosei zdobycia dostatecznej ilosei materyalu i dla wzgled-
nej taniosci pierwszego urzadzenia tego bruku. Rachunek oka-
aujesie falszywym, gdyz, jak zobaczymy, sluzba powierzch-
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ni jest krdtka, a zmiany kosztuja duzo pieniedzy i daja du-
zo niewygody i mieszkaicom i wykonawcom.

Jedynemi zaletami bruku drewnianego jest cicha,
migkka jazda i lekko$¢ materyalu, majaca znaczenie pray
brukowaniu mostdw.

Bruku drewnianego nie mozna zaliezyé do brukéw hy-
gienicznych, gdyz jest wsiakliwy, czego nie nsuwa nasyea-
nie go substaneyami przeciwgnilnemi, jak siarezan miedzi,
kreozot, smola i t. p. Nasycania te nie zabezpieczaja rd-
wniez kostek przed pecznieniem iruch powierzehni przy
zmianach wilgoei i temperatury jest nieunikniony, wskutek
czego powierzehnia bruku bywa chwilami przepuszezalna,
co znéw bardzo njemmnie wplywa tak na bruk, jak i jego
podstawe,

Rys. 17.

Drzewo uklada sie jak i inne bruki rzedowe na pod-
stawie betonowej 15—20 ¢m grubodei, z dokladnie do profi-
lu wygladzona powierzchnia, Kostki ustawiaja sie rzeda-
mi prostopadlymi, ukodnymi, lub nawet réwnoleglymi do
podluznej osi ulicy (vys. 17). Przy ukladaniu rynsztokéw
trzeba pamigtaé o pecznieniu drzewa i pozostawié przy ob-
rzezu spoine szerokosei 8 do 5 em, kt6ra zapelnia sig od do-
lu piaskiem, gérng polowe gling. Spoiny miedzy kostka-
mi zalewa sie zaprawa, cementows 1 : 4, dla dokladnego wy
pelnienia spoin i zabezpieczenia, ehoeiaz w pierwszej chwili,
od wody flleszczo“-'ej, ktéra dostawszy sie pusta szezeling
pod bruk, znosi go ezesto na duzych nawet przestrzeniach.
Innego znaczenia nad chwilowe zabezpieczanie bruku przed
woda cement nie ma, gdyz, jak méwilem, kostki ze zmiang
temperatury zmieniaja objetosé, sy ruchome i spoiny sie
rozluzniaja. Ten sam skutek daje sie osiagnad, zasypujae
szezeliny piaskiem na pelno i zalewajac nastepnie rzadka,
goraca do 60° smola gazowa. Smola wsiaka do$é gleboko
w piasek i kostke, robi powierzehnie tlusty i zabezpiecza
przed woda tak dlugo, az sie powierzchnia zajezdzi, kostki sie
ze soba, zlaczg. Smolowanie wypada drozej od zalewania ce-
mentem, ma jednak te zalete, ze smola pochlania kwrz, ktd-
ry przy zalewce cementowe]j i posypaniu bruku zwirkiem
staje sig plaga, przechodnidw. Wrogiem bruku drewnianego
jest woda deszezowa, jak i polewana przez strézéw. Niema
prawie chwili, aby bruk byl zupelnie szezelny, woda dostaw-
szy sie pod kostke, splywa po poprzecznym profilu podsta-
wy betonowej do rynsztokéw, gdzie, nie ma{?c odplywu,
zbiera sig i wznosi powierzehnig bruku tak, ze kostki czesto
plywaja. Spotkalem sig ze zdaniem, ze dobrze jest ukladaé
kostke nie wprost na betonie, lecz na cienkiej warstwie pia-
sku, ktéra wode wehlania. Jestto tylko zludzenie, bo nie pia-
sek zabiera wode, lecz woda zabiera piasek, przenosi go na
nizsze miejsca, tworzy waly, ktdre usunaé sie nie dadza, ina-
czej, jak przez calkowita rozbidrke i przerébke bruku na
znacznyeh przestrzeniach. Druga zla strong piasku jest sta-
le utrzymywanie wilgoci, ktéra rozmigkeza kostke i réwnie,
jak i wielokrotne polewanie bruku podezas dnia, czyni ja, po-
datniejsza do zniszezenia przez jazde.

Pierwszym powodem niszezenia bruku drewnianego
jest nieréwno$¢ powierzehni bruku, Dlatego bardzo wazna
role odgrywa dokladno$é rznigeia kostek. Wyréwnywanie
raznicy wysokosei kostek piaskiem wywoluje smutne na-
stepstwa wyze] przytoczone.

Z praktyki doszedlem do wniosku, iz bruk drewniany
musi leze¢ bezposrednio na betonie, a przed zgubnem dzia-
laniem wody powinien byé zabezpieczony urzadzeniem, na
powierzehni podstawy, prawidlowego odplywu wody za-
pomoea sieci rynienek, t. j. wglebien w betonie, kidre wodg
sprowadzaja, do rynsztoka, skad przez azurowa kratke w ze-
laznej pokrywie wpustu ulicznego splynie do studzienki
uliczne] (rys. 18).

Tu nalezy zwréei¢ uwagg, iz dobroé bruku drewniane-
go nie polega gléwnie na twardosei materyalu, a raczej na

2
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réwnomiernem zuzywaniu sie powierzehni, co jest wynikiem
réwnodei gatunku drzewa i gestoSei w nich sloi. Nieod-
zowne tez jest doskonale sortowanie bali przeznaczonych na
kostke, oraz gatunkowanie wyrznigtych z tych bali kostek.
Koszt urzadzenia 1 m? bruku drewnianego na betono-
wej podstawie grubodei 0,20 m wynosi rb. 6,40 do rb. 7,50,
w zaleznoéei od nasycenia siarezanem miedzi, lub kreozotem.
Zmiana powierzchni nowem drzewem kosztuje rb. 3,60
do rb. 4,80.
Przelozenie tego samego drzewa z wyréwnaniem pia-
skiem réznicy wysokosei kostek kosztuje rb. 0,60 metr kw.
Drobne naprawy rb. 0,556 metr kw. roboty wraz z ma-
teryalem.

Rys. 18.

Czas sluzby powierzehni drzewa jest krétki i zalezy od
intensywnodci i gatunku ruchu. Na ulicach z ostrym ru-
chem lat 2 do 8, po ktérych nalezy kostke przelozyé. Prze-
lozona powierzchnia sluzy 1—2 lat, po ktérych musi byé
zamieniona nowem drzewemn.

Na ulicach mniej ruchliwych okres pierwszy przeciaga
sie do 5 lat, drugi do 8-ch. Drobne naprawy sa nieuniknio-
ne w kazdym roku.

Musze jeszeze zwrécié uwage na jedna niewygode przy
tym bruku, wynikajaes z predkiego zjezdzania powierzehni,
ktére wynosi od 1 do 8 em rocznie. Wszystkie czesei zelaz-
ne, znajdujace sig na ulicy, a osadzone w betonie, bardzo

redko okazuja sie za wysokie i kola spadajac z nich, wy-
gija.ja, doly w bruku. W celu zaradzenia zlemu, trzeba albo
podnosié bruk przy czesciach zelaznych i tworzyé przy nich
wypukle wyspy, lub obnizaé te przedmioty, ktdrych wyso-
koéé jest dowolna. To znéw ma te zle strony, Ze niszezy
beton i puszki zelazne, a szyny, jako nie dajace sig obnizaé,
pozostajac w gdrze, utrudniaja jazde i ulegaja silnemu
zniszezeniu.

Klinkier.

Bruk sztuezny, t. zw. klinkier, wyrobiony na wzér
peszteriskiego, z gliny miemarglowej, doskonale zlasowa-
nej, miatko mielonej, z ktérej wyformowane kamienie mu-
sza, byé prasowane pod silnem ci§nieniem, a nastepnie wy-
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Rys. 19.

palone w wysokiej temperaturze (rys. 19). Kamien taki
jest bardzo twardy, o powierzchni szorstkiej nie zeszklone]
ma jako zalete jednolito§é materyalu, wskutek czego zuzy-
wa sig réwnomiernie. Bruk z klinkieru ulozony na pod-
stawie betonowej, na zaprawe cementows, jest bardzo réw-
ny, nieprzepuszezalny, hygieniezny, o wygladzie estetycz-
nym. Moze byé uzyty w miastach gubernialnych na
ulicach pierwszorzednych. W miastach stolecznych na uli-
cach mniej ruchliwych.

Uklada sig jak wszystkie kamienie rzedowe. Kamien
kosztuje rb. 5,560 metr kw., a koszt ulozone] powierzehni

réwna sie kosztowi brukéw mozaikowych. Wyzsz0s¢ jego
nad tamtymi jest ta, ze kamienie, majae ksztalt z obu stron
jednakowa, mogg byé przelozone. Ujemna zas strong jest
twardogé jego i zlam muszlowy, wskutek ktérych kamienie
przycinaé sie nie daja. 7 tego tez powodu musza by¢ for-
mowane poléwki i trzyéwiercidwki, aby kamienie na wiaza-
nie mogly by¢ ulozone.

Makadam.

W ostatnich czasach po wielu kongresach, na ktdrych
sprawy wzmocnienia powierzchni ulic byly omawiane, na-
stapil silny zwrot w kierunku brukéw z materyaléw przy-
gotowanyceh sztueznie i kladzionych badZz w postaci kamieni
lub plyt, baditez jako mieszanina wprost na powierzchnig
podstawy nasypana i na miejscu walcowana.

Poniewaz najwigeej zalet wykazaly bruki bitumiezne,
wige i przy fabrykacyi tyeh kamieni sztucznych uzyto, jako
spoidla, bitumu i smoly.

Do takich brukéw zaliczyé musimy makadamy smo-
lowo-astaltowe, z ktdrych jeden systemu ,Bitermak” w War-
szawie na ul. Chopina zostal ulozony.

Makadam, jak sama nazwa wynalazey szos wskazuje,
jest to szosa, w ktdére] tluczen jest smolg lub bitumem
spojony.

System ,Bitermak" rézni sig¢ od innych tem, ze cala
grubo§é powloki nie jest odrazu, z réznej wielkodei kamie-
nia, formowana, lecz kolejno trzema warstwami nasypywa-
na, z tych dwie ostatnie, kazda oddzielnie jest walcowana.
Préez tego wlasciwoseia systemu jest to, ze dwie pierwsze
warstwy sa tylko smolg spajane, trzecia za$ zmieszana
z wapieniem asfaltowym i portland ecementem (rys. 20).

Warstwa pierwsza ma grubo$é tlucznia 6—8 c¢m, war-
stwa druga 2—3 em, warstwa trzecia 2—6 mm.

Rys. 20.

Kamien musi byé zdrowy, czysty, moeny. Moze nim
by¢ granit, choé lepszy jest bardziej porowaty, jak lawa,
szara waka it. p.

Gruboéé bruku po uwalcowaniu winna wynosié 10 em,
z czego dwie pierwsze warstwy powinny mieé 8 ¢m, ostatnia
2 cm. Warstwy pierwsze walcuje sie cigzkim walcem recz-
nym, warstwe ostatnig najpierw recznym cigzkim, a po kil-
ku dniach walcem szosowym 10-tonnowym. Tu znéw
z osobistego dodwiadezenia muszg zwréeié uwage na naste-
Euja,ee rzeczy: Fundament pod makadam smolowy musi

y¢ wsiakliwy; wige nie beton, lecz szosa lub kamieri sta-
wiany sztorcem, zasypany tluezniem i uwalcowany. Jestto
dlatego konieczne, ze przy walcowaniu warstwa sig rozgrze-
wa, smola z kamienia dcieka i jesli jej podstawa nie wessie,
wyciska si¢ na wierzeh, rozluznia wierzehnia warstwe bi-
tumiczng i psuje $cislo§é bruku Ten blad popelniono na
ulicy Chopina 1 temu nalezy przypisaé gorszy wynik pro-
by tego bruku. '

) Mojem zdaniem, jest to bruk doskonaly, hygieniczny
1 polecilbym go, jako trzeci typ dla miast gubernialnych.
W miastach stolecznych moze byé uzywany tylko na uli-
cach o charakterze parkowym, lub w dzielnicach fabryecz-
nych na ulicach z ruchem cigzkim, ale wolnym. Wads,
tego bruku jest, ze nie znosi postojéw konskich, konie bo-
wiem wygrzebuja hacelami dziury. Znosi zato najwieksze
cigzary, nadaje sig wige do ruchu automobilowego.

~ Koszt metra kw. tego bruku wynosi th. 6,00. Przed-
sighiorca wrzadzajacy daje 8-letnia gwarancye bezplatna,
przez nastepnych 7 lat otrzymuje po 0,35 rb. za metr po-
wierzchni bruku, za co musi utrzymaé go zawsze w ﬁo-
brym stanie.

Szosy.

 Przy te] sposobnoéei musze wspomnie¢ i o szosach.
Miasta, ktére nie beda w moznosei zaprowadzenia odrazu
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brukéw ulepszonyeh, a maja dobry materyal szosowy, mo-
ga sig dlugi czas poslugiwaé szosami, ktére jednak radzil-
bym urzadzaé na takie] wysokosei, aby w przyszlosei, jako
fundament do brukéw ulepszonych sluzyé mogly. Nastep-
nie szosy nowe, lub §wiezo odnowione, o ezystej powierzch-
ni, nalezy utrwalaé smolg goraca. Smola witlaczana w po-
wierzehnig szosy pod ciSnieniem, zapomoca maszyn, utrwa-
la powierzchnig, zabezpiecza pory od wsiakania wody i jej
dzialania destrukeyjnego, chroni od predkiego tworzenia
sie wyboi i pochlania kurz, ktdéry jest najgorsza niedogod-
noseia szos.

Koszt smolowania, ktdry wynosi rb. 0,40 na metr kw.,
pokrywa sie bardzo predko oszezednodeia na remoncie.

O réznych nowych prébach kamieni sztucznych, plyt
asfaltowych, kamieni z asfaltu i betonu i t. p. nie wspomi-
nam, gdyz sa to rzeezy wzglednie drogie, malo rézniace sie
ceng od wymienionych przeze mnie typdw. a ustepujace im
czesto znacznie w wytrzymalogei bruku.

Aby latwiej mdgl kazdy zoryentowaé sig co do warto-
§ei i tanioei réznych brukéw, wykaze ich wlasciwg wartosé
w stosunku do ich wytrzymalosei, ezyli lat sluzby.

Dla wlasciwej oceny wartosei brukéw musimy sprowa-
dzié je do wspdlnego mianownika, t. j. do jednej liczby lat
sluzby, do dredniego okresu slnzby dobrych brukéw, jak
kostka granitowa lub asfalt. Wezmiemy do pordwnania
okres 15-letni i weiagniemy jako ezynniki: koszt urzadzenia
pierwotnego, koszt zmiany powierzchni i przelozenia po-
wierzehni, koszt drobnych remontéw, niezbednych przez te
lata, oraz wartosé pozostalego materyalu i 4 procenty od
wykladanego kapitalu. Te dane zsumowane razem i roz-
dzielone na lata sluzby, daja nam wlasciwy koszt bruku,
ktérym przy wyborze typu kierowaé sie powinnismy.

7 zestawienia (p. str. 96) okazuje sig, ze najtafiszym bru-
kiem jest bruk z kamienia polnego. Ten typ jednak, jako nie
posiadajacy zadnych zalet technicznyeh, hygienicznych ani
estetyeznych, pomijam. Stosowanie jego jest tylko smutng
koniecznodeia, a i ta tanioéé niedaleko od kosztu brukdw
ulepszonych odskakuje. Metr kw. bowiem tego bruku ko-
sztuje roeznie rb. 0,93. Najtanszy bowiem z brukéw ulepszo-
nych, klinkier, kosztuje rocznie 1.00 rb. m?* po nim naste-
puje makadam z ceng 1,13 rb., potem bruk z kostki gra-
nitowej grubej na piasku i bruk mozaikowy, oba typy
réwnej wartosei po 1,23 rb. m?. Po nich nastepuje najwy-
kwintniejszy z brukdéw, bruk z tloczonego asfaltu z kosztem
1,54 vb. roeznie, dalej bruk kostkowy pierwszej klasy na ce-
mencie lub gudronie, kosztuje 1,72 rb. m®. Wreszcie naj-
wyZzsze miejsce co do ceny, a najnizsze co do wytrzyma-
losci zajmuje drzewo z kosztem 2,24 rb. rocznie.

Zestawienie to dowodzi jasno prawdziwos§ei uwagi, zro-
bionej poprzednio, ze nie zawsze najtariszym jest bruk ten,
ktdrego pierwsze urzadzenie taniej kosztuje, i ze wzglad ta-
niosci nie zawsze o typie decydowaé powinien.

Na podaniu powyzszych typéw koneze kwestye umoco-
wania jezdni; pozostaje jeszeze umocowanie drugiej ezesei
ulicy, to jest chodnikéw.

Obrzeza.

Chodniki powinny byé oddzielone od jezdni obrzeza-
mi dla kilku powodéw. Dla oszezednosei miejsca, dla este-
tyeznego wygladu ulicy. Dla oddzielenia ruchu kolowego

Rys. 21.

od pieszego i dla zabezpieczenia przechodniéw od zalewdw
woda deszezowa, z jezdni. Umocowanie brzegéw ch-odm-
kéw brukiem z kamienia polnego powinno byé zupelnie za-
rzucone. Aby kamiei mdgl sig na pochylodei utrzymacd,
musi byé plaszezyzna bruku co najmniej 1:1, czesele]

PRZEGLAD TECHNICZNY. a9

1%/, : 1 nachylona, co przy glebokosei rynsztoka 0,20 m daje
0,30 straty jezdni lub chodnika. Kamienie na tej pochylo-
§ei trzymaja sig slabo i przy kazdem najechanin, przez ude-
rzenie kol, bywaja wytracone lub poruszone. Ulice ruch-
liwsze musza mieé obrzeza, a te, stosownie do wielkosei ru-
chu, z mniej lub wigcej twardych materyaléw stosowane.

Z migkkich materyaldw nzywany jest: piaskowiec,
kwareyt, marmur.

7 twardych: bazalt, porfir, granit.

Ksztalt obrzezy bywa dwojaki.

Obrzeza wazkie a glebokie (rys. 21), stawiane bez funda-
mentu, maja wymiary 0,10 do 0,15 m szerokosei i 0,50 m gle-
bokosei i obrzeza szerokie, stawiane na fundamencie hetono-
wym, maja, szerokosei 0,30 m, glebokosei 0,85, a grnbosei
betonowe] warstwy lub podmuréwki z cegly 0,2 m. Co do
przecigeia poprzeeznego, to wierzeh obrzeza musi byé na-
chylony wedlug spadku chodnika, t. j. 24. Od strony jezd-
ni, na glebokosei najmniejszego Swiatla rynsztoka, t. j.
0,10 m, obrzeze nie powinno byé tez pionowe, lecz nachy-
lone ku chodnikowi do 10%, aby kola nadjezdzajacych doro-
zek nie mogly uszkodzié wierzehniego kantu kamienia,
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Obrzeza musza mieé¢ obie strony do pewne]j glebokoSei czy-
sto obrobione. Lice, na glebokosei Swiatla rynsztoka i wy-
sokodei kostki, t. . 0,88 m, 1 tyl na grubos§é plyt chodniko-
wych 5—8 cm gleboko. Dlugo$é kamieni jest dowolna,
pozadana wigksza, byle kamienie nie byly zbyt cigzkie do
przenoszenia i ustawiania.

Cena obrzezy piaskowcowych rb. 8, kwarcytowych 38,60,
granitowych 5,50 rb. m biez. Ustawianie na piasku 0,30 rb.,
na betonie 0,75 rb. m biez.

Cene obrzezy szerokich podnosi fundament betonowy,
ktéry wraz z ulozeniem kosztuje 1,85 rb.

Staba i niewygodna, strong, obrzezy sa wjazdy do bram
posesyi (rys. 22). Trzy sa uzywane sposoby urzadzania wjaz-
déw: pierwszy, uzywany w Berlinie, jest opuszczanie bortnic
na szerokodei bramy az do 5 em $§wiatla rynsztoka i przej-
§cia do pierwotnej wysokosei kamieniami o ukosnie Scigtym
wierzchu. Ma to dwie ujemne strony, t. j. niezbednosé
podkladania przy wjezdzie mostku ze Scigtego bala 0,05 m
grubosci i bardzo nieestetyczny wyglad podluznej linii
obrzezy i pofalowanej powierzchni chodnika.

Drugi sposdb jest ustawianie specyalnych kamieni
wjazdowych dlugosei normalnej bramy, t. j. 3,7 m, szero-
kosei 0,40 m, ze Scigtym kantem frontowym.

Kamien taki nie psuje ani wygladu linii bortnie, ani
powierzchni chodnika, ale ma tg ujemng strone, ze idacy
blizko brzegu nie spostrzega czesto Scigte] nachylonej po-
wierzehni, oflizguje sig na niej i moze upasé, przytem na-
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Tablica pordwnawcza roczneqgo kosztw brukdw w preeciqqu ich 15-letnief stuzby.
| — — — - = e - — |__.._ —
Rok l Bruk zwycz. Klinkier ‘ Makadam [ 1‘3zt1;gi§]1(}§]' Mozaikowy Asfalt Iﬁ’;tggmlnilél' Drzewo
[ [ [ [ [ N
1 i 3,00 7,40 6,00 L 860 | 740 10,00 18,00 | 7,50
2 ’ 0,47 0,32 0,24 ' 0,66 0,32 0,40 0,87 g 0,85
3 | 0,49 0,34 | 0,25 0,69 0,34 0,42 0,90 . 0,88
4 0,50 0,35 | 0,26 ' 0,72 0,35 0,43 0,94 | 0,97
5 1,28 ' 0,36 i 0,62 0,74 | 0,36 0,45 0,08 1 0,96
i 0,58 | 0,39 l 0,64 0,77 | 0,38 1,22 1,02 ,. 5,25
7 . 0,60 0,39 f 0,67 0,80 0,39 1,27 1,06 : 1,21
8 - 0,63 0,41 ’ 0,70 0,83 | 0,41 1,32 1,10 | 1,25
9 | 0,65 0,43 0,72 0,86 . 0,43 1,37 1,14 i 1,30
10 . 1,43 0,44 ? 0,75 0,89 0,44 1,42 1,19 1,41
11 0,73 1,93 . 3,43 0,94 5,23 | 1,47 '- 1,24 ' 1,41
19 . 0,76 | 0,54 [ 0,57 0,97 0,67 ‘ 1,2 l 1,20 . 5,72
13 0,79 1 0,57 0,59 1,00 0,70 , 1,57 1,34 | 1,70
14 . 0,81 0,59 0,97 1,07 0,78 1,62 | 1,39 ! 1,77
5 e of | Lo omo | oam | g | ve |
! T 1484 15,06 17,42 20,64 | 1500 | 26,15 [ 2841 [ 34,02
Wartosé materyatu| — 3¢ | — 042 =220 | —~050 | —207 | —808 | —050
Koszt przez lat 15 14,00 ‘ 17,00 [ 5 18,44 ; 18,40 % 283,18 : 5’5‘83 i & 533,52
14 15,06 17,0 | 18,44 18,40 1 5,83 52
ut TOC = A S 18 s =l —18 = I — it
Koszb roczny 15 = 0,98 5 = 1,00 i 7= 1,13 15 1,28 % 1,28 | =15 1,645 | 15 1,72 | iE 2,24

chylenie kamienia jest strome 30%, przez co wjazd jest dosé
trudny. Koszt kamieni wjazdowyeh 14,0 rh. m b, Trzeci
spos6b to umieszczanie na obu rogach wjazdu kamieni fa-
sonowych o rogach zaokraglonyeh, a miedzy nimi zabruko-
wanie plaskie kostka, na szeroko$§é 4 kostek. Sposdb ten,
uzywany duzo we Wloszech, jest taniszy od kamieni wjazdo-
wych, ale posiada te same, co i one wady.

Narozniki.

Narozniki chodnikdw, przy krzyzowaniu sig ulic, by-
waja najsilniej przez jazdg atakowane, powinny byé zatem
zawsze umocowane kamieniami sporej wagi i z twardych
materyaléw.

Dla mnaroznikéw musza, byé przygotowane kamienie
granitowe lukowe o réznych promieniach, zwykle 3—4—
5-metrowych. Cena kamieni lnkowch 6,0 rb. m biez.

Chodniki.

Umocowanie powierzchni chodnikéw bywa rézne, sto-
sownie do posiadanych w danej miejscowosei materyaldw.
(o do ogélnyeh uwag powiedzie¢ musze, iz sposéb uklada-
nia chodnikéw winien by¢ zastosowywany do tego, co w da-
nem miescie na pasie chodnikowym sie miedei, jakie urza-
dzenia miejskie na tej czeSei ulicy sa przeprowadzone. Po-
niewaz jezdnie sy przewaznie pokryte brukami na gru-
bych fundamentach, powinny byé na nich umieszezane te
urzadzenia, do ktérych jak najrzadziej trzeba sig dostawad,
a wige: kanaly i wodociagi, wszelkie zad§ inne trasy, jak
gazows, elektryczne, telefoniczne powinny sig miesei¢ pod
latwo dostepnymi chodnikami, Trasy te powinny mieé
ustalone z géry miejsce, aby jedne drugim nie przeszkadza-

ly i aby je zawsze, na pewno, mozna odszukaé, lub powinny -

miedeié sie we wspélnym, murowanym, dostepnym kanale.

Jezeli mamy powierzchnig takiego chodnika utrwalié,
to wskazanem jest, aby eczgSci na trasach lezace byly in-
nym, mniej solidnym i latwym do rozbiérki i naprawy ma-
teryalem zalozone, a tylko pas staly powinien byé drozszym
materyatem, czesto na fundamencie ulozony.

Chodniki takie, z réznorodnych materyaléw ukladane,
maja wyglad wiece] urozmaicony i wigcej estetyczny, mogg
by¢ w rézne desenie i w réznych kolorach ukladane,

Materyaly do umocowania chodnikéw sa rdznorodne,
poezawszy od zwirn i kamienia polnego a skoficzywszy na
plytach terrakotowych i asfaleie. O pierwszych dwéch ma-
teryalach mie mdwie, mogs one byé stosowane tylko na
trzeciorzednych ulicach.

Przechodze odrazu do betonu, ktéry sig okazal najtan-
szym materyalem dla Warszawy, wskutek czego miasto za-
lozylo wiasng fabryke plyt betonowych i typ ten chodni-
kéw przyjelo za ogélny. Plyty sa wyrabiane kwadratowe
0,50 X 0,60 m i poléwki 0,25 X 0,50, grubosei 0,05 m. Ply-
ty ukladame sa na warstwie piasku 0,08 m grubosei, a spoiny
ich zalewane zaprawa cementows 1 : 8.

Koszt urzadzenia chodnika wynosi 8,60 rb. m2. Po-
wierzchnia chodnikéw jest do§é twarda, mniej przyjemna
do chodzenia niz piaskowiec lub asfalt.

Rocznej naprawy wymaga mniej wiecej 5 do 109 calej
powierzehni, a kosztuje ona 0,50 rb. m?2.

Wyglad powierzehni bardzo monotonny.

Z innych materyaldw nie nadajs sie do chodnikéw
wszelkie materyaly twarde, jak: bazalt, porfir, granit, asfalt
tloczony, drzewo debowe i t. p., bo przez chodzenie szlifuja
sie 1 sy bardzo §lizkie.

Odpowiednimi, choé drozszymi sa: piaskowiee, klin-
kier i asfalt lany.

Asfalt lany musi byé kladziony na podstawie betono-
wej; grubos$é warstwy asfaltu 0,08 m, podstawy 0,08—0,10 m.
Metr kw. kosztuje 4 rb.

Piaskowiec w plytach jest drogi i plyty musza byé
dosé cigzkie, gdyz grubo§é ich nie moze byé zbyt mala
przez wzglad na koszt obrébki i lamliwoéé; z tego powodu,
dla wygody roboty i taniosei, piaskowiec powinien byé uzy-
wany w kubikach 8—10-centymetrowyeh. Kubiki uklada
sig na lekkiej zaprawie wapiennej lub nawet wprost na pia-
sku, zalewajac spoiny mlekiem wapiennem. Koszt metra
kw. takiego chodnika wynosi 8,50 rb.

Chodnik taki ma duza zalete — latwosé rozbidrki, przy
ktérej materyal malo sig niszezy, oraz bardzo mily wyglad,
moze byé bowiem ulozony w kolorach i w desenie.

Klinkier (a nie terrakota), grubodei 8 e¢m, ulozony na
lekka zaprawe wapienna, jest doskonalym materyalem
chodnikowym, ma bowiem powierzchnig szorstka, przytem
kamienie sa tak twarde i trwale, ze przy przekladaniu nie
niszczy, sie.  Koszt metra kw. 4,5 rb.

Kostki drewniane z drzewa sosnowego 8 em wysoko-
Sei, ulozone na fundamencie gruzowanym, zalane mlekiem
wapiennem lub smola, dajs wygodny chodnik. Nie mozna
go jednak ukladaé na calej szerokoéei od muru do obrze-
za, z& wzgledu na pecznienie drzewa. Koszt 1 m? — rb. 8.

To sy gtdwne typy chodnikéw dla naszych miast; préez
tyeh uzywane sa plyty marmurowe lub granitowe; sa to
materyaly wzglednie drogie a bardzo niepraktyczne, gdyz
szlifuja sie predko i s tak dlizkie, ze nawet letnia, pors, mu-
sz, byé nacinane,

Wjazdy do bram.

Wijazdy do posesyi musza, byé umocowane materyala-
mi, wytrzymujacymi ciezary wozéw i uderzenia podkéw.
Do takich nalezy asfalt lany 0,037 m grubosci, kostka gra-
nitowa, bazaltowa lub drewniana.

Materyaly te uklada si¢ na podstawie betonowej 0,10
do 0,15 m grubosei, jedynie gruba kostke granitows mozna
uklada¢ na fundamencie piaskowym lub zwirowym:

Na_tych uwagach koncze umocowanie powierzchni
ulic i sadze, ze wedlug podanych mysli kazdy z technikéw
miejskich zoryentowac sig potrafi, co w danych warunkach
wybraé nalezy, jak posiadane materyaly zastosowad.



Jedna jeszeze kwestya pozostaje do omdwienia, kwe-
stya niszezenia z trudem 1 wielkim kosztem urzadzonej po-
wierzchni bruku.

Jestto, ze sie tak wyraze, sprawa osobista technikdw
miejskich, bo nikt z mieszkanedw nie wglada w przyezyny
niszezenia bruku, lecz kazdy chetnie sklada wine na jego
bezposredniego wykonawee. 1 jakze moze by¢ inaczej, kie-
dy ten sam obywatel widzial taki sam bruk w Berlinie lub
w Paryzu, i tam byl doskonaly, a u nas ciagle sie psuje.
Tak si¢ wydaje napoz6r, na pierwszy rzut oka, lecz jestto
sad powierzchowny i niesluszny, bo tenze sam bruk, w ré-
znych miastach réznie pracuje, stosownie do warunkdw
jazdy i klimatu.

Rodzaj i intensywnosé ruchu, w stosunku do szeroko-
dei jezdni tworzy warunki, wskutek ktdryeh ten sam rodzaj
bruku w réznych miejscach zupelnie inaczej sie zachowuje.
W Warszawie bruk wiele silniej pracuje, niz w innych mia-
stach stolecznych, ze wzgledu na wazkos$é ulic, bardzo
predka, jazde, kucie koni na ostre hacele przez rok caly.
wazkos$¢ kol wozow ciezarowych i zelazne obrecze na kolach.

Przy tych okolicznosciach warunki pracy bruku w War-
szawie sg tak cigzkie, ze rézne i nowe systemy, ktdre w mia-
stach zagranicznych daly wyniki dodatnie, u nas sa nie-
mozliwe do zastosowania.

Drzewo naprzyklad, ktére u nas, jako jedyny cichy
bruk jest stosowane, lezy w Londynie Swietnie; u nas na
ulicach pierwszorzednych wytrzymuje 2 do 3 lat, a w do-
brym stanie faktyeznie znajduje sie tylko w przeciagu roku
pierwszego. I e¢6z pomoze najstaranniejsze wykonanie, za-
stosowanie wyborowego materyalu, kreozotowanie kostek,
ukladanie na smole i t. p. ulepszenia, kiedy kostka zdziera
sie mechanicznie ostrymi hacelami i obrgezami kdl §rednio
2 c¢m roeznie, '

Zmajac przyezyng zlegu, zdawaloby sie, iz nalezy za-
czaé od jej usuniecia. Nie jest to jednak latwe, bo przeszko-
da jest tu uprzedzenie, wywolane zlem zrozumieniem rzeczy
przez obywateli miejskich.

Stoimy tn w blednem kole, bo ciz sami obywatele na-
rzekaja na zla gospodarke miejska, znosza niewygody ciag-
lych reparacyi brukéw, placa podatki na ich remont, niszcza
zywy i martwy inwentarz, a uwazajy za niemozliwe usunie-
cie przyczyny zlego. Powodem niechgei usuniecia zlego
przez zmiang sposobu kucia, jest Zle pojeta oszezednosé.
Hacel mniej kosztuje niz podkowa, i latwiej go zmienié,
stad pozorna oszezednosé na kuein. Gdyby jednak zwolen-
nicy tego systemu umieli obliczyé, ile te ostre narzedzia po-
trafia zniszezyé dobra ogélnego, ktdre tenze obywatel w po-
staci podatku zaplacié musi, toby sami usilnie dazyli do
radykalnej zmiany.

Drugim, réwnie destrukeyjnym ezynnikiem psucia bru-
kéw sa, roboty koncesyonaryuszéw.

Kazde przedsigbiorstwo robdt miejskich, jak kanaliza-
cya, wodociagi, telefony, telegrafy, towarzystwa gazowe,
elektryczne, tramwajowe, lamie i rozkopuje ulice w miarg
wlasne] potrzeby, nie stosujacsie do ogélnego porzadku robét
miejskich. Kwestye renowacyibruku rozlamanege uwaza za
tak blaha w stosunku do swoich robét, ze oddaje ja zwykle
najtafiszemu majstrowi, ktérego celem jest najoszezedniej-
sze zbycie powierzonej mu roboty. Z drugiej strony kazda
z tych instytucyi umieszeza na ulicach najrozmaitsze czgsei
zelazne, przy ktorych wskutek réznych twardosei bruku
i zelaza kola wybijaja coraz glebsze doly. Najwigkszym
szkodnikiem brukéw sa szyny tramwajowe.

Robota ich destrukeyjna wynika ezesciowo z ksztaltu,
czodeiowo ze sposobu ulozenia szyn, a w duzej czesei z nie-
dbalego traktowania robdt brukarskich.

Typ szyn przyjety u nas ma wysoko$é 0,16 m, szero-
koéé glowy 0,11 m, szeroko§¢ podstawy 0,18. Wysokosé
bruku przylegajacego do szyny wynosi 14—15 em. Wiee
spéd kostki lezy albo bezposrednio nad podstaws, szyny, lub
tez w odleglodci 2,5 ¢cm od niej. Szyna, jako belka elastycz-
na, od uderzen kGl poruszajacego sig od niej wagonu, drga.

Oscylacya szyny porusza znajdujacy siq nad je] pod-
stawa bruk. System umocowania szyn na betonie przyje-
ty unas jest najprymitywniejszy z praktykowanych za gra-
nica. Szyny stawiane wprost na betonie umocowane sa do
niego zapomoca hakéw stalowych. Nieréwno$é powierzch-
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ni wyrdwnana jest, zapraws, cementowa lub warstwa asfaltu.
Jak méwilem, szyna drga i luzuje trzymajace ja haki, na-
stgpnie poruszajacy sig ze znaezna, predkoseia wagon wywo-
luje wezowy ruch szyny, wskutek ktdrego szyna, szczegdl-
nie w konicach, gdzie sa najwicksze jej wychylenia, kruszy
podstawe betonowa, tworzy zbiorniki dla wody plynace]
wglebieniami szyn, kicra dostaje sig w duzej ilosei pod szy-
ne. Przy ruchu wagonu szyna oscyluje i prdez tego, ze roz-
luznia bruk bezposrednio z nia zetkniety, wtlacza jeszcze
wode z duza sila pod bruk, wysadzajac cale jego przestrze-
nie. Takie sa mechaniczne, niszezace przyezyny, a gdy do
tego dodamy macosze traktowanie naprawy tyeh uszkodzen,
otrzymamy stan, do jakiego nasze bruki przy szynach sa
doprowadzone. Kwestya laczenia brukdw z szynami jest
jeszeze nierozwiazana: sposobdw wumocowania szyn i izolo-
wania od ich ruchu powierzelni bruku jest bardzo duzo.
Sa, to sposoby eczesto bardzo kosztowne, a zawsze dajace
tylko czasowo dobre wyniki. System przyjety u nas jest
najtaniszy, daje tez tak zle wyniki, %e przy zastosowaniu bru-
ku z asfaltu prasowanego miasto bedzie zmuszone zamie-
ni¢ go innym. Bezposrednie zetknigeie bruku z asfaltu pra-
sowanego z szyng byloby niemozliwe. Szyna musi by¢
oddzielona pasem innego materyalu, ktéry drganie szyn
wsirzyma.

Materyatlami uzywanymi w tym celu sa: granit, drze-
wo, asfalt lany, a nawet sznur smolowany. Rdznice twar-
dodei daja tu zawsze wyniki wyjezdzania kolei podiuznych,
co stanowi punkt slaby tych polaczen.

Najlepiej i najbezpieczniej wydzielié caly pas szyn
z asfaltu i zabrukowaé go drzewem lub innym materyalem.

Utrzymanie powierzchni brukéw ulepszonych w ezy-
stodei 1 suchosei poteguje w wysokim stopniu ich wytrzy-
malo§é. Szezegdlnie duzy wplyw ma utrzymanie powierzeh-
ni na drzewo, ktére powinno hyé zawsze dobrze oczyszezone,
a wezasie dni upalnych stale zraszane. Trzymanie go
w dzdzyste dni pod blotem, a w upalne zlewanie, pare razy
dziennie, silnymi strumieniami wody, rozmiekeza tylko po-
wierzehnig, ezyni bruk bardzo niehygienicznym i podatnym
na zniszezenie, ezego jaskrawym dowodem jest stan brukdw
drewnianych w Warszawie.

DYSKUSYA.

P. Romuald Biberstein. Jedna, a moZe najistotniejszy pray-
ezyng predkiego zuzywania sie brukdw na ulicach Warszawy jest
nadmierne obciazenie jezdni, bezowoenym tez prawdopodobnie be-
dzie wysilek inzynieryi miejskiej zmmniejszenia wydatku budzetowe-
go na ten dzial gospodarki miejskiej, o ile nie bedzie usunieta pray-
czyna anormalnego zuiycia, Zaden materyal nie okaze sig dosé od-
pornym, najstaranniejsze wykonanie zawiedzie. Nalezy usungé przy-
czyng ztego—zmniejszyé obeigZzenie jezdni. W tym celu naleiy zwiek-
szy( liczbg arteryi komunikacyjnych w kierunku réwnoleglym do bie-
gu Wislty, a przedewszystkiem przez udzial miasta w rozstrzyganiu
spraw urzadzenia i eksploatacyi warszawskiego wezla kolejowego, za-
pobiedz w przyszlodei przewozeniu znacznej ilosei towarGw nadcho-
dzacych kolejami prawego brzegu Wisly przez miasto na krarce
Warszawy, z dworcow kolei Wiedeniskiej i Kaliskiej na Prage i od-
wrotnie. Nieuwzglednienie intereséw miasta przy obliezaniu kosztéw
przewozu towaréw drogy obwodows nie malo sig przyezynito do nad-
miernego wyrdatku miejskiego na bruki, koszt bowiem przewozu przez
miasto niejednokrotnie wynosil mniej, anizeli koszt przewozu koleju
obwodows, t. j. wladciwe skierowanie transportu na najblizszy od-
biorezy dworzec fowarowy. Wprowadzenie komunikacyi miejskiej
omnibusami samochodowymi zmniejszaloby zndw ruch lekki, a wy-
nikiem wszystkiego bylaby wigksza trwaloéé brukdéw, a tem sa-
mem oszezednosé budzetowa.

P. Zdzistaw Sznuk. Uwagi p. Bibersteina sy sluszne i dobrze
znane Wydzialowi Inzynierskiemu, niestety jednak rady ma nie, przy
poprzedniej wladzy, znaleié nie byl w stanie, Przedewszystkiem
zZwréeié musze uwage na niekorzystne warunki ulic Warszawy, Gléw-
ne arterye w Srédmicséeiu sy to przewaznie ulice stare, wazkie, ktd-
rych szeroko$¢ nie odpowiada intensywnosei ruchu. Po przeprowa-
dzeniu przez nie tramwajow, ruch na ulicach odbywa sig na wazkich
pasach bocznych, idzie wige prawie ciggle po tych samyeh miejscach,
co strasznie niszezy bruki. Zaradzié temu nie moina przez rozsze-
rzenie ulie, staramy sie wige stworzyé dla tych miejsc arterye réw-
nolegte z gladkim brukiem, aby choé cze$ciowo ulzyé giéwnem ar-
teryom. Zmiana warunkéw ruchu przez zmiang kucia z ostrego na
plaskie, zaprowadzenie gumowych obrgezy u két dorozkarskich i sze-
rokich obrgezy u wozdw cigzarowych, nie byla zalezna od Wydzialn
Budowlanego, lecz od oberpolicmajstra, i pomimo usilnych prdsh,
nie mogla byé¢ wprowadzona, natrafinta zawsze na silny opdr policyi
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i niechgé obywateli. Co do niewladciwego rozmieszczenia stacyi, to
te nie zalezaly od miasta, a praytem i Wydsial Budowlany pracowal
w anormalnych warunkach, gdyz nie posiadal Zadnego planu regula-
cyjnego, Wiadze, a czesciowo i radcowie, nwazali to za niepotrzebny
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zhytek. Wskutek tego braku wszelkie rozmieszezania punktéw han-
dlowyeh i Mezqeych je arteryi byly przygodne i czgsto nieodpowied-
nie. Dzi§ dopiero wypracowuje sie plan regulacyjny, i wedlug niego
moze bgdzie mozna poprawié nieco zle warunki ruchn.

Podstawy teoryi hydrodynamicznej turhin, wentylatorow i pomp odsrodkowych.

Podal inz. Czestaw Witoszynski.
(Cigg dalszy do str. 55 w M 7 i 5 1. b))

§ 19. Wirniki turbinowe, ciag dalszy. W paragrafie
uiniejszym bedziemy mdwili o pompie. Aby tredé jego za-
stosowaé do turbiny, nalezy odwréeié przeplyw cieczy, oraz
kierunek obrotu wirnika. ’

Dotychezas w réwnaniu fopatki wirnika (7) § 18

¥+ log "2 (),
stale v 1 ¢ nie zostaly okres§lone. Od wyboru tych stalych
bedzie blizej zalezny ksztalt topatki i jej wymiary.

Dalej przy poruszaniu wirnika ze stalg predkoScia ka-
tows o, odpowiadajaca wysokoSei podnoszenia H, trzeba
przezwyciezy¢ moment jego oporu, majacy 7Zrédlo w rdézni-
ey cignieri po obu stronach lopatki. Réznicom cignieri od-
powiadaja stosowne réznice predkosei po obu stronach lo-
patki. Jezeli wymiary lopatki beds male, wtedy oczywiscie
wskazane powyze] réznice ci$nien 1 réznice predkosci beda
znaczne. Natomiast przy znacznych wymiarach lopatki
otrzymamy ten sam moment oporu przy malych réznicach
cisnien i predkodei. Poniewaz ze wzgledu na skutek uzy-
teczny dbaé musimy o to, aby rdézne strugi cieczy, przeply-
wajacej pomigdzy lopatkami wirnika jak najmniej réznily
sig od siebie pod wzgledem ciénien i predkosei, przeto po-
wiedzieé¢ musimy, iz wybdr stalych vié w réwnaniu lopatki
powinien byé dokonany tak, aby lopatka miala wymiary
mozliwie wielkie, o ile na to oezywiscie pozwalaja wzgledy
praktyeczne.

0 ile nadal przyjmiemy raz na zawsze, iz wymiary lo-
patek sg dostatecznie duze i liczbalopatek dostateczna, otrzy-
mamy tak male réznice cisnien i predkosdei w réznych stru-
gach cieczy, iz z dostatecznem przyblizeniem praktycznem
za $redni ruch cieczy mozemy przyjaé ruch po lopatce.

Wtedy réwniez z dostatecznem przyblizeniem prak-
tyeznem do obliczenia wysokosei podnoszenia mozemy sto-
sowaé wzor (8) § 14.

Oczywistem jest, iz w ruchu érednim skladowe pred-
kodei ezastki cieczy nie beda zalezaly od #,lecz tylko od
r i 2, mozemy przeto uwazaé go za ruch symetryczny wzgle-
dem osi obrotu #, zalezny od potencyalu pradu. Jasnem jest,
iz tak dla ruchu rzeczywistego, jak i dla $redniego be-
dziemy mieli wy = 0: o, =0 (4) § 6.

Poteneyal pradu dla ruchu sredniego

Wirg)=—congt . = 7+ & + =« « (2
bedzie sluzyl do okreslenia predkosei skladowych wedlug
réwnania (6) § 10, jako tez do wyznaczenia poludnikéw po-
wierzehni pradu, a migdzy innemi §cian wirnika. Dla okre-
§lenia skladowych predkosei mozna stosowaé réwniez po-
tencyal predkosei dla ruchu éredniego wedlug regul ru-
chu symetrycznego wzgledem osi. Przy pomocy potencyalu
pradu W czy tez potencyalu predkodci @ okreslimy jednak

; 3P L
tylko skladowe predkosei w, oraz w,;, W, = — = — —
¥ XS ' or r oz
D 1 v
Wy = ot

Skladowa, styczma predkosei ruchu sSredniego okre-
§limy przy pomocy réwnania (4) § 18, do ktérego wstawimy

znaczenia pochodnych S—E- , g: z rdwnania (8) § 18, otrzyma-
my whedy:

Wy y | 0
T+?m+z

Skladowa styczna predkosei bezwzglednej dla kazdej
ezastki cieczy na podstawie § 2 wyrazi sig:

w.=0; skad wy=——yw,—23 %w,. .. (8)

r
Uy = OF — Wy — b -%' Ws. i (‘:I:).

Zastosujmy teraz réwnanie (8) § 14, wstawiajac w nie
warto§é skladowe] styceznej predkosei bezwzglednej, otrzy-
mamy

(5).

W réwnaniu (5) H oznacza wysoko$¢ odpowiadajacy
energii nabyte] przez czastke cieczy od chwili wejécia na
wirnik do chwili dojécia do rozpatrywanego punktu. Jezeli
punkt rozpatrywany jest punktem zejscia czastki cieczy
z wirnika, natenczas H jest wysokoseia podnoszenia. Ponie-
waz w,1 w, sg funkeyami spéhzednyeh 7 iz, przeto przy
stalem H réwnanie (5) jest réwnaniem pewnej powierzchni
obrotowej. Jezeli lopatki wirnika beda sig kofezyly na tej
powierzehni, wtedy wysoko§é podnoszenia bedzie H. Po-
wierzehnig wedlug réwnania (5) bedziemy nazywali po-
wierzchnig stalej wysokosei, za§ poludnik tej powierzchni
krzywq stalej wysokodei. Jedna z tych powierzehni, miano-
wicie ta, dla kiérej H jest wysokoSeis osiggany przez wir-
nik, jest powierzchnia wyjscia cieczy z wirnika, za$§ druga,
dla ktérej H=0, jest powierzehniy wejécia cieczy na wirnik.
To samo powiedzie¢ mozna o krzywych wyjseia i wejseia.
Nalezy zauwazyé, ze krzywe wejdcia i wyjSeia nie sa krawe-
dziami lopatki, gdyz krzywe te sa plaskie, natomiast wej-
§eiowa i wyjSciowa krawedzie lopatki sa krzywemi o po-
dwdjnej krzywiznie i stanowia przecigqeia powierzchni wej-
§eia 1 wyjsScia z powierzchnia lopatki.

§ 20. Kierownica turbinowa, t. j. nieruchome kolo lo-
patkowe, do ktérego ciecz wehodzi z wirnika, jezeli mowa
o pompie, zad ktére prowadzi ciecz na wirnik, jezeli mowa
o turbinie, da sig traktowaé w taki sam sposéb, jak wirnik
turbinowy, z ta, jedynie rdznics, iz przy kierownicy nalezy
uezynic w=0, gdyz mamy do czynienia z ruchem bez-
wrglednym.

Na powyzszej podstawie bedziemy mieli réwnanie lo-
patki kierownicy:

r
gH = or (m?' — YW, — © = wa)

o &

$+log =2 =0, (1),
. Zamiast powierzehni i linii stale] wysokoseci bedziemy
mieli powierzchnig i linig stalego momentu iloei ruchu, ktd-

rych réwnanie na podstawie (4) § 19 bedzie
r|— Y — 8% u,): const. . (2).
_ Stalg okreélimy z warunku, iz przy wyjéciu cieezy
z wirnika, a przy wejéciu do kierownicy, moment ilosei ru-
chu nie ulega zmianie, gdyz na ciecz zadne sily, ani ciénie-
nia nie dzialaja. Moment ilogei ruchu powinien sig stopnio-
wo zmniejszaé w kierownicy i przy wyjsciu powinien byé

wedle moznosei zerem.

Przy turbinie odwrotnie,
lub bardzo maly przy wejsciu
§ciu 7z niej posiada wartosé
wirnika.

_ Na podstawie rozwazania powyzszego, bedziemy mogli
z rownania (2) otrzymaé réwnania powierzchni krzywych
wejseia i wyjscia dla kierownicy.

~§ 1. Wirnik i kierownica osiowa. W tym wypad-
ku linie pradu 85 to proste réwnolegle do osi obrotu. Seiany
wirnika stanowi¢ beda dwie powierzchnie walcowe o pro-
mieniach 7,17, Potencyal predkosci ruchu sredniego be-
dzie ® = wae, gdzie o jest predkoseis, katows wirnika, za$
@ jest staly, kiorej znaczenie jest jasne. Na podstawie rg-
wnania (8) § 19 mamy:

moment ilodei ruchu jest zero
do kierownicy, za$ przy wyj-
taka, jak przy wejsein do

»
w,=0;, w,=—owa w&=“—3—z—-0}ﬂ:

(1).
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Réwnanie krzywej stale] wysokosei wedlug (5) § 19
bedzie:
-‘””“): w2r? (1 = “’-). ().
2 2

Stala v, wehodzaca do réwnania lopatki, nie wystepuje
ani w wyrazeniach skladowych predkodei, ani tez w réwna-
niu krzywej stalej wysokosci (2), mozemy przeto przypuscié,
ze 1 ==0, wtedy réwnanie lopatki (7) § 18 otrzyma postaé:

9 4 slog ?T —0 (3).

Z réwnania (8) widoeznem jest, iz lopatka turbiny osio-
we] ma ksztalt powierzehni konoidalnej logarytmicznej.
Z réwnania (2) mamy, iz krzy-
wa wejscia jest linia prosta

z=da . . (4),
zad krzywa wyjscia A B (rys. 10)
przy wysokosei podnoszenia
H, jezeli mowa o pompie, be-
dzie:

gH=owr or —

lz

o)
| keerew

A L weirinid

@ I

_—— =

da
2 = X g "
s

Jasnem jest, iz musi byé
zachowany warunek

gH < o?r? . (6), =
gdyz w przeciwnym razie
otrzymalibysmy lopatke nie-
skoriczenie dluga w kierunku
osi przy r =17, Z réwna-
nia (6) widaé, iz wirniki osiowe
nadaja si¢ do przezwycigzania .
malych wysokosei, gdyz druga strona réwnania (6) przed-
stawia predkod§é uniesienia wirnika na obwodzie piasty. Sta-

Rys. 10.

99

la & w réwnaniu lopatki (8) dobierzemy w ten sposdh, aby
bylo & = 0 dla 2 =3 a:; wtedy réwnanie lopatki bedzie:

3L slog 85; =0. (7)-

Pozostaje dobraé¢ odpowiednio stalg 3. Aby otrzymaé
znaczne wymiary lopatki, trzeba wybraé ¢ dostatecznie duze.
O wyborze beda decydowaly wzgledy praktyczne, nalezy
jednak pamigtaé, ze razem ze zwiekszeniem & bedzie sie
zwigkszal wspdlezynnik skutku uzytecznego wirnika,

Kierownica. Linia stalego momentu iloSei ruchu we-
dlug (2) § 20 bedzie

2

o 1
— 0 e w ¢ = const.

(8).
Poczatek wspélrzednyeh mozna wybraé w punkecie dowol-
nym, gdyz kierownica bez uszezerbku jej skuteeznodei moze
byé przesunicta. Réwnanie (8) daje szereg parabol zwyklych
o wspélnym wierzcholku. Krzywa wejscia bedzie

5‘22
i rewsa Q‘H

2
Na krzywej wyjécia nie mozna otrzymaé¢ momentu ilosei ru-
chu = zeru, lecz mozna go zmniejszy¢ dowolnie, biorae sta-
la, réwnania (8) dostatecznie mala. Oczywidcie & dla kiero-
wnicy musi by¢ dobrane inaczej niz dla wirnika; jak widaé
z réwnan (8) i (9), bedzie ono ujemne. Podobnie jak dla wir-
nika nalezy wybieraé & liczbowo mozliwie duze, aby zmiana
momentu iloei ruchu odbywala sie stopniowo.

Oile mi wiadomo, wirniki i kierownice osiowe opisa-
nego typu dotad nie byly stosowane. W powszechnie uzy-
wanych wentylatorach osiowych wirniki maja ksztalt zupel-
nie inny. Jestto prawdopodobnie powodem ich nizkiego
wsp6lezynnika skutku uzytecznego.

=

(9).

(C. d. n.)

WSPOMNIENIE POZGONNE.

S. p. STANISEAW ROTWAND.

W dniu 23 lutego r. 1916 zmart czlowiek miary niezwy-
klej, znany z szerokiej bardzo dzialalnoSci spolecznej, z ogro-
mu pracy i ofiarnosci rozumnej i celowej.

S. p. Stanistaw Rotwand urodzil si¢ 10 maja 1839 r.
w Warszawie. Ojcem jego byt Mateusz Rotwand, lekarz w Lig-
czycy, wychowaniec Akademii Wilenskiej, nezef Jedrzeja Snia-
deckiego. Po ukoniezeniu liceum w Warszawie §. p. Stanistaw
Rotwand wstapit do uniwersytetu w Moskwie na wydziat pra-
wny, stamtad przeniést sie do uniwersytetu w Petersburgu,
gdzie stuchal prawa polskiego, wykladanego wdéwezas w tym
jedynym w Rosyi uniwersytecie. ) ‘

Studya ukonczyt w r. 1860, 27 czerwea, a juz 9 lipca
mianowany zostal aplikantem przy Warszawskim Trybunale
cywilnym. o

Juz wéwezas, poza pracg zawodows, zajat sig pracg spo-
teczng w wydziale szk6t wieczornych Warszawskiego Tow. Do-

broczynnosei pod przewodnictwem Jana Tadeusza ksigeia Lu-
bomirskiego.

Grono osdb, z ktéremi rozpoczal prace u podstaw, byli:
prof. Ignacy Baranowski, Jan Banzemer, Stanistaw Czyrski,
Felicyan Felinski, Jan Gauntier, Leon Jasinski, budowniczy Ki-
glanski, Emilian Konopezynski, obydwaj Muklanowicze, dr.
Jézef Radziszewski, dr. Smiechowski, Henryk Wohl, ks. Zulifi-
gki i inni; sekretarzem Wydzialu zostal & p. Stanistaw Rot-
wand w r. 1862. Praca tak wdzigezna, w warunkach nadzwy-
czajnie trudnych, zakonczyla sie zamknigciem szkél wieczor-
nych przez 6wczesng wladze. Praca zawodowa jako obroney,
czyli patrona trybunaty, a nastepnie wzietego bardzo adwo-
kata przysieglego zajela go w okresie r. 1863—1876. Nowa
organizacya sadownictwa i warunki odmienne pracy zawodo-
we] wplynety na to, ze & p. Stanistaw Rotwand zaczal sie wy-
cofywaé z dziatalnoéei adwokackiej, przerzucajac sie na prze-
myst i handel. Razem z H. Wawelbergiem prowadzil dom
bankowy, ktory sie znakomicie rozwijali w r. 1913 przeksztal-
cony zostal na akeyjny Bank Zachodni.

Ogromnie owoena dziatalnoéé, jaka rozwinal &, p. Stani-
staw Rotwand, rozgalezia sig w wielu kierunkach.

Nas zajmie najbardziej w tym nekrologu to, co dzieki
jego zabiegom, staraniom i madrej ofiarmosei powstato w dzie-
dzinie o§wiaty i szkolnictwa technicznego.

Przedewszystkiem zaznuezyé tu nalezy, ze w roku 1894
zalozona zostaly Szkota Mechaniczno-Techniczna Hipolita Wa-
welberga i Stanistawa Rotwanda.

W mowie nad grobem wypowiedzial dyr. Stefan Kossuth,
jako przedstawiciel tej szkoly, jak ocenia zastugi nieboszezyka
w stosunku do tej uezelni:

Instytucya szkolna, ktdrej imieniem nad tym grobem przema-
wiam, Szkola Mechaniczno-Techniczna Hipolita Wawelberga i Stani-
stawa Rotwanda, jedyna dotad szkola tego typu i poziomu w kraju,
zdazyla jus wykazaé wielkg swy dla spoleczenstwa polskiego poiy-
tecznodéé. W eciagu 20 lat swego istnienia przysporzyla przemystowi
krajowemu okolo 500 technikdw dobrze do swego zawodu przygoto-
wanych i cieszacych sie¢ w kolach przemystowych i technicznych
uznaniem i wzigeiem.
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Doprowadzona przez stopniowe nlepszenia do wysokiego po-
ziomu i powolujac do wykladdw tudziez do prowadzenia prac rysun-
kowyeh, doéwiadezalnych i innyeh, inzynieréw polskiel, dala im ona
mo#noéé wyrobienia sig w kierunkn dydaktyeznym i zachecila do
pracy naukowej. I gdy obecnie stolica kraju uzyskala Po]_xluechmlu;
polsks, wigkszodé stanowisk na wydziale mechanicznym tejze szkoly
objeli profesorowie szkoly Wawelberga i Rotwanda. Réwniez i co
do prac naukowych szkola ta poszezycié sig moze calym szeregiem
dziel i artykutéw technicznych swoich profesordw. o

0Otéz pozyteczna ta uczelnia zawdzigeza powstanie swoje zywe-
mu odezuwaniu i dobremu rozumieniu najpilniejszych potrzeb kraju
ze strony zalozycieli swoich: Hipolita Wawelberga 1 Stanislawa Rot-
wanda, dalej wytrwalej ich energii w przezwycigzeniu licznych, z nie-
prawdopodobienistwem granicszacych frndnosei, jakie w owych cra-
sach stawaly na przeszkodzie zalozeniu kaidej nowej szkoly na ziemi
polskiej — i wreszeie wspanialomy$inej tychze zalozycieli ofiarnosci.
Wlkrdtce bowiem po ofworzenin szkoly przeniesli ja oni do nmySinie
w tym celu kosztem kilkuset tysigey rubli zbudowanego okazalego
gmachu, a nadto przez ealy czas istnienia szkoly ciz zalozyciele wraz
7 rodzinami swemi nie szezgdzili grosza na urzgdzenia szkolne
i pokrywanie niedobordw, co wynioslo dotad pokainy takze sume
350 tys. rubli.

Byt to wice dla spoleczenstwa naszego dar iéeie krolewskil

Ale szkota jako taka, jako jednostka spoteezna, otrzymywala
jeszeze ciggle od Stanistawa Rotwanda innego rodzaju dary, dary
ojeowskie. (idy bowiem nie stalo towarzysza tych jego poezynan,
gdy nieodzalowany tilantrop Hipolit Wawelberg zbyt wezesnie zam-
knat oczy, caty ciezar opieki nad szkoli, cala froska o zabezpiecze-
nie pozgdanego jej rozwoju, o utrzymanie wlasciwego jej charakferu
i przeznaczenia, spadl wylgcznie na barki Stanistawa Rotwanda.
A troska to byla wielka, gdyz przez czas swojego istnienia szkola
przechodzita w stosunku do wiadz szkolnych réine zmiany, nawef
wtedy, gdy stala sie juz szkola polsky.

7 tej opieki Stanislaw Rotwand wywiazywal sie 2z froskliwo-
feig prawdziwie ojeowsks, Gdy losy powolaly go do ciata prawo-
dawezego w stolicy paristwa, nzalat siq on niejednokrotnie, Ze utracil
przez to moinosé cingtego bezpoérednio obcowania ze szkoly, Jak
dalece szkola blizka byla jego sercu, jak wysoko cenil podejmowa-
na dla niej prace, dowodzi znamienne odezwanie sig jego, kidre
zawsze ze wzruszeniem wspominaé bede. (Gdy oto, po jednym z po-
wrotéw do Warszawy, skladatem mu sprawozdanie z tego, co sig
dzieje w szkole, zadumal sie chwilg i rzekt z serdecznem przeje-
ciem: ,tak, to jest iycie, tutaj tylko Zyje sig prawdziwem Zyciem
i pracuje sig pozytecznie®.

Kiedy przebywal w Warszawie, prazychodzil prawie na wszyst-
kie posiedzenia Rady pedagogicznej, a mawet i poszezegdlnych ko-
misyi profesorskich i brat #zywy udzial w obradach, o ile sprawa nie
byta zbyt wylgcznie techniczng, bo wtedy poddawal sig zdaniu spe-
cyalistéw. Zachecal cieplem stowem do uktadania podrgeznikdw
technicznych i popieral materyalnie ich wydawnictwo. Najdrobniej-
sze¢ sprawy szkolne zZywo go obchodzily.

Jeszeze na kilka dni przed jego niespodziewan: przez nikogo
Smiercig odebralem od niego list wlasnorgezny z zgdaniem niekto-
rych wyjasnien i z odpowiedniemi wskazéwkami, Interesowal sie
nawet zdolnosciami i postepami poszezegblnych sluchaczy i chetnie
prowadzit z nimi rozmowy.

Gdy zatem jak grom z jasnego nieba spadia na szkole wiesé
o Smierci § p. Stanistawa Rotwanda, cala szkola, zaréwno profeso-
rowie, urzednicy i pracownicy, jak stuchacze, wszyscy uczulismy, ze
szkola nie tylko stracila mozZnego opiekuna, ale stracila tez kochaja-
cego ojea !

A przeciez ta szkola, to tylko jedno ogniwo w licznym szeregu
najrozmaitszych instytueyi dobra powszechnego, ktdve korzystaly
z dobrego serca §, p. Stanistawa Rotwanda, zjego $wiatlego umystu,
obszernej wiedzy, doswiadezenia i stosunkdw, z jego pracowitodei,
pomystowosei i bardzo szerokiej ofiarnosci i wreszeie z te] szezegol-
nej wiladciwodei zmarlego, kitéra na pierwszem moze nalezaloby
postawié miejscu, z jego niezwykle obywatelskiego instynktu.

Jednakize dla tych wszystkich instytueyi spoleeznych, podobnie
jak i dla szkoly naszej, $mieré tego zasluzonego obywatela nie zry-
wa duchowej z mim Igeznosei. Prazyklad jego pracowitego a poZzy-
tecznego zywota bedzie dla nas wszystkich podnieta w jadniejszej
dobie, a otuchy w czasach trudnych, jezeli bedzie woly Opatrznodei
doéwindezaé nas dalej.

Przy oddawaniu ostatniej ziemskiej postugi dostojnemu zmar-
temn, jedna jeszeze mysl cisnie sig do glowy. Ten calowiek, ktéry
byt tak nezynnym i dobrym dla wszystkich, jakze dobrym musiat
by¢ dla swoich mnajblizszych, dla swych ukochanych dzieei: syna, co-
rek, zigeidw i wnnkdéw ! Jakze wielka musi byé ich bolesé po stra-
vie takiego ojea !

Aczkolwiek wiee sami bezradni, smutni i pelni zatosei nad tym
grobem stajemy, #wracamy sig do osieroconej rodziny & p. Stani-
slawa Rotwanda ze slowami chrzescijaiskie] pociechy i mdwimy:
Niech Bég Milosierny was pocieszy! A gdy minie wielki zal i bol
pierwszych dni, niech wam bedzie niejaka pociechg w smutku to
przekonanie, ze nie wy jedni przez zgon &. p, ojca waszego zostaliseie
osieroceni, Wraz z wami oplakuje jego ufrate cale spoleczenstwo
polekie.

Imieniem kolegéw profesoréw, urzednikéw i pracownikéw szko-
ly oraz naszej szkolnej mlodziezy zegnam Cig, §. p. Stanislawie. Na-
trudzile$ sie zaiste wiele, spoczywaj w pokoju i we wdzieczne] pa-
mieei ludzkiej,

W roku 1897, gdy powstala mysl zbierania skladek ce-
lem zalozenia Politechniki w Warszawie, powolano do tych
czynno$ci §. p. Stanistawa Rotwanda, a gdy w r. 1899, po
nagromadzeniu miliona rubli, zabrano si¢ do urzeczywistnienia
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zamiaru, §. p. Stanistawa Rotwanda mianowano eztonkiem Ko-
mitetu budowy.

Zagnaceyé tu nalery, ze powstanie Komitetu i decyzye
wrzeczywistnienia budowy Politechniki zawdzigezamy osobi-
stym wplywom zmaitego w Petersburgu.

Wor. 1900, jako starszy Zgromadzenia Kupedw m. War-
szawy, powolal do zycia Komitet, ktérego pracom zawdzigeza-
my powstanie w Warszawie szeregu wzorowych szkét handlo-
wych 7-io 1 3-klasowych. Zmarly zostal pierwszym prezesem
rad opiekuriezych tych szkdl,i stanowisko to zajmowat do koi-
ca zycia, Gmachy wspaniate przy ul, Prostej wybudowano
dzieki wypuszezeniu pozyezki obligacyjnej, o ktéra zmarty oso-
biscie zabiegal, kosztem 700 000 rub. Istnienie i rozwéj tych
szkél zabezpieczyl przez wyjednanie optat dodatkowyeh od pa-
tentow handlowych. W listopadzie r. 1898 powstala fundacya
tanich mieszkan imienia Wawelberga, przy drodze Gérczewskiej
w Warszawie. Po §mierci Wawelberga objal kierownictwo §. p.
Stanistaw Rotwand.

Muzeum Przemystu i Rolnictwa, po &mierci pierwszego
swojego prezesa, Ludwika hr. Krasiniskiego, w 1. 1895 powola-
lo & p. Rotwanda na ten mrzad zaszezytny. Za jego prezesury
fundacye i legaty wzrosty z 83000 rub. do 129000 rub., maja-
tek zas z 208 000 rub. do 286 000 rub., a liczba czlonkdw z 45
do 504.

Zmarty byt jednym z zatosycieli Muzeum Rzemiost
i Sztuki Stosowanej, 1 jednym z tych, ktérzy przez szczodrs
ofiarno$é przyczynili sie do jego powstania. Muzewm powstato
wor. 1891, a w r. 1893 §. p. Stanistaw Rotwand zostal wicepre-
zesem 1 pozostal nim az do wyboru do Rady Panstwa.

Poryteczna wielce instytucya kolonii letnich zalicza
zmartego do grona swoich zalozycieli.

Kapiele ludowe powstaty dzieki inicyatywie prof. Bara-
nowskiego i §. p. Stanistawa Rotwanda. W r. 1894 po wy-
stawie hygienicznej na placu obecnej Politechniki Stanistaw
Rotwand zakupit za 10000 rub. modelowy okaz kgpieli Indo-
wych, wystawiony przez firme Wettler 1 Nassiug 1 zaofiarowat
budynek ten wydzialowi kapieli ludowych. Jestto pierwszy
zaczatek dostarczania niezamoznej ludnosci Warszawy czystej,
zdrowej i niezmiernie taniej kapieli, otwartej 2 lutego 1898 .
Wydzial pod kierownictwem prezesa Baranowskiego i wsp6l-
udziale §. p. Rotwanda doszedt w r. 1913 do bardzo powaznych
wynikéw, wydajac 80224 kapieli w zakladzie ,Chalubiniskie-
go“, a 67460 kapieli w zakladzie ,Janina®. Nazwa ,Janina
zakladu kapielowego na rogu Dzikiej i Stawek, wiaze sig z da-
rem $. p. Rotwanda: nazwany zostal przez ofiarodawce imie-
niem zmartej w miodym bardzo wieku céreczki Janiny.

“Tow. Ogrodnicze Warszawskie liczy §. p. Rotwanda
w gronie swoich zaltozycieli, i nazwisko jego figuruje na ta-
blicy marmurowej w sali posiedzef Towarzystwa.

Trudno byloby wyczerpaé caloksztatt imponujacej wprost
dzialalnosei ofiarnej, ktéra nie przeminie z biegiem lat, gdyz
ofiarodawea moeno zawsze dbal o fundamenty i dalszy rozwé]
umilowanej instytueyi.

_ Rok 1906, przez wybér zmartego do Rady Patistwa, sta-
nowi nowy okres w dziatalnosci zmarlego dla kraju, pomimo
wyjazdu do Petersburga.

‘Wr.1913 obchodzit jubileusz pétwiekowy pracy spolecaznej.

Do Stow. Technikéw nalezat zmarty od chwili zatozenia,
1 figuruje w lidcie czlonkéw, jako czlonek rzeczywisty, protek-
tor, dopomagajac przy budowie gmachu wlasnego. .

Byl réwniez diugoletnim wspéinakiades pisma naszego.

Spoteczetistwo, dla nezezenia zastug, zlozylo na jego rece
pewng kwote, ktérg zmarly wraz z synem Andrzejem, dopel-
nili do 100000 rub. Sumg tg rozporzadzil na cele o§wiatowe,
2 dni przed zgonem.

Dla zawodu technicznego §. p. Stanistaw Rotwand oka-
zywal przy kazdej sposobnosci najwyzsze zainteresowanie i po-
dziw co do osiagnigtych wynikéw. Zaréwno w czasie pokoju,
a bardziej jeszeze W okresie wojny podziwiat tych, ktérzy dzie-
ki znakomitej organizacyi i niestychanej technice zdotali doj§é
do wynikéw wprost zdumiewajacych. Nieraz tez wyrazal zda-
nie, Ze postep wszechéwiatowy, kultura i powodzenie na
wszystkich punktach przemystu krajowego osiagnaé mozemy
i tylko przy pomocy udoskonalonych metod technicznych,
opartych na gruntownej wiedzy teoretycane;j.

Stowa te, z ust prawnika pochodzace, zapisujemy jako
drogowskaz dla mlodszej generacyi, poSwiecajace] sie zawodos
wi technicznemu. Iimil Sokal, inz.
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ARCHITEKTURA.

0 znaczeniv dziejow architektury dla tworczosci architektoniczngj,

Wedlug prof. Sehumachera podal Edward Eber, arch,

W pierwszym dziesiatku biezacego stulecia Politechni-
ka Drezdenska znalazla sie wobec zagadnienia reorganiza-
cyi swego wydzialu architektury.

Stary porzadek rzeczy, panujacy na wydziale do owe-
go czasu, wobec nowych idei i potrzeb z jednej strony,
z drugiej za§ — wobec gwaltownie wzhierajacej fali moder-
nizmu, druzgocacej wszelkie udwiecone pojecia i formy,
wymagal gruntownej rewizyi. Nalezalo uwzglednic sluszne
potrzeby chwili, wynikle zaréwno z nowopowstalych form
zycia, jak i z tych form jego, kidre ewolucya mu nadala;
nalezalo ezynié ustepstwa warunkom, logicznie zwigzanym
z duchem czasu, ale jednoczesnie meznie stawic czolo hu-
raganowi, ktéry w dazenin nowatorskiem zrywal wszystkie
tamy tradyeyi organicznej i zdrowego rozsadku.

Streszezona ponizej broszura prof. Schumachera szezesli-
wie rozwiazvje to zagadnienie, z uwzglednieniem wszystkich
czynnikéw wlasciwyeh. Sadzimy, ze wobee aktualnosei pro-
gramu wydzialu architektury w Politechnice naszej, nie od
rzeczy bedzie przytoczyé tu opinie doswiadezonego profeso-
ra, tem bardziej, ze sa one natury najzupelniej ogélnej, z te-
renem twdrezosei nie zwiazanej.

Od pewnego czasu zauwazy¢ sie daje seeptycyzm w sto-
sunku do wartosei strony historycznej poszczegdlnych nauk.
Zjawisko to wystepuje ze szezegdlna sila w budownictwie,
juzto dlatego, ze w zadnej innej dziedzinie wplywy histo-
ryezne nie uzewnetrzniaja sig tak dobitnie, juz dlatego, ze
archaizm nabiera akcentu szezegélnie silnego w zastoso-
waniu praktycznem wogdle. Znany aforyzm Goethego:
»Szezesliwi Greey, ktdrzy nie byli narazeni na bledy naéla-
dowania wzoréw historyeznych® — rzueca snop swiatla na
poruszony problemat. Rdzeniem tego powiledzenia jest
warunkowosé, mozliwosé zlego wplywu puseizny historycz-
nej, lecz nie niezbednosé wplywn takiego.

Nikt nie zaprzeczy, ze mozno$é stosowania gotowych
kanondw, u§wieconych przez dawnych mistrzéw, wplywa
usypiajaco na moce twdrezg artysty. Nikt nie zaprzeeczy
réwniez, ze zgubnem jest przebieranie
w tysiaeznyech rozwiazaniach histo-
ryeznyeh tyeh zadani, ktére wymaga-
ja rzeczowego potraktowania wspdl-
czesnego. Kitdz z nas nie stawal wo-
bee form historyeznych z tym wznio-
slym pietyzmem, ktéry jakby nakazu-
je posluszenstwo dla uswigeonyeh tra-
dycya przepiséw? Jednostki, ktore
nlegna, temu niebezpieczenistwu, kid-
re pozostana w ograniczonem kole
obrzadkéw mnasladowniezyeh 1 unie
osiagna nigdy wlasnego pogladu na
istote rzeczy,—znajda sie¢ zawsze. Na-
suwa sig przeto pytanie, ezy dla ludzi
tych byloby ratunkiem usunigeie im
zprzed oczu tego rodzaju dogmatdw hi-
storyeznych. Jasnem jest jednak, ze
przy brakn wzoréw pozytywnyech, na-
tury takie latwo ulegna tendencyom
ujemnym, co niechybnie prowadzi do
dzialalnosci destrnkeyjnej. Okolicz-
nos$é ta mnastrecza kat widzenia, nie
ogarniajacy istotnej strony twdrezosei,
rozwazamy bowiem dzialalnos¢ ludzi
bez wybitnej oryginalnosei tworezej,—
i wtem jednakze oSwietleniu sprawa
posiada pierwszorzedna wage ze wzgle-
du na ogdlny poziom sztuki oraz na
zagadnienia dydaktyczne, zwigzane ze
sprawa, ksztalcenia ogélu architektow.

Rozgladajac sig nawet powierzehownie we wspéleze-
snej tworezodei architektonieznej, stwierdzimy z latwoseia.
ze ogdl architektéw produkujacych nie sklada sie wylacznie
z duchdw tworezych, lecz ze obok tyeh ostatnich kroezy
zwarta masa pracownikéw, nie powolanych do tworzenia
wartosei indywidualnyeh, dajacych sie jednakze pozyskad
dla ogdlnej pracy artystyeznej. To ostatnie jest rzeeza na-
der wazna, gdyz blednem jest mniemanie, jakoby w archi-
tekturze mieli racye bytu wylaeznie geninsze, roztaczajacy
przed nami nowe horyzonty $wiata; w obszernej dziedzinie
sztuki jest miejsce i dla tych skromnych pracownikéw, ktd-
rzy, co prawda, nowyeh krain nie odkryja, ktdrzy gednak,
wedrnjac po naszej starej ziemi, zdolni sa odezué®wdziek
i piekno krajobrazu i zwrdeié nari uwage tyeh, co mogliby
przej$é obojetnie. Dzié bardziej, niz kiedykolwiek, daja sie
slysze¢ glosy krytykdw, niedoceniajacych tej cichej strony
dzialalnosei architektonicznej: jednakze 2z kulturalnego
punktu widzenia jest niezmiernie waznem zwrdcié uwage
na przygotowanie fachowe sil, ktére jedynie przy poparciu
zewnetrznem zdolaja utrzymaé sie na odpowiednim pozio-
mie artystycznym, tem bardziej, ze na dzielach tych ludzi
ksztalea Iub znieksztaleaja swdj smak najszersze warstwy
publiczne. Twdrezosé ich nie jest oczywiscie kamieniem,
markujacym etap w historyeznym rozwoju sztuki: historya
sztuki, przechodzac bez uwagi ponad szerokim pradem prac
dobrych, zatrzymuje sig wylacznie na tworach doskonalycl.
Z tego punktu widzenia moznaby twierdzi¢, ze troska o rze-
czy niepierwszorzedne jest jakoby zbyteczna. Prawda, ze
dla krytyki literackiej jest wzglednie obojetnem, ezy obok
arcydziel zjawia sie w danej epoce mniej czy wigeej tande-
ty literackiej; toz samo w dziedzinie malarstwa, Lecz
ksiazki mozna nie ezytaé, obraz odwrdeié do $ciany, po-
ronione jednak dzielo budownictwa wleeze sig jak przekle-
stwo po dlugim szlaku wiekéw i, jak falszywa melodya
przesladuje potomnych, wdzierajac sie dysonansem w har-
monie otoczenia. Kto sobie to uprzytomni. niewatpliwie
przyzna, jakie] surowej samokrytyce winien si¢ poddaé
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architekt w pordwnaniu z bezkarnie brojacym malarzem,
adeptem sztuki stosowanej, muzykiem lub poeta. )

Latwo stad wywnioskowaé, ze gdyby wplywy histo-
ryczne na obdarzonego moes twdreza artyste mialy nawet
dzialaé hamujaco, to jednak znajomo$é stylow nie bedzie
nigdy elementem zbednym w codziennej produkeyi calego
szeregu architektéw. Dla artysty o mniej wybitne] indy-
widualnodei otwieraja sie dwie alternatywy: nawiazaé swa
dzialalnoéé do szkoly, stworzonej przez wybitng wspdleze-
sng jednostke artystyczna, lub do idei historycznej, ktdrej
watek przetrwal az do dni naszych. Pierwsza droga pro-
wadzi na manowce mody, ktdre] $lady prawie po brzegi
wypelniaja wspélezesna produkeye architektoniczna; druga
droga, cho¢ skromniejsza, jest jednak zdrowsza, gdyz wiaze
sig organicznie z pewna podstawa historyezna, a wige
w kazdym razie wolna jest od przypadkowosei, tak obeych
architekturze.

Natura, to Zrédlo ciaglych odrodzen dla malarzy irzez-
biarzy, ma swa skarbnice dla budownictwa zamknieta.
Prawda jest, ze do ornamentu i detalu architektonicznego
czerpaé z niej mozna obficie, lecz istoty dziela nie dotyczy
to w zupelnodei. Architektura jest weieleniem pojeé ab-
strakeyjnych i jako taka ze wszystkich sztuk plastycznych
najmnie] ma stycznodei z natura. Architekt jest zmuszo-
ny pozostawaé stale w slerze abstrakeyi, t. j. w sferze ode-
rwania od natury, i w sobie samym stwarzaé zalazki wla-
snego dziela. Wspomniana okolicznosé najlepiej stwierdza
wladciwe znaczenie znajomosei historyi architektury. Orga-
niezny rozw6j mysli architektonicznej, ktéry historya bu-
downictwa przed nami roztacza, ten system, ktéry z zelazna,
konsekwencya wylania sig z analizy puseizny historyeznej
kazdej poszezegdlnej epoki — wszystko to daje nam wraze-
nie istnienia jakiegos organizmu fatalistycznego, powstalego
samoistnie, bez wspdludzialu poszczegdlnych sil ludzkich.

To jest moment, nadajacy historyi architektury te wia-
snodci, jakie pozostale sztuki plastyczne znajduja w naturze.
Historya architektury jest dla architekta tem kryteryum,
przeciwstawiajacem jednostce pewien system, pewng bez-
osobows idee podstawows, jakiem dla malarza jest natura.
Nie przypadkowosei i liezne ich przejawy, nie ozdobna or-
namenty%;a epok historyeznych, lecz idea zasadnicza, kidra
powoli, przez dlugie wieki nieprzerwanego stawania sie, wy-
kuwala symboliczne dzwigki mowy architektonicznej, jest
dla architekta sprawdzianem jego dziela. Z powyzszego
latwo wywnioskowad, ze racya kazdego utworu, majacego
swe logiczne miejsce w rozwoju architektury, nie moze byé
zaprzeczona; przeciwnie, kazdy taki utwdr sluzyé moze za
sprawdzian dla twérezosei poszezegdlnych jednostek.

Sa, jednak ludzie, starajacy sig obalié to niezbite twier-
dzenie: wedlug mniemania pewnej szkoly, ignorujacej zna-
ezenie puseizny historycznej dla twdrezosei wspélezesne;,
jedynem Zrddlem tej twdrezosei jest i byé winien pierwotny
instynkt artysty. W stosunku do swego zadania artysta
winien zajmowaé stanowisko, %e tak powiem — Robinsona
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Kruzoe, winien on odnosié sig do kazdego problematu, jak
gdyby go pierwszy raz spotykal, i w kazdym poszezegdl-
nym wypadku stwarzaé odpowiednie ksztalty nowe. Ztego
punktu widzenia indywidualno$é twéreza jest niezbgdnym
warunkiem do ofrzymania wynikéw wazkich. Zweza to
niepomiernie temat naszego zagadnienia, redukujac go do
pewnej Scisle okreslonej kategoryi osobnikéw. Postaramy
sig jednak dowiesé, ze znajomosé styléw niezbedna jest i dla
obdarzonych iskra prometeuszowa: bez wskazan odpowied-
nich mogliby i oni zej$é na manowee.

Nie tylko troska o niewypaczona zadnymi wzorami ory-
ginalno§é twdreza jest wystawiana jako bron przeciwko
wplywom puscizny historycznej. Oprdez tego wzgledu, ze
sie tak wyraze, negatywnego, napotykamy jeszeze i argu-
menty pozytywne.

Wiek obeeny wskutek swoistych warunkéw pracy wy-
dal jakoby nowe poglady estetyezne, a osia tych pogladéw
}'est juz nie owo przestarzale, formalne pojmowanie pigkna,

ecz pojecie piekna wewnetrznego, polegajacego na weiela-
niu celowosei w konstrukeye. Wartos§é estetyczna dziela
sztuki tektonieznej polegalaby wige na tem, ze dawaloby
ono w sposéb najlogiczniejszy, najdoskonalszy i zarazem
najoszezegdniejszy, wyraz celowi, do ktérego sluzy. Pierw-
szym warunkiem po temu jest zupelna szezerosé dziela.
Jego ksztalt estetyczny rozwija sig przytem automatyeznie
z jego funkeyi konstrukeyjnych 1).

Na takim gruncie powstal kierunek, wyprowadzajacy
z zalozen powyzszych nie tylko obowigzkowosé pierwiastka
szezerodel, uznana, przez wszystkich estetéw, lecz ponadto
pojecie o tworzeniu wogdle, ktdre moznaby nazwaé pewne-
go rodzaju fatalizmem w sztuce. Polega on na rozwazaniu
danych z géry warunkéw, dotyczacyeh materyalu, celu i ro-
dzaju dziela, jako c¢zynnikéw, ktére wraz z fatum, ciagzacem
nad dzielem, stanowig o przyszlej fizyonomii jego, niezalez-
nie od woli tworzacego. Wynika stad, ze kazde zadanie,
jezeli ma byé rozwiazane prawidlowo, moze mieé tylko
jedno jedyne rozwigzanie; przytem przyjmuje sie za pewnik,
ze czlowiekowi wspélezesnemu moga, sig podobaé tylko dzie-
la, stworzone w tym $cisle logicznym duchu.

Powyzsze wywody teoretyczne, rokujace naszym po-
gladom estetyeznym rozwdj, idacy w parze z opanowywa-
niem umysléw przez zdobycze wszechpoteznej techniki
wspélezesnej, bylyby zupelnie usprawiedliwione, jako opar-
te na wielu niezaprzeczonych objawach naszej epoki, gdyby
mdgl istnieé przedmiot, bedacy dzielem sztuki i zarazem po-
zbawiony wszelkiej fantazyi. Tymezasem teorye te ozna-
czajs, zupelng negacye fantazyi i prowadza do sztucznego
ascetyzmu w sztuce, starajacego sig zastapi¢ twoérezo$é oso-
bista przez wyliczenia rachunkowe. Poc6z ten ascetyzm?
Czy wszystko, na czem od stép do glowy nie zostalo wycisnie-
te pigtno konstrukeyi, musi byé zgola niekonstrukeyjnem?

_ Podobnie niedorzeezne nastepstwa prawidlowo odezu-
tej gldwnej zasady pigkna wynikaja z ciasnego pojmowa-
nia sprawy, jak w architekturze konstrukeya powinna sie
uzewnetrzniaé estetyeznie. Szezero$é i prawda w archi-
tekturze polegaja nie na nagiem uwidoeznianiu konstrukeyi
(co byloby punktem widzenia wlasciwym sztuce pier-
wotnej), lecz przeciwnie, na wyrazaniu kazdej funkeyi kon-
strukeyjnej zapomoca odpowiednich symboléw w ksztal-
tach zewnetrznych. Zadanie szezerosei i prawdy odnosi sig
wlasnie do tych wyrazéw symbolicznych. W pewnym za-
kresie sa one nieskoriczenie zmienne w zaleznosci od ma-
teryalu i jego wlasnosci konstrukeyjnych.

_ W takiem pojmowaniu sprawy dopiero inweneya twor-
cza i fantazya poetycka zajmuja nalezne im miejsce. Za-
gadnienie staje przed nami w innem zupelnie §wietle. Zada-

") Autor ma tu na myéli kierunek Van-der-Velde's.
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nie tworey polegaé bedzie teraz na doprowadzenin ksztaltu
zewngtrznego do pelnej harmonii wewnetrznej ze swoistem
przeznaczeniem dziela, harmonii, pojetej indywidualnie.

To ostatnie wymaganie jest wlasciwie jedyna zdrowa
i faktyczna strong programu, przeciwstawianego tradycyi
przez wspdlezesnych. Z programu tego wyprowadzaja
przedewszystkiem wniosek o koniecznodei walki z wplywa-
mi puseizny historyeznej. Uznajac sam program, musimy
jednak dobrze rozwazyé, jakie stanowisko wzgledem pu-
dcizny historyceznej istotnie z niego wynika.

Liezne bledy i niejasnodei w stosunku do uznawanych
obecnie warunkdéw stylowosei wyplywaja przewaznie z na-
szego popedu do schematyzowania i nogdlniania. Poped
ten jest tak silny, ze np. zdobyecze estetyczne sztuki stoso-
wanej przenosi sig bez zastrzezed w postaci wymagan do
architektury, albo tez zasady estetyki, usprawiedliwione
w pewnem poszezegdlnem dziele architektonieznem, stara-
my sie narzucié jako my¢l przewodnia calej architekturze.

Czego nie uwzgledniamy w tym ostatnim wypadku
(pierwszy bowiem zbytecznem byloby poddawacé krytyce)—
to olbrzymiego zrézniczkowania tworczosei architektonicz-
nej w dobie obecnej, zrézniczkowania, nie majacego réwne-
go sobie w historyi.

Obecnie w zagadnieniach, dotyczacyeh stylu w arehi-
tekturze, nalezy tak odrézniaé jedna kategorye budynkdw
od drugiej, jak odrézniamy w sztuce stosowanej tkaning od
ceramiki, stolarstwo od §lusarstwa. Ogdlne prawa estetyki
sy, te same dla wszystkich dziedzin sztuki stosowanej, ale
obok praw ogdlnych, kazda kategorya dziel musi posiadaé
estetyke swoista.

Jedli nie to samo, to co§ podobnngo zachodzi w archi-
tekturzo wspélezesnej. Stoimy wobee zadan {ypowych, tak
réznych pod wzgledem warunkéw wewnetrznyeh i ze-
wnetrznych, ze dla kazdej kategoryi tych zadari nalezy
oczekiwaé i wymagaé poszezegdlnyceh praw stylowych. (Po-
jecie stylu jest tu oczywiScie uzyte w znaczeniu funkeyi
caloksztaltu czynnikéw, a wiec celu, materyalu i t. p.).

W dazeniach architektury wspdlezesnej uwydatniaja
sie dwa zasadniezo sprzeczne kierunki. Jeden z nich ecechu-
je wyrazny charakter spoleczny, wyciskajacy swe pietno na
dzielach takich, jak np. hala targowa, dworzec kolejowy,
dom towarowy. Budynki tego rodzaju zrodzily sie z no-
wych warunkéw spolecznyeh, i to silg rzeczy musi sie uwy-
datnié w ich wygladzie zewnetrznym.

Drugi kierunek prowadzi wprost przeciwnie — do anti-
spolecznego wysubtelnienia indywidualnosei i znajduje swdj
wyraz w dzielach, przeznaczonych do zaspakajania najbar-
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dziej wyrafinowanych potrzeh indywidualnyeh, jak np. dwo-
rek wspdlezesny.

Ta przeciwstawnodé pierwiastkdéw spolecznego i osobi-
stego jest nam dobrze znana. Przenika ona do najskrytszyeh
zakatkGw naszego zycia kulturalnego, wystepujac jako kry-
teryum w dziedzinie ducha. Przeciwstawnos$é ta uzaleznia
od siebie prawie wszystkie zjawiska naszej epoki, ¢6z wiec
dziwnego, ze odgrywa ona role sprawdzianu stylu w sztuce
nowoczesnej. Tymezasem wszedzie spotkaé mozna estetdw-
systematykow, uwazajacych te przeciwstawno$é styléw za
slabg strong naszej architektury. Domagaja sie oni stworze-
nia stylu jednolitego, jak gdyby nie widzieli weale, ze zyje-
my w ezasach rozdzwickn, w kitérych wszelka jednolitos$é
stylu jest niemozliwa.

Albo wige musimy uznaé, ze réznorodnosé styléw po-
winna sig rozwija¢é na gruncie tych przeciwstawnosei, albo
musimy odméwié architekturze wszelkiej zdolnosei tworze-
nia dziel o okreslonym charvakterze. Zrozumiala jest okolicz-
nosé, ze ten rozdzwigk wewnetrzny miedzy charakterem spo-
lecznym a indywidnalnym w budowli idzie w parze z roz-
réznianiem charaktern materyaléw. Typy gmachéw, odpo-
wiadajace naszym zmienionym warunkom zycia, nowym
srodkom komunikacyjnym, wzmozone] produkeyi przemy-
slowe] i gospodarcze], oraz nowym urzadzeniom spoleecznym,
sa $cidle uzaleznione od konstrukeyi zelaznych i zelbeto-
wych. Mozna twierdzié z cala stanowezoseia, ze od kolebki
przeznaczeniem tych tworéw bylo powstaé w szacie zela-
znej lub zelbetowej, gdy druga grupa, ktérej zadaniem
jest zado$éuczynienie naszym potrzebom osobistym, fizyez-
nym lub duchowym, wspomnianych materyaléw w wylacz-
nosei nie stosuje. Wewnetrzna przeto réznica objawia sie
ina zewnairz, co znakomicie akeentuje rozdzwiegk obu grup.
Zelazo i zelbet podlegajs zupelnie odrebnym prawom tekto-
nieznym: wymagaja one swoistego traktowania, bardziej su-
rowego i oszezednego. Konstruowad i budowad, wiqzad (roz-
pinac) i wznosic—oto antytezy, okredlajgce réznice zasadni-
c¢za, w obu typach twdrezosel, réznice. ktéra i tem okreslona
byé moze, ze wszelka ornamentyka kamienia powstaje z ma-
sy tegoz kamienia, gdy tymezasem w konstrukeyi zelaznej
jest ona nakladana z zewnatrz. W dziedzinie sztuki budo-
wlanej sa to dwa zupelnie odrgbne éwiaty, stykajace sie do-
piero n wspdlnego celu: objecia, obudowania przestrzeni.

Nowosé i §wiezosé zadania, nastrqezajaeca sie przy bu-
dowlach pewnej kategoryi, nie necila wszystkich architek-
téw. Byli i tacy, ktérzy kolumnom zelaznym nadawali pro-
poreye porzadkdw renesansowych, lub kopulom zelazno-
szklanym ksztalty kamienne. Te fakty staly sie pretekstem do
twierdzenia paradoksalnego o szkodliwosci wplywdéw pusei-
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zny historycznej, twierdzenia, zmierzajacego do doszezetne-
go obalenia autorytetu historyi. Ma sig rozumied, ze laiwie]
hylo wymagaé racyonalnego rozwiazania nowych zadari, niz
dodatnio je rozwiazywac. Stad sie wziely te wyniki, ktdre
nastepnie na karb wplywoéw historyeznych zrzucié usilowa-
no. Z tego prostego faktu, ze wprowadzenie zelaza, jako ma-
teryalu konstrukeyjnego, wywolalo koniecznosé stosowania
nowych form, nie przekazanych nam przez historyg, wysnu-
to wniosek o zupelnej zbednosei puscizny historyczne;.
W rozumowaniu tem posunieto sig dalej jeszeze: dla form,
powstalych z zastosowania nowyeh materyaléw i nowej kon-
strukeyi, zazadano praw obywatelstwa w calej sztuce budo-
wlanej, a wige i w tych jej dziedzinach, ktére z nowem two-
rzywem zadnych stycznych nie wykazuja, (szkola Wagnera
i Olbrycha).

Ksztalty budowli kamiennej badz wmonumentalnej,
badZ skromnego domu mieszkalnego moga byé wysnuwane
réznemi zgola drogami tworezemi, a jednak zdazaé wspdl-
nie do utrzymania charakteru epoki, do ktérej naleza.

Niedocenianie wige puscizny historycznej w jej zasto-
sowaniu ogélnem jest bledem wobec obawy popelnienia ja-
koby niekonsekwencyi, polegajace] na podziale wspéleze-
snego zakresu zagadnieri architektury. Podzial ten, satucz-
ny i bezsensowny w zastosowaniu do budownictwa czaséw
ubieglych, nasuwa sie jednak jako co$ istotnie koniecznego
dla dziel architektury nowoczesnej. Musimy wige podzielié
zagadnienia architektury wspélezesnej na dwie kategorye:
zagadnienia, ktére nowymi érodkami 1 w nowych ksztaltach
wyraz swij znalezé moga i powinny, oraz zagadnienia, be-
dace dalszym organicznym rozwojem tych zjawisk architek-
tury ubieglej, ktore i poprzez nasze czasy watek swej dawnej
my$li architektonicznej w nowej postaci snué powinny.

Widzimy przeto, ze nie tylko wzgledy ogdlnej kultury
estelycznej nadaja, szezegdlna wage studyom historyi archi-
tektury, lecz ze dla kazdego architekta nieodzownem jest
wniknigeie w ewolueye sztuki, ktéra juz w epokach minio-
nych wyraz swéj znajdowala. Jestto niezbednem dla uchwy-
cenia tego punktu, do ktérego moznaby nawiazaé dalsza
tworezo$é w kierunku wlaseiwym.

Dla stworzenia wlasnego stylu niedostateczng jest zna-
jomo$¢é jego elementGw, nalezy jeszeze przyswoié sobie du-
cha tego stylu, ktéry jeden tylko zdolny jest ozywié dzielo
ludzkie. Szezegdlnie ozywezym jest ten duch w architektu-
rze, gdzie proces twdrezy SeciSle Jest zwiazany z rozumowa-
niem, gdzie natchnienie 1 poczucie artystyezne zawodzi, jesi
nie podtrzymuje go rusztowanie, oparte na logicznem roz-
wiazaniu & prior: danego zagadnienia.

Kto stykal sie z praktycznemi zagadnieniami architek-
tury, ten nie zaprzeczy, ze fantazya, nie wspierana przez na-
byte doswiadezenie, réwnowagi nie utrzyma. Zycia jednak-
ze nie starczyloby dla zdobyecia tego do$wiadezenia wylacz-
nie wlasnemi silami: wieki przed nami do$wiadezenia te po-
czynily. Wplywu, jaki one na tego lub innego wywrzeé mo-
ga, nalezy sie doszukiwaé w sposobie posilkowania sig ich

zdobyezy.  Szkodliwa jest nie znajomosé dziejéw architek-
tury, leez pobieznosé, powierzchownosé tej znajomosei. Nie
nalezy mieszaé studyéw z przyswajaniem wrazen powierz-
chownyeh, albowiem fo ostatnie moze istotnie sprowadzic
na bezdroza, zwlaszeza, jezeli wrazenia sa odbierane, jako
skutki przyezyn niezglebionych.

Stwierdza to po raz tysigezny odwieczna prawde, ze
wiedza gleboka wyjasnia istote rzeezy, wiedza zad powierz-
chowna wlasne swe ostrze przeciwko rzeczy tej odwraca.

Waszystko to dostatecznie wyjasnia metode nauczania
historyi architektury. Zamiast wdrazaé ueznia we wlasei-
wosei poszezegélnyeh epok, lub w nasladowanie form ze-
wnetrznych, nalezy mu wyjasniaé istote historyeznego roz-
woju architektury, zawarte w niej idee podstawowe, a co
najwazniejsza, ciaglo$¢ mysli architekfonicznej poprzez
wszystkie wieki i obeenodé tej mysli w kazdej szezerej for-
mie budowlanej. Metoda ta prowadzi do odrdzniania plewy
od ziarna, martwych sokéw od zawiazkéw zdrowych, ktdre
w najcudniejsze kwiaty rozwinaé sic moga. Zrozumienie
w ten sposéb istoty tworezosei architektonicznej prowadzi
w pewne] mierze do eklektyeyzmu historycznego, ktéry jed-
nak z punktu widzenia ogélnej kultury estetycznej zadnych
niebezpieczenistw nie przedstawia, gdyz nawiazuje on watek
do idei epoki historyeznej, nie zas do twdrczosei jednostki
poszezegdlnej.

Nieslusznym jednak bylby wniosek, ze opieranie sig na
pusciznie historycznej prowadzi wylacznie 1 jedynie do
eklektyeyzmu. Zaprzecza temu przedewszystkiem cala ewo-
lucya architektury, nigdy nie zatracajacej watka idei prze-
wodniej, a jednak przechodzacej przez coraz to nowe formy,
dzieki wlasnie twdrezosei jednostek o indywidualnodei wy-
bitnej. Zwréémy sig do nowozytnej sztuki angielskiej, ktéra
osiagnela wspélezesns, swy faze nie droga rewolueyi, lec
droga, nawiazania podjetego przez Morrisa watka mysli go-
tyckiej do tradycyi baroku mieszezanskiego (Norman Shaw).
Wynikiem tego nie bylo jednak skrzyzowanie sig gotyku ze
stylem Queen Anne. W reku artystéw czynniki te zrodzily
cos zupelnie odrghnego, co$, co zachowalo jedyng i najwaz-
niejsza wlasciwo$é obu swych rodzicéw: pierwiastek swoj-
skosci prowdziwie angielskiej. Plerwiastelk swajskosei jest
dla kazdego narodu najwasniejszym momentem w tworczodei
artystycznes, momentem, kidry tylko drogg badai dziejo-
wych 0siqgnaé sie daje.

Rozprawka niniejsza miala na celu wyznaczenie linii,
odgraniczajacej sfere wplywéw tradyeyi zdrowej od sfery
wplywdw nowych ezynnikéw zyeia, oraz wskazanie dziedzin
wlasciwych, w ktérych te lub inne wplywy owoe jedrny zro-
dzi¢ moga. WinniSmy baczyé, aby ziemia zyzna, zwozona
do ogrodu naszego pod sadzonki, nie zasypaé krzewdw kwit-
nacych, ktére przedewszystkiem dalszych naszych starai
dla swego rozwoju wymagaé beda. Winnismy jednak prze-
strzegaé, aby grzedy nasze nie pozostawione byly bez upra-
wy, gdyz mogg one zarosnaé kakolem i bujnym chwastem.

Forty Wlodzimierza 1 Aleksego Cytadeli Warszawskiej.

Forty: Wlodzimierza (\e 6) i Aleksego (Ne 5) cytadeli
warszawskiej oddane zostaly przez wladze okupacyjne Za-
rzadowi m. st. Warszawy do zupelnej dyspozycyi. Wobec
tego Zarzad miasta powial zamiar wykorzystania zabudowan
fortowyeh w zwiazku z projektowanym parkiem na terenie,

tej dzielnicy, Sekeya Pracy K. O. m. st. Warszawy dokona-
la cislych pomiaréw, objetego powyzszym programem te-
rytoryum, oraz znajdujacych sig na tym terenie obydwdéeh
fortéw z ich wszystkieni zabudowaniami. Zalaczone rysun-
ki w rzutach, przekrojach i elewacyach ), ktére w tem miej-

Przekréj rs.

ograniczonym od wschodu Wisla, od poludnia ulicami Za-
katna, Wéjtowska, Konwiktorska i Esplanadowa; od zacho-
du ul. Pokorna, od pdlnoey zas§ torem kolejowym, az do
Wisly. Pragnac za$ caloksztalt zwiazanych z ta spraws za-
gadnien, dotyczacych regulacyi calego Powisla migdzy mo-
stami Kierbedzia 1 kolejowym wprowadzié na droge racyo-
nalng, postanowiono w najblizszym czasie oglosié za po-
frednictwem Kola Architektéw konkurs na rozplanowanie

Fort Wiodzimierza.

Przekrdj gh.

scu, ze wzgledu na mozliwa, ich przerébke lub nawet zbu-
rzenie, uwazamy za celowe pomiescié, ilustrujs uklad i roz-
planowanie fortéw; uwagi za§ ponizsze majg na celu wyja-
énié to wszystko, co w przedstawienin rysunkowem z na-
tury rzeczy nie tlomaczy sie dostatecznie.

Fort Wlodzimierza zbudowany w 1. 1868 z cegly,

) Rysunki fortéw zostaly wykonane z natury w oddziale
technicznym Komisyi Robdét Publicznych.
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wznosi sie wysoko ponad lewym brzegiem Wisly. Brama
wjazdowa na okragly niewielki dziedziniec fortu zwrdcona
jest w strone pdlnoeno-wschodnia, ku eytadeli i oddzielo-
na od otaczajacego ja terenu fosa, przez kidra wiedzic
most zwodzony. Budynek w postaci rondla okraglego z dzie-
dziricem podrodku i wycinkiem na brame, sklada sig z przy-
ziemia i piwnie. W przyziemiu znajduje sig 14 kazamat,
zalozonych radyalnie, sklepionych w beezke, z oknami zwré-
conemi na dziedziniec i po przeciwleglej stronie na fose.
3 kamery po prawej i 2 po lewej stronie bramy przedzielo-
ne sg, §ciankami poprzecznemi na mmiejsze pomieszczenia.
7 dwu kamer prowadza schody do piwnic. Naprzeciw bramy
znajduje sig wieza okragla ze schodami na wierzch fortu,
pokrytego gruba warstwa ziemi z darning. Od strony polu-
dniowej i zachodniej otacza budynek fosa, na ktérg z jednej
strony wychodza, okna strzelnicze z piwnic, z przeciwlegle]
strony biegnie podziemna galerya réwniez ze strzelnicami
zwrGeonemi ku fosie. (ralerya ta przykryta jest ziemia,

ktéra niewielkim spadkiem splywa do ul. Zakatnej i W6;j-
towskiej, tworzac glacis. Piwnice z galerya ta lacza sie za-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Brama wjazdowa fortu Wiodzimierza,

Fort Pleksego,

1916

pomocs, trzech zewngtrznych korytarzy murowanych, opa-
trzonych strzelnicami, Od strony wschodniej, t. j. od Wisly,
fosa zostala zasypana ziemia do poziomu przyziemia, przez
co wytworzy! sie rodzaj tarasu, ktérego stoki spadaja stro-
mo ku rzece.

Z piwnic prowadzs schody do drugiej kondygnacyi
podziemi, skad rozechodza si¢ galerye minowe i korytarze
podziemne z wyjsciami na zewnafrz od strony Wisly,

Fort Aleksego, polozony w zachodnio-pélnocnej ezesei
wyzej wspomnianego placu, obok bylego dworca Kowel-
skiego. Zalozenie jego jest takie same jak w forcie Wiodzimie-
rza. Budynek posiada réwniez ksztalt rondla okraglego
z podwdrkiem po érodku, do ktdrego dostep prowadzi przez
brame i most zwodzony ponad fosa od strony péinocno-za-
chodniej. W przyziemiu znajduje si¢ 15 radyalnie zalozo-
nych kamer sklepionych w beczke z oknami zwréconemi
tylko na podwérko. 7 piwnic rozchodzi sig radyalnie 5 ga-
leryi minowych, Fort ten byl pierwotnie, podobnie jak
Wlodzimierza, otoezony fosa, na co wskazuja, strzelnice za-
murowane w piwnicach, leez nastepnie fosa ta zostala calko-
wicie zasypana ziemia, jak réwniez i zewnegtrzna Sciana bu-
dynku., Zamiast te] fosy zbudowana zostala w pewnej od-
leglodei od gléwnego budynku fosa zewngtrzna, otaczajaca
fort z trzech stron: wschodniej, poludniowej i zachodniej.
Od strony pélnoenej laczy te fose z budynkiem mur, opa-

Przekroj ST.

Elewacya,
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trzony blankami. Miedzy fosa zewnetrzng a budynkiem
znajduje sie wal ziemny, przez co wytworzyla sig druga fo-
sa wewnetrzna, na poziomie przyziemia, z ktérej prowadza
przejscia podmemne do galeryi biegnacych wzdluz calej fo-
sy zewnetrznej, ze strzelnicami sklewwanem] na 1050
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Do tosy wewnetrzne] prowadzy dwie bramy w murze od
strony pdinocnej; hezposredniego polaczenia budynku glow-
nego z fosami mniema. Dzieki podwdinej fosie i walowi
ziemmemu caly teren posiada malownieze, pagorkowate po-
IOZenie K. Kt

SPRAWY BIEIZI;CE 1 BOZMAITOSCI

Kolo Architektow. Sprawozdanie z posivdzenia w duiu
22 grudnia r. z. Kol. Tad, Tolwinski udzielal objasnien, tyeza-
cych sig rozplanowania m. Kalisza, gdyz {acznie =z kol. Kali-
nowskim odbyli wycieczke do Kalisza. Uzupelnil objagnienia
te wspomniany wy?ej kol. Kalinowski. Kol. Lilpop postawil
wniosek, aby w pier wszych dniach styeznia r. b. urzadzié spe-
cyalne zebranie, poswigcone Kaliszowi. Uchwalono w mysl
wniosku kol. Lilpopa za 2 tygodnie urzadzi¢ zebranie Kota, na
ktérem koledzy Tad. Totwinski i Kalinowski udzielaé beds wy-
czerpujacych objadnien, tyezacych sig¢ planu Kalisza. Zebranie
to bedzie miato mna celu daé mozno$é tym, kitdrzy Kalisza nie
znajg a biorg udzial w konkwrsie, wyjaénienia wielu kwestyi
w planie Kalisza. Po dyskusyi i balotowanin na czlonkéw sadn

Sprawozdanie z posiedzenia w dniv 29 grudnria 1915 7.

Komisya organizacyjna bursy akademickiej nadeslala list
z prosha o zadeklarowanie ofiar stalych, miesigeznyeh, na
utrzymanie bursy. Poproszono kolegdw, aby w miare mozno-
§ei i checi zechcieli zapisywad si¢ na liscie. Kol, Heurvich za-
komunikowal, %e organizuje si¢ Towarzystwo produkeyi mate-
ryatéw budowlanych dla odbudowy wsi i miast polskich; pro-
jekt tego Towarzystwa powstal juz w b. Centr. Kom. Obyw.
W celu zaznajomienia kolegéw z tem Towarzystwem, kol.
Heurich odezytal projekt nstawy. Dyskusya na ten temat
wskazala, ze o ile Kolo Architektéw pragneloby naleze¢ do
wspomnianego Towarzystwa, to winno kupié udziat na 2000 1rDb.,
co daloby prawo glosu na zebraniach.

Odezytano list od tech. budowl. p. Feliksa Krettiego, kto-
ry w serdecznych slowach dzigkuje Zarzadowi Kota, inicyato-
rom i prelegentom kurséw budow. wiegjskiego za owocena i oby-
watelska prace.

Sprawozdanie z posiedzenia w dniv 5 stycznia 1916 .

Kol, przewodniczacy odezytal od magistratu m. Kalisza
list, w ktérym proponuja wprowadzié pewne nieznaczne zmia-

Przekréj C'D.

konkursowego z ramienia Kota Architektéw na rozplanowanie
gruntéw poforteeznych i dzielnicy staromiejskiej m. Warszawy,
wybrano kolegéw : Heuricha, Loewego, Wojciechowskiego, Do-
maniewskiego, Dziekonskiego i Szyllern. Na I-3 nagrode
uchwalono przeznaczy¢ rub. 700, na Il-gg—rub. 300 i na ITT—
rub. 200; zakupy po rub. 100. Odcz.yta.no list od prezesa D.AP.
P- IJLlelsluago oraz przyshmy przez niego program odbudowy

miasteczek. Kol. Loewe prosi o zrobienie uwag na promkcle
przepiséw budowlanych dla miasteczek, opracowanych przez
pmf Mik. Totwiniskiego 1 dostarczenie ich przed 10 styeznia

. 1916. w. J.

Przekroj GH.

Przekrd] LM

Przekrdj NO.

Przekrd] PR.

Fort Aleksego.
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Brama wjazdowa.

ny w programie konkursu na rozplanowanie m. Kalisza. Koto
uznato zmiany te za mozliwe do prayjecia i uchwalilo podaé
do pism, by zawiadomié o tem konkurujgeych. Do zawia-
domienia tego, na wniosek kol. Lilpopa, wprowadzono uwage,
aby konkurujacy podawali przy pracy konkursowej notatke, ze
warunki dodatkowe, podane w pismach, sg im znane. Kole-
gom Tad. Tolwiriskiemu i Zd. Kalinowskiemu podzigkowano
za ich starania w Kaliszu, majace na celu poparcie naszego
konkursu, co, jak sie okazalo, mialo swéj skutek dodatni. Po
zalatwieniu te] sprawy, przy zaproszonych gosciach, z p. Par-
czewskim na czele, p. Franec, Szanior podal szereg wyjasnien,
tyczacych sig bytnosci jego w Kaliszn, dokad wezwany byl
w charakterze doradey w sprawie uporzadkowania parku miej-
skiego. Po sprawozdaniu p. Frane. Szaniora zabrali glos ko-
ledzy Tad. Totwinski, Zd. Kalinowski i udzielali wyjasnien na
zapytanie, dotyczace obecnego Kalisza. Ze swej strony mec.
Parczewski objasnienia te dopelniat swojemi uwagami. Po
wyezerpaniu tego punktu porzgdku obrad dyskutowano na te-
mat propozycyi zgloszonej do Kola ogloszenia konkursu na
dom kapielowy w Radomiu. Uchwalono na konkurs zgodzi¢
sie przy uwszglednieniu nastepujgeych warunkéw: suma na-
gréd ma byé nie mniejsza miz rb. 800, na koszta oglosze-
nia rb. 120. Otrzymano podzigkowanie od Guazety Rolniczej
i Tow. Op. nad Z, P. za przestane im w upominku dzietko:
,Odbudowa wsi polskiej“. Kol. Heurich zakomunikowal, ze
Rada Opiekuricza ma wszezgé starania u wladz niemieckich
o wyjednanie pozwolenia na zajecie sig odbudows wsi polskiej.
W zwigzku z tg sprawa uchwalono powierzyé kol. Wiad. Mi-
chalskiemu opracowanie ustawy budowlanej krajowej. Po do-
konaniu tej pracy zwolana bedzie komisya, zlozona z prof.
M. Totwiniskiego, Jankowskiego, Z. Woyecickiego i Domaniew-
skiego do rozpatrzenia i ewentualnego wprowadzenia poprawek.

Sprawozdanie z posiedzenia w d. 12 stycznia r. b.

Dr. Lauterbach, zaproszony przez Koto, wypowiedzial od-
czyt na temat: ,Potrzeby estetyczne Warszawy®, poczem roz-
wingla sie dyskusya, majgca na celu wyjasnienie niektérych
punktéw odezytu. Przewodniczacy Kota w imieniu kolegéw

Widok od strony zachodniej,

Fort Aleksego,

Dziedziniec.

podziekowat prelegentowi za nader zajmujacy odezyt., Wy-
dziat architektoniczny Sekeyi budowlanej m. Warszawy zawia-
domil Kolo Architek., ze na ogloszenie konkursu na rozplano-
wanie Staromiejskiej dzielnicy m. Warszawy przeznacza
tb. 1500. Kolo uchwalito upowazni¢ przewodniczgcego kol.
Heuricha do podjecia wspomnianej sumy.

Tow. Przemyslow. Krdl. Pol. nadestato podzigkowanie
za, prace Komisyi szacunkowe] i za elaborat p. Paszkowskiego:
» Wzory szacowania stupéw istropéw zelbetowych®. Przewodni-
czgey w imieniu Kola wyrazil podzigkowanie od Kola Komisyi
w osobie przewod. p. Loewego; p. Paszkowskiemu uchwalono
przestaé list z podziekowaniem od Kota.

Wniosek jednego z cztonkéw Kola, proponujacy przenie-
sienie posiedzenn Kola ze §rody na inny dzien w tygodniu,
upadl, Kol. Jakimowiez zaproponowal zapytaé sie delegatow
naszych do jury na obraz ,Polska“ pp. Dziekonskiego i Woj-
ciechowskiego o przyeczyny odlozenia terminu konkursu, gdyz
W pewnej mierze sprzeciwia si¢ zasadniczym warunkom kon-
kursowym.

Rada Stow. Tech., w imieniu Komitetu Budowy Szkoty
Staszica, zwrécita sig do Kota o zbadanie danych technicznych,
czy wskazane jest obecnie dokonozenie rozpoczetej budowy
i 0 podanie ewentualnego kierownika budowy, na miejsce kol.
M. Kontkiewicza, ktéry znajduje sie w Rosyi. Zbadanie tego
zapytania powierzono kolegom Nieniewskiemu i Jabloniskiemu
i danie odpowiedzi na nastepnem posiedzeniu, na ktérem mo-
glyby sig odbyé wybory kierownika budowy. Prof. M. Tol-
winski prosi kolegdw o podanie polskiego wyrazu zamiast sto-
wa ,prospekt.

W. .J.

Whnetrze kazamat,
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