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TRESG. Czterdziedei lat pracy nauczycielskiej! — Prof. Dr. Maksymilian Matakiewicz: Nowsze badania

nad zwigzkiem elementéw ruchu w Zlozyskach przyrodzonych (z 2 tablicami) (Ciag dalszy). —
Inz. Kazimierz Drewnowski: Postepy na polu przenoszenia energii i trakcyi elektrycznej
w Szwajcaryi (Ciag dalszy). — Dr. inz, Jan Studniarski: O zapotrzebowaniu energii instru-
mentéw mierniczych dla pradéw przemiennych (z tablica). — Z. Sochacki: Obliczanie dlawikéw
labiryntowyeh sposobem wykre§lnym. — Sprawozdania z literatury technicznej. — Rozmaitosci, —

0d Redakeyi.

CzterdzieSci lat pracy nauczycielskiej!

Sa.n:)v, liie"z;gcym roku ustapil prof. Gustaw Bi-
nict“;&A]lag‘_]mowanel] przez niego katedry budow-
e adowego w nasze] szkole politechnicznej.
3 szkoly to strata wielka i wyraz temu dalo
'&1110;:1(1) pl‘o'fesoréx_v na uroczystem, umyslnie zwo-
‘pos1edzemu w dniu 23 lutego b. r.
tor II;II‘GIEIZZ“}: lgl;iesﬂl‘{éng .g:gfi Magniﬁcencya Rek-
. slowa :

Szanowni Koledzy !
St_'eg()Zebr%liélmy sig gzié dla gremialnego, uroczy-
T pozegnania Kolegi, opuszczajacego nasza
\-<0l¢. Ustepujgoy z posterunku Kolega, profesor
92}512?1\1: Blsan'/f juz w r. 1872 przed ukorczeniem
1 nasze] zostal asystentem Lkatedry archi-

Sietuly — wiec jako uczen Politechniki, jej asy-
latn&) suplent, profesor — przezyl w szkole okolo

Wym(gft_er(fi.ziesboletl}i.okres czasu jest labwy_m do
- jewgrlema:, trudniejszym ‘]edn‘ak_ do przezycia,
UOzc}\; Z6 bludl_llerzym do przezycia sumiennego,
rudniee_g’o, pozytecznego dla, Sz'ln_)ly, a tem tez
01'ganiz']s£yr,n-’ Ze przy_‘pa(%l wilasnie na poczatki
o ilZowania, Trozwoju Szkoly, zanim fa doszla
CZaSQ/;?Ie‘]SZGgO stanu swego. W takim okresie
e+ letylko spelnianie obow1ag}<ow zawodowych,
Wyma r;Vll.elos.tronna praca W roz’ny_ch kierunkach
i o gada wiele czasu, wiele poswiecenia, zapar-
hoéch(’) Wytrawnego zdania, (:1qg1<?3 troski 1 czuj-
do SZkO;‘OZ\VOJ @e‘]‘szkoly.’Mlodzmzy, garnacej sig
0 powiac}lf,_nalezalq dawad materyal wartosciowy,
glone 3{40)7 wyzynie innych zakladéw, zaokra-
m&tery&o stawy budownictwa i _-(u'.chltekbury —
Gi al, na mocy ktorego mlodziez szlaby w zy-
leza‘llgo?iwmcgla sie pr?,ktycze: Z jedne] strony na-
Walls O&E/ac miodziezy broi w }'e;ke; dla przysziej
g yb,‘a z drugie] nalezalo w trudnych
za@hec;,,é “ialur.lk.ach techmczpo-przemyslquch
Podniesie mlodziez do wytrwania w zawodzie, do
eZaxg winrla,,wydos_kone_mlema samego zawodu; na-
pl'&kbykaal'/dac obotwigzki profesora z obowigzkami
; 1 obywatela.

wszystkich tych kierunkach ustepujacy
ega, profesor Gustaw Bisanz bral czynny,
B mI}(’)du_d'/jlal — dzialalnos¢ jego dla Szkoly,
Nietyl zlezy, dla praktyki byla obfita i owocna.
klﬂdy ‘? Jako profesor _prowadzil sumiennie wy-
ier()wﬂ;udrqwmctwa, nietylko jako konstruktor
pilnie rysunkami i éwiczeniami tego

e
Nasz Kol
gorlivw

dzialu — lecz czyto sam, czy z mlodziezs bierze
czynny udzial w praktyce budowlanej na zewnatrz
Szkoly. Pracuje wybitnie 1 wydatnie przy pierw-
szych planach dzisiejszej Politechniki, sam tworzy
projekty réznych budowli, zyskuje za nie nagrody
lub odznaczenia, Bierze udzial w réznych komi-
syach tak szkolnych, jak i poza szkola; jest
czynny jako prezes komisyi Il-go egzaminu pai-
stwowego na wydziale architektury, jest czlon-
kiem komisyi egzaminacyjnej autoryzowanych
architektéw, inzynieréw budowy i inZynieréw kul-
tury ; jest czlonkiem komisyi egzaminacyjnej dla
majstrow przemyslu budowlanego.

W szkole samej, procz udzialu w licznych
komisyach fachowych, organizacyjnych, wielokro-
tnie pelni urzed dziekana, dwukrotnie piastuje
urzad Rektora; poza Szkola bierze czynuy udzial
w zyciu Towarzystwa Politechnicznego zawsze
wtedy, gdy sprawy budowlane — techniczne staja
na tapecie, kiedy omawiane sg sprawy czy to pod-
niesienia poziomu Szkoly, czy podniesienia stanu
technikéw.

Wiemy wszyscy z doswiadczenia, jak zawdd
profesora-nauczyciela jest cigzkim 1 trudnym, to
tez kazdy, kto, jak Ty, Szanowny Kolego, prze-
szed! te dluga 1 trudng droge, moZe z dumg
i z chluba spojrze¢ poza siebie, moze jak 6w zol-
nierz powiedzieé¢ ,stalem wiernie w obronie mego
godla, drogiego mi sztandaru“, moze $mialo po-
wiedzie¢: ,przezylem pozytecznie dlugi, trudny
okres czasu“ 1 moze spokojnie zazy¢ spoczynku.

Grono Profesoréow, s$wiadome Twej diugiej,
skutecznej, pozytecznej dla Szkoly dzialalnosei,
wyraza Ci swg wdzigeznosé za te prace 1 dzialal-
nodé¢, zachowuje ja w. milej pamieci i Zegna Cig
z zalem, iz dluzej wsréd siebie zatrzymac Cie
nie moze.

Potem zwrdcil sie do wielce zasluZzonego pro-
fesora obecny dziekan wydzialu budownictwa lg-
dowego Dr. Bogucki z nastepujaca przemows:

W imieniu wydzialu bud. i architektury przy-
chodzi mi dzi§ poZegnaé dotychczasowego kierow-
nika katedry budownictwa ladowego, prof. G.
Bisanza. Juz stad, ze caly wydzial bierze nazwe
od tego przedmiotu nauk, widaé, jak wazne to
gtudyum dla architektéw, a mniemniej jest omno
waznem i dla przyszlych inZynieréw — stad ustg-
pienie prof. Bisanza gleboko wstrzgsnie posadami
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obu wydzialéw. Z obu tymi wydzialami nasze]
szkoly bylo bowiem nazwisko prof. Bisanza zawsze
zwigzane, a to juZ w czasie, gdy przed 40 laty
ksztalcil sie w tym zakladzie w sztuce architek-
tonicznej pod kierunkiem prof. Zachariewicza, czy
tez' gdy pézniej byl jego asystentem, zastepca
profesora nowo utworzonej katedry konstrukcyi
budowlanych, ktéra sie wtedy nazywala II katedrs
architektury — wreszcie gdy byl rzeczywistym
profesorem budownictwa ladowego.

Przez diugi szereg lat, bo prawie 40, cala dzia-
Ialnosé prof. Bisanza $wiadczyla jasno, Ze praw-
dziwa architektura musi si¢ opiera¢ na gruntow-
nej wiedzy l\onstrukcy_]ne_], inaczej bylaby tylko
sztukg dekoracyjng a nie sztuks tworzacs w prze-
strzeni, dzialalnoéé¢ jego $wiadezyla dalej, ze ja-
kakolwiek konstrukeya, stworzona bez znajomosci
sit w niej dzialajacych, bylaby tylko niebezpiecz-
nym eksperymentem, a nie celowi odpowiednia
1 trwalg budowa.

Stad olbrzymi zakres nauki budownictwa, sie-
gajacy od tajnikéw duszy ludzkiej 8% w najgleb-
sze tajniki przyrody — od poczucia pickna i jego
motywow az do podstaw teoretycznych wytrzy-
matosci budowli.

O te rozlegle granice opieraly si¢ wyklady
prof. Bisanza w naszej szkole i $mialo powiedziec
mozna, ze rozwigzaniu tak trudne] Lwesty1 jak
mozliwie 11aJlepsze opracowanie \vykladow poswie-
cii prof. Bisanz tak dlugi okres zycia.

Praca to byla tem trudniejsza, Ze z biegiem
lat roslta liczba sluchaczy i rosla réznorodnosé ich
wiedzy przygotowawcze] — wiedza ta zas szla
nie zawsze w kierunku wladciwych studyéw tech-
nicznych, choéby najbardziej po akademicku
pojetych.

Kiedy przed kilkudziesieciu laty byl ukon-
czony uczen szkoly realnej lepiej niz dzi§ przy-
gotowany do zZycia, bo spotykal sie juz w szkole
sredniej z zadaniami praktycznemi, ktére go juz
tam zblizaly do przyszlego zawodu, nastgpila
z biegiem lat zmiana niekorzystna: usunieto ze
szkél zadania praktyczne, usunieto wszelks mate-
rye z bryl geometrycznych, a traktowano nauke
coraz bardziej abstrakecyjnie 1 biurokratycznie.

A kiedy wyksztalcenie pierwszych dwéch lat
szkoly politechnicznej bylo w calosei tylko teore-
tyczne, stawal siuchacz na roku III nagle przed
zgola odmiennym obrazem wykladéw: musial sig
teraz uczy¢ wigzania cegiel 1 wigzania belek, mu-
rarki 1 ciesiolki, nazywac¢ po imienin narzedzia
kamieniarskie itd.

Byly to rzeczy calkiem obce — i wielu sie
czulo strgconymi z wyzyn akademickich na po-
ziom rzemiosla najniesiusznie] w $wiecie.
Wina byla w zbyt jednostronnem przygotowaniu
i w braku zainteresowania sig rzeczami przyszlego
zawodu az do ostatniej chwili. — Sluchacz, ktéry
az dotad znal szczegély uzbrojenia greckich
wojownikéw lub np. sgdownictwo w Sparcie le-
piej niz greckie Swigtynie, a te znowu le-
piej niz dach, pod ktérym mieszkal — ktory
znal grote chrula. na wyspie Statfa lepiej niz
grunt wlasnego podwoérza, ktéry az dotad. nie
przygladal sie nigdy zadnej budowie chocby 2 cie-

kawosci — mial teraz przezwycuz;zyc w sobie za-
patrywania opinii ogélnej o nizszo$ci nauk tech-
nicznych — mial sam staé sig technikiem two-

rzgeym i odpowiedzialnym.

Jezeli pomimo to predzej czy pdzniej weszla
mu w krew nietylko sama nauka konstrukcyjna,
lecz 1gcznie z nig 1 poszanowanie rzemios! bu-

dowlanych, oparte na gruntownej ich znajomoso
1 krytycznym pogladzie — jezeli wielu sig zain-
teresowalo szczegdlnemi zadaniami sztuki kon-
strukcyjnej, ktéra sie staé miala podstawa twor-
czosel tak architektonicznej jak 1 inzynierskiej,
to Jest wyla,canaé /asluga, prof Bisanuzsa
ktéry niezrazony trudnosciami, pierwszy przela-
mywal lody, prowadzgc swoj wyklad spokojnie,
celowo 1 charal\terystycune

Do dzi$ stoja w pamiegci uczniow cale jego
zwroty, ktérymi w sposéb prosty i dobitny obja-
$nial szezegoly swych wykladow.

Nalezy pamietaé przytem, zZe wyklady te
objal czcigodny profesor w chwili, gdy techniczne
slownictwo polskie bylo jeszcze bardzo ubogie
1 w tym kierunku dzialal on powoli, lecz stale
wprowadzajac coraz wigcej nazw rdzennie polskichy
zbieranych bgdZz ze starych slownikéw, badz tez
z gwary ludowej. A wdzieczno$é tem wiql\sza. jemu
sie za to nalezy, ze wzrost i ksztalcil sie w obcem
otoczeniu i w obcym jeszcze jezyku.

Cala wiec dzialalno$é prof. Bisanza charakte:
ryzuje troska o swoje wykla,dy, ktére prowadzil
do coraz doskonalszych wyzyn, tak Ze dzi§ pozo
stawia swemu nastepey cyLI tematéw, na ktoryeh
niewiele juz zmieni¢ mozna, zwlaszcza ze dzialy
budownictwa, w ktérych technika na.jwiqksze po
czynila postqpy, budownictwo Zelazne i Zelazno
betonowe, zostaly z katedry bud. lgdowego ju’
wylaczone.

Znajomosé gruntowng swego przedmiotu oparl
prof. Bisanz nietylko na studyach Zzrédlowych
nietylko na wycieczkach naukowych do Wloch
Niemiec, Belgii i Francyi, lecz takZe i na wynl’
kach swej wlasnej praktyki architektonicznej;
ktora choé nie ciggla i drobiazgowa, jednak w sze
regu lat objela powazne zadania w budowie gma
chow publicznych i prywatnych.

W r. 1872—1876 wspdlnie z prof. Zacharie
czem opracowal plany gmachéw naszej szkoly:
pozniej uzyskuje nagrode za plany na kurse
w Ciechocinku i1 za szkice na gmach Muzeu?
przemysiowego we Lwowie; w r. 1891 wedlug
jego planéw wznosi si¢ gmach panstw. szkoly
przemyslowej. Odtad zasiada w komisyach juro
réw lub fungnje jako rzeczoznawca w sprawach
budowlanych, a sad jego odznacza sie¢ zawsz
trafnoscia i rzadks dzi§ bezstronnoscig.

Obok te] szerszej pracy zawodowej zajmy
waly czcigodnego Kolege takze 1 zagadnieni?
specyalne. A chociaz wydzial architekt., tworzacy
pomniki trwale, $wiadczace dlugie wieki o jeg’
pracy, nie potrzebuje sie ogladaé na zasade ,quo
non est in lbris, non est in mundo“, pisze prok
Bisanz rozprawe drukowana w Allgemeine Bal
zeitung: ,0 sklepieniu celkowem kru#
ganku Biblioteki Jagiellonskiej.

Bylby ten obraz dzialalnosci prof. Bisan#
niezupelny, gdybym nie wspomnial o pracy jeg
w gronie profesoréw, a chociaz jako byly ucze’
jego niedawno zasiadam w gronie, jednak zwi8’
zany od dwudziestu lat przeszlo z te szkoly wie?
dobrze, Ze zawsze on si¢ cieszyl szczerem uzn#
ziem i zaufaniem Grona, ktére powierzylo m!
dwukrotnie godnosdé Rektora, kilkakrotnie oodno-"*
Dziekana, wreszcie czlonka 1 prezesa koml‘i)
II egz. 14qdowego na wydziale architektury -,
oprécz stalego udzialu w komisyi budowlmlel
sukoly, jakotez wielu innych specyalnych kom"
qyach I jest to jedna jeszcze zaslugy prof. Bisana®
ze pomimo szybkiego wzrostu szkoly i jej potl/,eb‘
ubikacye nierosngcego gmachu byly najlepiej #'



l'a-dad.]ego wyzyskane, Ze gmach zachowal wewngtrz
ceche powazng, %e komunikacye w nim nie ucier-
Plaly i nie podzielono ich przegrodami czesto bez
kOn_leczneJ potrzeby, jak to sig dzieje w zakladach
Wyzszych, gdzie brak specyalisty budowniczego.—

& to wiec budowlane gospodarstwo w gmachu,
skladamy ustepujacemu koledze szczere po-
dzigko wanie, jak réwniez za zastepstwo szkoly
W kuratoryi Muzeum przemyslowego, fundacyi

omsa, fundacyi Swigtoniowskiego i innych.

. “Zegnamy dzi$ prof. Bisanza, jak zegnalismy
Nledawno prof. Niedzwiedzkiego, jestesmy jednak
tym razem w szczesliwem polozeniu. Nie potrze-

Ujemy bowiem drogsg profesury honorowej za-
traymywaé kolege-emeryta w mnaszem Gronie
! sklaniaé go w ten sposéb do dalszego spéldzia-
“ania ze szkolg. Bo prof. Bisanz chociaz juz wla-
SClwie przed !/, rokiem ustgpil, jest ciagle u nas
Czynny i zostanie juz chyba na dlugie lata jako
Prezes komisyi egzaminacyjnej na wydziale archi-
tekbury, a jako czlonek ma wydz. inzynieryi —
! teraz za !/, godziny ma sie zej$¢ ta komisya —
! tak jeszcze po miesigeu i po roku i po szeregu
lat bedzie.

. Niech mi wigc bedzie wolno w tem miejscu
zozy czcigodnemu koledze serdeczne Zyczenia,
8Dy nam przewodniczyl! w tej komisyi w najdluz-
Sze’la.ta, w czerstwem zawsze zdrowiu, prowadzac
W Swiat coraz wigce] adeptéw architektury a wy-
chowancdw naszej szkoly.

Po przemowie wkothcu prof. Skibinskiego
Podnoszacego w cieplych slowach prawdziwe kole-
“enstwo, ktére ustepujacy profesor objawial przy
z:2de‘] sposobnosei wobec swoich kolegéw i zara-

1 wspominajgcego z wdzigcznoscig, Ze prof.
Slsa,nz obiecal jeszcze nadal pracowaé w komi-
nya-ch egzaminacyjnych II egzaminu padstwowego

& wydzialach inZynieryi i budownictwa ladowego,
Waruszony do glebi tem serdecznem uznaniem
olegéw, “zabral glos profesor Bisanz i przemoé-
Wi w te slowa:

Szanowni Koledzy!
. S'erd.ecznie dzigkuje Panom, zescie raczyli
°ra¢ sig tu dla poZzegnania mnie, a Jego Magni-
S‘}i‘?ﬁpyl panu Rektorowi, panu Dziekanowi i kol.
s 10mskiemu dzigkuje za tak pochlebne a nieza-

UZone slowa pozegnalne.

" Sgdzg, e nie potrzebuje Pandw zapewniad,

‘r zaklad ten, z ktérym mnie laczyly wezly
Y Zez 41 lat — opuszczam nie z lekkiem sercem.

1(1’“;11(2 lat 41, gdyz w r. 1868/9 wstapilem jako

Chacz do dawnej Akademii technicznej i odtad

© szkoly tej bez przerwy nalezalem.

am to wewnetrzne zadowolenie, Ze bylo mi

b1

dane byé $wiadkiem rozwoju tego zakladu i w cze-
$ci wspdldzialaé w tem, o ile moje skromne sily
do tego byly powolane. Mialem np. to szczescie byé
pierwszym, wykladajgcym Budownictwo ladowe
w jezyku polskim, a jak mile wspomnienia laczg
mnie z tym budynkiem!

Bylem pierwszym pomocnikiem §. p. Zacha-
riewicza przy sporzadzaniu szkicow, ktére wy-
slano do Wiednia do zatwierdzenia.

Przez caly czas budowy az do zakonczenia
jej, & nawet przy projektowaniu wewngtrznego
urzgdzenia bylem zatrudniony.

To tez gdy chodzilo o powigkszenie tego
gmachu — o tworzenie wigkszych sal — co zawsze
polaczone jest z trudnosciami, jezeli budynek z géry
nie jest tak projektowany, Zeby go mezna bylo
rozszerzyé — zaprojektowalem te dwa skrzydla
tak, azeby charakter tego budynku nie ucierpial
i sadze, ze sale te okazaly sie uZytecznemi,

Po objeciu katedry budownictwa ladowego
odczuwalem najwigeej brak podrecznej bibliotelki,
to tez gléwnie uzylem dotacye zwyczajng do zalo-
Zenia tejze, ktéra stosunkowo jest teraz dosé bo-
gata, tak ze moj nastepca bedzie pod tym wzgle-
dem w lepszem polozZeniu, anizeli ja w swoim czasie.

Wiedzialem, Ze przez ustapienie moje mnie
sprawig Panom zadnych trudnosci w wyborze na-
stepey, mialem bowiem to przeswiadczenie, ze zo-
stanie nim ten, ktéregoscie jednomys$lnie wybrali.
Wyboru tego moge Szanownemu Kolegium tylko
powinszowac.

Milem wspomnieniem pozostanie mi na zawsze
to koleZenskie pozycie, ktére doznalem posréd Was
w dobrych i nieraz tez ciezkich chwilach,

Dzigkuje wigc raz jeszcze wszystkim za oka-
zang Ml przyjazi 1 zapewniam Panow, Ze losy
tego zakladu i nadal nie przestans mnie szczerze
obchodzid.

Tak pozegnalo Grono profesoréw swego Ko-
lege jako architekte nauczajacego.

Prof. Bisanz wcale jednak nie zamysla spo-
czywad, przeciwnie majac teraz wigcej czasu wol-
nego, zabiera sig do pracy publicznej w gronie
architektow, ktére sklada si¢ jeszcze z wielu ko-
legdéw jego, lecz wigcej jeszcze z jego juz uczniow.

,Kolo Architektéow“ w Towarzystwie Poli-
technicznem witalo tez prof. Bisanza uroczystym
bankictem w dniu b marca b. r. w salach Towa-
rzystwa. Nie braklo ani jednego wybitnego archi-
tekty naszego grodu, a serdeczny nastréj, jaki
panowal od poczatku do konca uczty, $wiadczyl
wymownie o szczerej sympatyi, jaka sig prof. Bi-
sanz cieszy.

Nowsze badania empiryezne nad zwigzkiem elementéw ruchu
w tozyskach przyrodzonych.

(Ciag dalszy).

PrawNiaStQpca‘ Siedeka by! Christen, ktéry w roz-

Podale nGesetz der Translation des Wassers 1903

skacl, nows formule na chyzosé wody w lozy-

Pray Przyrodzonych. Jakkolwiek powyzsza roz-

llsta,“?' Spotkala si¢ z wielkiem uznaniem, jednak

dly oona formula nie daje dobrych wynikéw
Tzek i w praktyce nie jest stosowana.

N

& czysto empirycznych podstawach zbudo-

wal wzdér swéj na Srednig chyzosé wody powo-
lany poprzednio profesor Hermanek!).

Zasady postepowania jego przy ustawieniu
formuly byly nastepujgce.

Hermanek przyjal jako podstawows formule
de Chézy v=K\7J i zajal si¢ zmiennoscis wspol-

Y Die mittlere Profilgeschwindigheit in natiirlichen und
kinstlichen Gerinnen (Zisch. d. dst. Ing. und Arch.-Ver. 1905).

*
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czynnika K, a przedewszystkiem zbadaniem wply-
wu, jaki na warto$¢ K wywiera szerokos$é profilu
B, spadek I, wreszcie $rednia glebokos$é 7.

Badanie przeprowadzil w sposéb nastepujgcy:

“alozywszy najpierw stale srednie glebokosei,
wykreslal na osobnych wykresach

a) przy zmiennych spadkach nanoszonych
jako odcigte odpowiednie K jako rzedne.

b) przy zmiennych szerokosciach zwierciadla
nanoszonych jako odcigte odpowiednie K, jako
rzedne.

Z licznych wartodci, otrzymanych z calego
szeregu pomiaréw, bral Srednie i w obydwu przy-
padkach otrzymal, Ze najprawdopodobniej K, pra-
ktycznie wzigwszy nie zaleiy przy lozyskach przy-
rodzonych ani od spadku zwierciadla, ani od sze-
rokosci profilu.

Nastepnie badajac wplyw glebokosei na K,
nanosil jako odcigte $redme glebokosei 7, jako
rzedne za$ odpowiodnie K i na podstawie wielkie]
liczby pomiardw wyznaczyl zaleino§é K od 7T
w formie

=aVT.

Formula jego jest:
przy gleboko$ciach do 1'6m »=307 VT VIJ
od 15m —6m v=34T VIJ
v=>5602+ 1 T)VIJ .

Formula ta moze oddaé dobre uslugi w prak-
tyce, jest stanoweczo pewniejsza niz formula Sie-
deka, badaniom jednak Hermanka réwniez zarzu-
ci¢ mozna brak klasyfikacyl pomiaréw, skutkiem
czego niemozliwem bylo nalezyte wyznaczenie
funkcyi spadku 1 glebokosei jako wyrazen od-
dzielnych 1 cigglych.

W roku 1905 podalem w powyZej cytowanej
rozprawie nowy wzdr na chyzos¢ wody w lozy-
skach przyrodzonych, oparty na nastepujacych za-
sadach.

1, Charakterystyks dobrego wzoru empirycz-
nego na $rednig chyzosé wody w tozyskach rzecz-
nych powinna byé ciaglosé funkcyi glebokosci
i funkeyi spadku zwierciadla wody.

2. Czynnikiem, ktéry przy budowie dotych-
czasowych formul nienaleZycie byl uwzgledniany,
jest spadek zwierciadla wody, a powodem byla
1 ta okoliczno$é, ze autorzy dotychezasowych
formul nie poddawali pomiaréw hydrometrycznych,
jakie mieli do dyspozycyi, nalezytej krytyce. Tylko
taki pomiar hydrometryczny moze byé brany za
podstawe do obliczen, przy ktérym przyjgé mozna
w profilu choéby w przybliZeniu ruch jednostajny,
tymezasem w loZyskach rzecznych ruch zmienny
jest najezestszym, a wyjatkowo tylko mozna zna-
lezé taki profil, w ktorym choé w przyblizeniu ruch
wody jest jednostajny. Poucza nas o tem dokladna
niwelacya zwierciadla wody — w profilu podiuznym
spadki ciagle si¢ zmieniaja, co powoduje zmiane chy-

n n
5 » ponad 6m

zosei w profilach po sobie nastgpujacych. Jedyng |

oznaky malej zmiennosci chyzosci moze byé tylko
profil podinzny, tworzgcy na pewnej przestrzeni li-

ni¢ prosta -- wynika stad, ze przedewszystkiem do |

wyclagania wnioskéw co do zwigzku elementow
rachu nadaja sie takie pomiary hydrometryczne,
przy ktorych spadek lokalny w profilu zbliza sig
do linii prostej.

3. Formula empiryczna na $rednig chyZosc
wody dla loZysk rzecznych nie powinna zawieraé
wspolezynnikéw dowolnych, w rodzajn tz. wspdl-
czynnikow szorstkosci, jakie zawieraja dawne for-
muly, a to z tego powodu, Ze istnieje Scisly zwig-

zek miedzy spadkiem podluZnym zwierciadla,
a grubo$cia materyalu dna lozyska.

Wobec tego wplyw materyalu koryta moze |
byé zupelnie dobrze okreslony funkeys spadku.

4. 7Z poprzedniej zasady wynika, ze do obli-
czen nalezaloby wybieraé tylko takie pomiary,
przy ktérych spadek zwierciadla w profilu zga-
dza sie z wyréwnanym spadkiem zwierciadla wody
na dluzsze] przestrzeni.

Warunek ten nie potrzebuje byé¢ jednak sto-
sowany bezwzglednie; przy wyborze pomiardéw
wystarczy uwzglednienie go tylko w przyblizeniu.

Wyrachowany z uwzglednieniem powyzszych
zasad wzor ma forme:

v=347".J" przyczem
dla. T<<lm m wynosi 1—-T
’ w L>1m n 3 075
zas n oftrzymuje wartoscl
przy spadkach do 29, ..... 0-50
% G n 2D%p....051
2 b w 0BY5 . . OB2

. " a H0%0n < 0BBY

Nowosdcia w tym wzorze bylo oznaczenie
zmiennych wartosci wykladnika spadku, oraz roz-
dzielenie funkeyi spadku i funkeyi glebokosci na
dwa odrebne czynniki. Ten rozdzial jest z uwagi
na dokladnosé i Scislo$é metody badania empiry-
cznego konieczny.

W wyprowadzonym wzorze na $rednig chy-
z0$¢ wody, funkeye glebokosei przedstawiaja dwie
krzywe, a mianowicie ponizej 1° m glebokosci
krzywa T'=7, powyze] T°™; ksztalt funkeyi sre-
dniej glebokosci przedstawia nastepujaca figurs
wyjeta z powolanej rozprawy.

sziat! funkcyr srednig eYebokosc: T
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Funkeya glebokosei nie byla jeszeze funkeys
ciagla, wobec czego zaznaczylem, ze funkcya glg-
bokosci bedzie krzywa paraboliczng o wykladnikn
stale zmiennym, tudziez, Ze do dokladneg?
oznaczenia ksztaltu tej krzywej po
trzebaby wielkiej liczby sScistych po
miaréw, oraz dokladniejszego okresle
nia funkcyi spadku. y

Prawdopodobny ksztalt funkecyi glebokoscl

| oznaczony byl wéwczas na figurze linig kresko-

wana.
W dalsze] czesci niniejszej pracy pragné
przedstawi¢ dalszy cigg moich badah empiryc#
nych w tym kierunku, ktére okreslajg szczego
towo ksztalt funkcyi spadku oraz funkcyi glebor
koscl. i
Wynikiem tych badan jest ustawienie nowel
formuly na ¢rednis chy#oéé profiln dla losysk

1) Zwracam tu uwage na fakt, %e formula Hermank®
zgadza si¢ z moja formula przy glebokoéciach 1-5—6m i pr#d
spadkach ponizej 2Y%,.



rzecznych, ktéra zdaniem mojem powinna oddaé do-
re usfugi w praktyce. A

Za punkt wyjécia do dalszych badan wzialem
Ustawions poprzednio formule, ktdra, jak to wy-
kazatem w powolane]j rozprawie, dawala wyniki
zgodne z pomiarami, nadto trzeba bylo przy tych
badaniach uwzglednié¢ wielks liczbe tpomiar(')w.

Jako materyal wzialem wszystkie pomiary
hydl‘ometryczne, wykonane przez austryackie biura
Ydrograficzne i publikowane w rocznikach hydro-
graficznych Nr. L—XIV.!). Sa to wszystkie ro-
zniki, jakie dotgd sie ukazaly; naturalnie mozna
“ nich bylo zuzytkowaé do obliczen tylko te po-
Miary, przy ktérych niwelowano spadek zwiercia-

a wody.
N Pomijaréw tych jest 770 — materyal doswiad-
¢zalny bardzo cenny i nie malym kosztem zdo-

t,yty — Jezeli przyjmiemy koszt jednego pomiaru
J- Wykonanie zdjeé, opracowanie i opublikowanie
> Ba 200 koron, materyal ten przedstawia okra-
g i) wartosé 15’0.0_00 koron. Naturalnie, ze gldéwnym
rg ﬁl‘jn bomiarow jest oznaczenie objgtosci odplywu
dre\ przy roznych stanach, do celdéw robdt hy-
S_thdlmoznych — ubocznym zas tylko celem zy-
Same materyalu do badanl empiryczno - teorety-
Cznycl,
quiary te wykonane byly na rzekach o bar-
k roZnym charakterze, a zatem tak na poto-
ach i rzekach wybitnie gérskich, jak i na rze-
fach nizinnych, spadki lokalne niwelowane w pro-
i hydrometrycznym zmieniajg sie w szerokich
gl"?nlcach od J=00000125 do J=00187, a ére-
hle glebokosei od 0064 m do 7-300 m.
s Na tem m'iejscu muszq omoéwié wartosé po-
1arow do celéw badan empirycznych.
Jezeli chodzi o pomiar powierzehni przekroju,

dzo

tudy;es R 3 A i
p?d“ez chyZoéci wody a zatem i objetosci prze-
WU, to wyniki otrzymujemy stosunkowo do-

adne;

—

normalnie blad nie wynosi wiecej niz
3 pl'o%ii Inacze] jest jednak z pomiarem spadku
Cindg u bydrometrycznym. Pomiar spadku zwier-
N ‘\Vody Jest _trudny wobec tego, Ze spadek
Die J(‘?bt wogole nieznaczny, a chodzi o uchwyce-
‘\’yzr%;,), na ]118\\{16]1{16_] _przestrzeni, dalej spadek
B lckéony choéby mozliwie dokladnie c’lo_[)rowa—
"J‘Viqzyk 0 wtedy ’do racyonalnych wnioskéw co do
R, 01;1 fle'n}en.to’w ruchu, to _]e§t_zw1a‘z.ku z Sre-
o Janeyaosqa{ i srednig glqb0k0scl'@ profilu, jezeli
Benie 1 miejscu ruch wody choéby w przybli-
Wy 988t Jednostajny — a taki ruch jest tylko
Ylatkowym.
DajleJ Przy opracowaniu pomiaréw i opubli-
AN, pomimo nejwigkszej starannosei trafiajs
€Zesto grube pomylki.

aX np. w powolanem irddle?) znajdujemy

k()“y
SI(}

Nas ;
ELht‘?Pu,] 4Cy szereg pomiaréw:
Rzeka  Data pomiaru M‘i‘?ﬁ?' I'm J om
o 9.20 <
Salzg, VI 1901 Palfan 1-13 0002485 O'H7
17.18 o0 S
VI ! 1-48 0-004821 088
17
VIT 1901 . 1-63 0006248 1:06
Gameh. 1 16 :
Asbach VI’}‘ 1901 Gams 033 001733 029
24
VIT 1901 1 038 001663 0-43

oy 3

Y Jah,
2 GZ;' f)udz des hydrographischen Centralbureaus 1895— 1908,
wbuch g, hydrogr. Centralbureaus 1908. Donauyebict.

Tabela 1.

Sreduia chyzosé profilu »

mierzona przy spadkach J

|
|

nretwod wqzoyry

(oz&avod |

|
0100 |

0cl0-0

OIT0-0

00100 |
006000
00800-0

002000

049000
00v00-0

08400-0
00200-0

097000

00000 |

D 1= 010 D 3
woano [ | |2
=

v v v

IR AR

|||Il-||||
8

s IR [
o

I I

PR S RO TR T

l
[ b !

NERRERE- N
EEEEERE
bl i
| ,

| I
I O O O

O O I B

09600:0

5000

06c00-0

00200-0 (
-1
G1,100:0 |

I
4g100-0 ”

00100-0 l:
920000
 q000
0000
£000:0
&000-0

laziuod 1

Ou[oo-oij [ SIS [ A

{1 il o

f el A

RN
o

AR TR o TN et i
ETEEEEENAE BER

I
=)
53
£
)

LAt A 1 I [ R R
[t ARSI S SRS S

10
R T 8 5 O o i Y ) £

IR 1 T I i | S

RERRRREL-EERNNERN

SRR SIS TSRS R R L

o]
T A Y Y A

_
{
7

0004



54

Kto$, co choéby tylko niewiele zajmowal sig
pomiarami hydrometrycznymi na rzekach, oceni
z latwoseis, Zze podanym spadkom 1 gleboko$ciom
odpowiadalyby znacznie wieksze chyzosci, ze za-
tem albo popelniono przy pomiarze spadkéw
grube bledy, albo wpisano spadek blednie, opu-
szczajge jedno zero po kropce dziesietnej. Nie cheg
tu zupelnie czynié zarzutu centralnemu biuru hy-
drograficznemu — takie pomylki przy podobnych
zestawieniach zawsze sie trafiaja przyklad po-
wyzszy podatem tylko jako dowdd, Ze bez skwa-
lifikowania pomiaréw niepodobna doj$é przy obli-
czeniach empiryczuych do jakich§ mozliwie do-
brych rezultatéw.

Podany przezemnie sposob badania jakoSci
pomiaréw przez zbadanie profilow podhl/nych
zwierciadla wody w miejscu pomiaru nie moze by¢
przy uwzglednienin wielkiej liczby pomiaréw za-
stosowany, gdyz biura hydrograficzue nie zamie-
szczaja w swych publikacyach tych profiléw i po-
dajg spadek wzgledny tylko cyfrowo!). Wobec
tego pozostaje tylko jedna metoda, zastosowana
]'uA przezemnie przy sposobmnosci badania zgodno-
$cl mojej fonnuly z wynikami pomiaréw, polega-
jaca na tem, Ze pomiary porzadkuje sig wedlug
rosngeych spadkow 1 rosnacych glebokosci i ze-
stawia w odpowiednig tabele.

Zestawienie moje, ktérego z uwagi na wiel-
kie 1oamizuy nie mogg tu zamiescié, miafo schemat
nastepujacy %) (p. pow. tab. I).

Otéz w miarg wzrostu glebokosci (kierunek
plonowy) i w miare wzrostu spadku (kierunek po-
ziomy) chyzosci powinny w po]edyncaych kolum-
nach, wzglednie wierszach stale wzrastaé; takby
bylo, gdyby wszystkie pomiary byly 0dp0\V1edme
w rzeczywistoscl wiele pomiaréw nie wykazuje
tej zgodnosci.

Aby da¢ przyklad, przytaczam pomiary z mej
tabeli, wykonane przy prawie tych samych spad-
kach w poblizu 1%,, uporzadkowane wedlug ro-
snacych glebokosei:

Pomiar Nr. T P
31 0-220 0-447
51 0-260 1:090
B 0270 0210
63 0277 0235
75 0304 0539
83 0-320 0270

107 0369 0592
114 0-370 0670
118 (-380 0793
121 0-380 0-b11
135 (-390 0660
136 0:395 0443
158 0430 0676
178 0-460 0742
192 0490 0630
199 (0494 0-756
924 06535 0700
247 0-572 0631
201 0-650 0-960
305 0680 1'055
320 0710 0600
323 0708 0728
39H 0-710 0920
333 0721 0:650
338 0740 0910

) Tylko biuro hydrograficzne szwajcarskie podaje
w mektorych publikacyach te profile.

) Pomijam tu rubryki odnoszace sig do oznaczenia
pomiaru, rzeki, miejsca pomiaru i daty.

Pomiar Nr. T T
340 0740 1-070
341 0749 1-013
391 0-860 0762
424 0943 1-069
427 0966 1-670
436 0970 1-230
443 1-:010 1-090
446 1-010 0797
448 1020 0980
471 1-:070 0-520
473 1-:080 0955
490 1-160 1-150
494 1-180 0-190
495 1-185 1-687
497 1197 0-981
500 1-200 1-120
503 1-210 1-160
504 1-219 1080
510 1-230 1-160
524 1-280 1-080
530 1-310 1-220
535 1-320 1-040
536 1-326 1-332
b37 1-330 1-060
554 1-410 1-240
556 1-420 1-610
558 1-430 1-460
571 1-480 1120
599 1610 | 690
620 1-750 1770
631 1-820 1-800
633 1-820 0870
638 1-850 1-820
658 1-970 1-980
659 1-970 1-960
672 2:100 2:070
678 2:140 0817
681 2260 2250
688 2:340 2:130
691 2400 2310
693 2470 2:180
700 2 560 2:050
701 2:620 1-480
706 2710 2200
709 2820 3180
717 3030 2290
720 3120 1-790
726 3:330 1-860
727 3360 2:770
740 4-060 3060
76D 5660 2:060

Jak widad, 1stn1e_]e zgodnos¢ tylko przy pe

wnej czgscl pomlarow inne odstgpujg mniej lub
W1chJ od szeregu zgodnych pomiaréw, niektdre
za$ daja wartosci, 0(1stqpuJa,ce od wartosci zgo-
dnych nawet o 100"/0 1 wyZej.

Wobec tego okazuje sig zrozumialem, ze przy
obliczeniach mozemy uwzglednié tylko pomlary
dajgce mniej quce_] zgodne wyniki; uwzglednianie
wszystkich pomiaréw uniemozliwiloby tylko wy-
snuwanie wszelkich wnioskéw.

Moglby ktos tej metodzie klasyfikacyi pomia
réw zarzucié, ze jest zbyt surows, Ze nie uwzghi‘
dnia wplywu ruchu materyalu w rzece, a miane-
wicie, ze w okresie zwigkszonego ruchu mate:
ryaiu rzecznego przy wezbraniach, mogg powstar
waé chyZosei mniejsze od normalnych. Byloby t0
zgodne z twierdzeniem, ze w rzece gdrskiej wez
branej i rzece nizinnej o stanie normalnym —
posiadajgcych jednak tesame glebokodei, praw?



Zwigzku elementéw ruchu moze byd inne. Otz
Da taki zarzut musze odpowiedziec, Ze zdolnosé
Poruszania materyalu rzecznego zalezy tylko od
glebokosci i od spadku, a wiec od chyzosci, ze
'{a_t'em praca poruszania materyalu zlgczona jest
scisle z chyzodcia. )

Mozna sobie wprawdzie wyobrazié ruch ma-
teryalu nieustalony, to znaczy taki, Ze rzeka
W czasach po sobie nastgpujacych porusza zmienne
Uosei materyalu, (w czasie szybkiego wzbierania
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| lub szybkiego opadania stanu wody), jednak w ta-

kich warunkach pomiary hydrometryczne sa nie-
mozliwe, a kazdy pomiar staramy sie wykonaé
| przy malozmiennym stanie wody. W takim razie
1 rezultat pomiarn jest dokladniejszy, 1 z wieksza
| pewno$cia moZna przypuszczad, Zze ruch materyalu
' sie ustalil, czyli, ze ilo$é¢ i jakosé materyalu od-
powiada chyzosel, wytworzonej na podstawie istuie-
jacego spadku i glebokosei.
(D. e. n.). Prof. Dr. Maksymilian Matalkiewicz.

Postepy na polu przenoszenia energii i trakcyi elekirycznej
w Szwajcaryi.

Skreslil Kazimierz Drewnowski, inZ.-elektr.

(Ciag dalszy).

2. Centrala ,Albulac.

3 Juz w r. 1902 miasto Zurych spodziewajac
& W niedlugim czasie zupelnego obcigZenia miej-

Skiej elektrowni w Letten, majacej poped mie-
“2any, wodny i parowy, staremi turbinami wo-
l8mi 1 nowemi parowemi, postanowilo postawié
JOwoczesng wielks centrale wodno — elektryczna,
etOral.).y pokryla w zupelnosci zapotrzebowanie
Wnirgll przez miasto Zurych w przyszlosci, & na-
me mogla zasilié okolicg coraz wigcej sie uprze-
wySlo\V};‘a,J@c@. Poniewaz wiekszych si! wodnych
= pobhzﬂu nie bylo, siggnieto az do kantonu
leraubund en, do spadkéw rzeki Albuli, od-
glych o 140 km od Zurychu. Przedwstepne stu-
ny:) badania,‘ oraz sama budowa zabraly 7 lat
Aard bak, Ze dopiero z koncem zeszlego roku
®ntrala miala byé w ruch puszezona.
o Tymcza}s?n} zapotrzebowanie pradu elektry-
1:0 erg(} W miescie wzrastalo, tak, Ze istniejgca elek-
ro“n}a okazala si¢ juz niewystarczajaca. Elek-
= (‘,)Vma. W Le’ttgn ma_dostarcza¢ pradu dla trzech
wq.}"i dla‘_os,wwt'ler.ua, sily motorycznej i tram-
ZO‘\-IVOW- Sie¢ oswietlenia ma prad jednofa-
1110\\?7 © mapigein 2000 V' i 50 okresach, transfor-
60003’13137 na 2x105 V; dla sily jest tréjprad
Ty /500 7; dla zasilania tramwajow sluzg dwie
550};} Przetwornic dajace prad staly o napigciu
v ’- Zapotrzebowanie energii wymnosilo d. 30
esnia 1906

dla oswietlenia . b1l68 KW

i~ By . 1572 ,

» tramwajow 1720
Razem . . S460 KW

Pl‘zek{&by pokryé to zapotrzebowanie energii, ktére
iy raczalo moc elektrowni, bedgca do dyspozy-
ktd’r Zawarto_uklad z tow. wMotor* w Badenie,
2508 KObowxqzalo sig dostarczaé do Zurychu
2zl budW z centrali w Beznau przez czas trwa-
X, 1909, Owy centrali Albula, t. j. do konca
Rozdanie robét na te budowe poprzedzily
Stemflo szczegolowe badania nad wyborem sy-
Syste brzeniesienia energii. Byl to czas, kiedy
prqdllln Thury — przenoszenia energii za pomocy
tozen; stalego o Wysc‘)kleml napieciu 1 stalem na-
“’ika; - odby! juz prébe ogniowe na kilkn
SPOdzinh _1nstalacyaqh 1 wyniki wypadly nad-
L ®Wanie pomys$inie. Wzigto wiec pod uwage
8§ 5 :S’Stem, zwlaszcza, Ze nadawal sie on tu-
oney 280 wxgledu, Ze chodzilo o przeniesienie

81 z jednego miejsca na jedno miejsce

bard

i tam dopiero o rozprowadzenie po miescie, a do
takich warunkéw nadaje sig szczegdlnie ten sy-
stem. Projekt inzynieréw miejskiej elektrowni
wykazywal nietylko pod wzgledem bezpieczen-
stwa ruchu ale 1 co do kosztéw przewage pradu
stalego nad tréjfazowym. Ze wzgleddw na cie-
kawe obliczenia i wyniki warto przytoczyé ze-
stawienie obu kosztoryséw wedlug dat, udzielo-
nych mi uprzejmie przez elektrownig w Zurychu.

Prad tréjfazowy.

Jako napigcie obrano 40000 ¥ na koncu prze-
niesienia t. j. w Zurychu, gdzie prad ma byé
czesciowo transformowany na 6000 V' do zasilenia
sieci sily, a czeSciowo przetwarzany na 2000 V
pradu jednofazowego dla o$wietlenia; elektrownia
w Letten ma shuzyé jako rezerwa. Linii prze-
wodzgcych prad ma byé 4; wtedy przy 40000 V
i cosp=08 wypada na kazdy przewod 53 4;
przyjawszy przekrdj przewodéw 50 74,2 i dlugosc
przeniesienia 136 km musi centrala dawac 46 000 V.
Prad wytwarza¢ ma 12 generatoréw poruszanych
turbinami wodnemi o 2000 KP. Napiecie genera-
toréw 6900 V. Przewody podzielone na dwa sze-
regi slupéw zelazno — betonowych. Strata moecy
138Y),.

Prad staly.

Prad wytwarza 11 grup wodno — elektrycz.
nych, z tych dwie jako rezerwa Przy stalem
natezeniu 175 4 wypada napigeie 79600 V; przez
uziemienie w polowie dostanie sie max. 497500 V'
napiecia do ziemi, co odpowiada skutecznemu na-
pigein 28000 ¥ pradu przemiennego. Jednak i to
napiecie wystepuje tylko w razie najwigkszego
obcigzenia; jest to znaczna korzy$é wobec pradu
tréjfazowego. Przy 9 grupach czynnych wypada
na jedna 2250 KP czyli 1540 KW; dla wytwo-
rzenia wiec 176 A kazda grupa ma dawac 8800 V.

Kazda grupa sklada sig z turbiny i dwéch
dynamomaszyn o dwéch kolektorach kazda, tak,
ze na kazdy kolektor przypada tylko 2200 ¥, co
nie przedstawia wielkich trudnoseci przy wykona-
niu. Przewody, poprowadzone sg na dwoch sze-
regach slupéw kazdy biegun na jednym sze-
regu; przekrdj przewodéw 72w, % Spadek napig-
cia wynosi 11600 ¥, a strata mocy 2000 KW, czyli
14:6%,. AzZeby méc przylaczyé sig do istnieja-
cych urzadzen elektrycznych w Zurychu, nalezy
prad staly przetworzyé w podstacyach na tréj --
1 jednofazowy.

Kosztorys obu systeméw, uloZony na podsta-
wic ofert réznych firm, jest nastgpujacy :




Ho

Czegéé hydrauliczna (dla obu systemow |

jednakowa).
Odszkodowania 647 000 — fr.
IRz e e O 6856657825 |,
Ujecie boeznego potoku  41090-70

. 1952826-70
21 13960
495 07045

Tunel wodny .
Zbiornik cisngey .
Rurocigg . . .
Kanal odplywowy 11350 —
Droga dojazdowa . 29 533-10
Kierown. budowy i rézne 200411-30 ,
4 364 000" — fr.

Czesé elektryczna:

Tréjprad Prad staly
Turbiny 400 220 fr. 399 030 fr.
Greneratory i rozdzieln. 866820 , 966 220
Budynek . 347400 | 299 140 ,
Przeniesienie energii 3 740000 ,, 1780000 ,
Stacye kontrolne 321000 130000 ,
Telegraf . 51000 52000 ,
Stacye przewornic . — 4 1536875
Kierownictwo i rézne . 441960 , 406785
Razem 6 170 000 fr. 5500000 fr.
Rachunek rentownoscl
Koszta zakliadowe:
Cze$é hydrauliczna. 4354 000 fr. 4354 000 fr.
, elektryczna . 6170000 , b 550 000
Razem 10524 000 fr. 9854000 fr.

Wydatki roczne:
Oprocentowanie 1 a-

stalym o 10°% mniejsze niz przy tréj-
pradzie,

Na podstawie takich obliczen i przy wzigcin
pod uwage korzysci pradu stalego nad przemien-
nym jak: mniej skomplikowana rozdzielnica, brak
zjawisk samoindukeyl i pojemnosei, prostsza ob-
sluga, mniejsze mniebezpieczenstwo zwarcia z po-
wodu oddzielnego prowadzenia obu biegunow
it p. o$wiadezyli sie inzynierowie za pradem
stalym jako podstaws do przenoszenia energii.

Byla to propozycya bardzo $miala ze wzgledu,
ze na podobnie wielka skale istnieje tylko jedno
urzadzenie tego systemu: przeniesienie energil
z Moutiers do Lyonu na odleglos¢ 175 km,
pod napigciem 59 000 V*). 7 tego tez zapewne
wzgledu miasto nie zgodzilo sie¢ na ich projekt,
tylko poszlo za rada dyrektora elektrowni miej-
skiej] Wagnera, ktéry ponadto w projekcie
swym wykazal, Ze Jjednak oplaci sig racze] za-
stosowaé prad tréjfazowy.

Za podstawe rachunkn rentownodci przyjal
on nie moc jaka moze daé centrala i jaka moze
by¢ dostarczona do Zurychu lecz ener gig zuzyta
w Zurychu. Poniewaz zapotrzebowanie energil
w réZnych porach dnia i roku nie jest jednakowe,
przeto i moc jaka przenosza W pewnej chwill
przewody nie jest zawsze ta sama, lecz sig zmie-
nia stosownie do obcigZenia. Jakiz to ma wplyw
na straty w przewodach ? Te zalezg jak wiadomo
od kwadratu natezenia pradu. Przy stalym wigC
pradzie o stalem natezeniu straty te beds zawsze
jednakowe, zmieniaé sig bedzie tylko napiecie
stosownie do zapotrzebowania energii. Przeciwnie

mortyzacya 679 000 fr. 5?:’000 fr. przy pradzie przemiennym, gdzie tylko podcza$
Personal . “8~8000 " :)'?UUQ » | najwigkszego zapotrzebowania energii bedzie ply-
Dtrzymanie . . 225000 , 155000 , | ngl najwiekszy prad i wtedy straty beda mialy
Podatki, asekura- = Y. e najwieksza wartosc. '
cya 1 t. p. - ‘)E?()O“ n __?D(MQ, . Jak to ma doniosly wplyw widaé z wykresu
Razem . 1050000 fr. 900000 fr. | fig. 2. Obliczone tam jest zuzycie energii (1) sto-
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Przyjawszy nastepujacy rozdzial energii
Na wale turbin 20000 KP
Na szynach zbiorczych 14000 KW

Straty 2200 , 2800 ,
czyli zostaje w Zurychu do dyspozycyi
11800 KW 11 100 KW
to zn., ze na konia i rok wypada
89 fr. 81 fr.

czyli, 2e koszta 1 KP/rok sa przy pradzie

l

sownie do pory roku, przyczem uwzglednione tail

20950 KP | sa takze zmiany zachodzace w ciagu dnia. Wida¢
13900 K'W | stad, ze straty energii w ciaggu calego roku wy-

nosza przy pradzie przemiennym (3) 2400000
KW]|godz. a przy stalym (2) 17 300000 K W/godz
a wiec praeszlo 7 razy wiecej t. j. przez dzied
stale 47 000 KW/god%., co odpowiada 16160
wody. Liczac podczas nizkiego stanu (grudzien —

*) p. Czasop. Techn. 1908.



luty) po b m3/sek. dostaniemy za 1 dzien 432000 m*

0 rozporzgdzenia; czyli Ze na pokrycie samych
strat idzie wigcej niz !/, cze$é wody bedacej do
dyspozycyi. Tak wigc straty energii przy pradzie
stalym wynoszg o 14900 000 KWigodz. wiece] niz
przy trojtazowym. Liczge koszt 7 K Wjgodz. sprze-
danej tylko 1 cts. dostaniemy 149000 fr. straco-
nych rocznie, co przedstawia przy 89, amorty-
Zacyr 1 4% oprocentowaniu kapital 2 130000 fr.,
0 tyle wiec nalezy podniesé koszta zakladowe
Przy pradzie stalym.

Kosztorys Wagnera rézni sie takze nieco od
POprzedniego, gdyz dostaje on koszta przy pra-
fizf(': stalym o 916000 fr. muiejsze (podeczas ody
Inzynierowie obliczyli tylko 67000 fr.). Uwazagle-

Mwszy jednak straty energii w sposdb wyizej
POdapy otrzymal przewyzke pradu stalego nad
trayfazowym 1214000 fr.

rezultacie miasto obralo prad przemienny
& wykonanie robot powierzono firmom: Froté
¢t Westermann w Zurychu (roboty wodne),
Hscher, Wyss (burbiny), Orlikon (generatory
! rozdzielnica) i Brown, Boveri (transfor-
matory",_

Opis centrali.

Ujecie wody znajduje sie miedzy stacyami
kolei “albulatiskiej Tiefenkastel i Solis
tzeks Albula, ktora plynie tam glebokim jarcm —
Louw, Sehynschluechs — zostala apictrzona
“2 pomoey jeze (g 8. 1 4.) o dwa otworach po

]’-'llf/. b
8315 m i przepuscie 15X 14 m. Wskutek spietrze-
Sl powstaje  zbiornik o pojemmnodei 4200007

“Astuwy podnoszone sy recznie, a w pravsziodel
“8 pomocy wyciagéw elektrycznych: jako prze-
“Wwaga sluzy belka zelazno-betonowa 50000 kg.
Ruchomy jaz o tej wysokosei (16m) zasto-
S0wany zostal tutaj po raz pierwszy. Ujela woda
9dprowadzona dwoma otworami jest wprost do
Unelu (fig. 8.) otwartego, bez zbiornika osado-
Wego, Lktérego nie mozna bylo .tu zastosowad,
“ powodu bardzo wazkiego koryta i stromych
SFM; lecz umieszezono go juz w tuneln; tworza
80 dwie komory, ktére potem lacza sie w jeden
rullel. W razie czyszczenia mozna jedng komore
“amkngé i jednej tylko uzywaé. Wejscia do ko-
MOr sg opatrzone zasuwami i kratami.
et Tunel 8-1m szeroki, i 285 wysoki. o prze-
ToJu 735 m? i dlugodci przeszlo 7 km znajduje sie
"7 PO raz pierwszy dla tak ej dlugodci — stale pod

b7

ciénieniem $rednio 20 m slupa wody, co wymagalo
szezogbine] starannodcl przy budowie. W tWB;{dej
skale (dolomit) bito odrazn ealy profil. w miekiiej
(hupek krystaliczny) wiercono naprzod tunel kie-

iy, 4.

rowniczy: koszta wiorcenia byly w pewnym przy-
padku mniejsze, a robota Pnz-;té;p«:n\":da predze].
Seiany tunelu, w dolomieie 15 ¢m grube, a w lupku
Oh ¢m sa wyprawione cementem (1:3) na Zem
grubo. Mimo, #e chyzodé wody obrano znaczng
Lo 22 m, nie zauwazono weale uszkodzed. Wiel-
kie trudnosei sprawisio obunrowanie ..s.'.kiepipuia
punelu, pdvz betonu nie modnn hylo ubijad. Zna-
leziono tez po skofczenin preez wyptikiwanle,

iy, 3.

ze beton nie przylega szczelnie do skaly. W te
miejsca  wtlaczano wiec beton plynny i1 w ten
sposob uszezeluiono tunel.
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7 tunelu woda dostaje si¢ do zblornika ci-
sngcego ok. 30 m wysokiego a 11 13 m srcdmcy,
a stid dwiema rurami o swdmcy 2m w gornej
czesci a 1-80m w dolne] do maszynowni (3 m
dlugiej i 13 m szerokiej (fig. 5. i 6.). Przed sams 4

l
ol
-‘..ummm."-
- Wm il e

Fig. 6.

maszynownig rurocigg przekracza rzeke¢ nie po
moscie, lecz trzymajgc sie wlasng sztywnowwz
sclany rur s w tym celu grubsze 1 wynoszg
24 mjm.

Spadek uwzyskany w ten sposéb wynosi 142 m
a ilo§¢ wody 1675 m?3fsek., co przedstawia moc
ok. 24 000 V.

Centrala lezy niedaleko stacyi Sils kofo Thu-
sis. Je] urzadzenie wewnetrzne odbiega nieco
od ogélnego projektu inzymeréw miejskich. Znaj-
duje sie tam 8 grup wodno - elektrycznych (fig. 7.)

skladajacych sie z podwéjnych turbin Francisa
o 3000 KP i generatora trojfazowego na 2000 KW,
7000 150 okreséw. Do wzbudzenia stuzg dwie dy-
namomaszyny poruszane turbinami Peltona po
200 KW. Kazdy 2z generator6w moze pracowaé
oddzielnie od innych przez transformater na szyny
zbiorcze 46000 V; szyn dla niskiego napiecia
niema Urza,dzenie rozdzielnicy odpowiada wszel-
kim nowoczesnym wymogom techniki. Ze wzgledu
na wysokie napiecie zastosowany jest system ko-
moérkowy; przedzialki jak i cala wewngtrzna bu-
dowa jest z zelazo-betonu.

Nowoczesna zasada decentralizacyi ruchu a cen-
tralizacyl kontroli przeprowadzona jest bardzo
konsekwentnie. Do kazdego generatora nalezy ta-
blica rozdzielcza, umieszczona naprzeciw mniego
w murze. Zawiera ona automatyczny wylgcznik,
transformatorki miernicze i miernik watgodzin.
Same zas$ przyrzady miernicze, lampki tazowe
1 kontakty do zalgczania 1 wylgczania generato-
réw znajdujg sig na gléwnej tablicy ro7d7lelczeJ,
umieszczonej na wysokosci jednego pigtra. Przy-
rzady na niej sa tylko pod nizkiem napigciem;
transformowanie wysokiego napiecia odbywa sie;
wilasnie na owych tablicach rozdzielczyoh dla kaz-
dego generatora.

Z tablicy rozdzielcze], nalezacej do kazdego
generatora, idzie prad do transformatora, chlo-
dzonego oliwg, na 2000 KW, zwickszajgcego na-
piecie do 46000 V. Transformatory sa po obu
stronach opatrzone wylacznikami oliwnymi, au-
tomatycznymi, zbudowanymi jako wylgczniki rur-
kowe wedlug znanego systemu oOrlikonskiego.
(fig. 8.) Kontakt ruchomy wylacznika jest wecia-

Iig. s.

gany po przerwaniu pradu do rurki porcelano-
wej] ; przez prad pow1etnza, wzgl. oliwy, wdzieraju-
cej sie do rurki, gasnie iskra i nie dopuszeza do
utworzenla sie luku $wietltnego.

Prad wysoko napiety idzie do szyn zbior-
czych, okreznych, umieszezonych na osobnem pig-

N
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Fig 9.

trze. Urzadzone sg one tak, Ze cze$¢ nalezgca do
jednego generatora , mozna odlgczaé za pomoca
wylgcznikdw ]]OA()WyCh W  nastepnem pietrze



umeszezone sg transformatorki miernicze dla wy-
sokiego napiecia ; jeszcze wyzej wylaczniki oli-
Wowe rgczne, podobne do automatycznych, wyzej
Opisanych i wreszcie na najwyzszem pigbrze znaj-
d}l.]?z si¢ ochronniki i linie odchodzgce. Ochron-
niki sy dwojakiego rodzaju (fig. 9.) dla wylado-
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| wan statycznyeh — cewki diawikowe 1 opory
z wody tryskajacej, a dla oscylacyjnych — rurki
Siemensa z oporami wodnymi do nich réwnole-
|g1ymi 1 drugie rozki z oporami wodnymi zada-
czonymi w szereg.

(D. c. ).

0 zapotrzebowaniu energii instrumentow mierniczych
dla pradow przemiennych®).

Napisal Dr. Inz Jan Studniarski, Altona (Elbe).

Pomijajac zwykle bardzo znaczne bledy $ciéle
O08lczne] tresci, powstajace wskutek zasadni-
¢z0 falszywego zaloZenia eksperymentu albo wsku-
tek falszywe] interpretacyi rezultatéw mierniczych,
;&mych w sobie bezblednych, pomijajge nadal
ledy, majgce swe rédlo w samym przedmio-
16 mijerniczym wskutek zmiany jego
Stanu, miedzy bledami, ktore tylko przez instru-
Mmenty miernicze powstajg, trzy kategorye roz-
Y0Zni¢ mozna, a mianowicie bledy, ktérych zrédla
Vypada szukaé w obserwacyi, w otoczeniu
1 W systemie instrumentéw.

Badanie bledéw przypadkowych, wecho-
d2@cy9h do rezultatu pomiaru wskutek niedokia-
noSci obserwacyi, zasadniczo nie nastrecza mno-
Wych pogladéw; stwierdzié je mozna w mierze-
Nlach pragdow przemiennych stosownie jak w in-
;1}’0}1 pomiarach na mocy ogélnych zasad prak-
yezne] fizyki. Wplyw ich na wynik pomiaru
Moze byé atoli bardzo znaczny, mianowicie przy
“astosowaniu metod mierniczych, w ktérych re-
Zultat wyplywa z funkeyi trygonometrycznych
Jdak np. przy oznaczeniu kata fazowego 2z jego
Ostawy lub wstawy albo w mierzeniu wspélezyn-
Uika samowzniecenia z pomiaru pradu, napiecia
! mocy. Analiza bledéw, ktérych zrédlo znajduje
18 W otoczeniu, zatem w zewngtrznych wply-
Wach, nastrecza jakos$ciowo te same poglady wobec
aparatdw mierniezych dla pradéw przemiennych,
-ézk Wobec instrumentéw dla pradu stalego. Zré-
; ]a; bledéw tego rodzaju powstaja zwykle wsku-
%% wplywdéw grawitacyi, zewnetrznych pél ma-
%?thcznych, zmiany temperatury, elektrostaty-
i‘n)'ch ladunkéw itd. Znamiennymi dla kazdego
Dstrumentu sg bledy, wynikajace z jego zasady,
ZUdIOWy 1 konstrukeyi, czyli jednem slowem
5 J8g0 systemu; bledy tej kategoryi ozna-
2Y¥C mozna jako bledy systematyczne. Nie
J9St atoli wykluczone, ze niektére biedy systema-
lgCZDle wspélne byé mogg dla rozmaitych instru-
Wentow roznego systemu jak np. bledy, spowodo-
" ane wskutek niedokladnosci skali lub zmiennej
astycznodci sprezyny, nadajacej sile dyrekcyjns,.

: Gdy résznica miedzy bledami przypadkowymi
. Systematycznymi jest Scislg i w skutkach o tyle
-]Czsno wystgpujgca, o ile bledy systematyczne pa-
- % Poszczegolne odezytania dodatnio lub ujemnie
zggﬂednym'Jedyme kierunku, bledy obserwacyi
= rPOW(')du.]a, za male albo za wielkie wyniki
mct‘yb&nla skali, granica migdzy biedami syste-
Zea ycznymi i bledami, powstajgcymi na podstawie
wathanych warunkdw nie zawsze jest scisle
OS‘:""CZ_OHQ. Rozstrzygajace znamig dla tych dwéch
2 atnich kategoryi bledéw stanowi okolicznosé,

Y warunki, wywolujgce blagd systematyczny
ObSZerniejszem tego stowa znaczeniu, wynikaja

z : .
Zasady pomiaru na podstawie wewnetrznego,

bezposredniego lub posredniego rzeczowego zwigz-
ku, albo czy warunki powyzsze sg skutkiem wply-
wéw, pochodzacych od cial obeych, stojgeych poza
obrebem wlasciwego urzgdzenia doswiadczalnego.
Temperaturg, tem samem opér cewki w instru-
mencie mierniczym zmienié moga promienie sg-
siedniego zrédla ciepla albo sam prad mierniczy,
konieczny do wywolania odchylenia; cewke prze-
cinaé mogsa linie sil magnetycznego pola ziemi
albo linie sil pradéw wirowych, wznieconych przez
prad mierniczy w masywnych czesSciach konstruk-
tywnych instrumentu; w drugim przypadku za-
chodzi blad systematyczny, w pierwszym zas blad
otoczenia.

Stosownie do réznolite] tresci powyzej wy-
mienionych trzech kategoryi blgdéw odmienne
jest ich usunigcie lub uwzglednienie. Subtelnoscig
i liczbg obserwacyi, rachunkiem bledéw i prawdo-
podobienistwa, graficzna interpolacys, wyborem
najkorzystniejszych warunkéw doswiadczenia u-
trzymaé mozna bledy przypadkowe w dozwolo-
nych granicach. Bledy systematyczne eliminuje
sig zapomoca wspolczynnikéow albo poprawek, przy-
czem wyborem warunkéw do$wiadezalnych kiero-
waé powinno staranie, azeby poprawki, iloscig
i wielkoscia, osiagnely o ile moznoscl swe minimum.
Bledy, wynikajace z wplywéw zewnetrznych, mo-
Zna zmiang urzadzenia do$wiadczalnego zupeinie

usunaé¢ albo — jezeli to nie jest mozliwe — po-
dobnie jak blad systematyczny zapomocs poprawki
uwzglednid.

Nie jest zadaniem obecne] pracy, rozwingé
wyczerpujgce badanie bledéw i Zrédel bledow
w instrumentach dla pradéw przemiennych, gdyz
na podstawie ogélnych, zblorowych pogladow
analiza taka ogarnelaby bledy 1 Zrédla bledéw
nieomal calej techniki pomiaréw elektrycznych.
Praca obecna ograniczy sie na analizie jednego
tylko co prawda mnajwazniejszego zrddla bledow
w instrumentach dla pradow przemiennych tj. ich
wlasnego zapotrzebowania energii, a mianowicie
na podstawie przedstawienia graficznego, pozwa-
lajgcego przejrze¢ w granicach calego zakresu
mierzenia odsetne bledy, powstajgce wskutek zuzy-
cia energii w instrumentach, wzglednie odnosne
konieczne korekcye wobec réznych warunkéw do-
$wiadczalnych, tz. przy zmianie pradu, napiecia
1 fazy.

Wskutek faktu, ze prad i napiecie nieko-
niecznie réwng maja faze , wyodrebniajg sie wobec
pomiaréw pradéw silnych stalego kierunkm mie-
rzenia pragdow przemiennych znamienng okoliczno-
Scig, Ze nie wystarcza mierzenie pradu i napiecia,
lecz koniecznym jest osobny pomiar efektu zapo-
mocg watmetru: dlatego instrument ten bedzie
zaraz na wstepie uwzgledniony.

Y cf. Elektrotechmsche Zeitschrift 1909, p. 821,
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Wiadomem jest, Ze przy pomiarze za pomocs
wskaznika mocy mozliwe sg dwie Iacznie (fig. 11 2).
Plzy oznaczeniu efektu 4 w cewce S, posiadajace]
opdr 1 samowzniecenie, mierzy sie w igczni I za-

Iy, 1. }

Ar
Iy, 1a.

razem strate efektu w upudcie!) 4% —Fi, w laczni
IT za$ stratq w cewce stalej Jw. Dla 'skrocenia |

L

L

i o=
Pl
a Jw

Iig. 2a.

lacznig pierwsza nazwadé mozna napreing, drugg
za$ pradna. Zaniechanie oporu wznieconego cewki
ruchomej dozwolone jest przy zastosowaniu tech-
nicznych frekwencyi wielkodei 15 do 100, o ktore
sie tutaj jedynie rozchodzi, jezeli si¢ pominie
wypadki, w ktérych przy niskiem napieciu rozsuw

') Weston Electrical Instrument Co. buduje swoje wat-
metry do 8 klwt z cewka kompensacyjng, ktora blad ten
wyrownuje; konstrukeya ta jest jednakze zupelnie odoso-
bniona.

fal pradu gléwnego 1 napiecia jest bardzo zna-
czny, gdyz wobec bardzo nieznacznych odchylen
i nadzwyczaj malej odsetnej zaufnosci przeczytu
pomiar zapomocy watmetru sam przez sig jest
bardzo niepewny i niedokladny.

Uproszczenie powy#sze uprawnia tem wigcej’
okoliczno$é, ze opory o uzwojeniu dwumtkowem,
zwykle Jako oporniki pr/ed cewks ruchoms uzy-
wane, znaczng pojemnosé posiadaé moga, kbéra
male samowzniecenie cewki ruchomej przewyzszy¢
1 widoezne p1/odowanle pradu wobec na,plecm
spowodowaé moze !). Efekt 4 w przedmiocie mier-
niczym, ktory oznaczyé wypada, jest zatem:

A=EJcos p=A4"'— (1)
wzglednie :

A=EdJcos p=A'—Jw . 1la)
jezeli A' opznacza efekt wskazany watmetrem.
Reszta oznaczenn wynika z fig. 111e, 21 2a.

E oznacza napiecie, J prad, 4 efekt, cos ¢ wspol-
czynnik efektu w przedmiocie mierniczym; £
J', A' oznaczajg odczytane wa.rtosc,l napiecia, pradu

i efektu, zatem cos @'= W Iaczni napreznej

EJ
jest B'=E, w lagczni pradnej J'=J. Jezeli prze-
dmiot mlernluy pradu nie wechiania, lecz go wy-
twarza, w takim razie celem oznaczenia eicktu A
w przedmiocie mierniczym do mierzonego efektu
A’ strate E¢ wzglednie J%» dodaé trzeba:

A=d'+Fi . ©)
A+ Jw . .. . (2a)

Wyborem lgczni kieruje ogdlnie wzglgd na
wielko$é korekeyi, ktora powinna byé o ile mozno-
§cl mals, Je/ell jej wogole zaniecha¢ nie mozna.
Dla zakresu uzywania I@czm pradnej 1 naplemleJ
podaje sie zwykle nastepujaca regule?): Blad wy-
nikajacy ze straty efektu w instrumencie osiaga
swe minmimum, jezeli lacznie naprezna uzywa sig
przy malych napigeiach 1 wielkich pradach, lgcznig
za$ pradng przy ma.lych pradach 1 wysoklch na-
pieciach. PomlJanc %e 1egul& powyZsza jest zbyt
ogolng , zaznaczyé wypada, Ze warunki doswiad-
czalne si¢ zmieniajs. Badanie generatoréow, trans-
formatoréw 1 motoréw uskutecznia sie zwykle
przy stalem napigciu, poczawszy od biegu jalo-
wego az do obciazenia krancowego; prad i faza
zmieniaja sie zatem w obrebie calego zakresu do-
$wiadezenia. Przedewszystkiem za$ odsetna strata
efektu, zaleznie od konstrukeyi, systemu i wrazli-
woscl. jest przy réznych instrumentach bardzo
rozmaity , wskutek czego elektryczne wlasciwosei
instrumentéw samych na wybér laczni miarodajny
wplyw wywieraé¢ musza,.

Badanie bledow odsetnych, wzglednie korekeyi,
przy obydwoch laczniach przeprowadzone jest na-
stgpnie przy réznych warunkach do$wiadezalnych
na podstawie graficznego przedstawienia, a mia-
nowicie w plerwszym rzedzie wobec niektérych
wskaznikow mocy nowszego systemu. W tabeli I
zestawione sa elektryczne wlasciwodel zwylklego
typu watmetréw fabryki Hartmann i Braun; ze
stawienie odnosi sig do przenosnych instrumentdéw
laboratoryjnych t. z. watmetréw precyzyjnych.

') Hein ke, Handbuch der Iléktrotechuik, 1908, 1I,
G4, str. 128,

) Hallo und Land, Elektrische und magnetische Mes-
sungen und Messmsirummtc, Berlin, J. Springer, 1906, 240.
Heinke, Handbuch der T’lcktrotechmk 1908, 11, 4 63,
str, 126. Siemens und Halske. A. G. Das Prdcisions
Wattmeter, Druckschrift 66, Juli, 1907, 16,
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Strata efektu w bocznicy, wyrazona w odset-

‘ach mierzonego efektu A', jest w laczni I:

Ei yo0) Ei
(= 100= " - 100=—— e =
4! A4 I S EJcosqo—i—Ezfl
_— i EOEY S
EJ' cos ¢ ¥ ®

. lAnalogicznie jest w laczni II strata w cewce
Stale] w odsetkach mierzonego efektu:

2

‘w J2w Jw
e="""100_ - 100= 0=
4! A4-Jw o E J cos ¢+ Jw =

R L i 4)

_ T E'Jcos¢ (&
czyli :

L= s 100 (5)

~ J' cos ¢ :

w 2y

= By ©)

Prad w bocznicy ¢ jest stala, jezeli sie jako
¢ przyjmie dowolne napiecie; zalozenie takie
‘Powiada zwyklym warunkom do$wiadczalnym
g’z)’ badaniu maszyn elektrycznych; przy nowo-
Jaesnych przenoénych instrumentach jest ¢=0-03
air,npel'OW- Fabryki budujg opornice dla wskazni-
giow mocy w ten sposéb, Ze na 30 woltéw wlacza
'm‘% ,,1000 oméw, dla zwyklych technicznych napigé

OZna wskutek tego zawsze i na 003 amp regu-
O‘V_aC-_Celem osiggniecia jak najwiekszego odchy-
°Ma i najwiekszej odsetnej zaufnosci zaleca sie
& Innych napied opdr boeznicy zapomocy od-

Stal
Odp

I;EII)n'y’ch‘ opornic zatyczkowych w ten sposéb uzu-
Pelnié, ze 5003 amp pozostaje stala wielko$cia.

v Dla,. pewnego rozsuwu fal otrzymuje si¢ zatem
n.wna-nle hyperboli réwnobocznej, odniesione do
'émaltycznych :

e 00 (7

) cos @
s Dia Innego cos @' wypada inne @, tem samem
.y hyperbola. We fig. 3 (tabl. III) przedstawiony

o - S

") Nﬁ}jwi@kszy prad: dla pradéw powyzej 400 amp uzywa

-
'¢ transformatoréw pradnych.

jest szereg hyperbol ¢=f (J') dla cos ¢'=1, 09,
0'8,...02; dla watmetrrn Nr. 1 (tabela I) mozna
z powyzszego graficznego przedstawienia odezytad
odsetne straty energli w upuscie, wzglg¢dnie odnosne
korekcye, dla kazdego dowolnego pradu i rozsuwu
w obrebie calego zakresu mierzenia od 1 do 5 amp,
a mianowicie niezaleznie od napigcia, jezeli tylko
wypelniony jest warunek: ¢=003 amp; w razie
przeciwnym trzeba dla predu ¢ w npuscie prze-
czyt wielkodel ¢ pomnozyé stosunkiem lz
W tych samych, powyzej przyjetych warun-
kach stalego napigceia i1 rozsnwu wyraza wzér 6:
w

g | ——— ()‘)
£ ]E‘ cos @'
réwnanie proste] linii: 4
e=CJ . 8)
w C
= 9
- L' cos ¢’ @)

jezeli sig¢ pominie nieznaczne zmiany oporu stalej
cewki, spowodowane ogrzaniem przez prad glowny
J. Warunek do$wiadezalny stalego napigcia E przy
objekcie mierniczym w laczni pradne] niezupelnie
jest wypelniony; réznica miedzy ¥ 1 E' osigga
swe maksimum przy maksymalnym pradzie w ra-
zie algebraicznego sumowania wektorow L' i J,,.. w
t. z. dla wspélczynnika efektu cos ¢'=1. Powyz-
szg niedokladnos$é w zalozeniu doswiadczenia prak-
tycznie zwykle dopusécié mozna; jest ona niedo-
zwolong, w takim razie trzeba ocdczytane korek-
cye & odpowiednio redukowad, regulujac napie-
cle E na stalsg warto$é, najlepiej zapomocs instru-
mentu, nie zuzywajacego pragdu jak np. elektro-
statycznego woltmetru.

Analogicznie do hyperboli jest we fig. 3 przy
napieciu £'=30 woltéw przedstawiony szereg pro-
stych linii dla réznych czynnikéw efektu cos p'=1,
09, 0:8...02. Chodzi o oznaczenie korekcyi e dla
innego, dowolnego napiecia ', w takim razie
trzeba, jak wskazuje rownanie 6, odczytang war-
tos¢ & redukowaé w stosunku E': E..

(D. c. n.).

Obliczanie dtawikéw labirynfowych sposobem wykreslnym.

Z. Sochacki.

Opracowal

4 tDobre. oszczelnienie waldw turbin parowych
' tyeh miejscach ostony, w ktérych one wycho-
5% M3 zewnatrz, jak niemniej tlokéw réwnowa-
l‘baecyuh,
arsonsg, 1 cisnaco-reakcyjnych Parsonsa i Melms-
Stre’inlngera, nie nalezy do latwych zadan kon-
UReyinyeh.
oSwiadezenia, zebrane pod’ tym wzgledem
maszynach parowych tlokowych i wielkich
ach gazowych, nie wiele tu pomagaja, gdyz

brzy
mOtor

nZzywanych przy turbinach reakeyjnych |

w turbinach parowych pracujg dlawiki pod zu-
pelnie odmiennymi warunkami, wymagajgcymi
odrebnych rozwigzan konstrukcyjnych.

Podczas gdy przy maszynach parowych i wiel-
kich motorach gazowych, praca tarcia dlawika
o trzon tlokowy, wykonujacy ruch posuwisto-
zwrotny, rozklada si¢ na cala powierzchnig trzonu,
ktory nadto ochladza sie przy kazdym drungim
skoku, to przy dlawikach turbinowych oddawana
jest cala praca. tarcia stale te] samej, malej cze-
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$ci wadu, lezacej w dlawiku, nie majace] sposobno-
Sci odprowadzenia na zewnatrz ciepla wytwo-
rZonego.

Nadto musimy wykluczyé przy racyonalne]
konstrukcyi oliwienie dlawikéw, by nie zatlusz-
czaé wnetrza turbiny, a posrednio stykajacej sig
z niem pary, gdyz czysto$é kondenzatu, uzywa-
nego wprost do zasilania kotléw, to bardzo wazna
zaleta turbin, wplywajaca niemalo na ekonomig
ruchu.

Konstrunkeya zatem dlawikéw turbinowych
powinna byé taka, by tarcie w nich bylo mini-
malne pomimo braku smarowania, a odprowadza-
nie wytworzonego ciepla i szczelno$¢ dostateczna.—
Sg to warunki po czedci sprzeczne 1 dlatego nie
posiadamy rozwiazania, Lktéreby je calkowicie
spelnialo.

Pomijajac rzadko stosunkowo uzywane dla-
wiki #z grafitowymi pierScieniami, wzorowane na
dlawikach Schwabego, oraz nieudale préby uzycia
dlawikéw wodnych (Kolb-Elektra), nalezy uwazad
dzi$ za najlepsze i1 prawie jedyne dla turbin pa-
rowych t. zw. dlawiki labiryntowe, ktére
zupelnie nie dajg tarcia, ale i nie spelniajs wa-
runku doskonalej szczelnosci, gdyz dzialajs male-
zycie tylko woéwezas, gdy para przeplywa stale
przez szczeliny dlawika 1 uchodz1 jako stracona
(chociaz w malej ilo§ci) na zewnatrsz.

Dzialanie takiego dlawika, przedstawionego
na Fig. 1 polega na tem, Ze para o cisnienin p,

Iig. 1.

panujacem przed dlawikiem (np. w wnetrzn tur-
biny) przedostaje si¢ przez wazka szczeling s, do
szerokiej stosunkowo przestrzeni M, ktérag na-
zwiemy labiryntem, wskutek czego przemienia sig
cze$¢ cifnienia p, ma predkosé v,.

Jezeli dobierzemy ksztalt labiryntu tak, Ze
bedzie stwarzal jak najwigksze opory dla prze-
piywajacej pary i wywolywal silne wiry, to na
pokonanie jednych i wytworzenie drugich zuzyje
sie predko$¢ pary v, nabyta przy przejéciu przez
szczeling s, 1 w pierwszym labiryncie, przed drugsa
szczeling 8,, bedziemy mieli pare o ciénieniu
py<p;, & predkosci v=0. Po przejsciu przez
drugg szczeline (s,) zmniejszy sie ciSnienie na
P,<p,;, & wytworzona predkos¢ v, zmaleje w dru-
gim labirynecie M, do zera itd.

Rozwazmy dzialanie tych dlawikéw teore-
tycznie.

Opuszezajgc opory tarcia, co jest dozwolone
wobec krétkiej drogi w szczelinie, moZemy ciezar
pary, przeplywajacej przez pierwsza szczeline,
przedstawic¢ graficznie jako funkeye réznicy cignien
Py—DP;, przyjmujac w prostokatnym ukladzie spol-
rzednych ci$nienia jako odcigte, za$ ciezary pary
jako rzedne, i uzywajac do obliczenia ciezarn
pary G znanego wzorn:

1Y)

omnYog ko n(Eyi Ty

D,y D,

") Dr. G. Zeuner. Vorlesungen ilber ‘Il heorie der Tur-
binen. 1899, Nr. 267—271.

w ktérym oznaczaja:
F, = przekrdj wylotowy szczeliny (prostopadly
do kierunku przeplywu pary) w m?;

v, = objetos¢ wlasciwa pary przed szczeling
w m’lkg;

p, = ciSnienie pary przed szczeling w kg/m’
(bezwzgledne);

. = ci$nienie pary w przekroju wylotowym Z;
g = przyspieszenle ziemskie;
& = wykladnik réwnania Poissona.

Dla pewnej wartosei na p,, wyraZenie w na-
wiasie pod pierwiastkiem osiggnie maximun,
a wowczas ¥, bedzie minimalne. Oznaczmy t0
minimalne F, przez F,, , a odpowiednie ci$nienie,
przy ktérem ten przypadek zajdzie, przez p,, (b-
zw. cisnienie krytyeczne).

Przez zréiniczkowanie réwnania 1) i zréwnanie
pierwszej pochodnej do O zobaczymy, ze zajdzie
to przy warteséci

k

pm| =( 2 ) )k—i 2)

p \k+1 W

a wowczas tez bedzie:
/ 2
=7\ _’prﬂ(@ = 3
G F,u.\2gk—1'7)1 "k4+1\Zk+1 e
Dla pary nasyconej otrzymamy przy k=I1-135
Pu,=006744.p, S
t

G=199 F,, \/Zi Coe .

1
W réwnaniach 4) i ), ci$nienia (p,, pu,) W3-
razone s§ W alm.
Jezeli mamy do czynienia z parg nasycons
i wyznaczymy krzywa e (Fig. 2) na podstawie

] J\\\

Iy, 2,

réwnania 1) dla F=1? to cigzar pary (G) przé
plywajacej w 1 sek., przedstawiony tg krzyws
bedzie sig stale powigkszal az do punktu #, t0
znaczy, az do tego czasu, w ktérym ciénienie pary
zmaleje do cisnienia krytycznego p,., réwn. 4).
_Poczawszy od tego punktu &, ilosé przeply’
wajgce] pary bedzie stala i okreélona réwn. b).



Zaléimy teraz, Ze przez wszystkie szczeliny
dtawika, labiryntowego przeplywa w 1 sek. G, kg
bary, zredukowanych na ! »? powierzchni wyloto-
We), przedstawionych rzedng O M (Fig. 2) oraz, ze
Predkosé pary, wyplywajacej z kaidej szezeliny,
Zuzywa sig na pokonanie oporéw tarcia i wytwo-
TZenie wiréw w labiryntach.

Wéwezas czesé A4, krzywej a, przedstawia
Przeplyw @, kg pary przez pierwszg szczeling dla-
Wika, przed ktéra panuje ci$nienie p, =04, za$
rZQd_D& A,B, wyznacza ciénienie p,=0B panujace,
Z8 pierwszg, szczeling, czyli w pierwszym labiryncie.
tem ci$nieniem p, i z predkoscig poczat-
V4 w,=0 wobec poprzedniego zalozemia, do-
staje $1¢ para do drugiej szczeliny, a jej przeplyw
Przez niy, mozemy przedstawié krzywa b na pod-
Stawie 14wn. 3), z ktére] jednak uwzglednimy
tylko czes¢ BB,, gdyz G, jest stale.

- znowu rzedna B, C da nam ciSnienie p,=0C,
Panujace za drugs szczeling, t. j. w drugim labi-
ryncie.

k Postepujac w ten spos6b dalej, otrzymamy
fZywe ¢, d,...r..., az wkolicu uzyskamy np.
brzy krzywej §9,, ciénienie koncowe p,, réwne
Isnieniu panujgcemu za dlawikiem.

Pr_zy nizkich cisnieniach koncowych np. przy
eénun p,, zdarzy sie, Ze krzywa ciezaru pary

kowQ

ciénj

Przeplywajacej przez ostatnig szczeline, bedzie-

ftYCZI_la. do réwnoleglej MA,, lub wypadnie poni-
“8) miej. — W takim razie zatrzymujemy liczbe
S2¢zelin, odpowiadajaca poprzedniemu cidnieniu
ONcowemu p,, gdyz przy wiekszej liczbie szczelin
“Iniejszylaby sie ilo§é przeplywajacej przez dla-
Wik pary bardzo nieznacznie, natomiast wzroslyby
>dpowiednio ci$nienia w poszczegélnych oddzia-
ach labiryntu i korzy$é osiagnigta bylaby bar-
Z0 mala,

Z powyiszego rozwazania wynika, Ze przyj-
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mujac z gory pewny strate pary, wyplywajace]
przez diawik labiryntowy, wyraZzonyg w kg, mozna
wyznaczy¢ teoretycznie potrzebng liczbe szczelin
(labiryntéw), przy pomocy omodwionego wykresu
1 réwn. 1)—b)

Obliczanie jednak i wykreslanie takiego dia-
gramu jest bardzo uciazliwe 1 zabiera mmnéstwo
czasu, tak, Ze sposob ten nie nadaje sie zupelnie
do praktycznego uzytku.

Drugi sposéb obliczania dlawikéw labirynto-
wych, uzywany w praktyce, oparty jest na przy-
blizonych wzorach, podanych przez prof. Stodolg?):

k : : :

G=f\/gz L ST Ry, Sy
i,

rzyczem =2t b W B a2 e B
przy s

We wzorach tych oznacza:
G = ilodé pary wyplywajace] z dlawika w kg/sek
! = przekrdj wylotowy szezeliny w m?;
z = liczbe szozelin;
P, = ciénienie pary przed dlawikiem w kg/m®;
P, = ciénienie pary za dlawikiem w kg /m?;
g = przyspieszenie ziemskie (981 );
y = ciezar wlasciwy pary przy cisnieniu p,.
Chege tym sposobem obliczyé dlawik, najle-
piej przyjaé ilosé wyplywajace] pary G jako strate
w procentach calkowitego zuzycia pary przez tur-
bine w kg (zwykle 2:56—b%), szerokosé szczeliny
po uwzglednieniu wydluzZenia walu i oslony (okolo
0-2m/m) 1 jej $rednice zewnetrzng, — a obliczyé
potrzebng liczbe szczelin 2z z réwn. 6) i 7), wagle-
dnie z uproszczonego rownauia:

f 2
Z=gy(-G-) D= . . . . 8

(Dok. m.).

) Stodola: Die Dampfturbinen 1906.

Sprawozdania z literatury technicznej.

== Plan kolei pobrzeinej w Chinach prowadzonej
Wzdlui wybrzoza Oceanu wysuwa rzad w Pekinie na
Svle'rwszy plan jako jedno z najprostszych zadan roz-
zo'.i“l sieci kolejowej panstwa. Xolej prowadzilaby
aku w zatoce Peczili, az do Kantonu, laczac
:{SZyStkie miasta portowe, ma si¢ rozumieé z pominig-
M portéw jak Tsingtaun, zostajagcych w obcem reku.
"2y Sanmekuwasz, w prowincyi Chekiang, na polu-
116 od Schanghaju ma powstaé wielki port wojenny.
& Ppoludniju konezylaby sig kolej w Yaitszau, Diu-
805¢ calej kolei z Taku do Yaitszau wyniesie
- 0 km. (Zeitung d. Vereins d. Bisenb. Verw. zeszyt
» 2 16/VI 1909).
" I‘(_>]'ekt powyzszy ma przedewszystkiem wielkie
rzuczel}le strategiczne, gdyZ umozliwia szybkie prze-
- ?m? armii ladowej do obrony portéw, wobec zna-
ay;c Wedostatkéw floty paistwa niebieskiego, Wiele
ol “p.lynu-;, zanim Chiny beds mogly rozporzadzad
o gow{edma, armig morska do obrony swoich wybrzezy —
ity Wiele predzej da sie osiagngé ochrone wybrzeiy
6rm] lazflowemi po wybudowaniu projektowanej linii,
l‘yma ZWigie ze sobg sze$d prowincyi. Mocarstwa, kto-
hle na reke jest wzmocnienie militarne Chin,
ieszczegélnie na wybrzezach — w pierwszej linii
o, EO).’,. wystepujg przeciw projektowi, uwazajac go
Dle) wazny od innych linii, nieekonomiczny i gro-
%y obeiggeniem podatkowem ludnosei.
— Popiory z lokomotyw. W dymniku lokomotywy

Zbiergia o . . —rg -
'erajg sig popioly, ktére stanowis mieszaning drobmo-

ziarnistego koksu i popiolu, wolnego od mazistych cze-
Sei. Odpadkéw tych nie umiano dotad nalezycie wyzy-
skaé, a dopiero firmie Juliusza Pintscha udalo sig
skonstruowaé dobrze funkcyonujace urzgdzenia, umie-
jetnie wyzyskujace to, co pod zbiorowem mianem na-
zywamy popiolami z lokomotyw. Zapomocs odpowiednio
zbudowanych generatoréw wyrabia sig¢ z popioléw gaz,
stuzacy do celéw motorycznych. Pierwsze takie urza-
dzenie wprowadzono w ruch w warstatach kolejowych
w Kroélewcu, dzi§ juz istnieja takie w Allendein
i Eydtkuhnen. Opis odnosnych generatoréw z rysun-
kami podaje Zeifschrift des Vereines deutscher Ingenieure
zeszyt 24 z r. 1909.
A. W. Kriiger.

ROZMAITOSCL

— 8ekcya mechaniozna zawiazala sig w Ionie
Komitetn V Zjazdu Technikéw Polskich we Lwowie,
a zadaniem jej jest przygotowad dla Zjazdu program
odezytéw z zakresu przemyslu mechanicznego.

Zarzad Sekcyi prosi Kolegéw, ktérzy #yeczyliby
sobie wyglosié odezyt lub referat na posiedzeniach
Sekcyi w czasie Zjazdu, a ktérzy dotad nie otrzymali
zaproszenia, aby raczyli zglosié¢ sie wprost do Sekeyi
pod adregem: Prof. Anczye, Lwéw, Politechnika.,

— II Kongres drogowy W Brukseli w r. 1910.
Przy sposobnosci wystawy Swiatowej w Brukseli od-
bgdzie si¢ tam caly szereg kongreséw, migdzy innymi
i drogowy. Program jego nie odbiega wiele od prze-
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biegu I kongresu (paryskiego) '). Rozszerzono go tylko
przez podzial sekcyi 1 badajacej budowe i konserwacye
drog, na dwie czeSci: miejsks 1 poza miastows. Sek-
eya 2, zajmujgea sig ruchem i uzytkowaniem drogi, po-
zostaje bez podzialu.

Rezolucye zjazdu beda w przewaZnej czgsci uzu-
pelnieniem uchwal I kongresn lub wnioskami wywie-
dzionymi z dojwiadczen poczynionych w ostatnich la-
tach. Sa jednak dwa nowe pytania przedloZone kongre-
sowi. Jedno dotyczy wplywu cigzaréw 1 chyZodei po-
jazdéw na roboty budowlane, drugie zajmuje sig dro-
gowymi,

Wystawa drogowa, dotyczaca kongresu, tworzy
cze$é wystawy $wiatowej i obejmowaé bedzie jeden
dzial, ktérego na paryskiej wystawie nie bylo: histo-
rye drogi ze szezegdlnem uwzglednieniem estetycznego
wygladu drég i szeregn pokrewnych zagadnien.

Program zjazdu obejmuje kilka wycieczek celem
poznania wielkich kamienioloméw i znakomitych drég
belgijskich, migdzy innemi do Antwerpii i Han-sur-
Liesse. Uczestnicy poprzedniego kongresn poznali wy-
borny stan drog francuskich i zapewne nie wiele znajdg
nowych urzadzen na drogach belgijskich, ale zwiedze-
nie kamienioloméw 2z obszernem zastosowaniem urza-
dzen maszynowych, szczegélnie tlukarek szutru i {u-
parek kostek brukowych w rozmaitych wielkoéciach
bedzie polaczone z wielkim poiytkiem dla wszystkich,
Szczegélniej dla naszego kraju palaca jest sprawa zor-
ganizowania wlasnych kamienioloméw dla celéw dro-
gowych, wige poznanie zachodnich urzadzen jest bar-
dzo pozadanem i waZnem.

Poczatek kongresu 31 lipca. Czas trwania tydzien.
Wladze nasze rzadowe i autonomiczne, a szczegélniej
te ostatnie powinny licznie obeslad swoimi inZzynierami
ten kongres ze wzgledu na olbrzymi budzet drogowy,
jakim rozporzadzaja, oraz wielkie i liczne inwestycye,
ktére je w najblizszym czasie w dziale drogowym
i urzadzeniu miast czekaja. Dos¢ wspomnied Krakoéw,
ktérego czeka budowa nowych czgsci miasta o po-
wierzchni kilkakrod wiekszej od dzi§ zabudowanej.

Dzisiaj wydaje Galicya na budowe nowych, kon-
serwacye, zamiatanie i skrapianie istniejacych drig
rocznie nastepujace kwoty:

1. C. k. Rzad . . 4 000000 K
2. Wydzial krajowy 6200000
3. Wydzialy powiatowe 9 000 000
4. Mijasto Liwow 1 200 000 ,,
5. a Krakoéw . 700000 ,,
6. 30 miast objetych ustawa

z r. 1889 1300000 ,
7. Rady gminne 1700 000

n
. 24100000 K
Wydatki te wzrosna w najblizszych latach nie-
watpliwie o kilka milonéw koron z powodu ukrajowie-
nia tysiaca kilkuset kilometréw drég, szybkiego roz-
rostu miast i ciaglego podnoszenia si¢ cen robocizny
i materyalow.

Zreszta, juz sama liczba 24000000 K rocznego
wydatku jest z pewnoscia dos¢ wymowna dla wykaza-
nia, Ze trzeba koniecznie uczyé sie¢ sztuki najekono-
miczniejszego rzadzenia funduszami drogowymi, bo
racyonalna oszezgdnosé kilku procentéw rocznie, da przy
takim olbrzymim budzecie rocznym milion koron, ktéry
z poiytkiem bedzie moZna wuiZyé na inne inwestycye
drogowe.

Spraws smolowania drég, tworzgcs dzi§ najbar-
dziej moZe zajmujgca kwestye w dziedzinie drég poza-

Razem

) Patrz w Czasop. Techn. z r. 1909: Uchwaly I kongresu
drogowego w Paryzu w r. 1908,

miastowych, powinien sig pilnie zajaé nasz przemysl
naftowy. Moze otworzy dla naszej ropy, w odpowie-
duniej przercbee, szerokie rynki zbytu swiatowego.

4. D.

— Celem zabezpieczenia dostawy materyalow fa-
szynowych do budowli na rzece Rabie pod Krzyza-
nowicami-Baczkowem w ki od 15000 do 21-700 ze-
zwolonych przez Komisye dla regulacyi rzek w Gali-
cyi na VIL posiedzenin 28 lipca 1909 roku wykonad
sig majacych w latach 1910, 1911 i 1912 odbedzie
sig dnia 22 marca 1910 o godz. 12 w poludnie roz
prawa ofertowa w c. k. Kierownictwie budowy regu-
lacyl Raby w Bochni.

Tlo$¢ w powyzszym czasie dostawié si¢ majacych
materyaléw wynosi okolo: 3000 m® faszyn niklowyeh,
11500 m? faszyn lasowych 1 174000 sztuk kolkéw
faszynowych,

Warunki dostawy i wykaz cen jednostkowyeh
przejrze¢ mozna w godzinach urzedowych w wymie-
nionem c. k. Kierownictwie budowy.

— W tym samym dniu odbedzie si¢ w c. k. Kie
rownictwie budowy regulacyi Dniestru w Stanislawo-
wie publiczna rozprawa ofertowa celem zabezpieczenia
dostawy kamienia lamanego do budowli regulacyjuych
na Dniestrze od Poberezn do Horyhlad Am 262-—219
w latach 1910 1 1911,

Tlo$é zapotrzebowanego kamienia wynosi: wr. 1910
okolo 402560 m® w r. 1911 okolo 87 250 m* o warto
Sci po cenach fiskalnych bez kosztow dowozu do ro
bot regulacyjnych okolo 264000 K.

Warunki dostawy, wykazy iloéci kamienia maja-
cej sig dostawicd, oraz ceny jednostkowe mozZna przej:
rze¢ w wymienionem c¢. k. Kierownictwie.

— Celem zabezpieczenia dostawy materyalow fa
szynowych do budowli na rzece Rabie pod Siedlcem-
Feizkowicami w km od 84:970 do 86-100 zezwolonych
przez Komisye dla regulacyi raek w Galicyi na viI
posiedzeniu 28 lipca 1909 r. wykonaé sig majacych
w latach 1910, 19111 1912 odbedzie si¢ dnia 22 marcé
1910 o godzinie 12 w poludnie rozprawa ofertow?
w ¢ k. Kierownictwie budowy regulacyi Raby
w Bochni.

Ilo§¢ w powyzszym czasie dostawid sig majacych
materyaléw wynosi okofo: 1600 m?® faszyn wiklowyeh,
6200m® faszyn lasowych 1 93000 sztuk kolkdw
faszynowych.

Warunki dostawy i wykaz cen jednostkowyeh
przejrzeé moZzna w godzinach urzedowych w wymie
nionem e. k. Kierownictwie budowy.

— Celem zabezpieczenia dostawy kamienia 18
manego do budowli regulacyjnych na Dniestrzé
w okregu Ikspozytury c. k. Kierownictwa budowy
regulacyi Dniestru w Zaleszczykach od Pieczarny do
Horoszowy km 106-500—52 w latach 1910—1911
odbedzie sig dnia 23 marca b. r. o godzinie 12 w po°
fudnie w c¢. k. Kierownictwie regulacyi Dniestrt?
w Stanisfawowie pubiczna rozprawa ofertowa.

Wykazy ilosci kamienia majacej sig dostawié, ceny
Jednostkowe oraz ogélne i szczegélowe warunki dostawy
mozZna przejrze¢ w godzinach urzedowych w wymié
nionem ¢, k. Kierownictwie.

Do dzisiejszego numeru dolgcza sig 2 tablice d0
artykufu p. t.: ,Nowsze badania empiryczne nad
zwigzkiem elementow ruchu®, | tablice do artykuld
p. t.: 0 zapotrzebowaniu energii instrumentow mier
niczych®, oraz spis rzeczy i kartke tytulowa“.

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.

—

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Z 1. Zwigzkowej Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.
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