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0 pos’repdch techniki ogrzewania i wentylacyi.

Napisal Dr. Bronistaw Biegeleisen.
(Dokonczenis).

Dokladne badania nad iloscig wytworzonego | okien. Uezynienie tego przeciagu nieszkodliwym
beZ‘_rVOdnika, weglowego naprowadzily Pettenkofera jest gléwnem zadaniem wentylacyl wszystkich
0 Innego wyniku, réwniez bardzo waznego dla | wigkszych sal. Jozeli takie pomieszczenie pola-
techniki wentylacyjne] t. j. naturalne] wy- czymy z powietrzem zewnetrznem zapomocs ka-
Mlany powietrza przez nieszczelnosci $cian. mnalu doplywowego Z (fig. 11), ktérym wchodzi do
Udalo “mu sie doswiadczalnie ndowodnié, #e mo- |
*Na bez wielkiego wysilku pluc przez cegle zga- T4
SIC $wiece. Przyczyng tej naturalnej wentylacyi
okaza} sig wiatr 1 réznica temperatur wewngatrz
Ogrzewanej ubikacyi i zewnatrz. Im silniej bylo
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98rzane pomieszczenie i im zimniej bylo na dwo- ==, Wy
r28, tem wigkszg znalazl on te naturalna wymiane s /71V,/
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Powietrza, Na tem oparl prof. Recknagel zasa-
dlll(}z@ dla techniki wentylacyjnej teorye strefy
Deutralnej!). Udowodni! on matematycznie
! Wykazal doswiadczalnie, Ze w pomieszczeniu
Ogrzanem 4 BCD (fig. 10) otoczonem zewszad chlo-

== Iy, 11.
AL b | o=
— t oo} : pokoju ogrzane powietrze, 1 zapomoca kanalu od-
\_< 7ﬁ/’ plywowego A, to jezeli oba kanaly stawiajg je-
. » dnakowy opér przeplywowi powietrza, nie zmieni
N\:‘--“-w-—. _ . _Yy sie nic w polozeniu strefy neutralnej N, tylko
i M wymiana powietrza bedzie sig odbywala daleko
Y i N T B e 7 szybeie], anizeli bez kanaléw. Jezeli jednak zmniej-
i "*'l\j-] [ /4/ = szymy doplyw powietrza, albo powiekszymy od-
: : plyw np. przez umieszczenie wentylatora, ktéry
Fig. 10. bedzie powietrze wyciggal, to podcignienie znacznie

sie zwiekszy i spowoduje przesunigcie strefy neu-

dnje; : il .. | tralnej S i ViN". ez to cisnieni
Jesem povistrm, prass irop i gy cgic | NG K Wropow o AV, Prae b siniont
chOdZiwewne;trznych powiletrze wewnetrzne prze- s\;roje IaiiTania: friccies BiMtie %Gy, 1 to
1 dolp, CE z’elwln@trz, _podcza,s' gdy Pl pO-dlogez t wiecej, 1m ’ba,rdzie' ‘zmniejszymy do 177'v o-
N3 czesé $cian nieustannie wechodzi powietrze | "0 WeCO ) Lhdbe s VAT )

wietrza. Jezeli postapimy odwrotnie, t. j. zam-
kniemy kanal odplywowy i bedziemy weciskali,
np. zapomocs wentylatora ogrzane powietrze do
ubikacyi, to ci$nienie zmienia si¢ W przeciwnym
kierunku, a strefa neutralna przesunie si¢ w dél
do poloZzenia N“N“. Jezeli cisnienie bedzie bardzo
wielkie, to strefa neutralna moze si¢ przesungé
nawet ponizej podlogi t. zn. w samem pomiesz-
czeniu wszystkie sily cisngce beds skiero-
wane od wewnatrz na zewu@_trz; przecigg ustanie
zupelnie, gdyz chlodne powietrze nie bedzie mo-
glo wejs¢. Taka wentylacya nosi nazwe wenty-
lacyi tloczacej, podezas gdy poprzednio opi-
sana jest wentylacya ssacg. Szczegélnie w osta-
| tnich latach uznano donioslo$é takich rozwazan,

2z : T LT =
wygﬁvn%trz, co wynika z réznicy ciezaréw wiasci-

Ze“’nqtgill‘zalcl)ego \'viwn(;trlz\ile_g(.) i_chlpdnieg'szgl%o
pomiesmz 8 ]iorywe rZ4. nle] W1gee] W srodxku
T enia lezy wige granica, gdzie ani powie-
Strofy wchodzi ani nie wychodzi, jest to t. zw.
T nde u tr'z?lu a. Graficznie mo.z‘na,.ten. prze-
Prosté)mz'e kstgww w wielkiem przy,bhg?n_lu’ liniami
eych odl, ‘tore oznaczaj)g wielkosé cisnien rosng-
My o itlefy obojetne) NN (fig. 10) az do maxi-
02aj06 Stropu 1 podlogi. Prgdy powietrza, wkra-
Nogo; stpomze.s‘] stref:y_ne’utralne.] przez nleszcz_ql-

1 Stanowig wlasnie 6w ,przecigg“ w poblizu

1
1894, ) Zob. Pettenkofer: Handbuch der Ilygiene, Tipsk
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1 dzi§ staramy sie coraz wigcej, w szpitalach,
szkolach, salach zgromadzen, teatrach itp. wpro-
wadzié wentylacye tloczacy, ile moznosei,
moca wentylatorow. W Ameryce jest ten sposob
wentylowania powszechnie uzywany. Oczywiscie,
zo wszystkie ubikacye, w ktorych wywigzujg sie
jakiekolwiek wonie, muszg mie¢ wentylacye ssgcs.

Poniewaz przy wszelkich wentylacyach cho-
dzi o bardzo male ci$nienia, w milimetrach slupa
wody, przeto tylko bardzo sumienne obliczenie
moze daé zadowalajace wyniki. Dla doswiadczal-
nego wykazanift tych nadzwyczaj malych réZznic
cisnien uzy! Recknagel t. zw. manometru réznico-
wego (fig. 12). W naczyniu metalowem o $rednicy

10 ¢m obraca sig okolo osi rurka szklana o Sre-
dnicy wewnetrznej 2—3 m/m, opatrzona podzialks,
ktora mozna ustawié stale w kazdem pochyleniu.
Jezeli przyrzad, napelnimy ciecza (alkoholem,
naftg), to w obu ramionach ustawi sie ona do réwnej
wysokosci. Jezeli nakrywka przymkniemy szczel-
nie naczynie metalowe 1 polgczymy je wezem
gumowym z rurks szklana, umieszczong np. w po-
blizu podlogi, gdzie mamy /mlelzyc réznice cisnien,
to w rurce szklanej pochylonej ciecz opa.dme lub
wzniesie sig, zaleZnie od tego, czy na mierzonem
miejscu panuje podciSnienie czy nadei$nienie.
Z pochylenia rurki i réznicy pozioméw cieczy
(n,— n,) mozna obliczyé réZnice cisnien p wedlug
réwnania
p=F(n,—n,) mfm stupa wody

gdzie f jest stala przyrzadu. Ta teorya strefy
neutralnej w praktyce wydala dotychczas jak naj-
lepsze wyniki.

Im wieksza 1 wyZsza jest sala, tem trndniej
jest wytworzyé nadcisnienie powietrza nad po-
dlogg; gdyz wskutek porowatosci materyaléw bu-
dowlqnych i nieszczelnosei okien, jakotez przy
kazdorazowem otwieraniu drzwi, traclmy tak wiel-
kie ilosci powietrza, ze do wywolania choéby bar-
dzo malego mnadcisnienia trzeba nadzwyczajnie
wielkie] pracy maszynowej do wtloczenia swiezego
powietrza. Chc@c wiec otrzymac nadcisnienie, jest
rzecza jasng, Ze potrzebujemy wentylatoréw i ka-
naléw dla doplywu powietrza, podezas gdy wen-
tylatory i kanaly dla odplywu powietrza s zby-
teczne, a moga by¢ nawet szkodliwe. Musimy na-
tomiast najwiekszg uwage zwrdcié na budowlang
szczelnosé budynkéw. Szczegélnie stropy mnalezy
wykonywaé mozliwie szczelnie i uzywac materya-
16w takich jak asfalt. Szczegélnie za$ szkodliwe
sa wszelkie klapy, ruchome okna i drzwi w gor-
nych czesciach budynkéw. Pod wzgledem iloScio-
wym jest nam ten przebieg dzi§ prawie zupelnie
nieznany. Pomiary Krella, robione nad wenty-
lacya teatru norymberskiego, sa tu szczegdlnie
cenne. Pomiary te wykazaly, ze do wytworzenia
nadcisnienia w przestrzeni wynoszacej 26000 m?
(widownia i scena) trzeba wtloczyé 47 000 m® po-
wietrza przy temperaturze zewnetrzney —14°C,
aby strefe neutralng znizy¢ do wysokosci podlogi )
Przyszlo$é przyniesie nam niewatpliwie obfitszy
materyal dla pozytywnych wiadomo$ei na tem

1) Schiele:

pliiftung der Sdle', Gesundheitsingenicur
1909, str. 488,

Zapo- |

polu. W hali wystawy tegorocznej we Frank-
furcie, ktéra miala objetosé 140000 m?, potrafiono
przy temperaturze wewngtrznej - 1400 zewnetrz-
nej +20"C, uzyska¢ u podlogi nadcignienie 0-48
mfm, thaczajqc tylko 80000 m3. Powierzchnia
Scian ograniczajacych wynosita 19500 m?, z czego
wynika przepuszczalnod¢ scian 4m?® na 1m? 1)
W nowym teatrze w Lubece otrzymano przy tempe-
raturze zewnetrznej +16°C i wewnetrznej + 16'C,
nadcisnienie 0'3m/m slupa wody ; objetosé widowni
1 sceny razem wynosila 14000 m3, powierzchnia
Scian ograniczajgcych 3 950 m?, wtloczono 27000
m?®, a wigc przepuszczalnosé scian 6:8m® na 1 metr
kwadratowy.

Wogéle do wielkich urzadzen wentylacyjnych
przywigzuje sie dzi§ wage w wielkich salach
zgromadzen, teatrach, restauracyach
itd., podezas gdy np. wymagania co do wentyla-
cyi ‘szpitali sg znacznie mmiejsze niz przed
kilku laty. Opér przeciw mechanicznej wentylacyl
szpitali wyszed! od lekarzy, ktérzy obawiajg sig
nagromadzenia zarazkéw chiorobowych w niedo-
stqpnych kanalach, a takZe i1 od wiladz, ktére zna-
la,zly Ze mechamc/na wentylacya pochlama za-
réwno wiele sily jak i wegla. Moznaby sig zgodzié
na ograniczenie mechanicznej wentyla,cy1 w szpi-
talach, jezeli one — jakto sie czesto dzieje —
zbudowane sg w okolicy niezabudowanej i maj8g
wielkie powierzchnie okien; tam bowiem naturalna
wentylacya wystarczy. Inaczej jednak rzecz sig
ma np. w szkolach, w ktérych niestety bardzo
rzadko urzadza sig mechamcznq wentylacye. Mimo
kosztéw jest ona wlasnie w szkolach najbardzie]
wskazana, gdyz w silnie obsadzonych klasach,
swlaszcza przy sredniej temperaturze zimowej,
mozna naturalnym popedem uzyskaé tylko bardzo
niedostateczng wentylacye. Tutaj powinna byé dla
nas wzorem Amelyka, gdzie w wielu Stanach
ustawowo nakazane Jest wprowadzenie do klas
pewnych ilosci $wiezego powietrza na glowe
Prawda, Ze koszta opalu s3 u nas przeszio dwa
razy tak wysokie jak w Ameryce i Ze przez to
obcigzyloby sig¢ znacznie bud7et naszych szkol:
nie trzeba jednak zapominaé, ze tu chodzi o przy-
szlos¢ spoleczenstwa. ;

Bardzo znaczne postepy poczynila techniks
wentylacyjna na polu centralizacyi wszyst
kich urzatdzen wentylacyjnych. Jestto
nader wazny warunek trwalego zachowania 28
mierzonych 1 zapr OJektowa.nych stosunkéw cignien:
W tym celu nalezy cale powietrze doplywowe
rozdziela¢ mozliwie z jednego miejsca 1 mddz re
gulowad ilo§¢ powietrza i temperature szybko, pe
wnie 1 w szerokich granicach. W mniejsze] mierz®
tyczy si¢ ten warunek powietrza odplywoweg?®
WS/yatkle wskazowki 1 pomiary, potrzebne do re
gulacyi, maja sie odbywadé centralnie w jednej ubi’
kacyi, w ktérej ma byé mozliwa obsluga cale]
instalacyl. W tym celu mamy juz wielks ilogé przy’
rzagdow pomocniczych, jak termometry i pneum?
metry odleglosciowe, mikromanometry, ter mostat)
hydrauliczne i pneumatyczne uruchomianie klaf
i wentyli, reostaty do regulowania wentylatow“
itd. Za pomocg tych przyrzadéw mozemy metylls‘1
calg mstalacye nienstannie kontrolowagé, ale ob®
nauczy¢ nas moga czego$ nowego i daé pobudk"
do ulepszen, dlatego pienigdze na to wydan®
oplacaja si¢ zawsze sowicie. W praktyce zwract
sie dzi§ jeszcze za malo uwagl na ten wain!

!) Niestety, iloSci powietrza mierzone byly anemom’
metrem, a wiec bardzo niedokladnie.
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punkt. Takie centralne miejsca kontroli i obser-
Wowania calej instalacyi, wzorowo urzadzone w te-
atrze norymberskim, przedstawia fig. 13. Ma ono

Ig. 13.

\\'16](;} podobienstwa z instalacya elektryczna. Na
Wspolnej tablicy rozmieszczone S8, wszystf(ie te
‘Iz,gzlg’l‘zzg.dy. Elektryczne termometry odleglosciowe

azuja nam temperature powietrza doplywaja-

o ) 1 i3 . A
(ﬁgo_ W rozmaitych miejscach widowni 1 sceny.
1Snlenie powietrza, panujace w widowni, odezytad

Mozna kazdej chwili na mikromanometrze. Pneu-
I_nometry stuza do odezytania iloéei powietrza wtlo-
E‘ZOnego przez wentylatory. Na tej samej tablicy
idzmgglory_ dla puszczania w ruch wentylatorow
S’/ynisgaymzm'}, dla nastawiania klap, tak Ze ma-
4 & moze regulowaé ilo$¢ powietrza, jego
emperabure; 1 ci$nienie, nie ruszajac sie z miejsca.
najIPZdaig‘al.Jaz sie jefina.k przypadki, gdzie mimo
utrz-'ps‘z.s'.ul urzgdzen wentylacyjnych nie mozna
& ymac powietrza w dobrym stanie, zwlaszcza
_ Przestrzeniach silnie obsadzonych ludzmi. Trze-
tr‘lzaydbowiem w'c')\v_czas tak wielkie ilosci powie-
wolalo({)prowadzac, Ze przez to r}lg\\t@tphw_le wy-
s Yy sig przeciag, tem bardziej ze -— jak do-
n_lac czenia wykazaly — w naszych warunkach
'® moZna przekroczyé B-krotnej wymiany po-

\Vie - g . h
Je trza. Kazdy z nas niewatpliwie sam odczul,

lach])Ot‘vnzt‘:l'ze w wielkich, silnie obsadzonych sa-
UZas’ie ea"la(-}h ltp.,. m1imo wenbyla.,cyll po pewnym
o rDlB Jest Juz tak dobre. Jezeli my po przer-

Wracamy do teatru, mamy wrazenie, ze po-

Wietrza 3 . o y
= t}ée Jest bardzo zepsute. Naturalnie wrazliwoscé
2zl

pod tym wzgledem jest bardzo rézna. Pod-
1_udr/gdyk_]e‘dni czuja sie¢ w tem powietrzu dobrze,
miczl;yy S arzg sie. Przytem_ POd Wzng(':l'em che-
zawar%n}'powmtrze moze mied sk‘lad dqsc (_lobry,
Wielks 05¢  dwutlenku wegla moze by¢ mniezbyt
x Sub(s;; a mimo to skargi nie ustajg. Pochodzi to
pray “fl.lrlcyl o silnej woni, jakie wydaje czlo,wwk
oy Zwla)rm}a,me_a materyi i oddechaniu, a,'ktorych
i ]Sécaa jezeli wywigzujg sig w wu;kszyc}}

SUiacll — wentylacya usungé nie zdola, Jezeli

Czasg

Wi 3 5
y]EEZLC Nieraz w ubikacyach, zaopatrzonych w wen-
CY§, powietrze nie jest dobre, o ilez czesciej

Z(]a,l‘r s . . % .
“8C si¢ to musi w pomieszczeniach wentyla-

eyl 13 3 : el W =g .
rggt:le majacych, jak koszary, wiezienia, fabryki,
1o, uracye, w ktorych powietrze psuje sig przez

ym\lﬂTWOfl potraw itp.
dek ostatnich czasach znalazl sie jednak Sro-
1 na to, a jest mim uzycie ozonu ezyli

©Zw,
- Ozon ), od-

Ozonizowanie powietrza.

1\
) Zob. 'W. Cramer: »Die Verwenduny von Ozon zur

T/u 7 )
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le];;’{)'gun_r_/“, Gcsum/l_mzfsmgemeur 1909, str. 496 i n
wein: , Luftreinigung durch Ozon*, Gesundheitsinge-
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kryty w r. 1845, jest to szczegélnie skoncentro-
wana forma tlenu, z wielks zdolnoscig do utle-
niania. Czasteczka ozonu zawiera 3 atomy tlenu
w przeciwienstwie do tlenu, ktérego czasteczka
ma 2 atomy. Z tej wlasnie przyczyny wynika
wielka zdolnosé utleniania, gdyz-czon latwo od-
daje 1 atomu tlenu. W latach 80 i 90-tych przy-
pisywano ozonowi wielki wplyw leczniczy, szcze
gélnie w chorobach piersiowych. Zdaje sie, ze je-
dnak gléwnem polem zastosowania ozonu jest
woda 1 powietrze. Jest dzi§ faktem ndowodnionym
przez uczonych, Ze powietrze, nasycone ozonem,
przeprowadzone przez wode, niszczy wszystkie
bakterye zawarte w wodzie w stosunkowo krot-
kim czasie, i to nietylko zwykle bakterye wodne
ale 1 chorobotwdrcze, a wiec bakeyle cholery,
tyfusu itd. W dziedzinie czyszczenia wody ozon
uzyskal juz znaczenie 1 niektére wodociagi
w Niemczech, jak np. w Wiesbadenie i Paderbor-
nie, nZzywaja go od dluzszego czasu.

W wolnej atmosferze znajduje si¢ ozon w zna-
cznych iloéciach, stale wytwarzany przez Swia-
tto sfoneczue z tlenu powietrza, przez elektryczne
wyladowania itd., wogdle jednak w wyzszych
warstwach powietrza obficie] niz w poblizu po-
wierzchni ziemi, co prawdopodobnie stad pocho-
dzi, ze w wyzszych warstwach powietrza elektry-
czne wyladowania sa czestsze, a na powierzchni
ziemi wiele ozonu uzywa sig do celéw utleniania.
Nasz zmysl powonienia odeczuwa ozon po uderze-
niach plorunu, w okolicach majgcych szczegolnie
bujng wegetacye, na wybrzezach morskich, w wiel-
kich lasach szpilkowych ete., i moZna wogéle po-
wiedzieé, ze powietrze tam jest czyste, gdzie mo-
zma czué ozon. Az do niedawna mozZna bylo wy-
twarzaé ozon tylko na drodze laboratoryjnej i dla-
tego nie bylo mowy o wyzyskaniu go dla potrzeb
praktycznych. Dopiero elektryczny sposéb wytwa-
rzania dozwolil na utrzymanie w dowolnych ilo-
$ciach ozonu czystego chemicznie i wolnego od
tlenkéw azotu, dla celéw technicznych niewiel-
kiemi stosunkowo kosztami. W krétkim przeciggu
czasu rzucila sie wielka liczba fabryk elektry-
cznych do wyrobu ozonizatoréw, jak Swiadcza
o tem liczne patenty w Niemczech, Francyii An-
ghi.

Zasada, na ktérej polegaja prawie wszystkie
ozonizatory jest nastepujaca: Jezeli do przewo-
dnika, zamknietego w rurce szklannej, za pomoca
transformatora wprowadzimy wysokie mnapiecia
(8000 do 15000 woltéw) 1 zblizymy do niego bie-
gun drugiego przewodnika, polaczonego réwniez
z transformatorem na pewng bardzo malg odle-
glodé, to od jednej do drugiej elektrody nastepuje
t. zw. ciche wyladowanie przez rurke szklang,
przy ktérej na calej odleglosci obu elektrod wi-
doczny jest bladoniebieski plomyk. Jezeli teraz
migdzy oba przewodniki wentylator bedzie wtla
czal powietrze, wowezas zgeszcza sig czesé tlenu
powietrza t. zn. zamienia sie¢ w ozon. Ozonizator
typu Siemensa przedstawia fig. 14. Przestrzen wy-
ladowania miesci sie tu miedzy dwoma walcami,
zewnetrznym walcem szklanym E jako jednym
biegunem i wewnetrznym walcem metalowym D
jako drugim. Pierwszy biegun jest nieustannie
chlodzony woda wchodzacg do przyrzadu w G,
a wychodzacqg w H. Caly przyrzad otoczony jest
zelaznolang skrzynig, zlozong z 3 czesci: dolna
przestrzen, polaczona z przewodem powietrznym

nieur 1908, str. 498 i n. i Jowrnal fiir Gasbeleuchtung und
Wasserversorgung 1903, Nr. 43 i 44,
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I, ma za zadanie rozdzieli¢ to powietrze do po-
szezegllnych czlondw rurowych; gérna przestrzen
sluzy jako zbiornik powietrza ozonizowanego ;
$rednia, ze wszystkich stron zamknigta, zawiera
rury ozonowe wypuszczone przez dlawiki. W gér-
nej czesci miesci sig starannie izolowany kabel
o wysokiem napigciu; w drugiej krazy woda,
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kiora rownocze$nie jest polgczona z drugim bie-
gunem wysokiego mnapigeia i prayprowadza prad
do rur szklanych. Poniewas skrzynia zelazna jako
jeden biegun wysokiego napigcia lezy na ziemi,
a drugi biegun wprowadzony jest przez izolator
porcelanowy do zamknigtej czesci skrzyni, przeto
mozna aparat podezas ruchu bez obawy dotknad.
Nakrywa 1 dno skrzyni zawierajy jeszcze plyty

zwierciadlane, tak Ze przy wejsciu do ubikacyi,

zawierajace] ozonizator, a nieraz ciemnej, widad
natychmiast niebieskawy plomyk, jako znak nor-
malnego funkcyonowania. Jezeli nie ma do dy-
spozycyl pradu zmiennego, trzeba jeszcze zalaczyé
przed transformatorem wysokiego napiecia trans-
formator dla pradu stalego. Za baterys ozonizu-
jaca, ktéra zaleznie od stopnia zadanej ozonizacyi
skladaé sie moZe z jednego lub kilku elementdw
rurowych, umieszcza sig elektryczny wentylator,
ktory tloczy powietrze przez baterye. Mieszanina
ozonu i powietrza wychodzi z aparatu i albo mie-
sza si¢ bezposrednio z powietrzem w danej ubi-
kacyl albo przewodami prowadzona jest do po-
szezegdélnych czesei budynku. Aparat, przedsta-
wiony mua fig. 14. pracuje przy napieciu okolo
8000 woltéw, wymaga do przyrzgdu okolo 0,76
KW. 1 wytwarza, stosownie do tego, czy powie-
trze jest wiecej lub mniej wysuszone 10,0 do 20,0
gr. ozonu na godzine. Poniewaz do celow wenty-
lacyl wystarczs bardzo male koncentracye ozonu
— wediug nowszych badan 0,05 do 0,5 mg na
1 m?® powietrza — wigc aparat taki wystarezylby
do ozonizowania 200000 m?® powietrza na godzing.
Nadaje sig zatem do wielkich urzadzen wentyla-
cvinych. Na fig. 15. przedstawiony jest ozo-
nizator dla centraluej wentylacyi. Tutaj prad
pobierany z centrali jest staly, uzyty jest za-
tem transformator dla pradu zmiennego. Jezeli
chodzl o ozonizowanie tylko cze$ci powietrza wen-

aparaty sa wowczas znaczuie mniejsze. Liczba
czlonéw ozonizatora stosuje sie do 1losci powie-
trza i stopnia zanieczyszczenia. Normalne typy
zuzywajg energie 100, 150, 200, 300do 400 woltow
dia ilo$ci powietrza od 2000 do 8000 m®godz,
a zatem koszta ruchu sg male. Fabryka dostarcza
takich ozonizatoréw wolno stojgcych, dajacych sie
w dowolnem miejscu ustawi¢, wreszcie ozanizato-
réw ruchomych na kélkach np. dla szpitali.

Fig. 15.

Pole zastosowania ozonizatoréw jest bardzo
szerokie. NaleZs tu teatry, sale zgromadzen,
szkoly, restauracye, szpitale, sklepy ze srodkami
zywnoscl, stajnie, magazyny, okrety, koleje pod-
ziemne, biblioteki, fabryki chemiczne, jak browary
mlyny, rafinerye itd. Wreszcie nalezy stanowczo
sprzeciwi¢ sie zdaniu, jakie sie niekiedy slyszy,
ze ozon moze czeSciowo lub calkiem zastapié wen-
tylacyg. TakZze mylne jest zapatrywanie, jalkoby
wymiana powietrza przy uzyciu ozonu mogla byé
ograniczona. Wszystkie warunki wentylacyi, o kt6-
rych powyzej méwiliSmy, pozostajy przy uzyciu
ozonu mniezmienione. Ozon jest tylko $rodkiem po-
lepszenia wentylacyl w pewnych poszczegélnych
przypadkach, ale nigdy ani calkiem ani czesciowo
zastapié jej nie moze.

Na zakonczenie tego pobieznego przegladu
postepéw, jakie w dziedzinie ogrzewania i wenty-
lacyi technika poczynila, nie mogg pomingé mil-
czeniem jednego jeszcze bardzo waznego czynnika
t. j. nankowej strony tego dzialu. Nie znam innej
dziedziny, gdzieby teorya byla tak bezposrednio
dla praktyki potrzebna i pozgdana, jak wladnie
w ogrzewaniu 1 wentylacyl. Na innych polach te-
chniki maszynowej slyszy sig czesto skargi na
przecigzenie teorya, na bezplodnosé i nieuZyte-
cznosé rozpatrywan teoretycznych; w ogrzewaniu
1 wentylacyi mamy objaw wprost przeciwny,
inZynierowie, po$wigcajacy sig tej dziedzinie prak-
tycznie, domagaja sig od szeregu lat do$wiadczen
laboratoryjnych i wigkszego ndziata teoryi, znaj-
dujg sig bowiem zbyt czesto w polozeniach, gdzie
nie ma prawie Zadnych danych dla obliczenia
1 projektowania. W ogrzewaniu, poczgwszy od
zwyklych piecéw kaflowych, co do ktérych nie
mamy najmniejszych wyobrazen, ile one ciepla

tylacyjnego, to firma Siemens i Halske buduje | oddaja i czy konstrukcya ich jest racyonalna, od
takZe ozonizatory, dajgce sig wbudowaé w kanaly; | obliczenia strat ciepla budynkéw, w ktérych jest



Jeszcze wiele punktéw niewyjasnionych, a skon-
Czywszy na spoélezynnikach oporu, przy przeply-
Wie przez wentyle i krzywizny, ktére przyjmu-
Jemy zawsze jeszcze wedlug starych i niedoklad-
nych doswiadezen Weissbacha, mamy calg
mase probleméw niezalatwionych i zupelnie tak
Samo w wentylacyi, poczawszy od prayrzadéw
pomiarowych, ktére sa jeszcze bardzo niedosko-
nale a skonczywszy na nieustalonych zupelnie
Sposobach badania i konstruowania wentylatoréw ;
Wreszcle nie mamy prawie zupelnie pomiaréw na
Wwykonanych i istniejacych juz gotowych instala-
cyach,

Dopiero w ostatnich czasach poczyna sie w tym
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i Eberle nad chyZo$cig i oporami tarcia pary
w przewodach, prof. Bantlin nad obcigzeniem
rar wyréwnywajacych sprezynowych, inz. W am s-
ler nad iloscig ciepla oddanego przez ogrze-
wacze, inz, Sénnecken nad iloscig ciepla od-
danego przez rury wodne, inz. Nusselt nad ma-
teryalami izolujgcymi, prof. Prandtl nad wen-
tylatorami. Na czele wszystkich stoi prof. Rie-

'tschel, ktéry w stacyi doSwiadczalnej dla ogrze-

|
|

kierunkn jaki$ ruch. W Niemeczech gléwnie dzieki

Al . . . . ¥ . ’
OWarzystwu niemieckich inZynieréw przeprowa-
zili cenne do$wiadczenia: prof. Gutermuth

wania 1 wentylacyl na politechnice w Charlotten-
burgu, wraz z 8 asystentami i 1 docentem pra-
cuje od szeregu lat 1 ktéry wlasnie podnidsl ten
dzial przemyslu do rzedu nauk technicznych.
W Ameryce Towarzystwo inzynieréw dla ogrze-
wania 1 wentylacyi od dziesiatka lat oglasza row-
niez bardzo cenne dos$wiadczenia i prace teore-
tyczne.

Postepy na polu przenoszenia energii i trakcyi elektrycznej
w Szwajcaryi.

Skresli! Kazimierz Drewnowski, inz.-elektr.

1. Centrale wodno-elektryczne *).

1. Uwagi ogdlne.
~ Migdzy jeziorem walleriskiem a zurychskiem
Zuca sie w oczy praybywajacemu do Szwajcaryi
‘OJ strony Austryi niezwykly — jak na stosunki
dstryackie — widok: wzdluz toru kolejowego
'6gnie b szeregéw slupéw z przewodami elektry-
€Znymi o napieciu 8000 ¥, 27000 Vi 45000 V. Niosa
One energie u$pions w wiecznie drzemigcych lo-
OWcach alp retyckich i glarnenskich, a zamieniona

2 rzekach Albula i Lontsch na prad elektry- |

gzny W centralach wodno-elektrycznych, zasilajacy
igO‘LlS{i.O rzemyslowego zycia Szwajcaryi Zurych
- olice. \Vldo’k to rzeczywiscie niezwykly, zwia-
é‘z_a- dla podréinika, przybywajacego z Austryi,
{szlf,.‘]adad,c od \V_iednia,’ tylko kolo 'La'.ndeck,
p uz czesel koled arulanskie] spotkac¢ si¢ mozna
Wear?eﬁzgswmem na wigkszg skalq.,Uderza.to na-
ok} a,} tow. Lecz elekm"otechnlk COS Innego jeszcze
cigi ‘E‘l-,/,y,_ rzecz ma pozor dr?bnzy, a wlasciwie wiel-
Sl agi: oto przy skrzyZowaniach z koquaml
ol nemi czy tez przewodami elektrycznymi lub

egraficznymi brak wszelkich ubezpieczen na wy-
ngjeik zetkniqgia sig tychZe z zerwanymi przewo-

0 wysokiem napieciu. i

poréwnaniu z kosztami zakladowymi prze-

Niegian: o L e
niesmr-naf energii elektrycznej jest to zaoszczedze-
Minimalne. A jednak moze to mie¢ wielkie

jzgzckz)el}le moralne. Oto elektrycznosé przestala
sile y¢ w tym kraju jakas tajemniczy grozng
Par‘fé? ﬁaprzalgmqto Jja w .sluzbeé czlowieka jak
akis ub wode; poznano Ze moze ona odda\’ve'w
Tl same jak tamte uslugl z ta sama pewnoscig
k(i\v‘}(; :&S_toso‘w_amu nieco wigkszych tylko srod-
Pniows T‘Oz.nozm. \V.Szwa.]c'a,r).n w1dz1n'1y. jak sto-
o A"W}kazal_o si¢ zaufanie '!udnosm do tego
éa ago d/.r_od.la, slly,’ majace SWOj wyraz w coraz
kOWo'go‘me.].szych srodkach ostroZnosci. Poczgt-
— i, Przepisy bezpieczenstwa nakazywaly tam
Cnej'la‘k\“f innych krajach jeszcze w chwili obe-
SeryZOW/Aas.tosowyw_m.ne siatek ochrc_mnyc}} przy
Przewoy a-n_mch”z liniami kolejowemi lub innymi
il ami; pézniej pozwolono na wprowadzenie

®
) Sprawozdanie z wycieczki do Szwajcaryi, przedsta-

Wion .
®W Tow. Politechnicznem we Lwowie d. 19 stycznia 1910.

Cearopismo Tochniczne Nr. 4 3 r. 1910.

tylko kablagkéw ochronnych, . otaczajacych izola-
tory, aby w razie zepsucia si¢ izolatora przewdd
nie opadl zbyt nisko; az wreszcie w r. 1907 kiedy
si¢ przekonano, Ze na tysiac kilkaset skrzyzowan
nie bylo ani jednego wypadku przerwania sie
przewodéw w tych miejscach, zniesiono wszelkie

| osobne grodki ochronne i tylko odstep slupéw

dzwigajgcych przewody, miedzy ktérymi zachodzi
skrzyzowanie, musi by¢é mniejszy, a same siupy
wyZzsze.

Tak wiec dzisiaj w Szwajcaryi, gdzie w nie-
ktorych okolicach prawie kazda wioska zaopatrzona
jest w $wiatlo 1sile elektryczng, mozna nierzadko
spotkaé przewody elektryczne o wysokiem napie-
ciu, poprowadzone wsréd chalup i domostw, bez
zadnej osobnej osiony, jakby to byly przewody
telefoniczne. Wzmaga to niewatpliwie zaufanie
do pradu elektrycznego wsréd ludnoseii przyczy-
nie sie do zwigkszenia liczby odbiorcéw central
elekirycznych.

Skutkiem coraz bardziej zwigkszajgcego sig
zapotrzebowania energii elektryczne) prawie wszy-
stkie wielkie centrale wodno-elekiryczne — nawet
istniejace dopiero od kilku lat — sa juz prawie
zupelnie wyczerpane i oglada¢ si¢ musza za re-
zerwami kalorycznemi, hydraulicznemi lub stawiac
nowe centrale pomocnicze albo réwnorzedne,
z ktéremi w razie potrzeby moglyby pracowad
rownolegle. To wzajemne wspieranie si¢ central
—— zastosowane na bardzo wielks skale we Fran-
cyi!) gdzie n. p. 8 central poludniowo-wschodnich
moze w pewnych wypadkach pracowaé réwnole-
gle — dopiero od medawna wchodzi w Zycie
w Szwajcaryl i to na nie tak wielks skale.

Pierwszy zaczal to wprowadzaé kantor fry-
burski, ktérego centrala Hauterive moze byé
polaczona z Montbovon, a w niedlugiej przy-
szloscl z nows centrala na 6000 KP, nalezaca do
miasta Fryburga, a powstala na miejsce starej
elektrowni w Maigrange. Podobnie centrale
w kantonie bernenskim Kander i Hagneck,
ktére przeszly w jedne rece, pracuja obecnie
wspolnie, znacznie sig rozszerzywszy. Ostatnio zas
towarzystwo akcyjne dla urzadzen elektrycznych
,Motor® w Badenie, do ktérego nalezy najlepiej

) p. Czasop. Techn, 2908, Nr, 23 i 24.
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w swolm eczasie urzgdzona centrala wodno-elektry-
czna w Beznau, postawilo nowa centrale na
rzece Liéntsch blisko dwa razy wiekszg od tam-
tej, tak ze beds mogly rozporzgdza¢ mocg 46000
KP. Opis tej -centrali /ll‘ljdllje sie ponizej.

Pewng oryginalng nowosé wplowad/lly cen-
trale w Olten-Aarburg i w Szafuzie jako
rezerwe w chwilach mnajwiekszego obciazenia.
W centrali stol grupa zloZona z pompy, maszyny
elektrycznej i turbiny. W chwili malego zapotrze-
bowania energii maszyna elektryczna pracuje jako
motor i porusza pompe, ktéra wtlacza wode do
osobnego zbiornika, poloyonego o kilkadziesigt lub
wiecej Tnetréw wyzej, turbina za$ idzie luzem.
W razie zwickszenia sie obcigZenia po nad nor-
malne zaczyna pracowaé turbina i pedzi genera-
tor dajacy prad do tych samych szyn AblOl(‘ZYLh
co generatory glowne. Sposob ten okazal sie bar-
dzo praktyczny i ekonomiczny.

Rzecz jasna zZe takie wzajemne wspileranie
sie moga zaprowadzié przedewszystkiem centrale,
nalezgce do tego samego lub zaprzyjaznionego
towarzystwa, a wiec w pilerwszej linii centrale be-
dace przedsiebiorstwem komunalnem, kantonu lub
gminy. Tak tez jest i w Szwajcaryi, gdzie préu
wigkszych miast, ktore dla zaopatr/enla sie w swia-
tlo 1 sile sprowqdzaga energie z daleko 1e7qcych
central wodno- elektlyC/nych, takze 1 kantony sta-
wiajg wlasne elektrownie zasilajace caly kanton
energig elektryczna, uznajac korzysei z tad ply-
nace dla siebie 1 ludnosei. Tak n. p. kanton Zu-
rych przeznaczyl 10 milionéw fr. na budowe ele-
ktrowni kontonalnych; na razie kupiono dwie
istniejace: Dietikonwerk i Sihlwerk i majg
przystapi¢ do budowy nowej centrali na Renie.
Mozliwos$é pobierania taniej energili wzmaga ol-
brzymio uprzemyslowienie okolic podmiejskich
i podniesienie ekonomiczne rolnictwa i drobnego
przemysiu po wsiach, co znowu stwarza podaz
dla central elektrycznych. To tez jestesmy z ka-
Zdym rokiem swiadkami coraz wiekszego rozrostu
istniejacych i powstawania nowych elektrowni,
ktore wcale niezle robia interesa wykazujac do-
chody 6—10Y, (w poréwnaniu do strat, jakie da-
waly pierwsze centrale w Szwajcaryi).

Azeby unikngé niezdrowej konkurencyi sasia-
dujacych ze sobg elekirowni wchodza dotywa,ce
centrale w porozumienie i ustanawiajg t. zw. stere
dzialania, wewnatrz ktérej mogs pr/epmwadaac
sieé¢ rozd/lel(,za, (n. p. 9 central wodno-elektrycz-
nych w polnocno zachodniej Szwajcaryi).

Do rozrostu elektrowni Szwajcarskich przy-
czynila sie gléwnie niska cena prgdu 1 wprowa-
dzenie taryfy ryczaltowej. Cena pradu jest tam
wedlug miernika dla o$wietlenia ok. BO cts, dla
sity ok. 10 cts; a wedlug taryf’y ryczaltowej koszt
roczny jednej swlecy palqceJ sig B0 —15H00 go-
dzin w rokn wynosi mniej wigcej 70 —150 cts.
zaleznie od lokalu gdzie zardéwka jest zainstalo-
wana, koszt zad n: 100 konnego motoru pra-
cujagcego normalnie 3300 godzin rocznie wynosi
przecietnie ok. 150 fr. Dla przykladu przytocze
ceny lwowskie wedlug miernika; sila koszbuje
tutaj 25 hal., a $wiatlo 60 hal,: wynlosloby dla
1 swiecy palgce) sig HOO—1500 godzin rocznie
105 do 3815 hal Odnosi si¢ to do lampek weglo-
wych.  Z chwilg wprowadzenia Zarowek metalo-
wych musialy elektrownie szwajcarskie znizy¢ ceng
pradu. Kto wigc uzywa metaldwek plamo])oIOWP
mniej a wigc 36 7 hal. roczuie za jedng $wiece;
we Liwowie koszt wynosilby w takim razie 30 do
90 hal., a wiece tylko dla lampek krétko palacych

| sie jest nizZszy. Co sie:

tyczy sily, to we Liwowie
100 KP ok. b0 K a wiec

Aaplaclcby nalezalo za
Za to swiatlo we Liwowie

blizko 4 razy wigce!
wcale nie jest drogie.

Zirozumiemy wiec w czem leZy przyczyna
tego rozkwitu elektrowni szwajcarskich, ale 1z dru-
giej strony zrozumiemy, ze takie ceny pradu sg
mozliwe tylko przy popedzie wodnym, gdzie ko-
szta ruchu sy minimalne. Ta propaganda taryfy
ryczaitowej prowadzi jednak rowniez poprostu do
marnotrawienia pradu elekfrycznego. Przybysza
ze wschodu dziwi niemalo to rzesiste o$wietlenie
miast 1 wsi po nocy, a nie rzadko spotkac¢ mozna
zaréwki dniem 1 nocg palgce si¢ po drogach. Sa
to przewaznie tanie zar(wki weglowe popierane
przez konsumentéw, podczas gdy producenci pradu
propaguja lampki metalowe.

Centrale wodno-elektryczne, majgc minimalne
koszta ruchu niezalezne od obcigzenia generato-

' row, starajs sie prad zbywajacy t. J. nie zuzyty

przez zwyklych abonentéw sily i Swiatla — od-
dawaé dla tych galezi przemystu, ktére nie wy-
magajg trwalej produkcyl lecz mogs wytwarzad
wtedy, kiedy z pradu moZna korzystaé. Takim jest
przedewszystkiem przemyslt elektrochemiczny 1 ele-
ktrometalurgiczny, gdzie mozna poped w kazde]
chwili zastanowid. Stosownie do tego musi byc
1 cena pradu bardzo mala i zwykle nie przenosi
1 cts. Te fabryki zabieraja caly zbywajgcy prad,
tak Ze contrale moga byé zupelnie obcigZone
1 pracowaé nawet przy pomyslnych stanach
wody z uzyciem maszyn rezerwowych. Ze to
jest korzystne dla tabryk elektro-chemicznych nie
ulega watpliwoscei, a $wiadeza o tem fabryki po-
wstajace umyslnie w tym celu w poblizu central
wodno-elektrycznych.

Pod wzgledem sil wodnych znajduje sie
Szwajcarya w szczesliwem polozeniu. Obfitosé lo-
dowcéw, wielkie spadki, moznos¢ latwej akumu-
lacyi wody za pomocs jezior lub sztucznych zbior-
nikéow, wszystko to zapewnia Szwajcaryi na dlu-
gie lata ogromny ilosé sit wodnych. Lecz z jednem
liczyé tu sig trzeba. Z powodu wielkich kosztéw
zakladowych, jakie za sobg pocigga wyzyskanie
sil wodnych, przedewszystkiem te sily sie nadaja,
ktére nie wymagajs nadzwyczajnych wkladow
1 ktére albo 54 Juz wyzyskane, albo tez majg je
na widoku r67ni koncesyonaryusze, migdzy kto-
rymi nie brak tez i spekulantow pragnacych od-
sprzedawaé potem koncesye za wielka cene
Skoro wiec weszla na porzadek dzienny sprawa
wprowadzenia popedu elektrycznego na kolejach
zwigzkowych S/,wa,jca.rsl\ich ZWrocono uwage ns
mogace stad grozié niebezpieczenstwo: dla panstwa
mogloby 7&bra,l\nac odp0w1edmch sif wodnych.
Précz tego zachodzila obawa Ze sily wodne le-
zgce niedaleko granic kraju, mogg by¢ odprowa-
dzone za granice. (Centrala ,,Brusio® na granicy
wloskiej).

To spowodowalo rzad zwiazkowy do wniesie-
nia ustawy Aabezplecn..]qce‘], oddajace) sily wo-
dny pod opieke zwigzku, a wydawanie Loncesyl
zostawiajgce kontonom z pewnemi ograniczeniami.
Odpowiedni paragraf te] ustawy brzmi:

y» Wyzyskiwanie sil wodnych stoi pod opieks
zwigzku,

Ustawodawstwo zwigzkowe wydaje odpoww-
dnie przepisy dla ochrony publicznych intereséw
1 zabezpieczenia celowego wyzyskanla sil wod-
nych. Przytem nalezy takzZe o ile moznosei uwzgle-
dnié¢ zegluge srédlgdows.



Po za temi zastrzezeniami unormowanie wy- |

zyskania sil wodnych nalezy do kantonéw.

Jezeli jednak rzeki co do zuzytkowania kto-
rych 1stnieje zamiar, nalezg do kilku kantonoéw,
a te’me. mogs dojs¢ do porozumienia sie co do
wspolnej koncesyi, to udzielenie tej koncesyi na-
IGZ}{ do zwigzku. Réwniez nalezy do zwiazku
udzl(?lenle koncesyi c¢o do rzek, ktére stanowis
granice kraju.

Oplaty za uzytkowanie sil wodnych przypa- |

daja kantonom lub upowaznionym do tego przez
ustawodawsiwo kantonowe.

) _Oddawanie za granice energii, otrzymanej
z sil wodnych, moze nastapié tylko za zezwoleniem
Zwlazku, A :

Zwigzek jest uprawniony do wydawania po-
Stanowienn obowigzujacych co do = przenoszenia
! oddawania energii dektrycznej*.

. Ta ustawa co do wyzyskiwania sil wodnych
Vywolala polemike w prasie zawodowej i codzien-
€] w stowarzyszeniach technicznych i ogélnych.
L zecz ciekawa, ze wlasnie sfery techniczne uwa-
4‘&1},’,’ ze wprowadzenie pewnych ograniczen na ko-
I‘ZY'SO Ingerencyi zwigzkowej wplynie niekorzy-
Stnie na rozwéj central elektrycznych. W ostate-
¢znosci jednak w pazdzierniku 1908 przyjeto te
ustawe przez referendum 1 od tego tez czasu we-
:Zla W Zycie, co tylko na korzysé przemyslowi
Zwajcarskiemu wyj$¢ moze, gdyz powstrzyma
SPGk_ula,ntc')w robigeych zlote interesy na odstepy-
WVaniu koncesyi za drogie pienigdze i zatrzyma
Zhaczng cze$é¢ sil wodnych dla kraju.

5 S?{V'og.él'e w Szwajcaryi koncesyg latwo jest
¥ ¥ ac, Jezelr sie przedstawi, ze koncesyonaryusz

Sposéb racyonalny z niej korzystaé bedazie.
2 Od‘ta,d z chwily ofrzymania koncesyi ustawo-

awstwo idzie wlascicielowi koncesyi na reke:
Przedewszystkiem précz prawa wywlaszezenia
8runtéw pod budowle wodne istnieje takie same
Prawo co do gruntéw pod stacye i przewody ele-
tryczne, a nastepnie i same liberalne przepisy co
n?e pll‘owadzenia, ]')rz:uwodc')w. Oplata za postawie-
= CS upa wynosi 5—20 fr 1 tyle tylko, rzadko
prz t_ajd, Przyznaje sad wlascicielowl gruntu, jezZeli
sl }’g]m‘(’a do rozprawy ssdowej, co jednak rzadko
Wnie(&suadl .zv‘vyk_le‘ sprawa konczy sig polubo-
1)1‘Ost. }tq _{:ez ln_ne e_lektryczne ida w hnla‘c.h
ulatwy.c 1, nieraz kllkukll'ometrowfth, €0 znacznie
—~ 13 trasq 1 wykonanie przeniesienia, gdyz nie
ym_a‘ga.. czgstych ubezpieczen na zakrzywieniach.
" nag&;.k{}ez dziko wprost wygladaja te stosunki
‘—'ZQS'ci'h rdnas 1stnieje wywl'a.s.zczemc.a, a.l? tylko dla
ik 3 rz'm'uhczne_']Z szezgciem  wige Ze genera-
].ed}r’l wdogo]e czes¢ elektryczna znajdujg sie pod
-anig’nlln ra,che.m,z turbinami, cieszacemi sig zau-
Bl2tes ?/,ynnlkmy decydu_]@c’ych.. Bledna zas$ czedc
gruntg'cana,‘mum prawowaé sig z wlascicielem
wdny a plzew‘ody,ell'ek'trycznq muszg by¢é pro-
wyet ne .w;dlpz go§c1ncow_,1'tra‘]owych lub I‘Z%QO'

1, jezeli nie mozna doj$é do ugody. Jest je-

1la = O] o . . -
Wodk nadzieja, Ze wniesiona obecnie nowa ustawa
J9ha cos temu zaradzi. W ustawie tej jest po-

2;5&1}]3;‘;4du slgbego i silnego, Przyslugtue prawo
elokty wywlaszezenia gruntow pod przewody
Przey YCz:ng,' oraz prawo prowadzenia ftych linii
s “{,globdc'mce, kanaly, rzeki itp. Poz.woleme wy-
gmi, adze polityczne ’dqne.go kraju. Ponadto
dzﬁni}é m?.]la; prawo odmow1.enla,. I.IOH‘O(?S}'} na urzg-
iStnjos elektryczne W razie, jezeli juz podobne

€le, chyba %e juz od chwili powstania tego

Wied - s )
ll,lane, ze wlascicielom nrzgdzen elektrycznych |
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ze W clggu tego czasu urzadzenie lo zostalo juz
zamortyzowane. Jednakowoz za wszelkie straty
i uszkodzenia, wynikle dla 0sob trzecich przez wy-
konywanie tego przedsiebiorstwa, nawet spowo-
dowane posrednio przez sile wyzsza, odpowiadacd
musi wiasciciel przedsiebiorstwa.

Projekt tej ustawy zostal wniesiony z kon-
cem 1909 r.: mozemy sie wigc spodziewaé ze
w tym roku ustawa taka zostanie przyjeta. Be-
dzie to — rzec mozna — poczgtek nowej ery dla
rozwoju przemysiu elektrotechnicznego, a w pier-
wsze] linii dla wyzyskania sil wodnych w celu
wytworzenia i rozprowadzenia enorgii elektry-
cznej.

Juz krétka nawet przejazdzka po szwajcar-
skich centralach wodno-elektrycznych daje mo-
zn0$¢ uchwycenia kilku charakterystycznych cech
w budowie nowoczesnych urzadzen wodno elok-
trycznych. Nie bedgc specyalisty w hydrotechnice
nie moge wyrzec mego zapatrywania, czy io ile
postapiono w tej dziedzinie. Sprobuje jednak uczy-
nié to dla czesci mechanicznej i elektrycznej.

Przedewszystkiem rzuca sig w oczy samo za-
lozenie budynku turbinowego przy wyzyskiwaniu
wigkszych spaddw.

Oto nowsze centrale stawiane sg réwnolegle
do kierunku rurociggu cisnacego, aby w razie np.
peknigeia rury buchajaca woda nie napotkala na
drodze budynku tylko przeszla obok. Jakkolwiek
o ile mi wiadomo — rzadkie sg chyba wypadki u-
szkodzenia w ten sposéb budynku, jednak ostro-
zno$é taka zupelnie jest na miejscu. W razie pe-
kniecia rury wyplyw wody ze zbiornika cisngcego
zatrzymuja automatyczne zasuwy, jezeli jednak
zbiornik sie przerwie to juz ratunku niema az do
chwili zamkniecia doplywu wody. Przy budowie
centrali Lontsch gdzie wlasnie budynek jest
ustawiony w sposéb wyzej opisany, pekla rura
podczas préby i wybuchajaca woda przyprawila
o $mieré kierujgcego inzyniera i montera lecz bu-
dynku nie tknela. Précz tej centrali poloZone sy
podobnie wielkie centrale Albula, Brusio,
Burglauenen.

W ostatnich czasach zauwazyé sig daje dg-
znoéé do utrzymania budynkéw central elektry-
cznych w styla harmonizujacym z otoczeniem.
Odnosi sie to gléwnie do okolic uczesuczanych
przez turystow ; centrale tam postawione trzymane
sa w stylu danej okolicy tak np. centrala dla kole:

Fig. 1.

na Jungfrau, w Burglauenen (fig. 1) zbudowana

Przedsiehiorstwa uplynelo lat 60; przyjeto bowiem | jestw stylu Berner Oberlandu; w St. Moritz w stylu
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engadinskim. Wzrok przechodnia z przyjemnoscia
spoczywa na budynkach turbinowych zbudowa-
nych na. wzér wielkich domostw szwajcarskich
(Burglauenen) i na domkach transformatoro-
wych, wyglagdajacych jak szalety. Tak to potra-
fili Szwajcarowie rozwiklaé ten wezel gordyjski,
te ciggla walke milosnikéw szczerej przyrody
z plonierami techniki i przemyslu, wdzierajacymi
sie coraz dalej w $wiat gdrski. Jako jeszcze jeden
przyklad dbalosci Szwajcaryi o estetyke miast
podaé mozna rozpisanie przez miasto Zurych kon-
kursu wsrdod architektdw na wykonanie plandw
domkéw transformatorowych, majacych staé na
ulicach miasta. A przeciez tak latwo moZna to
bylo oddaé jakiej$ firmie elektrotechnicznej i Zu-
rych bylby moZe ozdobiony podobnemi budkami
transformotorowemi jak miasto Liwow.
Organizacya ruchu wielkich central wodno-
elektrycznych, rozporzadzajacych zwykle kilkuna-
stoma lub wiece] tysigcamil koni, majacych wiel-
kie grupy wodno-elektryczne idzie obecnie w kie-
ranku, ktéryby mozna okreslic jako decentraliza-
cye ruchu, a centralizacye dozoru. Zasada ta prze-
prowadzona tak pod wzgledem elektrycznym jak
1 kontrolnym, rachowym, polega na tem ze kazda
jednostka elektryczna moze pracowaé sama dla
siebie, niezaleZnie od innych, poczawszy od ge-
neratora, przez transformator az do gérnych szyn
zbiorezych a nawet linii odchodzgeych. Préez tego
mogy wszystkie grapy pracowaé wspélnie réwno-
legle. Wymaga to wige tylu transformatoréw ile
jest generatoréw. Kazdy generator ma przytem
osobny tablice, zawierajaca tylko najbardziej ko-
nieczne przyrzady, zwykle wylaeznik, transfor-
matorki miernicze 1 miernik wat — godzin, czasem
lampki fazowe. Gléwne za$ przyrzedy miernicze
wszystkich generatoréw, lampki fazowe, automaty
do wylacznikéw oraz przyrzady miernicze dla
linii odchodzacych znajdujg sig na gléwnej tablicy
rozdzielcze], umieszczonej zwykle na WySOkOSCI je-
dnego pietra, najlepiej na Srodku jednej Sciany
podluZnej, tak aby gléwny maszynista mial prze
glad cale] maszynowni. Przyrzady na gléwnej ta-
blicy rozdzielcze] sa wylacznie tylko pod niskiem
napigciem ; transformowanie z wysokiego napiecia
odbywa sie poza maszynownig w osobnych sa-
lach lub na pomocniczych tablicach rozdzielezych
osobnych dla kazdego generatora. W ten wiec
sposéb caly ruch centrali jest oddzielony od kon-
troli; na dole znajduja sig tylko maszynisei po-
mocniczy ; na gorze odbywa sie kierownictwo do
zoru, wigczanie generatoréw, fazowanie, regulo-
wanie napigcia, wylgczanie, kontrola linii odcho-
dzgcych. Rozumie sie, Ze kazda prawie centrala
zalozona jest inaczej, wszedzie jednak znaé da-
znosé do utrzymania powyzszej zasady. MoZna po-
wiedzied, Zze typowem takiem urzadzeniem jest
centrala Albula, o ktérej pozZniej bedzie mowa.
Wplyw bardzo wysokich napiec, jakie coraz
wiece] wchodza w uzycie w Szwajcaryi odbié sie
musial na wewnetrznem urzgdzeniu central wo-
dno-elektrycznych. Cechuje je bardzo przestronne
rozmieszczenie maszyn i przyrzadéw rozdzielnicy.
Kazdego kto widzial centrale Hauterive, Al-
bula, Léntsch, zdziwi¢ musialy te ogromne

wprost sale, w kborych pomieszczone sg poszcze- .

golne grupy przyrzaddw. Rzuca sig to w oczy,
swlaszcza jezeli sig widzialo jedng ze starszych
central, ktéra obecnie rozszerzajs 1 zaopatruja
W WwyZsze napigeie n. p. centrala na rzece Kan-
der, nad jeziorem thunskiem. Centrala ta, pracu-
jaca pod napieciem 16000 V, jest obecnie rozsze-

rzana przez doprowadzenie drugiego potoku; ta
cze$¢ ma otrzymac mnapiecie 40000 V. Poniewaz
warunki terenowe nie pozwolily na znaczne roz-
szerzenie rozdzielnicy, zbudowano ja podobnie jak
starg, ktora tez nie odznaczala si¢ wygodnem
rozmieszczeniem 1, jak nam oprowadzajacy nas
monter 0p0w1a,da,1 ta ciasnota byla przyczyna
$mierci jednego robotnika. — W centralach no-
wooczesnych chcac zmniejszyé do mozliwych gra-
nic niebezpieczenstwo zwarcia zastosowuje sig
t. zw. system komoérkowy, polegajacy na tem, zZe
kazdy przewdd, kazda faza, prowadzona jest od-
dzielnie od innych i jest od tamtych przedzielona
sciankami ogniotrwalemi, wykonywanemi obecnie
prawie wylgcznie z zelazo-betonu. Podobnie i wy-
Iaczniki n. p. dla trojpradu sg podzielone tak Ze
kazda faza dla siebie sie przerywa, ale réwnocze-
snie z innemi.

Rozdzielnice budowane sa w ten sposéb, ze
poszczegdlne grupy przyrzadow jak wylgczniki
generatorowe 1 transformatorowe, szyny zbiorcze
dla niskiego i wysokiego napiecia, transformatory,
transformatorki miernicze, ochronniki linii odcho-
dzacych, pomieszczone sa w osobnych salach, kto-
rych w ten sposéb bywa nieraz 6-—10 i wiecej,
zaleznie od wielkosci centrali, rodzaju napiecia
it p.

Wylaczniki sg przewaznie automatyczne oli-
wowe, zalgczane recznie a wylaczane automaty-
cznie za pomocy relais czasowych, nastawionych
zwykle 6—8 sek ; te relais sa czesto poruszane
takze z gldwnej tablicy rozdzielczej. Wielkiem
uznaniem cieszg sie wylaczniki rurkowe systemu
Orlikon, o ktérych qume mowa przy opisie cen-
trali na Albuli.

Ochrona linii przed wyladowaniami elektry-
cznosci atmosferycznej, tak wazna przy dalekiclh
przeniesieniach i wysokich napigciach nie postg-
pita prawie nic naprzéd. Obecnie uzywane ochron-
niki nie zawsze odpowiadaja swemu zadaniu,
choé zdaje si¢ udoskonalone sy juz zupelnie; daje
sig odczuwadé brak nowej jakiej$ idei, nowego po-
mystu oryginalnego, polegajacego na odmiennej
zasadzie. Ostatnim takim pomyslem s3 kondenza-
tory Moscickiegol), wykonane Jako ochronniki, .
polegajace na tem, Ze pojemnosé zalaczona mig-
dzy przewéd a ziemie tem latwiej przepuszcza
prad powstaly skutkiem wyladowan atmosfery-
cznych im wigksza jest ich frekwencya. S wiec
teoretycznie najlepsze 1 rzeczywiscie dobre ustugi
oddaly w Hauterive, gdzie zaprowadzono je
na wszystkich liniach i stale sa uzywane; zapro-
wadza je réwniez Beznau w stacyach rozdziel-
czych 1 transformatorowych.

O ile moglem si¢ dowiedzie¢ od maszynistéw,
slaba ich strona sa bezpieczniki zalgczone w sze-
reg z rurkami kondenzatorowemi dla zapobiezenia
zwarcia z ziemis w razie, jezeli zbyt wielka ilosé
prqdu pueplynle 1 rurka tego nateZenia wytrzy-
maé nie moze; caly trudnosé stanowi odpowiedni
dobér ich w1elkos<31 Najwiekszem zaufaniem cie-
sz sig ciagle jeszeze rozki Siemensa w pola-
czeniu z oporami wodnymi i walcami Wiirsta,
W najrozmaitszych kombinacyach. Mozna powie-
dzie¢, ze nie tylko w kazdej centrali jest inna ich
l\ombmacya, ale nawet firmy instalujace nie majg
$cisle okreslonego typu i zawsze ma(,zeJ Je zakla-
dajs. Wskazuje to moze najlepiej, ze nie sg one
jeszcze zupelnie pewne, to ciggle prébowanie

1 p. Czasop. Techn. 1907, Nr. 8 i 10.
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dobieranie réznych kombinacyi Swiadczy, ze da- ochronniki z wody ftryskajacej réznych systeméw

eko im jeszcze do doskonalogei.
; Do odprowadzenia wyladowan elektrycznosei
statycznej sluzs z reguly — mozna powiedzied —

ale wedlug zasady podanej przez firme Orlik on.
(D. ¢. n.)

Nowsze badania empiryczne nad zwiazkiem elementow ruchu
w tozyskach przyrodzomnych.

Zaniln przystapimy do omdwienia nowszych
badan, przejdziemy pokrétce badania dawniejsze,
2 to z tego powodu, Ze na ustalonych juz dawniej
fOl"mul'ach empirycznych wzorowali sie takze nie-
ktérzy = nowszych autoréow.

Pierwszymi, ktérzy zajmowali sie badaniem
Zasad ruchu wody, byli Wiosi 1 stwierdzi¢ tu na-
02y, ze w wielkiej mierze daly impuls do docie-
kan nad zjawiskami ruchu wody praktyczne za-
adnienia z zakresu budownictwa wodnego, zla-
tZone ze sprawsg korrekeyl rzek 1 zuiytliowani?l
Wody do celéw praktyczuych. Pierwszymi bada-
tzami byli Galilei i uezen jego Castelli
(w 17-ym wieku), ktéry pierwszy wprowadzil
¢hyzos¢ wody jako element ruchu.

Po nich Torvicelli zajmowal sie prawami
Wyplywu wody przez otwory w $cianie naczynia
! znalaz! analogie miedzy tem zjawiskiem, a spa-

anlem cial, tudziez ustawil prawidlo, ze bez
Wvzgledu na opory, kwadraty chyZoscl maja sig
"0 siebie jak odpowiednie wysokosci ci§nienia.
uglielmini rozwijal dalej podstawy ruchu
Wody, nie we wszystkich jednak przypadkach do-
Szedl do szczesliwych wynikdw, jak $wiadezy jego
teorya paraboliczna, tyczaca sie ruchu wody w lo-
Zyskach, stwierdzajaca, ze analogicznie do prze-
Plywu wody przez otwory w Scianach naczynia
chyzo4é w Tozyskach otwartych musi byé najwiek-
528 na dnie, najmniejszg za$ na powierzchni. Pra-
Widlo to z do$wiadeczeniami zupelnie sprzeczne,
Poucza, ze hypotezy nie poparte bezposredniemi,
Scislemi spostrzeZeniami moga zaprowadzié na
Manowce.
__ Wynalezienie przyrzadéw hydrometrycznych,
Sh}‘zatcych do pomiaru chyzosei wody, pomoglo do
1zszego okreslenia zewnetrznych zjawisk ruchu
Wody. Pierwszym w tym kierunkn byl inzynier
francuski Pitot, ktéry w roku 1731. przedlozyl
*‘kad'emii paryzkiej rozprawe, zbijajacs teorye
‘Tughelminiego, na podstawie bezposrednich spo-
S)tl‘ze_ieﬁ stupa wody odpowiadajgcego chyzosci,
“Zynionych zapomocs hydrometrn wlasnego wy-
Nalazku (rurka Pitota).
b Wynikiem badan Brahmsa i de Chézy (1775)
ylo ustawienie prawidla, ze srednia chyzosé
W_logysku zalezy od pierwiastka drugiego z pro-
gil;iﬁ;a przekroju i ze spadku jednostkowego zwier-

_Formula ta V,=KVItJ, w ktorej K oznacza
Pewien wspolezynnik, z poczgtkn uwazany za staly,
po?‘tem Jako zmieniajacy sie wedlug wladciwosci
zaélyska., daleky jest od tego, aby ja mozna uwa-
p ¢ za wynik udalych teoretycznych badan —

azng jest jednak z tego powodu, zZe az do osta-
Nich czaséw byla podstawowa w praktycznej hy-

fl'aulice i caly szereg hydrotechnikéw staral sie

'mule te na podstawie bezposrednich pomiaréw |

(L’ Yzosei uczyni¢ przydatna do praktyki, to zna-
n‘y okresli¢ wspélezynnik K odpowiednio do réz-
Ych rodzajow lozysk.

W tym kierunkun pracowali Dubuat, Prony,
Coulomb, Rithlmann, Hagen; wielkie zaslugi na
pole wykonania $cistych pomiardw hydrometry-
cznych i zuzytkowania ich do ustawienia prak-
tycznych formu! polozyli Darcy i Bazin, ktérzy
réwniez maja 1 te zasluge, ze ulepszyli przyrzady
hydrometryczne. .

W dziale studyéw hydrometrycznych zazna-
czyli sie réwnies inzynierowie amerykanscy Hum-
phreys i Abbot, ktérzy wykonali rozlegle
pomiary na rzece Mississipi i podali réwniez wzdr
na $rednis chyzo$é wody w profilu. Osobny wzoér
na chyzosé przeplywu ustawili inZynierowie G an-
guillet i Kutter — wzér ten w praktyce te-
chnicznej do ostatnich czaséw bardzo uzywany,
oparty na starej formule de Chézy, do rachunkn
bardzo niewygodny, zaliczam jeszcze do formud
dawniejszych — pomimo niewatpliwych uslug, ja-
kie oddal praktyce technicznej, powinien juz zo-
staé z tej praktyki wyrugowany — gdyZ nowsze
formuly, oparte na gruntowniejszych badaniach,
dajg wyniki daleko lepsze. _

Wzér Gauguilleta i Kuttera podobnie jak
i tak zwany nowszy wzér Bazina (1897) zawierajy
jeszeze wspllezynniki, ktérych granice nie sg
$cidle okre§lone — stad wielka dowolnosé w ich
przyjmowanin i rezultat obliczen niepewny, zwla-
szcza 0 ile chodzi o lozyska rzeczne.

Réwnoczesnie z rozwojem praktyczne] hy-
drauliki, nie majace] zreszta pretensyi do nazwy
teoryi rozwija sig hydrodynamika jako umieje-
tno§¢ teoretyczna. Rozwdj ten mogliby sie zdawad
powolny z uwagi na to, ze podstawy tej teore-
tycznej nauki i kierunek, jaki ona posiada, nadany
zostal jeszeze przy koricu 18-go wieku przez Ku-
lera 1 Lagrange’a, ktérzy ustawili podstawowe
réwnania ruchu, dotychczas za$§ prawa ruchu
wody nie zostaly teoretycznie okreslone. Stad tez
jeden z wybitnych hydrotechnikéw, ktéremu nie
byly obcemi badania $cisle, zmarly przedweczesénie
profesor politechniki wiedenskiej Hermanek wy-
razil zdanie, Zze wyprowadzenie formul dotyczg-
cych ruchu wody, na drodze czysto teoretycznej,
jest rzeczg niemozliwa, a to z uwagi na rozlicz-
no$é wplywoéw, ktére blizej okresli¢ sig nie dadza.

Brak zatem S$cistych teoretycznych formul
zmusza do ustawiania formul empiryeznych, a to
celem zaspokojenia zZgdan praktyki technicz-
nej.

- Wracajae do dawnych formul tyczacych sig
ruchu wody w lozyskach rzecznych, zaznaczyc
nalezy, ze byly one oparte na stosunkowo skgpym
materyale pomiarowym - masowe wykonywanie

omiaréw hydrometrycznych nastapilo dopiero
w ostatnich kilkunastu latacl, a wywolane zo-
stalo potrzebami techniki, ktéra przy swym szyb-
kim rozwoju do dawnych srodkéw ograniczyé sig
nie mogila.

W celu poparcia sprawy regulacyi rzek, wy-
zyskania sil wodnych itp. zaloZono caly szereg
specyalnych biur hydrotechnicznych, ktérym po-
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ruczono studya nad przyrods rzek. Wynikiem
tych prac jest ogromna liczba pomiarow hydro-
metrycznych, ktére ulatwiajg ustawienie dobrej
empiryczne] formuly dla lozysk rzecznych. Tego
materyalu dawni badacze nie mieli, stad wartosé
formu! przez nich ustawionych niewielka.

Autorem pierwsze] formuly nowego typu byl
inzynier bawarski Lavale, ktéory w dziele ,Un-
sere natiirlichen Wasserlaufe (Wydane przez Rappa
w r. 1883) wypowiedzial zasade, ze w formule
empiryczne] na chyzoié wody w lozyskach rzecz
nych wszelkie dowolne wspéleczynniki sa zby-
teczne, gdyz szorstkosé lozyska jest w zwiazku
ze spadkiem rzeki.

Ustawiona przez Lavala formula nie posiada
juz wspoélezynnikéw dowolnych, w praktyce nie
zostala jednak przyjeta, gdyz nie wykazuje do-
statecznej zgodnoscl z pomiarami.

Pierwszg formule na $rednig chyZosé wody
w profilu, w ktérej niema wspdélczynnikéw dowol-
nych, a oparts na wielkiej liczbie pomiaréw po-
dal Siedek!); w formule tej zastapil slusznie
promien przekroju, Srednig glebokoscig,.

Ksztalt wzoru jest nastepujacy:

T—Tn 3 J—dJdn ey Tn—T
a ﬂ(J-{-Jn) y

We wzorze tym oznaczajg:

T, J $rednia glebokosé i spadek jednostkowy
da.nego profilu,

Tn, Jn, Srednia glebokosé i spadek lozyska
normalnego (idealnego), na ktére to ilosci podaje
osobne wzory,

a, 8, y wspélezynniki zalezne od spadku i gle-
bokoseci, na ktore podaje gotowe tabele, v’ chyZosé
w lozysku normalnem, na ktérg ustawia osobny
wzor

=24

- & Tn \‘Jn

VB Vo001
O formule Siedeka moge tu tylko powtdrzyd
wypowiedziane przezemnie w r. 1905 zdanie, Ze
1. wyniki, jakie daje przy malych i $rednich
glebokosciach, sg zupelnie niezadowalajace,
2. przy duzych glebokosciach wyniki sg le-
psze,
3. ksztalt formuly jest dla praktyki niewy-
godny, obliczenie chyzosci mozolne,
4. funkcye, wzglednie czynniki

]

1 cigglemi 2).

Y Studie itber cine neue Iormel zur Lrmittllung der Ge-
schwindigkett des Wassers in Fliissen und Strimen 1901,
) Patrz autora: ,Préby ustawienia wzoréw empiryecz-

glebokosei |
i spadku nie sa przedstawione formulami prostemi

Rzut oka na formule Siedeka przekonuje, zZe
wplyw spadku 1 glebokosci na chyZos$é sg tu
w tymsamym wyrazie pomieszane, a ten niejasny
ksztalt formuly wynik! z tego powodu, Ze autor
ksztalt ten przyjal z gory, na podstawie pewnych
niekoniecznie stosownych zaloZen, a nastepnie do-
piero staral sie uzyskaé zgodno$é z pomiarami
zapomoca, szeregu wspolezynnikéw 1 poprawek.

Podobnie wyraza si¢ o formule Siedeka pro-
fesor Moller (Grundriss des Wasserbaues Lipsk
1906) stwierdzajac ,,ze formuila nie ma jasnej bu-
dowy i nie posiada pod wzgledem fizykalnym na-
ukowej wartosei®.

Inzynier Dr. B. Tollmann (w rozprawie Bei-
trag zur Berechnung der Staukurven 1905) ra-
clmJa,c odplyw Weltawy nie zadowala sig zupel-
nie wynikami z formuly Siedeka 1 de(,ydu_]e sig
raczej na zastosowanie dawnej formuly Bazina.

Sprawiedliwo$é nakazuje powolaé¢ mna tem
miejscu 1 zdania dla formuly tej korzystne, a ta-
kiem jest zdanie profesora Graveliusa (/eitbchrift
f. Gewisserkunde 1902); autorowi temu przyznad
jednak trzeba wielkie pryygotowame teoretyczne,
ale slabe doswiadczenie praktyczne.

Ostatnie wreszcie zestawienie wzoréw empi-
rycznych wydane przez profesora Veyraucha (Stutt-
gart 1909) nazywa formule Siedeka , najwazniej-
szg" z dotychezasowych formul, bez bliZszego uza-
sadnienia 1).

W kazdym razie Siedekowi przyznaé nalezy
wielkie zaslugi na polu badan empirycznych —
byl on pierwszym, ktéry wykazal, Ze na podsta-
wie bogatego materyalu doswiadczalnego  jaki
obecnie posmdamy, mozna ustawi¢ formule na
chyZos¢é nie posiadajacag dowolnych wspolczynnl-
kéow. Ze formula jego nie daje wynikéw doklad-
nych izZe posiada forme zawilg oraz niejasny, bylo
powodem to, Ze nie umial nalezycie sklasyfikowa¢
pomiaréw, na ktérych sie oparl, albowiem nie
wszystkie pomiary nadajg sig do badan nad zwigz-
kiem elementéw ruchu.

(D. ¢. n.). Prof. Dr. Maksymilian Matakiewicz.

nych na przeplyw wody w lozyskach naturalnych® (Czasop.
Techn. 1906).

» Versuch der Aufstellung ciner Geschwindigkeitsformel

Jur natirliche Ilussbette’ (Wochenschr. f. d. §ff. Baudienst

1905).

wEntgegnung auf die Kritik meiner Geschwindigkeilsfor-
mel'* (Wochenschrift f. d. 6ff. Baudienst 1906).

) Wielkg rezerwe wobec nowych formul zachowuje
binro hydrometryczne szwajcarskie, do obliczen uzywa
dotychezas wzoru Ganguilleta i Kubtcra twierdzac, Ze nowe
formuly wymagaja blizszego zbadania. (l)w Lnthcklun_l] der
Hydrometrie in der Schweiz 1907).

Sprawozdania z literatury technicznej.

— Most Swiatoptuka Czecha w Pradze na Welta-
wie opisuje Jerzy Soukup w Zprawach spolkw archit.
a inZenyrit (1909, str. 219). Jestto most Iukowy o dzwi-
garach dwuprzegubowych prostopasowych o rozpietosci
58:5m, a strzalce 5:0bm. Autor podaje szczegély obli-
czenia za posrednictwem linii wplywowych,

— Dokladne obliczenie belki réwnoleglej o kra-
cie prostokatnej podwojnej podaje
w Ost. Wochen. f. d. iffentl. Baudienst (1909 str, 441).
Wynik obliczenia linij wplywowych okazuje, Ze dla
cigzaru stalego jednostajnie rozdzielonego obliczenie
przyblizone zgadza si¢ z dokladnem. Jednak dla cig-
zaru ruchomego moga powstadé zwlaszcza dla krzyzul-

Hartmann !

céw znaczne réinice przy wigkszych silach skupionych.
Oprécz tego powstaje nateZenie drugorzedne wskutek
zginania paséw, a wszystkie prety wykazuja prazy
przej$cin sil skupionych znaczne wahanie sig w nate-
zeniach, a stad znaczne wstrzasnienia.

— Wiadukt Makatote w Nowej Zelandyi opisuje
Lngineering (19091y str. 301). Jestto wiadukt o filarach
rusztowaniowych o szerokosei 10:97 m a odstepie w Swie-
tle 3048 m. Najwyzszy filar ma 78:15m wysokodci,
a wraz 2z cokolem kamiennym 82'3m. Dlugosé wia-
duktu wynosi 262'1m. Na dwu slupach filaru rusazto-
waniowego lezy belka blaszana trapezowa, a na niej
spoczywaja belki kratowe sasiednich rozpigtosci za po-
$rednictwem Jlozysk.

— Wiadukt Fades na kolei Paryz-Orlean w po-



bliZu Clermond Ferrand opisuje Fngineering (190911
%tl .871). Wysokosé szyn nad rzeczka jest 182:5m.
4Wigary gléwne sa proste trzyprzeslowe i spoczywaja
gz dwu grodkowych filarach kamiennych o wysokosci
k~'31m. Wiadukt jest 465'25m dlugi, przgsio srod-

OWe ma rozpigto§é 144 m, dwuskrajne po 118 m.

— O natgZeniach przyczepnych w belkach ze-
lazno-betonowych pisze prof. Engesser w Armier-
ter Beton (1910 str, 67) i stwierdza, Ze natezenie obli-
¢zone z wzoru Danl nie zgadzaja sie z rreczywi-

ue
§te'm1, ze jednak moZemy wedle tego wzoru liczyd, je-
zeli ¢ wyznaczymy z do§wiadezen z belkami zginanemi.

— Nowy most na Mozeli pod Novéaut opisuje
schﬁrch w Armierter Beton (1910 str. 1). Most ten
Zel’?Zno-betOnowy ma sze$¢ przesel o Iukach bezprze-
gubowych o rozpietoSciach 47-0, 40-0, 330, 14-4,
15}'():. 12:0m. Caly most jest w spadzie 8:67°, wezglo-
¥ia jednak sa w tej samej wysokodci, 1m pod wielka
Woda. Sklepienie sklada si¢ z 4 lukéw prostokatnych
POI":CZODych plyta. Plyta ta w przekroju podiuznym
JeSt.tak ulozong, Ze w kluczu jest styczng do gérne]
p0W¥el’Zchni Iuknu, a w wezglowiu styczng do dolnej
Powierzchni luku. Ustréj ten jest o tyle korzystny,
%0 odpowiada tej okolicznosci, #e w kluczu momenty
59 przewaznie dodatnie, w wezglowiach ujemne, ze za-
tem' 'plyta wpada w obu tych przypadkach w ciSniong
€288¢ przekroju. Oprécz plyty stezono w kierunku po-
Przecznym Juki rozporami poprzecznemi 7 w I i II,
& 8 w IIT sklepieniu. Szerokogé zebra wynosi 44 ¢m,
Wysokosé w sklepieniu I w kluczu 88 em, na wezglo-
Wiu 135 em, grubosé plyty 26 cm. Pomost lezy na ply-
Cle Pomostowej 14 em grubej, spoczywajacej na 4 po-
q_hgzmcach, ktére podparte sa slupami w odstepach
<5 do 8m, a stezone poprzecznicami. Obliczono luki
Zupelnie dokladnie i otrzymano 2z uwzglednieniem
:‘m‘l&lly cieploty o +15°C w I przesle nastepne na-
§Zenie

klucz. przekréj 111
% S S 9y
O MJ:w. kglem 4-42-23 4337 +43'6 -+47-6
@ najmn. +9-9 —20'1 +2'7 —24:7
G. 5 — + 445 — 598
przekréj VI wezglowia
ay ay S oy
A nay}v. kglem? 4897 5-40-1 43898 4310
O, najmn, —16 —16 —180 415
G. . — — 758 —

X Pl‘_:ﬁy oblic?,eniu przyjmowano n=10, a wigc za
cis’-n?' Gdyby nie uwzgledniano zmiany cieploty najw.
. 1eme.zmme_]szyloby si¢ o b kglem? a przy nie-
Wzglednieniu wplywu sily podluznej jeszcze o b kglem?
— O nadzorze nad mieszkaniami méwil inspektor
ZeSka.aniowy krajowy Gretschel z Darmstadtu na
refoaml} Z\_YOlanen.l przez ,Zentralstelle fir Wohnungs-
Ogm In Osterreich® (Osterr. Woch. f. d. 6ff. Baudienst
N str. 118), Nadzér nad mieszkaniami wprowadza
ZWir;l 1850 Fl:anc.ya, 2 obecnie w wielu paifstwach
pod?z‘KO.Wych niemieckich go wprowadzono. W Hessyi
ik:ga‘]a‘ nad.zorowi wszystkie mieszkania calkowite
WiaZke'm Wyni_!.]qte. Nadz6r nad mieszkaniami jest obo-
T eklem gminy. W Hessyi kazda gmina ma swego
dnill)c tora, W wigkszych miastach jest to osobny urzg-
malth mniejszych bu@owniczy miejski, w calkiem
iSiZS gmmach- sprawuja ten urzad osoby prywatne
T :‘L_na._uczycx.el,. lekarz, czlonek rady gminnej). Nad
nio\gs lm1  tymi inspektorami jest inspektor mieszka-
Y krajowy, W latach od 1904 do 1907 zauwazono
gy "6ssyi 10800 nieprawidlowoéci, ktére nastepnie
Meto, z tego w r. 1907 — 850 tyczyly sig prze-

mj
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pelnienia mieszkan. — Kiedy% pomysla o tem nasze
gléwne miasta przynajmniej Lwéw i Krakow?

— Nowy most miejski w Wilnie na Wilii opisuje
M. Malinowski w Preeglqdziec Technicenym (1910
str. 27). Most ten tak zwany Zwierzyniecki Iukowy
sklada si¢ 2z trzech przesel 25°1+4324-25'1m. Szero-
ko$é mostu 11.6m, z czego na droge wypada 8:5m,
a na chodniki 2 razy po 1'5m. Kazde przeslo ma
5 diwigaréw gléwnych w odstepie 2:134m. Bruk
z granitu polnego wlozony na piasku, ktéry spoczywa
na 8 em warstwie betonu, opartej na pukléwkach wi-
szacych. Dla chodnikéw uzyto pukléwek stojacych.

— Doswiadezenia Kirscha co do przyczepnosci
3elaza do betonu podaje Ost. Wochenschr. f. d. iffentl.
Baud. (1909, str. 257). Autor badal wplyw powtarza-
nych natezen na przyczepnosé. Wprawdzie liczba zmian
w nateZeniu byla mala, bo tylko 50, lecz dla tej ilodci
nie stwierdzil autor Zadnego wplywu powtarzanych
natgzen na przyczepno$é. Natomiast stwierdzil, Ze zar-
dzewiale prety wykazaly mniejszg przyczepno$é, a to:
po jednym miesigcu przy cemencie portlandzkim 4 59/

”» ” ” ” ” Zuz}owym 150 »
, trzech miesiacach , » portlandzkim 27:0 ,
» » » ” n iuzlo‘vym 27.7 L

Dr. M, Thaullie.

ROZMAITOSCL

— 27 Krakowskiego Towarzystwa Technicznego.
(Odezyty Prof. Dr. Maksymiliana Hubera, oraz Inz.
Stanislawa Gabryela Zelenskiego. — Wniosek o gim-
nazyum nowego typu).

Noworoczny cykl odezytéw w Krakowskiem Towa-
rzystwie Technicznem rozpoczal w r. b, Dr, Maksymi-
lian Huber, profesor lwowskiej Szkoly politechnicznej.
Dr. Huber méwil d. 11 styeznia 1910: ,0 awia-
tyce“., Wyklad swbj rozpoezal pogladem historycznym
na usilowania latania, ktére od najdawniejszych czasoéw
ludzi necilo. Zastanowil si¢ nad przyczynami, dla kto-
rych usilowania te tak dlugo ujemne tylko dawaly
wyniki i dlaczego obecnie, w najnowszym czasie, do
dodatniejszych przyszly rezultatéw. Oméwil dawniej-
sze, jakotez najnowsze zasady teoryi lotu, przedstawil
i uzasadnil odnoéne wzory i obliczenia, Zastanowil sig
nad warunkami lotu, poczem przeszedl do opisania roz-
maitych rodzai samolotéw (aeroplanéw). Opisat ich kon-
strukeye i czgéci skladowe, poczem illustrowal je sze-
regiem obrazéw, rzuconych na ekran. Zakonczyl zasta-
nowieniem si¢ nad horoskopem praktycznosei samolc-
téw, przyczem objawil zdanie, Ze samoloty nie beda
mie¢ wielkiego praktycznego znaczenia, a to z tego
powodu, Ze nie mogs byé zbyt cigzkie i co za tem
idzie, nie sa zdolne do diwigania znaczniejszych cig-
zaréw, lub wiekszej liczby 0géb, Prawdopodobnie zajma
wobec balonéw sterowych takie stanowisko, jak rowery
wzgledem samochoddéw.

Gruntowny i pigkny wyklad Dr, Hubera, wyglo-
gzony z wladciwg mu swada, wywar! na bardzo licznie
zgromadzonych sluchaczach, nader mile i pouczajace
wrazenie.

Drugi odezyt tegoroczny odbyl si¢ w Towarzy-
stwie Technicznem d. 27 stycznia. Dnia tego moéwil
na temat: ,Powstanie, rozwéj historyczny
i sposéb wykonywania witrazy“, inz Stani-
slaw Gabryel Zelenski.

Prelegent jest wlascicielem znanego krakowskiego
Zakladu witrazy, zalozonego przed laty przez prof.
Wladyslawa Ekielskie go, Zakladu rozwijajacego sig
znakomicie i siggajacego juz slawg i wyrobami swoimi,
na drugs pélkule ziemsks, do Stanéw Zjednoczonych
Pélnocnej Ameryki. To tez odezyt jego wzbudzil nie
male zainteresowanie i sprowadzil bardzo licznych sju-
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chaczy, tak czlonkéw Towarzystwa,
liezbie zebranych gosei.

Inz. Zelenski, illustrujac swéj wykiad bardzo
licznymi okazami, kartonami i obrazami, rzucanymi
na ekran, zapoznal audytoryum 2z rozwojem historycz-
nym witrazu, zdefiniowal jego istote i znaczenie, za-
stanowi! sie nad terazniejszym stanem przemystu wi-
trazowego w Czechach, Francyi, Belgii, Niemeczech,
Anglii, Stanach Zjednoczonych Pélnocnej Awmeryki,
jakotez w Polsce. Przedstawil wreszcie bardzo dokla-
dnie sposoby i warunki wykonywania witrazy, zapo-
zuajac zgromadzonych ze wszelkiemi odnosnemi pracami.

W dyskuosyi, ktéra wywolal pigkny, z gleboka
znajomoscia rzeczy, wygloszony wyklad inZ. Zelen-
skiego, wyrazono zadowolenie, Ze dzigki skutecznemu
zapoczatkowaniu fabrykacyi witrazy przez hr. Fiubien-
ska w Warszawie 1 prof. Wladyslawa Ekielskiego
w Krakowie, rozwingla si¢ w Polsce ta galez przemy-

jak 1 w znacznej

sln artystycznego tak znakomicie, iz wszelkie powysly .|

naszych artystéw na tem polu, moga byé wykonywane
w kraju swojskiemi silami. .
Po skonczeniu dyskusyi nad odeczytem inz. Ze-
lenskiego, na wniosek arch. Kaczmarskiego, uznany
przez zgromadzenie za nagly, uchwalono wyslanie do
posta krakowskiego, czlonka Towarzystwa technicznego,
Dr. Ernesta Bandrowskiego, telegramn z prosba
o przedstawienie podezas dyskusyi szkolnej w Sejmie
krajowym, potrzeby zamienienia jednego z gimnazyow
krakowskich, na gimnazyum realne nowego typu.

— ,,Architekt* zeszyt 2 za luty zawiera: Protoké?
nadzwyczajnego posiedzenia Delegacyi architektéw pol-
skich, na kiérem omawiano miedzy innemi sprawe
udzialu w wystawie jubileuszowej w Rzymie w r. 1911;
artykul St. Tomkowicza: Naprawa dzwonéw peknie-
tych i Fr. Krzywda Polkowskiego: Krzyze na
Litwie, wkoncu rubryki: Kronika, pismiennictwo, kon-
kursy. Dwie tablice zawieraja: Krzyze litewskie (kolo-
rowe) i umeblowanie salonu p. A. Suskiego podlug
projektu Ludwika Wojtyczki,

— Konkurs na posade profesors w szkole prze-
myslowej. Na ostatniem posiedzeniu ,Kola architek-
téw polskich* dnia 18 lutego r. 1910 odbyla sig¢ dluz-
sza dyskusya z okazyi konkursu rozpisanego na posadg

ZWYCZAJNE WALNE ZGROMADZENIE

profesora w szkole przemystowej we Liwowie. — Dy-
rekcya tej szkoly rozpisala konkurs na posade profe-
sora rysunkéw w szakresie przemysiu artystycznego,
oprézniona po profesorze archit. Klapkowslim, (ktéry
zostal zamianowany dyrektorem tejze szkoly).

Od petentow wymaga sig jako kwalifikacyi rza-
dowego egzaminu nauczyecielskiego, lub dluzszej zawo-
dowej praktyki.

Sprawa wyksztalcenia w szkolach przemyslowych
stala sig od paru lat bardzo aktualng. Coraz czescie)
daja sie slysze¢ w kolach technicznych zdania, ze
szkoly te nie daja si! dostatecznie ukwalifikowanych
do nalezytego wykonywania zawodu w praktyce. —
Juz na pierwszym ogdlnym zjezdzie delegatéw archi-
tektéw polskich w Krakowie w r. 1908, dala ta sprawa
pole do dluzszej dyskusyl, na ktérej jednomyS$lnie
stwierdzono wyzej wspomniana wade tych szkél w tym
kierunku mianowicie, ze uczniowie z dzialu przemyslu
artystycznego opuszezajacy szkoly, sa racze) dyletan-
tami artystami, niz uzdolnionymi w swym zawodazie
rzemieslnikami. Wady te w wyksztalcenin przepisano
jednomysinie za wysoko postawionym wymaganiom
artystyeznym nieodpowiednim celowi tego rodzaju szkot,
a szezuplej liczble sil profesorskich o odpowiedniem
wyksztalceniu technicznem i obznajomionych z zasto-
sowaniem przemyslu artystycznego w praktyce.
PoniewaZ powyzsze braki w wyksztalcenin uczniow
daja sig pdzniej odczudé szczegdlnie dotkliwie w prze-
mysle budowlanym naszego kraju, przeto Kolo archi-
tektéw Towarzystwa Politechnicznego wyrazilo przeko-

nanie, Ze posady profesoréw z wyZe] wspomnianego
dzialu, powinne byé przedewszystkiem obsadzane
ludZmi posiadajacymi ukonczone studya z wydzialu

budownictwa ladowego Politechniki, zZe zatem ukon-
czone studya architektoniczne powinne stanowicé jeden
z gléwnyelh warunkéw konkursu, a nie powinne byé
pominigte, jak w powyzZszym przypadku.

OD REDAKCYL

Do dzisiejszego numeru dolacza sig dla czlonkow
Tow. Pol.: ,Sprawozdanie z czynnosci za r. 1909

czlonkéw Towarzystwa Politechnicznego odbedzie sie we Srode dnia 9 marca 1910, poczatek
o godzinie 6-tej wieczorem w lokalu Towarzystwa, przy ul. Zimorowicza 1. 9.

Porzadek dzienny :

1. Zagajenie.

2. Odezytanie protokoléw z ostatniego zwyczajnego i nadzwyczajuego Walnego Zgromadzenia.
3. Sprawozdanie z czynnosci Towarzystwa za r. 1909.

4. = kasowe za r. 1909,
5 Komisyi lustracyjnej.

. czionkow.
5. Preliminarz na r. 1910.

5. Wnioski Wydzialu gléwnego (zmiana statutu).

9. Wybor prezesa, 2 zastepcow prezesa 1 S czlonkdw Wrydzialu eldwnego.
- ? T } 5 el

10.
1.

Wyhér Komisyi lustracyjnej.

= Sadu honorowego 1 polubownego.

W razie braku kompletu odbedzie sie nasiepne Walne Zgromadzenie tegn samego dnia
o godzinie 7-mej wieczor bez wzgledu na komplet w myé$l §. 15 ¢ statutu.

Za Wydzial gléwny:

K. Drewnowski, m. p.
sekretarz.

W. Rawskt, m. p.

prezes.

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we I.wowie.

Z 1. Zwigzkowej Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.
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