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CZASOPISMO TECHNICZNE

ORGAN TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO WE LWOWIE.

Roezmnik XXVIII. Lwow, dnia 10 lutego 1910. Nr. 3.
TRESC: Dr. Bronistaw Biegeleisen: O postepach techniki ogrzewania 1 wentylacyi (Ciag dalszy). —
Dr. Stefan Wiladyslaw Bryla: Obliczanie kopul plaszczowych (Dokonczenie). — Sprawozdanie
Kowisyi wybranej przez Towarzystwo politechniczne, o organizacyi urzedu budowniczego miejskiego
we Lwowie. — Krytyka i bibliografia, — Rozmaitosei.

O posfepach techniki ogrzewania i wentylacyi.

Napisal Dr. Bronistaw Bicgeleisen.
(Ciag dalszy).

Jeszeze parg sléw o finansowej stronie calego | czyé trzeba robocizng, naprawy, oprocentowanie
Przedsigbiorstwa. New York Steam Co. sprzedaje i amortyzacye kapitalu, wreszcie koszta trans-
Pare mierzons przez miernik parowy podlug sta- portu popiolu. Im wigkszy jest zaklad, tem mniej-
Iych cen za 1000 kg; im wieksza jest konsumeya sze sa stosunkowo te koszta, Im mniejszy, tem
Pary, tem mniejsza jest cena jednostkowa za & ten stosunek jest wigkszy. W DreZnie wynosi on
1000 %g. Ponizsza tabelka daje krétki wyciag | mniej wigeej 1:2, w mmiejszych zakladach bedzie
Z taryfy wiekszy 1:3. Wogdle jednak utarla sie w Nowym
T\\~ : — — | Yorku opinia, %e ,para uliczna“') jest tansza od
‘ pary, wytworzone] we wlasne] kotlowni, jeZeli
budynek nie przekracza co do objetosei 40000

|
Jezeli zuzycie Cena 100000 cpl.

1000 kt/ p al-y

w pezeciagu 4 ty- (zalozono ze ‘

hosztuje | &odni wynosi |z knidego kg pary ‘ do 50 000 m?®. Uzywanie ,pary ulicznefj “ gzczegdl-
K CO najmniej da_;é@ ‘Z‘;Z)’C nie wtedy, gdy pary o wysokiem cisnieniu uzywa
= kg LS epd) sig¢ do motoréw, a pary wylotowe] do ogrze-
=—mb ool | K o wania, jest znacznie tansze od ogrzewania paro-
1868 ' Ao ‘ ol | wego o niskiem cisnieniu 1 od popedu elektrycznego

12:00 10 150 | 514 pradem z elelftrownl. . -
1092 , 13 500 , 1-94 ‘W ostatnich czasach zyskuje coraz wieksza
280 VL 1 1’81 | | przewage ogrzewanie wodne na odle-
(‘,(,2 18 ;88 Hg glosé?). I rzeczywiscie wykazuje ono w wielu
612 i 73000 109 punktach wyzszo$¢ nad ogrzewanlem parowerm.
564 | 117 600 1-00 Przedewszystkiem straty ciepla przewodéw wo-
?)‘ﬂj l 1)'17%888 833 | | dnych sa mniejsze od strat ciepla przewodéw pa-
510 | 592 000 001 rowych. Ale same tylko straty ciepla, choé¢ bar-

dzo wazne, nie mogg by¢ miarodajne przy porow-
Kotlownia centralna opalana jest najtanszym naniu kosztéw obu systeméw. Dalsze zalety ogrze-
LI}&JIDI'liGjSZyID gatunkiem wegla ,Buckwheat®, wania wodnego polegajs w wickszem bezpieczen-
torego cens, wynosi w Nowym Jorku 12:6 K za stwie przewodow przeciw nieszczelnosciom, 1 w tem
StacO]'L‘g' Latwo_ wiec obli\;zyé elkonomie takie_j takze, ze Odpad_aja, tu wszelkie przyrzady Jﬂk
Y1 centralne] w poréwnaniu z poszczegolnemi wentyle redukcyjne, przyrzady do odprowadzenia
98rzewaniami centralnemi; te ostatnie sa opalane | wody skondensowanej itd., ktére wymagaja cia-
&Ill_tracytem, ktéry kosztuje w Nowym Yorku | glego nadzorn i napraw. Z tego wynika bardzo
24K (,Pea“) wzgl. 288 K (,Nut*) za tone. | Wazna zalet&.ogr_zewafl wodnych, Ze prze_\V(_)dy
C::ta\wem‘e takie zawiera _poniisza tabela, przy- | rezerwowe staja sig zbytec_zne, obsluga.catle:] siecl
1»33m zaloZono, ze straty ciepla cglltl-ali wynoszg | rar konc_entru.Je sie wiece] w kotlowni, 1 ze dla
“; fo w przewodach doprowadzajacych, a 10°, | pary konleczme_potrze_bne kanaly dos'tgpne dla
Przewodach kondensacyjnych, a dla ogrzewan | ludzi moga tutaj w razie potrzeby odpasé, a przy-

P’)Szczegélnych tylko 5°/. | najmniej w kazdym razie przewody moga byé
B ssage ol B Byr el e o przeprowadzone bez obawy przez sutereny bu-
= o - se | o | dynkéw. Co do _\vykonania. tych-ka.na.léw, to qie
Rodzaj S i'g?‘ AN | §8 ([<,5| |sa one wprawdzie dla ogrzewania wodnego nie-
eils 33 ] _:gz §| 2o S8%| | zbedne, mimo to jednak sy pozgdane. W kazdym
4 ST 8w & o= | B N I 8] | razie, zwlaszcza przy niekorzystnych warunkach
S L e e e B = ":JM - terenu, ogrzewanie wodne ma o tyle pierwszen-
Sl o o Moo MW | stwo przed parowem, Ze przy prowadzeniu prze-
wl};:;‘e“t giﬁ,’:’ (‘)8887”’/ éff_jgi‘ -)g";:‘"“ g_fgg "7'” fég 1”‘ wodow mnie trzeba sig tak krepowaé terenem, jak
Naut, 54, 6000 ,, || 2680 , | 6,560 , 504
. l‘) pStreet steam® jest ]zo‘o}(re%enie pag{y f centrali
v » P ~ . clepia, UZywane przez ImnleszxKancow owego orku.
0 (P]Odac. flal??yé'ze NeW.YO’I‘k Steam Co. lwzy . 1') Z(})b. Rigtschel: ,;Fernwarmwass%rhez'zungcn“. Ge-
¢g pary za b1 do 156 K. Do tych cen doli- | sundhestsingenieur, 1908, Nr. b1



26

u przewoddéw parowych. Bardzo wielks wreszcie
zalets ogrzewania wodnego na odleglo$é jest mo-
zliwo$é wyzyskania pary wylotowe] z maszyn pa-
rowych. Nie ulega watpliwosci, ze wielkie insta-
lacye maszynowe, np. elektrowni, tracg w ten spo-
sob znaczne ilodel ciepla. Zaklady takie jak szpi-

tale, zaklady dla oblakanych itp. maja bardzo
czesto swoje wlasne maszyny do wytwarzania

eiektrycznosci, z ktérych para wylotowa nadaje
si¢ bezposrednio do ogrzewania wody; woda ta
_]est potrzebna w wielkich ilosciach, nietylko do
ogrzewania, ale 1 do innych celow, Jal\ mycia, go-
towania, kapieli itp. wéwezas para wylotowa znaj-
duje zastosowanie nietylko w zimie, ale przez caly

Wyzyskanie ciepla pary wy]otowej jest w ten
\I)ObOb najlepsze i z tego wzgledu, Ze poczatkowa
temperatura wody wynosi 10—12° konicowa nie
wigce] niz 60—70°% a zatem mamy znaczne roz-
nice temperatur D’lleZY para i wods.

Ogrzewania takie powstaly naprzéd w Ame-
ryce i Danii, potem w Anglii, Niemczech 1 w in-
nych Lla_]a,ch. Obecnie budUJe sig w Niemczech
9 wiekszych ogrzewan (ponad 2 miliony cieplo-
stek), z tego jedna ma 19 milionéw cieplostek.
Onrzana wodg pompuja pompy tlokowe lub od-
srodkowe do miejsc zuzycia, skad znowu po odda-
niu swego ciepla, woda pod ciénieniem, albo bez
ci$nienia splywa napowrdt do centrali, aby mna
nowo sie ogrzac i rozpoczaé obieg. Jako maszyna
popedowa /113.1(11136 pompa odérodkowa coraz wigk-
sze zastosowanie, 1 to pedzona przez turbine pa-
rowg lub elektromotor; oba te bowiem rodzaje
motoréw nadajg sie b/C?GDOlnle do popedu pomp
odsrodkowych. O wiele Iat“rleJ, niz sie rzecz ma
w ogrzewaniu parowem, mozna tutaj regulowac
ci$nienie i temperature w centrali zaleznie od wa-
runkéw atmosferycznych.

Mimo wielkie] prostoty urzgdzenia w ogrze-
waniu wodnem, rzucila sig na to pole cala powo6dz
wynalazkéw w Niemeczech, nieraz nic nowego nie
zawierajgcych 1).

1) Jestto objaw dla specyalizacyi Niemceédw bardzo cha-
rakterystyczny. Zgloszenia do urzedu patentowego wyna-
lazkoéw ogrzewan wodnych polegaja meJGdnoLrotme na, wpro-
wadzeniu urzgdzen znanych z wodocmgo“ Tak np. zglo-
szono niedawno do urzedu patentowego takie ogrzewanie
wodne, w ktérem podane sa pewne reguly dla rozmaitego

Przechodzimy teraz do wentylacyi, tutaj
postep jest, moze nie tak szybki, ale niemnie]
widoczny. Jak wiadomo, dla naukowego badania
kwestyl wentylacyl miar oda]ne byly doswmdwe-
nia znakomitego hygienisty Pettenkofera
w polowie XIX wieku. Przed nim wiedziano
wprawdzie, Ze powietrze w zamknietych przestrze-
niach, w ktérych przebywajg dluZszy czas istoty
organiczne, przyjmuje sklad szkodliwy dla zdro-
wia. Wykonywano juz nawet wentylacye, ale nie
bylo naukowo umotywowanej granicy wymiany
powietrza. Pettenkofer badal powietrze zepsute
przez pobyt ludzi zapomoca bardzo czulego instru-
mentu t. j. nosa, ktory — jak wiadomo — przed-
stawia ilosciowo najlepszy analizator gazowy,
gdyz do dzi§ dnia mnie udalo si¢ S$rodkami che-
mlun_ynn wyznaczy¢ tych dlobnych zZanieczysz-
czen powietrza, jakie nam zmysl powonienia od-
krywa. Nastepnie zapomocg badan chemicznych
poznal Pettenkofer, Ze jest jeden szczegélnie gaz,
ktérego ilosé jest prawie propomyonalna do stop-
nia zepsucia powletrza przez proces Zyciowy,
a ktéry stosunkowo latwo wyznaczyé moZna:
a mianowicie bezwodnik weglowy. Przedsta-
wil wieec bezwodnik weglowy jako miarg dla wy-
miany powmtl/a 1 wyznaczy! jako granicg zawar-
tosé 07 do 1°,. Jezeli ta granica nie jest prze-
kroczona, to powietrze nada,Je sie do trwalego
w niem przebywania. Nie trzeba sadzié, Ze to bez-
wodnik weglowy czyni powietrze szkodliwem;
mozemy bowiem znie§¢ powietrze o znacznie
wieksze] zawarto$eli bezwodnika wqglowe«ro bez
szkody dla zdrowia; natomiast jest powyzsza za-
wartos¢ miarg 1 stopniem zepsucia powietrza.
Opréez tego zreszta powietrze psuje sie nietylko

przez ludzi, ale i1 wskutek o$wietlenia, wilgoci,
ogrzewania, kurzu, a zalezy tez od rodzaju bu-

dynku i wielu innych czynnikéw. (Dok. n.).

obliczenia $rednic przewodéw. Ze ciSnienie, jakie daja ma-
szyny, mozna przy obliczenin sieci rur dowolnie rozdzielié,
& wige w rozmaitych miejscach sieci rur otrzymaé wielkie
lub male $rednice, jest rzecza oddawna znang. Zgloszone
np. takze urzadzenie tuemevo ciggu rezerwowego wraZ
z wentylami jako nowodé, albo wprowadzenie wentyli bez
pieczenstwa przy przekroczeniu pewncgo ci$nienia itp-
Doszlo do tego, Ze zgromadzenie tak powazne jak tegoroczny
kongres inzynieréw dla ogrzewania i wentylacyi, we Frank
furcie zebrany, musial przeciwko temu zaprotestowad.

Obliezanie kopul plaszezowyeh.

Napisal Dr. Stefan Wladysiaw Brylta.

(Dokonezenie).

B. Kopuly siatkowe.

Obliczenie kopult siatkowydl da si¢ usku-
tecznié np. metoda zanllany prPLow — Pragnac

jednak ograniczyé sie tu do rozwiazan najprost-
szych, podamy tylko sposoh wyl\res]uy Foppla
[fig. 19).

Dzialajacg w p. 4 sile P na razie opuszczamy;
przyjmujemy nastepnie w precie sgsiednim np. 7

sile o dowolnej wielkosel Y. Pozostaje ona
w réownowadze z sifami 2, 71 8, albo — ponie-

waz wypadkowa sil 7 i 8 ma kierunek aa — z si-
fami 2 1 a, ktére moZzemy wyznaczy¢ (fig. ¢). Prze-
Y Przyczem Ry, R,...
sunku do
8y = L By...

pozostaje w pewnym stalym sto-
rzeczywistyeh sil Sy, Si..., tak, Ze S, =1R,

i chodzac teraz do wezla B, znajdujemy w ten san

sposob sily &1 b (wypadkows sil 91 70). — Poste
pujac tak we wszystkich wezlach pierscienia gor
nego, znajdujemy wreszcie dla preta 4 pewnﬂ
sﬂq R,; bylaby ona réwna sile rzeczywiste];
gdybysmy natezenie w I przyjeli rzeczywiste:
W ogélnosci nie bedzie mieé to miejsea; ponie;
waz Jednak sily R 1 R, wrysowahsmy w tel
samej podzialce, wiec kierunek ich wypadkowej ~'
zgodny bedzie z kierunkiem rzeczywistej wypad’
kowej sil w 71 4.

RO/Maddmy teraz sile P na skladowe w ki€
runkach 5, 6 1 zz; na rysunl\u uzyli$my w tym celt
metody Culma,nna, szukajace krawedzi ])r/eclqcll‘
plaszezyzn (P, 5), oraz (2, 6) i rozkladajgc p¥
tem P na skladowe w kierunku tej krawedzi ors#

I N



sily 5 (fig. @i b). — Przez dalszy rozklad sil, |
otrzymajemy sily wewnetrzne w 1, 6, a nastepnie

W pozostalych pretach kopuly (fig. d i e).

Iy, 19 a.

C. Koputy Zimmermanna.

ry.
Zim

3 L.m.el‘ll_la,nn w r. 1901 dla zupelnie ogdlnego
» '‘3Zenia. Ustawia on dla kazdego wezla trzy

1-;:11‘%1;}& réwnowagi (przyr()wnuj@u do zera sumy
U i, sii na trzy prostopadle do siebie osI)
J4ymuje np. dla punktu 7 1):
‘18 e+ B, sin 8+ D,, cosd, sina+P, =0
5 Cosa+-D,, cosd, cosa— Oy, — W, =0
1008 8—D,, sin d,— O,y — W1 =0
Wﬁzzlé\iLRWi-WSZy takie réwnania dla _wszystkich
omyel, s wZywa ich do wyznaczenia 3n niewia-
% Nagty ) 0011c.za_]9$c najpierw sily w pr?ekzgtnmch,
:Pnle w innych pretach kopuly?).

14)

1
Qo 1 Priez, W, W, Iy oznacza Zimmermann skla-

4acho“}l1:/'-6“'“9'«'1‘7‘nych w kierunkun {rzech osi spélrzednych.
p"l‘éwn:' 1Smy (wyjatkowo) jego znakowanie dla latwiejszego
12 7 jego dzielkiem ,,Uber Raumfachwerke.

(ré\\,l;) Wt dm}ym przykladzie mamy réwnan 40=8x12-}-4
3') R‘\’-}Ud)’ncze dla lozysk poérednich).

j ])odobny sposéb przeprowadza Zimmermann obli-

|

Obliczenie tego rodzaju kopul podal pierwszy |
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O wiele przejrzystsza jest metoda momentow,
zastosowana do tego ksztaltu kopul przez Lands-
berga.

Ilg. 19 b.

Rachujac nia, rozkladamy sily zewnetrzne ')
rowniez na dwie skladowe poziome w kierunku
pierscieni X,,, ¥, oraz pionowy Z,. Oddzialywa-
nia pionowe nazywamy V., — poziome (wystg-
pujace w lozyskach lmiowych) H,. Prowadzac
przekr(] przez prety podporowe, otrzymamy wa-
runki réwnowagi:

Suma sil plonowych rowna zeru:

Vi+Vyt+.. +VitVs—2.—2,=0. 15)
Suma sit w kierunku #: )
o,—H,4 Yo+ Y,=0 . 16)
Suma sil w kierunku z:
H +X +X,—H,=0 . 17)
Suma momentéw wzgledem pionowe]j 0sl
przez R:

H, .a+HL+X. (0 +0")4+

+ X0 —(Y+ Y (a' +a')=0 18)

czenie dla kopuly o rzucic poziomym, nie ofmio- ale dwua-
nastobocznym.

1 W rachunku przyjeto
i,

juko obeiaZone tylko wezly
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Suma momentéw wzgledem osi IT ITI:
(Fyt VT)‘a—i_‘(I/f)—{_ Vs) (@' +a)+
+(V, + V) o' + (Xt Xp) h—(Ze+-Zp) @' +a'") =0 19)

Fig. 20.

Suma momentéw wzgledem osi I VIIIL:
(V,+ V) b (Vy + Vi —20) (') +

+(V,+TV,—Zp) o'+ (Yot Yy) k=0 20)
s
. L) f 4
8
E l 6 | €
5 A2 J B T}
Pl 4 {
e L
y : y ' g ! — —==
‘ (7 ° X, L 0 C
s : T 2
61" [ 1
b Ly il L H
L ai.___;_:f_,,_ ,,a',,_fs,_f]. >.J L8 _- 7
T e 5
Fig. 21

Prowadzac przekrd] ss i obliczajac moment
ze wzgledu na krawedz przecigeia plaszezyzn
ADVIIII i BCVIV, mamy:

/] 0! "
(V,—13) 2'+(K3‘Vz) 9 — H,.ky=0 2

i}

1)

Dla przekroju ¢f i osi momentéw w krawedzi
przecigcia plaszezyzn CD VII VI 1 4B IITII:

a a'
(Vi—V3) 9 +(VS+V1)"2'"+
+ = U= )—Zp =B % F 99

Dla przekroju %u i osi momentéw w linii

(ABIIIII — DA I VIII):

Y, sinx—Vyrsin z=01)

czyli V,=V, 23)
. i . | h.b
1) UZyte tu skrécenia ky, k; oznaczaja: Iy = 5.,
ha .
kg == 4, Wreszcie x jest katem miedzy J, a prosta

(4B LI — Dot L VI,

\

\

Podobnie otrzymamy

Vr. = V»; 25)
V,=Vq 26)

Po rozwiazaniu tych rownan otrzymamy war-
tosci oddzialywan pionowych i poziomych; —
znajac za§ je wyznaczymy juz fatwo sily we-
wnetrzne, najpierw dla pretow, schodzgeych sig
w lozyskach liniowych, potem dla pretéw pozo-
stalych.

lll. Przyblizone obliczenie kopui plaszczowych
(jako kratownic plaskich).

Jak juz pobiezne spojrzenie uczy, metody wy-
zej podane, s nadzwyczaj smudne i wymagaja
ogromnego skupienia uwagi. 7 tego tez powodu
starano sie (w paru przypadkach) dla parcia wia-
tru zastapi¢ je rachunkiem krdtszym i prostszym.
Zajmowali sig tem tak wybitni uczeni jak Ml

ler-Breslau, Landsberg i i.— Wzory, przez
nich ulozone, ograniczaja sie jednak tylko na da-
chy wiezowe cztero- i o$mioboczne. — Przyczyna

tego jest nastepujaca: Metody przyblizone maja
wartosé tylko dla stosunkowo stromych dachow:
tymozasem z uzywanych dawnie] systeméw ko-
puly Schwedlera (o ksztalcie przez niego okreslo-
nym) sa bardzo plaskie i rachunek przyblizony
dla nich zawodzl.

Pojawienie sig systeméw nowych, wprowadzilo
i do kopul nachylenia o wiele stromsze; — z dru-

| giej strony obliczenie ich jest jeszcze nclazliwsze,

niz kopul Schwedlera. Tembardziej wige pozadane
jest tu podanie krotszego, choé przybliZonego ra-
chunku, — zwlaszcza, Zze wskutek przyobleczeni#
materys kratownicy, natezenia, obliczone naweb
sposobem t. zw. dokladnym, sa bardzo rézne od
natezen rzeczywistych. — W dalszym toku wy-
wodéw bede sie staral usungé ten brak w lite-
raturze.

A. Dachy wiezowe.
1. Dachy wieZzowe czworoboczne.

W celu przybliZonego wyznaczenia sif we;
wnetrznych obciazamy silami W, zaczepiajacem!
w wezlach, sciang ABO (wzgl. CDO) (fig. 22) nwa-
zang jako diwigar kratowy !) i kreslimy plan gil
lub znajdujemy je analitycznie.

Sadze, Ze sposéb ten jest prostszy 1 racyo-
nalniejszy w przeprowadzeniu, niZ Wyznaczanie
sil w wiezarze idealnym, bedacym rzutem pionor
wym sciany AB0O (wzgl. CDO) 1 mnozenie ich nas
stepnie spdlczynnikiem, zaleznym od nachylenis
cian, innym dla krokwi, innym dla przekatni, —
co dotychczas spotykalo sig w podrecznikach.

2. Dachy wiezowe o§mioboczne.

Obliczenie dachéw wiezowych o$miobocznyeh
mozna réwniez sprowadzié do wyznaczenia i
w wiezarze AB0, o powierzchni obcigZenia, przed-
stawiajgcej sie w postaci trojkata.

Jezeli na czesd ciany BCO (fig. 23) dziald
parcie wiatru W, na odpowiednig czes¢ scian AB!
i ODO parcie W'=W cos4H, — przyczem W, (I

ba wh'z  wbz’
czone od szezytu do wysokosel z) W.= 9 ~9H

1) Sciane w tym rachunku bierzemy w kladzit
(obrocie na plaszczyzng pionows), a nie w rzucie.
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2 ?
w kierunku bokéw pierscienia daja:

W o8 45—=1:08 W |

to w B dzialaja sily ‘)Y ktére rozlozone

T, =be+bf=3 5

P

27)

. W
=" =034 W ’

2
1
!

Q-“-‘—

[T

bwH
T ‘:1-()6—2?;" l
98)
a w H
y 111,‘=()'354bu:) ‘

Bl O] Teuey

Fig. 23.

Zatem obcigZenie jednostkowe (na dlugosé h):

Czasopismo Techniczne Nr. 2 z r. 1910.

94

’ 2T, . !
p=—""=1040w ") l
. , ’
‘ p'=03bbw
Sciana 4 B0, uwazana jako wspornik, prze-
nies¢ musi réZnice tych sil, dzialajacych na jej
pasach, o wielkosci p—p'=0T buw.

20

; Dla oznaczeni, jak na fig. 24, otrzymamy dla
| krokwi:

Fig, 24,
M, o
0= -}—rrgl{""'lsec, BovwlSe=—— = sec f3 30a)
m~—1 i
Dla éciany CDO otrzymamy w podobuy sposob:
M, ,
Opl= 4= M, sec B, Su'=— l, ! sec g*. 300
m din—1
Dla przekatni:
M, M,
-Du COs e " ——
i - (p bu/ b/./—l
a Ze d, cos @, =0,
e (M,,L_}’[,:;' .,
PNl Bur) G
- .
przyczem: p,,:z,.=p:h, skad p,=— 5 0 wiee:
Za) B (p—p")z.*
M, =" (PP ) ="
n=g g En—Pu) 61
(])—p‘\.’l',,#iz:
Miysg=- pLee
! Gh
: . b,
dalej: b,:b=2a,:h, wiec b,= P

? P S | .
WIeSZCle @, =2Z,—Tu-1, Cu= ,_‘+,7 a stad:

_(—=p9 . 2 u
Dm j— 6 b (_-l'm L—1 ) By =Tyt
=1 edelﬂ (p—p)=0238e¢,d,w . . 31)
Dla pierscieni mamy :
_Rul N -Dm+1"__bm+1 N (lm+l a)
‘ -—Rm s Dm e b,u—l 1 d/.l l))

1 Spélezynnik wyrazu bw zalezy od nachylenia $cian
do poziomu i waha migdzy 1'01 (dla nachylenia Sciany 8:1),
a 105 (dla nachylenia (\»8:1. Srednio przyjmuje 1:04.

) Miiller-Breslan w swem przeprowadzeniu, po-
dobnem do niniejszego, otrzymuje na najw. ciénienie i najw.
ciagnienie wzory rézne (dochodzi tylko do wz. 30 ¢); wynika
to stad, ze uzywa przekatni podwdjnych gibkich; przy

{ uwzglednienin przekatni pejedynezych tegich, dochodzimy

do wzoréw, dajacych na najw. natgZenie, bez wzgledu na
znak, wartoSci rowne. Por. wartoSel na S, i1 0., oraz

o
On 1 Su'.

a
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2 zatem z @) dla p'=0:

Cutt D1 D
Rm =l ’;15 — 5 E
oraz z b) dla p=0:
e, b, 1 p‘
Ry=—1 b ’
Jesli p 1 p' dzialajg réwnoczesnie:
1 \
-Rmz — ?; b (em+1 bm+1 p+ €., bm-—~1 P') 32)
wreszcie
'R/” F—-——re g} (1.04 e/i/+‘l bm+'1 + 035 €. b-m—‘l) 32 a)

Nieco inne wzory, wyprowadzone jednak na
tej samej zasadzie, podaje Miiller-Breslau 1 inni
autorowie.

Zreszts majac dane obcigzenie poszcezegdlnych
wezlow, mozna wyznaczyé sily wewnetrzne wy-
kreélnie, co jeszcze predze] prowadzi do celu.
Otrzymamy wtedy plan sil podobny do wykresu
dla wieZy czworoboczne] (fig. 22).

Wyzej podalem juz, dlaczego mnie ustawiono
podobnych wzoréw dla kopul plaszezonych; —
w danym razie obliczaliby$smy je w podobny spo-
s6b, jak kopuly Zimmermanna (p. nizej).

B. Kopuly siatkowe.

Ukladanie wzoréw, dla wszystkich ksztaltow
kopul siatkowych nie mialoby celu; zajmiemy sie
wige tylko kopuls nad kwadratem lub prostoks-
tem. Kopuly o wigkszej liczbie obliczaé moZnaby
podobnie.

Jak wyzej wspomnialem, kopula taka jest
chwiejna, jednak przez zamiang jednego preta
pierscienia gérnego np. AB (fig. 25) na pret np. BD,

s PR ; S

Fig. 25.

otrzymujemy kopule statycznie wyznaczalng. Oczy-
wiScle wykora sie w takim razie i 4B, nie
uwzgledniajac go jednak w obliczeniu. Takie do-
danie preta ,nadliczbowego“ spotykamy czesto
w konstrukeyach inZynierskich. — Statyczna wy-
znaczalnos¢ ealosci jest zreszta dla obliczenia
przybliZonego obojetna.

Jako dzwigary przenoszace parcie wiatru
przyjmiemy «Bb i ¢Dd?), uzupelniajac je pre-
tami podporowymi.

1) W obliczeniu bierzemy prawdziwy ksztalt (kiad)
$ciany, a nie rzut jej.

Kierunek wiatru przyjmiemy poziomy, ze
wzgledu na to, Ze wigksza cze$é jego przenosi sie
na aBb za posrednictwem preta 4B. Parcie cal-
kowite na wezel B wynosi:

W, =} Wi+ W,.

Fig. 26.

Moment wzgledem &:
My=W,e=(t W, +Wpe
a stad sila w a B:

Wie ! . €

Syp=— Sbli:"j*:(% Wi+ W) 5 33)
pouiewaz za$
d=>bsine=-— pi? wiee :
\ e?4 4

— = -

\/e2+ %: \/c‘l+h2+ i
Srl.liz—'SbB= b . W’j = 7—‘7)‘ ) W1 . 34:)

Robiac przekrd) I i biorge moment ze wzgle-
du na X (p. przec. bokéw V i b B)
M=—W,.e—2W,.,—~28,.e—0

W, +2W,
Sup=— L_E W“=—( 2’1 = Wz) 3b)
Oddzialywania wynoszg: ‘
0,—=— V= W -2 (ciagnienie \

0y =+ V72 (W, + W,)? (ciénienie) l

‘W podobny sposéb moznaby przeprowadzié
obliczenie i dla kopul siatkowych pietrowych; sg-
dze jednakowoz, ze sily wyznaczone dla tego
przypadku zanadto odbiegalyby od powstajgcych
w rzeczywistosci.

C. Kopuly z wypelnieniem siatkowem.

Parcie wiatru przyjmiemy tu prostopadle do
boku Aa, gdyz przenosi sie¢ ono bezposrednio na
sciane badang i dla tego przypadku wyznaczymy
oddzialywania ') (réwne cisnieniom na kratownice
ziemsks). Nastepnie znajdziemy sily w pretach loZy-
skowych, & wreszcie zapomocs planu sil natezenia
w pretach $ciany ABba, przyczem obracamy
wiezar na plaszczyzne plonows, a wiec o kat

a=arc tg 2 :

) Uwazajac jako wigzar prety Sciany ABba wraz
% pretami lozyskowymi.



~ Dla obliczenia sily w pier§cieniu gérnym ro- |
bimy przekréj I1: biorac moment wzgledem pun-
ktu m, otrzymujemy :

]l[m + S;l/l . (3:()
S.Al/;:— 4 37)
Dla przekroju ITII:
IM-H!I-*-SN.I -/.:'O
M ‘ i 21 1(y_ 72 i
o el ,I,=__ 2]1/‘1,,; =_2WM,L\6 +1(a—0b) 38)
f @ sin y ae 1

Fem it

(ZWaiywszy, Ze: sin y

2

. e
sin = =———— .
4 Ve+1(a— b)2>
_ Wyznaczywszy te wartosci, znajdziemy z we-
zla 4:"(Suma skladowych poziomych réwna zeru):

Hl ‘S.U:"i"SAm _bb T 41a——§'__—bl 2=0.
2\/(5) +e? 2\/3"‘—{—(‘2—1})

Stad, podstawiwszy wartosei S, i S, z od-
Powiednimi znakami:

— 21 4 g2
S-‘i-m={ S‘_“;_*_ S;lu (a b) H 1 Vb +4: e

if

2 5

V(a—b)i+ 4e?
Dla wezla a otrzymujemy w ten sam sposéb:

—b
- +S(1m=0

39)

Va—b)+ 4e?

—b
Sa=— {Hz I . } :
V(@—b)2+4e?

n .f&‘kie same réwnania, z odpowiednio zmienio-

SMm1 Warto§ciami momentéw, otrzymamy dla reszty
Pretow,
ok W ten sam sposéb postgpowaé bedziemy przy
y ra4011012&'_§7wamu szescio- czy o$mioboczne] kopuly
{ VyPpelnieniem siatkowem, biorac tylko zmienione
.801%Zen1e wiatrem, odpowiednio do innego wza-
eMnego ulozenia 4cian (p. wyzej).

Podobnie tez przeprowadzié¢ mozemy oblicze-
Stromych kopul pigtrowych; — tu jednak

H, + Su

40)

nije
lie

miaoby racyi obliczenie analityczne; daleko

Prostgze Jjest uzycie planu sil.
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Jesli kopula ma poszozegdélne pigtra o rézmych
spadkach, nalezy kaZda polaé obrdcié na
plaszczyzne pionows (zatem kazda o inny
kat) 1 dla tak znalezionego wiezara Sciennego obli-
czy¢ sily wewnetrzue.

Fig. 28.

W razie, gdy wiezar plaski w ten sposéb
otrzymany jest jednokrotnie statycznie niewyzna-
czalny (fig. 28), to moznaby (ze wzgledu na to,
%e rachujemy w przybliZzeniu) opusci¢ jeden pret
np. 4B, a silg dzialajaca W 4 rozdzielié na dwie,
jednag w 4, drugg (pozioms) w B.

D. Kopuly Zimmermanna.

Site w @4 znajdziemy, przyréwnujac dla.
wezla 4 sume skladowych pionowych sil do zera.
Mamy wtedy (fig. 29):

Iig. 29.

V, +Suysin =0
2 1 —h)2
Sa‘-'—""’T.V; _Vile +[(q 71?)«' 4:1)
sin @ e
Z sumy skladowych poziomych sit dla tegoz
punktu, otrzymujemy:
Hi +SA];-—- w1 COS a=0

—b) V.
S.ip=0_81cos a—H, = (a—oz -

ey S
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Robiac przekrdj IT i ustawiajge réwname
momentéw wzgledem punktu a:

I”a"_ S/;/: f:O

odbiegajace od prawdy. — Dla tych rowniez ksztal-
| téw stromszych uniewiele rézni sie w wynikach
| bezposrednie obliczenie sil w wiezarze sciennym,
obréconym na plaszczyzne pionows

od obli-

-
!

L MNet+4--L{a— )
T PR e u < ) 43) |
f e .
Dla przekroju Il 1 momentu wzgledem z:
M.+ S,p.9=0
M.
Sup=— 2 44)
g :

Wreszcie z wezla a (suma skladowych pozio-

mych przyréwnana do zera):
H,+ 8, cosat 8,y cos f-+S, =0
8,y =—(Hy + Sy €08 @+ 8,z cos 3) 45)

Znalezliémy sily wewnetrzne réwniez wy-
kredlnie zapomocs planu sil, z ktérego odezytad
tez mozna wielkos¢ oddzialywan ).

Dla kopuly Zimmermanna piatrowe] najlepie]
wyznaczyé sily zapomocs planu sif (fig. 30). Wy-
kres ten znalezé jednak moze zastosowanie bar-
dzo rzadko, gdyz kopuly Zimmermanna zwykle
(przynajmnie] w goérnej czgsci) sg plaskie, a do
takich powyzsze przeprowadzenia sig nie odnoszg.

Metody obliczenia wy#Zej podane daja oczy-
wiscie wyniki tylko przybliZone — 1 to w przy-
blizeniu dopuszczalnem tylko dla kopul o zary-
sach stromszych. Dla $cian o kacie nachylenia
mniejszym niz 60°, dajg one wyniki juz zanadto

1) W powyiZszem przeprowadzeniu przyjcto, ze dlugo-
gei Sciecia aay 1 @y (fig. 8) sa w stosunku do odpowiednich
bokéw tak nieznaczne, Ze cale parcie wiatru przenosi sciana
szersza. Ma to zawsze miejsce w kopulach Zimmermanna,

czenia dla rzutu tlowego tegoz wiezara 1 na-
stepnego munozenia odpowiednimi spélezyunika-
mi. — Dla dachéw wiezowych czworobocznych
sa te wyniki nawet identyczne (p. wyzej).

Sprawozdanie

Komisyi wybranej przez Towarzystwo politechniczne, o organizacyi urzedu budowniczego
miejskiego we Lwowie.

» rs s Oy -r 1 7
Sprawa organizacyl urzedu

miejskiego we Lwowie, oddawna za petrzebng
uznanej a po S$mierci dyrektora 3. p. Juliusza

Hochbergera wprost naglacej, zajmowaly sig nie-
mal wszystkie, powolane do tego czynuiki repre-
zentacyi i magistratu miasta Liwowa, a oglasszajac

i nzasadniajac wnioski i projekty, zlozyly obfity |

i do ocenienia najwazmiejszych momentéw dla
komisyi tem bardzie] wystarczajacy materyal,
iz wiekszo$¢ jej czlonkéw wlasne miala doswiad-
czenie o fego rodzaju kwestyach.

Komisya wychodzila z zaloZenia, ze jej za-

daniem jest omowienie organizacyi urzedu budo- |

wniczego miejskiego pod wzgledem zasad i gio-
wnych wytyeznych; do badania szczegbléow nie
uwazala sie za powolana, nie rozporzadzala tez
takim zbiorem: przepisow, instrukeyl, rozporza-
dzen, uchwal, danych statystycznych, budzeto-
wych, personalnych i t. d., ktoreby stanowié mo-
gly uzasadnienie szczegdlow.

Przez wszystkie projekty organizacyi urzedu
budowniczego miejskiego przewijaja sie jako niel
barwne dwie gliéwne idee:

—unsamodzielnienie—tego—obecnie tylko
pomocniczego — urzedu, przez zamienienie go
na osobny, samoistny,

— rozdzielenie na urzagd budowni-
ctwa i urzad inZzynieryil

budowniczego |

Usamodzielnienie, skoro je wszyscy wniosko-
dawcy, o bardzo zreszta réznigcych sig pogladach
zgodnie zalecaja, jest widocznie wynikiem tak
wyraznej potrzeby, ze komisya oswiadczajac sig
rownie za niem , uwaZa dalsze w te] mierze wy-
| wody za zbedne.

Rozdzial tego samoistnego urzedn na dwie
wymienione czedci, tkwigcy w kazdym nowszym
projekcie organizacyjnym, wystepuje wswej naj-
prostszej formie tylko w ,Uwagach i t. d.* s. p.
| Hochbergera, wszyscy inni projektanci ukladaja
i uzupelniaja go w rozmaity sposob.

Broszura prof. R. Dzieslewskiego z r. 1905
| dodaje réwnorzedny urzad trzeci, ktéry zowie
POMIATOW Y.

. Wiceprezydent miasta dr. T. Rutowski w pro-
| jekeie z 1. 1909, tworzy w ogéle pigé oddzialéw,
z ktérych:

I. — regulacyi 1 rozszerzenia miasta — jest
takze urzedem pomiarowym,

II. — architektury i budownictwa — i V. —
policyi budowniczej — nie sg niczem innem,
tylko nrzedem dla budownictwa, a

III. — kanalowy — IV. drogowy — urzedem
inZynieryi.

Propozycye:
| Wiceprezydenta miasta K. E. Eplera 1 radey
| miejskiego W. Rawskiego, cbie z r. 1909, oswiad-



czajy si¢ za trzema urzedami: dla architektury,
Inzynieryi i pomiardw.

. Zgoda jest tylko na potrzebe rozdzialu, zda-
nia jak gleboko ma siegaé sg tak réine, ze ko-
misya zastanowila sie przedewszystkiem nad jego
granicami.

Obecnie istniejgca knmulacya wszystkich agend
technicznych w jednym nrzedzie, stanowigca glé-
wny powdd jego miezadowalajacego funkeyono-
wania, a wigc brak jakiegokolwiek organicznego
rozdzialu czynnosci, jest ostatecznoscig w jednym,
Jako ostatecznosé druga w przeciwnym kierunku,
uwaza komisya rozdrobnienie urzedu projekto-
Wwanego, mna zbyt wiele oddzialéw 1 zakladéw
0 licznych, samodzielnych, do dzialania wedle
wlasnej inicyatywy i bez jakichkolwiek szczegd-
lOV'Vych wskazoéwek, uprawnionych naczelnikach,
kto?ych juz sama nadmierna ilo§¢ utrudnia w wy-
sokim stopniu wzajemne porozumienie i $cisle
wspoldzialanie.

 Zapewnienie tego wspodldzialania w ten spo-
sob, Ze osoba ustanowiona jako najwyzszy organ
techniczny miejski, rzadzicby miala wspélnie z gro-
nem naczelnikéw, naksztait wladey konstytucyj-
nego ze sejmem, nwaza komisya, zwlaszeza wobec
Projektowane) dopuszczalnosel rekurséw przeciw
decyzyom tego organu, za niewystarczajace do
szybkiego 1 energicznego traktowania, jakiego

Sprawy techniczne wymagaja, w ktérych nieraz |

mniej trafne a szybkie zarzadzenie, wiecej warte
od lepszego ale spéznionego. ,

Komisya mmiema, %e jak nievaz tak i tutaj
wlasciwa droga lezy w posrodku i ze praktycznej
wskazdwki dla rozgrupowania agend technicznych
szukad nalezy wedle zasady: czynnosei rézmno-
Yodnych nie Iaczyéd, a pokrewnych nie
rozdzielad. ;

I tak jedng calo$é stanowia:

— architektura i regulacya miasta, do ktérej
Prawie w calodci wliczyé trzeba policye budow-
Niczg, '

druga za$

— drogl i kanaly.

. Pomiary sa dzialem pomocniczym tak dla ar-
?!ntektury jak dla inZzynieryi, dajacym obu gale-
Zlom surowy materyal do dalszych prac, gdyZ na-
gvet. katastr gruntow irealnosci, sluzacy posrednio
akZe i prywatnym interesenton:, jest wspdlnym
Materyalem podstawowym dla projektnjacych i wy-
‘onujacych prace architektoniczne i inZynierskie.
“OllewaZ  wszelkie czynnosci pomiarowe sa, ze
bta11(_)Wiska, technicznego blizsze inzynieryi anizeli
ﬂ_‘l‘chltektury, gdyz kazdy inZynier jest z niemi
'10110\.\'(_) obeznany, podczas gdy dla architektéw =g
03(1:"{3?(;3 obce, przeto komisya uwazajac osobl{y
Oé\v{a'llr- p(,)n?a,rowy, jako niezbedny, nie moze
Sois Iitu’zyq s1¢ na razie ani za jego samodzielno-
ol orej konsekwencys byloby nielicujace z jego
row;{?liz}czeme:n} prawo inicyatywy, ani za jego
Sadziolft@dnoscu} z obu gléwnemi dzialam, lecz
W‘Cho’d ze oddzial ten powmlgn.‘]ak.o pomocniczy

iz1¢c w sklad wrzedu dla mzynieryi.
Ge w\il’Obec tego wyraza Komisys zapatrywanie,
t%hnicny byé utworzone dwa samodzielne urzedy
Zne:
muj-l' .Departa,mont budownictwa obej-
ey :
@) czynno$ci architektoniczne lacznie z re-
Cya miasta, ﬁ
o ZakreRO]icyQ budowniczg, tudziez jako wehodzace
S estetycznego traktowania,
¢) plantacye i ogrody.

guly,
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2, Departament inzynieryi, obejmu-
Jacy:

@) kanaty i dr

b) pomimy,

¢) czyszezenie miasta 1 dworzee budowlany.

Kazdy Departament rozpada si¢ na wyz wy-
mienione oddzialy, kierowane przez naczelnikow,
dzialajacych wedle wskazdwek szofa Departamen-
tu, podlegajacych jego aprobacie, a odpowiedzial-
nych za wykonanie polecer.

Komisya nie rozwija dalej ukladu obn Depar-
tamentow, a wiee statusu osob, rang, pobordéw

itp., nwazajac to za szezegoly, sadzl atol, Ze nie-
zbedny jest w przyszlym statusie co najmniej je-
den inZynier-mechanik, ze wzgledu na urzadzenia
centraluych ogrzewan, wentylacyl 1 liftdw, dalej
| na walce parowe, automobile, zamiataczki itd.

Zgodne i szybkie, a dla nietamowanego toku
agend technicznych idla intereséw gminy konie-
| czne porozumienie 'n}ugdzy dwoma urzedan oezy-

wideie daleko tatwiej wytworzyd 1 utrzymaé, ani-
zell miedzy trzema, lub zgola jeszcze liczniejszy-
| mi, nie podziela tez komisya obaw autora bardzo
szczegOlowo opracowanego projektu orgamzacyj-
nego, jakoby takie porozumienie zbyt dingiego, na
tygodnie lub zgola miesiace liczgcego sig czasu
| wymaga¢ miado.

Przedewszystkiem powinna byé stanowcezo wy-
kluczona miedzy Departamentami wszelka formalna
korespondencya: sprawy, noszace cechy wspoino-
$ci, przydziela sie do zalatwienia temu Departa-
mentowi, ktory jest bardziej interesowany, a jego
rzeczy porozumieé sie z drugim w krétkiej, nstne]
drodze, lub w sprawach wazniejszych zapomoca
brevi manu o$wiadczenia na akcie.

g1,

Sprawy personalne, biblioteczne itd. zalatwia
starszy ranga lub sluzba z obu szefdw, jednak
w porozumieniu z miodszym.

Niedajace si¢ usuna¢ réznice zdan, naleZy
przedstawié 1 o nich zadecydowaé na gremialnem

osiedzeniu magistratu.

Taki stosunek istniejacy od szeregu lat w biu-
rach technicznych Namiestnictwa nie oddzia-
lywa bynajmnie] ujemnie na normalny tok agend,
choé biura te stanowis obecnie trzy odrebne De-
| partamenty ; véinice zdan wyrdwnujy sig bez
trudno$ei wprost miedzy ich szefami, niechgtnie
tylko — co jest zrozumiale — korzystajacymi
z rewnetrzne], wyzsze] interwencyl,

Odezuwana przez mektérych projektantow
reorganizacyi budownictwa miejskiego obawa przed
roznicami zdan naczelnikéw poszezegdlnych dzia-
low—wedle mniemania komisyl nieuzasadniona—
stanowi z pewnosciy jeden z giéwnych powodow
do wnioskn skoncentrowania calego budownictwa
miejskiego w jednej widocznej glowie, w jednym
reku.

Takie skoncentrowanie moZe byé pojmowane
jako zupelne, a wiec dajace prawo 1obowigzek
ingerencyi na wszystkie caynnosei techniczne 1 od-
powiedzialnosci za nia, albo jako czedSciowe
a wiec obejmujace tylko ogolne kierownictwo,
sprawy personalne i rozstrzyganie mozliwych roz-
nic zdan miedzy naczelnikami dzialdow.

Centralizacye zupelna wyklucza komisya
zasadniczo, wobec ogromnego rozwoju poszczegol-
nych galezi technikiizastosowanego do nadmiaru
potrzebnych  wiademoscl, wyspecyalizowanego
ksztalcenia technikdw, tudziez wobec wszechstron-
| nie uznanej potrzeby rozdzialu agend technicznych,
| ktory stalby sie iluzoryczny, a zamierzona reors
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ganizacya prostem utrzymaniem obecnego, tak bar-
dzo 1 slusznie krytykowanego stanu, gdyby cala
akcya techniczna, schodzifa sie w JeanJ osobie
odpowiedzialnej, jezeli nie za \\y]\mmmu to prze-
cle za zarzgdzenia.

Ta osoba musiadaby mieé, nietylko wszech-
stronne, na str. 19 broszury Wiceprezydenta dr.
T. Rutowskiego trafnie okreslone kwalifikacye, ale
musiafaby takze, celem zyskania i ntrzymania nie-
zbednej pOwai w obec naczelnikéw oddzialdw,
tak by¢ w obu Olowny( :h galeziach agend bechni-
cznych wyszkolong, ze aczkolwiek ]\ommJa nie-
wyklucza mozliwosel, to przecie watpi o prawdo-
podoblenstwle znalezienia odpowiedniego kandy-
data, nie jest natomiast wolna od obaw przed nie-
wy godn(g, a nawet szkodliwg ObﬁthLh} kandyda-
téw o niedostatecznych kwalifikacyach.

Centralizacya czes$ciowa przez ustanowie-
nie wysokiego urzednika technicznego, odpowie-
dzialnego tylko za ogdlne kierownictwo, sprawy
personalne itd. przedstawiajaca sie czlonkom ko-

misyi ponetnie, gdyz — przy nadaniu mu stoso-
wnej rangl — akcentowalaby silnie wazmosé sta-

nowiska technikéw, moze byé w pewnych warun-
kach np. u wladz, bedacych druga lub trzecia
instancys, a wiec kontrolujacych a nmiewykonuja-
cych, bardzo odpowiednia albo wprost potrzebna,
ale dla gminy miasta Liwowa, ktorej organa tech-
niczne sg bezposrednio wykonujgcemi, stanowilaby
pewien zbytek, tak malo wplywajacy na zasady
organizacyl powyzej rozwiniete, Ze komisya po-
dziela w zupelnosci zapatrywanie Wiceprezydenta
K. E. Eplera, wedle ktérego gmina mozZe sie na
utworzenie takiego centralnego organu, gdyby sig
potrzebnym mial okazaé, zdecydowac 1 pdzniej bez
zadnych dalszych zmian, oprécz wstawienia w bu-
dZet odnoénych pobordw. Jednakze i w tym wy-
padku wyszukanie odpowiedniego kandydata nie
bedzie latwe.

Komisya oswiadczajge sie za utworzeniem dla
dwoich gléwnych galezi technicznych, dwéch urze-
déw z nazwg Departamentéw, miata na mysli nie-
tylko ich samodzielnodé pod wzgledem fauhowym
ale takze ich réwnouprawnienie z wszystkimi in-
nymi Departamentami, a co za tem idzie, przy-
znanie ich szefom pelnych praw radecdw magi-
stratu.

Komiqya kiadzie nacisk na niezaprzeczony

fakt, ze sprawy techniczne oddzialujg bezpodre-

dnio czy
objaw zycia publicznego 1 prywatnego, ze gleboko
wniknely w obeeny ustréj spoleczenstwa 1 staly
sig dla niego jednemi z plerwszorzednych, wobec
czego, kazdy powolany do samcdzielnego dziala-
nia technik znaé musi dokladnie te potrzeby,
ktérym ma zado$é uczynié, to srodowisko, wgrod
ktorego ma skutecznie pracowaé a poznaé je moze

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Jozef Rychter.
menty. Liwéw

Roboty wodne czesé II-a.
1910.

Zaslazony profesor usunawszy si¢ po ustapieniu

s katedry w zacisze, nie ustal w pracy naukowej,
lecz caly swéj czas podwiecil opracowaniu drugiej

czesci swego dziela.

Dawno oczekiwana i zapowiedziang ksiazke mamy
przed sobg; rozmiary jej, rozleglo$¢ przedmiotu nie
puzwalaja na razie na gruntowne jej ocenienie, rzuémy
cho¢ pobieznie na nig okiem,

Funda- |

posrednio na nieomal kazda galez, kazdy |

— o ile chodzi jak w danym wypadku o wieksze
miasto — tylko przez jak najzywszy udzial we
wszystkich kierunkach administracyl miejskie,
stanowigcych przec dmioty obrad magistratu, gdyz
na wszystkie w mniejszej lub wmk%m] mierze
wplywa technika i na odwrét.

Przyznanie szefom technicznych Departamen-
tow w greminm magistratu, glosu stanowczego,
tylko w sprawach ich dzialu sluzbowego byloby,
zdaniem komisyi, bardzo niestety u naszych wiladz
czestym grzechem polowicznosel a dla intereséw
gminy wprost szkodliwem zaciemnieniem 1 ograni-
czeniem widnokregu fych or gandéw, ktore choéby
jnz tylko dla tego, Ze maja be/posledm wplyw

na sposéb uzycia powaznej czedci wydatkéw miej-
skich i na (alad ekonomig gminy, trzezwo, jasno
1 daleko patrzeé¢ powinny a wiec z gr untowna, zZna-

jomoscia wszystkich danych stosunkéw.

Komisyu streszeza swe wywody jak nastepuje:

Reorganizacya obecnego nrzedu budowniczego
1nie_]sklego winna nastapié przez utworzenie, dwéch
samodzielnych, miedzy soba réwnorzednych De-
partamentéw :

1. Departamentu budownictwa, ktéry
obejmuje :

a) architekture

b) policysa budownicza

¢) plantacye i ogrody

2. Departamentu inzynieryi, ktory

obejmuje :

a) kanaly 1 drogi

b) pomiary

¢) czyszczenie miasta i dworzec budowlany.
Szefowie obu tych Departamentéw, réwnoupra-
Wnionych z wszystkimi innymi Departamentami,
otrzyma¢ powinni pelne prawa radedw magmtratu
1 od nich tez powinny wyj$é wnioski — w iiare
rzeczywiste] potrzeby co do liczby i doboru
urzednikoéw technicznych.

Lwéw 2. lutego 1910.

Maciej Moraczewski, sprawozdawca,

¢. k. radea dworn
Fdward Biernacki
starszy inz. Wyd. kraj.

Edmund Bartmanski
starszy inspektor kolej.
Roman Dzieslewski EFdwin Hauswald

¢. k prof. polit. c. k. prof. polit.
Roman Imgarden
k. radca dwora.

Maryan Kuczynski

starszy inspektor Lolej.
Rainer Sopuch

c. k. starszy radea budownictwa,

Dzielo podzielone jest na 8 czesci:
I Przyrzady i roboty pomocnicze.
1I. Badanie gruntu pod fundament.

III. Sposoby fundowania.

W dziale pierwszym omawia auntor konstrukeye
pali i palisad, kafaréw recznych i maszynowych naj-
rozmaitszych konstrukeyi, ucinanie pali i palisad.
urzadzenia pil podwodnych, sposoby uzywania i wy-
ciagania pali. Dalej sposoby usuwania wody z wykopu
fundamentowego, systemy uzywanych do tego celu
pomp i czerpakéw, wreszeie wyczerpujaco podaje urza-



dzenie poglgbiarek (bagrownic) i sposoby usuwania
przeszkiéd podwodnych.

Do dzialu tego wlaczyl autor réwniez vzecz
0 wlasnosciach i wykonaniu zapraw hydraulicznych
1 betonu, przyczem nie ograniczyl sie na podaniu
praktycznych wskazéwek, lecz stanal na stanowisku
mozliwie naukowem, podajac wyniki doswiadezen.
W.ielki nacisk polozy! autor na doswiadczenia francu-
skiego inZyniera Fereta, konsekwentnie pomijane w li-
teraturze niemieckiej. Przyrzadom do mieszania betonu
Oraz wykonania law betonowyeh w fundamentach po-
Swigecony jest rowniez obszerny ustep.
' Dzial drugi obejmuje krétki opis wlasnosci pokla-
d0\'v z uwagi na wykonywanie na nich budowli, dalej
zas bada autor gruntownie warunki wytrzymalosci po-

dO-_S‘wia,dczeniach Schuberta, Kurdiumowa, Foeppla, tu-
dziez wnioskach Schwedlera i Engessera,
. Zakonczenie tego dzialu stanowi opis wykonania
pProb egruntu, metod i przyrzadéw w tym celu niywanych.
L D;ial trzeci z natury rzeczy najobszerniejszy (str.
266—668) obejmuje metody wykonania fundamentdw.

Jest to wyczerpujace przedstawienie przedmiotu
% uwzglednieniem najnowszych badan i lkonstrukeyi.
. Zwrécié tu nalezy szezegélnie uwage na obszerne
! pod wzgledem teoretycznym znakomite przedstawie-
Me fandacyi na lawie betonowej i z betonu uzbrojo-
Nego, ze szczegoélowem uwzglednieniem obliczen sta-
tycznych. Tak samo wyeczerpujaco oraz krytycznie
Przedstawil antor kwestye wytrzymalosci pali bitych.

. Obszernie réwniez traktowana jest rzecz o funda-
€Y1 pneumatycznej.
. Zakonczenie dziela stanowi opis srodkéw ostrozno-
ISC} przy fundowaniu, robét zabezpieezajacych, sposo-
)ow. zachowania si¢ wobec usuwisk, sasiedztwa ko-
Palni, wykonania napraw i wzmocnien fundamentu,
ochrony przed wilgocia,.

Po znakomitej czesei I. swego dziela (Pomiary
KOdHe, rowy i kanaly, Lwéw 1894) dal nam profesor
D.Zicgizer c]?‘%éfdii-]%qtzrl‘l'peh;ie nli{et u‘s'frqp.uja.,ca: poprzedniej.
e 1{) c'ara eryzuje znana u  tego

a gruntownosé, oraz krytyczne przedstawienie
Er?edmiotu; literatura uwzgledniona jest az do osta-
tf‘lel‘s_lél di?eiiaa liczne przyklady z praktyki ozywiaja
‘ Forma zewngtrzna publikacyi bardzo pigkna,
?ZCZe_gélnie zwréci¢ uwage nalezy na rysunki w tekscie;
Jest ich 889; wykonano je bardzo starannie z wieliim
Rakladem pracy i kosztéw.
techn]i)czziel? to ;tan?wi@ce XXI.II t.om bib]iotteki pol.i-
K ne:] wy .at'me przyezynia sig .do powigkszenia

@] skromnej literatury technicznej.
uznai;ofesorowi Rychterowi nalezy sig gorace

] za trudy szeregu lat, oraz szezery podziw

& Jego zapalu i wytrwalodei w pracy naukowej,

We Lwowie 15 stycznia 1910.

Red.

ROZMAITOSCI.

W_\ Celem uczczenia $. p. Juliana Zacharye-
t‘CZa rozpisuje Komitet zawigzany z inicya-
YWY Grona profesoréw Szkoly politechnicznej
Onkurs honorowy do korica lutego b. r. na
ust w nyzy ze stosownem otoczeniem. Ma-
Sezlizl-aty: marmur, bronz, mozaika. Skala 1:10.
ICe sytuacyi rozsyla na zadanie prof.
rezleélewski (Lwéw, Politechnika), do kto-
. go .nalezy tez przesytaé projekta podpisane
AZwiskiem autora. Autorowie beda zawiado-
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mieni o terminie rozstrzygnigcia i moga brac
udziat w sadzie konkursowym.

— Sprostowanie. Na str. 519 ksiazki mojej p. tyt.
Roboty wodue ¢z II Fundamenty, znajduje sie uwaga,
%e kieson Zelazno-betonowy dla fundowania I1II mestu
przez Wisle w Krakowie ,projektowal inzynier
Stronski® (wiersz 6).

Wskutek wyjasnienia udzielonego mi przez p. in-
zyniera Ferdynanda Stronskiego, oswiadczam niniejszemn

| Ze powyzsza uwaga polegala na mylnem przypuszcze-

niu, pochodzacem stad, ze znam p. Stronskiego jako
kierownika oddzialu inzynierskiego firmy Sosnowski
i Zachariewicz. Pan Stronski zawiadomil mnie przeto,
ze projekt kiesonu o ktérym mowa, wypracowal inzy-

= = LY, e - | ni jze fir Jaleryan Marz yadz ;
kladéw i osiadania si¢ fundamentu, opierajac sig na | o gl o e S S O S

dowe IIL.co mostu przez Wisle w Krakowie.

Lwéw w stycznin 1910 r,

Prof. J. Rychier.

— Oddzial Towarzystwa Politechnicznego w Sta-
nistawowie. Dnia 18 stycznia b. r. odbylo sie w sali
Wydzialu stanislawowskiej Rady powiatowej doroczne
Walne Zgromadzenie czlonkéw tamtejszego Oddzialu,
na ktéorem przyjeto do wiadomoséei dwunaste z rzedu
sprawozdanie Wydzialu i udzielono ustgpujgcemu za-
rzadowi absolutoryum z uznaniem. Z pozostalosei ka-
sowych przyznano jednomyslna uchwala sto koron
na dar grunwaldazki.

Do zarzadu na r. 1910 weszli koledzy: Kriger
Aleksander, przewodniczacy; Czechowicz Karol,
zastgpca przewodniczacego; wydzialowi: Bartkie-
wicz Ludwik, Blonski Emil, Dziurzynski An-
toni, Gryziecki Joézef, Janas Franciszek, Kost-
kiewicz Wladyslaw, Kropf Feliks, Lyssy Euge-
ninsz; komisya lustracyjna: Kramer Wilhelm,
Miihln Jézef. Delegatem do Wydzialu gléwnego wy-
brano kol. Kriigera Aleksandra, zastgpecg Mihlna
Jozefa, K.

— Kanal Sueski, W r, 1909 ubieglo 50 lat od
chwili, kiedy rozpoczgto pierwsze roboty przy budowie
kanalu Sueskiego (25 kwietnia 1859), a caterdziesci lat
od chwili uroczystego ukonczenia i oddania do uiytku
publicznego wiekopomnego dziela (17 listopada 1869).

W punkeie poczatkowym budowy kanalu Port-
Said wzniesiono twércy wielkiego dzieta inZynierowi
Ferdynandowi Lessepsowi w obloki siggajacy
pomnik, a co Lesseps zdzialal dla Indzkosci najlepie]
wykazuje poniZsze zestawienie:

wynosi na- a przez zatem
Droga do Bombay okolo przy- kanal 087c2¢-
ladka Kap Sueski dnosé o
z Hamburga 26801 km 11902 km 489
» Tryestu 26522 10413 61,
, Marsylii 25802 ,, 180564 59 ,
, Londynu 26477 15180 43 ,
» Amsterdamu 26477 18795 45
, Liwerpolu 26 855 13572 , 88 ,
, Bordeaux 25802 , 12460 51,
» Nowego Yorku 27590 16736 44
» Konstantynopola 27145 FORS o, - 70,
Kr.
— ,,Architekt* zesz. I za styczen zawiera tresc
nastepujaca: p. Tadeusz Niedzielski w zwigzku

ze sprawg Wielkiego Krakowa ocenia projekt zmiauy
§ 16 ustawy budowlanej miasta Krakowa; p. Jézef
Czajkowski omawia sprawg Muzeum Techniczno-
przemyslowego w Krakowie, dajac rzut oka na dotych-
czasowa dzialalnodé i przedstawiajac pozadany program
na przyszlo§é. Jest to memoryal, ktéry Wydzial T-wa
,Polska Sztuka stosowana“ wspélnie z redakeya Archi-
tekta wystosowal do prezydenta miasta Dra Leo z po-
wodu ustgpienia obecnej dyrekecyi Muzeum. Dalej na-
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stepuja uwagi p. Wladyslawa Ekielskiego z po-
wodu konkursu na gmach Banku zwiazkowego we Liwo-
wie (z reprodukcyami planéw). Artykul redakeyjny
p- Jeszcze o sztuke kodcielna, przytacza micdzy in-
nemi odezweg komitetn dyecezyalnego archeologiczno-
budowlanego we Wloclawkn w sprawie artystycznego
wyposazania kodcioléw. Wraz 2z wiadomosdcia zawarta,
w kronice pisma o powolanin przez Ksiecia Biskupa
Kardynala Puzyne pod przewodnictwem X, Pralata
Dra Czeslawa Wadolnego Rady dyecezyalnej kon-
serwaftorsko-artystycznej w Krakowie, jest to objaw
znamienny w dziejach duchowienstwa ostatniej doby.—

P. Waclaw KrzyZanowski pisze o cmentarzu kra- |

kowskim pod wzgledem architektury pomnikéw. Xon-
czy zeszyt zwykle rubryki: Kronika, Pismiennictwo,
Konkursy. Dwie dolaczone do zeszytu tablice przedsta-
wiaja: grobowece na cmentarzn krakowskim (podiug
projektéw pp. A. Madeyskiego, Fr. Maczyn-
skiego, J. Szczepkowskiego); rysunek z natury
prof, J. Mehoffera przedstawiajacy kapitol z pom-
nikiem Marka Aurelinsza w Rzymie.

— Rozprawe ofertows rozpisuje sig celem oddania |

do wykonania budowy koszar I. kategoryi dla jednego
batalionu piechoty, kadru uzupeiniajacego i magazynu
angmentacyjnego w Sanocku. Koszta budowy obliczono
na 418700 K. Cala budowa ma byé przeprowadzona
w latach 1910, 1911 i 1912. Blizsze warunki licyta-
cyjne tak ogdlne, jakotez szczegélowe, tudziez plany
i kosztorysy mozna przejrze¢ w zwyklych godzinach
urzedowych w Magistracie. NaleZycie ostemplowane
oferty maja byd wniesione w zapieczgtowanych koper-
tach najpoiniej do godziny 12-tej w poludnie dnia
28 lutego 1910 r. do Magistratu w Sanoku. Wa-
dyom w wysokosel 5%, ofertowej kwoty ma byé dola-
czone do oferty. Pézniej wniesione oferty nie beda
uwzglednione. Otwarcie ofert, przy ktérem moga byé
obeeni oferenci, nastapi tegoz dnia w biurze burmistrza
o godzinie 121/, po poludniu. Zaznacza sig wyraznie,
ze tylko c¢i oferenci moga byé uwzglednieni, ktorzy
udokumentuja zwe ofelty po mysli §‘q 2, 315 wa-
runkéw lieytacyjnych, dolaczajac dowéd, Ze sa uzdol-
uieni do prewadzenia przedsigbiorstwa pod wzgledem
finansowym. O wyniku rozprawy ofertowej bedzie roz-

strzygaé Rada miejska, a w razie rozwiazania tejze Za- |

rzgd tymczasowy mianowany przez c. k. Namiestnictwo.
— Konkurs oglasza Rada zarzadzajaca kolei War-
szawsko- \Vledcnshlej na projekt ochrony do wagonéw

weglowych, zabezpieczajacej wegiel od kla(iz1eAy,
z dwiema nagrodami rub. 500 i rub 200 za najlepsze
projekty.

Warunki, jakim ochrony te powinny eczynié za-

dod¢, oraz rysunek weglaka mozna otrzymadé w biurze
technicznem Wydzialu Mechanicznego dr. zel. W. W,
w Warszawie, ul. Chmielna Nr. 71.

Projekty lub modele bez Zadnych godel, a tylko
w opakowaniu opieczetowanem, nalezy zlozyé za po-
kwitowaniem najpézniej do dnia 1 maja 1910 r. wla-
cznie w biurze Wydzialu Mechanicznego.

Do kazdej paczki rysunkéw lub modeli nalezy do-
laczyé opleczetowana koperte, zawierajaca wewnatrz
nazwisko 1 adres autora.

Paczki te i koperty beda zaopatrywane numerem
biezacym, ktéry réwniez bedzie wypisany i na pokwi-
towaniu z odbioru i numer ten bedzie stuzyl za godlo,
wyrozniajace kazdy projekt.

Sad konkursowy skladaé sig bedzie z nastepuja-
cych oséh:

1. Inz Pritffer Jézef, czlonek Rady Zarzadza-
jacej dr. zel. W. W,

2. P. Kociatkiewicz Tomasz,
czelnika Wydzialu Ruchu.

pomocnik Na-

3. InZz. Danielewicz Czeslaw,
czelnika Wydzialu Gospodarczego.

4. Inz. Podworski Aleksander,
biurem technicznem Wydzialu
zel. W, W,

5. Inz. Czapski Witold, pom, Naczelnika W-1lu
Ruchu dr. zel. FL.

6. P. Klejnadel Henryk, przedstawiciel kopalni
pRenard® 1 cementowni ,Klucze“.

7. Inz. Borkowski Bronistaw, dyrektor Towa-
rzystwa Akceyjnego % J. Borkowski‘.

8. InZz. Strasburger Julian, dyrektor kopalni
Towarzystwa Warszawskiego.

9. InZz Skarbinski Stanistaw, dyrektor ko-
palni i zakladdéw przemyslowych ,Grodaiect.

Sad ten przed dn. 1 czerwea 1910 r. rozpatrzy
projekty nadeslane i z posréd odpowiadajacych warun-
kom przepisanym wskaze projekty najlepsze, za ktoére
wyplacone beda nagrody: pierwsza 500 rubli i drnga
200 rubli.

Wyrok sadu konkursowego jest ostateczny i nie-
odwolalny; bedzie on ogloszony w Przeglydzie Tech-
nicenym, Fqceniku, Przeglgdzie GdrniczosHulniczym
i w Cezasopismie Technicznem Liwowskiem.

Projekty nagrodzone beda wykonane na koszt Iko-
lei 1 zaloZone kazdy do jednego wagonu w celu wyprébo-
wania w przeciggu pigciu miesigcy zimowych (pazdzier-
nik-luty), przy zwyklych warunkach sluzby wagonéw.

Zaleznie od wynikéw tej proby powyiszy sad kon-
kursowy orzeknie, czy ktéra z ochron wyprébowanych
jest odpowiednig do zastosowania na kolei wiedenskiej,
a wtedy autor projektu tej ochrony za udzielenie prawa
przystosowania jej do wagonéw weglowych dr. zel.
W. W. otrzyma nagrode¢ dodatkowa 1000 rubli.

Warunki:

Ochrony do weglakéw powinny odpowiadad nastg-
pujacym warunkom :

1. powinny byé odpowiednie do przewozu wegla
grubego, ktéry wystaje czgsto ponad krawedzie $cian
weglaka i bywa usypywany z czubem, dosiggajacym
500 m/m wysokosei;

2. powinny byé mocne, aby nie daly sie przecigé
nozem lub rozchylié na tyle, Zeby mozZna bylo przedo-
stawaé przez nie bryly wegla. Odstep pomiedzy szcze-
blami lub oczka krat moga mie¢ najwyzej 100 m/m;

3. powinny byé trwale, aby nie psuly si¢ przez:
zakladanie i odchylanie, a zarazem latwe do naprawy;

4, powinny by¢ lekkie, lub skladane z czgsci; aby
do obsltugi ich nie potrzeba bylo wigcej niz dwoch ludzi;

5. powinny byd Przymocowane na state do slup-
kéw zZelaznych, podtrzymujgcych $ciany boczne wegla-
kéw, aby nie poginely;

6. nie powinny przeszkadzaé odchyleniu $cian
szezytowych 1 wtaczanin wozéw na weglaki;

7. powinny byc¢ zamykane w ten sposob,
osoby niepowolane nie mogly ich otwieraé;

8. w stanie odchylonym nie powinny wystawaé
do $rodka pudla wagonu, aby nie przeszkadzaly lado-
wanin wegla lub innych przedmiotéw, oraz, aby pray
tem same nie byly naraZone na uszkodzenia. Nie moga
réwniez wystawad ani do géry, ani w bok, gdyz utru-
dnialyby wyladowywanle Moga wiege jedynie zwieszab
si¢ obok $cian w ten sposéb, aby nie wykraczaly pozé
zakres taboru, wskazany na zalaczonym rysunku.

Projekty ochron moga by¢ przedstawione albo
w rysunku (skala 1/,,) ze wszelkimi szczegélami wy-
konawczymi (w skali 1/), albo w modelu, wykonanym®
na skalg nie mniejsza od 1, wielkoSci rzeczyw1ste_]

Do rysunku lub modelu nalezy dolaczyé opis
i wskaza¢ przybliZona wage calego urzgdzenia n@
jeden wagon.

pomocnik Na-

zarzadzajacy
Mechanicznego dr.

aby

i —

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Z 1. Zwigzkowej Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.
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