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Badania chemiczne gazow ziemnych III"

O zawartosci metanu 1 pierwszych jego homologow
w polskich gazach ziemnych’

Etude chimique des gaz naturels. 11I.
I.e contenu des gaz naturels de 1o Pologne en méthane et les premiers hydrocarbures salurées.

K. KLING, E. BECKOWNA i K. KIRSCHBAUM

Polskie gazy ziemne sq mato zbadane. Obok
nielicznych analizpodajacychzawartosé zwyk-
tych skiadnikéw metodami analiz absorbeyj-
nych i spalinowychs), brak bylo dotychczas
wiadomos$ci o0 homologach metanu, gdyz ozna-
czenie mieszanin zawierajacych wigce] niz
dwa weglowodory, nie daje wykona¢ siezwy-
kiemi metodami analizy gazowej. Wszystkie
nalomiast gazy polskie naleza do gazéw mniej
lub wiece] ,,mokrych” 1 zawierajg homologi
metanu, z ktérych wyzsze daja sie wykroplié
na gazoline handlowa, nizsze wchodza czescio-
wo w skiad t. zw. ,,gazolu” lub ,eteryny”
czyll ,,skroplonego gazu ziemnego”’. Tak
dla tematéw technologicznych, zwigzanych
z przemystem gazolinowym, jak dla tematow
ewentualnego uszlachetniania chemicznego
niektorych indywidudéw weglowodorowych,
Lowarzyszacych metanowi w gazach ziemnych
bylo przeto rzecza wazna podjecie zmudnych
analiz kondensacyjnych metodami fizyczne-
mi, zblizonemi do metod stosowanych przez
Lebeau’a i Damiens’a) z uzyciem ciekle-

1) Cz. I. K Kling 1 Z. Do bijanka. Metan 2, 25,
37, 49 (1918). Cz. II. K. Kling i L. Suchowiak. ,,Prze-
myst Chem.” 11, 209 (1927).

2) Praca niniejsza zostala wykonana w II Instytucie
Chemicznym U.J. K. we Lwowie w latach 1926 — 1928.
Streszczenie te] pracy podat jeden z autoréw na 1V Zjezdzie
Naftowym we Lwowie w dniu 7 grudnia 1930 r., a Krétki
Komunikat na II Zjezdzie chem. pol. w Poznaniu w dniu
5 lipca 1929 r. '

8 J. Gruszkiewicz i J. Hausman: O skladzie
chemicznym gazéw naftowych, Ropa 240 — 243 (1911); —
St. Tolloczko: Kilka analiz gazu ziemnego z szybu Katusz,
Kosmos, 1660 (1913); — K. Kling i Z. Dobijanka . c.

4y Compt. rend. 156, 325 1 797 (1913), Bull. soc. chim.
[4]; 13, 366 (1913).

go powieclrza, prowadzacych do okreslenia
bocaj pierwszych kilku homologicznych czlo-
now szeregu parafinowego.

Analogicznego badania gazéw amerykan-
skich dokonano w okresie wojennym glownie
w Bureau of Mines w Waszyngtonie,

Wymieniamy tutaj nazwiska: Burrell,
Seibert 1 Robertson?®), pozatem Martin
Sheperd i Frank Porter®), Frank Por-
teri F. W. Shroeder w Cryogenic Research
Laboratory Washinghton D. C. Z pracami
terni wigza sie tez badania mieszanin gazo-
wych innego pochodzenia, anizeli z gazéw
ziemnych. Wchodza tu w gre gléwnie gazy
otrzymywane w procesach technologicznego
uszlachetniania wegla kamiennego, zawiera-
jace obok szeregu parafinowego takzie weglo-
wodory innych szeregow?).

Duiy postep w dziedzinie badania mie-
szanin niskowrzacych weglowodorow zazna-
cza sig mniej wiecej od roku 1929 przez wpro-
wadzenie specjalnej metody rektyfikacyjnej
amerykanskiego chemika Podbielniaka8),
pozwalajace] na otrzymywanie dokladnych
krzywych skladu nawet z malych ilodci mie-
szanin.

Celem skontrolowania metody w zestawio-

%Y Bur. Mines, Tech. Paper 104 (1915).

8) Ind. Eng. Chem. 15, 1133 (1923).

7) Hans Tropsch i Eghert Dittrich. Brennstoff-
Chem. 6 169 (1925; — Waller. Stahl u. Eisen 42, 1449 (1922).
. % W. 1. Podbielniak. Qil Gas J. 27, 30, 38, 161
(1929) i 29, 235 (1930); Refiner Natural Gasoline Mfr. 8,
55 (1929); — Podbielniak 1 Brown. Ind. Eng. Chem. 21,
773 (1929); Ind. Eng. Chem, Anal. Ed. 3, 177 (1931).
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nej przez nas aparalurze, poddaliémy bada-
niu szereg micszanin czysbych, synlelycznie
otrzymanych weglowodorow jak n. p.r CII, -
4 CyH,, CHyv Cle, CH -G, CoH -
4 CyHg+1C I, CH + CH g+ Gl

Syntetyczne weglowodory olrzymano roz-
nemi mebodami, dobierajuc Le; klore pro-
wadzily do najezystszych indywiduow w jak-
najkrolszym slosunkowo czasic 1 ckspery-
mentalnie w najdogodniejszy sposob. Drze-
probowano naslepujace melody: 1) melode
polegajaca na redukeji $wiezo przedyslylo-
wanych czystych jodkow alkilowych -— juzlo
syntetycznie olrzymanych, juz to sprowadzo-
nych z firmy . \. F. Kahlbauma z Berlina - —
metalem Dewarda?), 2) metode polegajaca
na dziataniu amalgamatu glinowego w alko-
holowo-wodnych roztworach na czyste jodki
alkilowe!'®), 3) metode polegajaca na dziata-
niu pomiedziowancgo cynku na tez jodki''),
4) metode polegajaca na dziataniu amonja-
czanu **) sodowego na jodki alkilowe w =krop-
lonym amonjaku'®).

Metoda Dewarda otrzymano male wy-
datki weglowodorow, przyczem otrzymane
wegltowodory zanieczyszezenia,
zwlaszeza wodér. Stosunkowo dobre wyniki
uzyskiwano metoda Lebeau’a.
~ Najszybszy jednak, najtansza 1 najwy-
godniejszy, a prowadzaca do stosunkowo naj-
czystszych indywiduow okazata sie meloda
polegajaca na uzyciu cynku pomicdziowa-
nego.

Od ewentualnych zanicezyszezen uwalnia-
no gazy droga ptokania ich odpowiedniemi
reaktywami'), od wodoru zas droga spalania
nad tlenkiem miedziowym w rurce kwarco-
wej.

Melan zawicral po oczyszozeniu zazwy-
czaj azot, od klérego jednak nie starano si¢
go uwalniaé¢, gdyz nie wplywal na koincowy
wynik analizy. (€0, — 0,00%, 0Oy — 0,00%,

zawieraty

% Houben-Weyl. Chem. Zentr. 79. II. 676 (1908).

') Wislicenus J. prakt. Chem. 54, 18 (1896).

Hy Gladstone 1 Tribe. Ber. 17. Ref. 520 (1884).
Ber. 6, 202, 454, (1873). Dr. K. Ott. J. Gasbel. 63,
203 (1920).

12)  Titerley: J. Chem. Soc. 65, 504 (1894), 71, 460
(1897); — Franclin i Kraus: Amer. Jour. 23, 277 (1900);—
Aleksiejew: J. Soc. ph. chim. russe. 34, 520 (1902); —
Briahl: Ber. 46, 1305 (1903); — Haller: Compt. rend.
138, 1139 (1904).

18)  Lebeau: Compt. rend. 140, 1042, 1264 (1905).

M) Ott: Ueber exakte gasanal. Methoden. J. Gasbel.
63, 205 (1920), — Franzen. Absorption von Sauerstoff
Ber. 39, 2069 (1906); — Moser. Reindarstellung von Gasen.
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Hy- - 0,00%, CO- -0,00%, CH,- 97399,
N, —-2,609%,). Illan, propan i izobulan udato
namn sie uzyskadé wostanie chemicznej czy-
slosci. Propan 1 izobutan przechowywano w
sLbanie skroplonym w bombkach szklano- me-
talowych whasnej konstrule)i.

Przy innych gazach uzywano gazomebrzy-
kow rleciowyeh specjalne) konstrukejt, ope-

W

& , b Q

# S

&

rujac gazami Lylko ponad rlecia.

Rycina 1.

Badania przeprowadzano w aparaturze
skladajqyeej sie z rurki kondensacyjnej I (ry-
cina 1) objetoéci okoto 30 em?, polaczonej z
brureta Hlempla B z wypelnieniem rteciowem
przy pomocy sprezyny szklanej komunikujg-
ce] z manomebrem rteciowym b. Rurka kon-
densacyjna I lyezyla sie rowniez z rtgeiowa
pompa Toepler-Hagen’a P, zmodyfikowana w
Len sposob, 7e odessane gazy rurka przelewo-
wa r mozna bylo wtlacza¢ do kalibrowanego
cudjometbru ¢, opalrzonego kurkiem /. Kiedy
zachodzila potrzeba analizowania zawartodei
cudjomelru e, laczono kurck & z druga rte-
ciowa biurely IHempla, baczac, aby wszysl-
kie przewody wypelnione byly rtecia. Kurek
trojdrozny 1 umozliwial zalaczenie pomoeni-
cze] pompy olejowej Pleiffera.

Ozigbianie do Lemperatury skroploncgo
powietrza odbywalo si¢ przez zanurzanic
rurki kondensacyjnej K do naczynia Dewara,
wypetnioniego skroplonem powietrzem. Tem-
perature mierzono termometrem  pentano-
wym.

Oziebianic do Lemperalury, w ktérej prez-
nos¢ ectanu prakbycznie umozliwia odciagnie-

0 gtéownej frakeji b, j.— 1400 do — 1500,

cle jegr [
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uzyskiwano, slosujac  Dblok aluminjowy B3
(rycina 2) zawicszony na sialce jedwabne)
dobrze przystajacej do naczynia Dewara D.
Blok posiadal trzy olwory. Otwoér 2 prze-
znaczony byl na termometr pentanowy,
otwor I na przyjecic rurki kondensacyjnej K,
potksiezycowe wyciecie 3 stuzyto do wkrapla-
nia przy pomocy prozniowego lewara L skrop-
lonego powiclrza z zapasowej Tlaszki Dewara
pojemnosci ca 3 1.

Rycina 2.

Zadany zasiag temperatur uzyskiwato sie
przez zanurzanie do cylindra z wodg do od-
powiedniej glebokosct rurki r, komunikujacej
z flaszka Dewara. Olwor I 1 2 wypelnione
byty gazolina, celem lepszego przewodzenia
ciepta.

Do przeprowadzenia jednego doswiadcze-
nia zuzywano przccietnie 1 kg skroplonego

Rycina 3.

PRZIEMYSL CHEMICZNY Yy

powielrza'®). Ozigbienic bloku do tempéra-
tury - - 140° do — 150° trwalo przecigtnie 30
do 35 minut, a to: ozighienie do — 80° trwalo
okoto 20 minut, a od — 80°do —-150° 10 —
15 minut. '

Uzyty blok posiadal wymiary: 55 mm
srednicy i 120 mm dlugodel; waziyt 530 g¢.
Preznosei kondensatow wskazywal manometr
rteciowy b, '

Spotykane w toku artykutu skroty ,,An.
Nr...”" wskazuja na numer w dzienniku la-
boratoryjnym analizy gazu lub otrzymanych
frakeyj.

OgéIny widok aparatury przedstawia ry-
cina 3.

Analizy mieszanin gazowych przcprowa-
dzanometody Jaeger'a’), Ubbelohde'go'?),
Czako’a'), w aparaturze pochodzacej od fir-
my Dr. Heinrich Géckel.

A. Badania micszanin weglowodoréw syn-
tetyeznych.
Frakecjonowanie mieszaniny weglo-

w doréw CH, + C,H,.

Doswiadezenie Nr. 1a.
Jakkolwielk metoda analizy gazowej poz-
wala oznaczaé sklad mieszaniny zawierajace)
dwa weglowodory obok siebie, to jednak bylo

wskazane — ze wzgledu na pozniejsze bada-
nia gazoéw ziemnych — zbadaé, jaki jest sto-

pien doktadnosci roz-
dziatu przy lkonden-
sacji w niskich tem-
peraturach mieszanin
dwoch syntetycznych
weglowodorow  jak:

15y Czujemy sie w o-
bowigzku podzigkowaé fa-
bryce ,,Gaz”” w Persenkowce
pod Lwowem, nalezace) do
firmy ,,Gaz” Fabryki Gazow
Przem. S. z o. odp. z siedziba
w Trzebini, ktéra dostarcza-
jac nam zupelnie bezintere-
sownie edpadkowego cieklego
powletrza umozliwiala nam
wykenanie naszych badan.

(1898).
15y ] Gasbel. 54, 810 .

¥ Dr. E. Czaké. Bei-
trage zur Kenntnis natar-
licher  Gasausstrémungen.
Dyssertacja. Karlsruhe 1913
1 Engler—Hbéfer. Evdsl tom
1V, 208.

1) ] Gasbel. 41, 764 .
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CHy +C Il Clly4 Cyllg, CH+10 G Jd1 .

Sporzadzono mieszaning (M) w iloéei
21,45 em®, biorac 11,42 em® CHy (zawieraja-
cego 2,60% Ng; p. An. Nr. 7) i 10,03 em? ela-
nu {(An. Nr. 8). Po schlodzeniu tej miesza-
niny w rurce kondensacyjnej K (rycina 1)
w temperaturze skroplonego powietrza (ca —
1909) odeciggnieto pompa rteciowa frakeje I IF,
otrzymujac 11,70 em? gazu. Po wyjeciu rurkl
kondensacyjnej zc skroplonego powietrza po-
zwolono jej ogrzaé si¢ do temperatuty po-
kojowej, otrzymujac 9,63 em® (IT,).

Obecnie 1 przy nastepnych dodwiadeze-
niach podawaé bedziemy wyniki frakejono-
wania w nastepujacych schematach:

21,45 emd

M —
t@m
— 1900 b Poj;.
i R
~ an 3 A 20 o 3 o
wi 0o 18, 9,63 cm? 11,
An. Nr. 9 An. Nr. 10

An. Nr. 7: CO, —-0,00; Oy —0,00; {2 — 0,00; CO—o0,00;
CH;--97,39; Na— 2,60.

An. Nr. 8: COs-—0,00; Oy — 0,00; Hs— 0,00; CO—o0,00;
CyHy;— 100; N»— 0,00. )

An. Nr. 9: COy — 0,00; Oy — 0,00; Ha-— 0,00; CO—o0,00;
CH,) —-93,73; CoHy— 3,58, No— 2,70.

An. Nr. 10: COs— 0,00; O, — 0,00; Hs— 0,00; CO—0,00;
CuHg— 100; Ny — 0,00.

Podawane objetosci w ¢m” byly reduko-
wane do warunkow mnormalnych €. j. 0%

1 760 mm Hy.

Strzalky pionowa oznaczaé bedziemy odes-
sanie frakecy] pompa rteciowg w temperatbu-
rze skroplonego powielrza (ca -~ 190°), strzat-
ka ukosng odciagniecie odpowiednie] frakeji
w temperalurze pokojowej. W podiniej po-
dawanych schematach uzywaé lez bedziemy
strzatek poziomych. Odnosi¢ si¢ onc beda
do odeilagania frakecyj w temperaturze od
~-140° do - 1600 przy ozighieniu L. zw.
..blokowem’’,

IF, i 1K, oznacza, 7c z mieszaniny M po
pierwszen wykropleniu (W 1) 1 odessaniu
olrzymano frakcje F, 1 F,.

Po jednorazowem wykropleniu odessano
frakcji IF, 11,70 ¢m® (Anal. Nr. 9) o skladzie
93,73% CH,, 3589 C.Hg, 2,70% N,. Po-
niewaz w plerwotnym metanie uzytym do
sporzadzenia mieszaniny znajdowalo  sie
2,60% N, wiec stopien rozdziatu skladnikow
CH, + N, od C,H; wyraza sig¢ stosunkiem
procentowym 96,43 : 3,58.
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Zalem do frakeji I'Fy procz melanu 7 azo-
lem  odeiggnigto nicco etanu, mianowicie
0,42 e¢m?®, ktére nalezy odja¢ od objelosei
frakeji I'F, 1 dodaé¢ do frakeji 1Ll Zalem

Sktad M woem?
CH, + N, [An. Nr. 7) 11,42
(,H, (An. Nr. 8) 10,03

razen 21,40
Znaleziono woems
ClHy -+ N, L70 — 042 = 11,28
(LI, 9,63 + 0,42 —:_IQ,__OQ

razcn 21,33

W przeliczeniu procenlowem:

Sktad M wo % Znaleziono w9,

G, + N, 03,24 92,88
CyH, - 16,76 47,12
100,00 106,00

Doswiadczenie Nr. 1.

2320 cm?®

M-
—_le
190 {hp\l'o k
Wl 12,83 cm® 11 [032cm* 1L F,
An. Nr. 11 “An. Nr. 12

An. Nr. 11: COs — 0,00; Os — 0,00; Hy — 0,00; CO—0,00;
CHy--94,52; CoHg— 2,06; Ny— 0,00.

An. Nr. 12: CO, ---0,00; Oy — 0,00; Hs — 0,00; CO-—0,00;
C,Hg— 100,00; N, — 0,00.

Shkitad M woem®
CH, + N, (An. Nr. 7) 12,30
¢ Il (An. Nr. 8) 10,90

razem 23,20

Znaleziono woem?

Frakeja 1F; (Lemp. — 1909) 12,83 — 0,1
Frakeja 1T, (temp. pokojowa) 10,32 + 0,

2
<)
2
i

razem 23,15

Po jednorazowem wykropleniu odeiagnie-
to frakeji 1F; 12,83 ¢m® (An. Nr.11) o skla-
dzie 94,52%, CH,, 2,969% C.H;, 2,52% N..

Poniewa7z metan uzyty do sporzadzenia
mieszaniny byl tego samego skiadu, co przy
do$wiadczeniu Nr. la przeto stopien roz-
dziatu sktadnikow CH, + N, od C;Hg przed-
stawla stosunck procentowy 97,04 : 2,96.

Od frake¢ji I'F, nalezalo zatem odjac
0,43 ¢m3, odpowiadajace etanowi i doda¢ do
frakeji I Fs. W przeliczeniu procentowem:
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Sktad M w % Znaleziono w % Znaleziono woem?
(Il + N, 03,02 23,6 Frakeja TF, (temp. — 1909) 8.17
(.1, 16,98 - 46,44 Frakeja I'F, (temp. pokojowa) 9,16

100,00 100,00 razem 17.33
. . 3 3 ; v ; reles
Frakcjonowanie mieszaniny synle- Po jednorazowem wykropleniu uzyskano

tycznych weglowodorow CH, 4 CH,.
Do.éwiadczmiq Nr. 2u.

i 3B
M 1(3,1_8_76111

T~ éC‘I
Crom| g,
| T
7,12 cm® 1F, 9,08 cnm® L F,
An. Nr. 16 An. Nr. 16

An. Nr. 13: COs — 0,00; Oy — 0,00; Ho — 0,00; CO—0,00;
CHy— 96,62, N,— 3,38.

An. Nr. 14: COy — 0,00; O3 — 0,00; Hy — 0,00; CO—0,00;
CyHg— 100,00 Ny — 0,00:

An. Nr. 15: COy— 0,00; O — 0,00; Hy — 0,00; CO—o0,00;
CHy — 96,62; N.— 3,36.

An. Nr. 16: COs — 0,00; Oy — 0,00; Hyg — 0,00; CO—o0,00;
C4Hg— 100,00 Ny —-0,00.

Wl

Sktad M woamn’
(CH; + N, (An. Nr. 13) 7,00
Cylly (An. Nr. 14) 9,18

razcin 16,18

Znalcziono ' woem?®
Frakcja 1F; (temp. — L90)9) 7,12
Frakeja 1'F, (temp. pokojowa) 9,08

razem 16,20

Po jednorazowem wykropleniu odcigg-
nieto trakeji II, pompy rteciowy (w temp.
ok. —190% 7,12 e¢m® (An. Nr. 15), zatem
stoplen rozdziatu skladnikow CH, 4 N, do
C3Hs wyraza sig procentowo 99,98 : 0.

Frakecja 1F, (An. Nr. 16) 9,08 em® byla
czystyn propanem.

Doswiadczenie Nr., 20.

17,22 cm?

M
o2
— 1907 0P oy,
| ~—
Wi 8,17 em® LI, _ 79.16 em® 1F,
An. Nr. 17 An. Nr. I8

An. Nr. 17: COy — 0,00; O, — 0,00; Hy — 0,00; CO—o0,00;
CHy—96,53; Ny~ 3,46.

An. Nr. 18: CO;— 0,00; Oy — 0,00; Hy — 0,00; CO—o0,00;
CygHg— 100,00; N, — 0,00.

Sktad M woem?
Clly (An. Nr. 13) 8,07
CyHg (An. Nr. 14) 9,15

razem 17,22

frakeje T F, w temp. ok. — 190° (An. Nr. 17)
o sktadzie 96,639, CH, 1 3,46% N,, wigc
stopienn rozdzialu sktadnikéw CH, 4 N, do
C3H, wykazuje stosunek procentowy 99,99:0.

Frakcja 1F, (An. Nr. 18) 9,16 cm? zawie-
rata czysty propan. Biorac pod uwage wyni-
ki analiz TF, I'F, doswiadczenia Nr. 2a
12b, sklad procentowy mieszaniny wyraza sig:

Doswiadczenic Nr. 2a,

s ktad w9 Znaleziono w 9%,
CH, + N, 43,26 43,95
M, h6,74 _ _39‘)')

razem 100,00 razem 100,00
Dos$wiadezenie Nr. 2b.

CH, + N, 46,86 47,14

C.Hy 53,13 i 5‘2,6;6_

razent 99,99 razcin 100,00

Frakcjonowanie 1nileszaniny synle-,
tycznych weglowodorow Clly 4 i-C,H g

Doswiadczenie Nr. 3a.

17 95 o8
M 17,90_ em
I TS te
— 1900! ""“1?-1@9/‘-.
| T
D12 em® 1F, 8,8Lem* L F,
An. Nr. 19 ~An. Nr. 20

An. Nr. 2: COy — 0,00; O, — 0,00; Hy — 0,00; CO—o0,00;
CyH,9 — 100,00; Ns— 0,00.

An. Nr. 19: COy — 0,00; O, — 0,00; Hy — 0,00; CO—o0,00;
CHy —96,04; C\H,(— 1,39; Ns—0,00.

An. Nr. 20: CO, — 0,00; Oy — 0,00; H, — 0,00; CO—o0,00;
CyH\y — 100,00; Ny — 0,00.

Wl

Skiad M woem?
CIl, + N, (An. Nr. 7) 8,88
10, (An. Nr. 2) 9.07

razem 17,95

Znaleziono woem?

Frakepi TF, (temp. ok.—190v) 9,12 — 0,127~
Frakeji 1 F, (temp. pokojowa) 8,84 +- 0,127

razem 17,96
Po jednem wykropleniu odessano pompa

rteciowa frakcji 1F, (temp. ok.— 1909
9,12 em® (An. Nr. 19) o sktadzie 96,04%, CH,
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1,399, -C . 2.56%, N, Pontewaz melan
uzyly do pierwolnej mieszaniny zawieral azol,
(An. Nr. 7), wice stopien rozdzialu skladnikow
CH, +N, od
98,60 : 1,39.
Frakeja TF, odeiagnigla w Lemp. pokojo-
wej 8,84 em® (An. Nr. 20) zawierala czysly

-Gyl przedstawia  sie:

izobulan.
Doswiadczenie Nv. 3b.
16,59 ¢m?
M -
) [;’?[))])
— 190" '/)0/\-_
| o
Y
WI 7,85 cm® 11| 879 em® 1'F,
An. Nr. 21 An. Nr. 22
An. Nr. 21: COp — 0,00; O3 — 0,00; Hy — 0,00; CO—o0,00;
CyHyjo— 0,88; CHy— 06,47, No—2,66.
An. Nr. 22: CO, — 0,00; O, — 0,00; Hy — 0,00; CO—o0,00;
CyHyo — 100,00; Ny — 0,00.

Sktad M woenm?
CH, + N, [An. Nr. 7) 7,71
1 G0, (An. Nro 2) _ i88

razcmn 16,59

Znaleziono woem?
Frakeji I, (Lemp. ok. -190¢) 7.88—0,07==7,51
Frakeji IF, (Lemp. pok.) 8.79--0.07-—8,86

razem 16.67

o jednorazowem wykropleniu odessano
frakeji T, (Lemp. ok, — 190°%) 7,88 cm®, (An.
Nr. 21) o skladzie 96,17 % CH,, 0.88% -C 1l
i 2,669% N, Metan uzyly do sporzadzenia
mieszaniny zawieral azol, wige stopien roz-
dzialu sktadnikow CII, 4- Ny od -Gyl wy-
raza sie: 99,13 : 0.88.

Frakeja 1TF, (An. Nr. 22) byla czystym
izobulancem.

Doswiadezenie Nr. SBa.

Sktad M W%  Znaleziono wo Y%
CH, + N, 19,17 H,07
G, D053 19,93

razeni LOO,00 razem 100,00

Doswiadezenie Nr. 3D,

Cl, 4 N, 46,17 16,86
PG, 03,02 03,1
razem 99,99 razem 100,00

Przekonawszy si¢ w doéwiadczeniach Nr.
la, 1b, 2a, 2b, 3a 1 3b jakie] dokladnosei
rozdzialu mozna sig spodziewac drogy powyi-
szej analizy konrensacyjnej juz po jednem
wykropleniu micszanin skladajacych si¢ z
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dwoch gazow, przeszlismy do mieszanin Lrzech
sktadnikow, a wige nie dajacych sig oznaczyd
droga zwyklych meclod analityeznych.
Frakc¢jonowanie mieszaniny synle-
Lycznych weglowodorow: CII, -+ H, -
+ CI1,.
Dodwiadezenie Nr. 4.
D898 cm?

M
1000
-
| .
l N
wy SLien 1K 21,66 cnd LF,
‘ I An. Nr. 21
" 1
— 1900 R 2362 emd
. “« > o
“ ‘
I N

1,96 cn.z5 1T F.

)

WIL 35,32 an® LF,

— 190¢ |
WII135,32 em® HTF,
An. Nr. 23
An. Nr. 23: CO3 — 0,00; Os — 0,00; H, — 0,00; CO—o0,00;
CHy-—97.37; Na—2,63.
An. Nr. 24: CO, — 0,00; Oy — 0,00; Hp — 0,00; CO—o0,00;
CyHy— 54,15; C3Hg— 45,85, N»— 0,00.

7 zalaczonego diagramu widac, ze juz po
pierwszem wykropleniu odessano wraz z me-
Lanem i azotem Lylko ca 109, wyzszych ho-
mologéw. Przy drugiem wykropleniu rozdzial
byl zupetny, gdyz trzecie wykroplenic kon-
lrolne  wykazalo te sama objetod¢ gazow
Lrwalych, ¢o po wykropleniu drugiem. Ponie-
waz frakcje TF, i 1LF, nie mogly zawiecrac
cazow Lrwalych polaezono. je razem i poddano
jednej analizie Nr. 24,

Sktad M wocm?

CH, + N, (An. Nr. 7) 35,12
C,H, (An. Nr. 8) 12,90
C,H, (An. Nr. 1) 10,96
razem D898

Znaleziono woem?

Fr. IILF, (t. ok. —190°)

(An. Nr. 23) 35,32
Fr. 1F, + 1L F, (t. pok.) 5
N osamich o ey 112,79 Cull
(An. Nr. 24) 23,62 1083 LI,
razem © 58,94
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Skitad M w 9 Znaleziono w9,

cr, + N, H9,h4 H9.89
C,H 21,87 21,68
C,H, 1859 1836

razem 100,00 razem 99,93

Widzac z powyzszego doswiadezenia Nr. 4,
ze w wypadku mieszaniny gazéw metrwa{yah
z metanem po dwukrotnem wykropleniu przy
uzyciu temperatury skroplonego powietrza
udaje sig rozdziat z wyslarczajaca doklad-
noscia przeszliémy w do$wiadezeniu Nr. 5Ha
1 5b do proby rozdzialu mieszaniny bez me-
lanu mianowicie: CHg 4~ C.H, + ¢ € FHyy,
W tym wypadku nalezalo zastosowaé Lempe-
ralury o 400 -50° wyzsze L. J. od —- 1400
do — 1500 droga oziebiania L. zw. | bloko-
wego’,

Frakcjonowanie micszaniny synle-
Lycznych weglowodorow C,H, + €yl g+
-1 G H,, .

Doswiadezenie Nr. a.

10,29 cm® 1 F
An. Nr. 25

M ?6,85 em? _]40_1000

1632 cm?*1F,

7 il
Wi An. Nr. 26

Strzatka pozioma oznacza frakcje I'F od-
ciagnieta w temp. od — 1400 do —- 1500 przy
ozigblaniu w bloku aluminjowym. Strzalka
ukoéna oznacza frakcje 1 F, odessana w Lemp.
- pokojowej'?). )

Frakeje IF, 10,29 cm3, olrzymanay po
wykropleniu w temp. — 1400 — 150° pod-
dano analizic jako mieszaning ctanu 1 pro-
panu. (Anal. Nr. 25), frakcje 1F, 16,32 cmn®
odessana w Lemp. pokojowej, jako miesza-
nine propanu 1 izobutanu. (An. Nr. 26)
An. Nr. 25: COs — 0,00; O, — 0,00; H, — 0,00; CO—o0,00;

CoHg— 87,99; C3Hg— 12,01; Ng— 0,00.

An. Nr. 26: CO; — 0,00; Oy — 0,00; Hp — 0,00; CO—o0,00;
CyHg— 32,81; CyH,, — 67,18; Ny — 0,00.

Sktad M woem?
C,H, 9,35
C i, 6,00

1C I, - 1100
razem 26 8H

) W ten sposéb schematyczny przedstawione sa
wszystkie dalsze zestawienia analityczne.
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Znaleziono woem?
Fr.IF, (L. 1400—1500) 10,29/ 905 €I,
| 124 Col,

16.32] 5,36 CyH,

Fr. T K, (t, pokojowa) V10,96 i C.H.
10

razem 26,61

sktad M W% Znaleziono w %,
Gl 34,82 33,71
C,H 24,21 24,50
0T, 40. 97 40,82
razeni ]()() 00 99,08
Frakcjonowanie mieszaniny synte-
Lycznych weglowodorow: C,H, +

+ C3;Hy + i CyHy, .
Doswiadczenie Nr. 5b.

1224 en® I F,

ap SL86 em?® o s
- An. Nr.27

—

A

IQ 66 et I F

Wi
An. Nr. 28
An. Nr. 27: £0s — 0,00; O, — 0,00; H, ~— 0,00; CO—o0,00;
CoHe— 87,8¢; CyHy— 12,10; Ny-—0,00.
An. Nr. 28: COs — 0,00; O, — 0,00; Hy — 0,00; CO—0,00;
CyHg— 45.60; CyHy1y — 54,40, Ny —o0,00.

Sktad M w cm?
C,Hy (1009,) 10.86
CoH, (1009) 10,23
1 Gy H, (1009,) 1077

razem 31,86

Znaleziono w emd

110,76 M,

Fr. T F, (£.—140°—1509) 1‘2,24| 148 C,H,
3 : | 897 C,H,
Fr. 1T I, (L. pokojowa) 19 66]1069 C Hm

razem ' 31 90

Frakcja I'F, 12,24 cm® odciagnieta w temp.
— 140° - — loO0 analizowana jako mieszanina
etanu i propanu (An. Nr. 27) wykazala skiad:
C.Hg: Cylly =87,89 :12,10.

Frakeja 1F, 19,66 cmn*, odciagnieta w t.
pokojowej 1 analizowana jako mieszanina
propanu i izobutanu (An. Nr. 28) wykazala .
sktad: Cyllg:1 CH,, = 45,60: 54,40,

- Sklad M w 9 Znaleziono w 9%,
Coll, 34.08 33,76
C H 32,11 32,80
[ C H10 33.81 335D

razem 100,00 100,11
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B. Badania gazow ziemnych.

Przekonawszy si¢ na micszaninach synte-
Lycznych o uzyvtecznosei odeiggania melanu
z mieszanin jego homologow w temperaturze
skroplonego powielrza i mozliwoscl Lraklo-
wania [rakey] odelagniclych w o ozigbieniu
Sblokowem™ {(—- 1400 - 150Y) 7z wyslarczaa-
jacq dokladnoseiny jako mieszanin etanu i pro-
panu przeszlidmy do badan naluralnyelh ga-
zOw ziemnych, klorych proby pobrane byly
w sposob scisly i odpowiedzialny  pracz jed-
nego z aulorow pracy nad zawarlosciy helu™)
do precyzyjnic wykonanych pipel szklanych
7 dwoma kuvkami szklanemi o pojemnosel
okolto 500 emd.

Jak to z przedstawionych ponizej sche-
matow  analibycznych wyniknie, zawarloscl
wyzszych weglowodorow od butanu w goére,
swhaszeza dla eazow bardziej ,,mokrych’ nie
odpowiedzy naluralnemu skladowi $wiezego
cazu,?) a zazwyczaj beda nizsze od rzeczywis-
Lych. Wyniknie Lo stad, ze wszystkie przy-
loczone badania wykonano przez wypycha-
nic prob gazu ziemnego riecia w temperabu-
rze pokojowej, przy ktorej weglowodory
wyzsze nicwglpliwic mogly sie juz konden-
sowaé na $cianach naczyn. Uzyskane jednak
przez nas daly srednie dla weglowodorow
(, do C, charakleryzuja niewalpliwvic z do-
stateczna dokladnosciy przynajmniej udziat
Lych trzech czltondw szercegu homologicznego
1 pozwalaja poraz pierwszy w naszych gazach
ziemnych na zorjenlowanic si¢ w zawarto$ci
sameeo melanu 1 jego najnizszych homolo-
aOw szeregu parafinowego.

Wszystkic analizy wykonane byly pod-
wojnic wedle schemalu podancgo przy do-
swiadczeniu Nr. 7a.

Strzatki pionowe oznaczajy coraz czystsze
frakcje melanu po wykropleniu 1, 11, [II
(TF,, XIF i HIF)) przez odeiaganic gazow
pompy rteciowa Toplera w  temperalurze
skroplonego powictrza.

Strzalka pozioma oznacza {rakeje uzyska-
ny przez odciggnigcic gazu przy ozigbieniu
., blokowem” w Lemper. — - 140° — 150° G F,.
Strzatki ukosne przedstawiaja eksperymen-
talnie okreslone residua GF;, 1'F,, 1I'F,.

@) K. Kling 1 L. Suchowiak I. c

2 Dano temu wyraz w konicowej tablicy na str. 107,
podajac ,,wyzsze obl. jako C Hy"” drukiem petitowym.
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Wobce Lego, iz residua TT, 1 ITTF, wyka-
zywaly tak male objetosei, ze ich powtorne
cksperymentalne traktowanie nie rokowalo
nadziel uzyskania dokladnicjszych wynikow,
przeto zaniedbano ich  frakcjonowania,
uznajgc ich sklad Dbez popetnicnia powasz-
niejszego bledu za zblizony do skladu islol-
nie cksperymenlalnie uzyskanych glownyeh
frakcyj pierwszego wykroplenia G F, + G I,

Na podslawie zalosenia o analogicznym
sktadzic 1F, 1 I1'F, do GF, i GF; opatruje-
my Le ostabnic malemi p()l_)l'awkami P lop,,
wynikajgeemi z przyjecia wspotudzialu drob-
nych residuow IF, 1ILE, w bym samym slo-
sunku co we frakecjach GF, 1 GI,. Te nie-
eksperymenlalne, ale rachunkowe operacje
okreslamy symbolicznie podkreslajac je linja-
mi - kreskowanemi  w przeciwstawieniu  do
symboli oznaczonych pelnemi linjami, Kkiore
przedstawiajqy operacje eksperymenlalne.

Obliczanic sktadu procenlowego gazu z
wynikow frakcjonowania, ujetych w schemal
1 wynikéw analiz G, GF, GF,, 1 I F, (p.
An. Nr 32, 33, 34 1 35) odbywalo si¢ w Len
sposob, ze Trakeje G F, skorygowana popraw-
ki p, analizowano jako mieszaning ctanu i
propanu, Irakeje G I, skorygowany poprawky
p, jako mieszaning propanu i wyzszych, obli-
czonych Jako butan. Frakcja IILF, nie za-
wierala juz weglowodorow wyzszyeh, a tylko
metan i te gazy Lrwate, ktore zawicrala pier-
wolna proba gazu.

Frakcjonowanie proby gazu zici-
nego ze szybu [ Michal 27 w Mecinee
S-ki  Ake. | Nafla-Borystawska 1w
d.Jo M. Waterkeyn” w Kroénic,

Polsce

Doswiadezenie Nr. 7a.

Objelosé . . o
|)0<"-Z:gLl?g)%vu%gnzu Bilans f}';}]({;yj po. czluswm('l—
W emb czeniu w cm

GF,243Fp, 020= 272
G F, 026 4-p,0,03= 0,29
G o472 0 ., 41,63
Analiza spalinowa  Analiza spal. z uwzglednieniem
w 9 kondensacyjnej w %,
l CH, 89,07
e C,H, 4,61
96,30 1 Lr0e .
96,3 ‘ CoH. 1,92
Colly, 2 V6,38 wyz. oblj. €. H,, 0,70
N, 3,62 N, i i 3.69
100,00 Co e 99,99
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G 41 ,72_ _r_,m_“ _l}_ —140150" 243 em® GF,
! An. Nr 32 ‘An. Nr. 34
— 1900,
i ;
3894 em® ITF ' 0.26 cin® G F
v 200 L N, o et o
Wi An Nr. 35
— 1900 4&) em? Y
W 38.78 em? II'F, 0.23cm* IF,
\ o
— 1900 0,33 cm®
T
i
! ~
WIIL 38,62 cm3 I F! 0.10 (3111311 in

An. Nr, 33
|

0.03 em? p;

An. Nr. 32: CO3 — 0,00; O3 — 0,00; H, — 0,00; CO~—0,00;
Cn H2n+3 — 06,38; N, — 3,62.

An. Nr. 33: CO» — 0,00; Oy — 0,00; Hy — 0,00; CO—o0,00;
CHy—96,01; N,— 3,99.

An. Nr. 34: COs — 0,00; Oy — 0,00; Hy — 0,00; CO—0,00;
CoHg— 70,62; CyHg — 29,38; N, — o,00.

An. Nr. 35: COy — 0,00; Oy — 0,00; Hs — 0,00; CO-—0,00;
CHjyp— 100,00; N, — 0,00.

Wylkonujac obok analizy spalinowej ga-
zu G (An. Nr. 32) trzy analizy frakceyj, a
mianowicie An. Nr. 33, 34 1 35 1 obliczajac
w analizie Nr. 33 weglowodory jako CH,, w
analizie Nr. 34 weglowodory jako €. H; i
(. ,H, a w analizie Nr. 35 jako C [, i C,Hy
otrzymaliémy po uwzglednieniu opisanych
powyzszych poprawek p, i p, zestawienie wy-
nikow podane powyzej.

Doswiadczenie Nr. 7b.

Objelose Bilans frakcy]j po doswiad-
POPZQS‘%};’; gazu czeniu wpcm"-‘
INIF, 43,46
GF,2,18+p, 0,15 233
GT,0,97 +p, 007 1,04
G 46,88 , 16,83
Analiza spalinowa Analiza spal. z uwzglednieniem
w % kondensacyjne] w %

CH, 89,12
C, H 4,63

( °
V6,31 o h 1,6%
Colynie 9638 WYy Obl jako C H 0,92
N, 3,62 N, i 3,58
100,00 ... . .. 9989

PRZEMYSL CHEMICZNY

105

Zestawienie w 9%,

Doswiadczenie 7a Dos$wiadczenie 7b  Srednio

CH, 89.07 89,12 49,09

C.H, 4,61 4,63 4,62

C.H, 1,92 1.6% 1,78

wyzsze obl. jako

Ci 0,70 0,92 0,81

N, 3,69 3,08 3,64
99 ,99 99,89 99,94

W dalszym ciagu arlykultu, rowniez ze
wzgledu na oszezednos$é miejsca, zaniedbu-
jemy podawania szczegdlowego schematow
frakcjonowania 1 analiz, ograniczajac sie do
podawania bilans6w frakcjonowania, osta-
Lecznych wynikéw analiz spalinowych i roz-
liczen uwzgledniajacych na podgtawie analiz
kondensacyjnych poszczegélne czlony sze-
regu homologicznego weglowodoréw. Sym-
bole w bilansach odpowiadaja schemalowi
podanemu przy doéwiadezeniu Nr. 7a.

Frakcjonowanie préoby gazu ziem-
nego ze szybu ,,Michatb” w Mecince S-ki
Ake. ,Nafta Boryslawska w Polsce d. J. M.
Waterkeyn’ w Krosnie:

Doswiadczenie Nr. Sa.

Pierwolna objelo$¢ Bilans frakey] po doswind-
gazu w ¢md czeniu w cm?

I T, 38,86

GF, +p, 2,74

GF, +p, L5

G, 4279 . . . . . . .0 RS

Analiza spalinowa  Analiza spalinowa z uwzgledn,
w 2% kondensacyjnej w 95

CH, 87,45

C,H, 5,06

96,54 ) H, 3,19

Collynso 96,58 wyz.0bljako C,H (.84

N, 3,42 N, i i 3,45

100,00 . . . . . . . 9999

Doswiadczeniec Nr. 8).

Pierwotna objcto$¢ Bilans frakecyj po doswiad-
gazu w cmb czeniu w ¢md

InIF, 33,96
6 Fy, +p, 2,33
GFy + p, _ 098
G 3720 . . . . . . . . . 3727

21y Dla dalszych analiz nie podajemy zestawiert dwéch
pomiaréw. Odpowiednie $rednie znajduja si¢ w tablicy kon-
cowe) na stronie 107.
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Analiza spalinowa  Analiza spalinowa z uwzgled.

w % kondensacyjnej w %,
Cll, 87,77
voopor ) G H ’1‘!1
( i 2°'6 st
06,65 il 213
Cnlly 296,08 Wy Ol)] jako( 1, 0 .81
N, 3 42 N, 1L 7 3,5 )N
]()()1)() ]()() 17

Frakejonowanie proby gazu ziem-
nego ,Winnica 37, | Dabrowa-Karpaly”

w Krosnie.

Doswiadezenie Nr. 9a.

Pierwolna objelosé Bilans [rakeji po  doswiad-

eazu woem? czeniu woem? .
I F, 11,72
G, p, 2,91
G Ty p, LR
G 594 00 S £5 W ot
Analiza spalinowa  Analiza spalinowa z uwzgledn,
w94 kondensucyjnej w %

Co, 0,70 Co, 0,54
1], 87.13
- an] Co 1 3,96

95 o
95,60 b ” ;’_)
Co 1l 0 4295,606 W \’/ ()b] |al\0(14/1m ,N()'
N, 3,64 N, i oL 3 .68
100,00 e 99,82

Dosmwiadczenie Nr. 9b.

Picrwolna objctose
gazu w cm?

Jilans frakcyj po doswind-
czeniu w ocm'’

1 I, 37,00
G Fy4p, 2 ’)('
GF;+p. 26

G 4121 . . . 4107
Analiza spalinowa  Analiza spalinowa z uwzgled-

w 9% nieniem kondens. w 95

0, 0,70 €0, 000
Cli, 86,21
e, 4,20
9-)77] C II .} .31
CpHy 295,66 wy7.obl. jakoC, 11, 1,99
:\._) 3.64 \'2 1. % 69
100,00 . S 99,90

Frakcjonowanie préoby gazu ziem-
nego szybu , Krodécienko-Nizre 43”7
Koncernu ,,Dabrowa Karpaty” w Krosnic,

Doswiadczenie Nr. 10a.

Objctosc poezytkowa  Bilans frakeyj po (lOa\\’H(l-
gazu w cm’ czeniu w cm?

HIF, . 36,46
GIF, 4+, 3,75
GF,+p, 1,59

G 1,74 oo dLs
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Analiza spalinowa Analiza spalinowa z uwzgledn.

w O kondensaceyvinej w 94
0, 1,90 co, 1,72
Cll, 85,59
, . () O c, I A
Collyn 42 96.79 96801 )8 ey
WYZ ol)l jako C 01,235
N, 1,30 Nyl [,0]
9999 . . . . . . . 100,03

Dosmwiadezenie Nr. 10b.

Objelose poezgtkown  Bilans frakeji po doswind-
uzu woem? czenin woem?

IVF, 22 38,18
GF,+p, 3,17
By 4 p., 2.08
G o422 0 0 0 0 44,23
Analiza spalinowa  Analiza spalinowa z uwzgledn.
w9 Kondensacyjnej w 9%

(:0), 1,90 Co, 172
Cll, 85,50
., I[ r’n 4l

06,8 >
050 ¢y 454
oy 296,79 Wyz. 0])].jnk0(2'4” 0 ~,3 )
N, 130 N, 1,51
9‘.),99 e LV A X s

Frakcjonowanie proby gazu ziem-

o
nego ze szybu [ Kroscienko-Wyzne 67
Koncernu ,,Dabrowa-Karpaty” w Kroénic.

Dosiniadezenie Np. 11a.

Ohjeloié porzatkown  Bilans frakey] po dodwiad-

woem? czeniu w em?
HIF, 38.58
GF, -+, 3.06
GE, 4p, 1,72
G 4388 . . . . ... 4386
Amnaliza spalinowa Analiza spalinowa z uwzgledn.
. w 9% kondensacyjnej w 9
€0, 0,63 GO, 0,54
| CH, 84,89
an) C 11 6,22
9 s ’
0370 ¢ 2,37
Coally )42 96,34 wyz.obl.jakoC 1T, 2,89
N, 13,03 N, iin. 3,03
1()() ,00 e 99,91

Doswiadczenie Nr. 11bh.

Objetose poczalkowa  Bilans frakeyj po doswiad-

woem? czeniu woem?
IIIF, 37,85
GF,p, 33.32
G, +p, 1,90
G 43,13 . . . . L 13,07

) W tym wypadku stosowano czterokrotne wvkrop-
lenic.
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Analiza spulinowu Analiza 7z uwzglednicniem

w9 kondensacyjnej w 9%,
C0, 0,63 co, 0,53
CH, 84,63
o) Cold 5,80
C z 244
96,34 Gl _’97
Colly g2 96,34 WYZ, ohl. Jako 11, 2,80
N, 3,03 N, i in. 3,29
100,00 100,02

Przechodzge do gazow zaglebi wsehodnich,
z¢ wzgledu na dalszy oszezednosé micjsca za-
nicdbujemy podawania bilansow frakeyj it po-
rownania analiz spalinowych bezposrednich
+ analizami uwzgledniajacemi kondensacje.
Przedslawiaja sig onc analogicznie do sche-
matéw podanych powyzej. Ograniczamy si¢
do podawania wynikdow podwojnyech analiz
kondensacyjnych 1 ich Srednich.

Frakcjonowanie proby gazu ziem-
nego ze szybu ,,Bukowice 267 Koncernu
Dabrowa-Karpaty w Boryslawiu.

Doswiadezenie Nr. 12a Nir. I2b Srednio
0, 0,15 0,10 0,12
0, 0,61 0,56 0,59
(1 83,81 83,83 83,82
CyHy 7,59 7,07 7,33
CI 4,98 5,30 5,14
wyzszej. Gy 1,92 2,16 2,04
Ny 1 in. 0,87 0,84 0,86

99,939  Y9.86% 99,90
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Frakcjonowanie proby gazu ziem-
nego ze szybu ,,JJozef 17 Borystaw, Ga-
licyjskiego Towarzystwa Naltowego ,,Galicja
w Borystawiu”

Doswiadezenic Nr. 13a Nr. 13b Srednio
CO, 0,18 0.18 0,18
0, 0,46 0,39 0,43
CH, 74,7 74,23 7457
Callg 11,54 11,71 11,63
C,H, 5,98 6,17 6,07
wyzszej. M, 6,86 7,08 6,97
Ny 1in. 0,21 0,15 0,18

99,939  Y9.91% 99,939

Frakcjonowanie proby gazu zicm-

nego ze szybu ,,Gusher” Towarzysiwa
Akeyjnego ,,Nafta” w Bitkowie.
Doswiundezenic Nr. 14a Nr. 14b Srednio
€0y 4,00 4,39 4,19
0, 1,94 1,95 1.95
CH, 86,63 87,09 86,86
CoH 1,89 1,57 1,73
C i 1.56 1,18 1,37
N, 3,75 3,74 3,75
9,77%, 99,929%  99,85%

Zestawicnie wynikoéw.

Kilka charakterystycznych polskich ga-
zow ziemnych z zachodniego 1 wchodniego

Skladniki w 9, S$rednio z dwoch analiz
o

Prozentuclle Zusammmensetzung im Mitlel aus je zweil Bestimmungen

. | 1 11 ooy v v v : VIII
az szybu. | g 2 | Michal 5 o roécienko| Kroscienko) Bukowice | . '
i YRS RS e SRR Rt
T T T o
CO, = 052 | 156 053 | 012 | 018 | 4,19
0, | — | = | = — - 059 | 043 | 1,95
ClH, l 89,07 | 87,57 86,67 | 85,70 84,76 83,82 | 74,47 86,86
CH, | 463 | 5,00 4,07 | 4,33 6,01 7,33 11,63 | 1,73
C,H, | on7r | 316 3,28 458 | 2,67 | 5,14 | 607 | 1,37
wyzsze obl. . _ | I
jako C,H ") 0,82 0,83 1,63 ‘ 244 | 2,86 | 2,04 6,97 | —
N, i in. 3,64 3,48 3,69 ] 1.48 3,11 | 0,86 ‘ 0,18 ‘ 3,75
| ‘ | .

*) p. notka 21 — Hohere IKohlenwusserstoffe berechnet als C)H), vergl. Fussnotte 21.
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Podkarpacia poddano analizie kondensacyj-
nej, polegajace] na odsysaniu pompa rtecio-
wy poszezegolnych frakey), uzywajac niskich
Lemperatur, uzyskiwanych przy pomocy
skroplonego powietrza. Poszezegdlne {rakeje
analizowano niclodami analiz spalinowych.
Okreslano w Len sposdb 2 Lechniezna doktad-
noseiq zawartosci Callg1 Cyllg obolk CFHy, jak
to widoezne jesl na zalacezonej Lablicy str. 107,

Wida¢  z  Lej tablicy, ze gazy ua-
chodniego  zaglebia  krogniensko-jasiclskiego
(I — V) &g bogalsze w melan, a uboZsze w
ctan 1 propan w porownaniu z gazami bho-
rystawskiemi (V1 1 VII), klore wykazuja
wigksze zawartosel etanu 1 propanu na nie-
korzysé melanu. Gaz bitkowski (VIT) zbliza
si¢ do Lypu gazoéw zachodnich,

Zanim przyslapiono do badania gazow
ziemnych opanowano Lechnike na licznych

16 (1932)

probach rozdziatu powyzsza metoda miesza-
nin weglowodorow synletycznych.

ZUSAMMENFASSUNG.

) Einige charakteristichen polnischen Erdgase aus den
westlichen und &stlichen Teilen der Nord-Karpatischen
Erdélgebiete wurden einer Analyse nach der Kondensations-
Methode unterzogen. Die Methode beruhte auf einer Kon-
densadon bet tiefen Temperaturen mithilfe von flissiger
Luft und darauffolgender Absaugung der einzelnen Fraktio-
nen mit einer Quecksilberluftpumpe. Die erhaltenen
['raktionen wurden mit in der Gasanalyse bekannten
Verbrennungs-Methoden weiter bestimmt. Es wurde eine
far die Praxis ausreichende Genauigkeit in der Bestimmung
von Cy, Hg, C3yHy neben CHj erreicht, wie die auf Seite 107
gebrachte, auch deutsch beschriftete, Tabelle zeigt. Man sieht,
dass die Gase des westlichen Erdélgebietes von Krosno und Ja-
sto (I—V) reicher an Methan und drmer an Ethan und Propan
sind, als die Gase von Borystaw (VI und VII), welche einen
grosseren Prozentgehalt von Ethan und Propan auf Kosten
des Methans aufweisen. Das Gas von Bitkéw (VILI) ndhert
sich in der Zusammensetzung dem Typus der westlichen
Gase.

Vor der Inangriffnahme der Frdgasanalysen, sind, um
der analytischen Technik Herr zu werden, zahlreiche
Trennungsversuche an Mischungen von synthetischen
Kohlenwasserstoffen durchgefithrt worden.

Pracownia 1 szkola

Laboraloire ct enscignement

TADEUSZ W. JEZIERSKI.

Par¢ uwag o przyrzadzie Thielego do oznaczania
temperatury topnienia.

Przyrzad Thielego do oznaczania wysokich tempera-
tur topnienia oddajacy tak duze ustugi w pracy laboratoryjnej,
posiada pewne niedogodnosci: znaczne przewodnictwo cieplne
miedzi i wypromieniowanie ciepla zmusza do bliskiego przy-
suwania palnika do bloku, w zwiazku za$ z tem bezposrednic

“

dziatanie plomienia na termometr lub substancj¢ wplywa
na zwigkszanie si¢ bledu odczytywanej temperatury, silnie
rozgrzany blok miedziany meczy wzrok obserwatora, wreszcie
wazki otwér w bloku nie pozwala na dokladng obserwacje
substancji.

Niedogodnosci te mozna w pewnej mierze usungd.
W tym celu z obu stron bloku zlekka przykleja sie cienkie
1 bezbarwne plytki z miki M (ok. 3 x 3 cm), zaslaniajace
otwory; nastgpnie blok z bokéw i z dolu szczelnie okrywa
si¢ wilgotna tekturg azbestowa A (grub. ok. 1 mm), zosta-
wiajac odkryty tylko gérng powierzchnie bloku i wycinajac

w tekturze otwory odpowiadajace bocznym otworom bloku.
Dobrze jest azbest pokryé zzewnatrz wodorotlenkiem
wapnia (w postaci bardzo rzadkiej papki), przez co osiaga
sie sztywnosé 1 sposito$é plaszcza azbestowego. Dla lepszej
ochrony wzroku pozadane jest zalozenle tarczy z azbestu T
(o wym. ok. 3 x 250 X 250 mm), z wycigtym otworem na
blok.

Woreszcle. celem lepszego o$wietlenia substancji, najdo-
godniej umocowad na statywie (w najprostszym przypadku
zapomoca lacznika 1 lapki) male lusterko L 1 od stalego
7rodla $wiatla S skierowywacé promienie $wietlne w otwoér
boczny, gdzie znajduje sig substancja.

Fr. Breusch. Der Unlerrich in der Chemic-
Braun Karlsruhe. Wissen und Wirken, tom 39, cena
1,80 M.

Autor rozwija ciekawy jednolity plan nauczania
chemji w szkole $redniej, obejmujacy takie chemjg or-
ganicznz;‘i technologje. Nie mogac reprodukowaé szcze-
g6léw  tego planu, podaje tu tylko tytuly rozdzialéw
wstepu, ktére charakteryzuja indywidualnoé¢ autora:
A. Cele i drogi wykladu nauk przyrodniczych. 1. Cele:
Granice | mozliwosci, cele etyczne, cele praktyczne,
uwagi do metodyki, uwagi teorjopoznawcze, wyniki. 2. Dro-
gi: Chemja a fizyka, metoda schematéw, nauka przy
pracy (eksperymentalnej), szkola $rednia a szkoly akade-
mickle.

Czeé¢ dydaktyczna obfituje w cenne wskazéwki do-
$wiadczonego praktyka, rozsiane wéréd szczegblowego
omawiania tematéw wykladu oraz éwiczen. Szcezegdlnie
cenne s3 nawigzanita do teorji oraz do zZycia gospodar-
czego, gdzie autor zawsze stara sle wyj$¢ po za zakres
§cifle chemiczny 1 wskazuje drogi udzielania uczniom na
przykladach probleméw gospodarczych mozliwie licznych
pouczen dajagcych w sumie wiele ,,madroéci zyciowej' .
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