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KAZIMIERZ KLING i LECH SUCHOWIAK.

BADANIA CHEMICZNE GAZOW ZIEMNYCH IL. 1)

Badanie zawartosci helu w polskich gazach ziemnych.

Zastosowanie helu do celéw lotniczych wydawalo si¢ dawniej rzecza
nierealng ”) i mozna powiedzieé, ze przemyst wydzielania helu powstal dzieki
omylce. Z poczatkiem wojny mianowicie wydawalo sie Anglikom, ze jeden
z niemieckich sterowcéw ostrzeliwany przez nich nie zaplonal z powodu tego,
ze jak przypuszczali byl wypelniony gazem niepalnym. Ta omylka spowo-
dowala  zainteresowanie si¢ wladz wojskowych zrédlami produkcji helu,
a wejscie Stanéw Zjednoczonych Ameryki Pélnocnej na areng wojenng do-
prowadzilo do realizacji mysli wyzyskania helu z gazéw ziemnych.

Mozliwo$é wykonania tego zadania technicznego zawdzigczajag Amery-
kanie wielkiemu rozpowszechnieniu helu w gazach ziemnych swej ojczyzny.
I tak np. ze 185 prébek gazowych ) zbadanych pod tym wzgledem wylicza sie
$rednia zawartoé¢ helu na 0,25°,, nie biorac pod uwage ilosci gazu ziem-
nego bedacych do dyspozycji z kazdego z powyiszych 185 typéw. Naj-
wyisze zawartoSci osiagajg takie cyfry jak 2,139, 1,73%,, 1,04°/,. Stany
Ziednoczone A. P. zajmuja tu stanowisko prawie monopolowe.

Niedawno temu prof. Paneth ) z Berlina doniésl w pracy swej nad
przemiang wodoru na hel o znalezieniu w Niemczech zZrédla gazéw ziem-
nych zawierajacego 0,199/, helu. Aczkolwiek praca ta doznala krytyki?), to
jednak niema powodu do odrzucania wyniku przytoczonego pomiaru. Krytyka
bowiem nie odnosi si¢ do samych metod analitycznych, lecz podnosi Zrédlo
bledu we wniosku co do pochodzenia helu znalezionego w wodorze.

Tak wiec wzmiankowane pomiary F. Paneth’a i Hr. Gehlen’a ¢) pozwalaja
zywi¢ nadzieje, ze i poza obrebem Stanéw Zjednoczonych A. P. znaleié

1) Czesé L. patrz ,Metan® 2. 25, 37, 49 (1918).

*) Przed wojng cala ilo§é wyizolowanego helu nie przekraczala zapewne 10—12 stép
szesciennych, t. j. ok. 0.4 m?.

%) R. B. Moore. J. Ind. Eng. Chem. February. 1926. Dr. W. Friedmann. Petroleum.
22. 941. (1926).

%) Fritz Paneth u. Kurt Peters. Uber die Verwandlung von Wasserstoff in Helium.
Ber. 59. 2039. (1926).

®) Dr. H. Herbst. Ist der Aufbau des Heliums aus Wasserstoff gelungen? Chemiker
Ztg. 50, 905, (1926).

)L oe
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bedzie mozna zrédla gazéw ziemnych zawierajace takie ilosci helu, ktére
pozwalalyby mysleé o ich wyzyskaniu przemyslowem.

Inna rzecz czy i cena helu dalaby sie gdzieindziej utrzymaé na réwnie
niskim poziomie. 1.000 stép szesciennych (= 28,3 m8%) helu kosztowalo
w Ameryce zrazu 300—400 dolaréw. Cena ta spadla w r.1922 na 120 dol.,
w r. 1924 na 80 dol., a w r. 1925 na 30 dol. Przy ograniczonej moznosci
produkcji nawet w Stanach Zjednoczonych A. P. (100.000 m® rocznie ?)
razem do r. 1925: 710.000 m?3), a przy zapotrzebowaniu ca 11.000 m® helu mie-
sigcznie dla utrzymania w stanie gotowosci jednego sterowca, nie liczac
gazu potrzebnego do pierwszego napelnienia, niema mowy o wytworzeniu
si¢ konkurencji na tem polu 2).

Natomiast korzysSci nawigacji helowej sg znaczne, a na przysziosé, przy
udoskonaleniu strony technicznej balonéw w tym kierunku, moga si¢ decy-
dujaco powiekszyé. Juz obecnie przy zastosowaniu dokoncentrowywania helu,
ktéry zanieczyécil sie w balonach przez dyfuzje, i przy wyréwnywaniu strat
wagi statku, pochodzacych od spalania benzyny podczas jazdy, przez kon-
densacje ®) wody spalenia zamiast przez odpuszczanie gazu z balonu, hel
moze co do ceny konkurowaé¢ w ruchu z wodorem. Przy dotychczasowej na-
wigacji wodorowej trzeba bowiem caly gaz odnawiaé ca 20 razy do roku.
Dalsza przewaga helu lezy na przyszloéé w mozliwosci stosowania powiek-
szania no$nosci i zasiggu balonu helowego przez ogrzewanie gazu na lot-
nisku a i podczas jazdy *).

Wobec powyzszego, pytanie czy w naszych gazach ziemnych znajduje
sie hel i ile go sie tam znajduje, wzbudzaé musialo zywe zainteresowanie.

Z poczatkiem roku 1925 podjeliSmy na inicjatywe M. S. Wojsk. zada-
nie wykonania badan, ktére dalyby odpowiedz na powyisze pytanie.

Na érodki, ktéremi rozporzadzaliSmy zlozyly sie Min. Spraw. Wojsk.
Dep. X., Chemiczny Instytut Badawczy i Il Instytut Chemiczny U. J. K. ¢).

Postawione pytanie, czy 1 gdzie istnieje u nas gaz ziemny, ktérego

) R. B. Moore. Nature 111. 88. 1923,

3) Inne zrédla helu narazie nie wchodzg powaznie w rachube. cf. W. Meissner, Berlin.
Verfliissigung des Heliums in der Poysikalisch-Technischen Reichsanstalt. Naturwissenschaf-
ten 13. 695 (1925) i K. Peters. Zur Frage der Heliumbeschaffung in Deutschland. Natur-
wisenschaften 13. 747. (1925). .

8) Engberding (Luftschiff u. Luftschiffahrt. V. D. L-Verlag. Berlin, 1926) uwaza ten
problem za konstrukeyjnie jeszcze nierozwiazany.

3) K. Peters u. P. Schlumbohm. Uber die Regelung des Auftriebes von Luftschiffen.
Naturwissenschaften. 14. 95. (1926).

) Pozatem z poéréd Krajowego Przemysiu Naftowego poparly nas firmy: Galicyjskie
Tow. Naftowe ,Galicja* i S-ka Ake. ,Nafta“, za co w tym miejscu milo nam jest zlo-
zyé Im podzigkowanie.
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zawarto$¢ helu pozwalalaby rokowaé nadzieje na przemyslows jego eksplo-
atacje w tym kierunku, nakreslalo nam z géry pewne wymagania.

Wiadomo ze jako dolng granice rentownoséci produkcji helu z gazéw
ziemnych uwazajg Amerykanie zawartos¢ lezaca pomiedzy 0,3—0,5%, Do-
kladno§é wiec pomiaréw nie potrzebowala do naszego celu przekraczaé 0,05%/,
zawartosci. PéZniej dopiero wobec skierowania w ostatnich czasach usilowan ku
dobywaniu helu z jeszcze ubozszych w hel mieszanin wysunela sig potrzeba
zwiekszenia precyzji pomiaru. Dlatego oznaczenia nasze rozpadaja si¢ na
dwie serje: pierwsza, obejmujaca pomiary mniej dokladne przy zwyklem
odczytaniu manometréw, i druga, gdzie dokladnosé odczytéw zwigkszono
przez zastosowanie manometru Mac Leoda, pracujacego do 0.0001 mm Hg.

Natomiast juz od poczatku waznem bylo mozliwie wczesne zorjento-
wanie si¢ w sytuacji rozmieszczenia helu w gazach naszych na Podkarpaciu,
a réwnoczesnie zdobycie nalezytej pewnosci nietylko co do samych danych
eksperymentalnych, ale i co do pochodzenia i czystoSci kaide] préby
badanej.

Pozatem w planach naszych musieliSmy sig przystosowaé do istnieja-
cych mozliwosci uzyskania potrzebnych ilosci skroplonego powietrza. Po
malo pomyslnej prébie przewozenia cieklego powietrza z Pafstwowej Fa-
bryki Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie w osmiolitrowem porcelanowem
naczyniu dewarowskiem z Berlinskiej Manufaktury, a wobec wielkiej ucia-
zliwoéci 1 malej, liczac na czas, wydajnosci skraplania powietrza w stacji
kompresorowej tutejszego Instytutu Fizycznego, nawet po skompletowaniu
jej aparatury nowym skraplaczem systemu firmy Lindes Eismaschinen Fa-
brik w Héllriegelskreuth pod Monachjum, byliSmy zmuszeni unika¢ w na-
szej aparaturze wszelkich komplikacyj, ktéreby byly zrédiem wzrostu zapo-
trzebowania cieklego powietrza ).

Takze i ilosci gazéw brane do pomiaréw byly w istniejgcych warun-
kach ograniczone. Cheac zdobyé pewno$é co do nalezytego pobierania tych
préb gazowych ze szybow gazonosnych, zmuszeni byliSmy dokonywaé go
osobiécie na miejscu, a kosztowno$¢ wyjazdéw w tym celu do poszczegol-
nych zaglebi przedsiebranych i cheé objecia naszemi badaniami mozliwie
wielkiej liczby zrédel gazodajnych nakazywala pobieranie przy kazdej takiej
wycieczce préb z mozliwie kilku szybow. W takich warunkach nie wyda-
walo si¢ nam odpowiedniem ani mozliwem napelnianie gazéw do wielkich
kilkudziesieciolitrowych balonéw szklanych, a to chocby dla braku odpo-
wiedniej liczby nalezycie zainstalowanych i ubezpieczonych naczyn. Dokladne
i bez zarzutu wypelnianie takich naczyn we warunkach przy szybach wiert-

) W tem miejscu wypada nam wyrazi¢ nasze podziekowanic fabryce ,Gaz" na Per-
senkéwece pod Lwowem, firmy ,Gaz* Fabryki Gazéw Przemyslowych S. z. o. od. z siedziba
w Trzebini, ktéra oddajasc nam bezinteresownie swoje odpadkowe ciekle powietrze niemal
regularnic po kazdem przerwaniu ruchu umozliwiala nam przeprowadzenie naszych pomiaréw,

14*
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niczych nastreczaloby duzo zZrédel bledéow i trwaloby w kazdym wypadku
tak dlugo, ze pobieranie wickszej ilosci réznych préb z réinych szybow
w krotkim zazwyczaj czasie, ktory byl do dyspozycji przy naszych rozjaz-
dach, nie daloby sie bylo przeprowadzié. Wreszcie chcielisSmy napelnione
osobiScie préby, takie pod wlasnem okiem odwiezé do pracowni, co przy
uzyciu wielkich balonéw szklanych w koszach byloby wykluczonem.

Druga mozliwoscia uzyskania wieksze] objetosci prob gazowych, by-
loby nabijanie ich pod cisnieniem kompresora do butli stalowych. Droga ta
nie wydawala nam sie¢ dosy¢ czysta. Przeciwnie przez stosowanie skompli-
kowanej i rzadko szczelne] aparatury mechanicznej jak i przez koniecznosdé
nassania gazéw do kompresora za kazdym ruchem tloka nastreczala ona
liczne zrédla bledéw, nie moéwiac juz o tem, Ze przez uzycie smaréw czy-
nila iluzoryczng wszelkg $cistosé, przy towarzyszacych naszym badaniom
helowym ogélnych analizach danych gazéw, ktérych to analiz nie chcieliSmy
poniechaé.

Wobec tego zdecydowaliSmy sie na pobieranie prob do garnituréw
pipet okolo péllitrowych ujetych po szesé¢ w skrzynki w sposéb poprzed-
nio ustalony!). Skrzynka taka napelniona gazem z jednego szybu zawiera
21/;—3 litréw gazu. Okazalo si¢ jednak, ze do pomiaru wystarczy jedna pi-
peta, t. j. okolo 500 c¢cm® gazu, co. znakomicie skracalo czas trwania po-
miaru i, co za tem idzie, zuzycie cieklego powietrza.

Sposéb pobierania préb przy szybie byl taki sam jak opisany w pierw-
szej czesci prac niniejszych *). Tylko przy gazach nie ujetych glowica, trzeba
bylo zastosowaé modyfikacje, polegajaca na tem, ze armaturg upustows docze-
piano do rury zelaznej, dlugiej na ca 2 m, a zakoficzonej u dolu metalowym
lejem, ktéra to rure wpuszczano do wylotu szybowego. Przy zbyt silnych
gazach wystarczalo uzycie rury bez leja, przy zbyt slabych nalezalo précz
stosowania leja dlawi¢ gaz u wylotu szybowego workami wypelnionemi
bawelng maszynowa lub t. p.%).

Po przewiezieniu prob do pracowni zwracano szczegélng uwage na
unikniecie pomytek, mozliwych przy operowaniu wielkiemi iloSciami pipet,

) Dr. Kling i Z. Dobijanka. Metan 2. 25. (1926) rye. 1.

) Metan 2. 40 (1918).

9) Wypada nam tu zlozyé podzigkowanie za ulatwienia przy pobieraniu préb panom
dyrektorom iinzynierom: Alfredowi Stockerowi w Bitkowie, Adamowi Paszkowskiemu w Krosnie,
Wactawowi Junoszy Piotrowskiemu w Drohobyczu, Waleremu Dydejczykowi w Krosnie,
Karpifiskiemu, Niezabitowskiemu, Smigielskiemu, Aslanowi, Debniewskiemu, i wielu innym.
Dzickujemy réwniez juz przy tej sposobnosci panu Janowi Jurkiewiczowi asystentow’
zakladu, ktéry byl nam wydatnie pomocny przy pobieraniu préb. Pan J. Jurkiewicz pomagal
nam réwniez przy przeprowadzaniu pomiaréw i przez czas trwania prac utrzymywal nasz
zbiér pipet w porzadku i czystosci.
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napelnionych réznymi gazami, tembardziej, ze z gazami ziemnemi wykonuje
sie w instytucie prace jeszcze nad innemi tematami.

Te sprawe rozwiazano przez przeprowadzenie indywidualnej podwoijnej
ewidencji pipet, katalogowej i kartkowej. Kurki przed zloZzeniem do zbioru
plombowano papierowemi zalep-
kami, ktére nie dozwalaly na
obrécenie kurka, bez uszkodzenia
zalepki.

Zmudne i dlugotrwajace my-
cie, 1 suszenie wielkich ilosci pi-
pet zmechanizowano przez zasto-
sowanie przedstawionych naryc. 1
i 2 pomocniczych przyrzadéw,
ktére podajemy poniewaz okazaly
sie praktyczne takze i dla innych
prac z gazami.

W zasadzie pOStaHOWiliémy Ryc. 1. Z przodu przyrzad, sluzacy przy pomocy
zastosowa¢ metode oddzielania pompki wodnej do napelniania i plékania szeregu
helu zapomoca zablerania gazow pipet, np. roztworem mydla; w glebi stelarz na
towarzyszacych weglem aktyw- wigksza ilosé pipet.
nym, chlodzonym cieklem po-
wietrzem. Poczatkowo mieli§my zamiar odpompowywaé tak oddzielony hel
z nad wegla czynnego przy po-
mocy pompy Toeplera. Skoro
jednak pierwsze pomiary wyka-
zaly w naszych gazach ziemnych
tak male ilosci helu, ze bezpo-
$rednic ich mierzenie nastrecza-
loby duze trudnosci, zdecydowa-
lismy sie na stosowanie metody
okreslania helu przez zmierzenie
jego preznosci nad weglem czyn-
nym w przestrzeni o znanej obje-
tosci przy uzyciu manometru rte-

ciowego.

Ryc. 2. Z przodu przyrzad, w ktérym pozwalano . 2
Hel ma najmniejszy wspol-

odciekaé roztworom i wodzie z pipet, ktére potem
szly na suszarke, widoczng w glebi, ogrzewana rurg czynnik absorbeji na wqg]u ze
plomyczkowa, przy réwnoczesnem przedmuchiwa- wszystkich gazéw. Gdy zas$ styka
niu powietrza pompka wodna. sie z wqg]em w wysokiej prozni,

a zwlaszcza w obecnodci tych

gazéw, ktére wchodza w sklad gazéw ziemnych, przewainie metanu, chciwie
pochlanianego przez wegiel, absorbeja helu, w tych warunkach jest prak-
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tycznie znikomo mala!). Poparly to zreszta nasze wlasne doswiadczenia
z probami gazéw sztucznie wzbogaconemi w drobne ilosci helu, ktére nasza
aparatura manometryczna rejestrowala w sposéb $cisly i dajacy sie repro-
dukowaé. (Tabl. 24).

Zamiast wegla z lupin orzecha kokosowego uzylismy przy naszych
oznaczeniach wegla czynnego, otrzymanego wedlug patentu inz. Rafala
Ostrejki 2). Wegiel ten wykazal wysmienite wlasnoéci w naszych badaniach,
zachowujac wysoka silg chlonng dla gazéw, bez potrzeby odnawiania préby.
Wegla tego zamknelisSmy do aparatury naszej 2,43 gr, a z doswiadczenia
z gazem szybu ,Gaz 3 (p.Tabl. 18.11119) widaé, ze chlonal on w —185°
metan przepompowywany z 1,5 [ proby, nie dochodzac do granicy swej po-
jemnosci.

Rezygnujac z operowania duzemi objetosciami trzeba bylo tembar-
dzie] poloiyé nacisk na precyzje aparatury i pomiaréw. Unikalismy wypy-
chania gazu woda, suszenia chlorkiem wapniowym i jakichkolwiek laczen
kauczukowych. Cala aparatura byla jednolicie zlutowana ze szkla, a tylko
jedno laczenie zmienianych pipet (patrz ryc. 3) przez kurek 3 z kurkiem
specjalnym 4 odbywalo si¢ przy pomocy krétkiego kawalka weza gumowego,
ubezpieczonego ligaturami. To miejsce jednak nie bylo trwale wystawione
na wysoka préznig, ktéra panowala stale w aparaturze tylko do kurka 4.
Kurkéw uzyto precyzyjnych C. Leyboldt'a z Kolonji z uszczelnieniem rtecio-
wem, uzywajac w nieodzownych wypadkach smaru wysokoprdzniowego po-
dlug Ramsaya. ;

Do wytwarzania prézni zastosowaliSmy tréjstopniows, stalowa pompe
dyfuzyjng wedle Gaede’go %), ktéra od pierwszego zalaczenia dzialala bez
zarzutu. Préznie wstepnag dawala pompa olejowa Pfeiffer’a.

Po probach wstepnych na kilku modyfikacjach aparatu zlozylismy apa-
raturg, ktérej schemat widoczny jest na rycinie 3. Specjalny kurek 4, o kts-
rym bedzie mowa ponizej, dzieli aparature na trzy zasadnicze czedci, a to:
1) urzadzenie do wpuszczania proby gazowej, umieszczone na schemacie na
lewo od kurka 4, 2) zaparatury pomiarowe] na prawo od kurka 4, 3) z przy-
rzadéw pompujacych, nie uwidocznionych na rysunku, polaczonych z kur-
kiem 4 zapomoca rurki D.

1) I. C. McLennan. Report on Some Sources of Helium in the British Empire. Ca-
nada Department of Mines. Bull. 31. Ottawa, 1920, str. 24. — G, Claude. Aire liquide, oxy-
géne, azote, gaz rares. Paryz. Dunod, 1926, str. 243. — Dr. S. Dushman. Die Grundlagen
der Hochwakuumtechnik. (Ttum. z ang.). Berlin. Springer. 1926, str. 157. — Dr. A. Goetz.
Physik u. Technik des Hochwakuums. Wyd. 1I. Brunswig. Vieweg. 1926, str. 116 i d.

®) Probe tego wegla o wielkie] zdolnosci absorbeyjnej, wyrabianego bez napawania
chemikaljami z drewna osiki, otrzymal jeden z nas w swoim czasie od wynalazcy.

%) Dostarczong przez firmg C. Leyboldt w Kolonji.
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Urzadzenie do wpuszczania proby gazowej sklada sie z kazdorazowo
zalaczanej pipety P, zawierajacej badang prébe, z ktérej wypycha sie gaz
zapomocy rteci doplywajace] z naczynia poziomego /N przy pomocy kurkéw
7 i 2. Kurek 7 umozliwial unikniecie szkodliwych baniek powietrza przy
laczeniu naczynia z pipeta P a w tych doswiadczeniach, przy ktérych
wpuszczano probe partjami umozliwial, przez wazenie odjetego naczynia N
wraz z wezem gumowym, obliczenie kazdorazowo przerzuconej partji gazu.
Ustalajac przy otwartych kurkach 7 i 2 a zamknietym kurku 3 poziom na-
czynia N tak, aby menisk rteci siegal poczatku kapilary popod kurkiem 2
mozna bylo odczytaé ciSnienie wlasne gazu w pipecie z réznicy pozio-
moéw rteci.

Ponad kurkiem 3iaczono pipete P kawalkiem najlepszego weza préznio-
wego z kapilarg prowadzacg do kurka gléwnego 4.

Na aparaturg pomiarowa skladaly sie nastepujgce giéwne czesci, liczae
od kurka gléwnego:

a) Garnitur z trzech U-rurek kondensacyjnych, zlutowanych réwnolegle
w baterje K, dajacg sie zanurza¢ w ciekle powietrze przez podstawienie na-
czynia dewarowskiego. Polaczenie kurka 4 z baterjg kondensacyjng K sta-
nowila sprezyna szklana rozdeta w kulke F,zawierajaca miedzy watg szklang
nieco P,O;5. Te cze$é aparatury pomiarowej zamykal kurek 5.

b) Urzadzenie R do przepedzania gazéw z baterji kondensacyjnej K
do reszty aparatury pomiarowej. Od tej czesci aparatu odchodzil ku dolowi
manometr rteciowy m. Te druga czeéé aparatury zamykal kurek 6.

c) Kondensacyjna U-rurka W z weglem czynnym zanurzana w ciekle
powietrze. Od sprezyny szklanej, laczacej kurek 6 z rurka W odgalezial sig
ku dolowi manometr rteciowy h. Pomiedzy manometrami % i m umieszczono
we wspélnej wanience rurke barometryczng b tej samej srednicy co mano-
metry m i h. Te cze$é aparatury zamykal kurek 7. Przy aparaturze mniej
dokladnej do kurka 7 przylutowana byla pompa Toepler'owska, z ktérej
jednak, jak wspomniano na wstepie, nie korzystaliSmy. W jej miejsce do
dokladniejszych pomiaréw przylutowano skrécony manometr Mac Leod’a M
w wykonaniu podlug Gaede'go.

Wazng czgscia pomocniczg aparatury byl wspomniany wyiej kurek giéwny 4, przed-
stawiony osobno w czterech pozycjach na rysunku 4. Szczegélowy opis tego kurka podajemy
ponizej sgdzac, ze moze on znalezé zastosowanie takze i przy innych pracach nad gazami.
Kurek ten réini sie od zwyklego kurka dwudroinego tem, ze na zewngtrznej doszlifowanej
powierzchni trzpienia posiada réwnolegly do osi trzpienia rowek '). Rowek ten przemienit
kurek dwudrozny na tréjdrozny. Obracajac kurek (widoczny na rycinie 4 od strony rurki
kondensacyjnej K) w kierunku, patrzae z géry, obrotu wskazowki zegarowej, przechodzimy
przez pozycie 7 2 3 4. W pozycji 7 kurek jest zamkniety i odcina wszystkie trzy czesci apa-

1) Rowek ten wyfrezowalismy karborundowym swiderkiem dentystycznym na szybkobie-
angeej tokarce przy awilzaniu éwidra roztworem kamfory w terpentynie.
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ratury, Pozycia 2 laczy pompe dyfuzying (kierunek D) z aparaturs pomiarows (kierunek K).
Pozycja 3 laczy pipete prébna P z aparaturg pomiarows (kierunek K). Pozycja 4 wreszcie
laczy pipete P z pompg dyfuzying D.

Czynnosci wykonywane przy pomiarach byly nastepujace :

1) Przed wlasciwym pomiarem, przy pozycji 2 kurka gléwnego a przy
otwartych kurkach 5, 6 i 7 ewakuowano aparatur¢ pomiarowa czas dluiszy,
wygrzewajac rurke W piecykiem elektrycznym do temperatury od 300—350° C,
wygrzewajac tez czesci szklane aparatury
przez wachlowanie plomieniem, az do uzy-
skania odpowiedniej prézni, mierzonej
manometrem Mac Leod’a.

2) Przechodzac kurkiem gléwnym
przez pozycje / do pozycji 4, ewakuo-
wano kapilare pomiedzy kurkami 3 i 4.

3) Ustawiano kurek gléwny na po-
zycje 2, przechodzac przez pozycje /, po-
czem przez otwarcie kurka 3 pipety, na-
pelniano ewakuowana kapilare badanym
gazem.

4) Przy zamknietym kurku 6 prze-
chodzono ostroznie kurkiem gléwnym do
pozycji 3, przy ktérej gaz przez rowek
kurka 4 naplywa juz do chlodzonej cie-
klem powietrzem rurki kondensacyjnej K.

5) Kiedy rte¢ podchodzaca w pi-
pecie P doszla do kurka 3 zamykano
ten kurek i, nie czekajac dlugo, obracano kurek gléwny przez pozycje 4
na pozycje /. Juz przy czynnosci 4) od chwili naplywu gazu do rurki kon-
densacyjnej K na manometrze m i w rurze pompujacej R daje sie zauwazyé
spadek rteci, ktéry po zamknieciu kurka 4 ustala sie na okolo 80 mm. Na
ciSnienie to sklada sie przedewszystkiem preznosé skroplonego metanu
w temperaturze cieklego powietrza i parcjalne preznosci obecnych gazéw
trwalych.

6) Przez obnizenie naczynia poziomowego rury R do marki dolnej ¢
zaczerpywano gaz z ponad kondensatu, z baterji K, zawierajacy obok me-
tanu wszystkie gazy trwale wraz z helem.

7) Zamykano kurek 5, poczem otwierano kurek 6 i podnoszono w rurze
R rteé do marki p. Wobec zetkniecia sie gazu z weglem czynnym, chlodzo-
nym cieklem powietrzem nastepowalo zaadsorbowanie metanu i wszystkich
gazéw trwalych — praktycznie — za wyjatkiem helu. Skutkiem tego tak
manometr m jak i A wykazywaly tylko male réznice preznosci w stosunku
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do barometru 5. Czynnosci 6) i 7) powtarzano kolejno, az do ustalenia sie
tych réznic 1),

Przy naszych oznaczeniach mniej dokladnych te réznice oceniane go-
lem okiem byly dla nas miarodajne do obliczen. Przy oznaczeniach doklad-
nych owe male preznosci residuum helowego mierzono manometrem Mac
Leod’a przy otwartym kurku 7.

Ogélny widok aparatury przedstawia ryc. 5.

Jak to juz wyzej zaznaczylisSmy pomiary nasze dzielg si¢ na dwie serje
o réznych stopniach dokladnosci. Serja pierwsza (Tab. 13—18. I) obejmuje

Rye. 5. Ogadlny widok aparatury.

pomiary dokonane w czasie od marca do sierpnia 1925. Kierowalismy sie
tu zamiarem szybkiego zorjentowania sig czy niema posréd naszych gazéw
ziemnych typu podobnego do eksploatowanych technicznie na hel gazéw
amerykanskich, to znaczy gazéw o zawartosci co najmniej 0,3—0,5%/, helu.

!} To ustalanie sig preznosci nad weglem czynnym bylo zazwyczaj dobre. Male od-
stepstwa pochodzily od wyparowania powietrza przy U-rurce W z weglem, czemu mozna
bylo zapobiec przez dolanie nowej porcji cieklego powietrza.
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Poniewaz gazy o takiej zawartosci helu na naszej aparaturze i przy obje-
tosci prob przez nas uzywanych (ok. 500 ¢m?®) musiatyby wykazac¢ preznoséé
na manometrze h réwna 11—19 mm Hg, przeto aparatura o zwyklem ma-
nometrze, odczytywanym golem okiem wystarczala najzupelniej do naszych
celéow. W razie znalezienia gazu dajacego zblizone do tych cyfr obnizki
manometru, mieliSmy zamiar przejs¢ do metody absolutnej i zabraé pozo-
stalosé niezaabsorbowang przez wegiel czynny, zapomocg przylutowanej juz
woéwczas do aparatury pompy Toeplera. Tymczasem pomiary dla niektérych
gazéw nie daly wogéle obnizek dajacych sie zauwazyé golem okiem (Tab.
16 i 17), dla innych za$ obnizki te wahaly si¢ w granicach od 0,8 do
0,2 mm. Dokladnosé, ktéra przy spodziewanych wyzszych preznosciach
bylaby wystarczajgca, nie jest nig przy tych, absolutnie biorac, tak niskich
zawartoSciach, poniewaZz tutaj pojawiajace sie na manometrze obnizki zbli-
zaja sie juz znacznie do granicy dostrzegalnosci. Dlatego pomiary tej grupy
okreslilismy jako mniej dokladne.

Po ukonczeniu tej serji badan doszlo do nasze] wiadomosci, Ze istnieja
usilowania osiggniecia rentownosci produkcji helu z gazéw ziemnych, juz przy
znacznie nizszych jego zawarto$ciach. Wobec tego w drugiej serji naszych
pomiaréw (od sierpnia do grudnia 1926) powiekszyliSmy dokladnosé przy
odczytywaniu preznosci przez dolutowanie w miejsce pompy Toeplera skro-
conego manometru Mac Leod’a systemu Gaedego, o zasiggu skali do
0,0001 mm Hg. Pomiary tej serji podane sg w tablicach 18. II — 23. Przy
tak matych preznosciach absolutnych nasuwala sie¢ watpliwo$é czy sama me-
toda absorbeji na weglu Ostrejki nie powoduje powazniejszych bledéw
w oznaczaniach tak drobnych ilosci helu.

Jednym z gléwnych takich Zrédet bledu méglby byé fakt pochlaniania
przez wegiel znaczniejszych' ilosci helu. Ze te obawy byly plonne udowadnia
serja trzech pomiaréw, ktére w tym celu przeprowadziliémy z jednym i tym-
samem gazem (p. tablice 18. Il i 19).

Doswiadczenie to przeprowadziliSmy w nastepujacy sposéb. Po po-
miarze normalnym dokonanym z pierwsza pipeta z gazem szybu Gaz 3
z Jaszczwi, nie ewakuowalimy i nie wygrzewaliémy aparatury, lecz zaraz po
ustaleniu sie stanu manometréw (Mac Leod 0.13 mm) wprowadziliSmy za-
wartos¢ drugiej pipety tego samego gazu i przeprowadzilismy pomiar drugi.
Mac Leod wykazal ciénienie 0.28 mm, przybylo wiec 0.15 mm preznosci.
Nie ewakuujac i nie wygrzewajgc aparatury dodano w zwykly sposéb jeszcze
trzecig pipete tegoz gazu przyczem otrzymano na Mac Leod’owskim mano-
metrze laczng prezno$é 0.44; przyrost wiec wynosil 0.16. Po przeliczeniu
tych dat z uwzglednieniem objetosei prob dodanych, znajdujemy procentowe
zawarto$ci helu w trzech powyiszych porcjach na 0,0057%,; 0,0067°/,
i 0,0067°/,. Najnizszy procent 0,0057 dla pierwszej porcji zdaje sie mieé
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swoja przyczyne w absorbcji helu przez wegiel czynny, réinica jednak jak
widzimy obraca sie okolo /440 %, 1)

Chcac sie przekonad z jaka Scisloscia pomiary w naszej aparaturze dadza
sie reprodukowaé przeprowadziliSmy pomiar trzykrotnie w identycznych wa-
runkach powtérzony. Postuzylo nam do tego nastepujace doswiadczenie:

Do jednej z pipet z gazem Winnica 3 dodali§my helu przyrzadzonego
sztueznie z torjanitu cejlonskiego. Do przygotowania helu posluiyla nam
aparatura jednolicie zlutowana i komunikujaca z pompa rteciowa Toeplera,
ktéra w kolbce jenajskiej, zalaczonej na rteciowe zamkniecie pozwolila wy-
grzewaé zmielony torjanit z wygotowanym, rozcienczonym kwasem siarkowym
przez dni kilka pod kontrola barometru dajgc zupelng gwarancje szczelnosci.
Z odbieralnika tej aparatury?), posiadajagcego swoje wlasne naczynie pozio-
mowe i zamkniecie kurkiem rteciowym, a przylaczonego do barometru pompy
Toeplera, pobralismy, postugujac si¢ mala pomocnicza pipetka gazowa zaopa-
trzona w osobne naczynko poziomowe, okolo 0,27 cm® wyprodukowanego
z torjanitu gazu.

Gaz ten zawiera podlug analiz znanych?) z gérg 50% CO; obok helu.
Poniewaz bezwodnik weglowy w pracy na nasze] aparaturze manometrycznej
nie przeszkadza, skrapla sie bowiem w baterji kondensacyjnej K, przeto nie
czysciliSmy gazu przed dodaniem go do pipety z gazem ziemnym, wobec
czego i $cisly ewentualny pomiar jego objetosci odpadl jako bezprzedmio-
towy. Pobrang mala ilosé powyiszego gazu dodaliSmy do jednej z pipet
z gazem Winnica 3 (p. tabl. 22, II).

Ze wzbogacong w ten sposéb w hel préba gazu wykonano trzy do-
$wiadczenia z rzedu. Wpuszczono mianowicie okolo jednej trzeciej do apa-
ratury i uskuteczniono pomiar zawarto$ci helu. Nastepnie wygrzano wegiel
i doprowadzono aparat do poprzedniego stanu préini, poczem wpuszczono
znéw okolo jednej trzeciej. Z resztg gazu postapiono tak samo. Objetosci
porcyj gazu wpuszczone mierzono przez kazdorazowe wywazenie naczynia
poziomowego wraz ze zawartg w niem rtecig. W ten sposob uzyskano gwa-
rancje niezmiennos$ci warunkéw przy tych trzech pomiarach.

Pomiary manometryczne podane sa w tablicy 24.

Jak widaé z tej tablicy przyrost preznosci nad weglem czynnym ustalil
si¢ dla préby I na 0.41, dla II na 0,393 a dla Ill na 0,29 mm Hyg.

[loéé rteci, ktéra naplynela do pipety podczas wpuszczania préb do

) Gdyby si¢ w pracach, ktére si¢ kontynuuje, okazalo, Ze jest to spowodowane slalemi
wlasciwoéciami wegla aktywnego moinaby fakt ten uwzglednié¢ wprowadzajac np. podwyzke 0.001
jako stala korekeje do naszych cyfr procentowych.

%) Zbudowanej zresztg do celéow wychodzacych po za zakres tutaj referowany.

3 W. Jakéb i St. Toloczko. Bull. Acad. Sciences de Cracovie. [A] 1911, str. 561.
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aparatury wynosida przy probie | 2785 gr, przy probie Il 2655 gr, przy
probie Il 2050 gr, razem 7490 gr Hg, ktéra to ilosé przy 18°C wypelniala
pipete. Normalna objeto$é pipety wynosi wiec 552,7 cm®. Te objetosé do-
prowadzono do réwnowagi z cisnieniem atmosferycznem ==732,6 (ci$nienie
wlasne) w 16,5°C. Zawierala ona wiec 502,4 c¢m® gazu w normalnych wa-
runkach.

Pierwsza porcja rteci = 2785 gr posiadala temperature =— 17,5°C, za-
jefa wiec objetosé 205,5 cm3, wobec czego pozostaly gaz zajmowal
552,7—205,5 =347,2 cm® a poniewaz przyja¢ musial temperature rteci
—=17,5°C, a doprowadzono go do réwnowagi z ciSnieniem atmosferycznem
— 732,6, przeto posiadal objetosé normalng = 314,5 cm?, z czego wynika,
ze jako porcja | wypchnieta zostala normalna objetosé gazu 502,4—314,5 ==

=187,9 cm?.

Przy wpuszczaniu drugiej porcji naplynelo do pipety 2355 gr rteci,
posiadajacej {=18° i stad zajmujacej 195,9 c¢m?®. Pozostala do dyspozycji dla
gazu objetosé 347,2—195,9=151,3 cm®. Gaz w niej w ¢{=18° mial cisnienie
=732 mm Hg, z czego dla préby Il wypada objeto$é normalna 136,7 cm?,
a wiec dla préby I 314,5—136,7=177,8 cm?®.

Z przyrostéw cisnienia nad weglem czynnym p=0,41 dlal, 0,393 dla Il
i 0,29 dla Il oraz z powyzszych objetosci (v) obliczajg sie procenty zawar-
toSci helu dla kazdej z préb podiug wzoru %}i—gvﬁgdzieliczba 129 cm3
jest objetosciag nad weglem czynnym. Po przeliczeniu otrzymujemy nastepu-
jace liczby procentowe: dla préby I 0,0371%, dla préby Il 0,0375%, a dla
préoby Il 0,0368%.

Dos$wiadczenie powyzsze wykazuje, ze przy zachowaniu jednakowych
warunkéw aparatura reprodukuje wyniki pomiaru z wielka precyzjg. Abso-
lutne réznice zachodzace pomiedzy pomiarami pozostajg ponizej 0,001 obli-
czanych procentéw a w stosunku do calych podanych wartosci wynosza
1—27%, przyczem nalezy zwazy¢, ze pomiaréw tych dokonano z trzykrotnie
mniejszemi niz zwykle cbjetosciami.

Kalibrowanie, odgrywajacej decydujaca role przy obliczeniach, objetosci
od kurka 5azdo manometru Mac Leod’a wlacznie wykonano sposobem wo-
lumenometrycznym. Ocigto rurk¢ W i wykalibrowano osobno (40,0 em?). Na
jej miejsce wlutowano male polaczenie (1.5 ¢m?®) i ustawiajac przy lekko
zmniejszonem ci$nieniu poziom rteci w naczyniu Rraz na marke gérng p raz
znéw na dolng ¢ odczytywano ci$nienia. Z objetosci p— g (188 cm3) i dwu
odczytanych cisnien (121,5 i 40 mm Hp) oblicza sie przestrzen nad weglem
czynnym na 129.0 cm?.

Ze wzgledu na zwigzek jakiego niektérzy dopatrujg sie pomiedzy roz-
powszechnieniem helu a obecnoscig innych skladnikéw w gazach ziemnych,
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szczegolnie azotu, podajemy ponizej, w tablicach 1—12, analizy niektérych
z badanych gazéw przeprowadzone metoda Jaeger-Ubbelohde-Czaké przy
zamknieciu gazéw nad rtecia ?).

Wyniki naszych pomiaréw podajemy sposobem tabelarycznym w tabli-
cach 13—23. Kazda z tych tablic zawiera daty odnoszace sie do dwéch po-
miaréw dwéch réznych gazéw. Kolumny cyfrowe daja obraz zmian stanéw
manometrycznych, cyfry w rubrykach m, b, A oznaczaja w mm spadki po-
ziomu rteci wobec dowolnie przyjetego zera skali. Pod tablicami podajemy
dane potrzebne do obliczen, a wiec catkowity przybytek preznosci nad weglem
czynnym zanurzonym w cieklem powietrzu, objetosé pipety z préba, ci$nienie
wlasne préby, odno$ng temperature w stopniach Celsiusza i wynikajacy
z obliczenia procent objetosciowy nieskondensowanego i niezaabsorbowanego
na weglu czynnym residuum helowego. Cyfry w rubrykach ,m“ odpo-
wiadajg, jak juz o tem byla mowa z poczatku sumie czeSciowych preznosci
obecnych gazéw trwalych i preznosci par metanu skroplonego w baterji kon-
densacyjnej K. Cyfry te malejg w miarg przerzucania gazéw z czesci konden-
sacyjnej aparatury do czesci absorbcyjnej, a temsamem w miare odpompo-
wywania par metanu z nad metanu cieklego. Dzieje sie to raz wobec usu-
wania zapasu gazéw trwalych do czesci absorbeyjnej a powtére z powodu
spadku temperatury cieklego metanu skutkiem parowania w préini.

Podane wyniki oznaczen helu nie zostaly skorygowane wzgledem
zmiany objetoSci pochodzacej z oziebienia U-rurki W z weglem czyn-
nym. Uchwycenie tej korekcji nie jest tak proste jakby sie to na pierwszy
rzut oka wydawaé moglo, poniewaz nalezy uwzglednié wlasciwosci wegla
czynnego, ktéry znajduje sie w objetosci chlodzonejiw tym stanie napojony
jest nieznanemi ilo$ciami zaadsorbowanych i skroplonych gazéw, przedsta-
wiajac objetosé rézng od tej, ktéra odpowiada samej substancji weglowej.
Takze i sprawa ustalenia sie¢ temperatury ponizej —100° w calej masie
wegla czynnego wprowadza dalsze komplikacje. Schlodzenie sie bowiem
wegla do temperatury —100° przebiega prawie natychmiastowo, odtad je-
dnak schlodzenie dalsze do temperatury kapieli chlodzacej trwa trzy do
czterech godzin, przyczem zapewne wielka role odgrywa cieplo wywiazujace
si¢ skutkiem absorbcji?). Dla tego korekcji tej na razie nie wprowadzamy,
czekajac na wyniki dalszych doswiadczen, ktore sa w toku. Zastosowanie
tej korekcji nie wplynie jednak na pewno na odpowiedz, ktorg daé nalezy
na postawione na poczatku pytanie o techniczne widoki eksploatacji helu
z naszych gazéw ziemnych.

1) Analizy te wykonaly pp. Eleonora Beck i Klara Kirschbaum do celéw prac nad

innym tematem.

) Gehrts. Ann. d. Phys. 36. 995 (1011); cytowane podlug: Dr. A. Goetz: Physik
u. Technik d. Hochvakuums. Vieweg. Brunswig. 1926,
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Gaz szybu ,134“ Koncernu Dabrowa w Bitkowie. — Pobrany 21. 2. 1925,

Czynnosei biSutrZrt)y %véi;i;‘a Ob‘ll\i,cz/jnie
w cem 0,
Objetosé gazu 2296 = 25
f + N, 32-06 + 910 -
Po absorbeji w KOH 31-30 — 076 331 9/, CO,
1 Ph bt ok o2 3108 — 022 092 , O,
. Po spalenia do 2755 | 5108 = 0:00 ,, H,
R i KO 3108 = 0:00 , CO
o R R Tl [ + 109 475 , C,H,%
Po absorbeji w KOH 912 — 20:87 9090 , CH,*
Pozostalo&é ! - 002 009 ,,
99-97 %,

TABLICA 1L

Gaz szybu ,Bank 18“ Koncernu ,Dabrowa-Karpaty* w Borystawiu. — Pobrany 15. 5. 1925.

s Oznaczenie: I. o5l T II. = Sgdﬂo_r
Stan A S Stan el Obli-
Czynnoéci x biurety R\:z:c';:! Ob\l:c:/:me biurety R\:‘cncl;’ﬂ czer‘)l;c
Objetosé gazu | 20.69 20-70 \
+ N, 31:15| - 1046 3018| + 948
Po absorbcji BT B 3 o 1 % e,
RO iog — 034 164 | 2989| — 029 _143 1'52 % CO,
Po absorbeji 3080 | — 001 005 | 2989 — — | 003, 0,
_ w fosforze | "7 AL US AP 3 !
Po spaleniu SR i e : = ek
A e I T TR R e e A
Po absorbciji i = - 01 = : e
o L B e )RR 2C0
Po spaleniu 36'39| 4+ 559 | 2702 | 3579| 4+ 590 | 2850| 2776 ,, C.H*)
W zarze A LK b L
Po absorbcji : i i 2 2 e ”
o ; 10 4E = 251 7129 | 948 —2631_ 70:09| 7069 ,, CH,*)
Pozostalosé — - ’ — — — — A
[ ‘ 100-00 99:99 | 100:00 %

—

¥) Zawartosé weglowodoréw wyzszych obliczono jako C,H.
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TABLICA Il
Gaz szybu ,Gusher* Tow. Akec. ,Nafta“ w Bitkowie. — Pobrany 20. 5. 1926.

d ._Ozn_acztznig. pigs |30 B L. = O ;II S o Srednio_
Crymnosel | viely | Reinie io"::°:;7:‘" el Rt O
Objetosé gazu | 21:00] — | = 2261 — B, =
+ N, 3120 1020 B YR F1329| — | i

Po absorbeji i : ; BNy ; )
w KOH 3040 0-80 3:81 | 35:04! 086 | 380| 3:80¢,CO,

a

Po absorbeji 30:00] — 040 | 190 34-59’ _ 045 | 199 194, 0

w fosforze

" Po spaleniu : [i# . T et LT S * #
 do 275 SO e | d it LA SR _|7*____;fﬁ_
“Po absorbeji | epvnn| SRgi e A5
w KOH il e o i MRS | 674 |3 E O
Po spaleniu 3110 + 110 524 | 3580 + 121 | 535| 530, C.H*)
r SR W zZarze = "—A TS 7o ___I‘——_‘—_
Po absorbcji ? 9 7 : qal 91, ] . *
A KOH 11 00. 20:10 i_85 24 1413'77 21:67 | 8514 85_1_9 - EH‘A)
Pozostalo§é — ‘ 080 ‘ 3-81 — ' 084 | 372 376, N,

; : 100-00 100-00| 9999 9/,
TABLICA IV.
Gaz szybu ,Tadeusz* S-ki Ake. ,Galicja® w Borystawiu. — Pobrany 30. 8. 1925,

Oznaczenie | vidy I : Ao, _:;II;_:__T_"T_: i Srgiin_io e
Stan | Ph : g Stan ok Obli-
Czynnoéci hiutruly R‘:z:cl;ﬂ Obl\l,cz;/emc biurety R‘:Z:;";a czenie
w cem (4 w ccm w %
Ohiatost gaza s | oot B Tt aianet U ST pu T | i L2
-+ N, 26'55| 1109 — 27:27| -+11'110 | — —
" Po absorbcji ; Foth ’ TR ¥, v p .
w KOH 2637 018 | 116 | 27:06 i 021 | 129] 122°%,CO,
Po absorbeii | 96.05| — 032 | 207 [ 2672| — 034 | 210| 208, O,
1\ w fosforze AT S 2
Po spaleniu : = : Pt
do 2750 26°05 o7 AT 2672 Ny v = el
Po absorbeiji : SRR S s T Tl SR T e T
w KOH ea g8 | 2672 — | — »CO
Po spaleniu H T l 3 - y ; ;
i 3229| + 634 B 93_4_7‘ 3331 | + 659 | 93:20| 9334 , wegl
Po absorbcji : — 9079 | : 91 [ g
| wKOH — 11-50 2079 | 11i5“ 2136_ - =
Pozostatosé - 0-51 | 330 — 055 | 34c| 335 A
100-00 1 99-99| 99-99 9/,

*) Zawartoé¢é weglowodoréw wyiszych obliczono jako C,H.



JUALR I IHCEASNS

Gaz szybu ,Michat 5 w Mecince Ski. Akc. ,Nafta Borystawska w Polsce d. J. M. Waterkeyn®
w Kroénie. — Pobrany 24. 8. 1926.

2723

Oznaczenie | LT | 1. S_rC_dgi_Q____
Coymnokci | burdly| Rain | Ot oty | Rk |
Objetosé gazu 14-45 — — 14-17 = = ==
+N, 2760 | +13:15 — |1 +-12:00 R g
BRTabisorheil ¢ RN Sren, M ons S Cell ST o DR
s i [P A S T S e n O
w fosforze | * "y i
RSB EEeR 2760 = 1= et — — = A
| P e oA e S |
- Pc;vsgzltzzziu 2978 —{—3'18 ‘ L= _28197 4 202 = 2 : N
Hosebeonisli 1365| — 1395 | 9654 | 12:48| — 1369 | 9361 | 9658 , weglow.
Pozostalosé . 050 ‘ 346 | — 048 | 339| 342, N,
| 10000 100:00 |100-009/,

TABLICA VL

Gaz szybu ,Michat 2 w Mecince Ski. Akc. ,Nafta Borystawska w Polsce d. J. M. Waterkeyn*
w Krosnie. — Pobrany 24. 8. 1926.

i _anﬁegie: I-_ i i i e e SredpiL |
Stan die = R Stan P Obli-
Czynnoéci biurety R‘:I:cl;:’ Ob‘}:c:'/imc biurety R\:chcl;‘n czm;ic
w cem W ccm w %,
Objetosé gazu 14:54 — - 15:02 — — -
+ N, 27-42 | + 12:88 — 2764 | 41262 | — =
| Po absorbeji | nq40 R B [t T iy 22k T Sy
0 wikor | WLATA & e R 2R S o
PO absorbcii = Fr oW ¥ e =) B -
= w fosforze 2742 ¥ T g 2764 == [ — WO
Po spaleniu  ES &3 o7l & I3 ¥
PR 27 42_ = = 2764 =tk = nERE S
PO abSOl‘bciii_“ j ! T I ) - *_— ST P " & w‘
w KOH A 27-42 5l 37?4 L o B co
Po spaleniu 2893 + 151 | — | 2919] 4 155| — e
IR W M Z ST ) L) e N
P°wa‘;§(°)’fb]°l' [1390| —1402| 9542 | 1317 — 1447 9634|9638 , weglow.
Pozostalo&é — 052 l 358 | — 055 | 366 362, N,
| 100-00 100-00 |100-00 o/,

Przemysl Chemiczny Nr. 1/1927,

15
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TABLICA VIL

Gaz szybu ,Gaz 6% w Brzezéwce ,Zach. Malop. A. S. Naftowej i Gazowej“ w Polance.
Pobrany 24. 8. 1926.

A vty Rénica Gy
e :
Obictaks gam 21-00 =, B
N 3368 4+ 1268 L2
Po absorbeji w KOH 33-68 — — %, CO,
Po absorbcji w fosforze 3213 — 155 738 ,, O,
Po spaleniu do 275° T 3213 - — , H,
3P aorboiw KOH -7 = . 8348 :x = L0
e e b 3345 4 132 £3
e e 51 1870 — 1343 6395 % Waglowh
7 Pozostalosé — 602 2867 ,, NV,
10000 9/,

TABLICA VIIL

Gaz szybu ,Winnica 3% Koncernu ,Dabrowa-Karpaty w Kroénie.
Pobrany 16. 9. 1926.

Oznaczenie i 1y 1. o oty 2y I].'_ YO v Sredni_o
Stan gt - : Stan | Ly Obli-
Czynnoci biurety | Ro2olea | Obliesenie | hiurety | Romica casyie
w cem w cem w %,
Objetosé gazu 15:49 — =3 14-74 -5 L .
-+ N, 30:56 | + 1507 - 2900 + 1426 | — —
Po absorbcji s =0 : . o A I
w KOH 3046 010 0:65 | 2889 011 0741 070 /07CO.~,
Po absorbcii 3046 = o 28°89 = A2t ks [0)
w fosforze » O,
Po spaleniu : Sk * ; A i, oI5
| do 275 5 S e T2
“Po absorbcji . ! ¥ : ol | ai =1,
w KOH. 3046 28:89 wCO.
£ onapaleniy 30-94| 4 248 | — | 3144| + 255 | — -
w zarze ¢ ;
Po absorbcji : 14 ; ; "L f !
L KOH 1563 14-83 95:74 | 14:80 1409 | 9559 I 9566 ,, wegl. |
Pozostatosé — 0:56 3:62 — 054 3:66 364 , N,
10001 | 9999 | 100-00 ¢/,
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TABLICA IX.

Gaz szybu ,Kroscienko Nizne 43“ Koncernu , Dabrowa-Karpaty® w Krosnie.
Pobrany 17. 9. 1926.

| Oznaczenie . L 1 IL mwéﬁ:dnio |
Stan e i . Stan B Obli-
Czynnoéci bit:rety }3:1:;’;3 Obvl;c‘?/eme biurety ]3:2:‘;:: czenie
w ccm 9 w cem w 9%,
Objeissc oz | 163 M R RS TR [ S A
+ N, 303 | 4135 — 2957 41445 | — =
Po absorbeii . : 3 . o : 0N/
w KOH Y| 2996 | — 034 2:02 2930 027 | 1'79] 1909, CO,
Po absorbcji 29-96 L " 29-30 e &' - 0
w_fosforze v 2 Tk
Po spaleniu v ; = o~
do 275 2996 — — 29-30 — o
Po absorboeji : o : eH - -
w KOH 29-96 — 29-30 . CO
Po spaleniu ; - . L3 - -
SASEA 3362| + 366 — 3259 + 329
P°wat,’<‘8;’1°!' [ 1367 —1629 | 9696 | 1469| — 1461 | 96'63| 9680, waglow
Pozostalosé — 017 | 101 - 024 | 158 130 , N,
99-99 10000 I 100 00%/,
TABLICA X.

Gaz szybu ,Kroscienko Wyine 6“ Koncernu ,Dabrowa Karpaty® w Kroénie.

Pobraay 17. 9. 1926.

£ £0baczelioa WHIN L S I TG ] IL.__ | Srednio
Coyomogel [ty | Réiaien | Oblizemie | i, | Réleln | Q2
Objgtosé gazu | 1465 — | — Ts68Y M sl = e
N 2665 +1200 | — | 2838 +1270| — "
_P°wa'7;g;}°ii__ 26| — 009 | 061 |82 - 010 064 063 9, CO,
R 2656 — 25 | ogiog TS SR B SE
TR [ — 1l oman I S
e Absarbalii 1l ogita i = s zs] s S R s
Powsfsrl::m 29'95 | 4 339 - 3187( -+ 359 | — - |
Po absorbeil | 12.44| — 1412 | 9638 | 1318| — 1510 | 96:30| 96:34 , weglow.
Roznal ek I 044 | 300 | — 048 | 306| 303, W,
99:99 10000 | 100-007/,

15*
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TABLICA XL

Gaz szybu ,,Bank 19 Koncernu ,Dabrowa- Karpaty* w Boryslawiu.
Pobrany 15. 5. 1925.

Oznaczenie | oo OLS T RS WETI « SN IL Srednio
Stan A A ; Stan Mo Obli-
Czynnoéci biurety R;)z:;;la Ob\}:c:/(:‘me biurety I?zcn;;? czen/ic
w cem w ccm w %
Objgtosé gazu 20-98 - — 21-88 — = Es
-+ N, 3070 | -+ 972 — 3026| + 838 | - —
" Po absorbcji | A R ¢ NS - i
i KO 30°57 }4 Ol?_)— 062 | 3012 014 | 064| 063°%, CO,
Po absorbeii 3049 | — 008 038 | 3004| — 008 | 037| 037, O,
= s Hoslomes ¥ LA
Po spaleniu ; il : L. et w
do. 2750 30°49 — 7 30 Oi » Ha
Po absorbciji . LA ¢ - 1 T t .
W KOH 3040 009 043 | 29-97 007 | 032 037, CO
Po spaleniu 3720, 4+ 680 3241 | 3709 | 4 712 | 32:54| 3247 ,, C,H;
w Zarze
Po absorbeji ) . . : __98. . 4
w KOH 9-85 27-35 6554 8:54 2855 | 6540| 6547 , CH,
Pozostaloéé — 013 ‘ 062 016 016 | 073 067 , N,
' 10000 100:00| 9998 ¢/,

TABLICA XIl
Gaz szybu ,,Oleks 3“ Koncernu , Dabrowa-Karpaty* w Borystawiu.
Pobrany 15. 5. 1925.

i Oznaczenie | R AR A O bt ___ Srednio =1
i k] _Slan 6znica iczenie .Slan Réznica Obli..
Czynnosc1 ::vlu::,lny Rw :cm Oblv o, l:u::".’{ wzcclm t‘::c‘r:/:’c
Objgtoéé gazu 22-46 - — 22-39 — ~ —
o N, 3090| 4+ 844 | — | 3328 41089 | — =
 Poabsorbeii | 3081 | _ 009 | o040 | 3320 — 008 | 036| 038, CO,
L PO S = || PR S 1l sl - il
Po absorbii 3071 — 010 | 045 |3310| — 010 | 045| 045, O,
w fosforze . TR LAl g e I
" Po spaleniu : L Y ; vy L& oL ;
do 275° A | 2 ) 4
Po absorbeiji - SR I ; : TNV, . ;
v Eor | %8 00| 045 | 3305 — 005 | 02 035 , CO
Po.spaleniu 3913| 4+ 852 | 3793 |4167| — 862 | 3849 3821 , C.H;
wW zarze i DA i ) - e Bt il T ik
Po absorbcji 845| — 3068 | 6073 | 1090 +- 3077 | 6043| 60'58 , CH,
 wKOH sy
Pozostalosé — 0:01 0:04 — 0-01 005] 005, N
10000 10000 | 100:02%,
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GAZ SZYBU: Bank 18. Koncernu|Oleks 3. Koncernu
»Dabrowa - Karpaty* | ,,Dabrowa- Karpaty*
Pobrany : 15/V 1925 15/V 1925
|
Barometry : m. b. h. m. ' b ‘ h
Stan barometréw po wpuszczeniu proby ga-
zowej w mm Hg 463 | 90 | 84 |425 | 90 | 80
Zmiany stanu barometréw przy przerzucaniu
gazu do wegla czynnego: _ F10 Leri AN oy A ) favi=
po zaczerpnigciu | 346 9:0 84 | 316 90 80
po przerzuceniu | 88 90 89 83 9:0 83
po zaczerpnigciu II 313 90 88 | 268 90 83
po przerzuceniu I 8.9 9:0 89 82 90 83
po zaczerpnigciu III 300 9-0 86 | 265 90 83
po przerzuceniu III 88 | 9:0 89 82 90 84
po zaczerpnigciu [V 300 90 87 | 253 9:0 83
po przerzuceniu IV 88 90 89 82 9:0 83
po zaczerpnigeciu V 303 9:0 88 | 250 90 83
po przerzuceniu V 88 90 | 89 | 82 90 | 84
po zaczerpnigciu VI 318 90 | 89 | 253 90 | 83
po przerzuceniu VI 89 9:0 90 82 90 83
e =15 —
po zaczerpnigciu VII 31-2 9:0 89 | 253 90 j 83
po przerzuceniu VII 89 9:0 90 83 90 ! 84
_____ A = ey
po zaczerpnigeiu VIII 31+4 90 90 | 260 9:0 84
po przerzuceniu VIII 9:0 90 9:0 83 90 84
Calkowity przybytek preznosci nad weglem czynnym 06 04
Objegtosé pipety z probg 538:0 cm* 539'9 ¢m®
Cisnienie wlasne préby 7381 mm Hp 7381 mm Hg
Temperatura 240 24°
Gérna granica zawartosci helu 0017%, 0-011%,
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TABLICA XIV.

GAZ SZYBU: Bank 19. Koncernu|Nr 6. Fimy Franco-
»Dabrowa- Karpaty“ | Polonaise w Bitkowie
Pobrany : 15/V 1925 nadestany
|
Barometry: m. b. h. m. 1 b. h.
Stan barometréw po wpuszezemu préby ga- [
zowej 400 80 70 | 263 45 35
Zmiany stanu barometréw przy przerzucaniu
gazéw do wegla czynnego:
po zaczerpnigeiu I 200 80 70 | 22'5 45 35
po przerzucen'u | 7-3 80 731 85| 45 3-8
po zaczerpnigceiu II 233 80 73 1210 ‘ 45 37
po przerzuceniu I 70 80 70 35 45 38
po zaczerpnigeiu Il 230 80 70 | 215 45 38
po przerzuceniu Il 70 80 71 36 4'5 39
po zaczerpnigeiu IV 235 80 71 | 21'5 45 39
po przerzuceniu IV 70 | 80 72 | 36 45 40
po zaczerpnigeiu V 240 80 72 | 220 45 40
po przerzuceniu V 71 80 73 39 45 40
po zaczerpnigciu VI 24'5 80 74 | 222 45 40
po przerzuceniu VI 72 | 80 75 | 40 | 45 4-0
po zaczerpnigciu VII 243 80 75 | 226 45 40
po przerzuceniu VII 72 80 | 75 40 | 45 40
Calkowity przybytek preinodci nad weglem czynnym 05 mm Hg 0'5 mm Hg
Objetosé pipety z prébg 4147 cm3 4192 cm?
Cisnienie wlasne préby 7385 mm Hg = 739:3mm Hg
Temperatura 240 g T
Gérna granica zawartosci helu 0016", - 0017



TABLICA XV.
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GAZ SZYBU: »Gusher Ski Ake. | Daszawski z gazo-
»Nafta® w Bitkowie | ciggu w Drohobyczu
Pobrany: 19/V 1925 28/V 1925
Barometry: m. b. h. m. b. h.
Stan barometrow po wpuszezeniu préby ga-
zowej: 750 30 1:0 | 820 0 00

Zmiany stanu barometrow przy przerzucaniu
gazéw do wegla czynnego:

po zaczerpnieciu |

po przerzuceniu |

650 30 10

15 30 10

700 0 00

00 0 00

po zaczerpnigeiu Il

po przerzuceniu I

610 30 10

15 30 14

680 0 00

02 0 02

po zaczerpnieciu Il

po przerzuceniu Il

620 30 14

15 30 1-8

670 0 02

02 0 0-2

po zaczerpnigeiu IV

po przerzuceniu [V

620 30 1-8

15 30 18

670 0 02

03 0 03

po zaczerpnigciu V

po przerzuceniu V

630 30 18

1'5 30 1-8

670 0 03

03 0 04

po zaczerpnieciu VI

po przerzuceniu VI

630 30 18

15 30 1-8

700 0 04

04 0 05

po zaczerpnigein VII

po przerzuceniu VII

640 30 18

1-5 30 18

690 0 05

045( O 05

po zaczerpnigciu VIII 640 | 30 | 18 | 680 0 05
po przerzuceniu VIII 15 30 1-8 05 0 05
Calkowity przybytek preznoéci nad weglem czynnym 08 mm Hg 05 mm Hg
Objetosé pipety z proba 5380 cm? 4316 cm?®
Cisnienie wlasne préby 7502 mm Hg 7582 mm Hg
Temperatura 18° 220
Gérna granica zawartosci helu 0021%, 0017/,



TABLICA XVL

GAZ SZYBU:

,Michal 5“ Ski. Ake.
Nafta Borystawska w
Polsce D.].M. Water-

keyn w Krosnie; w

»Michat 2¢ Ski. Ake.
Nafta Boryslawska w
Polsce D.J.M. Water-

keyn w Krosnie, w

Pobrany : Mecince 24/ VIII 1926 | Mgcince 24/VII 1926
‘ !
Barometry m. | b. h. m. ‘ b. h.
Stan barometréw przed rozpoczeciem ba- ‘
dania: 00 I 1-0 0 01 O 0
Stan barometréw po wpuszczeniu préoby ga- i
zowej: 695 | 10 | 0O 785 0 0
Zmiany stanu manometréw przy przerzuca-
niu gazéw do wegla czynnego: i
po zaczerpnigein | 550 1:0 0 540 0 0
po przerzuceniu [ 0 | 10 | 0 0 0 0
b £ ’ i SRR | S ARG A
po zaczerpnigeiu [l 360 | 10 0 305 0 0
\
po przerzuceniu Il 0 | 10 0 0 0 0
e R — #-l e | e s Bl
po zaczerpnigciu I 270 i 10 0 220 0 0
po przerzuceniu Il 0 10 0 0 0 0
e N -— == ! lia
po zaczerpnigeiu 1V 16:0 ' 10 0 190 0 0
po przerzuceniu 1V 0 | 10 0 0 0 0
po zaczerpnigciu V 150 1-0 0 185 0 0
po przerzuceniu V g O, 0 0 0 0
e } - 2 MAL B
po zaczerpnigciu VI 150 | 10 0 180 0 0
po przerzuceniu VI 0 ‘ 1-0 0 0 0

Gérna granica zawartoci helu, lezy przy obu gazach poniZej czulosci aparatury.
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TABLICA XVIL

i »Jozef 1“ Galicyj-| ,Tadeusz* Galicyj-
GAZ SZYRU: skiego Tow. Nafto-|skiego Tow. Nafto-
wego ,Qalicja® w|wego ,Galicja* w
Borystawiu Boryslawiu
Pobrany : 20/VIII 1925 20/VIII 1925
Barometry : m. b. ‘I h. m. b. h.
Stan baro'r?etréw przed wpuszczeniem proby 40 5 40 48 5 48
gazowej:
Stan ba?rometrc')w po wpuszezeniu proby ga- 345 5 40 | 476 5 48
zowej:
Zmiany stanu barometréow przy przerzucaniu
gazéw do wegla czynnego:
po zaczerpmieciu | 250 5 40 | 250 5 48
po przerzuceniu | : 45 | s 45 | 48 | 5 4-8
po zaczerpnigeiu I 215 5 45 | 227 5 48
po przerzuceniu [ 45 5 45 48 5 | 48
po zaczerpnieciu [II 20°5 5 45 | 220 5 48
po przerzuceniu III 4'5 5 4'5 48 5 4-8
po zaczerpnieciu 1V 200 5 45 | 220 5 48
po przerzuceniu 1V 45 5 45 48 5 48
po zaczerpnigciu V 20°5 5 45 | 222 5 48
po przerzuceniu V 45 5 45 48 5 48
po zaczerpnigciu VI 20°5 5 45 | 225 5 4-8
po przerzuceniu VI ‘ 4'5 5 4'5 48 5 4-8
Calkowity przybytek preznosci nad weglem czynnym 05 mm Hg
Objgtosé pipety z préoba 5500 cm® Hg
Ciénienie wlasne_préby 7190 mm Hg
Temperatura 20'5" .
Gérna granica zawartosci helu 0'014°, lezy ponize] czulosci

aparatury
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TABLICA XVIIL

. 5 . | Gaz 3 w Jaszezwi ,,Zachodaio
GAZ SZYBU: Nr 134') w Bitkowie Malopolskiej Ski. Akc. Nafto-
Koncernu,, Dabrowa- wej i Gazowe{* w Polance
Karpaty* Préba 1
Pobrany : 21/11 1925 24/VIII 1926
Barometry: m b h m b h Mae
] ; ; z ; ; . L
Stan barometréw przed rozpocze- ‘
_ciem badania: 390 | 80 70 1.8 | 20 | 18 00001
Stan barometréw po wpuszezeniu ‘
préby gazowej: S . T = 800 | 20 1-8
Zmiany stanubarom. przy przerzuca-
__niu gazéw do wegla czynnego:
po zaczerpnigciu | 320 | 80 70 | 630 | 20 18
po przerzuceniu I 70 80 71 19 20 1-8 0045
po zaczerpnigciu II 300 80 7:0 | 305 20 18
po przerzuceniu Il 7:0 80 70 20 20 20 0-085
po zaczerpnigciu 111 300 80 70 | 24'5 20 2:0
po przerzuceniu III 70 80 71 2:0 20 20 |0'14-013%)
po zaczerpnigeiu IV 300 80 71 | 220 20 2:0
po przerzuceniu [V 71 88 72 20 2:0 2:0 013
-po zaczerpnigeiu V 302 | 80 72 | 230 | 20 20
po przerzuceniu V 72 80 73 20 | 20 | 20 | 013
po zaczerpnieciu VI 303 80 73
po przerzucenin VI 73 80 7'4
Calkowity przybytek preznoséci nad weglem czynnym 04 02; 013 mm Hg
Objetosé pipety z prdba 538 ¢m? 412:6 cm?®
Cisnienie wlasne préby 7385 mm Hg 753 3mm Hg
Temperatura 240 C 18°
Gérna granica zawartosci helu ‘ 0016 %, 0:009%,; 00057%,

'} Szyb pézniej ulegl zniszczenin przez pozar. ?*) t. . ponizej czulodci aparatury.
*) Po uzupelnieniu cieklego powietrza w naczyniu przy weglu czynnym,
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TABLICA XIX.

GAZ SZYBU »Gaz 3“ »Gaz 3"
Pobrany : Préba 11 Préba III
Barometry: m b h ! ].If:)(:i m b h 1 1.122(:1
, | i
Stan barom.etrow przed 1-9 20 | 20 013 21 2+0 29 028
rozpoczeciem badania:
Stap barom po wpus%cze- 810 2:0 | 20 720 2:0 22
niu proby gazowej:
Zmiany stanu barom. przy
przerzucaniu gazéw do
wegla czynneyo:
po zaczerpnigeiu | 540 20 20 580 20 22
po przerzuceniu | 21 20 2:2 022 2:3 20 2:4 031
po zaczerpnigciu Il 380 2018232 340 20 24
po przerzuceniu I 21 20 22 0255 22 2:0 2:4 04
po zaczerpnigeiu Il 28'5 2:0 22 260 2:0 2:4
po przerzuceniu Il 21 20 22 027 23 20 25 05
po zaczerpnigeiu IV 250 20 22 260 20 2:5 1)
po przerzuceniu IV 21 20 2:2 028 22 20 24 041
po zaczerpnigciu V 250 20 219 260 2:0 2:4
po przerzuceniu V 21 2:0 22 8%32‘) 22 2:0 2:4 042
po zaczerpnigeiu VI 250 20 22 260 20 2:3
po przerzuce-niu VI 21 2:0 22 028 22 20 24 '1 0-44
Calkowity przybytek preznosci
nad weglem czynnym 02; 015 mm Hg 02; 016 mm Hg
Objgtoéé pipety z proba 4051 cm? 4316 cm*
Ciénienie wilasne préby 7633 mm Hg 7603 mm Hg
Temperatura 18" 18"
Goérna granica zawartosci helu 0:009°/,; 0:0067%/, 0:008%/,;  0:0067°/,

1) Uzupelniono ciekle powietrze przy naczyniu z weglem Ostrejki.
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TABLICA XX.

y »Michal 3“ w Mecince Ski. Akc. | Gaz 6. w Brzezowce Za-
GAZ 'SZYBU: sNafta Borystawska w Polsce” | chodnio MalopolskiejSki.
L J. M. Waterkeyn w Krosnie | Ake. Naftowej i Gazowej
w Polance
Pobrany : 24/VIII 1926 24/VII 1926
M M
Barometry : m. b. h. Le(a):::l m. b. Leﬁ‘é
Stan barometréw przed rozpo-
czeciem badania: 05 05 05 00005 10| 10 0-0001
Stan barometréw po wpuszcze-
niu proby gazowej: 82'5 05 05 4540 | 10
Zmiany stanu bar. przy przerzu-
caniu gazéw do wegla czynn.:
po zaczerpmieciu | 570 | 05 05 133 10 | 0035
po przerzuceniu I 05 05| 08 [ 007 2721 | 10
po zaczerpnigciu II 330 05 08 14 10 0085
po przerzuceniu Il 08 | 05 10 | 013 1780 | 10
po zaczerpnigeiu Il 250 | 06 10 15| 1:0 | 01
po przerzuceniu IlI 08 06 10 015 960 | 10
po zaczerpmigciu IV 230 06 1-0 17| 10 019
po przerzuceniu [V 08 06 1:0 016 0-13')] 650 | 10
po zaczerpnigeiu V 250 06 1-0 16| 10 033
po przerzuceniu V 09 06 10 013 430 [ 10
po zaczerpnigciu VI 250 06 1:0 16 1-0 045
po przerzuceniu VI 10 06 11 0-13 0281)
Calkowity przybytek preznosci nad weglem
czynnym 05; 013 mm Hq 028 mm Hg
Objetosé pipety z proba 4432 cm’ 4881 cm*
Cisnienie wlasne proby 749:0mm Hg 7438 mm Hg
Temperatura 18:1° 180"
Gérna granica zawartosci helu 0°021%/,; 0°0054%, 0-0089 /s

') Po uzupelnieniu cieklego powietrza przy naczyniu z weglem czynnym.
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GAZ SZYBU: »Sgdkowa 1“. Koncern| ,Dobrucowa4“. Koncern
»Dabrowa-Karpaty" »Dabrowa-Karpaty*“
w Krosnie w Krosnie
Pobrany: 16/IX 1926 16/1X 1826
M M
Barometry: m. b. Lez‘:i m. b. Lezc‘:i

Stan barometréw przed rozpoczeciem

badania 0 0 0-:00005 0 0 000005
Stan barometréw po wpuszczeniu pro-

by gazowej: 690 0 74:0 0
Zmiany stanu manometréw przy prze-

rzucaniu gazéw do wegla czynnego:
po zaczerpnigciu | 47'5 0 610 0
po przerzuceniu | 0 0 | 008 0 0 012
po zaczerpnigciu I 33:0 0 270 0
po przerzuceniu I 0 0 0125 0 0 013
po zaczerpnigeiu III 27:0 0 280 0
po przerzuceniu Il 0 0 |014 0 0 | 0135
po zaczerpnigeiu 1V 270 0 1290 0
po przerzuceniu IV 0 0 014 0 0 014
po zaczerpnigciu V 29:0 0
po przerzuceniu V 0 0 014

Calkowity przybytek preznosci nad weglem czynnym 014 mm Hg

Objetosé pipety z préba
Cisnienie wlasne proby
Temperatura

Gérna granica zawartosei helu

441'8 cm?
7587 mm Hg
18°

0-0057%,

014 mm Hg
4124 cm®
7547 mm Hg
18°

0:0062°/,
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TABLICA XXII.

GAZ SZYBU: »Brzezéwka 2“ Kon- » Winnica 3 Koncernu
cernu ,Dabrowa-Kar- »Dabrowa-Karpaty“
paty® w Krosnie w Kraosnie
Pobrany: 16/IX 1926 16/IX 1926
= .
Barometry : m. b. Legc(;. m. ! b. thzcci.
Stan barometréw przed rozpoczeciem
badania: 1-0 14 0-0001 17 20 0-0001
Stan barometréw po wpuszczeniu proby i
gazowej: 92:0 1-4 940 20
Zmiany stanu manometréw przy prze- |
rzucaniu gazéw do wegla czynnego:
po zaczerpnieciu | L 71:0 14 72:0 10
po przerzuceniu | . 10 11 01 1.3 | 20 008
po zaczerpnigeiu I 400 11 D) 450 2:0
po przerzuceniu I 10 | 11 016 13 2:0 015
po zaczerpnigeiu III 270 11 350 20
po przerzuceniu III 10 11 019 13 20 |0117') 016
po zaczerpnigciu IV 230 12 33-0 2:0
po przerzuceniu IV 10 1-3 0-20 14 | 20 016
po zaczerpnigeiu V 225 15 34:0 20
po przerzueceniu V 1:0 15 020 14 20 016
po zaczerpnigeiu V1 230 15
po przerzuceniu VI 09 1-5 0-20
Calkowity przybytek preznosci nad weglem czynnym 02 mm Hg 016 mm Hg
Objetosé pipety z préba 5293 c¢m® 5346 cm?
Cisnienie wlasne préby 7568 mm Hg 7588 mm Hg
Temperatura 17-8" 19-0°

Gérna granica zawartosci helu 00069 °/, 0-0055 %/,

1) Uzupetniono ciekle powietrze przy naczyniun z weglem Ostrejki.
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GAZ SZYBU: »Kroscienko-Wyzne 6“|[,Kroécienko Nizne 43“
Koncernu , Dabrowa- Koncernu ,,Dabrowa-
Karpaty“ w Kroénie | Karpaty w Krosnie
Pobrany: 17/9 1926 17/9 1926
Barometry: m. b. Eg(a)g_ m. b. 11\2;05,
Stan barometréw przed rozpoczeciem
badania: 05 0 0'00005 10 0 0-00005
Stan barometréw po wpuszczeniu proé-
by gazowej: 760 0 630 0
Zmiany stanu manometréw przy prze-
rzucaniu gazéw do wegla czynnego:
po zaczerpnigeiu I 54:0 0 470 0
po przerzuceniu I 05 0 0-06 11 0 0025
po zaczerpnieciu Il 350 0 370 0
po przerzuceniu II 0-4 0 0074 14 0 005
po zaczerpnieciu III 300 0 36'0 0
po przerzuceniu Il - 05 0 01 14 0 0-05
po zaczerpnigciu [V 300 0 370 0
po przerzuceniu [V 05 0 |01 14 0 | 005
Caltkowity przybytek preinosci nad weglem czynnym 01 mm Hg 005 mm Hg
Objetosé pipety z préba 526'6 cm® 562'5 cm®
Ciénienie wlasne proby 7613 mm Hg 7513 mm Hg
Temperatura 185" 18-50
Gérna granica zawartosci helu 0-0034°/, 00017%,
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TABLICA XXIV.

Gaz szybu Winnica 3 z dodatkiem helu z torjanitu.
3 préoby z jednej pipety.
Pomiar kontrolny = = it b o L AN Y
Préba I Préba Il Préba IlI
| Mac 7 Mac : Mac
BRrometiy B b, Leod. o o Leod. Leod.
Stan barometréw przed rozpo- 0 0 0-00005 0 0 000005 | 0-00005
czeciem badania: |
Stan bf\rometréw po wpuszeze- | 197.0 | g ‘ 10401 © Ji¥ -
niu proby gazowe;:
Zmiany stanu bar. przy przerzu-
caniu gazéw dowegla czynnego:
po zaczerpnieciu | 1120 0 840! O
po przerzuceniu ] 0 0 0-3 0 0 024 0-16
po zaczerpnigeiu Il 7101 0 730| O
po przerzuceniu Il 0 0 035 0 0 0-33 027
po zaczerpnigeiu Il 680 0 690 0
po przerzuceniu Il 0 0 0-41 0 0 0-36 028
po zaczerpnigeciu IV 650 0 660| O
po przerzuceniu [V 0| 0 |o4a 0| 0 | 0365 0-285
|
po zaczerpnigeiu V 640 O 600 0
po przerzuceniu V 0 0 041 0 0 039 029
po zaczerpnigeiu VI 540 0
po przerzuceniu VI 0 0 0395 029
po zaczerpnieciu VII 460| 0
po przerzuceniu VII 0 0 0-393 029
Calkowity przybytek preznosci
nad weglem czynnym 041 mm Hg 0393 mm Hg 029 mm Hg
Objetosé (normalna) porcji 1879 ¢m® 1:778 cm® 1367 cm®
G. gran. zawartosci helu 0-0371%, 00375%; 0-0368"/,

/
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Zbadano 20 préb bardziej charakterystycznych polskich gazéw ziemnych,

pochodzacych z podkarpackich zaglebi, jako to borystawsko-tustanowickiego,
bitkowskiego, daszawskiego i krosniensko-jasielskiego. Wyniki tych pomiaréw
ujete s3 w ponizej podanej tablicy:

SERJA 1.

Tabl.

13
13
14
17
17

18
14
15

15

16
16

TABLICA XXV.

Wiasciciel Nazwa szybu Data.
pobrania
GAZY BORYSLAWSKIE
Dabrowa Bank 18 15/V 1925
A Oleks 3 ”
5 Bank 19 ,,
Galicja Jozef 1 20/VII 1925
» Tadeusz A
GAZY BITKOWSKIE
Dagbrowa 134 21/11 1925
Franco-polon. VI nadesiany
Nafta Gusher 19/V 1925
GAZY DASZAWSKIE
Z gazociggu w Drohobyczu 28/V 1925

GAZY ZACHODNIE

Nafta Borystawska

SERJA 1L

20
18

20

22
22
21
21
23
23

w Polsce Michat 5 24, VII 1926
) Michatl 2 "
Nafta Borystawska Michal 3 24/VIIl 1926
w Polsce
Zachodn. Malopol. Gaz 3 e
S. A. Naft. i Ga-
zowa (Polanka)
Zachodn. Malopol. Gaz 6 4
S. A. Naft. i &a-
zowa (Polanka)
Dgbrowa (Krosno) Winnica 3 16/IX 1966
3 Brzezéowka 2 5
» Sadkowa 1
,, Dobrucowa 4 ”
A Kroscienko Wyzne 17/IX 1926

4 Kroécienko Nizne i

Przemyst Chemiczoy Nr. 1/1927.

0/() Obi.

zawart. helu.

0:017%, helu
0011,
0016,
0'014 ” ”
0000,

0016/, helu
0017, ,
0021, .,

0017%, helu

00%, helu
0-

” »

00054 Y, helu
00057 ,

00084 , ,

00055 ,
00069 , ., -
00057 , .
00062 ,,
00034 ,,
00017 ,

16
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Z badan powyzszych wynika:

1-o. Prawie wszystkie gazy ziemne polskie wykazuja obecnosé helu.

2-o. Zawarto§é wystepujacego helu pozostaje wszedzie znacznie po-
nizej 0.059/, 1).

3-0. Z zestawienia wynikéw odnosi sie wrazenie, ze zawarto§é helu na
Podkarpaciu wzrasta wraz z posuwaniem si¢ w kierunku wschodnim.

7. II. Instytutu Chemicznego Uniwersytetu ]J. K. we Lwowie.

Résum é.

Les auteurs ont analysé vingt échantillons caractéristiques de gaz pétroliféres polonais
provenant des bassins carpathiens Boryslaw-Tustanowice, Bitkéw, Daszawa et Krosno-Jaslo,
et ils donnent les résultats de ce travail dans le tableau 25.

Il en ressort ce qui suit:

1) Presque tous les gaz pétroliféres polonais dénotent la présence du hélium,

2) It s’y trouve partout en une quantité moindre que 0,05%/,.

3) Les résultats obtenus semblent prouver un accroissement du hélium proportionnel
a la situation plus ou moins orientale du terrain dont ces gaz ont été pris.

II. Institut Chimique de l'Université Jean Casimir & Lwéw.

ZE SPRAW ORGANIZACYJNYCH, GOSPODARCZYCH
I HANDLOWYCH.

W sprawie zywotnosSci naszego przemyslu chemicznego.

Truizmem gospodarczym byloby dzis przekonywanie o wielkiej donio-.
stosci dla kraju i niezbednej dla Panstwa koniecznosci posiadania wlasnego
przemystu chemicznego. Swiadomoéé ta przeniknela bodaj dostatecznie gle-
boko do najszerszych warstw myslacego spoleczenstwa, utrwalajac w niem
przeswiadczenie o istotnem znaczeniu wytworczosci chemicznej. Nie jest tez
dla nikogo tajemnica, ze przemys! nasz opiera si¢ w Polsce na trwalych
podstawach bogactw naturalnych kraju.

Natomiast wsréd najpowazniejszych nawet przedstawicieli wytwérczosci
chemicznej slyszeé sie czasem daja glosy powatpiewania o sile Zywotnej,
napieciu energji, a zwlaszcza zdolnosci rozwojowej polskiego przemysiu che-
micznego. [stotnie, do pesymistycznych wnioskéw doprowadzié mogloby

) Na Zjezdzie Fizykéw Polskich, ktéry - odbyl sie we Lwowie we wrze$niu 1926 r.
Prof. Dr. Konstanty Zakrzewski wyglosil krotki komunikat, z ktérego wynikalo, ze w bada-
niach swych, przeprowadzonych winstytucie fizycznym Uniwersytetu Jagiellonskiego, wykazal
réwniez drobne ilosci helu w polskich gazach ziemnych. Blizsze szczegély tej pracy nie sa
nam znane, gdyz, o ile nam wiadomo, nie ukazaly si¢ dotad w druku.
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