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warunkow atmosferycznych podobnych do
istniejacych na wyzynach gorskich 1 t. p.

SUMMARY.

A review is given of the research work and patents
of the President of the Republic of Poland, Professor Dr.
h. c. Ignacy Moscicki, in the domains of inorganic tech-
nology, technical electrochemistry, and allied subjects.
The following four groups are distinguished in the review:
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1) electric furnaces for oxidation of nitrogen, and for syn-
thesis of hydrogen cyanide, 2) absorption towers for di-
lute gases, 3) evaporation and concentration of nitric acid
solutions, 4) other work, such as, for example, a new type
of carbide oven, the separation of ammonia from water
vapour, the preparation of chlorine from hydrogen chlo=
ride, the simultaneous preparation of HaSOy4 and HNO;,
the separation of colloidal suspensions in liquids of low
electrical conductivity, apparatus for creating an atmosphere
in closed rooms similar to that prevailing in mountains, etc.

O dziatalnosci naukowej 1 technicznej Profesora Ignacego
Moscickiego w dziedzinie technologji bituminu naftowego

Traveaux scientifiques et techniques du Professeur Ignacy Moseicki dans le domaine de la technologie
du pétrole

Kazimerz KLING i1 Wacraw LESNIANSKI
Nadeszlo 21 czerweca 1934

Pomimo tego, ze sukcesy technologiczne,
zdobyte na terenic migdzynarodowym w elek-
trotechnice i elektrochemji zapewnity profe-
sorowi Mos$cickiemu, po Jego powrocie ze
Szwajcarji do kraju, nazwisko jednego z naj-
wybitniejszych fachowcéw w tych dziedzi-
nach, to jednak szeroki horyzont Jego myséli
nie pozwolit Mu ograniczy¢ sie do tych tyl-
ko specjalnosci.

Gleboka wiara, ze ze zmagan sie wojen-
nych wyloni sie ta czy inna forma niepodle-
glosci Polski, nastraja Go juz w czasic wojny
wyjatkowo ochotnie do pracy na tych odcin-
kach przemysltu, ktore opieraja sie na krajo-
wych surowcach, a tem samem daja mozno$é
doskonalenia wlasnych swoislych dzialow
przemystu.

To tez nie dziw, ze przebywajac stale we
Lwowie, glownym osrodku przemyslu nafto-
wego, nie odmawia Swego zainteresowania sig
jego problemami.

Informowany o aktualnych zagadnieniach
naftowych przez ruchliwego i pelnego inicja-
tywy §. p. Inzyniera Wladyslawa Szaynoka
bierze na stot swej skromnej podowczas pra-
cownli!) Jeszcze w r. 1916 kilka tematow, kio-
re dzigki wrodzonej intuicji technologiczne]
udaje Mu si¢ szybko i pomysélnie rozwigzac.

Podsuwa Mu to mysél szerszy. Przywozac
juz z zagranicy inicjatywe stworzenia w kra-
ju placowki naukowo badaweczej?), ktoraby
stuzyla krajowemu przemystowi, widzi obec-
nie korzystna chwilg realizacji Swej mysli

) zajetej przewaznie przez Szpital wojskowy.

%) por. odczyt profesora Ignacego Moscickiego p. te
,,O powstaniu Chemicznego Instytutu Badawczego | jego za-
dantach z punktu widzenia rozbudowy przemystu chemiczne-
go w Polsce”” wygloszony na nadzwyczajnem posiedzeniu Pol.
Tow. Chemicznego dnia 1 czerwca 1922 r. Przemysl Chem.
6, 173 (1922).

1 organizuje Spotke ,,Metan’, ograniczajac
si¢ w niej narazie do szczuplejszych ram pra-
cy nad zagadnieniami naukowo-techniczne-
mi, opartemi na gazie ziemnym i ropie nafto-
wej. Nie rezygnuje jednak nigdy z szerszej
podstawy 1 po kilku latach doprowadza do
przeksztalcenia skromnej spotki na stowarzy-
szenie spoleczne -— Chemiczny Instytut Ba-
dawczy -— majace juz dotychczas za soba
szereg lat owocnej pracy w wielu dziedzinach
polskiego przemyslu chemicznego. Godnem
jednak przypomnienia — zwlaszcza obecnie—
jest fakt, ze Chemiczny Instytut Badawczy
bierze swoj poczatek z ,,Metanu”, a temsa-
mem z przemyslu naftowego.

Z okazji trzydziestoletniego jubileuszu
pracy naukowej 1 technicznej profesora Mo-
Scickiego chcemy w niniejszym artykule
zestawié wazniejsze Jego prace z dziedziny
bituminu naftowego, przypadajace glownie
na okres Iwowski od r. 1916 do chwili Jego
wyboru na Prezydenta Rzeczypospolite]. Po-
czuwamy si¢ do tego obowiazku i z tej racji,
ze w clagu wielu lat, specjalnie w dziale prac
naftowych bylismy bliskimi Jego wspolpra-
cownikami, korzystajac z Jego glebokiej wie-
dzy 1 tej niecodziennej, niespopolitej tworczej
intuicji.

Z wazniejszych dzialow prac naftowych
profesora Moscickiego daja sie wyrdznié:

1) prace nad problemem rozdzielania na-
turalnych emulsyj ropnych,

2) prace nad dystylacja zachowawczy,

3) prace nad metoda otrzymywania ga-
zoliny z gazéw ziemnych droga ab-
sorbeyjna,

4) inne prace, jak nad chlorowaniem me-
tanu, ekstrakcja wosku ziemnego, pi-
rogenetycznym rozkladem weglowo-
doréw naftowych i t. p.
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I. Prace nad rozdzielaniem emulsyj
wodno-olejowych.

Prace te wynikly z realnej potrzeby rato-
wania olbrzymich, w tysiace wagonow ida-
cych, ilosci ropy naftowej w formie t. zw.
,,katlu ropnego” t. j. emulsji naturalnej, ktore
wobec braku dotychczas racjonalnej metody
ich regeneracji stanowily przykry odpadek
przy produkeji ropy i najezeseiej usuwane by-
ty do rzek. Zanieczyszczanie rzek spowodowa-
ty jeszcze w czasach austryjackich ustawowy
nakaz budowy t. zw. | lapaczek’, ktore czesc
kalu ropnego chwytaly do pewnego rodzaju
zatok obok urzadzonych. Coroczne wylewy
zableraly zazwyczaj nagromadzony kati przy-
czynialy sie do jego trwalego usuwania.

Problem racjonalnego oczyszezania na-
turalnej emulsji ropnej zostal przez profesora
Moscickiego wr. 1917 ku zupetnemu zado-
woleniu sfer przemystowych pomyslnie roz-
wiazany i przysporzyt zaglebiu borystawskie-
mu olbrzymie ilosci ropy zdatnej do dalszej
przerébki®).

Spotka ,,Metan’, a poézniej ,,Chemiczny
Instytut Badawczy', ktoremu oddat profe-
sor Moscicki odpowiednie patenty, czerpal
z nich przez szereg lat powaine dochody li-
cencyjne. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze wobec
prostoty metody szereg przedsiebiorcoéw pry-
watnych wykorzystywal patenty na wilasna
reke, tak, ze cyfry przerébki oficjalnej nie sa
miarg tych ilosci ropy, ktore dzigki patentom
profesora Moécickiego zostaly istotnie ura-
towane.

Problem rozdzielania emulsy) olejowych
znalazl swo) wyraz w trzech patentach: w pa-
tencie podstawowym z 17 lutego 1917 r., w
patencie o dociskaniu gazu obojetnego z dnia
29 marca 1918 r. i w patencie uwzgledniaja-
cym metode ciagly z 30 marca 1918 r.

Opis patentu podstawowego®) brzmi:

,» Trudnosci wydzielenia wody z emulsy)
oleju skalnego lub innych emulsyj olejowych
usttowano dotychczas usuwaé przez ogrzewa-
nie. Jednak w wiekszosci wypadkéw, nawet
przy. bardzo dlugim czasie odstawania, wy-
dzielenie fazy wodnej zachodzito tylko w spo-
s6b niezupeiny.

Przedmiot niniejszego wynalazku opiera
si¢ na tem, Ze zmniejszenie lepkosci cieczy,
potrzebne do szybkiego i1 zupelnego wydzie-
lenia fazy wodnej, da si¢ osiagnaé dopiero
w temperaturze wyzszej, ktérg jednak mozna

%) Fabryka Olejéw Mineralnych w Drohobyczu uzy-
skata w swych instalacjach przerabiajacych ,,kal ropny’” z la-
paczek na rzece Tyémienicy i f.oszeni w latach 1917 — 1932
11430 t ropy. Pozatem powazne ilo§ci ropy uzyskala firma
,,Gazolina”’. .

4) ,Metan” S-ka z ogr. odp. Lwéw. ,,Metoda oddzie-
lania wody lub roztworéw wodnych z emulsyj oleju sk lnego
i innych emulsyj olejowych’ P. Nr. 164 k. 23 ¢) z pierwszen-
stwem austryjackiem z 17 lutego 1917 r.
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uzyskaé tylko pod ciénieniem wigkszem od
atmosferycznego.

Aby wywolaé¢ ten stan zmniejszonej lep-
ko$ci, ogrzewa si¢ zatem emulsje w naczy-
niach zamknietych do temperatur przenosza-
cych 100°C pod cisnieniem conajmniej 1 at-
mosfery ponad cisnienie atmosferyczne, u-
trzymuje sie jqa w tych warunkach przez pe-
wien czas, a nastepnie ozigbla conajmniej po-
nizej temperatury odpowiadajacej punktowi
wrzenia pod cisnieniem atmosferycznem, po-
czem raozna kolejno odbieraé wydzielone fa-
7y, wodna 1 olejowa. _

Oddzielanie wody moze odbywa¢ si¢ przez
podgrzewanie w kotlach albo przez wprowa-
dzenie pary wodnej pod ciénieniem do naczy-
nia, w ktérem zachodzi reakcja rozdzielania.

‘Czas potrzcbny do rozdzielania zalezy od

skladu emulsji 1 od wiclkosci zawieszonych
w niej czastek wody. Proces oddzielania moz-
na skrocié¢ przez mieszanic emulsji w stanie
zmniejszonej lepkosci, poczem zawartosé
zbiornika pozostawia sig¢ w spokoju do od-
dzielania. '

Przyklad. Emulsje ropy naftowe] swie-
20 z szybu dobyta ogrzewa si¢ bez zmieszania
do temperatury odpowiadajacej cisnieniu 8
atmosfer. Po 4 godzinach ogrzewania naste-
puje rozdzielenie emulsji na 569, roztworu
soli 1 449, ropy (oleju skalnego). Takze ogrze-
wanie do temperatury odpowiadajace] cis-
nieniu 5 do 6 atmosfer daje ten sam rezultat,
jednakze oddzielanie przy réwnoczesnem
mieszaniu wymaga wowczas okolo 10 go-
dzin czasu.

Zastrzezenia patentowe: Metoda od-
dzielania wody lub roztworéw wodnych z
emulsji oleju skalnego i innych emulsyj ole-
jowych przez ogrzewanie, tem znamienna, ze
emulsje ogrzewa si¢ do temperatur przeno-
szacych 100° przy rownoczesnem zastosowa-
niu cignienia conajmniej 1 atmosfery ponad
ci$nienie atmosferyczne, ewentualnie przy
rownoczesnem mieszaniu’’.

Wida¢ z powyzszego opisu, ze warunkiem
pomyslnego rozwiazania problemu jest uzy-
cic zwiekszonego cisnienia, umozll_\\flajchg_o
w podwyizszonej temperaturze takie zmniej-
szenie lepkosci fazy olejowej i takie zmiany
warunkow napigcia powierzchniowego fazy
dyspersyjncj, z¢ w tych zmienionych warun-
kach nastgpuje stosunkowo szybkie rozwarst-
wienie si¢ obu faz, olejowej 1 solankowej. Przy
dalszej jednak krytyce myslowej procesu
przychodzi profesor Moécicki do wniosku,
7ze du racjonalnego 1 mozliwie dokltadnego
rozdzielenia sig faz przyczyni si¢ zapewnie-
nie nalezytego spokoju, zwlaszcza w okresie
oziebiania rozdzielonych faz, ktorego nie
uzyskuje sie przez zwykle studzenie po uchy-
leniu zrodla ogrzewania. Stad wylania sig dru-
ga mysl dodatkowa o potrzebie ustawiczne-



(1934) 18

go utrzymywania nadcisnienia podczas okre-
su stygnigcia przez dociskanie jakiego$ obo-
jetnego gazu.

Tres¢ te] nowoscl jest ujeta w opisie pa-
tentowym?®) w len sposob:

,,Powszechnie znane sa trudnosci usuwa-
nia wody lub wodnych roztworéw z emulsy]
oleju- skalnego, olejow mincralnych 1 olejow
ze smoly pogazowe] albo usuwanie cial sta-
lych zawieszonych w olejach.

Probowano juz oczyszczadl 0]6]6 w ten spo-
sob, ze ogrzewano zanieczyszczone oleje do
\VYLS[Y(h temperatur, stosujac rownoczeénie
cisniecnie wyzsze od atmosferycznego, przy-
czem odpowiednio przez to zmniejszona lep-
kos¢ umozliwia oddzielanie zanieczyszczen.

Praktyczne wykonanie tego posbtepowa-
nia, wedlug ktorego 7emulo‘owany 1 zanie-
CZYS$ZCZONY 016] ogrzewa si¢ w zbiorniku do
wyzsze) temperatury pod cisnieniem wyi-
szem od atmosferycznego, utrzymuje si¢ go
w Lemperaturze tej przez pewien czas, na-
stepnie ochladza sig conajmniej do tempera-
tury odpowiadajacej temperaturze wrzenia
wody pod ciénieniem atmosferycznem 1 od-
biera oddzielone fazy materjalu wyjsciowe-
go, wykazuje nastepujace wady:

1. Metoda ta wymaga pozostawienia
ogrzanego pod cisnieniem oleju przez pewien
okres czasu w zupelnym spokoju dla sedymen-
tacji i rozdzielenia sig faz. Jednak przez ozig-
bianie si¢ wypelnionej parami wolne] prze-
strzeni ponad olejem zachodzi powolne skrap-
lanie pary; pocigga to za soba wyparowanic
fazy wodnej, skutkiem czego wznoszace sig
ku gérze banki pary wodnej mieszaja faze
o]eJowc1 1 zakibcaja Len niezbedny dla roz-
dzielania spokéj cieczy.

2. Najmniejsze nieszczelnosci armatury
powoduja obnizenie ciénienia w aparacie, a
przez to rowniez wywotuja daleko 1dace za-
klocenia wymaganego spokoju; przy dluz-
szem uzywaniu aparatu zaklocenia takie tyl-
ko z trudnoscia dadza sie uniknac.

3. Podobne zaklocenia spokoju cieczy
ma miejsce wtedy, gdy przyspieszy si¢ oproz-
nianie aparatu, chcac uniknaé pochlaniajace-
go wiele czasu wyuel\lwanla az temperatu-
ra zwlaszcza fazy wodnej opadnie conajmniej
do 100°.

4. W niektorych wypadkach jak np.
pr7y przerobee tych emulsyj smoly pogazo-
wej, u ktorych ciezar gatunkowy fazy olejo-
wej jest ten sam lub prawie ten sam co cig¢zar
gatunkowy fazy wodnej, bywa korzystniej
oprozniaé¢ aparal wtedy, gdy odpowiednio
ogrzana smota, jako oddziclona oleista faza
dzieki swemu wyzszemu spolczynnikowi roz-

%) ,,Metan” S-ka z .0 o. Ignacy Moscicki i Kazimierz
Kling Lwéw. ,,Metoda oczyszczania oleju skalnego, olejéw
mineralnych, olejéw ze smoly pogazowej lub t. p.””. P. Nr.
160 2g(l. 23 by z pierwszeristwem austryjackiem z dn. 2¢ marca
1918 r.
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szerzalnosci, znajduje si¢ ponad faza wodna.
Przy dotychczas znanej metodzie taki sposob
postepowania nie jest jednak mozliwy bez za-
stosowania specjalnych $rodkéow 1 bez naru-
szenia spokoju.

Wszystkie trudnosci te i braki usuwa no-
wa metoda oparta na nast¢pujacym wynalaz-
ku. Istotna cecha tego wynalazku jest zwiek-
szanie 1 ustawiczne utrzymywanie ciénienia
wyzszego od atmosferycznego w przestrzeni
wolnej zapomoca dowolnego gazu np. powie-
trza $ciesnionego etc. i to zaréwno w czasie
spokoju, jak w stadjum oprézniania aparatu,
co zapewnia, nawet przy odpuszczaniu ply-
néw w stanie ogrzanym, zachowanie zupelne-
2o spokoju cieczy, niezbednego dla oddziele-
nia 1 odstania sig.

Jako przyklad dokladnosci opisane) me-
tody moga stuzy¢ doswiadczenia poczynione
przy regeneracji zuzytych olejéw smarowych.
Po ukonczeniu procesu odbiera si¢ z aparatu
cala wodng faze, potem szlam, a nastepnie
warstwe oleju zawierajaca w postaci zawie-
sin substancje asfaltowe, ktore tworza sie z
samego oleju smarowego przez proces asfalto-
wania si¢ w czasie ruchu maszyn. Nakoniec
odchodzi catkowicie zregenerowany olej, kto-
ry pod wzrr]Qdem jakosci odpowiada zupeinie
olejowi $wiezemu, a nawet przy niektérych
gatunkach przewy7sza go.

Dzieki nowej metodzie osiaga sig zarazem
skrocenie czasu napelniania aparalu, a to
przez odpuszczanie poszczegélnych faz w sta-
nie ogrzanym, albo przez energiczne chlodze-
nie wewnetrzne.

Zastrzezenia patentowe: 1. Metoda
oczyszczania oleju skalnego, oleJow mineral-
nych, smoty lub t. p. tem znamienna, ze pod-
dany czyszczeniu mal;erja} podgrzany do wyz-
szej temperatury pod ciénieniem wyzszem od
atmosferycznego, utrzymuJ sie w Lej tempe-
raturze przez pewien okres czasu dla oddzie-
lenia zanieczyszczen, a nastgpnie ozigbia sig,
przyczem do przestrzeni parowej wtlacza sig
dowolny gaz obojetny, np. powietrze lub t. p.
aby uniemozliwié proces golowania i odparo-
wania, wywolany przez om@blame si¢ prze-
strzeni parowe] albo przez nieszczelnos$ci ar-
matury.

2. Metoda wedlug zastrzezenia 1, tem
znamienna, ze do puestrzem parowej whlacza
si¢ dowolny gaz, np. powietrze lub t. p.
jeszeze przed rozpoczgciem procesu ozigbia-
nia, a to w tym celu, aby umozliwi¢ odpusz-
czanie oddzielnych faz oczyszczonego mater-
jalu w stanie podgrzanym bez obawy spowo-
dowania procesu gotowania i odparowywanla
przy zwiekszeniu przestrzeni parowej’

Z obu opisow patentowych wymka, ze
trescia nowosct byla metoda oczyszczania
emulsyj metoda najprostsza, perjodyczna, kie-
dy ogrzewalo si¢ , kal ropny” w szczelnych
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kottach wytrzymujacych pare atmosfer nad-
ci$nienia 1 oziebialo bez dociskania oboj¢tne-
go gazu lub dociskajac go podczas okresu
stygnigcia.

Wprowadzona na terenie boryslawskim
metoda perjodyczna prof. Moscickiego,
zwana tez ,,metoda Metanowa” przyjela sie
szybko, zapoczatkowana przez éwczesna rza-
dowa Fabryke Olejow Mineralnych w Droho-
byczu, ktora jako obecny ,,Polmin’ stosuje
ja dotychczas dla kalu ropnego chwytanego
w swych , lapaczkach”. Blizsze szczegély me-
tody perjodycznej znajduja si¢ w artykule
profesora Moscickiego®), ktory ukazal sie
w roku 1917, a ktéry w obecnem rekapitula-
cyjnem zestawieniu Jego prac w wazniejszych
ustepach przytaczamy:

,,O ile ropa naftowa i jej frakcje sa w wo-
dzie nader trudno rozpuszczalne, o tyle tatwo
tworza z woda lub z roztworami wodnymi
mniej lub wiecej trwale emulsje.

Jest rzecza [lizycznie usprawiedliwiony, ze
o ile uda sie jedna faz@ cicklg rozbié na har-
dzo drobne kuleczki, wowczas przy nader du-
ze] krzywiznie ich pow1er7chm zmienia sig
tak napiecie powierzchniowe, iz tworzy sie —
przy odpowiedniej lepkosci obu faz - trwala
emulsja.

Latwos¢ emulgowania sie rop 1 ich frakcy]
wyzszych tlémacza tez 1 wlasciwym ich skla-
dem chemicznym, odnoszac ja do obecnosci
matych ilosci mydel naftenowych.

Emulsje surowej ropy sa albonaturalne,
wydobywajace si¢ z szybéw wraz z ropa, lub
tez tworza si¢ sztucznie (np. przez wprowa-
dzanie pary nieszczelnemi rurami przy ogrze-
waniu zbiornikéw, przedgrzewaczy 1 L. p.).

Emulsje naturalne wystepuja w mniej-
szych lub wigkszych ilosciach we wszystkich
prawie terenach, obfitujacych w rope nafto-
wa.

Tego rodzaju emulsje naturalne zawiera-
ja najczescie] nie wode stodka, ale stona, wy-
kazujacq skiad solanek, towarzyszacych po-
ktadom naftowym.

Rozwazania geologiczne pozwalaja wno-
sié, ze gros emulsji naturalnej wystepuje na
granicy miedzy solanka, ukladajaca si¢ w ho-
ryzontach nizszych, a gérna warstwa ropna,
jako od niej lzejszg.

Tak zwane zawodnione szyby, przy kto-
rych dochodzimy juz do granicy ropno-wod-
nej obfitowaé tez musza w naturalne emulsje,
co stwierdzaja u nas nalezycie szyby tustano-
wickie,

W gwarze boryslawskie] okreslaja tam-
tejszq naturalng emulsje nazwa ,,kalu ropne-
go”’, emulsje natomiast lekkich rop zachod-
nio-galicyjskich okreslaja niejednokrotnie na-

%) Prof. I. Moscicki i Dr. K. Kling. O wodnych
emulsjach olejowych i ich rozdziale. Metan I, 121 (1917).
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zwa ,,czerwoniey’”’, pochodzacy od rdzawo-
czerwonej barwy te] cmulsji.

Talk ,,kal’” jak ,,czerwonice”, zawierajace
40 — 609, solanki, ze wzgledu na trudnosci
przy procesie dysLylaql w rafmeryach (szu-
mienie, przerzucanie, nagryzanie $cian ko-
tow z powodu wydzielajace] sig soli 1 t. p.)
uwazano najczesclej za materyal odpadkowy
1 jako Laki usuwano do rzek.

Do emulsyj sztucznych zaliczyé tez nalezy
wszelkic emulsje dystylatéw ropnych. Two-
rzg si¢ one tem fatwiej, im wyzszy jest ciezar
gatunkowy frakeji, a tem samem jecj lepko$é.
Znang jest uporczywo$é tworzenia si¢ emulsy]
wyzszych frakey] olejowych przy procesie ra-
finacyi.

Do niepozadanych i przykrych zjawisk w

‘Lechnice zaliczyé nalezy Lez emulgowanie sig

olejow smarowych, spoLyl\aJacych si¢ z para
wodna w maszynach 1 turbinach parowych.
Tam to olbrzymie ilosci drogiego oleju smaro-
wego w stosunkowo krétkim crasie emulgujq
si¢ z tatwoscia z wilgotna parg wodng, two-
rzgc drobng zawiesine o ki:lkudziesieciu nie-
kiedy procentach wody.

Nie braklo tez w technice rozlicznych me-
tod polecanych do regeneracji tak natural-
nych jak sztucznych emulsy] olejowych,
wszysbkic jednak znane dotychczas cechuje
kosztownosé lub niekompletnosé dziatania.

Dla odwadniania zemulgowanej ropy za-
lecaja nalezyte przedgrzewanie wezZownica-
mi paroweml lub goracemi pozostalo$ciami,
co niewatpliwie dziala do pewnego stopnia,
dalekie jest jednak od zupeinosci.

Inna kategorja wylacznosci patentowych
stara si¢ zwigkszy¢ cigzar galunkowy fazy
wodnej przez szbtuczne obciazenie solami, lub
L. p. Znane sa tez metody wskazujace na
latwosé rozbijania si¢ emulsy] przy uzyciu
ostrych sproszkowanych materjalow (ostrego
piasku, opilek metalowych 1 t. p.7).

Nie brak tez interesujacych, na zgota in-
nych zasadach opartych metod, jak np. me-
toda Colttrella polegajaca na wprowadza-
niu emulsji "w silne pole elektrostatyczne,
skutkiem czego poruszajgce si¢ drobne kro-
pelki latwiej ze soba sie zlewaja.

Uznawszy aktualnoéé sprawy tatwego i ta-
niego rozdzialu emulsyj ropnych 1 olejowych,
zajeliSmy sie ma 1 przeprowadzilismy szereg
prob, majacych na celu rozwiazanie tego waz-
nego problemu.

Wychodzac z zalozenia, Ze zmniejwenig
lepkosci skutkiem ogrzania sprzyja laczeniu
si¢ kropelek wodnych emulsji, poszliSmy da-
leJ w tym kicrunku i postanowilismy czynic
proby rozdzialu pod wyZszem cisnieniem w

7} bardzo korzystnie na rozdzielanie sig emulsyj dziala
tez dodawanie fenoli, stosowane wedlug do$wiadczed 1 pa-
tentéw Dr. T. Kuczynskiego, wprowadzone do przemyslu
péiniej w r. 1922. Przemyst Chem. 7, 48 (1923).
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nadziel, ze zmniejszenie lepkosci przy wyi-
szej temperaturze, odpowiadajacej zwigkszo-
nemu cisnieniu, sprzyjac¢ bedzie rozdziatowi
faz i skroci czas tegoz rozdziatu.

Badania eksperymentalne, wykonane na
emulsji stodko-wodnej pochodzacej ze zbior-
nikéw Miejskich Zalkiadow Elektrycznych we
Lwowie, jakotez na oryginalne] emulsji na-
Luralnej, slono-wodnej pochodzace) ze szybu
»Mamecia” w Boryslawiu potwierdzity w zu-
pelnosci przypuszczenia.

Pierwsze badania przeprowadzone w ru-
rach szklanych, zatopionych w piecu kanono-
wym z emulsjq stodko-wodna pozwalaly wno-
sié, ze nasze przewidywania sg sluszne.

Rezultaty doswiadczen bytly bez zarzutu
gdysmy przeszli do badania wigkszych probek
1 zamiast rur uzyli wigkszego autoklawu la-
boraloryjnego.

Schodzac coraz nizej z temperaturg i cis-
nieniem od 8-iu atmosler wdol przekonalismy
sie, Ze z emulsji naturalnej, pochodzacej ze
szybu ,,Mamcia’, o $redniej zawarloséci so-
lanki 56 9% oddzieli¢ mozna w przeciggu 2 go-
dzin juz przy uzyciu 2-ch atmosfer nadwyzlu
ci$nienia prawie caly ilo§é solanki, tak, ze
analiza dystylacyjna czesci ropnej nie wyka-
zywata wigcej niz 0,2 — 0,49, wody.

Ogrzewanie poréwnawcze tej samej emul-
sji w temperaturze 100° bez uzycia nadwyzki
cisnienia nawet przez 12-cie godzin nie wy-
dzielito wiecej niz 1/3 solanki, ktoéra 1 tak po-
chodzita z wiekszych kropelek, latwiej sie
zlewajacych, podczas gdy dalsze rozdzielanie
sie emulsji bylo coraz trudniejsze i powol-
niejsze.

Do podobnie pomysinych rezultatow do-
(,hod/lllsmy rowniez przy badaniu metody
cisnieniowg ,,czerwonicy’’ zachodnio-galicyj-
skiej, pochodzacej z Ropienki. Przy zawar-
tosci solanki dochodzace; do 709, otrzymy-
wali$iny po oddzieleniu rope o zawartosci pa-
ru dziesigtnych procentu wody (ciénienie: 2—

3 atmosfer; czas: 2 godainy).

Trudnosci w rozdziale kalow natura]nych
zachodzily najczesciej tylko wowczas, gdy
obok wielkiej ilosci gliny w formie delikatne-
go ilu bylo tylko niewiele czesci bitumicz-
nych®).

Proby stosowania na wieksza skale fa-
bryczna naszej metody rozdzialu kalu ropne-
go, ktéra zglosiliémy do ochrony patentowe]
dla firmy ,,Metan” S-ka z 0. 0. we Lwowie
daty bardzo zadowalajace wyniki.

Sprawg przerobki emulsyj nasza metoda
zainteresowala si¢ firma |, Gaz ziemny” S-ka
z 0. 0. we Lwowie i rozpoczela przerobke kalu
przy kopalni ,,Felicya Renata” w wybudowa-
nem do tego celu urzadzeniu w Tustanowi-

~cach.

8) Przy prébie kalu o zawartosei 7,3% ilu, 11,2% ropy,
81,5% solanki, wydzielanie ropy bylo niezupetne.
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Nastepna, jeszcze na wieksza skale urza-
dzonga instalacye przerébki katu ropnego na-
sza metoda, pochodzacego z ,lapaczki’” na
rzece f.oszeni umiescila drohobycka KFabryka
Olejow Mineralnych”.

Blizsze szczegoly nowej metody na tle in-
nych metod stosowanych do rozdziatu emul-
sy] ropnych znalezé mozna w artykule Dr.
St. Pilata 1 inz. W. Piotrowskiego?).

W pare miesiecy po wprowadzeniu do
przemystu metody perjodycznej, opracowuje
profesor Moscicki projekt uwzgledniajacy
dalsze doskonalenie metody przez zastosowa-
nie metody ciaglej do procesu rozdzielania na-
turalnej emulsji ropnej, ktéra wkrétce zo-
staje zakupiona przez Karpackie Towarzy-
stwo Naftowe.

Nowa mys$l patentowa!?) ilustruje przy-
toczony ponizej opis:

,Znang jest metoda oddzielania wody albo
wodnych roztworéw z emulsji oleju skalnego,
olejéw mineralnych i olejéw smolowych w Len
spos6b, ze zanieczyszczone oleje ogrzane pod
wyzszem od atmosferycznego cisnieniem do
wyzsze] temperatury, utrzymuje sie II)I‘LeZ pe-
wien czas w tym stanie zmniejszonej lepkosel,
nastepnie ozigbia sie co najmniej do tempe-
ratury, odpowiadajacej Lemperaturze wrze-
nia wody, pod ciénieniem atmosferycznem,
poczem zosobna odbiera sie oddzielone fazy,
przyczem ten sam proces powtarza si¢ zawsze
z nowaq partja oleju. Niniejsza metoda doty-
czy ulepszenia znanego sposobu w tym sensie,
ze proces mozna wykonywaé nie perjodycz-
nie, lecz sposobem ciagltym, przez co oszcze-
dza si¢ czas, prace 1 energje¢ cieplna, a zara-
zem wyzyskuje si¢ lepiej aparaty stuzace do
wykonywania metody.

Istota nowej metody polega na tem, ze
poddana czyszczeniu emulsj¢ olejowg t{oczy
si¢ przez ogrzane naczynie, ogrzane przewo-
dy rurowe Tub t. p., gdzie podtrrzewa sie Ja
ponad 100° pod ciénieniem wyzszem od at-
mosferycznego. Zbiornik bedzie napelnial sie
powoli, przyczem w czasie powolnego wzno-
szenia sie cieczy zachodzi rozdzial obu sklad-
nikow tak, ze odwodniona faza olejowa moze
wyptywaé przez przewidziany na gérze zbior-
nika wentyl ci$nieniowy, za$ faza wodna
zbierajaca sie w dolnej czesci zbiornika moze
po odstaniu odplywaé przez umieszczony u
dotu zbiornika wentyl cisnieniowy.

Ogrzana emulsje trzeba wprowadzaé¢ do
zbiornika tak wolno i w taki sposob ja tam

9) Ueber die Verarbeitung von Rohélemulsionen. Berg-
bau u. Hutte 161 — 263 (1918). Referat z tego artykulu
K. Klinga: O ptzerébee emulsji ropnej. Metan 2,92 — g6
(1918).

10) ,,Metan” S-ka z o. o. Ignacy Mosécicki i Kazimierz
Kling. Lwéw. ,,Metoda i urzadzenie do ciaglego oddziela-
nia wody lub wodnych roztworéw soli z emulsyj oleju skalnego
lub innych emulsyj olejowych”. P. Nr, 167 Kl. 23 ¢) z pierw-
szenstwem austryjackiem z dn. 30 marca 1918 r.
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rozprowadzaé, by w plynie znajdujacym sie
juz wewnatrz zbiornika nie wywolywaé zad-
nych szkodliwych pradéw, kiére mogltyby za-
ktécaé spokoj niezbedny dla rozdzielania faz.
Osiaga si¢ to najlepiej w ten sposdb, ze to
wprowadzenie emulsji rozklada sie mozliwie
na caly przekr6] zbiornika tak, ze wyplyw
z poszczegolnych otworéw rozdzielczych mo-
ze odbywa¢ sie tylko powoli.

W czasie wykonywania procesu zawartosé
zbiornika sklada sig¢ z nastepujacych warstw:

W dolnej czeéci zbiornika znajduje sie fa-
za wodna; ponad nig jest warstwa emulsji
uzupelniana ciagle zapomoca wspomnianych
urzadzen doptywowych; ponad nia mamy
warstwe emulsji o coraz to mniejszej w kie-
runku ku goérze zawartoéci wody, podczas gdy
w gérnej czesei zbilornika znajduje sig olej
czysty 1 odwodniony.

Przy emulsjach olejowych rozdzielajgcych
sie trudno, ktore wymagaja do rozdzielenia
diuzszego czasu, umieszcza si¢ najracjonal-
niej dwa lub wigcej zbiornikow za soba.

Niekiedy korzystnie bywa wbudowa¢é we
wnetrzu zbiornika szereg powierzchni zapo-
rowych, ktére maja za zadanie przeciwdzia-
ta¢ powstawaniu niepozgdanych pradow w
sferze emulsji.

Jako takie powierzchnie zaporowe 1 thu-
migce mogq stuzyé ptyty lub tace z otworami,
siatki lub t. p.

Zastrzezenia patentowe: 1. Metoda
oddzielania wody lub wodnych roztworéw soli
z emulsji oleju skalnego lub innych emulsy)
olejowych, tem 7amienna ze emulsje olejo—
wa, ogrzang do wyzszej temperatury pod cis-
nieniem wyzszem od atmosferycznego, prze-
prowadza si¢ cigglym strumieniem przez
zbiornik izolowany od strat ciepla, w ktorym
panuje cisnienie wyzsze od atmosferycznego,
przyczem ciecz przebywa we wnetrzu zbior-
nika przez czas potrzebny do rozdzielenia i
wnosi si¢ w nim ku gérze, a rbwnoczesénie za-
pobiega sie powstawamu pradow szkodliwych
dla rozdzielania 1 osadzania sie tak, ze od-
wodniona faza olejowa moze odp}ywac stale
gora, za$ zbierajaca sie u dotu faza wodna
stale lub perjodycznie odptywa¢ u dotu zbior-
nika.

2. Urzadzenie do wykonywania metody
wedlug zastrzezenia 1, tem znamienne, ze
we wnetrzu zbiornika umleszcza si¢ powierz-
chnie zaporowe celem zapobiezenia szkodli-
wym pradom”’.

Karpackie Towarzystwo Naftowe po za-
kupieniu licencji buduje w swych warsztatach
w Gliniku Marjampolskim szereg aparatow
ciggtych i rozpowszechnia je tak na terenach
wlasnego przedsigbiorstwa, jak tez sprzedaje
je przedsigbiorstwom obcym. Aparaty ciagle
systemu prof. Moé§cickiego zwane , Meta-
namj”’ znalazty praktyczne zastosowanie w

18 (1934)

kilkudziesigciu instalacjach. Zakupilty je mig-
dzy innemi takie koncerny i firmy jak: Gali-
cyjskiec Karpackie Towarzystwo Naftowe,

,Nafta”, ,,Fanto”, ,,Dabrowa’’, Gartenbem&
bchroler Naftowy Przemyst Ma}opolskl linne.

S7c7ego}y aparatow ciagtych, ktérych wy-
taczne zastepstwo z wyjatkiem Stanéw Zjed-
noczonych Ameryki posiadatlo Galicyjskie
Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne,
dawnie] Bergheim 1 Mac Garvey, podane sa
w artykule inz. Leona Burka'').

Blizsze omowienie zasady nowej metody
ciggle] rozdzielania emulsy] wodno-olejowych
znajdujemy w_dawniejszym artykule prof.
Moscickiego!?), ktéry w tym miejscu w naj-
waznicejszych ustepach przytaczamy:

»Juz poprzednio podano |,,Metan’ 1, str.
121 i nast. (1917)] krolka wzmianke o opra-
cowaniu nowej metody rozdzielania emulsyj
olejowych 1o jej zastosowaniu na wiekszg ska-
le fabryczna w zaglebiu borystawskiem do
przerobki obficie tam wystepujace] natmal—
nej emulsji ropnej t. zw. ,,kalu ropnego”

Trescia niniejszego artykutu bedzie bliz-
sze omoOwienie wspomniane) metody, jej zalet
1 wad, oraz doniesienie o dalszych jej ulepsze-
niach.

Zanim przejdzie sig¢ do krytycznego roz-
patrzenia samych metod, warto pare stow
poswigcl¢ zjawisku tworzenia si¢ trwalych
emulsyj.

Emulsje dwoch nierozpuszezalnych w so-
bie cieczy mozemy uwazaé jako mieszaning
niejednorodng z obu cieczy, z ktérych przy-
najmniej jedna znajduje sie w stanie daleko
posunietego rozpylenia (dyspersji).

Najwazniejszemi czynnikami trwalosci
emulsy], sa stopien dyspersjiilepkosé sklad-
nikow, gdyz od obu tych czynnikéw zalezy
napigcie powlerzchniowe oddzielnych rozpy-
lonych czastek ksztattu kulistego.

To wlasnie napigcie powierzchniowe prze-
ciwdziala bezposrednio zlewaniu sie oddziel-
nych kuleczek, uniemozliwiajac samorzutne
rozdzielenie sie obu faz pod wplywem réznic
gestosci.

Nasze metody rozdzielania trwatych emul-
sy] korzystaja z faktu, ze w wyzszych Lem-
peraturach zmniejsza si¢ napiecie powierz-
chniowe cieczy. A poniewaz zmniejszenie si¢
napigcia powierzchniowego takich olejow jak
olejéw ropnych w stopniu wystarczajacym do
rozdzielenia ich trwatych emulsyj wodnych
nastepuje dopiero w temperaturach wyzszych
niz 100%C, przeto stosujemy nadwyzke cisnie-
nia, cheac przez ogrzanie umozliwi¢ rozdzie-
lonle Sl@ obu faz: olejowej 1 wodne;j.

11y inz. Leon Burek: Opis oczyszczalnika emulsyj rop-
nych ,,Metan” systemem ciaglym. Przemyst Chem. 7, 281—
289 (1923).

2y Prof. I. Moscicki i Dr. K. Kling. ,,O nowych
metodach technicznych rozdzialu emulsyj wodno-olejowych”,
Przemyst Chem. 4, 2, (1920).
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Dotychezas wprowadzone na wieksza ska-
le fabryczna urzadzenia techniczne do roz-
dzielania nasza metoda naturalnej emulsji
ropnej, skladaja sie w zasadzie z kotta zam-
knigtego hermetycznie, opatrzonego mano-
metrem, ogrzewanego czyto gazami spalenia
czyto zapomoca pary w sposob bezposredni
lub posredni.

" Odpowiednia armatura, skladajaca si¢ z
rurociagéw zasilajacych 1 odpustowych do-
petnia urzadzenia.

Proces rozdzielania odbywa sig Llutaj w
sposob perjodyczny. Napelnia sie kociol do
przewidziane] wysokodci 1 nagrzewa jego za-
wartos¢ do temperatury 120° — 140°C, zalez-
nie od jakosci emulsji, przyczem ci$nienie
wywolane suma preznoéci obu faz podnosi sie
do wysokosci 2 — 6 atmosfer. W tym stanie
podniesionej temperatury utrzymuje sie za-
wartos¢ kotta przez 2 — 4 godzin zalezinie od
rodzaju emulsji, co zazwycza] w zupelnosci
wystarcza do kompletnego rozdzielenia emul-
sj1 na faze olejowa i wodna.

Nieodzownym warunkiem nalezytego roz-
dzielania sie obu faz jest jaknajwigksza szczel-
noéé¢ kotta 1 jego armatury, a zwlaszcza tej
czescl, ktora styka sie z fazg parowa. Gdyby
bowiem para mogta wydostawaé sie, wywota-
ny skutkiem tego ubytek ci$nienia powodo-
walby wrzenie dolnej fazy wodnej, a tem-
samem szkodliwe kragzenia w cieczach.

Przy opréznianiu kotla nalezy uwazaé, aby
przez nieodpowiednie operowanie wentylami
nie spowodowa¢ spadku cisnienia w kotle po-
nizej preznosci par fazy wodnej, a skutkiem
tego, aby nie wywolaé jej wrzenia 1 tworze-
nia si¢ na nowo emulsji. Aby uniknaé¢ tych
szkodliwych zaburzen moina przed oproz-
nieniem kotla ochtodzié faze wodna ponizej
100°C, albo tez caly proces oprézniania prze-
prowadzi¢ przy sztucznie wytworzonej nad-
wyzce ci$nienia.

Tyle o metodzie juz poprzednio opubliko-
wanej.

Obecnie przechodzimy do sprawozdania
z poczynionych ulepszen, majacych na celu
wykonywanie procesu rozdzielania emulsy]
wodno-olejowych nie perjodyecznie, ale spo-

sobem ciaglym, przez co oszczedza si¢ czas,”

prace 1 energje cleplng, a zarazem wyzyskuje
sie lepie] aparaty, sluzgce do wykonywania
tej metody.

Istota nowej metody polega na tem, ze
poddana przerébce emulsje olejowa przetia-
cza sie pod ci$nieniem w sposob ciagly przez
system podgrzewaczy do wiekszego, najod-
powiedniej pionowo ustawionego zbiornika,
1zolowanego nalezycie od strat ciepla. W tym
zbiorniku emulsja, juz poprzednio podgrzana,
podnosi sie zwolna ku gorze. Przekroj 1 wy-
sokosé zbiornika sa tak dobrane, e czastki
przeplywajacej przezen emulsji muszg pozo-
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stawaé pare godzin (2 —4) w podwyzszone]
temperaturze, wystarczajace] do rozdzielenia
faz. Podczas tego powolnego wznoszenia sig
cleczy w zbiorniku zachodzi rozdzial obu
sktadnikow tak, ze w goérze zbiornika juz zu-
pelnie odwodniona faza olejowa wyplywa
automatycznym wentylem ci$nieniowym, a
faza wodna, zbierajaca si¢ u dolu odpltywa
wentylem dolnym.

W czasie trwania procesu zawartos¢ zbior-
nika, pozostajacego w ciaglym cho¢ powol-
nym ruchu, sklada sie z nastepujacych
warstw: w dolnych czesciach zbiornika znaj-
duje sie faza wodna, ponad nig warsbwa emul-
$ji o coraz mniejszej ku goérze zawartosci wo-
dy, podezas gdy w gérnej czesci zbiornika
znajduje si¢ ole) czysty 1 odwodniony.

Jalk widzimy z tego obrazu w zbiorniku
uzywanym w tej metodzie brak jest zupelnie
fazy parowej w odréznieniu od metody perjo-
dycznej. Osiaga sie to nastawiajac automa-
tyczny wentyl odptywowy dla fazy olejowe]
na cignienie wyzsze anizeli suma preznosci obu
faz cieklych. Skutkiem takiego urzadzenia
wyklucza sie z gory mozliwos¢ wrzenia cie-
czy, a tem samem zapewnia si¢ pozadany
dla procesu rozdzielania sig spoké] w zbior-
niku.

Aby nie dopus$ci¢ do zaburzen, powodo-
wanych niepozgdanem krazeniem cieczy pod
wplywem réznic temperatury, wnetrze zbior-
nika zaopalrzone jest w odpowiednie blasza-
ne przegrody, zmuszajace czgsteczki cieczy
do przebywania dluzszej drogi. Podczas, gdy
gorny wentyl w miare wtlaczania pompg
emulsjl przepuszcza automatycznie oczysz-
czony 1 goracy olej, utrzymujac cisnienie w
zbiorniku na stalym poziomie, wentyl dolny
tak sie nastawia recznie!®) 1 od czasu do czasu
reguluje, aby oddzielona faza wodna utrzy-
mywala pewien przepisany poziom w zbior-
niku. Rzecz prosta, ze stosunek ilosciowy obu
faz, wodnej 1 olejowej nie jest staty i zmienia
si¢ z rodzajem emulsji.

Mozliwo$é prowadzenia procesu w sposob
ciagly pozwala regenerowaé duzg czesé energji
cieplnej, uzytej do podgrzania emulsji. Jeden
z podgrzewaczy emulsji moze byé uzyty jako
chtodnica dla goracej fazy wodnej, drugi dla
fazy olejowej, tak ze w trzecim podgrzewa-
czu zasllanym para wodng Fod ci$nieniem
trzeba doprowadzi¢ juz stosunkowo tylko nie-
wiele $wiezej energji cieplnej.

Juz z tego ogélnego opisu widzimy, jak
wiele zalet wykazuje system ciagly w porow-
naniu do perjodycznego, a wigec duzg 0szczg-
dnoéé energji cieplnej, wieksza wydaj-
nosé aparatury i wigksze zautomaty-

13y Oczywiicie, Ze 1 tuta) mozna zastosowaé wentyl re-
gulowany automatycznie, Korzystajac z réznicy gestodci obu
faz. Jednak nie chcac komplikowaé mechanizmu urzadzenia
nie wprowadzamy na razie wentyla automatycznego.



238 PRZEMYSL CIIEMICZNY

zowantie ruchu procesu przy zupetnem za-
bezpicczentu oleju od jakichkolwick strat
jego lotniejszych czedel.

Zalyczona rycina 1 przedstawia®*) jeden
z przykladow zastosowania praktycznego
omawianej ostatnio metody 1 odnost si¢ do
projektu przerobki emulsji ropnej sposobem
ciaglym o sprawnosci 25 000 litrow na dobe.

Emulsje tloczy sie zapomoca pompy bliz-
niacze] A o sprawnosdei ok. 18litréw na minute,
zaopatrzone] w powiclrzni¢ wyrownujacy
cisnienie kolejno przez podgrzewacze B, C
1 D do zbiornika [ w ktorym nastepuje wlas-
ciwy proces rozdzielania. Wnetrze zbiornika E
jest wypelnione systemem blach poziomych,
opatrzonych otworami umieszczonymi na-
przemian w $rodku, to znow
w blisko$ei $cian zbiornika.
Taki uktad otwordow zmusza
clecz do odbywania wiekszej
czescl swej drogi w kierunku
poziomym. Celem lalwiejsze-
gooczyszezania wnetrza zbior-
nika, omawiane przegrody u-
jete sa w oddzielne pakicly,
lktore mozna z tatwoscig wyj-
mowac. Ze zbiornika E wy-
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pltywa gérnym wylotem czy-
sty, goracy olej (ok. 1509,
oddaje cze$¢ swego ciepla

swieze] emulsji w podgrzewa-

- — ——

czu B, anastepnie przechodzi
przez automatyczny wentyl

cisnieniowy, nastawiony na
ok. b alm do miejsca przezna-

czenia. Pozbawiona oleju faza

wodna (przy naturalnej emul-
sjl ropnej zazwycza] wysoko
procentowa solanka) wyply-
wa u dolu zbiornika 1 oddajyc
cze$é swego ciepla emulsji w
podgrzewaczu C'°) opuszcza
go recznie regulowanym wen-
tylem.

W tych dwoch podgrze-
waczach, dzigki samej tylko
regeneracjl ciepla podnosi sig
temperatura emulsji do ok.
110°. Dalsze ogrzanie do tem-
peratury ok. 151° Codbywa sig¢
w podgrzewaczu D zapomoca
pary pod ci$nieniem. Cisnienie pary sluzace)
do zasilenia podgrzewacza D 1 pompy bliz-
niaczej przewidziane jest na 7 afm.

1) Strzatka — oznacza droge emuls)i; strzatka ----- —
droge wody wzglednie solanki i pary; strzalka »w»w— droge
czystego oleju.

18)  Przy tych gatunkach emulsy], ktére daja olej o punk-
cie krzepniecia stosunkowo wysokim, nastrgczajacych trud-
nosci w ich tloczeniu jest wskazanem najpierw podgrzewad
$wieza emulsje goracy solanka, a dopiero nastgpnie czystym
goracym olejem. Jest to odwrotnie niz na rysunku.

)

Rycina 1.

Celem umozliwienia regulowania wentyla
recznego, przewidziano wzdiuz catej wysoko-
$ci zbiornika E dwucalowy rure, taczaca gor-
na faz¢ czystego oleju z dolna fazy wodng,
w ktorej slykaja si¢ obie fazy bezposrednio
z pominigciem warstwy emulsji. Na tej rurze
dopiero pomieszczony jest wodowskaz i sze-
reg kurkow prébnych.

Dla kontroli ruchu umieszczono szereg
termometrow 1 manometrow. Caly system
wraz z rurociggami jest nalezycie 1zolowany
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przed stratami ciepla. Gléwniejsze wymiary
instalacji uwidocznia rysunek.

Ponizej podajemy w krotkosci daty po-
zwalajace na dokladniejsza orjentacje w bi-
lansie energetycznym tak systemu perjodycz-
nego, jak ciaglego.

Weimy dla przykladu pod uwage jeden
wagon £ j. 10000 kg 509, emulsji. Przyj-
mijmy dla prostoty, Ze cieplo wlasciwe fazy
wodnej wynosi 1, cieplo whasciwe oleju 0,5,
Do nagrzania 5 000 kg fazy wodnej od tempe-
ratury 20° do 151° (4 atmosfery cisnienia) po-
trzebujemy 660 000 Kal, do ogrzania zas 5000
kg oleju o t¢ sama ilos¢ stopni potrzebujemy
330 000 Kal, tak, ze do rozdzielenia jednego
wagona powyzszej emulsji sposobem perjo-
dycznym musimy doprowadzi¢ sumarycznie
990 000 Kal. Poniewaz przy systemie ciaglym
ogrzanic emulsji od temperatury 20° do 110°
odbywa si¢ kosztem ciepla regenerowanego,
wigc z zewnatrz doprowadzi¢ musimy tylko
tyle ciepla, aby ogrzaé¢ emulsje w granicach
od 110° do 1519, t. j. okraglo 1/3 czesé tego
ciepla, ktorego musimy uzy¢ przy stosowaniu
SI%fsltemu perjodycznego, a zatem tyllko 330 000

al.

Majac do dyspozycji energje cieplng —
jak to zazwyczaj bywa — w formie pary pod
cisnieniem 1 przyjmujac uzyteczne wyzyska-
nie ciepta z jednego kilograma pary choéby
tyllko na 500 Kal mozemy obliczyé, ze zuzycie
jej przy systemie perjodycznym dla 50%,-ej
emulsji wyniesie 1980 kg, podczas, gdy przy
uzyciu racjonalnego systemu ciaglego, rege-
nerujacego 2/3 ciepla, tylko 660 kg pary.

Przyjmujac, ze z 1 kg wegla otrzymuje si¢
O kg pary, mozemy powyZsza energje cieplng
wyrazi¢ 132 kg-ami wegla, co czyni 1,329%, we-
gla w stosunku do 509, emulsji, lub 2,649,
w stosunku do czystego oleju.

Warto zwroci¢ uwage, ze wobec tak ni-
skich kosztéw energji cieplnej przy stosowa-
niu metody ciaglej, oplacitoby sie przerabia-
nie tq metoda w pewnych razach nawet cale]
llosci ropy wraz z emulsja, bez dotad w prak-
tyce borystawskie] stosowanego usuwania
emulsji droga podgrzewania para w odstaj-
nikach, ktéry to sposob jest nieracjonalny
ze wzgledu na wysoce nieekonomiczne zuzy-
cle pary 1 pracy ludzkicj, jakotez z powodu
powaznych strat lotniejszych benzyn. Nale-
zy bowiem zaznaczyé¢, ze przy stosowaniu
mclody ciaglej wystarczy jeden czlowick do
obstugi urzadzenia cho¢by na bardzo duza
produkcje, a straty benzyn sa wykluczone.

Nastepujacy przykiad uwidoczni liczbo-
wo rentownosé metody dla ropy stosunkowo
malo zanieczyszczonej.

Z rachunku przeprowadzonego w sposob
analogiczny — jak wyze] — wynika, ze dla
ropy zawierajacej 859, oleju, a 159, wody zu-
zycic energji cieplnej przy stosowaniu nasze-
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go systemu wynosi na 1 wagon emulsji tylko
HO6 kg pary t. zn. okraglo 100 kg wegla, czyli
1% w odniesieniu do ropy o 159% wody,
wzglednie solanki”.

Nowosecl patentowe opisane powyzej, kbo-
re przyjely si¢ na wielka skale w przemyéle
naftowym daly profesorowi Mogcickiemu
asumpt do zastosowania zasady rozdzielania
emulsyj olejowych rowniez do regeneracji zu-
zytych olejow smarowych. O tem zastosowa-
niu czytamy juz w r. 1919!6):

,,Nader pomyslne rezultaly otrzymaliémy
przy dos$wiadczeniach nad regenecracja ole-
jow smarowych zemulgowanych w maszynach
parowych i turbinach!?). Wiadomo, jak kosz-
Lowne, a jak niezupetnie dzialajace sa dotych-
czasowe urzgdzenia regeneracyjne emulsy]j
olejow maszynowych, polegajace gtownie na
stosowaniu filtréw (bawelnianych 1 t. p.).
Préba oleju cylindrowego pochodzacego z
Miejskich Zakladow Elektrycznych we Lwo-
wie oczyszczana w tamtejszej instalacji filtro-
wej, wykazywala jeszcze 449, wody emulsyj-
nej. Po uzyciu naszej metody cisnieniowe]
wydzielenie bylo zupelne, tak, i1z otrzymato
sig olej pierwiastkowej jakoscl.

Spotka ,,Metan’ zachecona pomys$lnemi
wynikami prac nad rozdzialem emulsji ole-
jow smarowych, zajeta sie konstrukcja wy-
godnego 1 prostego regenatora’.

Ulepszenie aparatury regencracyjnej, kto-
rej licencje zakupila firma L. Zieleniewski w
Krakowie, znalazto wyraz w kombinacji do-
ciskania do cieczy wywolujacego nadcisnienie
gazu trwatego, konieczne do spokojnego roz-
dziatu dwufazowej emulsji — zawarte] w pa-
tencie z r. 1925 1) zgloszonej na Chemiczny
Instytut Badawczy. Opis patentu z zastrze-
zeniami brzmi:

,,Regenerowanie zuzytych olejow smaro-
wych, a wigc wydzielenie z nich wody 1 t. p.
zanieczyszczen, da sie osiagngé w pewnym
stopniu przez ogrzewanie do wyzszych tem-
peratur w zamknietych naczyniach pod cis-
nieniem, przyczem wskutek zmniejszonej lep-
kosel odbywa sie tatwiej proces osadzania za-
nieczyszczen. Sposob ten jednak posiada te
wade, ze podczas ogrzewania oleju zawarta
w nim woda gwaltownie paruje, a wskutek
tego ciecz znajduje si¢ w ustawicznym ruchu,
ktory przeszkadza spokojnemu osadzaniu za-
nieczyszczen, zwlaszcza cial asfaltowych.

Niniejszy wynalazek ma na celu prowa-
dzenie regeneracji olejéw smarowych przy za-
chowaniu zupelnego spokoju cieczy podczas
catego procesu ogrzewania. Polega on na tem,

16) Prof. I. Moscicki 1 Dr. K. Kling: ,,O wodnych
emulsjach olejowych i ich rozdziale” Metan 1, 125, (1917).
17y Na ewentualng regeneracje smaréw zapomoca na-
szej metody zwrécil nam uwage p. inz. Stanistaw Mrowec.
18)  Chemiczny Instytut Badawczy. ,,Metoda i urzadzenie
do uwalniania olejéw smarowych od zanieczyszczen jak. wo-
dy, cial asfaltowych 1 t. p. domieszek”, pat. pol. 4594 kl. 23 ¢y



240 PRZEMYSL CHEMICZNY

ze zanieczyszezone oleje smarowe ogrzewa sic
do temperalur powyzej 100° pod cisnieniem
tak. by przestrzen, w ktorej odbywa sig ogrze-
wanic oleju, LIld]([()\\’d]d sig od samego po-
czatku pod wysokiem ciénieniem, wyw olanom
nie przez preznosé pary wodnej, (11(, przez sam
tylko gaz trwaly jak powictrze, bezwodnik
weglowy, woddr 1 b, Wskutek tego woda
zawarta w oleju, mimo ogrzewania do tem-
peratur ponad 100°C, nic moze wydziela¢ pa-
ry wodnej do fazy gazowej, albowiem wow-
czas cisnienie, pod ]aklm /nAJdUJe sie woda
jest znacznie wyzsze, niz preznosé par wod-
nych dla danej temperalury, a poszezegolne
czaslki wody przykryle olejem, nie bedae w
zetknieciu z fazg gazowsy, nic moga nasycicé
tej fazy pary wodng. Co najwyzej tylko mala
ilos¢ wody, znajdujaca sie na powierzchni
plynu, bedac w bezposredniem zeclknigciu z
tazg gazowa, przechodzi w stan pary. Dzigkl
temu uniemozliwieniu parowania wody za-
warte] w oleju, ciccz podezas ogrzewania znaj-
duje si¢ w spokoju, a wigc proces osadzania
rozproszonych w oleju kropel wody odbywa
sig znacznie predzej 1 dokladniej. Niedo-
puszezenie do gwaltownego ruchu cicezy, pie-
nienia sie 1 L. d. pozwala réwnicz na osadza-
nie lekkich czastek asfallowych, klore dzieki
temu dadza sie w znaczne] czgsci usunaé z
oleju.

Zwigkszenie cisnienia w fazic gazowe] moz .
na osiagnac przez willoczenie gazu obojetne-
go, Jal\ sprezonego pov\leLr/a, bezwodnika
weglowego, wodoru, azolu i L. p. do systemu.
Proéciej jednak da sie to uskutecznié zapo-
moca wtloczenia cieczy, zwlaszeza regenero-
wanego oleju, do przestrzeni przeznaczonej
jako zbiornik oleju. W Len sposéb unika sig
uzycia pomp sprezajacych gaz, a osiaga ten
sam efckt zapomoca wygodniejszych w uzy-
ciu pomp tloczacych dla cieczy. Wtlaczany
do systemu plyn spreza gaz obojetny, zam-
kniety wraz z olejem w sys’remle 1 dzigki te-
M przy rownoczesnem zmniejszeniu prze-
strzeni gazowej wzrasta jej ci$nienie.

Poniewaz ogrzewanie fazy gazowej jest
zbedne, wige w wielu wypadkach moze byu
korzystne wylaczenie przewazne] jej czesci
od ogrzewania, co da si¢ osiggnaé np. przez
umieszczenie jej w oddzm]nym, nie ogrzewa-
nym zbiorniku, potaczonym z pomieszcze-
niem, w ktérem odbywa sig ogrzewanie oleju.

Jako przyklad urzadzenia, zbudowanego
wedlug opisanej metody, moze stuzyé model
przedstawiony na zalgczonej rycinie 2. Urza—
dzenie to sklada si¢ z izolowanego zbior-
nika olejowego w ksztalcie cylindra 1, kto-
rego ogrzewanic odbywa si¢ od wewnatrz za-
pomocy pary posredqu, doprowadzanej pod
stosownem cisnieniem do wewngtrznego cy-
lindra 2, przez rurg 3. Do odplywu skonden-
sowanej wody z aparatu ogrzewajacego sluzy
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rura 4, siggajaca prawie do dna cylindra 2.
Zbiornik olejowy posiada przestrzen dla fazy
ZAZOWe] CZESCIOWO W swej gornej czescl, a
czedelowo w nicogrzewanym mniejszym zbior-
niku 3, ktéry komunikuje si¢ z rezerwoarem
olc.|owym zapomoca rur 6 i 7, przyczem ru-
ra 6 stanowl komunikacje fazy gazowe] w
zbiorniku olejowym z fazgy gazowa zbiornika
5, natomiasl rura 7 stluzy do odplywu ma-
ly( I iloéel wody skondensowanej, ktora sply-
wa nia na dno zbiornika olejowego 1 w ten

LN
.

12

1

L

Rycina 2.

sposob zoslaje wylaczona od bezposredniego
zetkniecia sie z fazg gazowq. Napeinianie apa-
ratu zanieczyszczonym olejem, umieszczo-
nym w zbiorniku &, odbywa si¢ zapomoca
recznej pompy skrzydtowe) 9, ktora tloczy go
przez zawor 10 do zbiornika olejowen'o I
Olej, wchodzac do cylindra I, wypycha za-
warte w nim powietrze przez zawory przele-
wowe 11 lub 12. Skoro wtlaczany olej do-



(1934) 18

siegnie poziomu zaworu przelewowego 1 za-
cznie sciekaé rura 13 zpowrotem do zbiornika
zapasowego 8, wowczas zamyka sig zawor
przelewowy 1 tloczy w dalszym ciagu olej
pompa 9 do wnetrza zbiornika. Wskutek te-
go powietrze, czy inny gaz obojelny, wypel-
nia gérng czesé zbiornika 1 oraz zbiornik 4,
ulega sprezeniu, a poziom cieczy podnosi sig
coraz wyzej. Gdy manometr 14 wykaze sto-
sowny zwyzke ciénienia w urzadzeniu np. 3
alm, wowczas zamyka sie zawor 10 1 rozpo-
czyna sie ogrzewanie aparalu, wpuszczajac
pare wodna pod cisnieniem do wew netrznego
cylindra 2. Wskulek ogrzewania ciecz roz-
szerza si¢ 1 moze wype}mc prawie catkowicie
zbiornik 1, a wowczas faza gazowa prawie
wylacznie miesci sig w zbiorniku 4, przyczem
jednoczeénie wzrasta cisnienie np. do 6 alm.
Czes¢ wody w zbiorniku 7, mianowicie ta, kto-
ra znajduje si¢ w mate] ilogei na pox\leru*hm
cieczy, zamicnia sie wowezas w pare 1 skrapla
w chlodnym zbiorniku 4, a nastepnie sptywa
na dno zbiornika olejowego rurg 7, nie wy-
wolujac zadnego szkodliwego ruchu warstwy
olejowej. W tak podgrzanym stanie utrzymu-
je sie ole] przez pewien czas, potrzebny dla
nalezytego oddzielenia sie wody 1 zanieczysz-
czen. Po wylaczeniu doplywu pary ogrzewa-
jacej 1 oziebleniu sie zawartosci zbiornika
spuszcza si¢ warstwe wodna wraz z zanie-
czyszczeniami przez zawory 10115, za$ zrege-
nerowany 1 oczyszczony olej przez zawor 16.

Zastrzezenia patentowe. 1. Mectoda
uwalniania olejéw smarowych od zanie-
czyszczen, Jak np. wody, cial asfaltowych
it.p. domlewel\ zapomocq ogrzewania powy-
ze¢j 100° pod ci$nieniem, znamienna tem, ze
przestrzen w ktovej Ode\Vd sig ogrzewanie
oleju, utrzymuje sie od poczatku pod takiem
ciénieniem zapomocy samego tylko gazu trwa-
lego, np. powietrza lub t. p. Leby woda za-
warta w oleju nie mogla, mimo ogrzewania
do temperabury wyzsze] od 1000 C, wydmelac
pary wodnej do fazy gazowej.

2. Metoda wedlug zastrzezenia 1, zna-
mienna tem, ze ciénienie gazu trwalego usku-
tecznia si¢ zapomoca wtlaczania cieczy do
systemu.

3. Mctoda wedtug zastrz. 112, znamien-
na tem, ze przewazna czgsé fazy gazowe] jesl
wyhl(,zona od ogrzewania.

4, Urzqd/eme wedlug zastrz. 1, zna-
mienne Lem, Z¢ zawicra pomieszczcnic na olej
poddany czyszczeniu, pomieszczenie na [aze
gazowy, utrzymujaca ci$nienie w calym sy-
sLemle aparalt do podgrzewania oleju, aparal
do doprowadzanm 1 odprowadzania cieczy,
oraz aparat do wywolywania w [azie gazowe]
ci$nienia gazu trwatego.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 2 1 4
znamienne tem, ze do wywolywania w fazie
gazowej cisnienia gazu trwalego sluzy pompa
\\Hac zajaca do systemu ciecz pod cisnieniem.
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6. Urzadzenia wedlug zastrz, 1, 3,415
znamienne tem, zZe pomieszczenie na faze ga-
zowaq, znajduje sie w osobnym zbiorniku, wy-
faczonym od ogrzewania’

II. Prace nad dystylacja zachowaw-
cza ropy naftowej.

Ulepszenie [rakcjonowanej dystylacji, ja-
ko podstawowy problem przemystu naftowe-
go, zajmuje umyst profesora Moscickiego
prawie od pierwszej chwili rozpoczecia dzia-
falnosci w spoétce ,,Metan”. Rozpatrujac kry-
tycznie dotychczasowe sposoby rozdzielania
sktadnikow ropy naftowej stwierdza, ze za-
sadnicze wady znanych metod leza w stoso-
waniu niewielkich powierzchni ogrzewaja-
cych, matych powierzchni parowania i w nie-
dostatecznem wyzyskaniu energji cieplnej.

W jednym z poé#niejszych patentow, od-
noszacych si¢ do tego zagadnienia, charak-
teryzuje wynalazca temi slowami wady zna-
nych systemoéw:

,,Dotychczasowe metody frakcjonowanego
rozdzielania takich mieszanin jak np. ropa
naftowa, smota z wegla kamiennego 1 t. p.
wykazuja liczne braki. Najpowszechniej uzy-
wane metody opieraja si¢ na czastkowej dy-
stylacji duzych iloscil cieczy z odpowiednio
wielkich kottéw i t. p. Takie urzadzenia po-
siadaja stosunkowo niewielkie powierzchnie
ogrzewajace, wymagaja przeto wyzszej tem-
peralury osrodka ogrzewajacego, a tem sa-
mem powoduja przegrzewanie si¢ cieczy 1 par
na tych wysoko ogrzewanych powierzchniach,
co bywa polaczone z czesciowym rozkladem
dystylowanej cieczy; odbija si¢ to takze nie-
korzystnie na materjale kottéw. Powierzchnia
cleczy, przez ktéra pary, wytwarzane przy
wrzeniu, przedostaja sie do sfery parowej,
jest rowniez stosunkowo mala, tak, ze czastki
cleczy ulegaja porywaniu przez parg, a to
utrudnia  doktadne rozdzielenie frakcyj.
Wskutek stosowania metody wrzenia dysty-
lacja odbywa sig¢ przy temperaturach wyso-
kich, co jest szkodliwem, zwlaszcza dla wyz-
szych frakecyj i powoduje ich rozktad. Wpraw-
dzie mozna temu przeciwdziala¢ przez pro-
wadzenie dystylacji w prézni lub zapomoca
przegrzanej pary wodnej, nic usuwa Lo jednak
brakéw poprzednio przytoczonych. Przy do-
tad stosowanych sposobach dystylacji ciecz,
a zwlaszcza jej najcigisze skladniki, zanim
przejda w stan pary, musza by¢ przez diugi
czas ogrzewane, a7z oddystyluja frakeje nizej
wrzace, a to réwniez powoduje ich rozktad.
Pozatem najwazniejszg wada dotychezas uzy-
wanych metod, jest nienalezyte wyzyskanie
energji cieplne) i je$li istnieja sposoby, po-
zwalajace usunaé niektére z wymienionych
brakéw, to pomijaja jednak ekonomje cieplng
procesu dystylacji”

Pierwsze usilowania w zakresie ulepsze-
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nia dystylacji datujq si¢ jeszcze z roku 1917,
kiedy profesor Moscicki podejmuje myél, by
w miejsce powszechnie uzywanych metod,
opartych na ogrzewaniu ropy do wrzenia w
kottach dybtylm ynjych, stosowaé metodg po-
wierzchniowego jej 0dpa1o“ama Zapomocy
ogrzanego mO(lJum gazowego, pltyngcego obok
powierzchni zraszanych ropa naftowg., W
technicznem wujeciu tego pomystu profesor
Moscicki zwraca przedewszystkiem uwage
na spraw¢ ekonomji cieplnej i po \\yl\onamu
prob na pétfabrycznej aparaturze, ustawionej
w laboratorjum fabryki ,,Azot’”” w Jaworznie,
ujmuje zasadnicze cechy swego wynalazku
w patencie polskim Nr. 158, zgloszonym w
dniu 10 wrzeénia 1919 r., pod tytulem: , Me-
toda odparowywania sposobem ciaglym mie-
szanin, zawlerajacych WQGIO\\ odory, jak ropy
naftowej teru i t. p.”’. Treé¢ tego patentu
jest nastepujgca:

., Przy rozdzielaniu mieszanin weglowodo-
row przez bezpodrednie ogrzewanie goracemi
gazami spalania jest rzecza korzystna uzy-
waé gazow o stosunkowo niskiej temperatu-
rze, a to celem unikania rozkladu weglowo-
dorow. O ileby$my obnizali tempcrature tych
gaz6w przez mieszanie ich z zimnemi gazami
lub parami przed wprowadzeniem do prze-
strzeni parowania, to wprawdzie zapobiegli-
byémy rozkladowi, ale dostepna nam energje
cieplng wvl\ouystahbysmy tylko w spos6b na-
der nieekonomiczny, a pozatem rozcienczali-
bysmy pary weglowodoréw wychodzacych do
dalszych operacji, co musiatoby pociagnaé za
sobg niepotrzebne zwigkszenie wymiaréw apa-
ratury.

Niniejsza nowosé¢ polega na tem, ze czgsé
mieszaniny gazow 1 par weglowodorow, ucho-
dzacych bezpoérednio z przestrzeni parowa-
nia, bez ich poprzedniego ochladzania, mie-
sza si¢ z gorgcemi gazami spalenia przed uzy-
ciem ich w przestrzeni parowania, przez co
uzyskuje sie pozadane obnizenie temperatu-
ry przy rownoczesnem zachowaniu peinej eko-
nomji cieplnej gazéw spalenia, a to tak, jak-
gdybysmy U/ywall do parowania be7posre(l—
nio gazoéw o najwyzszej temperaturze, ktérg
mamy do dyspozycji. Pozatem w calej apara-
Lurze poza parowaniem pracujemy bez zwigk-
szenia objetosci gazoéw 1 par, co wplywa wy-
datnie na zmniejszenie kosztow urzadzenia.
Do praktycznego wykonania tej nowosci wy-
starczy wentylator nalezycie termicznie izo-
lowany, prowadzacy gazy lub pary weglowo-
doréw z przestrzeni tuz poza parownicy do
gorgeych gazéw spalenia przed parownicy.

Zastrzezenia palentowe: Mctoda od-
parowywania sposobem cigglym mieszanin

zawierajgcych wgg]owodory naprzyktad ro-
py naftowej, teru i t. p. gorgcemi gazami spa-
lenia przez parowanie zapomocy bezposred-
niego ogrzewania gazami, tem znamienna, Ze

temperature gazéw spalenia przed uzyciem
ich do procesu parowania obniza sie do zada-
nej wysokodei w ten sposob, iz cze$é miesza-
niny gazow i par weglowodorow, uchodzacych
bezposrednio z przestrzeni parowania, miesza
sie bez ich popuedmeoo ochladzania, z gorg-
ceni gazami spalenia’’.

Wrykonanie dystylacji polega tu na uzy-
elu przeslrzeni parowania w postaci pionowej
kolumny, wypeinionej poziomemi tacami, po
ktorych sptywa podawana w sposob ciagly
na szczyt kolumny ropa naftowa.

W przeciwpradzie do cieczy przeplywaja
przez kolumne gazy spalenia, temperowane
wedlug metody stanowiacej istote cytowane-
go patentu, powodujac powierzchniowe paro-
wanie skladnikow ropy.

Zagadnienie wydzielenia dystylatow z
mieszaniny wytworzonych par naftowych i
cazowego srodowiska ogrzewajacego ujal wy-
nalazca w patencie polskim Nr. 49, zgloszo-
nym réwnoczesnie z poprzednio przytoczo-
nym. Patent ten nosi tytul: ,,Metoda konden-
sowania i rozdzielania na frakcje mieszanin
par wytworzonych z substanoyj, zawlerajg-
cych bitumen lub drzewnik’. Brzmienie jego
jest nastepujace:

. Przy bezposredniem ogrzewaniu gazami
spalania substancyj, zawierajgcych bitumen
lub drzewnik, najwieksza trudnosé stanowi
kondensowanie par przytem wytworzonych
i rozdzielenie ich na frakcje, a Lo z tego po-
wodu,ze pary te sa bardzo rozcienczone ga-
zami trwalemi. Jak to wykazaly do$wiad-
czenia, trudnos¢ te powoduje przedewszyst-
kiem 7byL raptowne ozigbianie si¢ par w apa-
ratach kondensacyjnych, co pociaga za sobg
wytwarzanie mgly, ktérg skondensowad jest
bardzo trudno. Natomiast trudno$ci te nie
zachodza wtedy, gdy oziebianie par odbywa
sie bardzo powoli, w spos6b stopniowy, bez
raptownych spadkow temperatury.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest
wlaénie wykorzystanie rezullatow tych do-
$§wiadezen dla rozdzielania par na oddzielne
frakeje. Pary wytworzone przez bezposrednie
ogrzewanie gazami spalenia materjaléw, za-
\Vlerajacy(h “bitumen lub drzewnik, zmiesza-
ne z temi gazami, przeprowadza sig¢ od dolu
ku gbrze ](O]BJDO przez szereg dobrze termicz-
nie izolowanych kolumn deflegmacyjnych,
wypelnionych materjalem ziarnistym. Zawar-
toé¢ kazdej z tych kolumn zrasza sie u gory
kondensatem bezposrednio u dotu danej ko-
lumny odbieranym, ktory jest tylko bardzo
niewiele schlodzony ponizej temperatury kon-
densacji danej frakcji. Celem uzyskania poza-
danego dostatecznego spadku temperatury w
kolumnie, uzywa sie zato do zraszania duzych
iloéci tego kondensatu. Zapobiega to tworze-
niu sie mgly, a tem samem daje moznoéé cal-
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kowitego skondensowania odnosnej frakeji w
danej kolumnie.

Zapomoca opisanej metody mozna skro-
pli¢ wszystkie skladniki mieszaniny par z wy-
jatkiem najlotniejszych, klére jednak daja
si¢ w talwy sposob skroplié przy pomocy ab-
sorbcji.

W niektérych wypadkach, a zwlaszcza
przy ciaglymn procesie suche] dyslylacji drze-
wa, albo przy gazowaniu wegla w generato-
1a(h, 0erymuje sie pary stosunkowo silnie
juz ochlodzone, ktore skutkiem tego zawie-
raja w sobie doéé znaczne ilo$ci mgly powsta-
tej przez skroplenie cigzszych skladnikow te-
ru. Kondensacja tej mgly nastrecza wielkie
trudnosei tak, ze zachodzl wowczas polrzeba
stosowania specjalnych desintegratorow, a1 te
nie usuwaja mgly catkowicie. W takich wy-
padkach stosowanie opisane] metody niezu-
pelnie prowadzi do celu. Wystarcza jednak
wowcezas gazy 1 pary idace do deflegmac)i
nagrzaé tak, by zawarta w nich mgla przeszta
z powrotem w stan pary. W tym celu jest

najproscie] doprowadza¢ do mieszaniny par

I gazow przed ich deflegmacja taka ilos¢ go-
Q(ych gazOow spalenia, aby mgla zamienita
si¢ w pare.

Jezeli te metode rozdzielania wykonywa
si¢ w ten sposob, ze mieszaning gazéw 1 par
wprowadza si¢ do kolumny deflegmacyjnej
u samego jej spodu, to odplywajacy konden-
sat, pomimo swej stosunkowo wysokiej tem-
peratury, zawiera jeszcze sporo frakcyj lzej-
szych, gdyz cisnienia czastkowe Lych sklad-
nikc')\\ lzejszych nie sq dostatecznie wysokie

' tej temperaturze. Gdy chodzi o bardzie)
dokladne rozdzielenie na frakcje, mozna prze-

dtuzyé¢ kolumny deflegmacyjne ku dolowi po- -

nize] wejscia mieszaniny gazéw 1 par, prze-
znaczonych do s]\rap]ama 1 u samego dotu
tak przedtuzonych kolumn wprowadzaé pew-
na ilo$¢ $wiezych gazéw spalenia, kktére uwal-
niaja kondensat od lzejszych skladnikéw, na-
lezacych do frakcji nastepne;j.

Zastrzczenia patentowe: 1. Metoda
kondensowania i rozdzielania na frakeje mie-
szanin par, wylbworzonych zapomoca bez-
posredniego ogrzewania gazami spalenia sub-
stancyj Za\v]elajacych bitumen lub drzewnik,
tem znamienna, ze pary przy tem powstajace
zmieszane z gazaml przeprowadza si¢ od dolu
ku gérze kolejno przez szereg kolumn delle-
gmacyjnych, wypelnionych materjatem ziar-
nistym, zraszanym od géry duzemi ilosciami
kondensatow, bardzo niewiele ochlodzonych
ponizej temperatury kondensacji danej frak-
¢ji, a to celem uzyskania w kolumnach poza-
danego spadku Lemperatury bez wywolywa-
nia zjawiska tworzenia si¢ mgly.

2. Metoda wedlug zastrzezenia 1, tem
znamienna, ze w razie gdy gazy i pary juz
przed wejsciem do kolumn deflegmacyjnych
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zawieraja mgte dystylatu, wprowadza sie do
nich taka ilo$é¢ goracych gazow spalenia, by
przeprowadzié utworzong mgle z powrotem
w stan pary.

3. Metoda wedlug zastrzezenia 11 2, tem
znamienna, ze kolumny deflegmacyjne prze-
dluza sie ku dolowi ponizej wejécia miesza-
niny gazow i par, i od dolu tak przedluzonych
kolumn wprowadza nieco $wiezych gazéw spa-
lania, celem uwolnienia sptywajacego kon-
densatu od lzejszych skladnikéw nastepnych
frakeyj”

Jak powyzszy opis wskazuje, podat tu pro-
fesor Moscicki oryginalng metode frakcjo-
nowanej kondensacjl mieszaniny par przez
wprowadzenie ich w zetkniecie z bardzo du-
zemi ilosctami temperowanych kondensatéw,
ale zato zupelnie niewiele ochlodzonych po-
nizej temperatury wykraplania danej frakeji,
a to celem wytworzenia w kolumnach kon-
densujacych pozadanego spadku temperatu-
ry, bez wywolania zjawiska tworzenia sig
mgly, co zachodziloby przy zraszaniu kolumn
zbyt ochlodzonym kondensatem. Pozwolimy
sobie przytoczy¢ w tem miejscu opinjg pro-
fesora Dr. St. Pilata!?), ktory w nastepuja-
cych slowach scharakteryzowal wielka war-
tos¢ tejmysh profesoraMoscickiego:,,Ostat-
nio wspomniany moment zaslucme na szcze-
g6lna uwage, poniewaz zawarty w nim po-
mys} zostal z biegiem czasu przez amerykan-
skich konstruktoréw znakomicie rozwiniety
1 jest przy budowie nowoczesnych urzadzen
dystylacyjnych w szerokim stopniu stoso-
wany. Jest rzecza znana, ze zasada ta daje
w  nowoczesnych apaIaLach dystylacyjnych
$wietne rezultaty”

W dalszym rozwoju metody przechodzi
prof. Moscicki do uzycia par samych dysty-
latow, jako medjum przenoszacego cieplo,
w miejsce poczatkowo proponowanych gora-
cych gazow spalenia. Tq droga omija wyna-
lazca trudnoét,i, nasuwajace si¢g przy konden-
sowaniu par dystylatow, rozcienczonych du-
zemi objetosciami spalinowych gazow, nie-
wykraplajacych si¢ przy temperaturze chlod-
nicy. Istota tego wynalazku jest poddanie par
uchodzacych z przestrzeni parowania stale-
mu Kkrazeniu przez rurowy przegrzewacz, ce-
lem podgrzania ich do wyzszej temperatury,
a nastepnie z powrotem przez parownice, w
ktore] te ogrzane pary wchodza w bezposred-
nie zclknigeie z odparowang clecza; wytwo-
rzony przy tem nadmiar par wyprowadza sie z
kotla, celem wykroplenia w szeregu aparatow
kondensujacych. Odnoény patent polski Nr.
1027 zgloszony dnia 6 listopada 1920 r. p. t.
»Metoda cigglego frakcjonowania ropy nafto-
wej, smoly 1 t. p. materjatlow’, w najwaznicj-

%) Informacja prywatna, cytowana z upowaznienia
autora.
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sze] swej czeéel podaje w takich stowach opis
wynalazku:

,»Charakteryslyczna cecha jego Jest to, ze
przemiana cieczy w parg nie odbywa sie zapo-
moca wrzenia, lecz droga p0\\|er7(hnmweﬂo
parowania. Wyna]a/ck ten polega na uzyciu
Jal\o bezposredniego przenosnika ciepla, o-
srodka gazowo-parowego, ktérym sa pary sa-
mych dystylatow uchodzace z przestrzeni, w
ktére] odbywa sie odparowywanie cieczy, czy-
li z parownicy. Pary te, przed ich skrople-
niem zmusza si¢, np. zapomoca wentylatora,
do statego krazenia wkolo, a to w Len sposob,
e wprowadza si¢ je najpierw do urzadzenia
podrrue“aiqcccro gdzie ogrzewajq sig posred-
nio przez $ciany podgrzewacza do temperatu-

/, potrzebnej dla przeprowadzenia procesu
parowama i1 tak nagrzane wchodza znowu
do parownicy, zawierajacej w swem wnetrzu
duze powierzchnie parowania. Tu spotykaja
sig w przcciwpradzie ze §wieza stale tam do-
ptywajaca ciecza, ktora splywa po duzych
powierzchniach 1 oddajac cieplo, nabyte w
przegrzewaczu, powoduja jej parowanie. [los¢
wprowadzonych do parownicy przegrzanych
par mozna regulowaé tak, by zawarte w nich
cieplo wystarczylo do przeprowadzenia catko-
witego procesu parowania w pozadanym stop-
niu. Dopiero nadmiar par, wytworzonych w
ten sposob w parownicy, wyprowadza sie z
kola i poddaje stopniowemu czastkowemu
skraplaniu w szeregu urzadzen skraplajaeych.

W pewnych razach, gdy chodzi o ochrong
par wyzej wrzacych, mooqcych tatwiej ulegaé
niepozadanemu rozkladow! w przegrzewaczu,
mozna wylaczy¢ z opisane] cyrkulacji te wy-
JZe] wrzacee skiadniki w Len sposob, ze pary
uzyle do krazenia, przed wejsciem do urzy-
dzenia przegrzewajurego przeprowadza sie
przez jedno lub kilka urzadzen skraplajacych,
w ktorych [rakeje najwyzej wrzace u]orrajd
skropleniu. Wéwczas przez podgrzewacz prze-
chodza tylko pary sktadnikéw nizej wrzacych,
a wiec nie tak latwo ulegajacych rozkladowi
w temperalurze podgrzewacza.

Dzigki kombinacji wymienionych czyn-
nikow nowa metoda umozliwia prowadzenie
dyslylacji w sposob bardziej cclowy 1 ekono-
miczny, niz to jest mozliwem przy uzyciu do-
tychezasowych metod. Dla uwydatnienia tych
zalet moze stuzyé nastepujacy przyklad urzy-
dzenia do dystylowania ropy naftowej. Urzq-
dzenie sktada si¢ z podgrzewacza, przez ktory
przechodza pary dystylatéw naftowych, o-
grzewajac sie z temperatury 200° do tempe-
ratury 360° Tak ogrzane pary wchodza u
dotu do kolumny pionowej, stuzace] za pa-
rownice. Kolumna ta posiada wypelmeme 0
odpowiednio duzej powierzchni. U gory ko-
lumny doplywa éwieza ropa, juz podgrzama
pl 7y chlodzeniu oddzielnych frakeyj, rozdzie-
lajac sig réwnomiernie po calym przekroju
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wypetnienia, i $cieka ku dolowi. Po drodze
swe] spotyka ogrzane pary i odbierajac im
cicplo, przemienia si¢ w pary benzyn, nafty
i olejow. Reszta nieoddystylowana, ktorej
iloé¢ mozna regulowac czy to chyzoécia do-
plywajace] ropy, czy tez iloscia doprowadza-
nych do kolumn ogrzanych par, odplywa
stale u dotu kolumny przez urzadzenie syfo-
nowe. U gory kolumny wychodza pary o tem-
peraturze 200° skladaja sie one z par, wpro-
wadzonych od dotu do ko]umny i z par, wy-
tworzonych przez odparowanie $wiezej ropy.
Z przewodu, prowadzacego pary z parownicy,
odprowadza sig zapomoca upustu czesé par
nieskroplonych, a wiec posiadajacych tem-
perature 200° przez wentylator do podgrze-
wacza,aby je tam znowu ogrzaé¢ do tempera-
tury 350°. Reszta par, uchodzacych Z parow-
nicy, przechodzi przez szereg aparatéw skrap-
lajacych, w ktorych, skrap]a]ac sig, pozosta-
wia kolejno oleje, frakcje naftowe 1 benzy-
nowe
Wobec niskiej temperatury osrodka ogrze-
wajacego (350°) unika si¢ w takiem urzadze-
niu przegrzania cieczy i par, a tem samem ich
rozkladu; réwnoczesénie materjal urzadzenia,
nie deac narazonym na dzialanie wysoklch
temperatur, nie ulega szybkiemu zniszczeniu.
Samo parowanie cieczy odbywa sie wylacz-
nie na jej powierzchniach, przez co unika sig
porywania cieczy, ktére ma miejsce przy dy-
stylowaniu z kottéw. Dzieki temu, ze $rodo-
wisko, do ktérego paruje ciecz, sk}ada sie z
mieszaniny réznorodnych weglowodoréw, cis-
nicnia czastkowe par poszczegélnych sklad-
nikéw mieszaniny sa bardzo male; skutkiem
tego parowanie odbywa sig tu |ak w prO/m
a przez to temperatura cieczy parujacej mo-
ze by¢ stosunkowo niska, co wlasnie pozwala
na stosowanie oérodka ogrzewajacego rowniez -
0 stosunkowo niskiej temperaturze (300°C).
Wreszcie pary, pochodzace z samej dysty-
lacji, stanowiy osrodek o bardzo wysokiem
cieple wlasciwem w poréwnaniu np. z gazami
spalenia 1 t. p. a dzigki temu objetosé¢ kraza-
cych par nie musi by¢ wielka. 7 przytoczo-
nego przykladu widaé, ze jest tu rowniez
uzyskana bardzo wysoka oszczednoéé w sto-
sunku do energji cieplnej, zawartej w osrodku
ogrzewajacym. Jezeli bowiem pominiemy
straty ~przez promieniowanie, spolczynnik
wyzyskania ciepta wynosi do 1009%,; gdyz

350 —200
=350 —200

Jezell zachodzi obawa, 7ze przegrzewanie
par, uchodzacych be7p0sredmo 7 Parowllicy,
moze spowodowaé nicpozadany rozkiad, kto-
ry grozi zwlaszcza wyzej wrzacym skiadni-
kom mieszaniny, a wigc parom dystylatéw
olejowych, mozna ‘upust, prowadzacy przez
wentylator do podgrzewacza, umiescié do-
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piero za jednym z pierwszych aparatow skrap-
lajacych i braé¢ do krazenia przez podgrzewacz
pary, pozbawione skladnikéw olejowych, a
wiec ochlodzone juz cokolwiek, np. do 150°C.
W takim razie obniza si¢ nieco spolezynnik
ekonomji, ktéry wynosi wowczas

3502000
1= 350 — 1500 70

co jednak stanowi jeszcze bardzo wysoki pro-
cent wyzyskania encrgji cieplne] w stosunku
do energji cieplnej, zawartej w osrodku ogrze-
wajacym. Dystylacje prowadzi sie woéwczas
parami benzyn i nafty, z ewentualnym do-
datkiem lzejszych olejow. Natomiast inne
cenne zalety nowej metody pozostaja nie-
zmienione.

Zastrzezenia patentowe: 1. Metoda
ciaglego fralkcjonowania ropy naltowej, smo-
ly it. p. tem znamienna, Ze pary samych dy-
stylatow, wychodzace z przestrzeni parowa-
nia (parownicy), przed ich skropleniem zmu-
sza si¢ do stalego krazenia, przeprowadzajac
je przez osobne urzadzcnia przegrzewajqce z
powrotem do parownicy w bezposrednie ze-
tknigcie na duzych powierzchmach ze stale
tam dopltywajaca odparowywana ciecza, przy
zastosowaniu zasady przeciwpradu, w ilogci
potrzebnej do przeprowadzenia calkowitego

procesu parowania, przyczem nadmiar par w

ten sposéb wytworzonych wyprowadza si¢ z
kola celem stopniowego ich skroplenia w sze-
regu aparatéw skraplajacych.

2. Metoda ciaglego frakcjonowania ropy
naftowej, smoly i t. p. wedlug zastrz. 1, tem
znamienna, ze pary uzyte do krazenia przed
pojsciem do urzadzenia przegrzewajacego
przechodza przez jedno lub kilka urzadzen
skraplajacych celem usunigcia z nich frakeyj
najwyzej wrzacych’.

Z tym zasadniczym pomyslem nowej me-
tody dystylacyjnej tacza sig¢ dalsze patenty,
odnoszace sie do kwestyj konstrukcyjnych,
a mianowicie do konstrukeji przegrzewacza
oraz do konstrukcji parownicy i identycznie
zbudowanych kolumn kondensacyjnych.

Problem podgrzewania cyrkulujacych w
systemie par dystylacyjnych rozwiazuje pro-
fesor Moscicki przedewszystkiem z punktu
widzenia wysokiej ekonom)i ciepla. Ta sama
poniekad zasada, ktora umozliwia znakomite
wyzyskanie ciep%a w same] dystylacji, jest
tutaj zastosowana do ekonomicznego zuzyt-
kowania ciepla gazow qpqlmowych wytwa-
rzanych w palenlsku przegrzewacza, Przy-
czem wynalazca unika szkodliwego dzialanma
nadmiernie wysokiej temperatury na wrazli-
we pary weglowodoréw, plynace przez rury
przegrzewacza. Zasada i konstrukeja tego
urzadzenia jest chroniona nastepujacym pa-
tentem polskim Nr. 2132, zgloszonym 11 li-
stopada 1920 r. p. t. ,,Sposéb i urzadzenie do
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przegrzewania par i gazéw zapomoca gora-
cych gazow spalinowych’”:

,,»W bardzo wielu razach jest rzecza wska-
zang prowadzi¢ odparowywanie cieczy lub
sucha dystylacje materjalow bitumicznych,
drzewa 1 im podobnych zapomoca przegrza-
nej pary lub gazow, ktére stykajac sie bez-
posrednio z przerabianym materjatem, od-
daja mu cieplo, potrzebne 'do przeprowadze-
nia reakcji. Jezeli do przegrzewania tej pary
wzglednie gazow uzywa sig goracych gazoéow
spalania, to wéwezas trudno jest umknaé
miejscowego zbyt silnego przegrzania $cianek
przegrzewacza, o oddzm{ywa niszczaco na
sam przegrzewacz, a rownoczesénie pociaga za
soba niepozadany rozklad przegrzewane] pa-
ry.

Niniejszy wynalazek ma na celu usunie-
cie tych wad. Polega on na tem, Ze gazy spala-
nia, bezposrednio z przegrzewacza wychodza-
ce, zmusza si¢ do stalego krazenia wokolo,
wprowadzajac je zpowrotem do polaczenia
sie ze $wiezeml goracemi gazami spalania,
otrzymywanemi w palenisku. Przez domie-
szanie tych chlodniejszych gazéw obniza sig
w pozadanym stopniu temperature gazow,
wchodzacych do w%aéciwego przegrzewacza.
Tylko nadmiar gazéw, opuszczajacych prze-
grzewacz, odprowadza si¢ do komina, przy-
czem energje cieplng w nich zawarta mozna
jeszcze wyzyskaé celowo do podgrzania po-
wietrza, wchodzacego do paleniska, aby pod-
nies¢ przez to temperature plomienia, a tem
samem jeszcze lepiej wyzyskaé pozosta%a
energje uchodzacych spalin.

Jako przyklad zastosowania tej metody
moze postuzy¢ opis urzadzenia przedstawio-
nego na rycioie 3 w trzech rzutach. Fig. 1
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Rycina 3.

przedstawia rzut poziomy; fig. 2 — przekroj
pionowy wzdluz linji AB; fig. 3 — przekrd]
poprzeczny urzadzenia przcor7ewacza
Urzadzenie to sklada si¢ z wlasnego pale-
niska I, poziomego kanatu 2 do oblegu ga-
0w spa]mowych wentylatora 3, utrzymuja-
cego obieg gazéw spalania, grup rur przegrze-
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wacza 4 do pary wzglednie gazow 1 podgrze-
wacza do powictrza 5. Gorgee gazy spalania,
wylwarzajace sig w palenisku, mieszaja si¢
zaraz u wejscia do kanatu 2 2 doprowadzane-
mi przez wentylalor 3 gazami spalania, opusz-
czajaceml przegrzewacz. Jezell palenisko jest
opalane np. gazem ziemnym, a proces spala-
nia prowadzi sie zapomoca podgrzewanego
powictrza, to wodwcezas temiperalura plomie-
nia wynost okoto 2000° Przez domieszanie
blisko pigciokrolnej objetosci spalin, opusz-
czajacych przegrzewacys, kidrych lemperatu-
ra wynosi w tym przykladzie okolo 4009,
otrzymamy wmieszaning gazow o temperatu-
rze D00% Dopiero tak ochlodzone gazy wceho-
dza do tej czescl kanatu 2, gdzie znajduja sie
rury przegrzewacza 4. W tem miejscu kanat
gazowy ma ksztalt litery U, przez oba ramio-
na ktorej przechodza prostopadle do kierunku
przeplywu gazow ogrzewajacych rury prze-
grzewacza, rownolegle ulozone tak, ze jedna
potowa kazdej poszczegodlnej rury miesci sie
w jednem goretszem, druga zas polowa w dru-
giem chlodniejszem ramieniu kanatu. Przez
to roznice od $redniej przecigine) temperatu-
ry gazOow spalania, utrzymywanych w obiegu,
sa Jednakowe dla kazdej polowy danej rury
przegrzewacza. I tak np. pierwsza rura prze-
chodzi najpierw w polowie przez gazy jui
opuszezajace kanal 1 majace temperature
400°, a zato w drugiej polowle jest otoczona
almoslery gazowa o Lemperaturze 500% rury
srodkowe przechodzg najpierw przez gazy o
temperaturze okolo 425° a potem w drugiem
ramieniu kanatu przez gazy o 475%; ostatnio
nowu rury przechodza w obu ramionach ka-
nalu przez gazy nagrzane do 450° a wige do
sredniej w danym przykiadzie temperatury.
Ma to te zalete, zc para wzglednic gazy prze-
chodzyce rurami przegrzewacza, nagrzewajq
sie rownoczesnie, jednalowo w kazdej rurze,
bez wzgledu na ich rézna odleglosé od pale-
niska. W przykiadzie omawianym tempera-
tura, jaka osiaga para w przegrzewaczu wy-
nosi okoto 350°. Spaliny po przejsciu przez
kanal w kszlalcie litery U dostaja si¢ kana-
Iem wylotowym, polozonym pod kanalem
doplywowym, do wenlylatora, ktory wpro-
wadza je znowu do tego kanatu, aby rozcien-
cryé $wieic gazy spalama Ty]ko nadmiar
wytworzonych gazow spalania ma ujscie
przez otwor 7 do komor, w ktorych umiesz-
CZONE 83 rury podfrrzewacza do powictrza §;
tutaj oddajg jeszcze reszte clepta i ochlodzo-
ne np. do 200° uchodzg do komina. Powiclrze,
plynace rurami podgrzewacza &, idzie prze-
wodem 6 do paleniska.

Z powyiszego opisu widoczne sq zalety tej
nowej metody. Przedewszystkiem oslaga si¢
wyzyskanie energji cieplnej w bardzo wyso-
kim stopniu. W przykladzie spoélczynnik
sprawnosci wyraza si¢ liczba:

18 (1934)

~ 2000—200 0.90
Tog000 T

jest wigc bardzo bliski jednosci. A zatem przy
zachowaniu wielkiej elkonomji unika sig¢ znisz-
czenia metalowych czedcl przegrzewacza w
wysokiej temperaturze, a zarazem zapobiega
szkodliwemu rozkladowi przegrzewanc] pary.
Skulkiem rozcienczenia gazow spalania, roz-
nica temperatur gazow ogrzewajacych i $rod-
ka ogrzewanego, zawarlego w rurach prze-
grzewacza, jest mniejsza, niz przy ogrzewa-
niu zapomocy nieochtodzonych gazéw, wobec
Lego wymiana cicpla jest powolniejsza, tak,
ze potrzebaby bylo uzywaé¢ wiekszych po-
wierzchni ogrzewanych. Te niecdogodnosé wy-
nagradza czedciowo to, ze w kryzeniu przez
przegrzewacz bicrze udzial kilkakrotnie wiek-
sza objetoéé gazdw ogrzewajacych, ktorych
szybkosé przeplywu jest zatem znacznic wiek-
sza, mz przy gazach nierozcienczonych, a za-
tem przewodnictwo ciepla do érodka prze-
grzewanego odpowiednio sig zwigksza, lak,
ze w rezultacie potrzeba powigkszenia po-
wierzehni przegrzewanej nie jest zbyt znaczna.

Zastrzezenia patentowe: 1. Sposob
przegrzewania pary lub gazéw zapomocy go-
rqcyrh gazow spalania, znamienny tem, ze
cze$¢ gazow spalania, bezposrednio po przej-
Sciu przez urzadzenie przegrzewajgce miesza
sig zc Swiezemi gorgcemi gazami spalania,
celem obnizenia ich temperatury, przy row-
noczesnem callkkowitem wyzyskaniu zawarte]
energji cieplnej.

2. Urzadzenie do przegrzewania pary lub

- gazOw zapomocy goracych gazéw spalania

wedlurr zastrz. 1, znamienne tem, Zc oprocz
wlasnego paleniska i kanalu, w ktoryrn sa
rozmieszczone powierzchnie przegrzewacza,
posiada wentylator lub podobne urzadzenie,
zmuszajace czgs¢ spalin, wychodzacych z
przegrzewacza, do miecszania si¢ ze $wiezemi
gorgcemi gazami spalania’.

Jako da]szy czlon metody dystylacji nale-
zy przytoczyc¢ konstrukeje parownicy, t. j.
tej czesci aparatury, w ktorej nastepuje bez-
posrednie zetkniecie ogrzanych par, stanowia-
cych érodowisko cieplonosne, z ciecza dysty-
lowang, a w szczegélnosci z ropa naftowa.
Aparat pomystu protesora Mosécickicgostwa-
rza mozliwie wielkie powierzchnie, réwno-
miernie ropg zraszane, przyczem zapewnia
regularny przeplyw cieczy od géry ku dotowi
przestrzenl parowania, a zarazem umozliwia
prowadzenie obok tych powierzchni mozli-
wie duzych obj¢tosci medjum gazowo-paro-
wego, niedopuszczajac w zadnym punkcic pa-
rownicy do lokalnego wzrostu chyzosci tych
par ponad dozwolong wartos¢ graniczna, w
ktorej zaczyna sie porywanie Czqstek cleczy
przez prad par. Odnosny patent polski Nr. 725
zatytulowany: ,,Aparat do wzajemnego od-
dzialywania duzych ilosci gazow i par z cie-
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czg'’ (zgloszony 28 grudnia 1920 r.) ujmuje
pomyst wynalazcy wraz z krytyka znanych
urzgdzen skruberowych w nastepujacym opi-
sie:

»Przy wzajemnem oddzialywaniu duzych
ilosci gazéw lub par z ciecza z zachowanlem
zasady przeciwpradu jest pozadanem, by w
jaknajmniejszej objetosci urzadzenia utwo-
rzy¢ jak najwigksze powierzchnie doskonale
cleczy zraszane, obok ktérych mozna byloby
przeprowadzaé duze ilosci gazéw i par z szyb-
koscia, nieprzekraczajaca granic, zakreslo-
nych zjawiskiem porywania cieczy w postaci
mgly.

Uzycie do. tego celu pionowych kolumn
wypelnionych drobnoziarnistym materjalem
nie jest wskazane, gdyz zaréwno przeplyw
cieczy przez przekr6) pionowy kolumny, jak
tez szybko$¢ gazéw wzglednie par w kana-
tach, utworzonych w wypelnieniu, s niere-
gularne, a skutkiem tego zetknigcie gazéw z
cieczy jest w pewnych punktach niedosta-
teczne, w innych za$ szybkos¢ gazéw prze-
kracza granice dopuszczalne 1 pOWOdu]e po-
rywanie cieczy. Pozatem w urzadzeniach tych
ciecz, sptywajaca po wypelnieniu, nie prze-
mywa jednostajnie wszystkich jego czescl
juz raz zroszonych, co jest w wielu razach po-
wodem szkodliwego zastoju cieczy. Zastoso-
wanie zamiast nieregularnego wypelnienia po-
Liomych przegrod w postaci panwi lub tac,
wowczas gdy zalezy na wprowadzeniu w ze-
tkniecie z ciecza duzych ilosci gazéw wzgled-
nie par, zmusza do ustawiania tych panwi w
znacznych od siebie odleglosciach, celem
stworzenia wystarczajacego przekroju dla
przeplywu osrodka gazowego z szybkoscia,
przy ktérej nie zachodzi jeszcze porywanie
cieczy. Skutkiem tego nie mozna stworzyc
w jednostce przestrzeni wigkszych powierz-
chni, bedacych w zetknieciu z osrodkiem ga-
Z0W0- -parowym.

Niniejszy wynalazek wprowadza stosowa-
nie bardzo ptytkich panwi, opatrzonych otwo-
rami, rozdzielonemi po calej powierzchni pan;
wi, a zajmujacemi w sumie znaczng czesé tej
pow1erzchn1 W tym przypadku strumien ga-
zu rozdziela si¢ na bardzo wiele matych stru-
mieni, obmywajacych z osobna tylko malg
czesé pow1erzchn1 tej samej panwi, przez co
poszczegolne ich przekroje sa rowniez male;
skutkiem tego mozna zmniejszyé odleO‘losc
panwi nad soba lezacych do minimalnych wy-
niarow. Wowcezas mozna umieszczaé w je-
dnostce przestrzeni bardzo duze powierzchnie
przez te panwie wytworzone, przy jednoczes-
nem przeprowadzaniu duzych ilosci gazow
lub par obok tych powierzchni.

Przez ustawianie ponad sobg szeregu ta-
kich panwi poziomych, otrzymuje si¢ 10dzaJ
kolumny, w ktorej ciecz sptywa z panwi wy-
zej lezacych na panwie nizej si¢ znajdujace
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1 styka si¢ w przeciwpradzie z gazami lub pa-
rami dgzacemi od dolu. W takim jednak ra-
zie na poszczegolnych panwiach, przy u-
wzglednieniu cienkosci warstwy cieczy w nich
si¢ znajdujacej, moze zachodzi¢ zasto], tak,
ze ciecz splywajaca z gory, nie mieszajac si¢
dostatecznie z ciecza danej panwi, splywa do
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Rycina 4 i 5.

nastepnej. W wielu przypadkach np. przy od-
parowywaniu cieczy, taki zastoj jest szkodli-
wy, gdyz nie pozwala na $cisle przeprowadze-
nie przeciwpradu. Aby tego unikna¢ ustawia
si¢ poszczegélne panwie nad sobg z pewnem
nachyleniem wzglgdem poziomu tak, ze miej-
sce na ktore sptywa ciecz na kazda panew z
panwi, ponad nmg si¢ znajdujacej, lezy nieco
wyZe), anizell miejsce odptywu cieczy z te]
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panwi do panwi nizej polozonej. Dzieki temu
urzadzeniu odbywa si¢ rownoczesnie ruch cie-
czy W samej panwi.

Tworzenie z takich panwi catych kolumn
jest bardzo trudne, zwlaszcza wowczas, gdy
aparat zawiera w tym samym poziomym prze-
kroju caly szereg panwi. Dla ulatwienia bu-
dowy faczy sie wtedy panwie nad sobq usta-
wione grupami w oddzielne pakiety, ktore z
kolei przez ustawienie na sobie tworza od-
dzielne kolumny, zasilane u samej goéry cie-
czq, przeplywajaca nastepnie po kolei przez
wszystkie panwie kolumny. W ten sposoéb
mozna tatwo budowad szereg kolumn bezpo-
srednio sie ze soba stykajacych i dziatajacych
rownolegle.

Jako przyktad wykonania tego aparatu
moze stuzyé ponizszy opis urzgdzenia, przed-
stawionego na zataczonych rycinach 4, 5 1 6,

Fig. 1 przedstawia poziomy rzut oddziel-
nej panwi I, zbudowanej z cienkiej blachy,
grubosci 1 mm. Powierzchnia panwi ma
ksztalt kwadratu o bokach dlugosci H0 cm.
Wysokos¢ bocznych scianek panwi wynosi w
tym przykiadzie 15 mm. W dnie panwli sg po-
mieszczone podiuine szczeliny 2, zajmujace
w sumie 40 % powierzchni cale] panwi. Szcze-
liny te sa otoczone rowniez sciankami wyso-
kiemi na 6 mm. Rozmieszczenie szczelin jest
niesymetryczne, a to w tym celu, by przy
ustawieniu na sobie dwoéch panwi, z ktérych
jedna jest wzgledem drugiej przekrecona o
180°, szczelmy nie przypadaly ponad soba,
lecz by}v wzgledem siebie przesuniete. Dzieki
temu urzadzeniu o$rodek gazowo-parowy mu-
si odbywa¢ krotkie drogi poziome migdzy
panwiami.

Fig. 2 przedstawia szereg takich panwi,
ustawionych ponad soba 1 zlaczonych w od-
dzielny pakiet. Panwie tu sa przymocowane
do ostony z grubszej blachy o czterech pio-
nowych scianach 4, obejmujacej dany pakiet.
Z rysunku uw1doczn1a]acego pionowy prze-
kro) pakietu widaé, Ze poszczegdlne panwie
sq umieszczone nad soba w tensposoéb, iz kaz-
da nastepna jest przekrecona o 90° wzgledem
poprzedniej; podobne, a nawet lepsze dziata-
nie wykazuje taki uklad, w ktérym panwie sa
przekrecone wzgledem siebie o 180°. Dla prze-
ciwdziatania zastojowl cleczy umieszcza sig
panwie w ostonie pakietu w ten sposéb, ze
jeden rég panwi jest nieco wyzej polozony,
anizeli przeciwlegly rég na przekatni; réznica
ta wynosi w opisywanym przykladzie 4 mm.
Na podniesiony wyzej rog panwi splywa ciecz
z panwi, ponad nig si¢ znajdujace] i dazy po
panwi ku puecm]crf}emu najnizej polozone-
mu rogowl, w ktérym przelewa si¢ przez jedna
ze szczelin do panwi, pod nig umieszczone]
1 dalej w ten sposéb odbywa droge az ku do-
towi. By za$ ciecz przelewajaca si¢ do nizszej
panwi nie wedrowata po spodniej powierzchni
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panwi az do jej brzegu, znajduja sie w rogach
waskie, wytloczone w 'dnie panwi, wkl@sm@-
cia 3, widoczne na ryc. 1, na ktorych spodniej,
wypuk{ej stronie zbiera si¢ ciecz 1 w tym
miejscu spada na panew nizej potozona. Przez
polaczenie panwi w pakiety tatwo jest uzyskaé
dokladne ustawienie panwi w pozadanem na-
chyleniu. Dla budowania calych kolumn wy-
starczy ustawiaé na sobie poszczegoélne pakie-
ty tak, by s$ciany oston pakietow lezaly w
plaszczyznach pionowych. Do ukladania pa-
kietéw stuza wyslepy 6, w Scianach oslony
si¢ znajdujace, opatuonc otworami 6, prze-
znaczonemi do ujmowania pakietéw 1 pod-
noszenia aparatu.

70
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Rycina 6.

Ryc. 6 przedstawia przekrd) pionowy ca-
lego aparatu zlozonego z szeregu kolumn w
ten sposéb zbudowanych. Gazy lub pary
wchodza do aparatu u dolu przez otwér 7,
a wychodzg otworem I10. Ciecz zasila oddziel-
ne kolumny u géry rurami &, a odptywa u do-
tu przez przelew 9.

Sprawnosé tak zbudowanego aparatu mo-
zna poznaé z nastepujacych danych. Na pod-
stawie przytoczonych w powyzszym przykta-
dzie rozmiaréw wylicza sie, Zze w 1 m? prze-
strzeni mozna umiesci¢ 208 panwi, ktérych
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obustronna powierzchnia wynositacznie 68m2.
Suma powierzchni szczelin dla przepltywu ga-
zow i par w 1 m? przekroju takiego aparatu
wynosi 4000 c¢cm?.

Aparaty te moga stuzyé¢ do odparowywa-
nia cieczy w przeciwpradzie z goracemi gaza-
mi lub parami, jak réwniez do kondensowa-
nia par zapomoca samych kondensatow spty-
wajacych po panwiach od gory, a ochtodzo-
nych do pozadane] temperatury. Moga one
mie¢ wogole zastosowanie tam, gdzie chodzi
o wzajemne oddzialywanie duzych ilosci ga-
zOw lub par z cieczy. Przez laczenie aparatow
w szereg, mozna uzy¢ je z doskonatym rezul-
tatem do frakcjonowanej kondensacji par,
przyczem kazdy aparat jest zraszany swym
kondensatem, ochlodzonym do odpowiednie]
temperatury.

Zastrzezenia patentowe. 1. Aparat do
wzajemnego oddzialywania duzych iloéci ga-
zOw lub par z ciecza, splywajaca z géry po
panwiach, opatrzonych otworami dla prze-
plywu dazacych od dotu gazdéw lub par, tem
znamlenny, ze otwory te, za]mujac w sumie
duzg czeéé powierzchni panwi, sq po calej tej
powierzchni rozdzielone, a to w tym celu, aby
umozliwi¢ ustawianie tych panwi w ma%ej od-
leglosci ponad soba, przy jednoczesnem utrzy-
maniu szybkosci gazéw lub par w przestrzeni
miedzy panwiami w granicach, zakreslonych
zjawiskiem porywania cieczy w postaci mgly.

2. Aparat wedlug zastrzezenia 1, tem
znamienny, ze poszczegoélne panwie sg cokol-
wiek nachylone wzgledem poziomu tak, iz
miejsce, na ktore sptywa ciecz na kaida pa-
new z panwi ponad nig si¢ znajdujacej, lezy
nieco wyzej, anizeli miejsce odplywu cieczy
z panwi do panwi nizej polozonej, a to celem
unikniecia zastoju cieczy w samej panwi.

3. Aparat wedlug zastrz. 112, tem zna-
mienny, zZe panwie, ustawione ponad soba,
sa polaczone grupami w oddzielne pakiety,
ktore przez ustawianie na sobie tworza od-
dzielne kolumny, zasilane u samej gory ciecza,
przeptywajacq nastepnie po kole1 przez
wszystkie panw1e kolumny”'.

Tych pie¢ przytoczonych patentéw chroni
najistotniejsze zasady nowego systemu dysty-
lacjiropy, wedlug pomystu profesora Moscic-
kiego. Mamy w nim zastosowanie trzech
ukladow cyrkulacyjnych, zazebiajacych sug
wzajemnie. Ukladami temi sq: obieg gazow
spalenia w przegrzewaczu, obieg par benzy-
nowych krazacych przez parownice i rury
przegrzewacza, a wreszcie obieg wykroplo-
nych kondensatéw przez temperujace chlodni-
ce z powrotem na kolumny kondensujace.
Kazdy z tych cyklow jest zaopatrzony upu-
stem, ktérym wytwarzajacy si¢ nadmiar cyr-
J\ulu](u ego materjalu (gazéw spalenia, par dy-
Sty]atéw, kondensatu ptynnego) uchodzi z
uktadu krazenia na zewnatrz danego cyklu.
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Wr. 1921 przystapit profesor Moscickido
zaprojektowania na powyzszych zasadach -u-
rzadzenia fabrycznego dla dziennego przero-
bu 200 ¢ ropy w rafinerji w Jedliczu kolo
Krosna. Urzadzenie dystylacyjne sktadalo sie
z dwéch kolumnowych parownic o przekroju
prostokatnym, a mianowicie oddzielnej ropnej
dla odpedzenia par benzynowo-naftowych,
oraz z osobnej parownicy olejowej, zasilane]
goracq pozostalodcia, splywajaca z parowni-
cy ropnej. Parownice posiadaly wypeinienie
z lekko nachylonych tac metalowych, opa-
trzonych otworami i potaczonych zapomoca
obejmujacych je blaszanych oston w oddziel-
ne pakiety, dajace sie ustawiaé na sobie.
Ogrzewanie obu parownic odbywalo sig¢ za
posrednictwem par benzynowych, odbiera-
nych w goérnej cze$ci pierwszej parownicy,
wzgl. jednej z kolumn kondensujacych. Pary
te, transportowane zapomoca dwéch dmu-
chaw, przechodzily przez wspolny przegrze-
wacz rurowy, skad z temperatura 400-—450°
wchodzity do dolnej czesci obu parownic, aby
doprowadzaé im energje cieplng w sposoéb
ciagly. Nadmiar par, powstajacy w tym obie-
gu kolowym, uchodzil bocznym upustem do
urzadzer'l kondensacyjnych. Aparatura po-
siadala ogdélem siedem kolumn kondensuja-
cych, zbudowanych w ten sam sposo6b, co obie
parownice, a zaopatrzonych we wlasne regu-
lowane chlodnice i oddzielne pompy do prze-
ttaczania kondensatu. Urzadzenia chlodzjce,
ustawione ponizej poszczegélnych kolumn,
pracowaty w dwoch etapach. Odciek z danej
kolumny po przejSciu przez pierwszy etap
chlodzenia, a wiec z temperatura nicwiele
tylko nizsza od temperatury pary, z ktorej
sig wytworzyl, dostawal si¢ do pompy cen-
tryfugalnej, ktora tloczyla go z powrotem na
szczyt tej samej kolumny kondensujacej.
Tam, w zetknigciu z ptyngacemi od dotu para-
mi, wytwor7onem1 w parownicach, odbywalo
si@ frakcjonowane wykroplenie najciezszych
sktadnikéw mieszaniny parowej, poczem resz-
ta par, uwolniona od frakcyj ciezkich, ptyne-
ta do sasiedniej kolumny, znowu swoim wilas-
nym kondensatem zraszanej, ktorego tempe-
ratura odpowiadala temperaturze wykrapla-
nia si¢ 1zejszej skolei frakeji. Nieskondensowa-
ne w ostatniej kolumnie najlzejsze pary po
skropleniu w zwyczajnych chlodnicach wod-
nych, miano chwytaé w urzadzeniu adsorp-
cyjnem zapomoca np. wegla aktywnego. Przy-
bywajacy w kolumnach nadmiar kondensa-
tow byl wylaczany z obiegu i przechodzil do
drugiego etapu chlodzenia, skad calkowicie
oziebiony odptywal do wlasciwych zbiorni-
koéw na dystylaty. Piec rurowego przegrze-
wacza dla par benzyn byl zaopatrzony w pal-
nik zasilany gazem ziemnym. Czgéé spalin,
ochlodzong wskutek przejscia przez kanal
przegrzewacza, wtlaczal osobny wentylator
z powrotem do obiegu gazéw spalenia, wsku-
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tek czego osiggalo si¢ regulacje temperatury
$wiezych spalin. Cieplo uchodzacych z obiegu
spalin zuzytkowano do podgrzewania po-
wietrza tloczonego do paleniska gazowego.

Dystylacja uruchomiona w Jedliczu wy-
kazala pod wielu wzgledami zalety nowej me-
tody*). Najcenniejszym okazal si¢ urzeczy-
wistniony w niej sposob frakcjonowanej kon-
densacji par w kolumnach zraszanych kon-
densatem, niewiele poniiej temperatury wy-
kraplania danej frakeji schiodzonym. Jak wy-
ze] wspomniliSmy, idea ta zostala .pdiniej
podjeta przez wynalazcéw amerykanskich 1
zrealizowana w nowoczesnych systemach dy-
stylacyjnych. Ponadto w fabryce Jedlickiej
dalo si¢ stwierdzié, ze proces dystylacji me-
todq powierzchniowego parowania przebiega
rzeczywiscie praktycznie bez rozkiladu wra-
zliwych na przegrzanie weglowodoréw ciez-
szych. Trudnoéé gléwna stanowita natomiast
regulacja aparatury dystylacy]nej, jako ca-
tosci, ktorej poszczegolne czesci musialy pra-
cowaé¢ w ustalonych dla danego gatunku ro-
py waskich granicach temperatur 1 utrzymy-
waé te temperatury podczas nieprzerywane-
go, ciaglego procesu. Wystudjowanie tych
warunkow dla duzej instalacji. 1 usuwanie
drobnych zresztgq niedopatrzen w wykonaniu
aparatury, budowanej w goraczkowym okre-
sie powojennym, wymagaloby jeszcze prze-
dluzenia okresu ruchu proébnego; niecierpli-
wy jednak kapital zastanowil przedwczesnie
ruch tej fabryki. Ze wzgledu na jeden z glow-
niejszych waloréw metody, a mianowicie wy-
zyskanie energji cieplnej, wykonanie prob dy-
stylacyjnych w skali znacznie mniejszej, choc-
by na aparaturze pétfabrycznej, nie pozwoli-
loby nalezycie ustali¢ rodAaJu potrzebnych
zmian konstrukcyjnych, za§ nasz krajowy
przemyst nie posiada takiego rozmachu, jak
amerykanski, aby mogl przez diuiszy czas
pracowaé¢ probnie na nadatnej dla takiego
studjum, wielkiej instalacji, przerabiajacej do
200 f ropy dziennie. Tym okoliczno$ciom trze-
ba przypisa¢, ze metoda dystylacji profesora
Moscickiego nie znalazla narazie szerszego
zastosowania.

Opracowanie zagadnienia dystylacji mo-
ze stuzyé jako charakterystyczny przykiad
sposobu ujmowania probleméw technicznych
przez profesora Mos$cickiego. Jego umystu
wynalazczego nie pociagaja drobne ulepszenia,
ale tworca ogarnia odrazu caly problem w
najistotniejszych punktach i buduje zwarty,
oryginalny system. Ujecie tak szerokiego czy-
nu tworczego w postaé nadajaca sie do ochro—
ny patentowej wymaga rozbicia na szereg
oddzielnych patentéw, z ktorych kaidy nie
dotyczy bynajmniej drobnych szczegétéw, ale

2) D.Wandycz, S. Suknarowski (i T. Chmura).
Przemys! Chem. 8, 201 — 222 (1924), Inz. T. Chmura.
Przemyst Chem. 8, 251 — 260 (1924).
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ma na celu sprecyzowanie najwazniejszych,
podstawowych zasad nowej metody. W szucze-
golowem opracowaniu systemu moznaby zna-
lezé¢ jeszcze sporo oryginalnych mysli, nie-
utrwalonych przez wynalazce w formie opi-
sow 1 zastrzezen patentowych; pozostaty one
ukryte w opracowanym projekcie dystylacji
Jedlickiej, uznane przez tworce za zbyt dro-
bne i niegodne ochrony patentowe;j.

Glebokie wnikniecie w istote procesow dy-
stylacyjnych doprowadza profesora Moscic-
kiego do przekonania, Ze jednym z wazniej-
szych czynnikéw, utrudniajacych zachowaw-
czy przebieg dystylacji, jest dlugi czas stykania
si¢ cieczy dystylowanej z powierzchniami
ogrzewajacemi, zwlaszcza przy wysokiej tem-

_peraturze tych ostatnich. Wprawdzie w sy-

stemie dystylacji jedlickiej niebezpieczen-
stwo to zostalo usunigte, jednak mala cieplo-
biorno$¢ medjum posredniczacego w trans-
porcie ciepta jest wielce niedogodna, gdyz
zmusza do utrzymywania w cyrkulacji sto-
sunkowo bardzo duze ilosci par. Z tych
przestanek powstala nowa metoda dystylacji
clagtej wrurachobrotowych, ktéra zglosit pro-
fesor Mo$cicki do ochrony patentowej dnia
28 lutego 1925 r. pod nazwa: ,,Metoda i urza-
dzenie do zachowawcze] dystylacji ropy nafto-
wej, mazi pogazowej 1 podobnych cieczy bi-
tumicznych sposobem ciaglym’” (Patent pol-
ski Nr. 6644). Tekst tego patentu podajemy
w cale] osnowie:

, Przy dystylacji ropy naftowej oraz in-
nych podobnych cieczy bitumicznych, a
zwiaszcza frakcy] wyzej wrzacych jest rzecza
niezmiernie wazna, by odbywata sie ona nie-
tylko przy mozliwie najnizszej temperaturze,
ale zarazem tak, by czas ogrzewania cieczy
byl, o ile mozliwe najkrétszy. Najwlasciwsza
metoda do obnizenia temperatury dystylacji
jest zastosowanie powierzchniowego parowa-
nia, przez co zarazem mozna unikna¢ zanie-
czyszezenia dystylatu porwanemi mecha-
nicznie kroplami cieczy pierwotnej, ktore to
zanieczyszczenie jest nieuniknione przy dy-
stylacji zapomoca wrzenia lub zapomoca do-
prowadzania par lub gazéw pod powierzchnie
cieczy dystylowanej. Przy uzyciu powierzchni
ogrzewajacych wptywa niekorzystnie na wia-
snoéci dystylatu dluzsze stykanie sie cieczy
dystylowanej z temi powierzchniami a takze
miejscowe przegrzanie cieczy, gdyz oba te
czynniki wywoluja rozkiad (cracking) cieczy
bitumicznej. Wprawdzie zastosowanie o$rod-
ka parowego lub gazowego, jako czynnika
przenoszgcego cieplo, moze wykluczy¢ prze-
grzewanie powierzchni, to jednak pociaga ono
za soba powazne nledogodnoscl zwigzane z
koniecznoécig przegrzewania osrodka cieplo-
nosnego o matej pojemnosci cieplnej.

Niniejszy wynalazek wktérym, uwzglednio-
no wszystkie wymienione warunki dla uzyska—
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nia.zachowawcze] dystylacji, zupelnie rozwia-
zuje ten problem techniczny. Istota wynalazku
polega na tem, ze ciecz poddang dystylacji
wprowadza sie w sposob ciagly u jednego
konca rury metalowej z zewnalrz ogrzewanej
1 obracajacej si¢ okolo swej os1 dluisze] tak,
ze clecz ta splywajac po wewnetrzne] po-
wierzchni rury catkowicie ja obmywa, przy-
czem nasLmee powierzchniowe odparowa-
nie. Réwnoczesnie w przeciwpradzic do sply-
wajqce] cieczy przeplywaja przez rurg¢ pary
wytworzone z dystylowanej cieczy rozcien-
czone obojetnemi parami, jak np. para wod-
ng, parami benzyn i L. d. lub oboje¢tnemi ga-
zaml, jak azotem, bezwodnikiecm kwasu we-
glowego, wodorem 1 tym podobnemi. Nieod-
dystylowana pozostaloé¢ odptywa w jednym
koncu rury, zas czesci lotne, a wigc pary dy-
stylatow, zmieszane z obojetnemi parami lub
gazami, uchodzg drugim koncem rury, t. j.
tym, ktorym doplywa ciecz dystylowana i sa
odprowadzane do urzadzen kondensacyjnych,
celem skroplenia odnosnych frakeyj.

By umozliwié rozdzial cieczy dystylowa-
nej na wieksza ilos¢ frakey) przeprowadza sig
ciecz kolejno przez szereg, tak samo urzadzo-
nych rur w ten sposob, z6 pozostalosé odply-
wajaca z jednej rury wchodzi do rury na-
stepnej, gdzie odbywa sie proces dalszego od-
parowywania coraz ciezszych skladnikow; z
tej rury pozostalosé kieruje si¢ podobnie do
rury dalszej i t. d. Pary uchodzace z poszcze-
golnych rur odprowadza sie oddzielnie do
urzadzen kondensacyjnych i w ten sposob
uzyskuje szereg osobnych frakcy].

Dla zupelnego uniknigcia miejscowych
przegrzewan wewnetrznej powierzchni rur dy-
stylacyjnych, t. j. tej powierzchni, ktora bez-
posrednio oddaje cieplo cieczy dystylowanej,
a ktore to przegrzewania spowodowane nie-
rownomiernem ogrzaniem rur od zewngtrz
moglyby uniemozliwié przeprowadzenie wy-
tycznie powierzchniowego parowania, wywo-
tujac wrzenie cieczy, niniejszy wynalazek
przewiduje uzycie rur, sporzadzonych z me-
talu dobrze przewodzacego ciepto i posiada-
jacych odpowiednio grube $cianki. Dzigki te-
mu mozna temperature rur dystylacyjnych
utrzymywaé w waskich granicach 1 wyklu-
czyé mozno$¢ wrzenia cieczy.

Mieszaning lotnych skiadnikow, a wiec pa-
ry, uchodzace z oddzielnych rur dyslylacyj-
nych mozna poddawaé stopniowej konden-
sacjl, przy ewentualnem zastosowaniu rowno-
czesne] deflegmacji i wskutek tego otrzymy-
waé z kazde] rury dwie, a nawet wigcej
frakeyj.

W celu wykluczenia ewentualnej straty
najlotniejszych sktadnikéw dystylowanej cie-
czy, jest rzecza wskazana, by nueszaning par
dystylatu i obojetnych gazoéw i par, uchodza-
cq z poszczegdlne) rury dystylacyjne], po
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skondensowaniu plynnych jej skladnikow
wprowadzaé z powrotem do te] samej rury
dystylacyjnej, jako oérodek rozcienczajacy i
utatwiajacy powierzchniowe parowanie cie-
czy dystylowanej.

Jako przykilad urzadzenia, zbudowanego
wedlug tej metody, moze stuzyé urzadzenie
uwidocznione na zalaczonej rycinie 7. Urza-
dzenie to sklada sie z szeregu kaskadowo
nad soba ustawionych, poziomych lub mato
pochylonych rur dystylacyjnych 7, o grubych
scianach z dobrze przewodzacego metalu np.
zelaza, glinu, miedzi i t. d. ogrzewanych z ze-
wnatrz dzieki umieszczeniu ich w obmuro-
waniu 2, przez ktérego kanaly przechodza

Rycina 7.

gorace gazy spalania. Rury te obracajg sig
okoto swych osi dluzszych zapomoca syste-
mu kol zebatych 3, w nieruchomych dlawi-
kach 4. Ciecz dystylowana wchodzi do rur
dystylacyjnych przez syfony § i sptywa pod-
czas obrotu rury do jej przeciwlegtego koica,
a pozostatosé¢ dystylacyjna kazdej rury moze
przez przelewy 6 odpltywaé do nastepnego
syfonu, aby wejs¢ do nastepnej, nizej pofo-
zonej rury dystylacyjnej. W przeciwnym kie-
runku do ruchu cieczy przeplywaja pary dy-
stylowanej cieczy, zmieszane celowo z obo-
jetnym gazem. Mieszanina par i gazéw wcho-
dzi do pojedynczej rury dy stylacy]n()] otwo-
rem 7 umieszczonym w diawiku; przeptywa
przez dana rure dystylacyjna, porywajac ze
soba odparowane powierzchniowo lotne sktad-
niki cieczy 1 na przeciwnym koncu rury ucho-
dzi przewodem &8 do odnoénych aparatow
kondensacyjnych. Na rysunku dla uproszcze-
nia uwidoczniono dokladnie tylko droge mie-
szaniny gazow i par, pochodzacych z nizej po-
fozonej rury dystylacyjnej. Podobne okrezne
urzgdzenia dla przeptywu mieszaniny par i
gazéw posiada jednak kazda poszczegolna ru-
ra dystylacyjna. Pary i gazy, odptywajace z
rury dystylacyjnej przez przewod &, dostaja
sie do aparatow kondensacyjnych 91 10, kto-
rych moze byé¢ dowolna ilo§é. W aparatach
tych nastepuje wykroplenie kolejne jedne]j
lub kilku frakeyj z par zawartych w lotnej
mieszaninie, przyczem poszczegolne aparaty
kondensacyjne moga dzialaé, jako deflegma-
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tory. W ten sposob z aparaléw kondensacy|-
nych odplywaja przez syfony 77 i 12 prze-
kroplone frakcje, uzyskane z cieczy dystylo-
wane] w zlaczonej z temi aparatami rurze
dystylacyjnej. Pozostatoéé lotna nieskroplo-
na w aparatach kondensacyjnych. a zlozona
glownie z gazu obojetnego 1 sktadnikow dy-
stylowanej cieczy, zostaje odprowadzona
przez rurg 13 do aparatu wywolujacego kra-
zenie osrodka gazowego, w przewodzie np. do
przewmtr/nlka 14, ktory ja wprowadza zpo-
wrotem rura 15 przez otwor 7 do te] samej
rury dystylacyjnej. Celem utrzymania jedno-
stajnego cisnienia gazu w kazdej czeséci apa-
ratu dystylacyjneffo rura I3 jest zlaczona za-
pomoca doplywu 16 z nieuzwglednionym na
rysunku aparatem, utrzymujacym stale cis-
nienie w obwodzie cyrkulacji, a wigc np. ze
zbiornikiem gazowym.

Zastrzezenia patentowe. 1. Metoda
zachowawczej dystylacji ropy naftowej, ma-
z1 pogazowej i podobnych cieczy bitumicz-
nych sposobem cigglym, znamienna tem, ze
ciecz poddana dystylacji sptywa po wewnetrz-
nej powierzchni rury metalowej z zewnatrz
ogrzewanej 1 obracajacej si¢ okolo swej osi
dluzszej, przyczem w przeciwpradzie do cie-
czy przeptywajq przez rure pary wytworzone
z dystylowanej cieczy, rozcienczone obojetne-
mi parami lub gazami tak, ze nieoddystylo-
wana pozostalo$¢ sptywa na jednym koncu
rury, a czeéci lotne uchodza drugim koncem
rury do urzadzen kondensacyjnych.

2. Metoda wedlug zastrz. 1, znamienna
tem, ze ciecz dystylowana przepltywa kolejno
przez szereg rur dystylacyjnych w ten sposob,
1z pozostalo$¢ z jednej rury wchodzi do rury
nastepnej 1 t. d. za$ pary uchodzace z po-
szczegolnych rur poddaje sie oddzielnie kon-
densacji.

3. Metoda wedlug zastrz. 112, znamien-
na tem, ze rury dystylacyjne sa wykonane
z metalu dobrze przewodzacego cieplo 1 po-
siadaja grube $cianki, by pomimo nieréwno-
miernego oguewama rur nie nastepowaty
miejscowe przegrzania wewnetrznej ich po-
wierzchni, ktora oddaje cieplo do cieczy dy-
sty]owane], a to w celu umozliwienia wy-
lacznie powierzchniowego parowania.

4. Metoda wedlug zastrz. 1 — 3 znamien-
na tem, ze pary, uchodzace z rur dystylacyj-
nych, poddaje sie stopniowej kondensacji
przy réwnoczesnem frakcjonowaniu na dwie
lub wiecej frakcyj.

5. Metoda wedlug zastrz. 1 — 4 znamien-
na tem, ze mieszanine par dystylatu i obo-
]@tnych gazow, uchodzaca z poszczegolnej ru-
ry dystiflacy]nej, po skondensowaniu plyn-
nych skfadnikéw, wprowadza si¢ zpowrotem
do rury dystyldcyjne]

6. Urzadzenie do wykonania metody we-
dlug zastrz. 1 — 4 znamienne tem, ze sklada
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sig z szeregu kaskadowo ustawionych, pozio-
mych lub malo nachylonyeh rur z dobrze
przewodzacego metalu o grubych $cianach
ogrzewanych z zewnatrz 1 obracajacych sie
okoto swych osi diuzszych w nieruchomych
dtawikach, opatrzonych u jednego konca do-
ptywem cieezy dystylowane] i odplywem dla
par i gazow, potaczonym z urzadzeniami kon-
densacymeml zas$ w drugim koncu pomada—
jacych doplyw dla obo,|(gtny(h par lub gazow,
jako tez odplyw dla plynnej pozostaloéci dy-
stylacyjnej pofaczony z syfonem komuniku-
jacym z doplywem cieczy do nastepnej, nize]
polozonej rury dystylacyjnej.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 6, zna-
mienne tem, zc odplyw dla par i gazéw ucho-
dzacych z kazdej rury dystylacyjnej, jest po-
laczony okreznym przewodem z doplywem
gazéw obojetnych, wchodzacych do tej samej
rury dystylacyjnej, w ktory to przewod sa
wlgczone aparaty kondensacyjne, aparat do
wywolywania krazenia oérodka gazowego w
przewodzie oraz polaczenie z aparatem utrzy-
mujacym stale cisnienie w obwodzie cyrku-
lacji™.

W wynalazku tym jest zastosowane kra-
zenie medjum gazu obojetnego, przyczem to
srodowisko nie jest juz nosnikiem ciepta, jak
w metodzie jedlickiej, ale spelnia jedynie za-
danie czynnika przyspieszajacego parowanie
przez mechaniczne unoszenie z sobg par do
urzgdzen kondensujacych. W rezultacie cyr-
kulujace medjum nie ulega ciaglej wymianie,
a jego objetos¢ pozostaje praktycznie nie-
zmieniona; dzigki tym momentom niema za-
dnych trudnosci w catkowitem wykropleniu
zawartych w tem érodowisku par cieczy dy-
stylowanej. Doprowadzenie ciepla odbywa
si¢ przez sciany lekko pochylonych i powoli
obracajacych sie, ogrzewanych z zewnatrz
rur metalowych, po ktérych wewnetrznej po-
wierzchni splywa cienka warstwa ropa nafto-
wa, ulegajac powierzchniowemu parowaniu
przyczem strumien obojetnych gazéw, ply-
nacych w kierunku przeciwnym do ruchu cie-
czy, unosi z sobg wytworzone pary. Wyna-
lazca zrealizowal w ten sposob postulat po-
wierzchniowego parowania przy stosunkowo
niskiej temperatur/e 1 krotkim czasie zetknie-
cia sie cieczy z powierzchniami oddajacemi
cieplo.

Doswiadczenia wykonane w poéltechnicz-
nej aparaturze przez inz. T. Chmure, w pra-
cowni profesora Moscickiego we Lwowie, po-
twierdzily przewidywania wynalazecy co do
zachowawczego przebiegu dystylacji ropy
naftowej. Aparat probny nie mogt oczywiscie
daé¢ odpowiedzi na kwestje ekonom]i procesu
pod wzgledem cieplnym.

Poza wymienionemi wynalazkami, obej-
mujgcemi caloksztalt problemu dystylacji ro-
py naftowej, podalprofesorMo§cickiulepsze-



(1934) 18

nie-kotlowej dystylacji olejowej, zmierzajace
do wusunigeia z par przed ich kondensacja,
porwanych przez prad pary drobnych kro-
pelek cieczy dystylowanej. Zabieg ten, daja-
cy w rezultacie podwyzszenie czystosci dysty-
latow olejowych, opisuje patent polski Nr.
5610, p. t. ,,Metoda dystylacji olejo6w mine-
ralnych” zgloszony dnia 24 grudnia 1925 r,
- ktory w catosci przytaczamy:

»,Przy dystylacji ropy nattowej duza kom-
plikacje stanowi porywanie samej dystylowa-
nej cieczy, powodujac tem zanieczyszczanie
dystylatow. To niepozadane zjawisko zacho-
dzi w znacznie wigkszej mierze w tej fazie dy-
stylacji, przy ktorej stosuje sie znaczne ilosci
pary wodnej. Z tego powodu kondensaty,
otrzymywane przy zwyczajnej przerobce ro-
py naftowej, sa silnie zabarwione i wymaga-
ja specjalnej rafinacji. Zanieczyszczenie to
daje sie jeszcze wiecej we znaki przy frakcjach
parafinowych dystylacji. Okazalo sie bowiem,
1z stosunkowo bardzo niewielkie zanieczysz-
czenie dystylatu parafinowego asfaltem
zmniejsza znacznie zdolnosé krystalizacji pa-
rafiny, a tem samem utrudnia jej wydzielanie.

Celem przeciwdzialania porywaniu cieczy
w ciggu dystylacji olejow stosuje sie do tej
pory odpowiednie deflegmatory, z ktérych
kondensat wraca z powrotem do kotta dysty-
lacyjnego, lub tez jest odbierany jako od-
dzielna frakcja. Urzadzenia te nie sy jednak
w stanie skutecznie przeciwdziala¢ omawia-
nej komplikacji, a to z tego powodu, iz ma
si¢ tu do czynienia z rozpylonemi bardzo ma-
lemi kropelkami cieczy, ktorych napiecie po-
wierzchniowe przy tego rodzaju dyspersji
osiaga olbrzymie wprost wartosci 1 skutkiem
tego czastki te nie zlewaja sie ze soba, a uno-
szac si¢ bez trudnoéci w parach dystylatu,
omijaja z tatwoscia przeciwstawione im naj-
rozmaitsze przeszkody, stosowane w zbudo-
wanych w tym celu deflegmatorach.

Niniejszy wynalazek dotyczy ulepszonej
metody dystylacji olejéw mineralnych, po-
zwalajacej otrzymywaé frakeje dystylatu Zu-
pelnie pozbawione porwanych czeécl cieczy
dystylowanej, a polegajacej na tem, ze pary
dystylatu na drodze swojej, pomledzy po-
wierzchniq wrzacej cieczy a chlodnica, pod-
daje si¢ dziataniu cichych wyladowan elek-
trycznych, badz tez silnego pola elektryczne-
go, a skondensowanym w ten sposéb porwa-
nym pytkom cieczy pozwala si¢ badz to wré-
ci¢ do kotla dystylacyjnego, badz tez zbiera
sie je jako specjalna frakcje.

Zastrzezenie patentowe: Metoda dy-
stylacji olejow mineralnych, znamienna tem,
1z pary dystylatow na drodze swojej, pomie-
dzy p0w1erzchn1a wrzace] cieczy a chlodnicy,
poddaje sie dzialaniu cichych wyladowan
elektrycznych, badz tez silnego pola elek-
trycznego, celem umozliwienia kondensacji,
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porwanych wraz z paxaml dystylatu pytkow
cieczy dystylowaney”.

Doswiadczalne opracowanie tego tematu
zostalo wykonane przez Dr. St. Pawlikow-
skiego w lwowskiej pracowni profesora
Moscickiego®!).

Z pracami nad problemem dystylacji, uj¢-
tym przez profesora Moscickiego ogoélnie, ja-
ko zagadnienie zachowawczej dystylacu ciek-
tych mieszanin weglowodorowych, a wiec nie-
tylkoropy naftowe], ale rowniez mazi weglowej
1t. p. tacza si¢ pomysty dotyczace procesow
suchej dystylac)i statych cial organicznych,
a w szezegolnosci wegla kamiennego i drewna.,
Zasada uzycia powstajacych w samym pro-
cesle dystylacji par i gazéw, jako érodka prze-
noszacego cieplo, zostala przez wynalazce
wzigta za podstawe przy opracowaniu zagad-
nienia dystylacji rozkladowej. Zwazywszy, ze
proces rozkladu przebiega w kilku stadjach,
wskutek czego sklad powstajacych par ulega
w okresie dystylacji powaznym zmianom,
profesor Moscicki projektuje rozdzielenie
materjatu dystylowanego na szereg rowno-
legle pracujgcych komoér, z ktérych kazda
znajdujac sie w danym momencie w innem
stadjum rozktadu, wydziela odpowiadajace
odnoénemu stad]um produkty lotne, jednak
przecietny sklad par i1 gazéw opuszcza]acych
wszystkie komory po zmieszaniu w wspol-
nym rurociggu zbiorczym, jest podczas cale-
go procesu praktycznie ten sam. Tak wiec
osigga si¢ mozliwos¢ prowadzenia procesu dy-
sty]acp w sposob ciaglty. Podobnie jak w dy-
sLy]acll naftowej mamy tu krazenie par i ga-
z0w przez przegrzewacz 1 z powrotem przez
wszystkie komory réwnolegle. Nadmiar ga-
zO0w 1 par przyrastajacy w Kole cyrkulacji od-
prowadza sie do urzadzen kondensujacych,
za$ gazy trwale gromadzi sie w zbiorniku re-
gulujacym ciénienie w systemie krazenia.
Szczegolowy opis tego sposobu postepowania
przeznaczonego O'lOWIlle do dystylacji wegla
kamiennego, ce]em produkeji potkoksu, znaj-
dujemy w patenme polskim Nr. 749 zgloszo-
nym dnia 29 listopada 1920 r. p. t. ,,Metoda
1 urzadzenie do suchej dystylacji stalych sub-
stancyj, zawierajacych bitumen lub celulo-
ZQ”- '

Tekst patentu brzmi nastepujaco:

,,Istote niniejszego wynalazku stanowi dy-
stylowanie substancyj bitumicznych lub ce-
lulozowych przez bezposrednie zetknigcie dy-
stylowanego materjatu z przegrzanemi para-
mi i gazami, wytwarzanemi podczas samego
procesu dystylacp Te pary 1 gazy uchodza(e
z przestrzeni wypemionych materjalem bitu-
micznym, wzglednie celulozowym, sa utrzy-
mywane w stalej cyrkulacji zapomocaq stosow-

21)  Inz. St Pawlikowski: ,,O mozliwosci stosowania
elektrycznego odpylania przy dystylacji ropy naftowej”’.
. Przemyst Chem. 10, 25, (1926).
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nego urzadzenia np. wentylatora, ktory cia-
gnic Le pary z przestrzeni dyslylacji i przepro-
wadza je przez przegrzewacz, opalany bez-
posrednio gazami spalania, zpowrotem do
przestrzeni dystylacji, tak, ze przegrzane pa-
ry 1 gazy, przechodzyc przez caly przekrdj tej
priestl/em oddajq substancji dyslylowanej
cieplo, potrzebne do rozkladu. Niezaleznie od
ilosci par 1 gazow, krazacych w lem kole, wy-
Lwarza sig wobec coraz dalej 1dacego rozkla-
du materjatu, nadmiar par 1 gazow. Jedynie
ten nadmiar odprowadza si¢ z obiegu do urza-
dzen skraplajacych, w ktorych oddzielne frak-
(_]C plynnego dysty]atu ulegaja skropleniu,
za$ gaz o duze] wartosci opalowej mozna gro-
madzic w odpowiednim zbiorniku do dalsze-
go uzytku.

Przy tej melodzie dystylacja odbywa sie
w niskiej temperaturze bez szkodliwego prze-
grzewania, jakic ma miejsce w sposobie re-
tortowym; skutkiem tego otrzymuje si¢ dy-
stylaty nierozlozone, naturalnie o ile pary
przechodzgce przez przegrzewacz nie, beda
narazone na podgrzewanie do temperatury
wyzsze], niz potrzeba do przebicgu dystylacji,
co da sie zawsze uskutecznié¢. Przy weglu ka-
micnnym otrzymuje si¢ zatem nierozlozona
smole pierwszorzedowq alifatyczng i gaz ubogi
w wodor, a bogaty w weglowodory.

Dd]qu zalely nowe] metody jest szybko$c¢
procesu dystylacji, albowiem osrodek ogrze-
wajacy, otaczajac wszystkie kawalki mater‘]a—
tu dystylowanego, oddaje ciepto bezposrednio
1 rownomiernie wszystkim powierzchniom
materjatu, znajdujacym sie wewnatrz prze-
strzeni dystylacji.

Dzigki zastosowaniu par dystylatu do
przenoszenia ciepla ma si¢ do czynienia z
oérodkiem o bardzo wysokiem cieple wlasci-
wem, przewyzszajacem kilkakrotnie cieplo
wlasciwe zwyczajnych gazow lub pary wodnej.
Wskutek tego stosunkowo mate objetodci
tych par prowadza z sobg wielkie ilosci ener-
gji cieplnej.

Bardzo wazna zaletq opisywanej metody
jest ten czynnik, ze cieplo, pobierane w prze-
grzewaczu przez pary destylatow, pomingwszy
mﬂe straty przez promieniowanie, zuzywa
sie jedynie na podtrzymywanie procesu dy-
stylacji, a Lo dzigkl temu, Ze przegrzane pary
po oddaniu czgécl ucp}a materjalowi dysty-
lowanemu, nie chlodzac sie wiecej, wchodzg
znowu do przegrzewacza.

W dalszym ciggu dobryg strong nowego
sposobu dystylacji jest mozno$é¢ stosowania
zelaznych $cian wewngtrmych 1 minimalne
zuzycie aparatury w porownaniu z dystylacja
retortowa.

Wreszcie mimo bezposredniego ogrzewa-
nia parami i gazami, pary, idace do sl\rapla-
nia, nie sa wcale r0701enczonc co ulatwia
znacznie ich skroplenie 1 nie wymaga wielkich
urzgdzen skraplajacych.

Wprowadzajac do obiegu krazacych par
1 gazow szereg przesbrzeni dystylacyjnych, w
ktorych proces dystylacji znajduje si¢ w roz-
mailych stadjach, przyczem osrodek parowo-

gazowy przeplywa przez nie rownolegle, mo-
zna oslagna¢ praktycznic ciaglos¢ procesu
dyslylacji. W ten bowiem sposob fatwo jJest
utrzymaé zarowno temperature jak i sklad
mieszaniny par 1 gazow, idacych do przegrze-
wacza, na btalym poziomie, tak, ze dla stalych
warunkow panujacych w przegrzewaczu osig-
aa sie bez osobnego regulowania statosé tem-
peral;ury par opuszczajacych przegrzewacz.
W ten sposéb takze iloéé 1 sklad par idacych
do skraplania jest rowniez stala. Te wszystkie
czynniki pozwalaja na daleko idace zauto-
matyzowanie procesu.

Gdyby w specjalnych przypadkach za-
chodzita obawa ze pary dystylatow, przecho-
dzace przez przegrzewacz beda ulegaé w pew-
nym sltopniu rozktadowi, to omawiana meto-
de mozna -w ten sposob zmodyfikowaé, ze
pary uzyte do krazenia, zanim wejda do urzg-
dzenia przegrzewajacego, przechodza przez
aparat skraplajacy, celem usunigcia z nich
frakcyj najwyzej wrzacych, jako najbardzie)
narazonych na ewentualny rozkiad.

Kazda przestrzen dystylacyjna, w ktore]
wlagnie ukonczyl sie proces rozkladu i ktérg
zapomocy zasuw wylaczono z obiegu kraia-
cych par, zawiera stala pozostalos¢ dystyla-
cyjna podgrzany do koncowe] temperatury
dystylacji 1 pewna ilos¢ par dystylatu. Dla
usunigcia tych par i réwnoczesnego regenero-
wania energji cieplnej, zawartej w pozosta-
losci dystylacyjnej, przeprowadza sie przez
te przestrzen jakikolwiek gaz, wolny prak-
Lycznie od tlenu; gaz ten, usuwajac z prze-
strzeni dystylacyjnej pary dystylatéw 1 ochla-
dzajac pozostalosé dystylacy)na, ogrzewa sie.
Podgrzany w ten sposob gaz przechod21 do
innych przestrzeni dystylacyjnych, zawiera-
jacych materjal nie poddawany jeszcze pro-
cesowi rozkladu, a to celem wstepnego pod-
grzania 1 wysuszenia tego materjatu, zanim
zoslanie wiaczony do obieO‘u krgzenia prze-
grzanych par. O ile gaz, u7yty do ozighienia
pozostalosci dystylacyjnej, jest palny, t. J.
ma wartos¢ kaloryczng, mozna przestrzen dy-
stylacji, przed jej oproznieniem, przemy¢ po-
wietrzem, aby umozliwié¢ wyzyskanie tego do
celow opa%owych.

Przestrzen dystylacyjna, ktorg wlasnie na-
pelniono $wiezym materjalem, przeznaczo-
nym do dystylacji, zawiera atmosferg po-
w1etrma Celem jej usunigcia przcprowadza
si¢ przed rozpoczgciem procesu podgrzewa-
nia materjalu przez te przestrzen dystylacyjna
gaz, wolny praktycznie od tlenu.

Celem nalezytego objasnienia tej metody
i urzadzen mogacych stuzyé¢ do jej wykony-
wania, opisano ponizej przyklad urzadzema
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do -suchej dystylacji wegla kamiennego dla
produkeji poltkoksu, smoty pierwszorzgdowej
w postaci jej poszczegolnych frakey] 1 gazu
weglowego o duzej warlosci opalowej. Przy—
klad ten uwidoczniono schematycznie na za-
faczonych rycinach. Rycina 8 przedstawia
urzadzenie w rzucie poziomym, zas§ fig. 2
(rycina 9) wyobraza przekr6] pilonowy we-

Rycina 8.

dtug linji AB. Na fig. 3 (rycina 9) uwidocz-
niona jest odmiana urzadzenia.

Jako przestrzenie dystylacyjne sluzy sze-
reg komér oznaczonych cyfra 1. Komory te,
zbudowane z blachy zelaznej, sa izolowane
nazewnatrz od stral ciepla, co ]ednak dla wy-
razistosci pominieto na rysunku. Wierzch ko-
mory stanowl ruchoma pokrywa z uszczelnie-
niem wodnem. W kazde] komorze Zna]dU]e
sig metalowa skrzynia 2, otwarta u géry, z
dnem sporzadzonem z siatki lub dziurkowa-
nej blachy. Ruchomy zéraw podnosi skrzy-

Rycina 9.

ni¢ 1 po napetnieniu weglem umieszcza z po-
wrotem w komorze, ktéra nastepnie zamyka
przez przylozenie pokrywy. Przepltyw par
1 gazdéw przez warstwe wegla odbywa sie tu
w kierunku pionowym, jak to uwidacznia
fig. 2, przedstawiajaca przekrdj komory we-
d}ufr Im]l A — B. Odmienna cokolwiek kon-
erukcy;, przy ktoérej przeptyw par 1 gazow.
odbywa si¢ w kierunku poziomym, uwidacz-
nia fig. 3. Cieplo, potrzebne do procesu dysty-
lacji, otrzymu]q pary dystylatéw w przegrze-
waczu 3, skad przewod 4 prowadzi przegrza-
ne pary i gazy do komoér dystylacyjnych 1,
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ktore mozna w dowolnej liczbie wilaczaé 1 wy-
laczaé z obiegu zapomoca zawordéw 5. Pary,
przechodzac przez komory oddaja nadwyzke
ciepla, pobranego w przegrzewaczu, materja-
lowi, wypelniajacemu komory, poczem przez
z'awory 6 dostaja sie do rurociagu 7, ktoéry
prowadzi je zapomoca dmuchawy & zpowro-
tem do przegrzewacza.

W ten sposéb wytwarza sie zamkniety
obieg krazenia tych par i gazow.

Nadmiar par 1 gazéw, .powstajacych w
komorach, wychodzi z obiegu przez zawoér 9
przewodem 10 do urzadzen skraplajacych 11.
Tam ulegaja wykropleniu plynne skladniki,
podczas, gdy gazy nieskroplone idg ze skrap-
lacza do zbiornika gazowego, nieuwidocznio-
nego na rysunku. Zbiornik ten jest réwno-
czeénie regulatorem cisnienia panujacego w
sieci kragzenia.

Ze zbiornikiem tym jest polaczony prze-
wod gazowy 12, ktory doprowadza gaz do
komor zapomocq zaworéw I13; ma to na celu
usuniecie powietrza z komor, $wiezo weglem
napelnionych, zanim rozpocznie si¢ ich pod-
grzewanie. Przez zawory 14 dostaje sie mie-
szanina gazu z powletrzem do przewodu 15,
przez ktoéry wentylator 16 prowadzi ja do pa-
leniska przegrzewacza. Zamiast pobleraé gaz
o duzej wartosci opalowej ze wspomnianego
zbiornika, mozna do przemywania komér uzy-
waé gazu generatorowego, wytwarzanego z
potlkoksu w osobnem urzadzeniu. Dla chio-
dzenia zawartosci komor kazdorazowo po
ukonczonej dystylacji wprowadza sie do nich
gaz z rurociagu 17 przez nieuruchomiony w
danej chwili odnosny wentylator 18 1 przez
zawory 19. Gaz ten, stykajac si¢ w komorach
z rozgrzanym poltkoksem, ogrzewa si¢ a na-
stepme przez zawory 20 dosta]e sie do zbior-
cze] rury 21. Stad skierowuje sie goracy gaz
do tych komér, z ktérych wlasnie usunigto po-
wielrze przez opisane powyzej przemywanie

gazem beztlenowym. Mianowicie, goracy gaz
z" rurociagu 21 przez odpow1edn1 zawor 20
dostaje si¢ do zimnej jeszcze komory. Prze-
chodzac przez nig ogrzewa, a zarazem suszy
jej zawartosé, poczem, cokolwiek ochlodzo-
ny, powraca przynaleinym do te) komory za-
worem 19 przez bedacy w ruchu odnosny
wentylator 18 do rurociggu 17. Rurociag ten,
meplme nie izolowany, laczy si¢ dla wyrow-
nania cisnienia z matym zbiornikiem 22. Po-
niewaz gaz, bedacy w tym obiegu, nasyca sie
stopniowo parq wodng, przeto w rurociagu 17,
chiodzonym otaczajacem powietrzem, wy-
dziela si¢ czesciowo woda i odplywa z ruro-
ciagu. Do opisanego obiegu moze by¢ rowniez
uzyty jJakikolwiek gaz beztlenowy, podobnie
jak przy przemywaniu komér z powietrza.

Obraz ruchu opisanego przykladu urza-
dzen dystylacyjnych zyskuje na wyrazistoscl,
gdy sie uprzytomni poszczegolne fazy, w ja-
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kich w danym momencie znajdujq si¢ wszyst-
kie komory. Z dzicsi¢ciu komor, przedstawio-
nych w niniejszym puylxladuc w pieciu od-
bywa sig proces suchej dvsL\]ach t. zn. przez
nie przechodzq pary 1 gazy, przegrzane w
przegrzewaczu. Wpraw dzie przcjscie par 1 ga-
z6w przez te komory odbywa sig rownolegle
tak, ze temperatura par, wechodzacych do kaz-
dej komory, jest jednakowa (okolo 450°), to
jednak stan procesu dystylacji w kazdej z
tych komér zosobna jest rézny, co stwierdza-
ja termometry, umieszczone w przewodach
odprowadzajgcych pary z poszczegélnych ko-
mor, wykazujac réine temperatury par,
opuszezajgeych komory. Te roznice sq spo-

wodowane tem, ze proces dystylacji nie byt

rozpoczynany w tych pieciu komorach jedno-
czeénie, lecz mniej wiecej w jednogodzinnych
odstepach. Wskutek tego, ze wlgczanie no-
wych komoér 1 wylqczanie tych, w ktérych
proces dystylacji sie ukonczyl, odbywa sig
w réwnych odstgpach czasu, temperatura
mieszaniny par, idgcych do przegrzewacza,
jest mniej wiecej stala (okolo 200Y) w ciggu
calego ruchu urzadzenia, a zarazem sklad par,
idacych do urzadzen skraplajacych, jest pra-
wie staly.

Roéwnoczesnie dwie inne komory znajdu-
ja sie w stadjum chlodzenia po ukonczone]
juz dystylacji, oczywiscie réwniez z prawie
jednogodzinna réznicg trwania procesu chlo-
dzenia.

W dwbéch jeszcze innych komorach odby-
wa si¢ suszenie 1 podgrzewanie przeznaczone-
go do dystylacji wegla zapomoca gazéw, pod-
grzanych w poprzednio wymienionych dwoéch
komorach.

Wreszcie jedna komora znajduje sie w
stadjum manipulacji, to znaczy, Ze Zéraw,
po zdjeciu pokrywy, zabiera z niej skrzynie
z ochlodzonym poétkoksem, przewozi ja do
miejsca wyladowania, a druga skrzynie, na-
pelniong $wiezym weglem wstawia do komo-
ry, ktorg zpowrotem zamyka. Do tego dziatu
czynnosci nalezy tez przemywanie wnetrza
komory gazem beztlenowym. Opisane czyn-
nosci zajmuja mnicj wiecej godzine czasu.

Podany tu przyklad nie wyczerpuje na-
" turalnie wszystkich mozliwosci wykorzysta-
nia nowej metody. W pewnych razach, kiedy
materjal uzyty do dystylacji, ma postaé du-
zych bryl, a przeto czas wymagany do ulcon-
czenia calego procesu, jest bardzo dlugi, wiec
i s7ybk03c z jaka przegrzane pary oddaja
ciepto w nich zawarte, jest niewicelka, jest bar-
dziej celowem prowadué te pary przez dwie
albo wiece] w szereg za soba ustawionych ko-
mor. W ostatnim przypadku do obiegu par
nie sa wlaczone do réwnoleglego przeptywu
poszczegolne komory, ale pewna ilosé grup,
skladajacych sie z dwéch lub wiecej za soba
ustawionych komor.
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Zastrzezenia patentowe. 1. Metoda
suchej dystylacji stalych substancyj, zawie-
rajacych bitumen lub celuloze, tem znamien-
na, 7e pary samych dystylatow wychodzace

z przestrzeni, w ktérych odbywa sie rozklad
sta{ych substancy] bitumicznych, przed ich
skropleniem zmusza sie do stalego krazenia,
przeprowadzajac je przez osobne urzadzenie
przegrzewajace zpowrotem do przestrzeni, w
ktorych odbywa sie rozklad, przyczem nad-
miar par 1 gazéw, w ten sposéb wytworzo-
nych, odprowadza si¢ z obiegu celem ich skro-
plenia.

2. Mctoda wedlug zastrzezenia 1, tem
znamienna, ze I\rdzenle par dystylatéw odby—

. wa sie rownocze$nie przez szereg roéwnolegle

wlaczonych przestrzeni lub grup takich prze-
strzeni, zawierajgcych materjat bitumiczny
w réznych stadjach procesu rozkladu, a to
celem zachowania cigglosci procesu przez
ulrzymanie stalej temperatury mieszaniny
par 1 gazow, idacych do przegrzewacza i przez
utrzymanie statego ich skladu.

3. Metoda wedlug zastrzezenia 112, tem
znamienna, ze pary uzvte do krazenia, przed
przejéciem do urzadzenia przegrzewajacego
przechodza przez urzadzenie skraplajace ce-
lem usunigcia z nich frakcy] najwyzej wrza-
cych. _ e
T 47 Metoda wedlug zastrzezenia 1 i 2 tem
znamienna, ze przez te przestrzenie, w kto-
rych proces rozkladu wiasnie sie ukonczyl,
celem regenerowania energji cieplnej, zawar-
tej w pozostalosci dystylacyjnej, przeprowa-
dza si¢ gaz praktycznie wolny od Iienu, a na-
stepnie Len gaz przeprowadza si¢ przez prze-
strzenie, zawierajace materjal niepoddany
jeszcze procesowi rozkladu, celem podgrzania
tego materjalu.

5. Metoda wedtug zastrzezenia 11 2, tem
znamienna ze przez przestrzenie naladowane
$wiezym materjalem, celem usunigcia z nich
powietrza przed rozpoczeciem procesu pod-
grzewania, przeprowadza sie gaz, praktycznie
wolny od tlenu.

6. Urzadzenie do wykonywania metody
wedlug zastrzezenia 11 2, tem znamienne, ze
w zamknigtym obwodzie przewodéw dla par
i gazow znajduje sig¢ jedna lub wigcej komor
napelmonych stala substancjg bltumlczna,
aparat, powodujacy krazenie par 1 gazow,
przegrzewacz 1 upust, a to celem wywo}ama
stalego krazenia par i gazéw, wychodzacych
z komor, przez przegrzewacz i zpowrotem do
tych komér i celem odprowadzania nadmiaru
par i gazow do urzadzen skraplajacych.

7. Urzadzenie wedlug zastrzezenia 6, tem
znamienne, ze oprocz glownego zamknietego
obwodu przewodéw dla par 1 gazdéw, kraza-
cych przez komory, wentylator 1 przegrze-
wacz, znajduje sie jeszcze jeden lub dwa
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zamkniete obwody przewodow dla gazu, kra-
zacego przez komory.

8. Urzadzenie wedlug zastrzezenia 6 i 7
tem znamienne, Ze w zamkni@tym obwodzie
przewodow dla par i gazéw znajduje si¢ apa-
rat skraplajacy celem usuwania z par, 1da-
cych do przegrzewacza, frakcy) najwyie]
wrzacych’.

III. Prace nad metoda otrzymywa-
nia gazoliny z gazéw ziemnych dro-
ga absorbcy]na

Potrzeby przemystu gazolinowego, z kto-
rym zetknal si¢ profesor Moscicki, jako do-
radca techniczny firm | Gazolina” i | Gaz
ziemny”’, znalazty rowniez oddiwiek w Jego
pracy twérczej. Na tem polu nalezy wymie-
ni¢ najpierw rozwiazanie problemu frakcjo-
nowania gazoliny, celem oddzielenia roz-
puszczonych w gazolinie skladnikéw gazo-
wych, jak propanu i butanéw. Obecno$é tych
gazdw, powodujaca zbyt wysoka preznosé
par, utrudnia transport gazoliny i powoduje
powaine straty przy jej magazynowaniu.
Szczegblnie gazoliny, otrzymywane metoda
kompresyjna, sa bogate w skladniki gazowe,
ktore wydzielone i wykroplone, jako t. zw.
gazol moga by¢ korzystnie zuzyte, przyczem
uwolniona od nich gazolina traci niepozada-
ne, wymienione wyzej wlasciwosci. Wynala-
zek profesora Moscickiego umozliwia prze-
prowadzenie tego procesu Stﬁbl]]ZﬁC]l gazoli-
ny bez strat, pomimo wielkiej lotnosci skfad-
nikow mieszaniny, a to wskutek prowadzenia
calego procesu dystylacji pod zwigkszonem
ciénieniem. Ochrona wynalazku opiera si¢ na
patencie polskim Nr. 56 z data pierwszenstwa
z dnia 27 marca 1917 r. p. t. ,,Metoda i apa-
rat do rozdzielania mieszanin lotnych cie-
czy”. Tres¢ tego patentu jest nastepujaca:

,,Rozdzielanie mieszanin cieczy odbywa
sig 7aLV\’YCZEl] %)rzez ogrzewanie ich w ]aluems
naczyniu (kot dystylacy]nym lub t. p.) 1
przy uiyciu réznych niekiedy bardzo skom-
plikowanych kolumn deflegmacyjnych roz-
dziela si¢ wrzace mieszaniny par.

Przy mieszaninach latwo lotnych cieczy,
np. weglowodorow i t. p. mozna to rozdziele-
nie uskutecznié¢ na drodze znacznie prostszej,
tansze] 1 w spos6b znacznie lepiej odpowia-
dajacy celowl, omijajac wogdle uiycie ko-
sztownych kottow, wzglednie aparatow defle-
gmacyjnych, a uzywajac deflegmatorow naj-
prostszej konstrukcji np. pionowo ustawio-
nych, wytrzymatych na ciénienie kolumn
z odpowiedniem wypelnieniem ziarnistem ce-
lem zwigkszenia powierzchni, ktore to kolum-

ny zasila si¢ wprost mleszanma, przyczem
przyplyw ciepta, ewentualnie jego odplyw,
umozliwia si¢ przy rownoczesnem uzyciu ci$-
nienia.

Zasada tej ,,dystylacji kolumnowej”’ po-
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lega na tem, Ze mieszanine weglowodorow
wprowadza si¢ na zimno w sposéb ciagly, z
pominigeciem wszelkich kotlow dystylacyj-
nych, wprost od géry do pionowo stojacej
kolumny z drobnoziarnistem wypelnieniem,
majacem na celu zwigkszenie powierzchni.
Kolumne ogrzewa sie z zewnatrz, albo z we-
wnatrz. Im bardzicj ciecz opada w kolumnie,
tem bardziej podnosi swa temperature, przy-
czem sktadniki o nizszym punkeie wrzenia
wyparowuja, stykaja si¢ wedlug zasady prze-
ciwprgdu z nowemi zimniejszemi partjami
cieczy 1 dadza sie bocznemi odpustami w gor-
nej cze$ei kolumny bardzo doktadnie i w spo-
sob ciagly oddziela¢ od skladnikéow o wyz-
szych punktach wrzenia, ktére splywaja w
dél 1 dadza sie oddme]me ujaé.

Tak prowadzone rozdzielanie cieczy, ktore
jest li tylko zalezne od éredniej temperatury
kolumny, a przy slalej temperaturze miesza-
niny cieczy od szybkosci jej doptywu, da sie
uskuteczni¢ znacznie dokladniej niz zwykle
rozdzielenie droga dystylacji, a.pozatem w
sposéb idealnie ciagly.

Poniewaz kolumng mozna przy pomocy
izolacji cieplnej z fatwoscia ochronié od strat
cieplnych, przeto caly proces przebiega bar-
dzo ekonomicznie, a to gléwnie z tego wzgle-
du, iz doptyw ,,mep’la skraplama wyzej WIZ3-
cych i odprowadLanlc »clepla parowania”
lotnych czeéci cieczy przyczyniajq sie do sa-
mego procesu deflegmacji bez zewnetrznego
chiodzenia powietrznego 1 to wlasnie w po-
zadanym kierunku.

Ponizej podano nastepujacy przyktad:

trzy normalne weglowodory o H-ciu, 6-ciu
17-iu atomach wegla (vide np. Engler-Hofer
»Das Erdsl” 1V.1919 S. 283) wykazuja w
temperaturze 0° tylko nieznaczne réznice
preznosci, natomiast znacznie wieksze przy
wst7ych temperaturach. Przy 0° wynosi
preznosé n-pentanu okolo 190, n-heptanu oko-
lo 10 mm Hg. Przy 50° natomiast preznosé n-
pentanu wynosi okolo 1200, n-hexanu okoto
400, n-heptanu okoto 150 mm ciénienia stupa
rt@cmwego Chcac ]ednak W opisane] powyze]
kolumnie pracowaé z latwo lotnemi miesza-
ninami weglowodoréw w podwyzszonej tem-
peraturze nalezy odpowiednia nadwyzke cis-
nienia zastosowadé.

Regulowanie skladnikami frakcyjnemi dy-
stylatu mozliwe jest przy zastosowaniu po-
wyzsze] metody 1 potrzebnej do tego apara-
tury nie tylko temperaturg, ale rowniez cig-
nieniem przy pomocy wentyla, co niejedno-
krotnie jest znacznie wygodniejsze.

Istota metody 1 potrzebnych do jej stoso-
wania urzadzen da si¢ w tem ujac¢, Ze miesza-
ning cieczy zasila si¢ w sposéb ciagly od go-
ry, odpowiednio ogrzana Eolumn@, dajaca sie
zamykaé wentylami, wypelniong materjalem
o duzej powierzchni, przyczem poddaje sie ja
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deflegmacji, uzywajac roéwnoczeénie nad-
wyzki ciénienia  regulowanego wentylami,
skutkiem czego tatwo lotne skladniki odpro-
wadza sieg gornym wentylem do kondensacji,
a ciekie sktadniki dolnym wentylem kolumny.

Jeden z mozliwych przylktadow wykona-
nia aparatu stuzacego do stosowania powyz-
szej metody, przedstawiony jest na rycinie
10, a to na fig. 1 widok czeéciowo w prze-

Ryecina 10.

kroju, na fig. % widok réwniez czeSciowo w
przekroju innej formy wykonania kolumny.

Zimna mieszanina cieczy wchodzi stale od
gory do ogrzanej kolumny I rurg 2, opatrzo-
na wentylem 3. Wydzielone lekkie pary prze-
chodzg przez boczng rure 4, polaczona z je-
dnej strony z manometrem & i termometrem 6,
z drugiej za$ z wentylem odpustowym 1 re-
gulacyjnym 7. Ciezko lotne skiadniki zbie-
raja sie u dolu kolumny i dadzy si¢ odpuscic¢
wentylem &8 (ewentualnie samoczynnym) lub
tez poprowadzié dalej wykorzystujac nad-
wyzke ci$nienia.

Chwytanie oddzielnych skladnikéw odby-
waé sie moze albo wprost, przy pomocy Ja—
]\le_]kO]Wlek chlodnicy 9, pod zwyklem cis-
nieniem atmosferyunem albo tez pod nad-
wyzka cisnienia w chlodnicy, ktére oczy-
wiécie musi by¢ nieco nizsze, niz w kolumniel,
co daje sie jednak z latwosciq uzyskaé wen-
tylem 10, obserwujac manometr 11. Konden-
saty odpuszcza¢ mozna albo wprost wenty-
lem 10, do naczyn przenosnych, albo tez, o
ile obecne sq trudno dajgce si¢ skroplié¢ gazy
lub gazy trwale (przy gazolinie: metan, po-
wietrze 1t. p.) do rezerwoaru z gazowym wen-
tylem odpustowym 12, przy pomocy ktoére-
go gazy mozna odpuscic. W tym ostatnim
wypadku mozna gazoéw pozostajacych pod
nadwyzkq cisnienia przez ekspansje na cis-
nienie nizsze zuzyé do chlodzenia kondensa-
tow w chlodnicy 9.

18 (1934)

Skladniki ciekle zbierajgce sie na dnie ko-
lumny 1, mozna tez, korzystajac z nadwyzki
ci$nienia zapomoca wentyla automatyczne-
go &, przeprowadzi¢ na drugg, ewentualnie
dalsza, podobnie zbudowana kolumne celem
dalszego rozdzielenia.

O 1ile chce sie rownoczesnie odbierac kilka
sktadnikéw o réznych punktach wrzenia, to
w tym celu da sie przewidzieé¢ w réznych wy-
sokosciach kolumny I kilka wentyli odpusto-
wych 13, 14, 15 (fig. 2, rycina 10).

Zaslrzezenia patentowe: 1. Metoda
rozdzielania mieszanin lotnych cieczy, tem
znamienna, ze mieszaning zapomocy kolumny
odpow1edmo ogrzanej, opatrzonej wentyla-
mi, od géry w sposob ciagly mieszaning cie-
czy zasilanej, wypelnione] materjalem o du-
ze] powierzchni, poddaje si¢ deflegmacji, przy
rownoczesnem uzyciu ci$nienia, przyczem
latwo lotne skladniki odprowadza si¢ z gérnej
czesel kolumny, a ciekle z jej czesci dolnej.

2. Metoda wedle zastrz. 1, tem znamien-
na, ze odprowadzone z gornej czgsci kolumny
latwo lotne pary skrapla si¢ pod ciénieniem
1 przy odpowiedniem ochlodzeniu.

3. Metoda wedle zastrzeienia 1, tem
znamienna, ze ciekle sktadniki zbierajace sig
na dnie kolumny przeprowadza si¢ zapomo-
ca ciénienia panujacego w kolumnie na dru-
ga, wzglednie dalsze kolumny, celem nastep-
nego claglego rozdzielania.

4. Aparat do wykonania metody wedle
zastrzezenia 1, tem znamienny, Ze uzywa sie
pionowo stojacej kolumny ogrzewane] od ze-
wnatrz albo od wewnatrz, posiadajace] w
swej gbrnej czesci wentyl, stuzacy do odpro-
wadzania par, a w swej dolnej czeéci wentyl,
najlepiej automatyczny, stuzacy do odpro-
wadzania kondensatow.

5. Aparat wedle zastrzezenia 4, tem zna-
mienny, ze kolumna opatrzona jest w odpo-
wiednich wysokosciach jednym lub kilku wen-
tylami odpustowemi, ktére umozliwiaja stale
odprowadzanie podczas procesu dystylacji
skladnikéw o réznych punktach wrzenia.

6. Aparat do wykonywania metody we-
dle zastrzezenia 2, tem znamienny, Ze géorny
przewod zlaczony jest ze stojacq pod cisnie-
niem chiodnica 1 zbiornikiem na kondensat,
stuzgcym do odpuszczania kondensatow,.
przyczem poza zbiornikiem na kondensat
przewidziany jest wentyl umozliwiajacy od-
puszczanie trwalych gazow, wzglednie, par
nieskroplonych, przy panum(ych kazdorazo-
WO W ghlodmcy warunkach cisnienia 1 tempe-
ratury’’.

Kolumna do frakcjonowania gazoliny pod
cisnieniem byla przedmiotem pracy ekspery-
mentalnej inz. J. Pfanhausera?) wykona-
nej w 11 Instytucie Chem. Uniwersytetu J. K.

. Przemyst Chem. 6, 341, (1922).
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we Lwowie. Autor stwierdzil uzytecznosé te-
go wynalazku do technicznej redystylacji ga-
zoliny handlowej, celem wydzielenia najlot-
niejszych jej sktadnikéw.

Gléwna zaleta patentowane] metody jest
moznosé przeprowadzenia procesu bez uzy-
cia kompresoréow dla skroplenia odfrakcjo-
nowanych gazéw weglowodorowych i przy po-
mocy zwyczajnej wody chlodzgcej. Jest go-
dnemuwagi,izna te] samej zasadzie, na ktoérej
opierasi¢ wynalazek profesora Moscickiego,
pracuja urzadzenia uzywane obecnie do sta-
bilizacji gazoliny, jak np. aparaty firmy ame-
rykanslkiej ,,South-Western Engincering Co’".

Do produkeji gazoliny odnosi si¢ patent
polski Nr. 1173 zgloszony dnia 7 kwietnia
1922 r. p. t. ,,Mctoda wydzielania ptynnych
sktadnikéw z mieszanin ich par z gazami
trwatemi, jak np. gazoliny z gazéw ziemnych,
zapomoca absorbeji w olejach chlonnych”.
Wynalazek ten powslal przy opracowaniu
przez profesora Moscickiego projektu prze-
budowy fabrykispotki, Miedzymiastowe Gazo-
ciggl” w Tustanowicach (obecnie ,,Gazolina”).
Chodzilo tam o ponowne uruchomienie
zniszczonego zakladu, pracujacego dawnie]
metoda kompresyjna, przyczem ze wzgledow
oszczednosciowych zalezalo na wykorzysta-
niu przy przebudowie resztek starych urza-
dzen, oraz na takiem prowadzeniu produkeji,
by ciénienie gazu odgazolinowanego nie bytlo
obnizone w stosunku do pr@inoéci surowego
gazu ziemnego w gazociggu zasilajacym. Dla
tak sprecyzowanego problemu obral profesor
Mosécickl metode absorbeji zapomoca oleju
mineralnego, schlodzonego przy uzyciu kom-
presora amonjakalnego, prowadzac caly pro-
ces pod tem ci$nieniem, jakie panowato w ga-
zociagu dostarczajacym surowca. Absorbcja
gazoliny odbywala si¢ w okraglej kolumnie,
wypelnionej kwadratowego przekroju pal\le—
tami tac, tych samych wymiaréw, co tace
uzyte w dysLylacll ropy w Jedliczu. Na szczyt
kolumny doplywal cigglym strumieniem olej
chlonny z temperaturg okolo — 7° i $cieka-
jac ku dotowi w przeciwpradzie do strumie-
nia gazu ziemnego nasycal si¢ parami gazo-
liny. Nasycony olej przechodzil przez wy-
miennik ciepta, gdzie oddzielal pobrang z ga-
zu wod¢ 1 z podwyizszona temperaturg wcho-
dzit do gornej czesci kolumny odpedowej,
wypelnionej tacami. Tu w zetknigciu z wpro-
wadzang u dolu kolumny para wodna uwal-
nial si¢ od par gazoliny, skraplanej w oddziel-
nej chiodnicy, ziebionej gazem ziemnym,
opuszczajacym wieze absorbcyjna. W opisy-
wanem urzadzeniu byla w pelni zastosowa-
na zasada regeneracji ciepta tak, ze goracy
odgazolinowany olej stuzyl do podgrzania na-
syconego oleju, zdazajacego do kolumny od-
pedowej, poczem schladzal sie ostatecznie w
koncowe] chlodnicy, ziebionej parami ekspan-
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dujacego plynnego amonjaku. Stad plynat
ole] z powrotem na kolumne absorbcyjna,
zamykajgc tem samem kolo swego obiegu.
Szczegdlowy opis aparatury zawarty jest w
tekécie patentu, ktory ponizej przytaczamy:

W wielu wypadkach zachodzi w technice
potrzeba wydzielenia plynnych skladnikow
z ich mieszanin z gazami trwalemi. Typowym
przykiadem tego jest wydzielanie t. zw. ga-
zoliny t. j. mieszaniny nisko-wrzacych weglo-
wodoréw naftowych z gazu ziemnego, skla-
dajacego sie z mieszaniny gazéw trwalych jak
metan, azot i t. p. 1 par wyzszych homologéw
metanu jak pentan, butan, propan etc. Row-
niez gazy uchodzace z urzadzen do dystylacji
ropy naftowej, po skropleniu w zwyczajnych -
chlodnicach zawieraja obok gazéw trwalych
jeszcze pary weglowodorow p{ynnych kto-
rych wydzielenie moze okazacé si¢ korzystnem.
Wydzielanie takich skiadnikéw odbywa sie
zazwyczaj albo przez kompresje i silne ochlo-
dzenie mieszaniny parowo-gazowej albo przez
absorbcje w wyze) wrzacych ptynach t. zw.
olejach chlonnych, z ktérych nastepnie mozna
wydobyé¢ pochloniete skladniki przez odpa-
rowanie.

Niniejszy wynalazek ma na celu udosko-
nalenie tej ostatniej metody przez polaczenie
kilku czynnikow. Polega on na tem, ze mie-
szanine par i gazow trwatych, a wiec np. na-
turalny gaz ziemny, wprowadza si¢ sposobem
cigglym przy zastosowaniu zasady przeciw-
pradu w zetkniecie z silnie, celowo ponizej 0°
ochtodzonym olejem ch%onnym, a uzyskany w
ten sposdb roztwér ciezszych sktadnikéw mie-
szaniny parowo-gazowe] w oleju chlonnym
poddaje si¢ pod ci$nieniem, przy roéwno-
czesnem zastosowaniu zasady przeciwpradu,
ciagtemu procesowi deflegmacji zapomocy pa-
ry wodnej, podczas ktoérej to deflegmacji pa-
ry pochlonigtych skladnikéw pltynnych od-
p}ywa]a do chiodnicy, bedacej pod tem sa-
mem cisnieniem, pod jakiem odbywa sie pro-
ces deflegmacji i ulegaja tam skropleniu. Olej
chlonny uwolniony przy tym procesie defle-
gmacji od pochlonietych par poddaje sie
zkolel silnemu ochtodzeniu ponizej 0° 1 stosuje
si¢ ponownie w zamknietym systemie do
absorbcji — $wiezej mieszaniny gazowo-pa-
rowe], stanowiace] w tym procesie surowiec
wyjéciowy.

Proces opisany odbywa sig wiec w zam-
knietem kole, w ktérem krazy olej chlonny.
Olej ten przechodzac najpierw przez urzadze-
nie chlodzgce, obnizajgce jego temperature
celowo ponizej 0° dostaje sie w zetkniecie
z mieszaning parowo-gazowq celem nasycenia
siejejciezszemi sk{admlmml poczemnasycony
olej po stosownem podcuamu odbywa proces
deflegmacyjny, w ktérym traci pochloniete
skladniki, a sam wraca znowu do urzgdzen
chlodzacych na wstepie wymienionych.
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Nowa metoda umozliwia wydobywanie
ciezszych skltadnikow z mieszanin parowo-ga-
zowych w sposéb bardziej ekonomiczny, niz
sposoby dotad stosowane. Dzigki stosowaniu
znacznie ochlodzonego oleju chlonnego przy
jednoczesnem uzyciu przeciwpradu, ktory
umozliwia prowadzenie absorbeji sposobem
deflegmacyjnym, wystarcza tu dla absorbeji
o wicle muiejsza jegoilo$¢, niz przy uzywaniu
oleju o zwyczajnej temperaturze. Drugim
waznym (Lynnlluom jest tu odpedzanie i sI\on—
densowanie pochlonietych sktadnikow pod
ci$nienieni, wobec czego straty tatwo lotnego
materjalu sy wyl\lmzone Tak wiec d/iol\i
polaczeniu wymienionych czynnikow U/yblxll—

-Je sie tulaj wyzszy efeklt Lechniczny w porow-
naniu z metodanii znanemi.
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Rycina 11.

Na zalaczonej rycinie 11 przedstawiony
jest schematycznie przyklad urzadzenia do
stosowania tej metody dla wydobywania
gazoliny z gazu ziemnego. Absorbcja przez
olej chtonny odbywa si¢ w wiezy 1, do
ktore] u dolu wchodzi gaz ziemny przewo-
dem 2. W danym przykladzie gaz ma cisnie-
nie wlasne 2 alm z temperatura zwyczajna
15°. W wiezy tej znajduje si¢ stosowne wy-
pelnienie 3, po ktérem sptywa od gory zimny
olej chlonny, podawany przewodem 4. Zra-
szajacy plyn ma u gory temperature —7°,
a spltywajac ku dolowi, ogrzewa si¢ przez sty-
kanie z goretszym gazem, oraz wskutek cie-
pta rozpuszczalnosct weglowodoréw gazolino-
wych pochlanianych przez olej. Temperatura
oleju, nasyconego weglowodorami gazolino-
wemi, a $ciekajacego na dno kolumny, wy-
nosi w danym wypadku + 7° Gaz ziemny po
Erzcjéciu wypelnienia 3 dostaje sie na szczyt

olumny absorbcyjnej z temperaturg — 79
stad plynie znowu ku dolowi przestrzeniy
wolna ledLy $cianami, utrzymujacemi wy-
pelnienia a $cianami kolumny do przewodu 3,
a nastepnie do chlodnicy 6, z ktorej ogrzawszy
si¢ do temp. 22° przechodzi jako odgazolino-
wany do gazociqgu 7 i1 moze by¢ uzyty jak

18 (1934)

zwykle, jako materjal opatowy lub t. p. Olej
nasycony parami gazoliny zmieszany z woda,
wydzielona z naturalnego wilgotnego gazu
ziemnego, a zbierajacy si¢ w dolnej czesci ko-
lumny 1, idzie przewodem & do pompy 9,
ktora wprowadza go do aparatu dla wymia-
ny ciepta 10. Aparat ten posiada wewnalrz
szereg rurek réwnolegltych 11, otoczonych
plaszczem, przez ktory plynie ogrzany do 90°
odgazolinowany olej chtonny. Poniewaz wcho-
dzaca u dolu aparalu mieszanina zimnego
(4 7°) nasyconego oleju i wody przeplywa
przez rury 11 ogrzewane z zewnatrz gorgcym
olejem, przeto temperatura jego podnosi si¢
tak, ze u gory aparatu olej posiada tempera-
turg 80°. Rownoczeénie odbywa sie tu oddzie-
lenie gatunkowo cigzszej wody, ktérg od cza-
su do czasu odpuszcza si¢ nazewngtrz zawo-
rem 12. Juz podczas przeplywu przez apa-
ral 11 traci olej chlonny czesé zaabsorbowa-
nej gazoliny, ktora w postaci par wraz z ole-
jem dostaje sie rura 13 na szczyt kolumny
deflegmacyjnej 14. Kolumna ta ma réwniez
wypelnienie 15, umozliwiajace dokladne wza-
jemne stykanie sie oleju z wprowadzana u
dotu przez przewod 16 para wodna o tempe-
raturze 120°. Dzieki temu urzadzeniu odby-
wa si¢ w kolumnie proces deflegmacji tak, ze
u gory kolumny uchodza wraz z parg wodna
pary gazoliny o temperaturze 90° a na dno
kolumny $cieka goracy olej odgazolinowany
wraz z cz¢scig skroplonej wody. Pary gazoliny
i para wodna przechodza teraz pr7ew0dem 17
do goérnej czesci chlodnicy rurkowej 6. We-
wnetrzne rurki 18 te) chlodnicy sa otoczone
z zewnatrz atmosfera zimnego odgazolinowa-
nego gazuziemnego, tak,ze tu nastepuje skrap-
lanie par i nadét chlodnicy $cieka skroplona
gazolina 1 woda o temp. 15°. Cisnienie w chlod-
nicy utrzymywane jest rowniez na wysokoéci
2 atmosfer. Oddzielona na samem dnie wode
odprowadza sig¢ zaworem 19, za$ skroplona
gazolina jako ostateczny produkt tej prze-
robki odpltywa zaworem 20. Ewentualnie po-
chloniete przez olej gazy trwale, a nieskroplo-
ne w chlodnicy. mozna wprowad/aé przewo-
dem 21 przez zawdér 22 zpowrotem na dno
wiezy absorbeyjnej 1 skad dostaja sie nako-
niec do gazociagu 7.

Pozostaje do oméwienia dalszy przeplyw
mieszaniny goracego oleju chlonnego 1 wody,
sptywajacej na dno kolumny deflegmacyjnej
14. Mieszaning te, majacq temperature 90°
podaje pompa 23 do odstojnika 24. Tu odby-
wa sie¢ oddziclanie obu plynéw na zasadzic
réznic cigzaru gatunkoweco a goragca woda
odplywa przez zawor 25. (xorqcy olej odgazo-
linowany przechodzi rura 26 do aparatu dla
wymiany ciepla 10 i otaczajac rury 11, przez
ktore przeptywa olej nagazolinowany, ogrze-
wa go przez $cianki do 80°, sam za$ ochlodzo-
ny do 17° opuszcza aparat i przewodem 27
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wchodzi do chlodnicy 28. Przeplywajac przez
wewnetrzne rury 29, chlodzone z zewnatrz
parami ekspandujacego skroplonego amonja-
ku, ochladza sig olej do — 7° i odplywa u do-
tu chiodnicy przewodem 4 do kolumny ab-
sorbeyjnej 1 aby rozpoczad tu na nowo swoj
obieg.

Do plaszcza chlodnicy 28 wprowadzany
jest w czescl dolnej skroplony amonjak przez
zawor 30. Poniewaz w plaszczu chlodnicy pa-
nuje niskie cisnienie wskutek ssacego dziata-
nia kompresora 31, przeto skroplony amonjak
doplywajacy do plaszeza chlodnicy, ekspan-
duje i schladza sig do — 10°. Pary amonjaku
w znany sposob sprezanc na 11 almosfer,
wchodza przy temp. 80° do podwojnej we-
zownicy 32, chlodzonej z zewnatrz woda stu-
dzienna; tu nastepuje skroplenie amonjaku
1 ochlodzenie do 30°,

Zastrzezenie palentowe: Metoda wy-
dzielania ptynnych skiadnikéw par mieszanin
ich z gazami trwalemi jak np. gazoliny z ga-
zow ziemnych zapomoca absorbeji w olejach
chlonnych tem znamienna, ze mieszanine par
1 gazdéw trwatych wprowadza sig sposobem
ciaglym przy zastosowaniu zasady przeciw-
pradu w zetknigcic z silnie ochlodzonym ole-
jem chionnym a uzyskany w ten sposéb roz-
twor cigzszych sktadnikéw mieszaniny paro-
wo-gazowe] w oleju chlonnym poddaje sig¢
pod cisnieniem przy réwnoczesnem zastoso-
waniu zasady przeciwpradu ciaglemu proce-
sowi deflegmacji zapomoca pary wodnej, pod-
czas ktore] to deflegmacji pary pochlonietych
sktadnikow plynnych odptywaja do chlodni-
¢y, bedacej pod tem samem ci$nieniem, pod
jakiem odbywa sig¢ proces deflegmacji i ule-
gaja tam skropleniu, za§ olej chlonny, uwol-
niony od pochlonietych par, poddaje sie zno-
wu silnemu ochlodzeniu i stosuje ponownie
w zamknigtym systemie do absorbeji §wiezej
mieszaniny gazowo-parowej’’.

Dla ilustracji wynikéw osiagnietych w
przemysle zapomoca powyzsze] metody, mo-
ga stuzyé daty produkeji gazoliny w fabryce
Nr. 6 firmy ,,Gazolina” w Boryslawiu, we-
dlug zestawienia, dostarczonego nam laska-
wie przez zarzad tejze firmy, za czas od grud-
nia 1926 r. do konca wrzesnia 1930 r. W tym
czasie wyprodukowano w odnoénym zakla-
dzie iacznie 5541273 kg gazoliny. Srednia
produkecja miesicczna wynosita w tym okre-
sie zatem okraglo 12 wagonow, a mianowicie
od 6 wagonow w r. 1927 do niespelna 19 wa-
gonow w r. 1930. Z koncem wrzesnia 1930 r.
ruch tej fabryki zostal wstrzymany.

IV. Inne prace z dziedziny przemy-
stu naftowego.

Poza wielkiemi problemami dystylacji za-
chowawczej, rozdziatu technicznego emulsyj
ropnych i problemu absorpcji wszechstronny
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umyst profesora Moscickiego interesujq tez
inne zagadnienia, dotyczace tak gazow ziem-
nych jak wosku ziemnego, procesu racjonal-
nej pirogenacji ropy i t. p.

Gdy w latach przedwojennych i w okresie
wojny stat si¢ aktualnym problem chemicz-
nego uszlachetniania gazoéw ziemnych, zwlasz-
cza metanu, droga chlorowania, podchodzi
profesor Mos$cicki do rozwigzania tego tema-
tu w inny sposob, niz wskazuja na to patenty
juz poddéwcezas istniejace. Przeciwdziata eks-
plozji w ten sposob, ze kieruje oba skiadniki,
reagujace do wnetrza kolumny termicznie izo-
lowanej z ziarnistem wypeknieniem. Wyko-
rzystuje cieplo reakeji egzotermicznej, mode-
rujac zbytnie podniesienie sie temperatury
przez balast gazowy np. obojetny gaz taki
jalk azot lub t. p. Ewentualnie tworzaca sie
sadz¢ usuwa w sposob wygodny i nie wyma-
gajacy demontowania aparatury przez wy-
palanie samym gazem weglowodorowym, gdy
zajdzie tego potrzeba. Dokladniej przedsta-
wia nam mysli patentowego rozwiazania pro-
blemu ponizej przytoczony opis23).

,,Przy chlorowaniu metanu lub weglowo-
dorow zawierajacych metan, jak np. gazu
ziemnego skladajacego si¢ przewaznie z me-
tanu nalezy chronié sie nietylko przeciw eks-
plozji gazéw reakcyjnych (chloru i metanu),

"lecz takze przeciwdzialaé¢ zbyt wielkiemu pod-

wyzszeniu temperatury wywolanemu cieplem
realkeji. Te trudnosci dadza sie usunac z la-
twoscia przez zastosowanie niniejszej meto-
dy.Zasada jej polega na tem, ze oba gazy, kto-
re maja byé poddane reakeji, t. j. chlor i we-
glowodory wprowadza sie od gory do kolum-
ny wylozonej ogniotrwalem wypelnieniem,
jak np. porcelana, kwasotrwalq cegla, thuczo-
nym kwarcem lub t. p. Wprowadzania gazow
odbywa si¢ najczesciej oddzielnie. Jedno
ujécie wprowadzanego gazu konczy sie naj-
lepiej tuz nad gérna powierzchnia materjatu
wypelniajacego, albo nawet wchodzi w ma-
terjal sam, podczas gdy ujscie drugiego wpro-
wadzanego gazu prowadzi do sfery wolnej ko-
lumny pozostawionej celowo ponad materja-
tem wypelniajacym.

Wprowadzone gazy przechodza przez war-
stwe poprzednio do odpowiedniej temperatu-
ry ogrzanego materjatu wypelniajacego, przy-
czem nalezycie si¢ mieszajac i reagujac ze so-
ba wychodza juz jako produkty reakcyjne z
dolnej czesci kolumny. Unika sie skutkiem
tego zupetnie mozliwosci eksplozji. Wprowa-
dzanie gazéw do kolumny odbywaé sie moze
tez 1 od dotu, przyczem oczywista produkty
reakcyjne odprowadza sie z gérnej czesci ko-
lumny.

28) Ignacy Moscicki Lwéw. ,,Metoda chlorowania
metanu lub weglowodoréw zawierajacych metan’’,pat. pol. 79
kl 12 op z plerwszefistwem austryjackiem z dnia 15 paz-
dziernika 1917 r.
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Pierwsze ogrzanie materjatu wypelniaja-
cego nastepuje w ten sposéb, ze poczatkowo
zamiast chloru wprowadza sie powietrze,
przyczem weglowodory spalajg sie 1 rozgrze-
waja materjal wypelniajacy do zadanej tem-
peratury.

Gdyby przy utrzymywaniu wysokiej tem-
peratury rcakcyjnej materjal wypelniajacy
pokryl sie sadza, to mozna ja z tatwoscig w
ten sposdb usunaé, ze podobnie jak przy pusz-
czaniu w ruch kolumny wstrzymuje sig od
czasu do czasu doptyw chloru, a w jego miej-
sce obok weglowodoréw wprowadza si¢ po-
wietrze, skutkiem czego sadza wkréotece w zu-
pelnosci sig spali.

Utrzymanie odpowiedniej do chlorowania
temperatury nastgpuje samoczynnie skutkiem
reakceji, przyczem doprowadzanie energji cie-
plnej potrzebnej do reakeji z zewnatrz jest
zbedne. Przeciwnie, cieplo reakcyjne jest tak
duze, Ze raczcj wskazane jest rozcienczanie

gazem obojetnym, dzialajacym jako balast,
na]]eple] azotem, aby utrzymadé odpowiednia
temperature. Ten obojetny obcigznik mozna
wprowadzaé do kolumny albo po poprzed-
niem zmieszaniu z weglowodorami albo =z
chlorem lub tez nawet oddzielnie. Jest rzecza
korzystna, temperature reakeji tak utrzymy-
wa¢, aby wydzielenie sadzy nie moglto naste-
powac, poniewaz im wyzsza jest temperatu-
ra reakcjl, tem mniej potrzeba do reakeji obo-
jetnego gazu balastowego, a kolumna dziata
w tym wypadku o wiele sprawniej z powodu
wigksze] szybkosci reakeji.

Zastrzezenia patentowe. 1. Metoda
chlorowania metanu lub weglowodoréw za-
wierajacych metan, tem znamienna, Ze do
kolumny z wylozeniem ogniotrwalem, cze-
$cilowo napeinionej drobnoziarnistem wypel-
nieniem, wprowadza si¢ gazy przeznaczone do
reakcji, kazdy w ten sposéb, ze mieszanie ga-
z6w nastepuje dopiero stopniowo we wnetrzu
warstwy wypclnienia, przyczem potrzebna do
reakcji temperature wypelnienia uzyskuje sie
wlasnem cieplem reakcji.

2. Metoda podlug zastrzezenia 1, tem
znamienna, ze do kolumny wprowadza sie za-
miast chloru powietrze, przyczem weglowo-
dér spala sig, a to w tym celu, aby podniesc
odpowiednio temperaturg wypelnienia.

3. Metoda wedle zastrzezenia 1, tem zna-
mienna, ze do kolumny wprowadza sie gaz
obojetny jako obciaznik, np. azot, czy to czy-
sty, czy zmieszany z jednym z gazow re-
akcyjnych, w tym celu, aby temperature re-
akcji o tyle znizyé¢, izby wydzielanie sadzy
nastapié¢ nie moglo”

Gdy dochodzgq wiadomosel o duzych hal-
dach wosku ziemnego w Boryslawiu, ktére
wobec wyczerpywania sie bogatszych z16z te-
go cennego surowca moznaby jeszcze racjo-
nalnie wyzyskaé, przerzuca sig profesor Mo-
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$cicki w teren bardzo juz opracowanej dzie-
dziny ekstrakcji i szybko zestawia swe ory-
ginalne my$h w ogdlny patent?¥) o mozliwosci
szerokiego zastosowania technicznego w réz-
nych galeziach przemyshu chemicznego, do-
tyczacy przeciwpradu w zetknieciu sproszko-
wancgo ciala stalego z cieczy _]ako srodkiem
ekstrahujacym.

Cielkawe elementy myslowe, jak naprze-
mian stosowane komory ze sferami wzgled-
nego spokoju 1 sferami silnego mieszania w
jednem zamkniglem naczyniu, jak proste roz-
wiazanie problemu ulatwiania gatunkowo
cigzkim roztworom unosié¢ si¢ ku gérze przez
nierownomierne ogrzcwanic ekstraktora wy-
nikaja z przytoczonego ponizej opisu paten-
towego:

Przy wielu procesach ekstrakcyjnych, a
wiec np. ekstrakeji wosku ziemnego ze sprosz-
kowanego ztoza, oleju z nasion, zywicy z tro-
cin drzewnych i t. p. materjalow, jako tez przy
pewnych reakcjach chemicznych, polegaja-
cych na dzialaniu roztworéw na ciala stale,
jak np. przy wycigganiu cynku z galmanow
zapomocg wodnych roztworéw amonjaku, za-
chodzi potrzeba prowadzenia procesu eks-
trakcyjnego czy wogéle danej reakeji che-
micznej w sposéb uadly z zastosowaniem za-
sady przeciwpradu.

Niniejszy wynalazek umozliwia uskutecz-
nienie przeciwpradu cieczy z sproszkowanym
stalym materjalem, 1 pozwala prowadzié¢ pro-
ces ekstrakeji znacznie mniejszym kosztem,
niz przy zwyczajnych ekstraktorach, zuiy-
wajacych wielkie ilosci energji cieplnej, a przy-
tem zapomoca znacznie mniejszych iloscl cie-
czy sluzacej do reakeji, czy ekstrakeji, ani-
zeli to ma miejsce przy znanych metodach
1 aparatach.

Nowa metoda polega na zastosowaniu pio-
nowej kolumny reakcyjnej, podzielonej na
szereg komor, ponad sobg lezacych. W komo-
rach tych odbywa si¢ naprzemian w jednych
mieszanie cieczy z materjalem stalym, a w
drugich spokojne osadzanie tego materjatu,
przy réwnoczesnem powolnem podnoszeniu
cieczy do gory. Jezeli przez ten szereg komor
przepuszcza si¢ od dolu ku gérze ciecz, a w
przeciwnym kierunku doprowadza sie $wiezy
materjal, to ma si¢ zachowany doskonaty
przeciwprad obu czynnikéow. Swiezy mater-
jat styka si¢ bowiem najpierw z najbardziej
nasyconym roztworem i miesza si¢ z nim w
pierwsze] komorze. Nastepnie wlasnym cie-
zarem opada do drugiej komory, w ktérej
panuje wzgledny spokoj i tu odbywa sig jego
powolna sedymentacja, poczem dostaje sie do
trzeciej komory, gdzie znowu nastepuje mie-
szanie z clecza mniej nasycong. Z kolel wcho-

24)  Ignacy Moscicki. Lwéw. ,,Metoda i aparat do
wytwarzania przeciwpragdu miedzy stalymn sproszkowanym
materjalem a cieczg", pat. pol. 1175 zgl. 6.4.1922. kl 23. b.
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dzi materjal do czwartej komory, dla ponow-
nego procesu powolnej sedymentacji i dostaje
sie znéw do komory, w ktoérej odbywa sie
mieszanie materjalu stalego z ciecza tu
jeszcze mniej nasycona i t. d. Nakoniec po
przejéciu dalszych komor dostaje sie prawie
zupeinie juz wyczerpany materjat do ostatniej
komory, gdzie miesza si¢ ze $wiezq ciecza i od-
daje jej resztki wartosciowego sltadnika. Z
drugiej strony w przeciwnym kierunku poru-
sza sie ciecz i przechodzi od dotu ku gorze przez
te same komory, nasycajac sie coraz bardzie]
skladnikami danego materjatu, spotykajac
w swej drodze coraz bogatszy materjal.

W wigkszosei wypadkow ciecz wznoszac
si¢ ku gorze 1 nasycajgc si¢ stopniowo wycia-
gang substancjy zwigksza tem samem swoj
ciezar wlasciwy. Ten fakt utrudnia wowcezas
nalezyte przeprowadzanie przeciwpradu, gdyz
w komorach, w ktérych odbywa sig sedymen-
tacja, bylaby tendencja do opadania cigzsze-
go gatunkowo roztworu wdoél, zamiast wno-
szenia sie ku gorze, jak tego wymaga zasada
przeciwpradu. Aby temu wzrostowl cigzaru
gatunkowemu cieczy, w miare jej podnosze-
nia sie ku gorze, przeciwdzialaé, wytwarza
sie¢ w kolumnie reakcyjnej spadek tempera-
tury ku dolowi, a to przez stopniowe ogrzewa-
nie kolumny z zewnatrz lub wewnatrz. Dzigki
temu ciecz przechodzi do wyzszych komor
coraz bardzie] ogrzana, a przez to jej ciezar
wlagciwy zmniejsza sig. Tem samem kompen-
suje sie wzrost cigzaru gatunkowego wywola-
ny przez stopniowe nasycanie sie cieczy 1zasa-
da przeciwpradu moze by¢ scisle zachowana.

Dla lepszego wyjasnienia metody moze
stuzyé przyklad wykonania aparatu do eks-
trakcji wosku ziemnego ze ztoza wedlug zala-
czonej ryciny 12.

Aparat sklada si¢ z pionowej kolumny 1.
Swieza ciecz np. benzyna wchodzi do aparatu
u dohu otworem 2, a nasycony roztwoér od-
plywa géra przez 3. Materjal staly wstanie
sproszkowanym np. ziemie odpadkowq z ko-
paln wosku ziemnego, wsypuje si¢ u gory ru-
raq 4, doéé wysoka, tak, by uniemozliwi¢ prze-
dostawanie sie par cieczy nazewnatrz przez
wypelniajacy te rure materjal stalty. Przez
érodek aparatu przechodzi o pionowa §, opa-
tizona w rownych odstepach szeregiem po-
ziomych mieszadel 6. Pomiedzy mieszadlami
sq ustawione nieruchome warstwy 7, zbudo-
wane np. z pionowych w kratke ustawionych
plyt, uwidocznionych w przekroju na szcze-
gole 7a. Plyty te tworza szereg waskich pio-
nowych kanalikéw. Kolumna konczy si¢ u
dotu stozkowata przestrzenia &8, w ktorej zbie-
ra sie przerobiony materjal, w formie geste]
masy napojonej ciecza. Mase te odbiera si¢
rowniez w sposob ciagly zapomoca urzadze-
nia 9, skladajacego si¢ z poziomego walca
opatrzonego kilkoma wigkszemi wglebienia-
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mi, a poruszajacego sie w szczelnej ostonie.
Masa, wypelniajac wglebienie walca, wydosta-
je sie przez obrot walca z aparatu i wpada do
umieszczonego u dolu zbiornika 10, gdzie od-
bywa sie odpedzanie cieczy ze zuzyte] masy
np. zapomoca pary wodnej, w sposob juz zna-
ny. Aparat posiada wreszcie w gornej swej
czesel dno sitowe 11, ostoniete od dotu war-
stwa materjatu filtrujacego 12. Urzadzenie to
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Rycina 12.

ma na celu oddzielié porwane ewentualnie
pradem cieczy lzejsze czastki materjatu sta-
fego od samej cieczy tak, by plyn odptywa-
jacy przez 3 byl zupelnie klarowny. Dziala-
nie powyzszego aparatu przedstawia si¢ na-
stepujaco: sproszkowana ziemia dostaje sie
do wnetrza aparatu i styka sie z do$é juz ste-
zonym roztworem wosku w benzynie. Skut-
kiem dziatania skrzydel 6 miesza si¢ ona z
ciecza, poczem wlasnym ciezarem opada do
komory, wypelionej kratami 7. W kanali-
kach tej warstwy panuje bardzo powolny
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ruch cieczy ku goérze, nie ma jednak juz wi-
row, jakie Lworza si¢ w przestrzeniach opa-
trzonych mieszadlami. Tu moze wigc odby-
waé sie powolna sedymentacja proszku, kto-
ry wreszcie dostaje sie do nizsze] komory z
drugiem mieszadlem. W tej przestrzeni zno-
wu zachodzi mieszanic sie z roztworem juz
mnicj nasyconym. Tak powlarza si¢ ten pro-
ces kilkakrotnie, az nakoniec materjal staly
dostaje sie do lxom01y ponizej rury 2, gdzie
panuje spoko6j 1 tu opada na dno, by przez
urzadzenie 9 opuscié¢ aparat w stanie wolnym
od warto$ciowego skiadnika.

Przeciwna droge odbywa ciecz, klora
wszedlszy rura 2 na dno aparatu, trafia na
prawie calkiem wyczerpang ziemig¢ 1 zabiera
zniej ostatnie $lady wosku. Teraz podnosi si¢
wolno kanalikiem 7, nie przeszkadzajac zbyt-
nio sedymentacji proszku ziemnego 1 do-
slaje si¢ do przestrzeni, zawierajgce] mie-
szadlo 6. Tu miesza si¢ nalezycie z materja-
lem stalym, nasyca sie woskiem i dazy dalej

podobny sposob ku gérze coraz bardziej
si¢ nasycajac, gdyz spotyka po drodze coraz
bogaltszy materjal. Aby wytworzyé w ko-
lumnie wzrost temperatury ku gorze wystar-
czy np. otoczy¢ aparat plaszczem, do ktorego
wprowadza si¢ u gory par¢ wodna. Cicecz ply-
naca od dolu ogrzewa sig slopniowo przez
Sciany aparatu 1 im dluze] w nun przebywa,
tem wyiszq przybiera temperature tak, ze u
gory bedzic ciecz miata temperalure najwyz-
sza. W ten sposob zostaje spelniony postulat
przeciwdzialania wzrostowi wlasciwego cieg-
zaru cieczy w miare podnoszenia sie ku gérze.

Opisany aparat moze stuzyé tez do eks-
trakcji innych materjatéow, jak to wymienio-
no na wstepie.

Zastrzezenia patentowe: 1. Metoda
do wytwarzania przeciwpradu miedzy statym
sproszkowanym materjalem, a ciccza tem
znamienna, ze w kolumnie pionowej, podzie-
lonej na szereg nad soba lezacych komor, w
ktorych naprzemian odbywa si¢ w jednych
mieszanie cleczy z materjalem stalym, a w
drugich spokojna sedymentacja materjatu sta-
lego w przeciwpradzie z podnoszycy sie po-
woli do gory ciecza, przeplywa w kierunku
od dolu do géry ciecz, a od gory ku dolowi
opada wlasnym cigzarem materjal staly.

2. Metoda wedlug zaslrzezenia 1, tem
znamienna, ze celem przeciwdzialania wzro-
stowi cigzaru wilasciwego cieczy w miare jej
podnoszenia si¢ ku gorze, wytwarza si¢ w ko-
lumnie spadek Lempcrdtury ku dotowi przez
stopniowe ogrzewanie kolumny zewnetrznie
lub wewnetrznie.

3. Aparat do wykonywania metody we-
dlug zastrz. 1 1 2 tem znamienny, ze w ko-
lumnie pionowej umicszcza sie szereg pozio-
mych warstw, zlozonych z pionowych kana-
likéw, za$ pomiedzy temi warstwami pozo-

261 PRZEMYSE CHEMICZNY

18 (1934)

stawia sig¢ przestrzenie niewypelnione, opa-
trzone celowo mieszadtami, a to w tym celu,
by w pionowych kanalikach uzyskac spokojng
sedymentacje materjatu stalego w przeciw-
pradzie z podnoszacy sig powoli do gory cie-
czq, a w przestrzeniach niewypelionych wy-
wolaé miecszanic cieczy z materjatem statym.

Dotknawszy w swych pracach z dziedzi-
ny technologji naftowe) catego szeregu waz-
nych fizykochemicznych tematéw, uzupelnia
je profesor Moscicki pomystami z zakresu
obszernego problemu pirogenacji.

Chociaz zagadnienie to posiada zastoso-
wanie ogolniejsze, to jednak pomyslane ono
bylo i opracowane cksperymentalnie w od-
niesieniu do produlktéw naftowych.

Do rozwiyzania problemu pirogenacji
podchodzi ze swoja swoista $miata prostota
mysli. Odrzuca dotychezasowe ogrzewanie ze-
wnekrzne gazami spalinowemi, a kaze parom
majacym ulec pirogenctycznemu rozlktado-
wi zebknaé sie z puesadnic goracemi gazami
spalenia bezposrednio w kolumnie ter-
micznie izolowanej. Nie checac narazié sub-
stratu na zbyt brutalne dzialanie przegrza-
nych gazow wprowadza go waskiemi dysza-
mi, stycznie do kolumny, co powoduje tak
gwaltowne zmieszanie si¢ tegoz substratu z
gazami spalinowemi, ze temperatura obnizia
si¢ do zadane] wysokoscl. Przy takiem po-
dejsciu do rozwigzania problemu pirogenacji
zapewnione jest maksymum ekonomji i zu-
pelne opanowanie procesu. Zmieniajac stosu-
nel paliwa do powietrza w palniku zasilaja-
cym mozna rozporzadzaé gazami spalenia do-
wolnie, czyto utleniajacemi czy redukujacemi
lub calkowicie obojetnemi, nie wylluczajac
mozliwosei uzycia innych reaktywow na ja-
kie pozwala sama reakcja.

Obszerne studjum nad pirogenetycznym
rozkltadem nafty w beztlenowych gazach spa-
lenia przeprowadzone bylo w laboratorjum
profesora Moécicliego w r. 1922 przez je-
dnego 7z nas?®®) i wykazalo w zupetnoseci stusz-
no$¢ zalozen teoretycznych.

Szczegdly metody, ktéra w wielu razach
odda¢ moze ustugi w technologji chemicznej
wystapia jadniej z przytoczonego ponizej opi-
su patentowego?®).

»Jest rzecza znana, ze dla reakeyj piro-
genetycznych przeprowadza si¢ substancje
reakcyjne w postaci gazu lub par obok du-
zych ogrzanych powierzchni, zawierajacych
ewentualnie substancje kontaktowe. Dotych-
czas stosowane sposoby przeprowadzania ta-
kich reakeyj opieraty si¢ na prowadzeniu par
substancy] przez naczynia zzewnatrz ogrze-
wane, jak np. retorty 1 t. p. urzadzenia.

25) Dr. W. Leénianski: Rozklad nafty w atmosferze
beztlenowych gazéw spalenia. Przemyst Chem. 7, 1, 29 (1923)-

26) ,,Metan"” S-ka z o. o. Lwéw.,,Sposéb i aparat do
przeprowadzania reakcy) pirogenetycznych®, pat. pol. 1935
kl. 12 g,. Zgloszono 31 stycznia 1922 r.
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Istota niniejszego wynalazku polega na
tem, ze substancje majace ulec reakeji, wpro-
wadza si¢ w bezposrednie zetknigcie z gorace-
mi gazami spalenia w ten sposob, by zmiesza-
nie ich z gazami nastepowalo momentalnie,
celem unikniecia szkodliwego dziatania zbyt
wysokich temperatur i w takiej ilosci, by mo-
mentalnie obnizy¢ temperaturg mieszaniny
do pozadanego stopnia, poczem te mieszani-
ne prowadzi si¢ przez przestrzen, wypetniong
mater]a}em kontaktowym o duzej powierz-
chni, utrzymywanej zapomoca ciepla samej
mieszaniny, ewentualnie ciepla reakcji, w
temperaturze potrzebnej.

K}
§

LA v

Rycina 13.

Dzigki temu, ze ogrzewanie substancy] re-
akcyjnych odbywa si¢ tu przez zmieszanie z
goracemi gazami spalenia, oddawanie ciepta
przebiega w ten sposéb ekonomiczny, bez
strat, jakie towarzyszg ogrzewaniu zewnetrz-
nemu przez $ciany naczyn reakcyjnych, tak
ze zuzycie materjalu opatowego jest znacznie
mniejsze, niz przy znanych metodach. Spo-
s6b ten umozliwia réwnoczesnie tatwe regu-
lowanie temperatury i utrzymywanie jej na
jednakowe) wysokosci we wszystkich punk-
tach, a tem samem pozwala uniknaé szkodli-
wego niejednokrotnie miejscowego przegrza-
nia substancyj reakcyjnych ponad tempera-
ture dla danej reake)i korzystna.

By uzyskaé owo konieczne momentalne
zmieszanie substancji reakcyjnej z goracymi
gazami spalenia bez obawy narazenia jej na
szkodliwe przegrzanie ponad dozwolona tem-
perature, wprowadza sie ja w postacl gazu,
pary lub rozpylonego ptynu do przewodu pro-
wadzacego gorace gazy spalenia tak, by stru-
mien substancji wchodzit stycznie do we-
wnetrznego obwodu przewodu gazowego 1 to
z taka szybkoscia, aby wywotal w tem miejscu
wir, ktory powoduje momentalnie zmiesza-
nie substancji z gazami spalenia.

Dla blizszego objasnienia sposobu stuza
dwa ponizsze przyklady urzadzen, nadajacych
sie do jego wykonywania, przedstawionych
schematycznie na dwu zalaczonych rycinach
131 14.

Aparat, przedstawiony na fig. 1 (rycina 13),
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sklada sig z pionowej kolumny 1, w gérnej cze-
$ci ktorej znajduje sie palnik, zasilany przez 2
materjalem opalowym, a przez rurg 3 po-
wietrzem. W kolumnie tej oprécz palnika mo-
ze znajdowac sig w razie potrzeby, warstwa

wypelnienia o duzych powilerzchniach, celem
doprowadzenia reakcji spalenia do konca i
uzyskania zupelnie beztlenowych gazow spa-
lenia. Gazy spalenia wchodza do kanalu 41 tu
mieszaja si¢ z substancjami, majacemi ulec
reakecji pyrogenetycznej. W tym celu przez
dysze &, umieszczone stycznie na obwodzie
kanatu, jak to uwidocznia przekrdj wyobra-
zony na fig. 2, (rycina 13) wprowadza sie do
wnetrza przewodu substancje reakeyjna w po-
staci gazu lub pary. Dzieki stycznemu umiesz-
czeniu dysz, nastepuje w tem miejscu gwal-
towne i bardzo szybkie wymieszanie substan-
cji z goracemi gazami spalenia, tak, ze tem-
peratura mieszaniny obniza sie do stopnia
potrzebnego do przeprowadzenia reakeji. Mie-
szanina ta wchodzi nastepnie do drugiej ko-
lumny 6, wypelnionej stosownym materjatem
kontaktowym Przeptywajac tutaj przez wy-
peinienie kolumny, pozostaje przez czas po-
trzebny do reakcji na wymaganej temperatu-
rze, a pary produktéw reakcji wraz z gazami
spalenia przechodza zkolei do urzadzen chto-
dzacych 1 kondensacyjnych przedstawionych
schematycznie wezownica 7, pomieszczona w
zbiorniku z woda chlo-
dzaca 8, z odbieralni-
kiem na produkty -cie-
kie 9.

Fig.3(rycina 14) przed-
stawia inny przykiad u-
rzadzenia dowykony wa-
nia opisanego sposobu.
W  plonowym, ognio-
trwatym przewodzie 10
znajduje sie u dotu pal-
nik 77 opalany materja-

fem gazowym lub ptyn-

g | nym. Powyze] konca

i plomienia w ten sposéb

| rig 3 \ utworzonego, wprowa-
dzasie, zapomoca stycz-

Rycina 14. nie do wewngtrznego ob-

wodu przewodu umiesz-
czonej dyszy I2, substancj¢ reakcyjna w for-
mie gazu, pary albo tez w postaci rozpylonego
np. par¢ wodna, ptynu. Tu nastepuje gwalto-
wne zmieszanie substancji z gazami spalenia,
przy rownoczesnem odparowanlu rozpylonego
pltynu, a zarazem obnizeniu temperatury do
pozadanego dla reakeji stopnia. W gérnej kon-
cowe] czesel przewodu dla gazdéw 1 par, na
pewnej jego diugosci sa gesto rozmieszczone
otwory 13, ktére zmuszaja pary 1 gazy do
przcchodzenia mniej wiece] prostopadle do
osi przewodu, a wiec w tym przypadku pozio-
mo, przez warstwe kontaktowa 14, dookota
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otaczajaca perforowana cze$é przewodu. War-
stwa ta jest utrzymywana przez wspdélosiowo
umieszczone rowniez perforowane $cianki 19,
przez ktore gazy i pary wydostaja sie po re-
akeji do przestrzeni zbiorczej 16, skad odply-

waja rura 17 do urzadzen ch%odmcy(h 1 kon-
densacyjnych.

Taka postaé przestrzeni kontaktowe] po-
zwala na fatwe wytworzenie duzego przekroju
dla przeplywu gazéw i par, a wigc na powolny
ich przeptyw ponad powierzchniami kontalk-
towemi, przyczem spadek ci$nienia na war-
stwie masy kontaktowej moze byé tu mini-
malny. Wysokoécig za$ pierécienia otaczaja-
cego przewdd dla gazéw, a zawierajacego ma-
se¢ kontaktowa mozna dowolnie regulowacé czas
pozostawania gazow 1 par w zetknieciu z po-
wierzchniami kontaktowemi. To urzadzenie u-
fatwia wrazie potrzeby szybka wymiane masy
kontaktowej przez usunigcie dna 18 i wyrzuce-
nie zuzyte] masy, poczem przez pokrng 19
mozna wprowadzié¢ w jej miejsce $wiezg mase.

W obu tych urzadzeniach jest mozliwem
prowadzenie reakcji w dowolnej atmosferze
gazowe]. Moina wigc uzywaé beztlenowych
gazow spalenia, pracujac teoretyczng iloscig
powietrza, do czego zwlaszcza nadaje sie
urzadzenie, przedstawione na fig. 1. Mozli-
wem jest tez stosowanie utleniajacej atmo-
sfery, o ile palnik bedzie zasilany nadmiarem
powietrza. W tych warunkach przebiegaja
reakcje pirogenetyczne przy réwnoczesnem
utlenianiu. Réwniez mozna pracowaé w atmo-
sferze redukcyjnej o ile ilo§¢ doprowadzane-
go do spalenia powietrza bedzie mniejsza od
teoretycznie do caikowitego spalenia potrze-
bnej. Nakoniec mozna doprowadzaé¢ do pal-
nika, jako domieszke, takze inne, chemicznie
na substanq@ oddzialywaé mogace, gazy, kto-
re nie ulegaja szkodliwym zmianom pod
wplywem wysokiej temperatury plomienia.

Zastrzezenia patentowe. 1. Sposéb
prowadzenia reakcyj plrogenetycznych zna-
mienny tem, ze do goracych gazow Spalema
zawwrajacych ewentualnie domieszke gazow
chemicznie oddziatywajacych, doprowadza
sie takie ilosci majacej ulec reakcji substancji
w postaci gazow, par lub rozpylonych ptynow
1 w taki sposéb, zeby zmieszanie jej z gazami
spalenia nastapilo momentalnie, obnizajac
momentalnie temperature mieszaniny do po-
zadanego stopnia, przyczem prowadzi te mie-
szanine przez przestrzen wypelniong materja-
tem kontaktowym utrzymywanym cieplem
przeprowadzane] mieszaniny 1 ewentualnie
cieplem samej reakcji w temperaturze po-
trzebnej dla reakcji.

2. Sposéb wedlug zastrzezenia 1, zna-
mienny tem, ze do przewodu prowadzacego
gorace gazy spalenia, wprowadza sie stycznie
- do wewngtrznego obwodu tego przewodu sub-
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stancje reakcyjna w postaci gazu, pary lub
rozpylonego ptynu z tak duza szybkosua aby
wywolaé wir, powodujacy momentalne zmie-
szanie tej substancji z gazami spalenia.

3. Aparat wedlug zastrzezenia 1 i 2 skla-
daJacy sie¢ z ogniotrwalego przewodu dla ga-
zO0w 1 par, znamienny tem ze na jednym kon-
cu przewodu znajduje si¢ palnlk opalany ma-
terjalem gazowym lub plynnym, poza kon-
cem plomienia znajduja si¢ stycznie do we-
wnetrznego obwodu przewodu rozmieszczo-
ne dysze, przyczem przewod zas jest polaczo-
ny z przestrzenia wypelniona substancja kon-
taktowa, z ktorej odprowadza sie gazy 1 pary
poreakcyjne do dalsze] przerobki.

4. Aparat wedlug zastrz. 1, 2 1 3 zna-
mienny tem, Ze na koncu pr/ewodu dla ga-
zOw 1 par na pewnej jego dlugosci sa roz-
mieszczone otwory, zmuszajace gazy 1 pary
do przechodzenia mniej wigcej prostopadle do
osi przewodu przez warstwe kontaktowa, doo-
kola otaczajacq perforowang cze$é przewodu”

Przemystem naftowym interesowal sie
profesor Mo§cicki przy kazde) sposobnosci.
Gdy w pierwszych latach krystalizowania sie
mlode] naszej panstwowos$cl rozwazano mo-
zliwosci  zaspokajania potrzeb ksztalcenia
mlodziezy gornicze] z okazji tworzenia sie
krakowskiej Akademji Gorniczej, nie braklo
glosu Profesora Moécickiego. W glebokiem
zrozumieniu znaczenia przemyslu naftowego
dla naszego Panstwa przemawia®?) za powo-
faniem wydziatu goérniczo-naftowego.

Celem naszego artykulu sprawozdawczego
bylo systematyczne zestawienie licznych i
rozproszonych zgloszen patentowych i arty-
kutéw profesora Moscickiego, dotyczacych
bezposrednio lub posrednio przemystu nafto-
wego. Widaé z nich, jak zasadnicze a przytem
roznorodne zajmowaly Go tematy.

Nawskro$ oryginalne i glebokie mysli tech-
nologiczne pozostawione w zebranej powyze]
literaturze patentowej pozostang na dlugo
cennym zbiorem, z ktérego korzystaé b@dme
niejeden technolog

Tak to nazwisko profesora Mosécickiego
przechodzi trwale do historji rowniez w dzie-
dzinie technologji przemystu naftowego.

SUMMARY.

The authors give a systematic description of the work
and patents of Professor Ignacy Moscicki in the domain of
petroleum technology. The following four sections are dis-
tinguished in this review: 1) work on the problem of se-
parating natural petroleum emulsions, 2) work on conser-
vative distillation, 3) work on the preparation of gasoline
from natural gases by absorption methods, 4) other work,
such as on the chlorination of methane, the extraction of
wax, the pyrogenetic decomposition of petroleum hydrocar-
bons, etc.

21y Prof. I Moscickii Prof. K. Kling. ,,Stan i potrzeby
naszego przemyslu gérniczo-naftowego”. Przemyst Chem.
5, 57 (1921).
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