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Polskie gazy ziemne są mato zbadane. Obok 
nielicznych analiz poda jących zawartość zwyk­
łych składników metodami analiz absorbcyj-
nyćh i spalinowych8), brak było dotychczas 
wiadomości o homologach metanu, gdyż ozna­
czenie mieszanin zawiera j ących więcej niż 
dwa węglowodory , nie daje wykonać się zwy-
kłemi metodami analizy gazowej. Wszystkie 
natomiast gazy polskie należą do gazów mniej 
lul> więcej „ m o k r y c h " i zawiera ją homologi 
metanu, z k tórych wyższe da ją się wykrop l i ć 
na gazolinę handlową, niższe wchodzą częścio­
wo w skład t. zw. „gazo lu" lub „ e t e r y n y " 
czyli „skroplonego gazu ziemnego". Tak 
dla t ematów technologicznych, związanych 
z przemysłem gazolinowym, jak dla t ematów 
ewentualnego uszlachetniania chemicznego 
niektórych indywiduów węglowodorowych, 
towarzyszących metanowi w gazach ziemnych 
było przeto rzeczą ważną podjęcie żmudnych 
analiz kondensacyjnych metodami fizyczne-
nii, zbliżonemi do metod stosowanych przez 
Lebeau ' a i Damiens ' a 4 ) z użyc iem ciekle-

•) Cz. I. K. Kling i Z. Dobijanka. Metan 2, 25, 
37, 49 (1918). Cz. II. K. Kling i L . Suchowiak. „Prze­
myśl Chem." 11, 209 (1927). 

-) Praca niniejsza została wykonana w II Instytucie 
Chemicznym U. J. K. we Lwowie w latach 1926 — 1928. 
Streszczenie tej pracy podał jeden z autorów na IV Zjeździe 
Naftowym we Lwowie w dniu 7 grudnia 1930 r., a Krótki 
Komunikat na II Zjeździe chem. pol. w Poznaniu w dniu 
S lipca 1929 r. 

•') J. Gruszkiewicz i J. Hausman: O składzie 
chemicznym gazów naftowych, Ropa 240 — 243 (1911); — 

St. Toł łoczko : Kilka analiz gazu ziemnego z szybu Kałusz, 
Kosmos, 1660 (1913); — K. Kling i Z. Dobijanka 1. c. 

') Compt. rend. 156, 325 i 797 (1913I, Bull. soc. chim. 
[4]; 13, 366 (1913). 

go powietrza, prowadzących do określenia 
bodaj pierwszych kilku homologicznych czło­
nów szeregu parafinowego. 

Analogicznego badania gazów a m e r y k a ń ­
skich dokonano w okresie wojennym głównie 
w Bureau of Mines w Waszyngtonie. 

Wymieniamy tutaj nazwiska: B o r r e l 1, 
S e i b e r t i R o b e r t s o n 5 ) , pozatem M a r t i n 
Shepe rd i F r a n k Porter") , F r a n k P o r ­
te r i F . W . S h r o e d e r w Cryogenic Research 
Laboratory Washinghton D. C. Z pracami 
temi wiążą się też badania mieszanin gazo­
wych innego pochodzenia, aniżel i z gazów 
ziemnych. Wchodzą tu w grę głównie gazy 
otrzymywane w procesach technologicznego 
uszlachetniania węgla kamiennego, zawiera­
jące obok szeregu parafinowego także węglo­
wodory innych szeregów 7 ) . 

Duży postęp w dziedzinie badania mie­
szanin niskowrzących węglowodorów zazna­
cza się mniej więcej od roku 1929 przez wpro­
wadzenie specjalnej metody rektyfikacyjnej 
amerykańsk i ego chemika P o d b i e l n i a k a 8 ) , 
pozwala jące j na otrzymywanie dokładnych 
krzywych składu nawet z małych ilości mie­
szanin. 

Celem skontrolowania metody w zestawio-

s) Bur. Mines, Tech. Paper 104 (1915). 

''') Ind. Eng. Chem. 15, 1133 (1923). 
r) Hans Tropsch i Egbert Dittrich. Brennstoff-

Chem. 6 169 (1925; —Woller. Stahl u. Eisen 42, 1449 (1922). 

") W. I. Podbielniak. OU Cas J. 27, 30, 38, 161 
(1929) i 29, 235 (1930); Refiner Natural Gasoline Mir. 8, 
55 (1929); — Podbielniak i Brown. Ind. Eng. Chem. 21, 
773 ('929); Ind. Eng. Chem. Anal. Ed. 3, 177 (1931 ). 
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nej przez nas aparaturze, podda l i śmy bada-, 
niu szereg mieszanin czystych, syntetycznie 
otrzymanych węglowodorów jak n. p.: ÇH, + 
1 C2H6 , CHt + C3H*, CHA + iC\H10, C.,H(; + 

+ C,H8 + iCJI10. CHĄ + Cjl6 + (y/s. 
Syntetyczne węglowodory otrzymano róż-

neini metodami, dobiera jąc te, które pro-
wadz i ły do najczystszych indywiduów w j ąk ­
ną j krótszym stosunkowo czasie i ekspery­
mentalnie w najdogodniejszy sposób. Prze-
próbowano nas tępu jące metody: 1) metodę 
polega jącą na redukcji świeżo przedystylo-
wanych czystych jodków alkilowych — jużto 
syntetycznie otrzymanych, j uż to sprowadzo­
nych z firmy C. A . F . Kahlbauma z Berlina -
metalem Dewarda 9 ) , 2) metodę polega jącą 
na działaniu amalgamatu glinowego w alko-
holowo-wodnych roztworach na czyste jodki 
alkilowe1 0), 3) metodę polega jącą na działa­
niu pomiedziowanego cynku na też jodki 1 1 ) , 
4) metodę polega jącą na działaniu amonja-
czanu 12) sodowego na jodki alkilowe w skrop­
lonym amonjakui : i ) . 

Metodą D e w a r d a otrzymano male wy­
datki węglowodorów, przyczem otrzymane 
węglowodory zawierały zanieczyszczenia, 
zwłaszcza wodór. Stosunkowo dobre wyniki 
uzyskiwano metodą Lebeau ' a . 

Najszybszą jednak, na j t ańszą i najwy­
godniejszą, a prowadzącą do stosunkowo naj­
czystszych indywiduów okazała się metoda 
polega jąca na użyciu cynku pomiedziowa­
nego. 

Od ewentualnych zanieczyszczeń uwalnia­
no gazy drogą płókania ich odpowiednieini 
reaktywami1 4), od wodoru zaś drogą spalania 
nad tlenkiem miedziowym w rurce kwarco­
wej. 

Metan zawierał po oczyszczeniu zazwy­
czaj azot, od którego jednak nie starano się 
go uwa ln i ać , gdyż nie wpływał na końcowy 
wynik analizy. (CO, — 0,00%, 02 - - 0,00%, 

9) Houben-Weyl. Chem. Zentr. 79. II. 676 (1908). 
10) Wislicenus J. prakt. Chem. 54, 18 (1896). 

W) Gladstone i Tribe. Ber. 17. Ref. 520 (1884). 
Ber. 6, 202, 454, (1873). Dr. K. Ott. /. Gasbel. 63, 
203 (1920). 

1 2) Titerley: ]. Chem. Soc. 65, 504 (1894), 71, 460 
(1897); — Franclin i Kraus: Amer. Jour. 23,277(1900); — 
Aleksiejew: J. Soc. ph. chim. russe. 34, 520 (1902); — 
Brüh l : Ber. 46, 1305 (1903); — Haller: Compt. rend. 
138, 1139 (1904). 

1 3) Lebeau: Compt. rend. 140, 1042, 1264 (1905). 
, 4) O t t : Ueber exakte gasanal. Methoden. /. Gasbel. 

63, 205 (1920), — Franzen. Absorption von Sauerstoff 
Ber. 39, 2069 (1906); — Moser. Reindarstellung von Gasen. 
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H 2 - - 0 , 0 0 % , CO — 0,00%, CHt — 97,39%, 
N2 —2,60%). Etan, propan i izobutan udało 
nam się uzyskać w stanie chemicznej czy­
stości. Propan i izobutan przechowywano w 
stanie skroplonym w bombkach szklano- me­
talowych własnej konstrukcji. 

Przy innych gazach używano gazometrzy-
ków r tęc iowych specjalnej konstrukcji, ope­
rując, gazami tylko ponad rtęcią. 

Rycina 1. 

Badania przeprowadzano w aparaturze 
składa jące j się z rurki kondensacyjnej A' (ry­
cina 1) objętości około 30 cm3, połączonej z 
biuretą Hempla B z wypełnieniem rtęciowem 
przy pomocy sprężyny szklanej komuniku ją ­
cej z manometrem rtęciowym. I>. lOirka kon­
densacyjna A' łączyła się również z rtęciową 
pompą Toepler-Hagen'a P, zmodyf ikowaną w 
ten sposób, że odessane gazy rurką przelewo­
wą r można było wtłaczać do kalibrowanego 
eudjomefru e; opatrzonego kurkiem /.-. Kiedy 
zachodziła potrzeba analizowania zawartośc i 
eudjomelru ej łączono kurek k z drugą r tę­
ciową biuretą Hempla, bacząc , aby wszyst­
kie przewody wypełnione by ły rtęcią. Kucek 
trój drożny l umożl iwia ! załączenie pomocni­
czej pompy olejowej Pfeiffera. 

Oziębianie do temperatury skroplonego 
powietrza odbywało się przez zanurzanie 
rurki kondensacyjnej K do naczynia Dewara, 
wypełnionego skroplonem powietrzem. Tem­
pera turę mierzono termometrem pentano-
w > m . 

Oziębianie do temperatury, w które j pręż­
ność'' etanu praktycznie umożl iwia odciągnię­
cie jego głównej frakcji t. j . — 140u d o — 150c), 
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uzyskiwano, stósujjaci blök aluniinjowy B 
(rycina 2) zawieszony na siat.ee jedwabnej 
dobrze p rzys t a j ące j do naczynia Dewara D. 

Blok posiadał trzy otwory. Otwór 2 prze­
znaczony był na termometr pentanowy, 
otwór 7 na przy jęc ie rurki kondensacyjnej K, 
pólksiężycowe wycięc ie 3 służyło do wkrapla-
nia przy pomocy próżniowego lewara L skrop­
lonego powietrza z zapasowej flaszki Dewara 
pojemności ca 3 /. 

Rycina 2. 

Żądany zasiąg temperatur uzyskiwało się 
przez zanurzanie do cylindra z wodą do od­
powiedniej głębokości rurki r, komun iku j ące j 
z flaszką Dewara. Otwór 1 i 2 wypełnione 
by ły gazoliną, celem lepszego przewodzenia 
ciepła. 

Do przeprowadzenia jednego doświadcze­
nia zużywano przeciętnie 1 /,</ skroplonego 

powietrza1 5). Oziębienie bloku do l empëra -
tury HO" do — 150° trwało przeciętnie 30 
do 3,r) minut, a to: oziębienie do — 80° trwało 
około 20 minut, a od — 80° do — 150° 10 — 
15 minut. 

U ż y t y blok posiadał wymiary: 55 min 
średnicy i 120 min długości; waży ł 530 </. 
Prężności kondensatów wskazywał manometr 
r tęc iowy b. 

Spotykane w toku a r t yku łu skróty , ,An . 
N r . . . " wskazu j ą na numer w dzienniku la­
boratoryjnym analizy gazu lub otrzymanych 
frakcyj. 

Ogólny widok aparatury przedstawia ry­
cina 3. 

Analizy mieszanin gazowych przeprowa­
dzano metodą Jaeger 'a 1 6 ) , Ubbe lohde ' go 1 7 ) , 
C z â k o V ) , w aparaturze pochodzącej od fir­
my Dr. Heinrich Göckel. 

A . Badania mieszanin węglowodorów syn­
tetycznych. 

F r a k c j o n o w a n i e m i e s z a n i n y w ç g lo­
ve d o r ó w CHt 4- CJd^. 

Doświadczenie Nr. la. 

Jakkolwiek metoda analizy gazowej poz­
wala oznaczać skład mieszaniny zawiera jące j 
dwa węglowodory obok siebie, to jednak było 
wskazane — ze względu na późniejsze bada-

zbadać , jaki jest sto­
pień dokładności roz­
działu przy konden­
sacji w niskich tem­
peraturach mieszanin 
dwóch syntetycznych 
węglowodorów jak: 

rua gazów ziemnych 

Rycina 3. 

15) Czujemy się w o-
bowiązku podziękować fa­
bryce „Gaz" w Persenkówce 
pod Lwowem, należącej do 
firmy „Gaz" Fabryki Gazów 
Przem. S. z o. odp. z siedzib;) 
w Trzebini, która dostarcza­
jąc nam zupełnie bezintere­
sownie odpadkowego ciekłego 
powietrza umożliwiała nam 
wykonanie naszych badań. 

*J /. Casbeł. 41, 764 
(1898). 

'") /. Gasbel. 54, 810 

(1910-
}f) Dr. E. Czako. Bei­

träge zur Kenntnis natür­
licher Gasausströmungen. 
Dyssertacja. Karlsruhe 1913 
i Engler—Höfer. Erdöl tom 
IV, 208. 

http://siat.ee
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CHt + C,Ht, CHi + C»HS, CH, + i CAHW . 
Sporządzono mieszaninę (M) w ilości 

21,45 cm3, biorąc 11,42 cms CHt (zawiera ją­
cego 2,60% A 7

2 ; p. A n . Nr . 7) i 10,03 cm3 eta­
nu (An. Nr . 8). Po schłodzeniu tej miesza­
niny w rurce kondensacyjnej K (rycina 1) 
w temperaturze skroplonego powietrza (ca — 
190°) odciągnięto pompą rtęciową frakc ję I F, 
ot r zymu j ąc 11,70 cm8 gazu. Po wy jęc iu rurki 
kondensacyjnej ze skroplonego powietrza po­
zwolono jej ogrzać się do tempera tuty po­
kojowej, o t r z ymu j ąc 9,63 cm3 (IF2). 

Obecnie i przy nas tępnych doświadcze­
niach podawać będz iemy wyniki frakcjono­
wania w na s t ępu j ą cych schematach: 

W I 

21,45 cm3 

— 190° 
te. 

r>1p. 

11,70 cm3 1 F t 

A n . Nr . 9 
9,63 cm' 1F 2 

A n . Nr . 10 " 

An. Nr. 7: C0 2 — 0,00; O2 — 0,00; H 2 — 0,00; CO—0,00; 

CHą — 97,39; N-j — 2,60. 
An. Nr. 8: C 0 2 — 0,00; O2 — 0,00; H 2 — 0,00; CO—o,oo; 

Ci>H(;—100; N 2 — 0,00. 
An. Nr. 9: C 0 2 — 0,00; 0 2 — 0,00; H3 — 0,00; CO—0,00; 

CHi — 93,73; C,Ha — 3,58; N 2 — 2 , 7 0 . 
An. Nr. 10: C 0 2 — 0,00; 0 2 — 0,00; H-> — 0,00; CO—0,00; 

C 2 H e — 100; N 2 — 0,00. 

Podawane objętości w cm3 by ły reduko­
wane do warunków normalnych t. j . 0°C 
i 760 mm Hg. 

Strzałką pionową oznaczać będz iemy odes-
sanie frakcyj pompą rtęciową w temperatu­
rze skroplonego powietrza (ca — 190°), s trzał­
ką ukośną odciągnięcie odpowiedniej frakcji 
w temperaturze pokojowej. W później po­
dawanych schematach używać też będz iemy 
strzałek poziomych. Odnosić się one będą 
do odciągania frakcyj w temperaturze od 
— 140° do —• 150° przy oziębieniu t. zw. 
..blokowem". 

IFj i I F 2 oznacza, że z mieszaniny M po 
pierwszem wykropleniu (W I) i odessaniu 
otrzymano frakcje Fi i F 2 . 

Po jednorazowem wykropleniu odessano 
frakcji I F, 11,70 cm3 (Anal. Nr . 9) o składzie 
93,73% CHt, 3,58% CSH„ 2,70% N2. Po­
n ieważ w pierwotnym metanie u ż y t y m do 
sporządzenia mieszaniny znajdowało się 
2,60% N2, więc stopień rozdziału składników 
CHt - f N2 od C2H6 w y r a ż a się stosunkiem 
procentowym 96,43 : 3,58. 

Zatem do frakcji I Fj prócz metanu z azo-
tem odciągnięto nieco etanu, mianowicie 
0,42 cm3, które na leży odjąć od objętości 
frakcji I F x i dodać do frakcji 1F 2 . Zatem 

S k ł a d M w cm8 

CII4 -\- .V, (An. Nr. 7) 11,42 
10,03 C2Ht (An. Nr. 8) 

razem 
Z ua l ez io no 

C^H, 

21,45 

w cm8 

11,70 — 0,42 = 11,28 
9,63 + 0,42 = 10,05 

razem 

W przeliczeniu procentowem: 

21,33 

S k ł a d M 
CHt + N2 . 
CtH, 

M 

w % Z n a l e z i o n o w % 
53,24 52,88 
46,76 47,12 

100,00 

Doświadczenie Nr. 1 b. 

23,20 cm3 _ 

te 

1 0 0 . 0 0 

— 190° 

12,83 cm3 I F t 

A n . Nr . 11 
10,32 cm3 l F 3 

An. Nr . 12 

An. Nr. 11 : C 0 2 — 0,00; Oj — 0,00; Ho — 0,00; CO—0,00; 

C H t — 94,52; C 2 H ( i — 2,96; N 2 — 0,00. 

An. Nr. 12 : C 0 2 — 0,00; 0 2 — 0,00; H 2 — 0,00; C O — 0 , 0 0 ; 

C 2 H ( j — 100,00; N.j — 0,00. 

S k ł a d M 
CHt + N.2 (An. Nr . 7) 
C2FI6 (An. Nr. 8) 

razem 

W n/r 

12,30 
1 0 , 9 0 

23,20 

Z n a l e z i o n o w Cm3 

Frakcja IF, (temp. — 190°) 12,83 — 0,43 
Frakcja I F 2 (temp. pokojowa) 10,32 + 0,43 

razem 23.15 

Po jednorazowem wykropleniu odciągnię­
to frakcji IF, 12,83 cm3 (An. Nr . 11) o skła­
dzie 94,52% CH4, 2,96% C2H6, 2,52% A 7 , . 

Ponieważ metan u ż y t y do sporządzenia 
mieszaniny był tego samego składu, co przy 
doświadczeniu Nr . l a przeto stopień roz­
działu składników CHt + N2 od C2Ht przed­
stawia stosunek procentowy 97,04 : 2,96. 

Od frakcji IF , należało zatem odjąć 
0,43 cm8, odpowiada jące etanowi i dodać do 
frakcji I F 2 . W przeliczeniu procentowem: 



(1932) 16 P R Z E M Y S Ł C H E M I C Z N Y 101 

S k ł a d M 
CU, + N2 

('J h 

w % Z n a l e z i o n o w % 
53,02 53,56 
46,98 16,44 

~ 100,00 100,00 

F r a k c j o n o w a n i e m i e s z a n i n y synte­
t y c z n y c h w ę g l o w o d o r ó w 67/4 + C\//8. 

Doświadczenie Nr. 2a. 

M 16,18 cm8 

W I A n . Nr . 15 A n . Nr. 16 
An. Nr. 13 : C O 2 — 0,00; O2 — 0,00; Ho — 0,00; CO—0,00; 

C H . , - 96,62, Na — 3 , 3 8 . 
An. Nr. 14: COa — 0,00; Oa — 0,00; Ho, — 0,00; CO—0,00; 

C3H8—100,00 N) — 0,00: 
An. Nr. 15: COj; — 0,00; O2 — 0,00; Ho— 0,00; CO—0,00; 

CHj — 96,62; N2 — 3 , 3 6 . 
An. Nr. 16 : C O - , — 0,00; O2 — 0,00; Hj — 0,00; CO—0,00; 

C3Hg—100,00 No— 0,00. 

S k ł a d M w cm' 
CH4 + N.> (An. Nr . 13) 
CBHg (An. Nr . 14) 

razem 

Z n a l e z i o n o 
Frakcja I b\ (temp. — 190°) 
Frakcja I V2 (temp. pokojowa 

razem 

7,00 
9,18 

16,18 

w cm''' 
7.12 
9,08 

16.20 

Po jednorazowem wykropleniu odciąg­
nięto trakcji I F pompą rtęciową (w temp. 
ok. — 190°) 7,12 cm3 (An. Nr . 15), zatem 
stopień rozdziału składników CH4 -4- Afj do 
CAHs wy raża się procentowo 99,98 : 0. 

Frakcja I F 2 ( A n . Nr . 16) 9,08 cm3 była 
czystym propanem. 

11 

W 1 

Doświadczenie Nr 
17,22 cm? 

2b. 

— 190° 

8,17 cm8 IF, 
An . Nr. 17 

Pole 

9,16 cm8 I F 
A n . Nr . 18 

An. Nr. 17: C O 2 — 0,00; O, — 0,00; H2 — o,oo; CO—0,00; 

CHj — 96,53; No — 3.46. 
An. Nr. 18: COo,— 0,00; 02 — 0,00; Ho — 0,00; CO—0,00; 

CaHg-— 100,00; N2 — 0,00. 

S k ł a d M 
CH. (An. Nr . 13) 
C V i 8 (An. Nr. 14) 

w cm 3 

8,07 
9. IT) 

Z n a l e z i o n o w cm8 

Frakcja IF, (temp. — 190°) 8,17 
Frakcja 1 F2 (temp, pokojowa) 9,16 

razem 17.33 

Po jednorazowem wykropleniu uzyskano 
frakc ję I F, w temp. ok. — 190°, (An. Nr . 17) 
0 składzie 96,53% CH, i 3,46% N2, więc 
stopień rozdziału składników CHi - f A 0 do 
(<V/g wykazuje stosunek procentowy 99,99:0. 

Frakcja I F 2 (An. Nr . 18) 9,16 cm8 zawie­
rała czysty propan. Biorąc pod uwagę wyni­
ki analiz IF,, IF 2 doświadczenia Nr . 2a 
1 2b, skład procentowy mieszaniny w y r a ż a się: 

Doświadczenie Nr. 2a. 

S k ł a d 
CHĄ + N, 

razem 

w 
43,26 
56,74 

Z n a l e z i o n o w % 
43,95 
56,05 

CHt + N2 

100,00 

Doświadczenie Nr. 2b 

46,86 
53,13 

razem 100,00 

razem 99,99 razem 

47,14 
52,86 

100,00 

F r a k c j o n o w a n i e m i e s z a n i n y s yn te-, 
t y c z n y c h w ę g l o w o d o r ó w CHĄ + i-CiHw 

Doświadczenie Nr. 3a. 

17,95 cm8 

M 

9,12 cm3 IF, 
A n . Nr. 19 

8,84 cm3 1 F, 
An. Nr . 20 

An. Nr. 2: C O 2 — 0,00; 0 ; — 0,00; Ho— 0,00; CO—0,00; 
C|H,o—100,00; No,— 0,00. 

An. Nr. i g : C 0 2 — 0,00; O 2 — 0,00; H3 — 0,00; CO—0,00; 
CHj— 96,04; C,H,o—1,39; N 2 — 0,00. 

An. Nr. 20: CO.. — 0,00; Ojj — 0,00; H 2 — 0,00; CO—0,00; 
C 4 H 1 0 — 1 0 0 , 0 0 ; N 2 — 0,00. 

S k ł a d M 
CH4 + A j (An. Nr. 7) 
i <:,llw (An. Nr. 2) 

\\ cm" 
8,88 
9,07 

17,95 
3 

razem 17,22 

razem 
Z na I e z i o n o w cm 

Frakcji IF. (temp. ok.--190°) 9,12 — 0,127" 
Frakcji I F, (temp. pokojowa) 8,84 + 0,127. 

razem 17,96 

Po jednem wykropleniu odessano pompą 
rtęciową frakcji 1F, (temp. ok. — 190°) 
9,12 cm" (An. Nr. 19) o składzie 96,04% CJIV 
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1,39% i-CJUo, 2,56% N.ź. Ponieważ metan 
u ż y t y do pierwotnej mieszaniny zawierał azot 
l'An. Nr. 7), więc stopień rozdziału składników 
CHi + N„ od i-C^IIio przedstawia sic: 
98,60 : 1,39. 

Frakcja 1 F 2 odciągnięta w temp. pokojo­
wej 8,84 rm: i (An. Nr. 20) zawierała czysty 
izobutan. 

Doświadczenie Nr. 3b. 

16,5'9 cm*_ 

te. 
M 

W ! A n . Nr . 21 

An. Nr. 21 : COa — 0,00; 0 2 — 0,00; Hj — 0,00; CO—0,00; 
CjHin — 0,88; CHi — 96,47; N2 — 2,66. 

An. Nr. 22: C O t > — 0,00; 0 2 — 0,00; H2— 0,00; CO—0,00; 
C 4 H 1 0 — 1 0 0 , 0 0 ; N2 — 0,00. 

S k ł a d Al w cm3 

CHt + N., (An. Nr. 7) 7,71 
i Ć 4 t f 1 0 (An. Nr. 2) 8,88 

razem 

Z n a l e z i o n o w cm 
Frakcji IF, (temp. ok . - IW) 7.88-0,07 = 7,81 
Frakcj i IFf (temp. pok.) 8.79+0,07 = 8,86 

16,59 
3 

razem 16.67 

Po jednoTazowem wykropleniu odessano 
frakcji IF, (temp. ok. — 190°) 7,88 cm3, (An. 
Nr . 21) o składzie 96,47% CHt, 0,08% /-..',//,« 
i 2,66% A ' 2 . Metan uży ły do sporządzenia 
mieszaniny zawierał azot. więc stopień roz­
działu składników CH + A 2 od i-CiHio wy­
raża się: 99,13 : 0.88. 

Frakcja IF , (An. Nr. 22) była czystym 
izobutanem. 

Doświadczenie Nr. 3a. 
S k ł a d M w ",, Z n a l e z i o n o w % 

CHt + A/j 19,17 
50,53 i r : 4 // m 

»0,07 
19.9:1 

razem 100,00 fazeni 

Doświadczenie N r . 3b. 

CHA + N, 
i CtH10 

16. 17 
53,52 

100,0(1 

46,86 
53.1 I 

99,99 razem 100,00 razem 
Przekonawszy się w doświadczeniach Nr . 

l a , l b , 2a, 2b, 3a i 3b jakiej dokładności 
rozdziału inożiui się spodziewał- drogą powyż-
szej analizy kondensacyjnej już po jednein 
wykropleniu inieszanin sk łada j ących się z 

dwóch gazów . przeszliśmy do mieszanin I rzęch 
składników, a więc nie da j ących się oznaczyć 
drogą zwykłych metod analitycznych. 
F r a k c j o n o w a n i e m i e s z a n i n y s y n t e ­
t y c z n y c h w ę g l o w o d o r ó w : CI^ + C^H^ + 

+ CtHs. 
Doświadczenie Nr. 4. 

58,98 crtfi • 

— 190° 

U l 
37,28 cm? 1 F, 21,66 cm 3 1 F 2 

190° 

WII 35,32 cm3 II F, 1,96 cm* BDFg 

— 190° 

WII 135,32 cm3 III F t 

A n . Nr . 23 
An. Nr. 23 : CO^ — 0.00; 02 — 0,00; Hj — 0,00; CO—0,00; 

CHt — 97,37; N 2 — 2 , 6 3 . 
An. Nr. 24: C 0 2 — 0,00; 0 2 — 0,00; H2 — 0,00; CO—0,00; 

C->H6— 54,15; CaHs—45,85; N2 — 0,00. 

Z załączonego diagramu widać , że już po 
pierws/.ein wykropleniu odessano wraz /. me­
tanem i azotem tylko ca 10% wyższych ho-
mologów. Przy drugiem wykropleniu rozdział 
liyl zupełny, gdyż trzecie wykroplenic kon­
trolne wykazało tę samą objętość gazów 
frwałych, co po wykropleniu drugiem. Ponie­
waż, frakcje I l"2 i 11 I"., nie mogły zawierać 
gazów- t rwałych połączona je razem i poddano 
jednej analizie Nr . 21. 

S k ł a d M w cm3 

35.12 f;//« + N3 (An. Nr 
C3H. (An. Nr. 8) 
c:.,//, (An. Nr. 14) 

razem 
Z n a l e z i o n o 

I2ś90 
10,96 
58,98 

w c/n-' 
Fr. III F, (I. ok. —190°) 

(An. Nr. 23) 35,32 
Pr,. I F 2 - H F , (t. pok.) 1 2 7 g C H 

(An. Nr. 24) 23,62 \ { ) ' H ^ 

razem 58,94 
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S k ł a d AI 
<:iit + N3 

CM, 

w % Z n a l e z i o n o w % 

59,54 59,89 
21,87 21,08 
18,59 18,36 

razem 100,00 razem 99,93 
W i d z ą c z powyższego doświadczenia N r . 4, 

że w w y p a d k u mieszaniny gazów nietrwałych 

z m e t a n e m po d w u k r o t n e m w y k r o p l e n i u p r z y 

użyciu t e m p e r a t u r y skroplonego powietrza 

udaje się rozdział z wystarczającą dokład­

nością przeszliśmy w doświadczeniu N r . 5a 

i 5b do próby rozdziału mieszaniny bez me­
t a n u mianowic ie : CM6 -j- CJIS + i CJfw. 
W t y m w y p a d k u należało zastosować tempe­

r a t u r y o 40° — SOS wyższe t. j . od — 140« 

d o — 1500 drogą oziębiania !.. zw. . .bloko­

wego". 

V r a k c i o u o w a n i e m i e s z a n i n y s y n I e-
t y c z n y c h w ę g l o w o d o r ó w CM,, CJls\ 

+ i<V/,„. 
Doświadczenie Nr. 5a. 

26,85 c m 3 - U o_i5o° 10,29 cm 3 1 F t 

~ ^ A n . N r . 25 

AVI 16,32 c m 3 IF., 
A n . N r . 26 " 

Strzałka pozioma oznacza frakcję IF od­

ciągniętą w temp. od — 140° do - - 150° p r z y 

oziębianiu w b l o k u a l u m i n j o w y m . Strzałka 

ukośna oznacza frakcję I F., odessaną w temp. 

pokojowej 1 9 ) . 

Frakcję IF 10,29 cm 8 , otrzymaną 

w y k r o p l e n i u w" témp. - 1 1 0 ° — 1 5 0 ° } 

dano analizie jako mieszaninę etanu i pro-

po 
)od-

p a n u . ( A n a l . N r . frakcję 11<\, 16,32 c/u3 

odessaną w temp. pokojowej, jako miesza­

ninę propanu i i z o b u l a n u . ( A n . N r . 26) 

An. Nr. 25: C 0 2 — 0,00; O., —•• 0,00; H-, — 0,00; CO—0,00; 
C 2 H 6 - 8 7 , 9 9 ; C 3 H 8 — 1 2 , 0 1 ; N 2 — 0,00. 

An. Nr. 26: CO, — 0,00; 0 2 — 0,00; H 2 — 0,00; CO—0,00; 
CgHg—32.81; CjH.o — 67,18; N 2 — 0 , 0 0 . 

Al 
C2H6 

i CtHl0 

razem 

w cm* 
9,35 
6,50 

I l .oo 

26 85 

W ten sposób schematyczny przedstawione są 
wszystkie dalsze zestawienia analityczne. 

Z n a l e z i o n o w cm3 

6 
J ' 8 

F r . I F. (L. 1400—150°) 10,29 9 ° 5 C,1I 
I 1,24 CSH 

F r . I F 2 (t, pokojowa) 16.32.1 $M C't&8 

110,96 i CiHft 
razem 26,61 

S k ł a d Al 
CM, 

i CM, ' 10 
razem 

34,82 
24,21 
40.97 

100.00 

Z n a l e z i o n o w % 

33,71 
24,55 
40,82 

99.08 

F r a k c j o n o w a n i e m i e s z a n i n y s y n t e ­

t y c z n y c h w ę g l o w o d ó r (') w : Ćs //0 • 
+ C3H» + i CJI10. 

Doświadczenie Nr. 5b. 

Al 31,86 cnid 1 4 0 I S Q O _ 12,24 cm 3 1 Fx 
A n . N r . 2~7_ 

W I 
19,66 c m 3 I Fo 

A n . N r . 28 " 

An. Nr. 27: C 0 2 — 0,00; Oj — 0,00; H. — 0,00; CO—0,00; 
C 2 H 6 — 8 7 , 8 9 ; QjHft — 12,10; N 2 — 0,00. 

An. Nr. 28: COL> — 0,00; Oj — 0,00; H 2 — 0,00; CO—0,00; 
C-,H S —45.60; CjHi,) — 54,40; N 2 — 0,00. 

S k ł a d M 
CM, (100%) 
CM s ( 1 0 0 % ) 

i <:4//1 0 ( 1 0 0 % ) 

razem 

Z n a l e z i o n o 

w cm3 

10,86 
10,23 
10,77 

31,86 

w car1 

F r . I F, (t.—140-)—151)°) P ' • 

F r . I F., [t. pokojowa) 

razem 31,90 

| 9 . M l l O , 7 0 CM, 
^'•m 1,48 CM* 

. .1 8,97 ŒHa 

' • ' • , , b | i o , 6 9 , Y : 4 / y 1 0 

F r a k c j a I F 12,24 c m 3 odciągnięta w temp. 

— 140° - 150u, anal izowana jako mieszanina 

etanu i propanu ( A n . N r . 27) wykazała skład: 

CM,: CM* = 87,89 ; 12.10. 

F r a k c j a I F„ 19,66 c m \ odciągnięta w t. 

pokojowej i anal izowana jako mieszanina 

propanu i i z o b u l a n u ( A n . N r . 28) wykazała 

skład: c . y / s : i CJIM = 15.00:5 1,10. 

S k ł a d Al w % Z n a l e z i o n o w % 

CJIa 34.08 33*76 
<:,"* 32.1 1 32,80 
i CM10 33,81 33.55 

razem 100,01) 100,11 
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It. Italiania jja/.óu ziemnych. 

Przekonawszy się na mieszaninach synte­

t y c z n y c h o użyteczności odciągania metanu 

z mieszanin jego homologów w temperaturze 

skroplonego powietrza ; możliwości t rakto­

wania trakcyj odciągniętych w oziębieniu 

„ b l o k o w e m " ! - 1 4 0 ° — 1 5 0 ° ) z wystarcza­

jącą dokładnością jako mieszanin etami i pro­

panu przeszliśmy do badań n a t u r a l n y c h ga­

zów z iemnych, których próby pobrane były 

w sposób ścisły i odpowiedz ia lny przez j e d ­

nego z autorów pracy nad zawartością helu"0) 

do precyzyjnie w y k o n a n y c h pipet szk lanych 

/. dwoma k u r k a m i szk lanemi o pojemności 

około 500 crn'Ą. 

J a k to z przedstawionych poniżej sche­

matów a n a l i t y c z n y c h w y n i k n i e , zawartości 

wyższych węglowodorów od b u t a n u w górę, 

zwłaszcza dla gazów bardziej „ m o k r y c h " nie 

odpowiedzą n a t u r a l n e m u składowi świeżego 

gazu, 2 1 ) a zazwyczaj będą niższe od rzeczywis­

t y c h . W y n i k n i e to stąd. że wszystkie przy­

toczone badania w y k o n a n o przez w y p y c h a ­

nie prób gazu ziemnego rtęcią w temperatu­

rze pokojowej , p r z y której węglowodory 

wyższe niewątpliwie mogły się j u ż konden-

sować na ścianach naczyń. U z y s k a n e jednak 

przez nas d a t y średnie dla węglowodorów 

C1 do CH charakteryzują niewątpliwie z do­

stateczną dokładnością przynajmniej udział 

t y c h trzech członów szeregu homologicznego 

i pozwalają poraź pierwszy w naszych gazach 

z i e m n y c h na zorjentowanie się w zawartości 

samego metanu i jego najniższych homolo­

gów szeregu parafinowego. 

W s z y s t k i e anal izy wykonane by ły pod­

wójnie wedle schematu podanego p r z y do­

świadczeniu N r . 7a. 

Strzałki pionowe oznaczają coraz czystsze 

frakcje metanu po w y k r o p l e n i u I. II . III 

(IF., II F i III F ) przez odciąganie gazów 

pompą rtęciową 'Popiera w temperaturze 

skroplonego powietrza . 

Strzałka pozioma oznacza frakcję uzyska­

ną przez odciągnięcie gazu przy oziębieniu 

„ b l o k o w e m " w temper. —-140° — 150° G F , . 

Strzałki ukośne przedstawiają eksperymen­

talnie określone residua G F 3 , IF.,, II F.,. 

•tf) K. Kling i L . Suchowiak 1. c. 
~i) Dano temu wyraz w końcowej tablicy na str. 107, 

podając „wyższe obi. jako C4H10" drukiem petitowym. 

Wobec tego, iż residua I F , i II F 2 w y k a ­

z y w a ł y tak małe objętości, że i c h powtórne 

eksperymentalne t r a k t o w a n i e nie rokowało 

nadzie i u z y s k a n i a dokładniejszych wyników, 

przeto zaniedbano ich frakc jonowania , 

uznając ich skład bez popełnienia poważ­

niejszego błędu za zbliżony do składu istot­

nie eksperymentalnie uzyskanych głównych 

frakeyj pierwszego w y k r o p l e n i a G F 2 + (i F.,. 

N a podstawie założenia o a n a l o g i c z n y m 

składzie I F., i II F., do G F., i G F 3 opatruje­

m y te ostatnie małemi p o p r a w k a m i pj i p.,, 
wynikającemi z przyjęcia współudziału drob­

n y c h residuów I F 2 i I I F w t y m s a m y m sto­

sunku co we frakcjach u' F_ i (i F 3 . Te nic-

eksperymenfalne, ale rachunkowe operacje 

określamy symbol icznie podkreślając je l in ja-

mi kreskowanemu' w przeciwstawieniu do 

s y m b o l i oznaczonych pełnemi l i n j a m i , które 

przedstawiają operacje eksperymentalne. 

Obl iczanie składu procentowego gazu /. 

wyników frakcjonowania , ujętych w schemat 

i wyników anal iz G , G F„, G F S , i III FL (p. 

A n . N r 32, 33, 34 i 35) odbywało się w ten 

sposób, że frakcję G F., skorygowaną popraw­

ką p anal izowano j a k o mieszaninę etanu i 

propanu, frakcję G F., skorygowaną poprawką 

p2 j a k o mieszaninę propanu i wyższych , o b l i ­

czonych jako b u t a n . F r a k c j a III Vl nie za­

wierała już węglowodorów wyższych, a t y l k o 

metan i te gazy t rwal i ' , które zawierała pier­

wotna próba gazu. 

F r a k c j o n o w a n i e p r ó b y g a z u z i e m ­

n e g o ze s z y b u „ M i c h a ł M< 

S-ki A k c . „Nafta-Borys ławska w Polsc« 

• I. .1. M . W a t e r k e y n " w Krośnie. 

Doświadczenie Nr. 7a. 

Objęl ość 
początkowa gazu 

w cmA 

G 41,72 

liiliins frakeyj po doświad­
czeniu w cm' 

III F , = 38,62 
G F„ 2 , 4 3 + P l 0,29 = 2,72 
G Fj 0,26 + p2 0 , 0 3 = 0,29 

• • 41,63 

Analiza spalinowa Analiza spal. z uwzględnieniem 
w % kondensacyjnej w % 

»î>,07 
96.30 

Cn //,„ ,..> 96,38 
No :; 62 

I ( ){) 011 

CHA 

CJI« 4,61 
C , H 8 1,92 
wyż. obl . j . <-,//io 0,70 
A ' , i i . ' 3,69 

99,99 
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41,72 cm 

WI 

W II 

W i l l 
38,62 cm3 III F, 

An . Ni-. 33 

0,33 cm» 

" t 

0,10cm3II Fj 

I 
0,03 cni3 p2 

Z e s t a w i e n i e w % 2 1 ) . 
Doświadczenie 7a Doświadczenie 71) Średnio 

CII4 89.07 »9,12 »9.09 
4,61 4,63 4,(52 
1,92 1,64 1,78 

wyższe obi. jako 
0,70 0,92 0,81 

/V, 3,69 3,58 3,64 

99,99 99,89 99,94 

W dalszym ciągu a r t yku łu , również ze 
względu na oszczędność miejsca, zaniedbu­
jemy podawania szczególowego schematów 
frakcjonowania i analiz, ogran icza jąc się do 
podawania bi lansów frakcjonowania, osta­
tecznych wyn ików analiz spalinowych i roz­
liczeń uwzg lędn ia jących na podstawie analiz 
kondensacyjnych poszczególne człony sze­
regu homologicznego węglowodorów. Sym­
bole w bilansach odpowiada ją schemat owi 
podanemu przy doświadczeniu Nr. 7a. 

An. Nr. 32: CO-) — 0,00; 0> — 0,00; H-> — 0,00; C O — 0 , 0 0 ; 

CnH2n+3 — 96,38; N 2 — 3 , 6 2 . 

An. Nr. 33 : CO> — 0,00; 0 2 — 0,00; H a — 0,00; C O — 0 , 0 0 ; 

CH.] — 96,01; Ns — 3,99-
An. Nr. 34: COo — 0,00; 0 2 — 0,00; H o — 0,00; C O — 0 , 0 0 ; 

C 2 H 6 — 7 0 , 6 2 ; Q-jH« — 29,38; N . — 0,00. 
An. Nr. 35: C O 2 — 0,00; O a — 0,00; H o — 0,00; C O — 0 , 0 0 ; 

C«H JO — 100,00; N , — 0,00. 

W y k o n u j ą c obok analizy spalinowej ga­
zu G (An. Nr . 32) trzy analizy frakcyj, a 
mianowicie A n . Nr . 33, 34 i 35 i obliczając 
w analizie Nr . 33 węglowodory jako CHt, w 
analizie Nr . 34 węglowodory jako CoH6 i 
('.Jig a w analizie Nr . 35 jako CJIg i (\H\a 
ot r zyma l i śmy po uwzględnieniu opisanych 
powyższych poprawek p1 i p2 zestawienie wy­
ników podane powyże j . 

Doświadczenie Nr. 7b. 
Objętość 

począ tkowa gazu 
w cma 

Bilans frakcyj po doświad­
czeniu w cmA 

Ul F, 43,46 
G F a 2 , 1 8 - f pjO.15 2,33 
G F a 0 ,97 + p 20,07 1,04 

G 46,88 , . . 46,83 
Analiza spalinowa Analiza spal. z uwzględnieniem 

w % kondensacyjnej w % 

96,31 
CIL 

C „ H 2 n + 2 96 38 
N2 3,62 

»9,12 
4,03 
1,64 

wyż .ob l . j ako C4/r/1 00,92 
A r , i i 3,58 

c y / 6 

F r a k c j o n o w a n i e p r ó b y gazu z i em-
nego ze s z y b u „ M i c h a ł 5" w Męcince S-ki 
Akc. ..Nafta Borys ławska w Polsce d. J . M . 
Waterkeyn" w Krośnie: 

Doświadczenie Nr. 8a. 

Pierwotna objętość Bilans frakcyj po doświad-
gazu w cms czeniu w cm 8 

III F, 38,86 
G F 2 + p, 2,74 
G F j + p , 1.15 

G. 42,79 42,75 

Analiza spalinowa Analiza spalinowa /. uwzględn. 
w % kondensacyjnej w % 

\CIL 87,45 
5,06 
3,19 

Iwyż.obl. jako C4/71 0 0,84 
No i i . 3,45 

96.5 1 
Cn IL, n 4-0 96,58 
N, 3,42 

C,II,, 
C,Ih 

1 0 0 , 0 0 . . . . . . 

Doświadczenie Nr. 8h. 

99,99 

Pierwotna objętość Bilans frakcyj po doświad-
gazu w cm8 czeniu w cm8 

III Fi 33,96 
G F 2 + P j 2,33 
GF3 + 0,98 

G 37,20 37.27 

1 0 0 , 0 0 99,89 

2 1) Dla dalszych analiz nie podajemy zestawień dwóch 
pomiarów. Odpowiednie średnie znajdują się w tablicy koń­
cowej na stronie 107. 
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Analiza spalinowa Analiza spalinowa z uwzględ. 
w % kondensacyjnej w ",, 

rC7/4 «7.77 

C B / f , n + 2 96,58 
3,42 

9 6 . 6 5 ^ 5 ; 4,94 
3,13 

.V, 

100.1)0 

Vwyż .ob i . j akor ; 4 H 1 0 0,81 
N2 i i . 3,5-2 

100,17 

F r a k c j o n o w a n i e p r ó b y gazu z i em­
nego „ W i n n i c a 3", „ D ą b r o w a - K a r p a t y " 
w Krośnie. 

Doświadczenie Nr. 9a. 
Pierwotna objętość Bilans frakcji po doświad­

czeniu w fili* 
III Fj 11,72 
G F 2 ł P l 2,91 
GFô + pj K25 

45.88 

gazu w cm. 

G 45,94 • 
Analiza spalinowa Analiza spalinowa z uwzględn, 

w % kondensacyjnej w % 
CO, 0.70 0,54 

»7.13 
3,96 
3,25 

Cn H2 „4.095,66 Uvvż.obl . jakoC' 4 // l n 1,26 
Ni 3,64 7Vo i i . ' 3,68 

CO., 
-CHi 

1'.s//8 

1 0 0 . 0 0 99.82 

Doświadczenie Nr. 9b. 
Pierwotna objętość Bilans frakcyj po doświad-

gazu w cm3 czeniu w cni 
III F, 37,05 
GF 2 +p, 2.56 
« F S i p, 1,56 

G 41,21 41,17 
Analiza spalinowa Analiza spalinowa z uwzględ-

w % nieniem kondens. w % 
CO, 0 . 7 0 CO« • 0,50 

»6,21 
4,2» 
3,31 

C'„ //2 „ + 2 95,66 lwyż .obl . j ako(7 4 // 1 0 1,99 
Nt 3.64 /V, i i . 3,69 

(CU, 

95 7 l i 
' l <:Ąic, 

1 0 0 . 0 0 9 9 , 9 0 

F r a k c j o n o w a n i e p r ó b y gazu z i em­
nego s z y b u „ K r o ś c i e n k o - N i ż n e 43", 
Koncernu „Dąbrowa Karpaty" w Krośnie. 

Doświadczenie Nr. 10a. 
Objętość początkowa Bilans frakcyj po doświad-

gazu w cni" czeniu w c/n8 

III FŁ 

G F: i +1», 

36.46 
3,75 
1,59 

G 41,71 11,80 

Analiza spalinowa Analiza spalinowa z uwzględn. 
w % kondensacyjnej w % 

CO 1.90 co2 

lCHĄ 

C„ Hln+2 96,79 96,80 

I .30 

1,72 
85,50 
4,41 
4,54 

wyż .ob l . j ako C4/7, 02 35 
N2 i i . ' 1,51 

99,99 

Doświadczenie Nr. 10h. 

100,03 

Objętość począ tkowa Bilans frakcji po doświad-
gazu w cm" 

G 44,22 

czeniu w cni 
IV F, 22) 
GF 2 + P l 

G F, 4- i.., 

3S. 18 
3,17 
2,58 

I 1.23 

Analiza spalinowa Analiza spalinowa z uwzględn. 
w % kondensacyjnej w % 

co2 
1 ,90 C 0 2 

C/7, 
1,72 

85,50 
QA anJ , v 2 " c 4,41 

H ^ / / s 4,54 
<7„ /72 „ + 296,79 U 'yż .ob l . j akoC 4 // 1 0 2,35 
N., I 30 1,51 

99.99 100.03 

F r a k c j o n o w a n i e p r ó b y gazu z i em­
nego ze s z y b u „ K r o ś c i e n k o - W y ż n e 6" 
Koncernu „ D ą b r o w a - K a r p a t y " w Krośnie. 

Doświadczenie \r. Ha. 
Objętość początkowa Bilans frakcyj po doświad-

w cni Czeniu w cm? 
III Fj 38,58 
G F., + ft 3.56 
GF„4 -p 2 1,72 

G 43,88 . . . . . . . . 43,86 
Analiza spalinowa Analiza spalinowa z uwzględn. 

w % kondensacyjnej w % 
CO., 0,63 CO., 0,54 

(CH, 84,89 
6,22 
2,37 

C„H2,1 + 2 96,34 Iwyż.obl. jako<74//10 2,89 
N. 3,03 N 

2 1 m. 
100.00 

Doświadczenie Nr. lib. 

3,03 

99.9 

Objętość początkowa Bilans frakcyj po doświad-
w cne czeniu w c/n 

HBF, 
« F » l»i 
G F 3 -1 p, 

G 43,13 43,07 

37,85 
33,32 

1,90 

lenie. 
: K) W tym wypadku stosowano czterokrotne wykrop-
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Analiza spalinowa Analiza /, uwzględnieniem 
w % kondensacyjnej w % 

C02 0,63 CO., 0.53 
r67/"4 84,63 

AC,1I6 5,80 

»yż .obl . jako6\// 1 0 2,80 (.„II*,,4-2 90,34 twyż.t 
A-, 3,03 

100,00 
A , 3,29 

100.02 

Przechodząc do gazów zagłębi wschodnich, 
ze względu na dalszą oszczędność miejsca za­
niedbujemy podawania bi lansów frakeyj i po­
równania analiz spalinowych bezpośrednich 
/. analizami uwzględnia jąeemi kondensac ję . 
Przeds tawia j ą się one analogicznie do sche­
matów podanych powyże j . Ograniczamy się 
do podawania wyn ików podwójnych analiz 
kondensacyjnych i ich ś r e d n i c h . 

F r a k c j o n o w a n i e p r ó b y gazu z i em­
nego ze s z y b u „ B u k o w i c e 26" Koncernu 
I ) ąbrowa-Karpa ty w Borysławiu . 

Doświadczenie Nr. 12a Nr. 12b Ś rednio 
CO-i 0,15 0,10 0,12 
O, 0,61 0.56 0,59 
Clii »3,81 83,83 83,82 
C2llc, 7,59 7.07 7,33 

C.àH8 'i .98 5,3» 5,14 
wyższe j . CtHi0 1,92 2,16 2,04 
Na i in . 0,87 0,84 0,86 

99,93% 99,86% 99,90 

F r a k c j o n o w a n i e p r ó b y gazu z i e in ­
nego ze s z y b u „ J ó z e f 1" Borysław, Ga­
licyjskiego Towarzystwa Naftowego „Gal ic ja 
w Borys ł aw iu" . 

Doświadczenie Nr. 13a Nr. 13b Średnio 
co2 0,18 0,18 0,18 
o. 0,46 0,39 0,43 
Cllt 74,7 723 74,47 
CJIt, 11,54 11.71 11.83 

5,98 8,17 (!.»7 
w y ż s z e j . CJI 

1 0 6 > 8 6 

7.08 6.97 
Na i in. 0,21 0,15 0,18 

99,91 % 99,93% 

F r a k c j o n owa n i e p r ó b y gazu z i e m-
nego ze sz y bu „ G u s h e r " Towarzystwa 
Akcyjnego ,, Nafta" w Bitkowie. 
Doświadczenie Nr. 14a Nr. 14b Średnio 
COi 4,00 4,39 4,19 
0* 1,94 1,95 1,95 
CM, 88,83 87,»9 88,88 

1.89 1,57 1.73 
C A 1,56 1.18 1.37 
N2 3,75 3,74 3,75 

9.77% 99.92% 99,85% 

Z e s t a w i e n i e w y n i k ó w . 

Ki lka charakterystycznych polskich ga­
zów ziemnych z zachodniego i wcfhodnieffo 

Składnik i w % średnio z dwóch analiz 
Prozentuelle Zusammensetzung im Mittel aus je zwei Bestimmungen 

Gaz szybu. 
Gas aus Grube: 

'l p4 
Michał 2 
Męcinka 
Krosno 

II 
Michał 5 
Męcinka 
Krosno 

111 

Winnica 3 
Krosno 

IV 
Krościenko 

Niżne 43 
Krosno 

V 
Krościenko 
W y ż n e 6 
Krosno 

VI 
Bukowiee 

26 
Horyslaw 

VII 

Józef I 
Horyslaw 

VIII 

,,G usher" 
Bi tków 

co2 0,52 1,56 0,53 0,12 0,18 4,19 

o 2 — — — — — 0,59 0,43 1,95 

CHt 89.»7 »7.57 «8,87 85,7» 84,78 83,82 74 /i 7 88,88 

C2H6 £,63 5,»» 4,07 4,33 11.111 7.33 11,83 1.73 

CaHs 1,77 3,18 3,28 4,58 2,87 5,1 i 6,07 1,37 

w y ż s z e obl 

j akoC 4 H 1 0 *) 0,82 0,83 1,63 2,44 2,86 2,04 6,97 

Na i in . 3,64 3,48 3:69 1,48 3,11 9,86 0,18 3,75 

*) p. notka 21 — Höhere Kohlenwasserstoffe berechnet als Cjf/ 1 0 vergl. Fussnotte 21 
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Podkarpacia poddano analizie kondensacyj­
nej, polegającej na odsysaniu pompą rtęcio­
wą poszczególnych frakcyj, używa j ą c niskich 
temperatur, uzyskiwanych przy pomocy 
skroplonego powietrza. Poszczególne frakcje 
analizowano metodami analiz spalinowych. 
Określano w ten sposób z techniczną dokład­
nością zawartośc i CoH6i Cs//8 obok C774, jak 
to widoczne jest na załączonej tablicy str. 107. 

W i d a ć z tej tablicy, że gazy za­
chodniego zagłębia krośnieńsko-jas ie lskicgo 
(I — V) są bogatsze w metan, a uboższe w 
etan i propan w porównaniu z gazami bo-
rysławskiemi (VI i VII ) , które w y k a z u j ą 
większe zawartośc i etanu i propanu na nie­
korzyść metanu. Gaz bitkowski (VIII) zbliża 
się do typu gazów zachodnich. 

Zanim przystąpiono do badania gazów 
ziemnych opanowano technikę na licznych 

próbach rozdziału powyższą metodą miesza­
nin węglowodorów syntetycznych. 

ZUSAMMENFASSUNG. 
Einige charakteristichen polnischen Erdgase aus den 

westlichen und östlichen Teilen der Nord-Karpatischen 
Erdölgebiete wurden einer Analyse nach der Kondensations-
Methode unterzogen. Die Methode beruhte auf einer Kon­
densation bei tiefen Temperaturen mithilfe von flüssiger 
Luft und darauffolgender Absaugung der einzelnen Fraktio­
nen mit einer Quecksilberluftpumpe. Die erhaltenen 
Fraktionen wurden mit in der Gasanalyse bekannten 
Verbrennungs-Methoden weiter bestimmt. Es wurde eine 
für die Praxis ausreichende Genauigkeit in der Bestimmung 
von Ca Hg, CgHg neben CHj erreicht, wie die auf Seite 107 
gebrachte, auch deutsch beschriftete, Tabelle zeigt. Man sieht, 
dass die Gase des westlichen Erdölgebietes von Krosno und Ja­
sio (I—V) reicher an Methan und ärmer an Ethan und Propan 
sind, als die Gase von Boryslaw (VI und VII), welche einen 
grösseren Prozentgehalt von Ethan und Propan auf Kosten 
des Methans aufweisen. Das Gas von Bitków (VIII) nähert 
sich in der Zusammensetzung dem Typus der westlichen 
Gase. 

Vor der Inangriffnahme der F.rdgasanalysen, sind, um 
der analytischen Technik Herr zu werden, zahlreiche 
Trennungsversuche an Mischungen von synthetischen 
Kohlenwasserstoffen durchgeführt worden. 

Pracownia 
Laboratoire e 

TADEUSZ W. JEZIERSKI. 
Parę uwag o przyrządzie T h i e l e g o do oznaczania 

temperatury topnienia. 

Przyrząd Thielego do oznaczania wysokich tempera­
tur topnienia oddający tak duże usługi w pracy laboratoryjnej, 
posiada pewne niedogodności: znaczne przewodnictwo cieplne 
miedzi i wypromieniowanie ciepła zmusza do bliskiego przy­
suwania palnika do bloku, w związku zaś z tern bezpośrednie 

działanie płomienia na termometr lub substancję wpływa 
na zwiększanie się błędu odczytywanej temperatury, silnie 
rozgrzany blok miedziany męczy wzrok obserwatora, wreszcie 
wazki otwór w bloku nie pozwala na dokładną obserwację 
substancji. 

Niedogodności te można w pewnej mierze usunąć. 
W tym celu z obu stron bloku zlekka przykleja się cienkie 
i bezbarwne płytki z miki M (ok. 3 X 3 cm), zasłaniające 
otwory; następnie blok z boków i z dołu szczelnie okrywa 
się wilgotną tekturą azbestową A (grub. ok. 1 mm), zosta­
wiając odkrytą tylko górną powierzchnię bloku i wycinając 

i szkoła 
enseignement 

w tekturze otwory odpowiadające bocznym otworom bloku. 
Dobrze jest azbest pokryć zzewnątrz wodorotlenkiem 
wapnia (w postaci bardzo rzadkiej papki), przez co osiąga 
się sztywność i spositość płaszcza azbestowego. Dla lepszej 
ochrony wzroku pożądane jest założenie tarczy z azbestu T 
(o wym. ok. 3 X 250 X 250 mm), z wyciętym otworem na 
blok. 

Wreszcie, celem lepszego oświetlenia substancji, najdo-
godniej umocować na statywie (w najprostszym przypadku 
zapomocą łącznika i łapki) małe lusterko L i od stałego 
źródła światła S skierowywać promienie świetlne w otwór 
boczny, gdzie znajduje się substancja. 

Fr. Breusch. Der Uńterrich in der Chemie-
Braun Karlsruhe. Wissen und Wirken, tom 39, cena 
1,80 M . 

Autor rozwija ciekawy jednolity plan nauczania 
chemji w szkole średniej, obejmujący także chemję or­
ganiczną i technologję. Nie mogąc reprodukować szcze­
gółów tego planu, podaję tu tylko tytuły rozdziałów 
wstępu, które charakteryzują indywidualność autora: 
A . Cele i drogi wykładu nauk przyrodniczych. 1. Cele : 
Granice i możliwości, cele etyczne, cele praktyczne, 
uwagi do metodyki, uwagi teorjopoznawcze, wyniki. 2. Dro­
gi: Chemja a fizyka, metoda schematów, nauka przy 
pracy (eksperymentalnej), szkoła średnia a szkoły akade­
mickie. 

Część dydaktyczna obfituje w cenne wskazówki do­
świadczonego praktyka, rozsiane wśród szczegółowego 
omawiania tematów wykładu oraz ćwiczeń. Szczególnie 
cenne są nawiązania do teorji oraz do życia gospodar­
czego, gdzie autor zawsze stara się wyjść po za zakres 
ściśle chemiczny i wskazuje drogi udzielania uczniom na 
przykładach problemów gospodarczych możliwie licznych 
pouczeń dających w sumie wiele „mądrości życiowej". 
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