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noéci ,instytutu badan naukowych i technicznych® rozszerzamy
zakres poruszanych tematéw i na inne dzialy technologji che-
micznej, odbiegajace od przemystu scisle naftowego.

PROF. 1. MOSCICKI I DR. K. KLING.

W SPRAWIE TECHNICZNEGO KSZTALCENIA CHEMIKOW
TECHNOLOGOW 1),

(Sur I'éducation technique des chimistes technologues. — On the technical education of
chemical technologists. — Zur technischen Ausbildung der technischen Chemiker).

Chemik technolog opuszczajagc swa wyisza szkole fachowa, czy to
u nas czy za granica, wynosi w najlepszym razie nalezyte podstawy teore-
tyczne i fachowe wyksztalcenie w pracy laboratoryinej, a nieraz nawet wy-
robienie zmyslu twoérczego' do prac badawczych, ale réwniez tylko z za-
kresu prac laboratoryjnych. Z technologji chemicznej uzyskuje przewaznie
tylko encyklopedyczne wiadomosci, a rzadziej — i to przy uwzglednieniu
praktyk fabrycznych — nieco fachowych wiadomosci technologicznych. Brak
mu natomiast wyrobienia w pracy tworczej w skali produkeyi fabrycznej.
Powodéw tego stanu rzeczy szukaé nalezy w pewnej mierze, juz w samym
rozwoju wyzszego szkolnictwa technicznego, ktdére wzorujac sie na znacznie
starszem szkolnictwie uniwersyteckiem, w zbyt malym do tej pory stopniu
uwzglednialo potrzeby nowozytnego przemystu chemicznego. I tak wspél-
czesne wyzsze zaklady naukowe wraz ze swemi chocby nalezycie uposazo-
nemi laboratorjami i bibliotekami daja wszelkie warunki do ksztalcenia tak
pedagogéw jak i przyszlych technikow, ale czynnych znowu tylko w za-
kresie tych pracowni. Natomiast dla rozwigzywania zadan, ktére stawia
praktyka fabryczna, to srodowisko szkolne nie jest wystarczajagce. Chemik
fabryczny ma bowiem przewaznie wiecej do czynienia z aparatura uwzgle-
dniajaca ekonomje energetyczng (n. p. cieplng, mechaniczna i t. p.), anizeli
ze samemi reakcjami chemicznemi. Wprawdzie cze¢sto moze chemik operowac
znanemi analogjami, stosowa¢ modele wypozyczone z innych dzialéw, to
jednak w-wiekszosci wypadkéw musi ciagle dostosowywaé je do zmienio-
nych warunkéw lub tez tworzyé zgola nowe. Cechg charakterystyczng no-
wozytnego przemystu chemicznego jest bowiem ciagly postep, wobec kto-

1) Artykul napisany dla wydawnictwa ,Nauka Polska“ tom II. Warszawa,
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rego w walce konkurencyinej nie moze sie ostaé konserwatyzm metod fa-
brycznych. Mlody technik po ukonczeniu wyzszej uczelni technicznej wste-
pujacy do fabryki, dzieki. zdobytym w szkole podstawom moze w niedlugim
stosunkowo czasie zaznajomi¢ si¢ dokladnie z metodami danej fabrykacji,
a o ile nie byloby potrzeby wprowadzania ciaglych ulepszen, lub tez no-
wych metod, praktyka fabryczna dopelnilaby w zupelnosdci jego wyksztalce-
nia szkolnego. Wymagania jednak jakie stawia przemys! fabryczny inzynie-
rowi chemikowi sg szersze, albowiem gdyby chodzilo tylko o utrzymanie
w fabryce sfatus quo, to 1 inteligentniejszy majster fabryczny po dluiszej
praktyce, méglby temu zadaniu catkowicie sprostaé.

Absolwent wyzszej szkoly technicznej, chociazby i najzdolniejszy, zna-
lazlszy si¢ we’fabryce wykazuje pewna lekliwosé w wydawaniu sadu o sa-
mych metodach i urzadzeniach tam spotykanych. Czuje sie natomiast jak
u siebie, w laboratorjum fabrycznem; technike bowiem w skali laboratoryjnej
mial sposobno$¢ opanowac nalezycie podczas swych studjéw szkolnych. Ry-
sem charakterystycznym jego myslenia jest ujmowanie rzeczy w skali szczu-
plej; widzi mozliwo§é wykonania swych $mielszych pomysléw czy ulepszen
na stole laboratoryjnym, ale znajduje nieprzezwyciezone trudnosci, gdy przyj-
dzie mu przenies¢ je w skale fabryczng. Czesto bowiem zachodza w te-
chnice takie przypadki, gdzie rozwiazanie niektérych probleméw mozliwe
jest tylko wprost w duzej skali fabrycznej, wbrew negatywnym nawet wy-
nikom préb w skali laboratoryjnej. Zachodzi to n. p. w wypadkach, gdzie
odgrywa role ekonomia cieplna. Twoérczy a doswiadczony inzynier technik
postepuje natomiast odwrotnie: nowe swe pomysly i ulepszenia widzi naj-
pierw w skali fabrycznej, a dopiero cheac je ucielesni¢ i zaznajomié sie ze
szczeg6lami nowosci, prébuje ich na stole laboratoryjnym, aby co predzej
przeniesé¢ je w skale fabryczna. Ta lekliwo$é inzyniera chemika i brak wiary
w siebie przy krytyce istniejacych metod fabrycznych, sa wlasnie gléwna
prrzyczyna konserwatyzmu fabrycznego, cechujacego fabryki nie idace z po-
stepem czasu, a tem samem mniej oporne w wszechswiatowej walce konku-
rencyjnej. Na ten wazny moment powinno sie przy ksztalceniu technicznem
kierownikéw fabrycznych, zwlaszcza dla mlodego przemyslu polskiego,
w imie dobra sprawy, specjalng zwrécié uwage.

Nalezy tu wyraznie zaznaczyé, ze niezaleznie od wrodzonych zdolnosci
pracownika, owa umiejetno§é twérczego rozwigzywania zagadnien technolo-
gicznych mozna tak samo do pewnego stopnia ¢éwiczyé i wyszkoli¢, jak sig
to dzieje w pracach badawczych i laboratoryjnych. Co wiecej tego rodzaju
wyszkolenie jest nieodzowne, nawet dla umysléw wybitnie do takiej pracy
uzdolnionych.

Najidealniejszem rozwiazaniem sprawy byloby, gdyby juz dyscyplina
techniczna mogla swym wychowankom zapewnié tego rodzaju wyszkolenie
w kierunku twoérczosci technologicznej. Daloby si¢ to osigenaé w pierwszym
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rzedzie przez powolywanie na katedry technologji wybitnych praktykéw,
mogacych si¢ wykaza¢ powaznemi pracami twérczemi w dziedzinie chemiji
techniczne;j.

Dzialalnoéé naukowa kierownika pracowni technologicznej musi od-
biega¢ od szablonu dotad powszechnie przyjetego; nie powinna ona doty-
czyé prac preparatywnych, analitycznych i t. p., ale przedewszystkiem po-
winna wyrazaé sie w samodzielnej twoérczosci technologicznej na wielka
skale — jak n.p. w opracowywaniu nowych metod fabrycznych, krytycznej
rewizyi juz stosowanych lub projektowaniu nowych urzadzen fabrycznych.
Stowem, profesor technologji chemicznej jako nauki stosowanej, powinien
wykazaé sie taka sama produkcjg twércza, ujeta w powazne publikacje, jak
tego zwykliSmy wymagaé od specjalistow w dzialach nauki czystej.

Warsztatem pracy takiego profesora musialyby byé specjalne, ob-
szerne doswiadczalnie, wyposazone we wszelkie ulatwienia techniczne w skali
fabrycznej, odbiegajace zasadniczo od norm przyjetych w pracowniach wyz-
szych zakladéw technicznych. Rzecz prosta, ze tego rodzaju doswiadczalnie
musialyby byé wyjatkowo hojnie dotowane. Ufundowanie i utrzymanie ta-
kich doswiadczalni technologicznych, mimo kosztéw,. byloby mozliwe w uzna-
niu korzysSci, jakie panstwo mogloby z tego ciagnaé¢ w formie nalezycie wy-
ksztalconych sit fachowych.

Gorzej przedstawia si¢ u nas sprawa kierownikéw takich pracowni.
W krajach o wysoko rozwinigtym przemysle, jak n. p. w przedwojennych
Niemczech, gdzie wigksze fabryki chemiczne wlasnym sumptem utrzymywaly
tego rodzaju twoércze doswiadczalnie, moznaby niewatpliwie znale$é odpo-
wiednich kandydatéw. Jedynie jednak przypadek méglby zrzadzié, ze zna-
lazlby si¢ miedzy nimi Polak, pracujacy na obczyznie, co wobec trudnosci
natury pelitycznej malo jest prawdopodobne. U nas za§ — co otwarcie
przyzna¢ musimy — brak nawet fachowych technologéw jako kandydatéow
na katedry encyklopedji technologji chemicznej, nie méwigc juz o omawia-
nym powyzej typie kierownika dos$wiadczalni technologicznej. Wobec takiego
stanu rzeczy, trudno oczekiwaé, by takimi ludZmi mozna obsadzié kilka pol-
skich wyzszych uczelni chemiczno-technicznych. Gdyby specjalny zbieg oko-
licznoéci umozliwil znalezienie chociaz jednego takiego kierownika, moznaby
stworzyé mu warsztat pracy — w odpowiednim panfstwowym instytucie ba-
dawczym, gdzie odcigzony w zupelnosci od balastu kurséw wykladowych
i elementarnych cwiczen praktycznych, korzystajagc z nalezycie wyposazonej
doswiadczalni, méglby oddawaé sie studjom twérczym, i stworzyé szkole
dzielnych wspolpracownikéw, réwniez pracujacych twérczo.

Wobec tego, ze piszacy te slowa sg kierownikami prywatnego insty-
tutu dla badan naukowych i technicznych, ktérego celem précz wspél-
dzialania w budowie przemystu w Polsce, jest takze stwcrzenie Srodowiska,
gdzie mlodzi technicy mogliby doskonalié swe zdolnosci twoércze, a tem
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samem dopelniaé¢ swego wyksztalcenia nabytego w uczelni technicznej, bedzie
na miejscu powiedzieé pare sléw o powstaniu, rozwoju i celach na przyszlosé
tej instytucji. Uwaza sie to za stosowne tem wiecej, ze poczynione juz do-
$wiadczenia moga byé brane pod uwage tak przy tworzeniu odpowiedniego
instytutu panstwowego, jak tez innych podobnych srodowisk, wychodzacych
z inicjatywy prywatnej. 1
Geneza wspomniane] instytucji przedstawia si¢ mniej wigcej w ten spo-
séb: Jeden z piszacych te slowa byl czynny przez szereg lat w opracowy-
waniu tematéw technologicznych za granica, gdzie przypadkowo znalazlo
si¢ sprzyjajace ku temu $rodowisko !). Powréciwszy do kraju powzial mysl
stworzenia w Polsce podobnej instytucji dla rozwijania twérczych mysli
technologicznych, by przez opracowywanie nowych metod i patentow za-
pewnié¢ rodzimemu przemyslowi pewna niezaleznoéé od przemystu obcego.
Bez wahania tez przylaczyl sie do projektu rzuconego przez ruchliwych
pionierow przemyslu gazowo-naftowego ?), aby opracowaé niektére cie-
kawsze zagadnienia z tego dzialu dotad u nas odlogiem lezacego. Z tych
to prac wylonila sie¢ mysl stworzenia sp6iki, ktéra mialaby za zadanie utrzy-
mywanie pracowni chemiczno-technicznej dla rozwijajacego sie szybko prze-
mystu gazéw ziemnych. Tak powstala we Lwowie z koficem r. 1916. spélka
»,Metan“ jako instytucja o zakresie stosunkowo szczuplym. W miare jednak
opracowywania pierwszych tematéw o charakterze specjalnym, okazala sie
potrzeba zajecia sie i innemi zagadnieniami, choé¢ z dalszych dzialéw techno-
logji chemicznej. Pomys$lny rozwéj spolki stal sie podnieta do wprowadzenia
w czyn pierwotnych zamysléw w ten sposéb, by tak powstalemu ,Meta-
nowi“ nadaé charakter upragnionego pierwszego polskiego instytutu badan

1) W r. 1901 we Fryburgu szwajcarskim zawiazal sie komitet inicjatywy z wplaconym,
przewaznie polskim, kapitalem 90.000 fr. celem technicznego opracowania doswiadcza'nych
wynikéw prac I. Moécickiego, odnoszacych sig do fabrykacyi kwasu azotowego z powietrza.
Rzad kantonalny, uznajac znaczenie przedsiewzigecia, uzyczy! swej pomocy i oddal do dyspo-
zycyi tak stworzonego: ,Societé de I'acide nitrique a Fribourg“ bezplatne pomieszczenie
w budynku uniwersyteckim. O skali prac tam wykonanych swiadczyé moze wysoko&é sumy,
jakg zuzyto na cele doswiadczen, a ktéra przekroczyla pét miljona frankéw. Kwote ta uzy-
skano ze sprzedazy licencyj za patenty opracowane w powyiszym instytucie. Dzialalnosé do-
swiadczalni ustala w r. 1912, doprowadzajac z wazniejszych, do budowy fabryki kwasu azo-
towego z powietrza, a pézniej do 10-ciokrotnego zwigkszenia jej w Chippis w Szwajcaryi —
oraz fabryki kondensatoréw elektrycznych na wysokie napiccie we Fryburgu szwajcarskim.
Zbudowano tez cztery modelowe fabryczki, dwie na kwas azotowy, dwie nazwiazki cyjanowe.

?) Gléwne zaslugi nalezg sig¢ inzynierom: W. Szaynokowi i M Wielezynskiemu, kté-
rych celem bylo stworzenie polskich placéwek przemyslowych w zaglebiu naftowem bory-
slawskiem. Ich staraniem, przy umiejetnem zrzeszaniu polskich inzynieréw, powstal ze szczu-
plych poczatkowo kapitaléw szereg spélek jak ,Gaz ziemny“, ,Gazolina“, ,Zaklad gazu
ziemnego w Kaluszu* etc., ktére w krétkim stosunkowo czasie rozszerzajac swoje agendy
(»Elektrownia zwigzkowa"), doprowadzily do lacznego kapitalu powyzej dziesigciu miljonow
koron.
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naukowych i technicznych, auniknagé w ten sposéb szkodliwego rozpraszania
sit przez tworzenie nowego osrodka pracy, jak to poczatkowo zamierzano.

Odtad zaczyna sie drugi etap w rozwoju instytucji, ktéra od tej chwili
procz szerszego zakresu dzialania uzyskuje podklad bardziej spoteczny
i staje si¢ pierwszym prywatnym instytutem badawczym dla przemyshu che-
micznego w Polsce. Celem zdobycia srodkéw do rozszerzenia warsztatu
pracy zwickszono kapital zakladowy,!) przyjmujac do spélki szereg wybra-
nych ludzi, ktérych nazwiska dawaly gwarancje, ze mysli inicjatoréw i na
przyszlosé nie beda wypaczone. Poczatkowa nazwe ,Metan®, jakkolwiek
mniej odpowiadajaca rozszerzonej instytucyi pozostawiono, chociazby z tego
wzgledu, ze dzialalnosé jej pod ta nazwa dala si¢ juz nieco poznaé.

Z wazniejszych tematéw dotychczasowej pracy instytutu dadza sie
wyroézni¢ nastepujace :

Rektyfikacja mieszanin lotnych cieczy. Jedno wurzadze-
nie wprowadzono juz w zycie dla rektyfikacji gazoliny w Tustanowicach.
Ekonomja metody uwidacznia sie w latwem i taniem wydzielaniu frakecii,
w waskich granicach wrzenia, z uniknieciem wszelkich strat najlotniejszych
nawet skladnikéw.

Odpedzanie amoniaku z wody pogazowej, nawet bardzo
nisko procentowej i zageszczanie az do skroplonego amoniaku, bez uzycia
kompresoréw i kosztownych oziebian do niskich temperatur.

Zmydlanie cyjankéw sposobem cigglym. Pierwsza realizacja
tych urzadzen nastapila we fabryce ,Azot“ w Jaworznie.

Wydzielanie cze$ci olejowych z emulsji naturalnych lub
sztucznych sposobem perjodycznym i cigglym. Urzadzenia na wieksza skale
sposobem perjodycznym zaprowadzily: Rzadowa Fabryka Olejéw Mineral-
nych w Drohobyczu i firma ,Gazolina“ w Tustanowicach (przy kopalni
,Felicja Renata®), za§ urzadzenie metoda ciagla buduje firma ,Nafta“ w Bo-
rystawiu. Metoda znalazla tez zastosowanie przy budowie aparatéow, do re-
generacji zuzytych smaréw maszynowych. Aparaty znane w handlu pod
nazwg ,Metan“ wprowadzily juz liczne elektrownie.

Précz tych wymienionych nowych metod, ktérych realizacje juz zapo-
czatkowano, wykonczono kilka innych, gotowych do wprowadzenia do prze-
mystu, jak naprzyklad urzadzenia do ciaglego dobywania gazoliny z gazu
ziemnego bez stosowania kompresoréw i niskich temperatur. W koncu znaj-
duje sie¢ w opracowaniu szereg nowych tematéw z dziedziny przemystu
gazowego, naftowego i wielkiego przemyslu elektro-chemicznego.

Ze wzgledu na konieczno$¢ ciaglego kontaktu z przemyslem, utrzy-
muje ,Metan“ laboratorjum analityczne, w ktérem wykonuje si¢ gléwnie

—— e ——

') Z poczatkowych 100.000 na 300.000 koron.
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badania materjaléw opalowych, surowcéw i produktéw. Specjalny nacisk
polozono na systematyczne badanie naszych gazéw ziemnych.

Niezaleznie od powyiszych dzialéw pracy redaguje instytut miesiecznik
»Metan® poswiecony poczatkowo szczuplejszemu zakresowi z przemyslu ga-
zowo-naftowego, a z chwilg kiedy instytut rozszerzyl swa dzialalno$é, do-
stosowano do tego i pismo.

Przy wyborze tematéw opracowywanych dbalo$é instytutu musiala i§é
w tym kierunku, aby rokowaly one nadzieje rychlej i korzystnej realizacji,
z uwzglednieniem anormalnych stosunkéw wojennych, albowiem mloda, pry-
watna instytucja, niezasobna jeszcze w $rodki materjalne, jedynie z szyb-
kiej realizacji swych prac moze pokrywaé stosunkowo wysokie koszta utrzy-
mania pracowni. Z tego tez wzgledu trzeba bylo odlozyé na bok wiele dla
stosunkéw pokojowych cennych zagadnien. Taki wybér byl tem konie-
czniejszy, ze i tak dzial analityczny i redakcyjny sa jeszcze biernymi, a kt6-
rych mimo tego nie chciano zarzucié. Réwniez przy wprowadzaniu nowych
sit wspolpracownikéw, trzeba bylo narazie baczyé, by praca ich w jak
najkrétszym czasie oplacala sie, a wobec tego z koniecznosci musiano zre-
zygnowaé z angazowania szeregu mlodych ludzi, ktérych wyszkolenie wy-
magaloby dluzszego czasu, a tem samem obciazaloby zbytnio budzet in-
stytutu. W miare jednak rozwoju instytucji i wzmozenia sie finansowego, co
jest spodziewane rychlo przy powracaniu normalnych stosunkéw, staraniem
kierownictwa bedzie dopuszczaé do wspélpracy jak najwiekszy zastep mlo-
dych technikéw, majac na oku gléwnie dopelnienie ich wyksztalcenia szkol-
nego. Roéwniez liczne ciekawe tematy, nasuwajace sie na kazdym kroku
przy opracowywaniu nowych metod technologicznych, a ktére moga mieé
na razie warto$é tylko naukowa, znajdag w przyszlosci uwzglednienie.

Chcac przyspieszyé mozliwosé dopuszczenia liczniejszego grona mlo-
dych technikéw do pracowni, powziglo kierownictwo instytutu w jesieni
ubieglego roku mysl stworzenia pewnego funduszu stypendyjnego przy
»Metanie“, aby dostarczy¢ materjalne] pomocy niezamoznym przewaznie
a zdolnym wychowankom wyzszych szkét technicznych, ktérzy tylko w cha-
rakterze praktykantéw mogliby- byé w nim czynni. Utworzenie fundu-
szu stypendyjnego ulatwial stosunek ,Metanu“ do szeregu polskich przed-
sicbiorstw przemystowych, ktére juz dotychczas pewng czeéé zyskow wy-
znaczaly na ogoélne cele spoteczne. Narazie zamyslom tym stanely na prze-
szkodzie wypadki listopadowe i wojna ruska. Do tej mysli przywiazuje kie-
rownictwo instytutu specjalna wage, w pelnej $wiadomosci tego, ze wlasnie
miodziez szczerze si¢ do nauki garnaca rekrutuje sie ze sfer niezamoznych,
a przy usilnej pracy naukowej i jednoczesnej cigzkiej walce o byt zuzywa
szybko swe sily fizyczne i duchowe. A przeciez przy wszelkich daleko ida-
cych zamierzeniach pracy wytworczej trzeba zaczaé od wyrobienia ludzi
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wartosciowych, bez ktérych wszelkie reformy i wszelkie chodby najlepsze
programy i checi musza p6jS¢ w niwecz.

Z tych samych wzgledéw t. z. z powodu obecnych wydarzen we
wschodniej Galicji, celem dalszego kontynuowania przerwanych prac we
Lwowie, musial ,Metan“ przeniesé¢ cze$é¢ swych pracownikéw i urzadzen do
Krakowa, aby wytworzyé tu nowe srodowisko pracy. Przy tej sposobnosci
powstala mysl, aby nawet po nastaniu normalnych warunkéw we Lwowie
ograniczy¢ dzialalno$é tamie do dzialu naftowego, w Krakowie za$ dzigki
blizkosci zaglebia weglowego, ktére niewatpliwie stanie sie jednym z wiekszych
osrodkédw przemystu polskiego, zajaé sie tematami z innych dzialéw techno-
logji chemicznej. Przy dalszym rozwoju instytucji — o ile tylko warunki na
to pozwola — bierze sig¢ tez powaznie pod uwage projekt rozszerzenia
dzialalnosci na Warszawe, ktéra jako miasto stoleczne stanie si¢ ogniskiem
powaznej czesci przemyslu polskiego.

Przedstawiona powyzej perspektywa rozwoju pierwszego polskiego in-
stytutu badawczego daje kierownictwu jego nadzieje, ze nietylko instytucja
wyloni ze siebie ludzi, ktorzy zapewnia jej ciaglo$é przez “dluzszy okres
czasu, bez wzgledu na zmiany osobowe, ale ze odegra ona powazna role
w dostarczaniu odpowiednich kierownikéw fabryk, a moze nawet wytworzy
kandydatéw na katedry technologii w wyzszych uczelniach technicznych —
a tem samem wyjdzie na korzys¢ polskiej nauki i polskiego przemystu.

DR. J. DOLINSKL

KILKA UWAG O PROBACH OKRESLENIA NATURY
CHEMICZNE] WEGLA KAMIENNEGO.

(Quelques remarques sur les essays de determiner la nature chimique de la houille. — Re-
marks on the theory of the chemical constitutior of coal. — Zur Theorie der chemischen
Konstitution der Steinkohle).

Na zebraniu przyrodnikéw w Karlsruke w r. 1911 Engler objasnial
powstawanie wegla kamiennego i oleju skalnego w nastepujacy sposéb:
,Oba produkty sa resztkami organicznych substancji zywotnych, ktére nie
zdolaly pobraé¢ tlenu w ilosci potrzebnej do zupelnego rozkladu; zamiast
wiec rozkladu na drodze utlenienia az do produktéw lotnych, jak sie to
dzieje przy gniciu, zaszlo tu butwienie, proces, przy ktérym skladniki
zwigzkéw organicznych wskutek wewnetrznego przegrupowania ulatnialy sie



	Artykuły_Kling - 0071
	Artykuły_Kling - 0072
	Artykuły_Kling - 0073
	Artykuły_Kling - 0074
	Artykuły_Kling - 0075
	Artykuły_Kling - 0076
	Artykuły_Kling - 0077

