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ny tej samej farby zdejmowanej z amal-
gamowanej blaszki (metoda Gardnera)
i zdejmowane] z folii zelatynowej (metoda
Wolffa), sa bardzo zblizone. Roznice
porownywanych liczb mieszcza sie w odchy-
leniach - wynikow krancowych od $redniej
a wiec pokrywaja sie dokladnos$cig metody.
Zatem metoda Wolffa moze byé rownie
polecana jak metoda Gardnera.

W tablicy 12 podaje¢ porownawecze ze-
stawienie liczb przepuszezalnosei pieciu ba-
danych farb krajowych bedacych na pozio-
mie wymagan odbiorczych. Zestawienie opar-
te jest ma wynikach odnoszacych sie do
nastepujacych warunkoéw oznaczania liczby
przepuszczalnosci blon poszezegolnych farb:

Nawilzanie blony farby trwa 24 godziny.

Nawilzanie odbywa si¢ od strony zew-

netrznej blony.

Blona sklada sie z dwoch warstw farby.

Czas suszenia farby wynosi 2 dni.

Liczba przepuszczalnosci oznacza ilosé

miligraméw wody, przepuszczanej przez

cm? blony farby w ciggu 24 godzin.

TABLICA 12.
1 Liczba prze-
Nr kolejny | Rodzaj farby puszczalnodci
l (w_mg)
1 farba olejna, potyskowa 1;7
2 farba olejno-lakierowa, 1,0
matowa
3b parkolak powietrzny 0,8
3a ' parkolak piecowy 0,6
4 rapidol 1,5
5 merol 0,8

Liczby przepuszczalnosci powyzszych farb
sq rozne, przy czym najnizszq liczbe wyka-
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zuje farba olejno-lakierowa parkolak, su-
szony w podwyzszonej temperaturze, na-
stepne po nim co do wielko$ei sq liczby
parkolaku powietrznego oraz merolu. Naj-
wyzsza liczbe przepuszezalnosei wykazuje
farba olejna, potyskowa. Dane te zgodne
sq z opinia w wodoodpornosei tych farb,
ustalong na podstawie ich praktyeznego
stosowania. Wiadomo bowiem, ze farby
olejno-lakierowe sa bardziej odporne na
dziatanie wody niz zwykle farby olejne.

Konezac rozwazanie uzyskanych wyni-
kow mozna stwierdzi¢, ze zamierzenia tej
pracy idace w kierunku skrocenia czasu
padania wodoodpornosci farb, uproszczenia
sposobu badania oraz ujmowania wynikow
badan pod postacia liczb, zostaly osiagnigte.
Jednoczesne zbadanie wodoodpornoscei kra-
jowych farb na podstawie oznaczenia ich
liczb przepuszezalnodei moga poshuzyé jako
material do krytycznyeh i dalszych ulepszen
w dziedzinie analizy technicznej farb.

WPanu Inl,ynlvrow' Euge-
niuszowi Bergerowi skladam
serdeczne podziekowanie za
cenne wskazowki, udzielone
mi - podezas’ pracy:

ZUSAMMENFASSUNG

Beitrag zur Prifung der Wasserbe-
stindigkeit von Oel-und Lackfarben.

Es wurde eine neue Priifungsmethode auf Grund der
Durchlissigkeit der Farbfilme fiir Feuchtigkeit ausgearbeitet.
Das Prinzip dieser Methode beruht auf dem Gardner-Verfah-
ren, das teilweise vereinfacht wurde. Der Grad der Feuch-
tigkeitsdurchlissigkeit eines Farbfilms wurde als Durch-
lissigkeitszahl bezeichnet. Die Durchlissigkeits-
zahl entspricht dem durgelassenen Wassergewicht berech-
net in mg pro 1 cm?® Oberfliche wiihrend einer Benetzungs-
dauer des Films von 24 Stunden. Die Durchlissigkeitszahl
wurde fiir 6 Farbentypen polnischer Produktion bestimmt.

O mieszankach spirytusowo- gazolowych ]ako pa11w1e
zastepczym”

Sur les mélanges alcool-gazol comme carburants de remhlaéement
Kazimiernz KLING

Nadeszlo 12 pazdziernika 1938

Jednym z najaktualniejszych problemow
technicznych dzisiejszej Polski. wobec spad-
ku produkeji ropy naftowej jest problem
paliw zastgepczych. Powazny odcinek tych
paliw przedstawiajq, jak wiemy, mieszan-
kl spirytusowe dwu [ub wieloskladnikowe,

1) Referat wygloszony na Sekcji Chemii Przemystowe;j
IV Zjazdu Chemikéw . Polskich w Wilnie w dniu 1 lipca
1938 r.

w sklad ktorych wchodzq przewaznie we
glowodory w zwyklej temperaturze ciekle
pochodzenia naftowego z rodzaju benzyn.

Wieloletnia  moja praca w dziedzinie
weglowodoréw gazowych lub niskowrzacych,
wystqu.]qcvch obficie w mnaszych gazach
ziemnych, dala mi asumpt do przeprowadze-
nia proby sporzadzenia mieszanki spirytu-
sowej, w ktorej sklad zamiast benzyny we-
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szirby mieszanina skroplonych gazow ziem-
nych typu handlowego gazolu czy eleryny.

Fizyko-chemiczne wlasnosci takiej mie-
szanki okazaly si¢ korzystne, gdyz nawel
przy duzym procencie wody i niskiej tempe-
raturze nie wykazuje przykrego rozwarst-
wiania sie. Wystapila jednak z natury rze-
czy specyficzna wlasciwosé takiej mieszanki,
a mianowicie preznos¢é wlasna. Ta wla-
Sciwosé, ktora zezwala na przechowywanie
i uzytkowanie nowego paliwa tylko pod
ci$nieniem moglaby byé zaliczona na nieko-
rzys¢ paliwa. Przy blizszym jednak rozpa-
trzeniu ci$nienie wnosi w nowe paliwo spe-
cyficzne, a niejednokrotnie technicznie ko-
rzystne walory. Ujarzmiwszy prezno$é szczel-
noécig armatury, ma sie w reku ciekle pali-
wo, ktére pod wlasnym ci$nieniem w fazie
ciektej bez rozprezenia w wentylach reduku-
jacych pozwala na przenoszenie skoncen-
trowanych kalorii do miejsc uzytkowania.
Ten punkt widzenia pozwala spojrzeé na
nowe paliwo ze znacznie ogolniejszego sta-
nowiska, niz to mialo miejsce dotychczas
przy zwyklych mieszankach spirytusowych.
Okazato sig, ze przyklad tego naszego,
tak zwanego algazu (tak bowiem nazywam
to paliwo, skladajace sie z alkoholu i gazolu)—
jest prototypem specjalnego
cieklego paliwa ci§nieniowego,
pod cisnieniem jednofazowego,
o$rednio wysokiej,wpraktyce
wygodnej preznosci. Jest bowiem
jasne, ze przy mieszankach takich, skladnik
weglowodorowy mozna zmieniaé  dowol-
nie 1 rozpuszcza¢ pod ciSnieniem najroz-
maitsze gazy palne, zamiast za$§ spirytusu
stosowaé inne podobne ciekle zwigzki, jak
spirytus drzewny, metanol, aceton itp.
zaleznie od koniunktury.

Przy powyzszym typie paliwa gazowo
cieklego mnadmiar fazy gazowej, ktory sie
zwalnia przy kazdym otwarciu wentyla, utat-
wia wysSmienicie stosowanie samozaplonu
bez poprzedniego podgrzewania, jak to ko-
nieczne jest przy spirytusie, co ma pierwszo-
rzedne zpaczenie dla wszelkich konstrukeji
palnikowych, jak np. lamp o$wietleniowych,
kuchenek, palnikéw laboratoryjnych, gaz-
nikéw samochodowych itp.

Przechodzac do omawiania blizszych
szczegolow tematu powtorze, ze dzigki wyso-
kiemu ci$nieniu wlasnemu, wynikajacemu
z wlasne] preznosci skladnika weglowodoro-
wego, dajacego sie regulowaé procentowoseig
algazu, mozliwe jest samoczynne doprowa-
dzanie paliwa z baku do gaznika, samoczyn-
ne zasilanie miejsc konsumpeji na wielome-
trowe wysokosei, jak rowniez na dlugie od-
leglosci w terenie. Syfonowe pobieranie paliwa
zapewnia praktycznie stalosé¢ jego skladu,
az do zupelnego wyczerpania si¢ paliwa ze
zbiornika, przy czym ciénienie uzytkowe
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praktycznie pozostaje niezmienione. Spadki
preznosci w roéznych punktach przewodu,
a wynikajace z podawania na wysokosé
i odleglosé paliwa, daja sie regulowaé przez
proste nastawienie wentyla.

Algaz sporzadza si¢ bardzo prosto. Zwykle
dopuszczenie skroplonego gazu ziemnego,
znanego w handlu pod nazwiy gazolu lub
eleryny, lub innych weglowodoréow do szczel-
nego zbiornika ze spirytusem przy Ssledze-
dzeniu manometru, umieszczonego na zbior-
niku, orientuje nas, ile gazu nalezy dopu-
§cié, aby otrzymadé algaz o zadane] procen-
towosei.

Jakkolwiek prezno$é algazu zalezna jest
od temperatury, to jednak pod tym wzgle-
dem, praktycznie biorge, algaz nie jest
wybredny. Wystarczy dbaé, azeby zbiornik
nie byl wystawiony w lecie na bezposrednie
dzialanie promieni slonecznych, a w zimie
na bezposrednie dzialanie mrozow. Nie-
oglednos¢ pod tym wzgledem nie grozi
jednak zadnym niebezpieczenstwem ani kom-
plikacjami, a powoduje tylko potrzebe do-
regulowania palnikow.

Jedna =z kapitalnych zalet paliwa al-
gazowego jest to, ze mniskie weglowodory
dziataja w roztworze wodno-alkoholowym,
jako czynnik homogenizujacy
1 skutkiem tego nie potrzeba uzywaé do mie-
szanek algazowych spirytusu odwodnionego.

Po dlugim eksperymentowaniu udato sie
rozwigza¢ technicznie bardzo wazna sprawe
w stosowaniu algazu, przez opracowanie
zasad konstrukcji samoczynnego zapalania
palnikow, wykorzystujac gazowy skladnik
algazu. Prostota opracowanej konstrukeji
umozliwia przy pomocy jednego wentyla
operowanie nowym paliwem tak, ze dla
konsumenta przedstawia si¢ ono nieomal
iak gaz. Pewien zapas fazy gazowej, zmaga-
zynowany w palniku, umozliwia po otwar-
ciu wentyla, zapalenie tegoz. Zapalony za$
gaz wystarcza do zgazowania nadplywajace-
go cieklego algazu. Pod tym wzgledem
wygoda 1 szybkos$é¢ rozpalania sa wieksze,
niz przy zwyklych paliwach, jak przy spi-
rytusie, nafcie, benzynie itp.

W polskich warunkach zastosowanie al-
gazu do napedu, odwietlenia i ogrzewania,
jest nietylko wusprawiedliwione z punktu
widzenia techniczneg), lecz w wysokie] mie-
rze 1 7z punktu widzenia gospodar-
czego.

Algaz jest mieszanky, w sklad ktore]
wchodzi  okoto 909, zwyklego spirytusu
nieodwodnionego, jaki moze wy-
produkowaé kazda, nawet niezbyt nowo-
czesnie urzadzona gorzelnia oraz okolo 5
do 109, krajowego gazolu, (ktérego pro-
dukcja dzieki ciaglej racjonalizacji fabryka-
cji gazoliny wykazuje tendencje zwyzkowa)
lub innych niskowrzacych weglowodordw.
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Propagujac ide¢ algazu, daleki jestem
od neglizowania cennych wlasnosci samego
gazolu lub eteryny, jako srodkow do ogrze-
wania, o$wietlania 1 napedu. Okazuje sig
jednak, ze pod pewnymi wzgledami, przy
szerokim zastosowaniu, algaz
wykazuje wiele bardziej dodatnich stron.

Wysoki embalage samych skroplonych
gaz6w  przy uzyciu wysokocisnieniowych
zbiornikow powoduje znaczne zwigkszenie
kosztow eksploatacji. Dobre strony tech-
niczne algazu wystepuja tym jaskrawiej,
im o szerszej myslimy skali jego zastoso-
wania.

Uogolniajgce, wydaje sie, ze algaz nie jest
konkurencja dla gazolu lub eteryny, a tylko
ich uzupelnieniem i ewentualna pomocay w
rozszerzaniu zastosowania. Przy tym wyra-
zam opini¢, Ze w warunkach polskich wprost
szkoda byloby spala¢ sam gazol, sko-
rojego jednym wagonem mozna
uruchomié dziesigciokrotnie lub
kilkunastokrotnie wiekszagilosé

spirytus i to nieodwodnionego do
tych samych celow, o powigkszenie zbytu
ktorego tak bardzo nam chodzi.

Jezeli na wzor zagranicy 1 Polska, jako
kraj rolniczy, ma mysle¢ o stworzeniu wias-
nego, na witasnych surowcach opar-
tego paliwa to tylko skala
oparta na spirytusie, moze
wchodzié¢wprzyszlosci wrachube.

Przez dowozenie z poludniowych okolic
Polski kilku procentow skroploncoo gazu
ziemnego, mozemy ,,ugazowac’ rozproszony
po calym kraju spirytus gorzelniany. Gdyby
o tej samej skali zaopatrzenia w paliwo
mysle¢, opierajac sie¢ o sam gaz skroplony,
to by go zabraklo, nie wspominajac o trud-
nosciach transportu. Na zarzul za$, Ze
w razie jakich$ kataklizméw niebezpiecz-
nym byloby opiera¢ si¢ wylacznie o skroplony
gaz ziemny, nalezy podnlcsc, ze produkcje
algazu moznaby wowczas czeSciowo, czy cal-
kowicie oprze¢ o syntetyczne weglowodory,
ktorych produkeja w Polsce, jak i na calym
Swiecie, si¢ musi w niedlugiej przyszlosci
rozpocza¢ . Ale nawet niezaleznie od produk-
cji syntetycznych weglowodoréw, inne gazy
odpadkowe jako produkty uboczne, np.
odpadkowe przy fabrykacji syntetycznej
benzyny lub syntetycznego kauczuku, mogq
czgsciowo lub w zupelnosci zastapi¢ gazol.

Algaz, jako jedyne ci$nieniowe paliwo,
w ktbrym w  90-ciu procentach znajduje
zastosowanie spirytus, dzigki swym wilas-
no$ciom, uzyty moze byé do wszelkich
celow: oswietlenia, ogrzewania, jak zwlasz-
cza napedu motoréw, tak w przemysle, jak
w gospodarstwie. Dotychczasowe proby wy-
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kazaly, ze samochod moze pracowac¢ na al-
gazie rownie dobrze, jak na benzynie, wy-
maga jednak specjalnej konstrukeji gaznika.
w tym kierunku prace postepuja.
Przechodzac juz do zupeinie konkret-
nych spraw odnoszacych si¢ do algazu
donosze, ze kompleks tego problemu chro-
niony jest szeregiem patentéw polskich i za-
granicznych odnoszacych si¢ tak do samego
paliwa, jak tez do samozaplonu, napedu
motorow, konstrukeji gaznikow itp.
Temat gtowny i pierwsze instalacje opra-
cowane zostaly na terenie Zakladu Chemii
Ogolnej Politechniki  Warszawskiej przy
scistej wspolpracy p. inz. Bonifacego
Wieclawka. Problemem samozaplonu,
zajmowal si¢ p. inz. Jan Brog, tym te-
matem 1 innymi konstrukeyjnymi, zwigza-
nymi z algazem Slaska Fabryka Wyrobow
Metalowych Mewa w Bielsku.
Zestawienie dodatnich wlasnosei algazu:
1. Mozliwosc stosowania spirytusu w sta-
nie nieodwodnionym i to w wyso-
kim procencie (do 909%,) mieszanki.
2. Obnizenie duzej preznosci weglowodorow
skroplonych, co powoduje potanienie em-
balazu.
3. Jednak wystarczajaca preinos¢, umoz-
liwiajaca samoczynne zasilanie miejsc kon-
sumpeji przy pomocy taniej instalacji bez
potrzeby stosowania wentyli redukcyjnych,
rozprezajacych.
4. Mozno$¢ wykorzystania skladnika ga-
zowego do samozaplonu.
5. Zmoderowanie w korzystnym kierunku
nadmiernie wysokiej wartosci opalowej we-
glowodorow przy niskiej wartosci opalowej
samego spirytusu.

Uwzgledniajac powyisze 1
reasumujac niniejszy referat
wypowiadam opinig, ze zagad-
nienie algazu w Polsce moze
byé¢ brane realnie w rachube
w zakresie rzedu dziesigtek
tysiecy ton rocznie z:chwila,
gdy rozpoczete prace nad spe-
jalnymi konstrukcjami pal-
nikéow, i gaznikéow - zostana bez
zarzutu doprowadzone do ko n-
c a.

ZUSAMMENFASSUNG.

Ueber Gazol-Spirytus—Mischungen als
Ersatzbrennstoff.

Verfasser schligt die Benutzung von Biennstoffmi-
schungen aus Rohspirytus mit dem Handelsprodukt ,,Gazol”’
vor und legt die technischen Vorteile eines solchen Ge-
misches dar.
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