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PRZYRZAD DO OZNACZANIA GESTOSCI GAZOW:
,DENSOSKOP*.

(Ein Gasdichtebestimmungsapparat: ,Densoskop“. — The apparatus for the determination of
the specific gravity of a gas: ,Densoskop”.)

Zasada Bunsena okreslania wzglednej gestosci gazéw z czasu ich wy-
plywu przez wazkie otwory znalazla w technice oddawna zastosowanie w po-
wszechnie uzywanym przyrzadzie Schillinga.

Okolicznosci jednak, iz przyrzad musial byé wypelniany wielka iloscig
wody, wobec czego nie mozna bylo uzyé go do badania gazéw mniej lub
wigcej rozpuszczalnych we wodzie, a przy nierozpuszczalnych nie mozna bylo
w sposob bezposredni — bez korekcyi rachunkowej — oznaczyé gestosci
gazu suchego, lub o danej wilgotnosci, niejednokrotnie nasuwaly potrzebe
przyrzadu ,suchego, zamykanego rtecia, bez uzycia wody.

Takim byl wlasciwy przyrzad Bunsena w swem wykonaniu pierwotnem
i kilku modyfikacyach pézniejszych. Koniecznosé jednak uzycia rteci w sto-
sunkowo duzej ilo$ci i to w naczyniu otwartem pociagala za soba, iz nie-
chetnie poslugiwano si¢ nim w laboratoryach fabrycznych, a prawie wylacznie
w pracowniach naukowych. Rozwéj przemyslu gazu ziemnego stawial poza-
tem nowe wymogi przyrzadowi do oznaczania wzglednej gestosci gazow:
aby o ile moznosci uczyni¢ go przydatnym do przewozu. Do przyrzadéw ,su-
chych zaliczy¢ tez nalezy przyrzad Hofsissa !), ktéry okazal si¢ w handlu

1) Journal f. Gasbeleuchtung 1915 S. 49.
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przed laty dwoma, a polegajacy na tem, ze okresla si¢ czas spadku cisnie-
nia miedzy dwoma stanami po podniesieniu ci§nienia pewnej objetosci gazéw
przez wtloczenie odpowiedniej ilosci rteci z naczynia poziomowego, przy ré-
wnoczesnem wyplywie gazu przez wazki otwor.

Majac na celu zbudowanie aparatu suchego, a zarazem o ile moznosci
przenosnego i porecznego, oparliSmy konstrukcye nowego przyrzadu réwniez
na okresleniu spadku cisnienia tej samej objetosci gazu, zamiast jednak uzy-
waé rteci do wywolania pozadanej zwyzki cisnienia, uzyskujemy ja przez me-
chaniczne wtloczenie gazu czyto balonikiem ssgco-tloczacym, czyto pompka
lub t. p. lloéé rteci ogranicza si¢ przez to tylko do ilosci potrzebnej do na-
pelnienia nieduzego manometru, wysokos¢ przyrzadu daje si¢ niepomiernie
zmniejszy¢, a konstrukcya daje sig rozwigza¢ w sposob odpowiadajacy wy-
mogom przyrzadu przenosnego. Przyrzad powyiszy okazal si¢ tez prakty-
cznym w przemysle gazu ziemnego, gdzie niejednokrotnie zachodzi potrzeba
badania wzglednej gestosci gazu
czyto na kopalni, czy na prze-
strzeni rurociaggu i t. p., wyma-
gajac przedewszystkiem aparatu
przenosnego i prostego w uzyciu.

Druga ceche nowosci sta-
nowi automatyczne, na elektro-
magnetycznej zasadzie oparte za-
znaczanie czasu wyplywu przez
odpowiednio wlutowane wramiona
manometru kontakty platynowe
i uzycie specyalnie do tego celu
zmodyfikowanego sekundnika, po-
budzanego malym akumulatorkiem,
lub suchym elementem.

Trzecia nowos$é konstruk-
cyjng tegoz przyrzadu, stanowi
dodanie $rubki u dolu manome-
.-« tru, umozliwiajacej zmiang wyso-
£ "‘ o kosci rteci, a tem samem nasta-
wianie w drobnych granicach szyb-
kosci wyplywéw na zaokraglone,
zadane wielkosci, co moze mie¢é
znaczenie praktyczne, gdy chce
si¢ korzystac¢ z tablic obliczonych na podstawowa, zawsze t¢ sama dlugosc
czasu wyplywu powietrza.

Szczegély konstrukceyine zrozumiale beda z zalaczonego opisu rycin 1—4.

Ryc. 1. przedstawia przyrzad z przodu, z gory i z boku.

Ryc 15
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Przyrzad sklada sie¢ z naczynia szklanego o 500—700 cm?® pojemno-
$ci 1, opatrzonego w termometr 2, dwa przylutowane kurki szklane 3 i 4.
Kurek 3 laczy si¢ z wlutowang, az do dna siegajaca rurka 5, sluzaca do
nalezytego przeplukania naczynia 1 badanym gazem lub powietrzem. Oliwka 6
stuzy do polaczenia przyrzadu z pompka lub balonikiem ssaco-tloczacym,
komunikujacym z drugiej strony z badanym gazem. Kurek 4 zlaczony jest
przy pomocy kawalka dobrego kauczuku i metalowych obraczek z rurka
szklang 8, w ktorej tkwi wlutowana nalezycie blaszka platynowa z otwor-
kiem. Kurek 4 jest kurkiem tréjdroznym. Ogonek tegoz kurka 9 sluzy do
wydmuchania aparatu. W razie operowania z duszacymi lub zracymi gazami
laczy sie go, przy pomocy kawalka weza gumowego z ciagiem. Za pomoca
rurki 10, wlutowanej z boku naczynia 1 i podwdjnego kurka 11, laczy sie
ono z manometrem dwuramiennym 12. U géry i u dolu jednego z ramiom
znajduja si¢ dwie marki, sluzace do odczytywania stanéw cisnienienia, po-
trzebnych do pomiaru.

Napelnienie i pomiar odbywaja sie¢ w ten sposéb, iz przedmuchuje sie
najpierw przyrzad badanym gazem, laczac oliwke balonika ssaco-tloczacego
ze zrédlem gazu (polozenie kurkéw I Ryc. 2.). Po nalezy- ! precomucsiwania
tem przedmuchaniu zamyka si¢ kurek 4, obracajac go uko- @ @ @
$nie o 45° i podnosi sie cisnienie gazu tak, aby rte¢ X A
manometru podniosla si¢ ponad gérna marke (poloze-
nie kurkow II). Zamyka sie kurek 3, czeka chwilke, ;
aby temperatura skutkiem adiabatycznego $ci$niecia @ @ @
wyrownala sie, — co nastepuje zazwyczaj po !/, mi-
nuty — i przyrzad jest gotowy do pomiaru (polozenie D Do pormiary
kurkéw Ill). Upewniwszy sie, ze przyrzad stoi silnie,@ @ @
na podstawie, otwiera si¢ kurek tréjdrozny 4 (poloze- Y/ -
nie kurkéw IV) i przy pomocy sekundnika okresla sie
czas miedzy stanem gérnym rteci w manometrze (kre- | sk :
ska gorna), a stanem dolnym (kreska dolna). @ @

Po uzyciu, lub w czasie przewozu przyrzadu za-
myka si¢ kurek podwdjny 11 (polozenie kurkow V). U Zamkniety
Rteé uzyta do napelnienia manometru powinna by¢ mo- @ @ @
zliwie oczyszczona, najlepiej destylowana. N 4

Oprécz wyzej wymienionych szczegéléw okazuje Rye. 2.
jeszcze ryc. 1. wlutowane w oba ramiona manometru
kontakty platynowe 13 i 14, jakotez klubki 15 i 17 i sucha baterye, jakich
uzywa si¢ do recznych latarek elektrycznych 16, ukryta w odpowiednim,
schowku. Klubki 15 i 17 laczy sie ze specyalnie zmodyfikowanym sekun-
dnikiem (stopperem): elektrycznym. Konstrukcya tegoz widoczna jest na
rycinie 3 i 4. Kétko balansowe 20 hamuje sprezynka 21 z malg zwora ze-
lazng 22. Zwora umieszczona jest naprzeciw malego elektromagnesu 23, kté-

I Napeimania
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rego konce drutéw lacza si¢ z zatyczkowymi kontaktami 24 i 25. Mala dzwi-
gnia 26 umozliwia odciggniecie zwory i korzystanie ze sekundnika w sposéb
zwyczajny. Sekundnik laczy sie przy pomocy kontaktéw 24 i 25 i drutéw
sznurkowych z klubkami 15 i 17, a tem samem z kontaktami platynowymi
manometru rteciowego 14 i 15, jakotez suchg bateryika 16. Dzialanie auto-
matycznego sekundnika jest tem samem zrozumiale. Nr. 18 (ryc. 1.) ozna-
cza Srubke zezwalajacg na regulowanie w malym zakresie poziomu rteci
w manometrze, a tem sa-
mem nastawianie przyrzadu
na zadany czas wyplywu po-
wietrza. Przyrzad wbudowa-
ny jest w skrzynke drewniang
z rekojescig u goéry lub pa-
skiem, celem noszenia na ra-
mieniu przy badaniach poza
laboratoryum. W przestrzeni
powyzejoliwki 6 miescisieba- Ryc. 4.

lonik ssaco-tloczacy. Umie-

szczenie miedzy balonikiem ssaco-tloczacym, a oliwka 6 rurki z chlorkiem
wapniowym, lub wilgotng wata umozliwia okreslanie gestosci wzglednej ga-
z6w suchych lub wilgotnych bez stosowania formul korekcyjnych.

Brak zamkniecia wodnego i rteciowego, automatyczne, elektryczne za-
znaczanie czasu, niezalezne od subjektywnej sprawnosdci eksperymentatora,
pozatem zgrabna wielko$¢ i wygodna konstrukcya przyrzadu pozwala na za-
liczenie go do praktycznych, ,suchych® przyrzadéw do oznaczenia gestosci
gazéw, opartych na zasadzie Bunsena.

W przyrzadzie powyzszym mozna okreslaé tez gestosci mieszanin za-
wierajacych takie gazy, jak NH;, SO,, Cl, ") itp.

Prawnie chronionemu przyrzadowi zastrzezono nazwe: ,Densoskop® ®).

Konstrukcye przyrzadu rozpoczelismy we Wiedniu, w stacyi do$wiad-
czalnej dla przemyslu gazowego tamtejszej politechniki. Dyrektorowi tej stacyi
prof. Dr. H. Strache’'mu wyrazamy za udzielenie nam srodkéw pracowni ser-
deczne podzigkowanie.

) Menisk rteci w jednem ramieniu manometru musi byé wéwezas przykryty kroplg
stezonego kwasu siarkowego.

) Wylaczne zastepstwo wyrobu i zbytu przyrzadu powierzono firmie: Gaz ziemny, Sp.
z 0. o. we Lwowie,
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