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Streszczenie.

1. Zastosowano polaryzacyjny fotometr
Zeissa do oznacrzenia molibdenu w stalach
1 zeliwie. '

2. Wyznaczono krzywe zawartosci mo-
libdenu od 0 — 1,69 dla filtrow S 436 Hyg,
S50t S53 oraz podano przebicg postepowa-
nia przy wyznaczeniu tych krzywych.

3. Wyznaczone krzywe sprawdzono na
stalach wzorcowych.

4. Podano spos6éb postepowania przy
oznaczaniu Mo obok V, W, Cr w stalach
1 zeliwie.

Badania chemiczne

20 (1936)

ZUSAMMENTFASSUNG.

Photometrische Analyse. L.

Die Bestim—
mung von Molybdidn in Stédhlen. ’

1. Eswurde zur Mo-Bestimmung in Eisen und Stihlen-

das Polarisationsphotometer ,,Polaphot” (ven Zeiss) be-
nutzt.

2. Es wurden fuir Molybdingechalte ven 0 — 1,5%, bei
Verwendung der Filter S 436 Hg, S 50 und S 53, die Eich-
kurven aufgestellt, und vermittcls Mustastéhlen ken-
troliert.

3. Es wurde ein Arbeitsgang zu Bestimmung von
Molybdan ncben Vanadium, Wolfram und Chicr in Eisen
und Stidhlen angegeben.

gazow ziemnych V.

O 1ilosciowem oznaczaniu niskowrzacych weglowodorow
w skroplonym gazie ziemnym’)

Etudes chimiques des gaz naturels V. Le dosage des hydrocarbures possédant des températures
d’ébullition basses

K. KLING 1 B. WIECLAWEK
Zalkiad Chemji Ogoélnej Politechniki Warszawskie]j

Nuadeszio 4 kwietnia 1936

Rozwéj  przemystu  gazu  ziemnego,
a zwlaszcza melod otrzymywania zen lek-
kich frakcy] droga kondensacji i absorbeji
wywotlal zainteresowanie w dziedzinie szyb-
kkich metod oznaczania ilo§ciowego gléwnych
sktadnikow tych mieszanin, zwlaszeza takich
jak propan, izo-butan i normalny butan.

Z tych prac na czolo wysuwa si¢ pomysto-
wa, powszechnic stosowana mcloda Walte-
ra J. Podbiclniaka') a takze Burrella,
Seiberta i Robertsona?), ktorzy na tere-
nie amerykanskim pierwsi 1‘o7dystylowa]1
weglowodory parafinowe, Freya i Yanta3),
nadajaca sie do badania skladu gazu weglo-
wego, W. E. Mac Gillivraya?), R. A. Bos-
scharta®) i wielu innych.

W. J. Podbielniak, opierajgc si¢ na po-

mystach wlasnych 1 swych poprzednikéow

przeprowadza doktadnicjsze badania nad udo-
skonaleniem posaueoolnych czescl aparatu,
jak nad zdolnoscia izolacyjng plaszcza pré-
zniowego, sprawnoscig kolumny w zalezno-

*) Referat wygloszony na IX Zjezdzie Naftowym
w Borystawiu 9-10.V 1936.

1) W.]J.Podbielniak. Ind. Eng. Chem. 177, 3, (1931)
i Ind. Eng. Chem. 172, 5, (1933).

2} Burrell, Seibert i Robertson.
Mines 04, 1915,

3y, 4 W. E. Mac Gillvray. The Preparation of Pure
Methane, Ethane and the Analysis of Their Mixtures.

¥) R. A. S. Bosschart Ind. Eng. Chem. An. Ed. 6,
29, 1934.

U. S. Bur.

éci od wypelnienia, glowica deflegmatora,
ogrzewaniem kolbli dystylacyjnej, pomia-
rem temperatur, tak ze aparat jego po wielo-
krolnych modyfikacjach przystosowany jest
do badania mieszanin weglowodoréw parafi-
nowych w zasiegu od —?,000 do + 500°
i dla préb od 0,3 em® do 20 [. Aparal ten ze
wzgledu na do$¢ znaczne trudnosci manipu-
lowania zostal ostatnio zautomaltyzowany
tak, Zze jako tak zwany ,,robol’” daje jako
wvmk analizy w postaci gotowego wykresu
'praeblegu dystylacji. Przy frakcjonowaniu
-weglowodoréow niskowrzacych, poczynajac od
metanu, a koiiczac na n-butanie dystyluje
Podbielniak przy normalnem ci$nieniu do
odbieralnikéw prozniowych o znanej objeto-
$el, orJentUJac sig w zawartosci weglowodo-
row z cisnienia panujacego w tych odbieral-
nikach. Przy wyiszych weglowodorach dy-
stylacja odbywa si¢ pod zmniejszonym ci-
é$nieniem. Czas trwania dystylacji wynosi od
3 do 7 godzin. Dokladnosé metody jest duza
i waha sig¢ okolo 0,1%. Operowanie jednak
préznia i orjentowanie sig w wymkach tylko
metoda posrednia (wzrost preznosci w zbior-
nikach o stalej ob]Qtosm) oraz wysokie koszty
mniej sprzyjaja rozpowszechnieniu sig tego
skomplikowanego aparatu do zwykle] kon-
troli fabrykacji.

California Nalural Gas Associalion przyjela
jako wzorcowa metode zblizong do dystylacji
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metoda Podbieclniaka, upraszczajac wiele
“szczegolow konslrukeji 1 dzielae uniwersalny
aparal na szereg przyrzadow doroznycheelow.
I tak naprzykiad osobno jako aparat anali-
Lyczny Lraktuje kolumne do rozdziatu lek-
kich gazolin, oddzielnie za$§ podaje normy
kolumny do dystylacji gazu ziemnego. W
swych biulelynach®) towarzystwo to przed-
stawla szczegélowy opis z wymiarami I ry-
sunkami konstrukecyjnemi, oraz sposobem,
dzialania dwoch aparatéw w zasadzie podob-
nych, jednak roznych ze wzgledu na uzywa-
nie odmiennych érodkow ziebiacych, dopro-
wadzenie probek do aparatu i t. p.

Specjalne warunki, w jakich znajduje sie
nasz przemyst naftowy, wymagaja aparatu
analitycznego, ktéryby posiadal nastepujace
zalety: 1) fatwo$¢é operowania nim i krotki
czas dystylacji, by mogl byé obstugiwany
takze przez pomocnicze sily laboratoryjne,
?2) aby niewymagal specjalnych $rodkow zie-
bigeych, takich jak ciekle powietrze, 3) byl
bezpieczny w uzyciu w szczuplych pomiesz-
czeniach laboratoryjnych, ze wzgledu na wy-
buchowe mieszaniny weglowodoréw z cie-
kltym powietrzem.

Stosujac sie do tych postulatéw opraco-
wano aparat analityczny do celéow szyb-
kiego oznaczania z techniczna dokladno-
scia frakcyj odpowiadajgcych poszczegélnym
indywiduom zwlaszcza takim jak propan,
1zo-butan i normalny bulan. Korzystano
przytem z uprzednio zdobytego do$wiadcze-
nia przy rozfrakcjonowywaniu mieszanin ni-
skowrzacych weglowodorow skroplonego ga-
zu zlemnego?) celem preparatywnego uzyski-
wania poszezegolnych indywiduow, wcho-
dzacych w skiad tak zwanego gazolu lub
eteryny.

W aparacie tym zastosowano ilosciowe
oznaczanie weglowodoréw metodq bezpo-
srednig w ten sposob, ze rzeczywisty konden-
sat indywiduéw chwyta si¢ i okresla wagowo
lub objetosciowo, co juz automatycznie kon-
troluje analityka. Konstrukcja tego aparalu
oplera sie na cze$ciach znanych np. u Pod-
bielniaka i innych, takich jak kolumna
1zolowana, glowica z zasadniczemi zmianami
1 uproszczeniami, zastosowanie termopary do
pomiaru temperatur, jednak roéini sig w
caloksztalcie od dotad opracowanych metod
prostota chwytania poszczegédlnych indywi-
dudw w stanie ciektym, krotszym czasem
trwania samej analizy, tatwoscia przeliczenia
wynikéw otrzymanych na podstawie powsta-
lego wykresu z dat objetosciowych na wago-

%) California Natural Gas Association, Bulletin
NoTS-311r 1931 i Bulletin NoTS-321 1932.

") K. Kling i BWieclawek. Przemyst Chem. 18,
424, 1934.
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we oraz wygodniejszym sposobem stosowani
srodka zigbiacego.

Aparat ten (rycina 1) skiada sie z nastepu-
jacychzasadniczych czesci: kolbki dystylacyj-
nej (k), kolumny frakcyjnej (K), glowicy defle-
gmalora (g)ichiodnicy (c)zodbieralnikiem (o).
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Rycina 1.

Kolba dyslylacyjna jest jednoczesnie
zbiornikiem do przechowywania proby prze-
znaczone) do. analizy. Posiada ona ksztalt
probowki ze szkla grubos$ciennego, wytrzy-
mujacego potrzebne ci$nienie, przewezona w
polowie swej dlugosci w celu dokladniejsze-
go odczytywania zawartosci pobranej proby,
o dnie aktywowanym, aby unikna¢ przegrze-
wan podczas dystylacji, z podziatka  w c¢m?



134 PRZEMYSL CHEMICZNY

7 dokladnoscia odezylu do 0,1 em?®, o obje-
tosci catkowite] ok. DO cm® Kolnierz lego
zbiorniczka nieco zwezony pozwala na
umieszczenie uchwytow mosieznych, do klo-
rych na szczeliwo z syntetycznej gumy przy-
krecano wentylek cisnieniowy (w). Do kolbki
$cisle dopasowano piersciefi aluminjowy grzej-
ki z nawini¢glym drutem Ni- Cr (0,8 amp.
71 ohm/m), grubo izolowanych zewnatrz
azbestem. Konce przewodow grzejki pola-
czono z transformalorem (220 V=25 V) z wia-
czonym ampermierzem o skali 0 —6 amp
z doldadnoscia odezylu do 0,1 amp. Kolum-
na dyslylacyjna posiada plaszez prozniowy
dlugosci 900 mm. Migdzy podwojnemi $cian-
kami plaszcza umieszczono ekran z blachy
srebrnej, polerowanej z wziernikami wzdluz
calej kolumny. Plaszez ten wygrzewano po-
czytkowo do 600 © przez 8 godzin, a nasle¢pnie
po osludzeniu ponownie podgrzewano do
temperalury 350°1 przy te] lemperaturze ewa-
kuowano do wysokiej prozni 0,0001 mm Hy,
po osiagnigciu klorej plaszez zalopiono. Wia-
$ciwa kolumng byta rurka szklana $rednicy
4 mm, umieszczona w plaszczu prozniowym,
posiadajaca specjalny uchwyl u dotu (z), za-
mocowany na cement de Kholinsky'ego.
Ponizej Lego uchwytu rurka przeweza si¢ w
wskaznik kropli odciekajace] flegmy z otwo-
rami do uchodzenia powstatych par. Rurka
ta wypelniona byla spiralg z drulu srebrnego
0,5 mm o pieciu skokach na cm, jak w apara-
cie Podbielniaka na calej dlugosci szczel-
nie przylegajaca do $cian rurki.

Na gorny koniec rurkiwyslajacy z plaszcza
prozniowego na dlugosci 130 mm, nalozono
naczynie glowicowe, o przekroju eliplycznym,
7 cienkie] blachy miedzianej, o podwo6jnym
plaszczu, izolowane wewnalrz kapokiem a na-
zewnalrz wojlokiem. W jednym ze érodkéow
elipsy przechodzi rurka dystylacyjna przez
nasacde miedziana, szczelnie do dna glowicy
przylulowana, o grubosci 3 mm. Przeslrzen
pomiedzy szklana $cianka rurki a nasada mie-
dziang wypelniono drobnemi opilkami mic-
dzianemi.

Wyslajace sponad glowicy zakonczenie
rurki dyslylacyjnej potaczono za pomocy
szklanego trojnika z przewodem do odprowa-
dzania dyslylalu i od géry umieszczono ter-
mopare (t) miedi-konstanlan diugosel 1 m,
o przekroju 0,6 mm, .izolowana specjalny
emaljq.

Przewo6d odprowadzajacy dyslylat posia-
daldwa krany k, i k, oraz rurke manome-
tryczna (m). Do kranu k, tréjdroznego wia-
czono chiodnice (c) 1 odbleralnik (o) umiesz-
czony w naczyniu dewarowskim z mieszaning
chlodzaca. Chlodnica posiada odprowadze-
nie dla gazéw nieskraplajacych sie (n) zaopa-
trzone w balonik gumowy 1 biurele gazowg
(p) lub gazomierz, skad gazy po zmierzeniu

30 (1936)

obje¢toéei badano metodg spalan w aparacie
(Czakd’a.

Tak zeslawiony aparal wymaga 20-lu
minul do doktadnego wyzigbienia glowicy de-
flegmatora 1 odbieralnikéw. W tym czasie
kolbka dystylacyjna  napelniona uprzednio
badana proba zi¢bi si¢ w osobnem naczyniu
Dewara, tak obszernem, aby zbiorniczek mogl
byé¢ zanurzony po wenlyl. Po kilka-
krotnem wstrzasaniu kolbka dyslylacyjna
aby rozpusci¢ pozostala 1loé¢ par najnize]
wrzacych weglowodoréw, bardzo ostroznie
olwiera si¢ 1 przymocowywa kolbke do ko-
lumny caly czas utrzymujac badana préobe w
kapieli ziebiacej. Nasle¢pnie przy zamknig-
tym kranie k;, uwalnia si¢ kociotek dyslyla-
cyjny z chiodzace] mieszaniny 1 zaklada
grzejke. Aby zapobiec przegrzewaniu 1 gwal-
townemu poczatkowemu  wrzeniu kolbke
wraz z grzejka utrzymuje si¢ do chwili
uslalenia sie normalnego wrzenia nad miesza-
ning CO, z eterem. Poczatkowy prad pobie-
rany przez grzejke wynosi 0,1 amp. Przy za-
mknielym kranie ls; mozna sprawdzi¢ szczel-
noéé aparalury i przy$pieszy¢é naflegmienie
kolumny. Gdy ci$nienie w aparacie wzro$nie
do 50 mm Hg otwiera si¢ kran ky 1 powietrze
wypelniajace aparat zostaje wypchnigle przez
powstajace opary do balonika gumowego
przy odbieralniku. Po powlérnym zambknie-
ciu kranu k,; ci$nienie bardzo szybko wzrasla
1 flegma splywa, dajac pierwsze krople od-
ciekajace do kolbki (k). Nie nalezy pozwoli¢
na wzrost cinienia powyzej 50 mm Hg, gdyz
po ponownem olworzeniu Kranu czgéé pierw-
sze] frakejl moze gwallownie by¢ przerzuco-
na do odbieralnika, co powoduje zazwyczaj
duze straty. Przy otwartych kranach (t j.
przy wrzeniu w warunkach normalnych je-
dnej almosfery) wskazania miliwoltomierza
daja znak o pojawieniu si¢ pierwsze] frakeji
przez gwallowny wzrost lemperatury i na-
slepnie utrzymywanie si¢ jej na wiadciwym
pozioniie. Wtedy nalezy odczytaé pierwsze
krople w odbieralniku. Przejscie do nastepne
frakeji nastapi z chwila podwyzszenia tempe-
ratury wrzenia o jeden stopien powyzej tem-
peratury wrzenia poprzedniego indywiduum,
przy catkowitem wyzigbieniu glowicy de-
flegmatora, tak ze w odbieralniku zaraz na-
stapl przerwa w wykraplaniu sie¢ dystylatu.
Normalna szybkoéé dystylacji prowadzonej
dla propanu wynosi 7:1, dla izo- i n- buta-
néw 3 :1 na korzy$é flegmy.

Aparal Len wycechowano poczgtkowo na
czystych indywiduach propanu izo- i n-bu-

“tanu, przedystylowanych wielokrolnie z ga-

z6w amerykanskich z firmy The Ohio Chemi-
cal Manufacluring Co. z Cleveland w Ohio.
Aby oznaczy¢ zdolnoéé aparatu do rozdziatu
mieszanin takich jak propan-izo-butan i izo-
butan-n-bulan przygotowano szluczne dwu-
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skladnikowe mieszaniny i rozdystylowano je,
‘oznaczajac procent, strat powstalych na sku-
Ltek niewielkich pozostalosci gazowych i cie-
ktych w aparaturze, dokladno$é kalibracji
kolby dyslylacyjnej w odniesieniu do skali-
browanego odbicralnika, szybkoé¢ dystylacji
oraz granice mozliwosei przegiecia krzywej
niedogonu i przedgonu poszezegolnych sklad-
dnikéw,

Opierajac sie na czesto slosowanej meto-
zie  wykreslnej rozdzialu poszczegélnych
frakeyj przez wyznaczanie roéwnych po-
wicrzehni pol, jakie powstana przez podzial
krzywej wzrastajacej odcieta i dwiema rzg-
dnemi, poprowadzonemi z punktéw odpowia-
dajacych temperaturom wrzenia poszczegol-
nych sktadnikow, otrzymano ilosci indywi-
duow w cm? w stalej kapieli mieszaniny CO,
z eterem o temperaturze — 78° Wykresy
uwidocznione na rycinie 2 dajac obraz roz-
dzialu mieszanin na poszezegolne frakeje.
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Rycina 2.

Celem oznaczenia sprawnoéci aparatu spo-
rzac!.zono nastepujaca mieszaning z czystych
gazow o skladzie: 50,0 %, wagowych propanu,
24,8% izo-butanu i 25,2 %, n-butanu.

Analiza na aparacie dala nastepujace
wyniki: .

Nazwa idyw. anal. 1 anal. 2 anal. 3 $érednio réznica

% w a g o w y
propan .. 49,0 49,8 49,4 49,4 0,6
izo-butan . . 250 24,2 245 246 02
n-butan . 250 256 245 250 02
straty 1,0 0,4 1,6 1,0
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Jak widaé¢ z powyzsze] tabliczki réiniea
miedzy teorelycznemi danemi a wynikami
analiz nic przewyisza 0,6 9% dla poszczegol-
nych indywiduéw a wynikle straty spowodo-
wane sa koniecznoscia otwierania kolbki dy-
slylacyjnej w celu przylaczenia jej do ko-
lumny, co widoczne jesl w stratach propanu.
Trudno$é dokladnej interpolacji na wykre-
sie powoduje straty dla izo-butanu I niewiel-
kie pozostalodci w aparacie daja straty dla
ostatniego indywiduum to jest n-butanu. W
rezultacie jednak dokladnosé analizy mozna
oceni¢ na 0,59%, przy specjalnych srodkach
ostroznosci przy odpowiedniej wprawie ana-
lityka nawel ponizej 0,5 9%,.

Dla slwierdzenia sprawnosci aparatu przy-
stapiono do zanalizowania kilku handlowych
produktéw istniejacyeh na rynku polskim
pod nazwa ,,gazolu’” lub ,,eteryny’’.

Wobec istnienia w tych produktach nie-
wielkich iloéci metanu 1 etanu poddano ana-
lizie produkly handlowe przez dystylacje raz
chlodzac cieklem powietrzen i CO, z eterem
a drugi raz btylko wobec €O, z eterem. Aby
otrzymaé calkowity wynik analizy, gazy nie-
skroplone metan z etanem zbierano do opi-
sanego powyzej balonika gumowego, mierzo-
no objelos¢ Lego gazu i na aparacie Czako’a
oznaczano jego sklad.

Calkowity skiad mieszaniny produktu
handlowego przeliczano w procenlach wago-
wych, opierajac si¢ na danych gestosel w nis-
kich temperaturach dla propanu, izo- i n-bu-
tanu, podanych przez O. Maassa, (. H.
Wrighta 1 Coffina?).

Poniewaz dane dla izo- 1 n-butanéw sg
oznaczone przez tych autorow zaledwie do
Lemperalury — 35°, przeto oznaczono przez
ekstrapolacje droga wykresu 1 obliczen dane
dla — 789, t. j. temperatury kapieli CO,

7 eterem, jak ponizej.

Nazwa indyw. z wykresu z obliczen

propan. . . 0,636 —_
izo-butan . . 0,666 0,668
n-butan . . 0,681 0,682

Dia wszystkich ponizej podanych obli-
czen przyjeto gestosé propanu w — 78%=
= 0,636, izo-butanu = 0,666 1 n-butanu=

= 0,681.

Gazy dostarczone znajdowaly si¢ w opa-
kowaniu handlowem, niezawsze szczelnem,
z ktérego, aby byé pewnym niezmienno$ci
skladu, przelewano syfonowo porcje okolo
0,25 litrowe 1 z tych ostatnich, przechowywa-
nych w szczelnych naczyniach, pobierano
proby-do poszczegdlnych analiz.

8) O. Maass and C. H. Wright. J. Amer. Chem.
Soc. 43, 1098, (1921); Coffin and Maass. J. Amer. Chem.
Soc. 50, 1427, (1928).
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I tak ,,gazol” z [irmy ,,Gazolina” S. A.
olrzymany ze skladéw warszawskich, o ci-
nieniu 6 alm, posiadat nastepujacy skfad:

Gazol z butli Nr. 1345 W-wa

Nazwa anal. 1 anal. 2 $rednio
w 9/49/, wagowych
metan . . . 0,0 $lady 0,0
etan L. 2,1 1,6 1,9
propan. . . 48,1 48,2 48,2
izo-butan . . 23,8 23,8 23,8
n-butan . . 25,2 25,3 25,2
straty . . . 0,8 1,1 0,9
suma . 100,0 100,0 100,0
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Rycina 3.

Zalaczone dwa wykresy (rycina 3) daja
obraz przebiegu dystylacji, przedstawiajac
krzywe w zaleznosci od temperatury 1 ob-
jetosci mierzonej w kapieli €O, z elerem.

Eteryne z firmy Malopolska 5. A. otrzy-
mano w dwo6ch gatunkach, tak zwang etery-
ne propanowd o cis$nieniu ok. 10 atm i etery-
ne butanowa o cisnieniu ok. 3 alm w tempe-
raturze pokojowej.

Eteryna butanowa poddana analityczne]
dystylacji, jak podaja wykresy na rycinie 4,
wykazuje w swym skladzie powyze] 609,
normalnego butanu. Przebieg dystylacji wo-
bec CO, z eterem trwa 3 do 4 godzin.

Eteryna butanowa z butli Nr. 1316.

Nazwa anal. 1 anal. 2 anal. 3 $rednio
w 9,9/, wagowych
propan. . . 7.5 75 7.1 74
izo-butan . . 28,4 29,2 28,5 28,6
n-butan . . 62,6 62,3 62,9 62,6
straty . . . s 1,0 1,5 1.3
suma . 100,0 100,0 100,0 100,0

20 (1936)

Eteryng propanowa wedlug zalaczonej
tablicy 1 wykreséw (rycina 5), poddano
dystylacji wobec cieklego powietrza, a po
oddystylowaniu metanu z etanem chiodzo-
no CO, z eterem.
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Rycina 4.
Eteryna propanowa z butli 1317
(wobec cieklego powietrza)
Nazwa anal. 1 anal. 2 anal. 3 $rednio
w 9/,0/, wagowych
metan . . . 0,1 0,3 0,1 o,1
etan. . . . 2,5 2,1 1,8 2,2
protan . . . 75,1 75,7 75,8 75,6
izo-butan . . 15,4 16,7 16,5 16,2
n-butan . . 6,7 4,9 5.6 5,7
straty . . . 0,2 0,3 0,2 0,2
suma . 100,0 100,0 100,0 100,0

Jak wida¢ z tablicy powyizszej straty wy-
nosza tu érednio 0,29%, co uzyskano przez
przesadne wyzigbianie kolbki z prébg bada-
ng przy laczeniu jej z kolumna, oraz przez
zbieranie gazéw do balonika gumowego w ce-
lu dalszej analizy na aparacie Czako’a.

Wykonano proby analityczne nad etery-
ng propanowgq przy ziebieniu jedynie miesza-



(1936) 20

. ning €O, z eterem i te daly rowniez zadowal-
niajace wyniki.
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Rycina 5.

Eteryna propanowa z butli Ny. 1617
(wobec CO; z eterem):
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W zestawieniu wynikow dystylacji ana-
litycznych przy zigbieniu cieklym powietrzem
do dystylacji wobec mieszaniny CO, z ete-
rem wida¢ zwigkszenie sie ilosci etanu, spo-
wodowane przechodzeniem pewnych ilosci
propanu w mieszaninie z etanem do odbieral-
nika gumowego 1 stad powstale straty sa
wieksze od dystylacji przy bardziej prze-
sadnem zigbieniu ciekiem powielrzem.

Przy sposobnosci dzigkujemy uprzejmie
firmie ,,Gazolina” S. A. oraz firmie ,,Malo-
polska’ S. A. za bezplatne dostarczenie nam
produktow handlowych do celéw powyiszych
badan.

Streszczenie.

1. Opisano opracowany, Uproszczony przy-
rzad do analitycznego oznaczania niskowrzg-
cych weglowodoréw z techniczng doktadno-
scia  0,5%, gléownie propanu, izo-butanu
1 n-butanu w handlowych gatunkach skroplo-
nego gazu ziemnego tak zwanego gazolu lub
eteryny.

2. Podano szereg wynikow analitycznych,
uzywajac wyzej opisanego przyrzadu, tak do
produktéw handlowych, jakisztucznie otrzy-
manych ze zmieszania czystych weglowo-
dorow.

ZUSAMMENFASSUNG.

1. Beschrieben wird eine vereinfachte Apparatur zur

Nazwa anal 1 anal 2 4rednio analytischen Bestimmung von niediigsiedenden Kohlen-

W 0,0/ w h wasserst_offen mit einer technischen Genauigkeit von 0,5%.

0-/o Wagowyc Zu bestimmen sind in der Hauptsache Propan, iso-Butan

metan . . . 0,0 slady 0,0 und n-Butan und zwar in den idblichen Sorten von ver-

etan 2,6 2,6 2,6 flissigtem Erdgas, welche unter Namen wie ,,Gazol” oder
propan . 75,1 75,2 751 »Eteryna” in Polen gehandelt werden.

izo-butan . 16,2 15.8 16,0 2. Es wird eine Reihe von Analysenresultaten ange-

n-butan 5.7 5.2 5,5 geben, die mit Hilfe der beschriebenen Apparatur sowohl

straty 0.4 1.2 0,8 an Handelsprodukten, als auch an kiinstlichen Mischungen

suma . 100,0 100,0 100,0 reiner Kohlenwasserstoffe erhalten wurden.

Z badan nad powtdérnem odwadnianiem 1 oczyszczaniem
lekkich frakcyj otrzymanych przy azeotropowem
odwadnianiu surowki

Recherches sur la redéhydratation et la purification des fractions légéres obtenues pendant la déhydra-
tation azeotropique de l'alcool brut

Staniseaw SOSNOWSKT
Dzial Spirylusowy Chemicznego Instytutu Badawczego

Komunikal 101
Nadeszlo 25 maja 1936

Wstep.

Z posréd metod otrzymywania spirytusu
odwodnionego najwigksze rozpowszechnienie
znalazly metody oparte na dystylacji azeo-
tropowej. Wedlug tej metody pracuja obie

istniejace w Polsce wytwérnie spirytusu od-
wodnionego, ktore stosuja jako srodek od-
wadniajacy mieszaning 2 objetosci benzolu
11 objetosci benzyny frakcyjnej, odbierane;]
w granicach 100 — 101°. Metoda azeotropo-
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