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S t r e s z c z e n i e . 
1. Zastosowano polaryzacyjny fotometr 

Ze i s s a do oznaczenia molibdenu w stalach 
i żel iwie. 

2. Wyznaczono krzywe zawartośc i mo­
libdenu od 0—1 ,5% dla filtrów S 436 Hg, 
S 50 i S 53 oraz podano przebieg postępowa­
nia przy wyznaczeniu tych krzywych. 

3. Wyznaczone krzywe sprawdzono na 
stalach wzorcowych. 

4. Podano sposób postępowania przy 
oznaczaniu Mo obok V, W, Cr w stalach 
i żel iwie. 

ZUSAMMENFASSUNG. 
P ho to met r i s che Analyse. I. Die Best im­

mung von M o l y b d ä n in S t ä h l e n . 
1 . Es wurde zur Mo-Bestimmung in Eisen und Stählen-

das Polarisationsphotometer ,,Polaphot" (vcn Zeiss) be­
nutzt. 

2. Es wurden für Molybdängchalte vcn o— 1,5% bei 
Verwendung der Filter S 436 Hg, S 50 und S 53, die Eich­
kurven aufgestellt, und vermittels Mustcistihkn kcn-
troliert. 

3. Es wurde ein Arbeitsgang zu Bestimmung von 
Molybdän neben Vanadium, Wolfram und Chicrr in Eisen 
und Stählen angegeben. 

Badania chemiczne gazów ziemnych V . 
O i lościowem oznaczaniu nisko wrzących węg lowodorów 

w skroplonym gazie ziemnym') 
É t u d e s chimiques des gaz naturels V . Le dosage des hydrocarbures possédant des t e m p é r a t u r e s 

d'ébul l i t ion basses 

K . K L I N G i B . W I Ę C Ł A W E K 
Zakład Chemji Ogólnej Politechniki Warszawskiej 

Nadeszło 4 kwietnia 1936 

Rozwój przemysłu gazu ziemnego, 
a zwłaszcza metod otrzymywania zeń lek­
kich frakcyj drogą kondensacji i absorbcji 
wywołał zainteresowanie w dziedzinie szyb­
kich metod oznaczania i lościowego głównych 
składn ików tych mieszanin, zwłaszcza takich 
jak propan, izo-butan i normalny butan. 

Z tych prac na czoło wysuwa się pomysło­
wa, powszechnie stosowrana metoda W a l t e ­
ra J . P o d b i c l n i a k a 1 ) a t akże B u r r e l l a , 
S e i b e r t a i R o b e r t s o n a 2 ) , k tórzy na tere­
nie a m e r y k a ń s k i m pierwsi rozdystylowali 
węg lowodory para/inowe, F r e y a i Y a n t a 3 ) , 
n ada j ą c a się do badania składu gazu węglo­
wego, W . E . M a c G i l l v r a y a 4 ) , R. A . Bos ­
schar t a 5 ) i wielu innych. 

W . J . P o d b i e l n i a k , op iera jąc się na po­
mysłach własnych i swych poprzedników 
przeprowadza dokładnie jsze badania nad udo­
skonaleniem poszczególnych części aparatu, 
jak nad zdolnością i zo lacy jną płaszcza pró­
żniowego, sprawnością kolumny w zależno-

*) Referat wygłoszony na IX Zjeździe Nafcjwym 
w Borysławiu 9-10.V 1936. 

ł) W. J. Podbielniak. Ind. Eng. Chem. 177,3, ( ' 9 3 ' ) 
i Ind. Eng. Chem. 172, 5, (1933). 

2) Burrell, Seibert i Robertson. U. S. Bur. 
Mines 04, 1915. 

3) , 4) W. E.Mac Gillvray. The Preparation of Pure 
Methane, Ethane and the Analysis of Their Mixtures. 

6) R. A. S. Bosschart Ind. Eng. Chem. An. Ed. 6, 
29. T 934-

ści od wypełn ien ia , głowicą deflegmatora, 
ogrzewaniem kolbki dystylacyjnej, pomia­
rem temperatur, tak że aparat jego po wielo­
krotnych modyfikacjach przystosowany jest 
do badania mieszanin węglowodorów7 parafi­
nowych w zas ięgu od — 200° do + 500° 
i dla prób od 0,3 cm3 do 20 /. Aparat ten ze 
względu na dość znaczne trudności manipu­
lowania został ostatnio zautomatyzowany 
tak, że jako tak zwany „ robot" daje jako 
wynik analizy w postaci gotowego wykresu 
przebiegu dystylacji. Przy frakcjonowaniu 
węglowodorów n i skowrzących , poczyna j ąc od 
metanu, a kończąc na n-butanie dystyluje 
P o d b i e l n i a k przy normalnem ciśnieniu do 
odbiera ln ików próżniowych o znanej obję to­
ści, o r j en tu j ąc się w zawartośc i węglowodo­
rów z ciśnienia panu jącego w tych odbieral­
nikach. Przy wyż szych węglowodorach dy-
stylacja odbywa się pod zmniejszonym ci­
śnieniem. Czas trwania dystylacji wynosi od 
3 do 7 godzin. Dokładność metody jest duża 
i waha się około 0,1%. Operowanie jednak 
próżnią i orjentowanie się w wynikach tylko 
metodą pośrednią (wzrost prężności w zbior­
nikach o stałe j objętości ) oraz wysokie koszty 
mniej sp rzy j a j ą rozpowszechnieniu się tego 
skomplikowanego aparatu do zwykłe j kon­
troli fabrykacji. 

Calif om ia Natural G as A ssociałion przyj cła 
jako wzorcową metodę zbliżoną do dystylacji 
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metodą P o d b i e l n i a k a , upraszcza jąc wiele 
szczegółów konstrukcji i dzieląc uniwersalny 
aparat na szereg przyrządów do różnych celów. 
I tak naprzyk ład osobno jako aparat anali­
tyczny traktuje ko lumnę do rozdziału lek­
kich gazolin, oddzielnie zaś podaje normy 
kolumny do dystylacji gazu ziemnego. W 
swych biuletynach6) towarzystwo to przed­
stawia szczegółowy opis z wymiarami i ry­
sunkami konstrukcyjnemi, oraz sposobem, 
działania dwóch apara tów w zasadzie podob­
nych, jednak różnych ze względu na używa ­
nie odmiennych środków z ięb iących , dopro­
wadzenie próbek do aparatu i t. p. 

Specjalne warunki, w jakich znajduje się 
nasz przemysł naftowy, w y m a g a j ą aparatu 
analitycznego, k t ó r y b y posiadał nas tępu jące 
zalety: 1) łatwość operowania nim i krótk i 
czas dystylacji, by mógł być obsług iwany 
także przez pomocnicze siły laboratoryjne, 
2) aby n i ewymaga ł specjalnych środków zię­
b iących , takich jak ciekłe powietrze, 3) był 
bezpieczny w użyc iu w szczupłych pomiesz­
czeniach laboratoryjnych, ze względu na wy­
buchowe mieszaniny węglowodorów z cie­
k ł ym powietrzem. 

Stosując się do tych postu la tów opraco­
wano aparat analityczny do celów szyb­
kiego oznaczania z techniczną dokładno­
ścią frakcyj odpowiada j ących poszczególnym 
indywiduom zwłaszcza takim jak propan, 
izo-butan i normalny butan. Korzystano 
przyfem z uprzednio zdobytego doświadcze­
nia przy rozfrakcjonowywaniu mieszanin ni-
skowrzących węglowodorów skroplonego ga­
zu ziemnego7) celem preparatywnego uzyski­
wania poszczególnych indywiduów, wcho­
dzących w skład lak zwanego gazolu lub 
eteryny. 

W aparacie tym zastosowano ilościowe 
oznaczanie węglowodorów metodą bezpo­
średnią w ten sposób, że rzeczywisty konden­
sat indywiduów chwyta się i określa wagowo 
lub objętościowo, co j u ż automatycznie kon­
troluje analityka. Konstrukcja tego aparatu 
opiera się na częściach znanych np. u P o d ­
b i e l n i a k a i innych, takich jak kolumna 
izolowana, głowica z zasadniczemi zmianami 
i uproszczeniami, zastosowanie termopary do 
pomiaru temperatur, jednak różni się w 
całokształcie od dotąd opracowanych metod 
prostotą chwytania poszczególnych indywi­
duów w stanie c iekłym, k ró t szym czasem 
trwania samej analizy, łatwością przeliczenia 
wyn ików otrzymanych na podstawie powsta­
łego wykresu z dat objętośc iowych na wago-

6) California Natural Gas Association, Bulletin 
N 0 T S - 3 1 1 1031 i Bulletin N 0 T S - 3 2 1 1932. 

r) K. Kling i B.Więcławek. Przemysł Chem. 18, 
424. 1934-

we oraz wygodniejszym sposobem stosowani 
środka z iębiącego. 

Aparat ten (rycina 1) składa się z nas tępu­
j ą c y c h zasadniczych części: kolbki dystylacyj­
nej (k), kolumny frakcyjnej (K), głowicy defle-
gmatora (g) i chłodnicy (c) z odbieralnikiem (o). 

Rycina 1. 

Kolba dystylacyjna jest jednocześnie 
zbiornikiem do przechowywania próby prze­
znaczonej do analizy. Posiada ona kształ t 
probówki ze szkła grubościennego, wytrzy­
mującego potrzebne ciśnienie, przewężona w 
połowie swej długości w celu dokładnie jsze­
go odczytywania zawartośc i pobranej próby , 
o dnie aktywowanym, aby un iknąć przegrze-
wań podczas dystylacji, z podziałką w cm3 
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z dokładnością odczytu do 0,1 cm8, o obję­
tości całkowite j ok. 50 cm3. Kołnierz lego 
zbiorniczka nieco zwężony pozwala na 
umieszczenie uchwy tów mos iężnych, do któ­
rych na szczeliwo z syntetycznej gumy przy­
kręcano wentylek c iśnieniowy (w). Do kolbki 
ściśle dopasowano pierścień aluminjowy grzej-
ki z naw in i ę t ym drutem Ni - Cr (0,8 amp. 
71 ohm/m), grubo izolowanych zewnątrz 
azbestem. Końce przewodów grzejki połą­
czono z transformatorem (220 V = 2 5 V) z włą­
czonym ampermierzem o skali 0 — 6 amp 
z dokładnością odczytu do 0,1 amp. Kolum­
na dystylacyjna posiada płaszcz próżniowy 
długości 900 mm. Między podwójnemi ścian­
kami płaszcza umieszczono ekran z blachy 
srebrnej, polerowanej z wziernikami wzdłuż 
całej kolumny. Płaszcz ten wygrzewano po­
czątkowo do 600 0 przez 8 godzin, a następnie 
po ostudzeniu ponownie podgrzewano do 
temperatury 350° i przy tej temperaturze ewa­
kuowano do wysokiej próżni 0,0001 mm Hg, 
po osiągnięciu które j płaszcz zatopiono. Wła ­
ściwą kolumną była rurka szklana średnicy 
4 mm, umieszczona w płaszczu próżn iowym, 
pos iada jąca specjalny uchwyt u dołu (z), za­
mocowany na cement de Khotinsky'ego. 
Poniże j tego uchwytu rurka przewęża się w 
wskaźn ik kropli odc ieka jące j flegmy z otwo­
rami do uchodzenia powstałych par. Durka 
ta wypełn iona była spira lą z drutu srebrnego 
0,5 mm o pięciu skokach na cm, jak w apara­
cie P o d b i e l n i a k a na całej długości szczel­
nie p rzy l ega j ąca do ścian rurki . 

Na górny koniec rurki w y s t a j ą c y z płaszcza 
próżniowego na długości 130 mm, nałożono 
naczynie głowicowe, o przekroju eliptycznym, 
z cienkiej blachy miedzianej, o podwójnym 
płaszczu, izolowane wewnąt rz kapokiem a na-
zewnątrz wojłokiem. W jednym ze środków 
elipsy przechodzi rurka dystylacyjna przez 
nasadę miedzianą, szczelnie do dna głowicy 
przy lutowaną , o grubości 3 mm. Przestrzeń 
pomiędzy szk laną śc ianką rurki a nasadą mie­
dzianą wypełniono drobnemi opiłkami mie-
dzianemi. 

W y s t a j ą c e sponad głowicy zakończenie 
rurki dystylacyjnej połączono za pomocą 
szklanego t ró jn ika z przewodem do odprowa­
dzania dystylatu i od góry umieszczono ter-
moparę (t) miedź-kons tan tan długości 1 TO, 
o przekroju 0,6 mm, izolowaną specja lną 
emal j ą . 

Przewód odprowadza j ący dystylat posia­
dał dwa krany k, i k 2 oraz rurkę manome-
tryczną (in). Do kranu k 2 t rójdrożnego włą­
czono chłodnicę (c) i odbieralnik (o) umiesz­
czony w naczyniu dewarowskim z mieszaniną 
chłodzącą. Chłodnica posiada odprowadze­
nie dla gazów n ie skrap l a j ących się (n) zaopa­
trzone w balonik gumowy i b iure tę gazową 
(p) lub gazomierz, skąd gazy po zmierzeniu 

objętości badano metodą spa lań w aparacie 
Czako'a. 

Tak zestawiony aparat wymaga 20-tu 
minut do dokładnego wyz ięb ien ia głowicy de-
flegmatora i odbiera ln ików. W tym czasie 
kolbka dystylacyjna napełniona uprzednio 
badaną próbą ziębi się w osobnem naczyniu 
Dewara, takobszernem, aby zbiorniczek mógł 
być zanurzony po wentyl. Po ki lka-
krotnem wstrząsan iu kolbką dystylacyjna 
aby rozpuścić pozostałą ilość par na jn iże j 
wrzących węglowodorów, bardzo ostrożnie 
otwiera się i przymocowywa kolbkę do ko­
lumny cały czas u t r z ymu j ą c badaną próbę w 
kąpiel i z ięb iące j . Następnie przy zamknię ­
tym kranie lq , uwalnia się kociołek dystyla-
cyjny z chłodzącej mieszaniny i zakłada 
grze jkę . Aby zapobiec przegrzewaniu i gwał­
townemu początkowemu wrzeniu kolbkę 
wraz z grze jką utrzymuje się do chwili 
ustalenia się normalnego wrzenia nad miesza­
niną CO2 z eterem. Począ tkowy prąd pobie­
rany przez grzejkę wynosi 0,1 amp. Przy za­
m k n i ę t y m kranie ki można sprawdzić szczel­
ność aparatury i przyśp ieszyć naflegmienie 
kolumny. Gdy ciśnienie w aparacie wzrośnie 
do 50 mm Hg otwiera się kran kj i powietrze 
wypełn ia j ące aparat zostaje wypchn ię te przez 
powsta jące opary tło balonika gumowego 
przy odbieralniku. Po powtórnym zamknię ­
ciu kranu kx ciśnienie bardzo szybko wzrasta 
i flegma spływa, da j ąc pierwsze krople od-
cieka jące do kolbki (k). Nie na leży pozwolić 
na wzrost ciśnienia powyże j 50 mm Hg, gdyż 
po ponownem otworzeniu kranu część pierw­
szej frakcji może gwałtownie być przerzuco­
na do odbieralnika, co powoduje zazwyczaj 
duże straty. Przy otwartych kranach (t j . 
przy wrzeniu w warunkach normalnych je­
dnej atmosfery) wskazania miliwolt omierza 
da ją znak o pojawieniu się pierwszej frakcji 
przez gwał towny wzrost temperatury i na­
stępnie utrzymywanie się jej na właśc iwym 
poziomie. Wtedy na leży odczy tać pierwsze 
krople w odbieralniku. Przejśc ie do następne j 
frakcji nas tąp i z chwilą podwyższenia tempe­
ratury wrzenia o jeden stopień powyże j tem­
peratury wrzenia poprzedniego indywiduum, 
przy całkowitem wyz ięb ien iu głowicy de-
flegmatora, tak że w odbieralniku zaraz na­
stąpi przerwa w wykraplaniu się dystylatu. 
Normalna szybkość dystylacji prowadzonej 
dla propanu wynosi 7 : 1 , dla izo- i n- buta­
nów 3 : 1 na korzyść flegmy. 

Aparat ten wycechowano początkowo na 
czystych indywiduach propanu izo- i n-bu-
tanu, przedystykowanych wielokrotnie z ga­
zów amerykańsk i ch z firmy The Ohio Chemi­
cal Manufacturing Co. z Cleveland w Ohio. 
Aby oznaczyć zdolność aparatu do rozdziału 
mieszanin takich jak propan-izo-bulan i izo-
bufan-n-butan przygotowano sztuczne dwu-
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składnikowe mieszaniny i rozdystylowano je, 
oznacza jąc procent, strat powstałych na sku­
tek niewielkich pozostałości gazowych i cie­
kłych w aparaturze, dokładność kalibracji 
kolby dystylacyjnej w odniesieniu do skali-
browanego odbieralnika, szybkość dystylacji 
oraz granice możliwości przegięcia krzywej 
niedogonu i przedgonu poszczególnych skład-
dników. 

Opierając się na często stosowanej meto­
dzie wykreś lne j rozdziału poszczególnych 
frakcyj przez wyznaczanie równych po­
wierzchni pól, jakie powstaną przez podział 
krzywej wzra s t a j ą ce j odciętą i dwiema rzę-
dnemi, poprowadzonemi z punkt ów odpowia­
da j ących temperaturom wrzenia poszczegól­
nych składników, otrzymano ilości indywi­
duów w cm3 w stałej kąpiel i mieszaniny C02 

z eterem o temperaturze — 78°. Wykresy 
uwidocznione na rycinie 2 da j ąc obraz roz­
działu mieszanin na poszczególne frakcje. 

mrjm -79"c/ 

40 

Izo bufah 1 Ç 

> 
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Rycina 2. 

Celem oznaczenia sprawnośc i aparatu spo­
rządzono nas tępu jącą mieszan inę z czystych 
gazów o składzie : 50,0% wagowych propanu, 
24,8% izo-butanu i 25,2% n-butanu. 

Analiza na aparacie dała nas t ępu j ące 
wyniki : 

Nazwa idyw. anal. 1 anal. 2 anal. 3 średnio różnica 

propan 
izo-butan . 
n-butan 
straty . , 

% w a g 0 w y 
49,0 49,8 49.4 49.4 0,6 

25,0 24,2 24.5 24,6 0,2 

25,0 25,6 24.S 25.0 0,2 

1 , 0 0.4 i,6 ,. 1,0 

Jak w idać z powyższe j tabliczki różnica 
między teoretycznemi danemi a wynikami 
analiz nie przewyższa 0,6 % dla poszczegól­
nych indywiduów' a wyn ik łe straty spowodo­
wane są koniecznością otwierania kolbki dy­
stylacyjnej w celu przyłączenia jej do ko­
lumny, co widoczne jest w stratach propanu. 
Trudność dokładnej interpolacji na wykre­
sie powoduje straty dla izo-butanu i niewiel­
kie pozostałości w aparacie da ją straty dla 
ostatniego indywiduum to jest n-butanu. W 
rezultacie jednak dokładność analizy można 
ocenić na 0,5%, przy specjalnych środkach 
ostrożności przy odpowiedniej wprawie ana­
lityka nawet poniżej 0,5%. 

Dla stwierdzenia sprawności aparatu przy­
stąpiono do zanalizowania ki lku handlowych 
produktów7 i s tn ie j ących na rynku polskim 
pod nazwą „gazo lu" lub „ e t e r y n y " . 

Wobec istnienia w tych produktach nie­
wielkich ilości metanu i etanu poddano ana­
lizie produkty handlowe przez dy s t y l a c j ę raz 
chłodząc ciekłem powietrzen i C02 z eterem 
a drugi raz tylko Avobec C02 z eterem. Aby 
o t r zymać całkowity wynik analizy, gazy nie-
skroplone metan z etanem zbierano do opi­
sanego powyże j balonika gumowego, mierzo­
no objętość tego gazu i na aparacie Czako'a 
oznaczano jego skład. 

Całkowi ty skład mieszaniny produktu 
handlowego przeliczano w procentach wago­
wych, opiera jąc się na danych gęstości w nis­
kich temperaturach dla propanu, izo- i n-bu­
tanu, podanych przez O. Maas sa , C. H . 
W r i g h t a i Co f f i n a 8 ) . 

Pon ieważ dane dla izo- i n-butanów są 
oznaczone przez tych autorów zaledwie do 
temperatury — 3 5 ° , przeto oznaczono przez 
eks t rapolac ję drogą wykresu i obliczeń dane 
dla — 7 8 ° , t. j . temperatury kąpie l i C0t 

z eterem, jak poniże j . 

Nazwa indyw. 
propan . 
izo-butan . . 
n-butan . . 

z wykresu ?. obliczeń 
0,636 — 

0,666 0,668 

0,681 0,682 

Dla wszystkich poniżej podanych obli­
czeń przy j ę to gęstość propanu w — 7 8 ° = 
= 0,636, izo-butanu == 0,666 i n-butanu = 

' = 0,681. 
Gazy dostarczone zna jdowały się w opa­

kowaniu handlowem, niezawsze szczelnem. 
z którego, aby być pewnym niezmienności 
składu, przelewano syfonowo porcje około 
0,25 litrowe i z tych ostatnich, przechowywa­
nych w szczelnych naczyniach, pobierano 
próby do poszczególnych analiz. 

8) O. Maass and C. H. Wright. J. Amer. Chem. 
Soc. 43, 1098, (1921); Coffin and Maass. J. Amer. Chem. 
Soc. 50; 1427. (1928). 
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I tak „gazo l " z firmy „Gazo l ina" S. A . 
otrzymany ze składów warszawskich, o ci-
nieniu 6 aim, posiadał na s t ępu j ący skład: 

Gazol z butli Nr. 1345 W- wa 
Nazwa anal. i anal. 2 średnio 

w °/o°/o u agowych 
metan . o,o ślady 0,0 
etan 2,1 1,6 i ,9 
propan . . 48,1 48,2 48,2 

izo-butan . 23,8 23,8 23.8 
n-butan 25,2 25.3 25,2 
straty . . 0,8 i ,1 0,9 

suma I O O . O 100,0 100,0 

40 

Ąn'/v -78'c/ 

flm-7B'cJ 

Rycina 3. 

Załączone dwa wykresy (rycina 3) da j ą 
obraz przebiegu dystylacji, przeds tawia j ąc 
krzywe w zależności od temperatury i ob­
jętośc i mierzonej w kąpiel i C02 z eterem. 

E t e r ynę z firmy Małopolska S. A . otrzy­
mano w dwóch gatunkach, tak zwaną etery­
nę propanową o ciśnieniu ok. 10 ahn i etery­
nę butanową o ciśnieniu ok. 3 aim w tempe­
raturze pokojowej. 

Eteryna butanowa poddana analitycznej 
dystylacji, jak podają wykresy na rycinie 4, 
wykazuje w swym składzie powyże j 60 % 
normalnego butanu. Przebieg dystylacji wo­
bec C02 z eterem trwa 3 do 4 godzin. 

Eteryna butanowa z butli Nr. 1316. 
Nazwa 

propan . 
izo-butan 
n-butan 
straty . 

anal. 1 anal. 2 

7.S 
28,4 
62,6 

i,5 

7,5 
29.2 
62.3 

i ,0 

anal. 3 średnio 
wagowych 

7.1 7.4 
28,5 28,6 
62,9 62,6 

i,5 1.3 

Ete rynę propanową według załączonej 
tablicy i wykre sów (rycina 5), poddano 
dystylacji wobec ciekłego powietrza, a po 
oddystylowaniu metanu z etanem chłodzo­
no CO, z eterem. 
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•78'c/ 

S 10 IS SO 

Rycina 4. 

Eteryna propanową z butli 1317 
(wobec ciekłego powietrza) 

Nazwa anal, i anal. 2 anal. 3 średn 
W °/o°/o wagowych 

metan . 0,1 o,3 0,1 0,1 
etan . 2,5 2,1 1,8 2,2 
protan . 75.1 75.7 75,8 75,6 
izo-butan . i5,4 16,7 16,5 16,2 
n-butan 6,7 4.9 5,6 5,7 
straty . 0,2 o,3 0,2 0,2 

suma 100,0 100,0 100,0 100,0 

100,0 100,0 

Jak w i d a ć z tablicy powyższe j straty wy­
noszą tu średnio 0,2%, co uzyskano przez 
przesadne wyz i ęb i an i e kolbki z próbą bada­
ną przy łączeniu jej z kolumną, oraz przez 
zbieranie gazów do balonika gumowego w ce­
lu dalszej analizy na aparacie Czako'a. 

Wykonano próby analityczne nad etery­
na propanową przy ziębieniu jedynie miesza-
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niną C02 z eterem i te dały również zadowal-
nia jące wyniki . 
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Rycina 5. 

Eteryna propanowa Z butli Nr. 1617 
(wobec C02 z eterem) : 

Nazwa anal i anal 2 średnio 
w °/o°/o wagowych 

metan . 0,0 ślady o,o 
etan 2 , 6 2,6 2,6 

propan . 7S.I 75,2 75 ,i 
izo-butan . l6,2 15.8 16,0 

n-butan 5 , 7 5,2 5.5 
straty . 0 , 4 I ,2 o,8 

suma I O O . O 100,0 ioo.o 

W zestawieniu wyn ików dystylacji ana­
litycznych przy ziębieniu c iekłym powietrzem 
do dystylacji wobec mieszaniny C02 z ete­
rem widać zwiększenie się ilości etanu, spo 
wodowane przechodzeniem pewnych ilości 
propanu w mieszaninie z etanem do odbieral­
nika gumowego i s tąd powstałe straty są 
większe od dystylacji przy bardziej prze-
sadnem ziębieniu ciekłem powietrzem. 

Przy sposobności dz i ęku j emy uprzejmie 
firmie „Gazo l ina" S. A . oraz firmie „Mało­
polska" S. A . za bezpłatne dostarczenie nam 
produktów handlowych do celów powyższych 
badań . 

S t r e s z c z e n i e . 
1. Opisano opracowany, uproszczony przy­

rząd do analitycznego oznaczania niskowrzą-
cych węglowodorów z techniczną dokładno­
ścią 0,5%, głównie propanu, izo-butanu 
i n-butanu w handlowych gatunkach skroplo­
nego gazu ziemnego tak zwanego gazolu lub 
eteryny. 

2. Podano szereg w y n i k ó w analitycznych, 
u ż y w a j ą c wyże j opisanego przyrządu , tak do 
produktów handlowych, jak i sztucznie otrzy­
manych ze zmieszania czystych węglowo­
dorów. 

ZUSAMMENFASSUNG. 
1. Beschrieben wird eine vereinfachte Apparatur zur 

analytischen Bestimmung von niedrigsiedenden Kohlen­
wasserstoffen mit einer technischen Genauigkeit von 0 , 5%. 
Zu bestimmen sind in der Hauptsache Propan, iso-Butan 
und n-Butan und zwar in den üblichen Sorten von ver­
flüssigtem Erdgas, welche unter Namen wie „Gazol" oder 
,,Eteryna" in Polen gehandelt werden. 

2. Es wird eine Reihe von Analysenresultaten ange­
geben, die mit Hilfe der beschriebenen Apparatur sowohl 
an Handelsproduktcn, als auch an künstlichen Mischungen 
reiner Kohlenwasserstoffe erhalten wurden. 

Z badań nad powtórnem odwadnianiem i oczyszczaniem 
lekkich frakeyj otrzymanych przy azeotropowem 

odwadnianiu surówki 
Recherches sur la r e d é h y d r a t a t i o n et la purification des fractions légères obtenues pendant la d é h y d r a ­

tation azeotropique de l'alcool brut 

STANISŁAW SOSNOWSKI 

Dział Spirytusowy Chemicznego Instytutu Badawczego 

Komunikał 101 

Nadeszło 25 maja 1936 

W s t ę p . 
Z. pośród metod otrzymywania spirytusu 

odwodnionego na jwiększe rozpowszechnienie 
znalazły metody oparte na dystylacji azeo-
tropowej. Według tej metody pracu ją obie 

is tnie jące w Polsce wy twórn i e spirytusu od­
wodnionego, które stosują jako środek od­
w a d n i a j ą c y mieszaninę 2 objętości benzolu 
i 1 objętości benzyny frakcyjnej, odbieranej 
w granicach 100—ioi0. Metoda azeotropo-
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