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BADANIA CHEMICZNE GAZOW ZIEMNYCH.

(Die chemischen Untersuchungen der Erdgase. — Chemical analysis of natural gases).

(SPRAWOZDANIE Z LABORATORYUM DOSWIADCZALNEGO ,METANU“).
(Ciag dalszy).

Konstrukcye ujecia naczyn w skrzynkach udalo sie rozwigzaé w sposéb
prosty, polegajacy na tem, ze chwyta si¢ je w dwéch miejscach obok kur-
kéw w otwory dwdch listewek & (ryc. 1. str. 30), wylozonych grubym filcem 7.
Szczeki drewniane wycigé pokryte filcem dajg wystarczajaca sprezystosé,
gruby filc natomiast, wystajacy na 2—3 mm ponad powierzchnie listewki
nalezyta gwarancye ubezpieczenia przed bezposredniem stykaniem sig¢ szkla
z drzewem.

Skrzynka 7, o wymiarach 460 X 460 X 100 mm, sporzadzona z drzewa
suchego, opatrzona jest prostem a trwalem zamknigciem, dajacem sie latwo
plombowaé. Wazdluz listewki dolnej, przedniej czesci skrzynki biegnie ro-
wek, w ktérym suwa sie drut stalowy 70 2,5 mm gruby. Gdy skrzynke
przymkniemy i zasuwamy drut, musi przechodzié on w dwéch miejscach
przez zelazne uszka z otworami, zlaczone z wierzchem skrzynki, wchodzace
w zaglebienia 72. Klamry /7, umocowane do dolnej czesci skrzynki wiaza
nalezycie drut ze skrzynka. Maly otworek u konca zatyczki z drutu 73 umo-
zliwia przeciagniecie plomby po zamknigciu skrzynki.
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Zawiasy katowe 9 umozliwiajg zupelnie otwarcie skrzynki ,na plasko®,
wygodne przy pobieraniu préby.

Kazda skrzynka opatrzona jest liczbg, a kazde naczynie numerowane 78,
nalezace do niej posiada ten sam numer umieszczony na dnie skrzynki 77,
co umozliwia indywidualne przystosowanie si¢ wkladki filcowej do danego
naczynia.

Registrator kartkowy opatrzony liczbg skrzynki i liczbami naczyn daje
latwg ewindencyg setek naczyn, bedacych w pracy i w rozsylce.

Kazda skrzynka posiada
wewnatrz tabliczke ze stale-
mi rubrykami: miejscowosé,
szyb, data, cisnienie baro-
metryczne, temperatura, na-
zwisko pobierajacego, uwagi.
Zgodno$¢ wypelnionych na
miejscu rubryk z datami li-
stownie przestanemi przez ana-
lityka utrudnia wkradniecie sig
pomylek, ktére przy maso-
we]j pracy latwo zdarzycby sie
mogly.

Szczegotowy sposéb uzy-
cia z wyliczeniem kolejnego
nastepstwa czynnosci przy ra-
cyonalnem pobieraniu préby,
umieszczony w kazdej skrzyn-
ce dopelnia jej wyposazenia.

Zbior  wiekszej ilosci
skrzynek uzywanych w na-
szem laboratoryum przedsta-
2 wia ryc. 2.

: Précz zapasu skrzynek
do pobierania préb posiadaé
musi analityk szereg przyboréw pomocniczych. Zaliczyé do nich nalezy:

1) Metalowa rurke rozdzieleza z 6-ciu rozgalezieniami 74 (ryc. 1.) pa-
sujacg do wszystkich skrzynek. Sluzy ona do réwnomiernego rozprowadze-
nia gazu do wszystkich naczyfn réwnoczesnie. Poniewaz srednica jej jest
duza w poréwnaniu do kapilar, cisnienie przed naczyniami rozklada sie tak,
ze przedmuchiwanie odbywa si¢ réwnomiernie przez wszystkie naczynia.

2) Powietrzni¢ z manometrem rteciowym, stuzaca do latwiejszego wy-
rownywania ci$nienia podczas peryodycznych skokéw pompy. Manometr
rteciowy pozwala zoryentowaé sie pod jakg nadwyzka cisnienia znajduje sig
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gaz w powietrzni i w rurce rozdzielczej, czyli pod jakiem ciSnieniem na-
stepuje przedmuchiwanie. Cisnienie nie powinno byé zbyt duze i przekra-
czaé 20—40 mm Hg. Prosta konstrukcya powietrzni z manometrem widoczna
jest z ryc. 3. Sporzadzié sie ona daje ze sloika szklanego z szeroka szyjka,
zamknieta korkiem kauczukowym. Przez otwory w korku przechodzi dluisza
rurka r doprowadzajaca gaz, polaczona z pompa jakotez krotsza rurka r’
odprowadzajaca gaz z po-
wietrzni do rurki rozdziel-
czej. Jako manometr stuzy
trzecia rurka ciensza m,
ktorej dolny koniec zanu-
rza si¢ w rteci, znajduja-
cej si¢ na dnie sloika. Do
transportu mozna zamknaé
sloik wraz z rtecig, zaty-
kajac obie rurki r i r’ szczel-
nymi koreczkami, koniec
za§ manometru kawalkiem
precika szklanego i rurki
gumowej. Szczegdly lacze-
nia powietrzni i postugiwa-
nia sie skrzynka w chwili
przedmuchiwania naczyn wi-
doczne sg z ryc. 3. ¢ ozna-
cza tabliczke do notowania
dat u zZrédla gazu, p prze-
pisy pobierania préb ga-
z6w ziemnych.

3) Przewody, sluzzce
do polaczenia skrzynki ze
zréodlem gazu, O ile mo-
znosci nalezy unikaé pola-
czen kauczukowych a uzy-
waé¢ rurek szklanych lub
metalowych i laczyé je krétkimi kawalkami dobrego kauczuku.

4) Pompe ssaco-tloczaca y do uzycia wéwczas, gdy gaz nie wykazuje
ciénienia wystarczajacego do przedmuchania naczyn. Wygodna pojemnosé
pompy wynosi !, do 1-go L. Gdy sie ma do czynienia z gazami gazolino-
wymi nalezy starannie i dlugo przewietrzaé pompe, aby pozbyé sie weglo-
wodoréw gazolinowych, zaadsorbowanych i rozpuszczonych w smarze pompy.
Smaru nie powinno uzywaé sie wigcej niz wymaga tego nieodzowna ko-
niecznosc.

Rye. 3.
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5) Armatur¢ metalowg (ryc. 4) do bezposredniego polagczenia ze szy-
bem. Uzycie armatury jest wskazane przedewszystkiem tam, gdzie ma sie
do czynienia z gazem wyplywajacym pod ci$nieniem. Sluzy ona réwniez do
redukcyi cisnienia na miejsze, bezpieczne i wygodne do przedmuchiwania
naczyn. Armatura ta sklada sie z kawalka 1—17/, calowej rury Zelaznej 7,
opatrzonej z jednej strony wentylem 2, z drugiej gwintem 3. Do gwintu

tego mozna przylaczyé szereg

7 redukeyi odpowiednich do po-
faczenia armatury z wylotem
T ; rurociggu, glowicy it.p. Wia-
m P, \ $ciwy kurek gazowy 5 z oliwka
o / do pobierania préby gazowej

3 9 2

przymocowany jest z boku do
rury 4. Armature oddaje ana-
lityk robotnikowi z poleceniem
przytwierdzenia jej do insta-
lacyi szybu. Wentyl 2 powi-
nien by¢ otwarty i stale wy-
rzucaé gaz, kurek 5 natomiast powinien byé zamknigty. Dopiero gdy
skrzynka jest przygotowana do pobrania préby dolacza si¢ ja do kurka 5
wcigz przy otwartym wentylu. Teraz otwiera si¢ kurek ostroznie, obser-
wujac manometr powietrzni. Gdy manometr nie wykazuje nalezytego cisnie-
nia 20—40 mm Hg przymyka sie wentyl gléwny az do uzyskania Zadanego
cisnienia.

Przez u%ycie takiej armatury z upustem uzyskuje sie z jednej strony
jednolito$é préby gazu, ktéry podczas pobierania préby musi stale ze szybu
wyplywaé, z drugiej strony zabezpiecza sie delikatna konstrukeye skrzynki
przed nadmiernie duzem ci$nieniem gazu w razie, gdyby pobierano prébg
bez armatury z upustem wprost ze zwyklego kurka.

Niekiedy gaz wyplywa z otworu tak energicznie, ze porywa ze soba
kuleczki ropy naftowej w formie mgly. W takich wypadkach nalezy stanowczo
postaraé sie o to, aby ropa nie dostawala si¢ ani do przewodéw laczacych
kurek gazowy ze skrzynka, ani do samych naczyn. Ropa bowiem rozpuszcza-
laby skladniki gazolinowe gazu, wplywajac na jego $redni sklad, ktéry nie
odpowiadalby skladowi faktycznemu. Juz uzycie armatury z bocznym upu-
stem utrudnia dostanie si¢ ropy i innych zanieczyszczen do przewodow
i naczyn, gdyby jednak mimo tego zauwazono dostawanie si¢ sladéw ropy
do naczyn, nalezy po odkreceniu kurka 5 umiesciéc w odgalezieniu zela-
znem 4 zwitek Swiezej waty, ktéra po kazdorazowem uzyciu nalezy zmienié,
oczyszczajac tez dokladnie wnetrze calej armatury.

6) Drobiazgi jak: notatke, smar, rte¢ do manometru, Scierke, plomby,
wate, przybory do pakowania skrzynek, sortyment redukcyi i t. p.
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Szczegdly odnoszace sie do uzywania naszych skrzynek z wymienie-
niem kolejnego nastepsiwa czynnosci zestawione sa na osobnym arkuszu,
dolaczonym do kazdej skrzynki wraz z rycinami 1 i 3.

Tre§é tegoz jest nastepujaca:

POBIERANIE PROB GAZOW ZIEMNYCH:

Przystepujac do pobrania préby gazéw nalezy wpierw zbadaé, czy szyb

pracuje pod ci$nieniem; w tym wypadku trzeba zastosowaé armature z upu-
stem (vidi ,Metan“, 1918 Nr. 4. str. 40 ryc. 4). Jezeli gaz porywa rope
nalezy — po odkreceniu bocznego kurka armatury — umiescié w odgale-
zieniu zelaznem zwitek waty, ktéry sluzy jako filter. W razie braku ci$nienia
nalezy zastosowaé pompe, baczac troskliwie na jej jak najszczelniejsze
zlaczenie ze zrédlem gazu.

£
a)

Przygotowanié skrzynki:

zlaczyé wyloty szeciu naczyn z metalowa rurky rozdzieleza (74) za po-
moca przytwierdzonych do niej szesciu kawaleczkéw weza gumowego (76);

b) pootwiera¢ kurki od naczyn zaréwno doprowadzajace, jak i odprowa-

c)

d)

dzajace ;

polaczyé rurke rozdzieleza z powietrznia (s) opatrzona manometrem w ten
sposéb, e nasadg rurki rozdzielczej (75) laczy si¢ z krétsza rurka ()
powietrzni ;

polaczyé dluisza rurke powietrzni (r) ze zrédlem gazu (jesli pozostaje pod
ci$nieniem) lub z pompa (o ile gaz nie wykazuje ciénienia).
Przeplukiwanie naczyn gazem i pobieranie préby:

przy otwartych kurkach przepuszczaé prad gazu réwnoczesnie przez wszyst-
kich szesé¢ naczyn regulujac przeplyw juzto za pomoca wentyla upustowego
armatury, juito intenzywnoscia pompowania w ten sposéb, by mano-
metr (m) powietrzni wykazywal ciénienie 20—40 mm slupa rteci. Prze-
dmuchiwanie nalezy prowadzié¢ tak, aby o ile moznosci cisnienie w po-
wietrzni nie ulegalo zbyt wielkim wahaniom, a skutkiem tego przedmu-
chiwanie odbywalo si¢ réwnomiernie. Operacye te prowadzié¢ tak dlugo,
az uzyska sie pewnosé, ze powietrze z calego urzadzenia zostalo nale-
zycie usunigte, a naczynia s3 wypelnione gazem o tym skladzie, jaki od-
powiada S$redniej jakosci gazu z danego szybu. Trwa to przy wyzej po-
danych demenzyach okolo 5 minut. Podczas tego nalezy stwierdzi¢, przy
pomocy skrawka papieru, czy gaz uchodzi z dostateczng chyzoscia ze
wszystkich szesciu naczyn. Gdyby stwierdzono, ze tak nie jest, nalezy
zbadaé przyczyne (zatkanie przewoddw, peknigcie kauczuku Iaczacego
rurke rozdzielcza z naczyniem lub niezupelne otwarcie kurka) i postaraé
si¢ o jej usunigcie. Przy pobieraniu préb za pomoca pompy zachodzi
obawa, ze skutkiem wadliwej konstrukcyi wentyla, przy ssaniu gazu mo-
globy cofa¢ sie powietrze do naczyn kurkami wylotowymi. Wobec tego
przy pobieraniu préb za pomocs pompy jest wskazanem kazdy kurek
wylotowy zosobna polaczyé cienkimi przewodami gumowymi z rurkami
szklanemi, zanurzonemi w naczyniu z woda lub rtecia. Dzialajg one jak
wentylki bezpieczenstwa a zarazem jako wskazniki réwnomiernego prze-
plywu gazu przez wszystkie naczynia;
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b) nie przerywajac pradu gazu zamknaé najpierw kurki wylotowe a na-
stepnie kurki zlaczone z rurka rozdzieleza (74), skutkiem czego gaz
w naczyniach pozostawaé bedzie pod pewna nadwyika cisnienia, gwaran-
tujaca, ze w czasie od pobrania préby do analizy nie dostanie sig¢ do
wnetrza powietrze ;

c) po zdemontowaniu przyrzadu nalezy wypelni¢ rubryki na czarnej ta-
bliczce, notujac: miejscowo$é, nazwe szybu, date, ciSnienie barometryczne,
temperaturg, nazwisko pobierajacego i ewentualne uwagi (n. p. czy po-
brano prébe przy pomocy pompy, czy bez), a zarazem powtérzyé te no-
tatki we wlasnych zapiskach ;

d) po zamknieciu skrzynki przez wsuniecie druta (70) zaplombowaé ja plomba
przeciagnigty przez otwdr (73) u konca druta.

W odniesieniu do niniejszego ustepu o pobieraniu préb gazowych
przytaczamy ponizej szereg analiz chemicznych, wyjetych z cyklu pierwszych
naszych prac badawczych nad gazami ziemnymi, pochodzacych z okresu
kiedy jeszcze nie byliSmy nalezycie zoryentowani o ile préby pobrane w na-
czynia metalowe daja gwarancye stalosci i reproduktywnosci wynikow.

Chociaz zestawione prace nie nosza cech systematycznego badania
zalezno$ei skladu gazéw od wplywajacych czynnikéw — co odnosimy do
pozniejszych artykuléw, — a ujete sa dorywczo z naszych dziennikéw labo-
ratoryjnych i jakkolwiek jeszcze obecnie daje si¢ w nich zauwazyé szereg za-
stanawiajacych anormalnosdci, to jednak juz i z takich mozna wysnué kilka
waznych konkluzyi ogdlniejsze] natury, rzucajacych krytyke na rodzaj na-
czyn jakich powinno uzywaé si¢ do pobierania préb gazéw ziemnych i na
sposéb przechowywania ich przez czas dluzszy.

W zalgczonych ponizej tabelach zestawiliSmy kilka analiz gazéw ziem-
nych przysylanych w bankach zelaznych. Gazy analizowano juzto po prze-
rzuceniu w laboratoryum préb do szczelnych naczyn szklanych ponad rted,
wode lub solanke, juito pozostawiajac je na czas dluzszy w tych samych
bankach wilgotnych ponad woda.

Zmienno$é wynikéw pochodzi tylko od szczelnosci baniek jakotez che-
micznego i fizyko-chemicznego wplywu ich $cian, ewentualnie cieczy zamy-
kajacej naczynia. Technike analityczng opanowalismy bowiem w zupelnosci,
czego dowodem sg tak zgodnoéci oznaczen podwdinych jak i wlasna ich
kontrola do 100%, gdyz w naszych pracach stosowaliSmy tylko metody
sabsolutne“, w ktérych kazdy ze skladnikéw (i azot) oznacza si¢ doswiad-
czalnie. Szczegbélowy opis stosowanych przez nas metod bedzie przedmio-
tem dalszych publikacyi.
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