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Organizacja budowy.

Pod wzgledem organizacji, cata budowa zosta-
ta podzielona na siedem Oddziatéw, majgcych prze-
cigtnie po trzy Dystanse, tak ze ogétem byto 21 od-
cinkdw. Centrale stanowit Zarzad Budowy, ktérego
siedziba mieseita si¢ w Bydgoszezy.

Roboty byty oddawane z przelargu i wykonywa-
ne przez przedsiebiorcdéw, przyczem odeinki prze-
targowe odpowiadaty odeinkom nadzoru technicz-
nego.

Do administracji linjowej budowy nalezat do-
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z6r nad prawidiowoseiy, jakoSein i terminami wy-
konania, wnioski, wzgl. decyzje, dolyczyce zmian
projekiéw w granicach przewidzianych warunkami
technicznemi, przestudjowanie danych terenowyeh
oraz opracowanie budowli wedtug typowycen projek-
téw i wskuazowek Centrali.

Inne projekty byty opracowane we whasnym
zakresie przez Zarzyd Budowy.

Roboty wykonywaty wytacznie polskie firmy
i huty z catego kraju, a wige warszawskie, krakow-
skie i pomorskie. (d. n.)

Laboratorjum wodne Politechniki Warszawskiej

Napisaf Inz.

adanie zjawisk, zwigzanych z ruchem wody i ru-
B mowiska, nauczanie réznych dziatéw budow-

nictwa wodnego i rozwiazywanie wielu prak-
tycznych zagadnien, ztuczonych z wykonaniem bu-
dowli wodnych, nie mogy w dzisiejszym stanie
wiedzy obyé sie bez dodwiadezen, wykonywanych
w specjalnie lemu celowi po$wicconych inslytu-
cjach, zwanych laboratorjami wodnemi.

Stosowanie do$wiadezenn w zagadnieniach ruchu
wody 1 runiowiska sigga bardzo dawnych czaséw,
bo w dziedzinie hydrauliki r. 1684 (Mariotte). Do
badan ruchu rumowiska wprowadza je Fargue
(1875), do celéw pedagogicznych pierwsze labora-
torjum buduje Engels przy Politechnice w Dreznie
(1898), do rozwigzywania zagadnien praktycznych
powstaje pierwsze wieksze lahoratorjum w Berlinie
(1903), w wielkiej skali na wzér Fargue'a rozpo-
czg¢to badania réznych zagadnien w Stanach Zjed-
noczonych A. P. (Miami w r. 1918), ten sam system
zastosowano obecnie w Niemczech (Walchensee)
i we Francji (Metz).

Jesli chodzi o eele pedagogiczne, to laboratorja
wodne sq dzi§ nieodiscznym sktadnikiem prawie
kazdej Politechniki, przyczem bardzo czesto shazyg
nietylko celom nauczania i celom badaweczym, ale
rozwijgzujg tez wiele zagadnien praktycznych.

W Politechnice Warszawskiej urzadzit w czasie
okupacji rosyjskiej prof. Deutsch mate laborato-
rjum, z ktérego fragmenly w postaci koryta zelaz-
nego ruchomego o dugosci 3,60 m oraz koryta jed-
nostronnie oszklonego statego o diugo$ei 1,40 m
olrzymata w spuS$ciznie Politechnika polska.

Olrzymawszy na pomieszezenie zaktadu budow-
nictwa wodnego 2 salki w przyziemiu, uruchomio-
no w latach 1923 do 1925 laboratorjum w dawnym
zakresie przez zakupicenie silnika, pompy oraz bu-
dowe zbiornika dolnego 1,70 X 1,30 X 1,00 m oraz
gérnego zelaznego o ohjetosei okoto 0,60 m3, W tym
stanie uzytkowane byto laboratorjum jako pokazo-
we przy wyktadach hydrologji i regulacji rzek w la-
tach 1926 do 1928. Wkrétce jednak okazato sie, ze
nawet dla tych skromnych celéw wymiary koryt sa
zbyl mate 1 ze konieczng rzeczg staje sie budowa
nowego laboratorjum.

Koszly, zwigzane z budowy nowoczesnych za-
kiadow badawezych tego lypu, siegajy dzi§ bardzo
wysokieli sum (nowe laboratorjum przy politech-
nice w Zurychu kosztowato z urzadzeniem przeszto
2 miljony ztotyeh). Wérdd wielu dotad niezrealizo-
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wanyeh palacych potrzeb Politechniki Warszaw-
skiej nie bylo nadziei na uzyskanie takiego kredytu
w najblizszej, a nawet nieco dalszej przysziodci.
Wobec tego musiano sie zdecydowaé na przebudo-
we istniejacego laboratorjum w granicach, na jakic
lokal i osiggniety budzet pozwalat. Uzyskawszy
trzecig salke na pomieszczenie pracowni zaktadéw
i siedziby asystentéw, oraz powigkszywszy nieco sa-
le laboratoryjng przez wyrzucenie klatki schodowej
i wyburzenie murdéw parapetowych okiennych, zdo-
fano uzyskaé¢ pomieszezenie dla dwoch koryt
o wzglednie mozliwych wymiarach. Zwilaszeza wy-
miary koryta hydraulicznego nie réznig si¢ od wy-
miaréw, uzywanych w innych zaktadach.

Pomys$lniejsze konjunktury budzetowe pozwoli-
ty, dzieki przychylnemu stanowisku Dyr. inz. Busz-
kowskiego, na uzyskanie dwukrotnej dotacji nad-
zwyczajnej z Ministerstwa W. R, i O. P. po
9000 zt. w latach 1928/29 i 1929/30 oraz, dzieki
Szefowi Centr. Biura Hydr. Inz. Zubrzyckiemu, sub-
wencji z Ministerstwa R. P. w kwocie 7 000 zi.

Przebudowe laboratorjum temi naogét nie-
znacznemi $rodkami umozliwito obhywatelskie sta-
nowisko firmy K. Rndzki, ktéra wykonata kon-
strukeje zelazne za niska stosunkowo ceng, oraz
firmy Brandel i Witoszynski (wiasciciel inz, Twar-
dowski), ktéra ofiarowata bezinteresownie pompe.

Na tem miejscu pozwalamy sobie imieniem Po-
litechniki Warszawskiej zlozyé podzigkowanie
wszystkim, ktérzy przyczynili sie do powstania la-
boratorjum.

Zaopatrzenie laboratorjum w potrzebny apara-
ture miernicza, wobec niemozno$ei uzyskania dal-
szych przyobiecanych rat dotacji nadzwyezajnej,
uskutecznia sie z budzetu zwyczajnego z sum pra-
cownianych w tempie bardzo powolnem, to tez do-
piero w r. 1932 mozna byto uskutecznié w laborato-
rjum pierwsze wieksze prace.

W obecnym stanie posiada laboralorjum wodne
nastepujace urzadzenia:

. Zbiornilk dolny betonowy.

. Koryto do tarowania.

. Zbiornik gérny zelazny.

. Pompe wirnikowsg, napedzang silnikiem elektryeznym.
. Koryto hydrauliczne.

6. Koryto rzeczne.

7. Aparalure mierniczg.

Rozmieszezenie powyzszych urzadzen przedsta-
wiaja rys. 11 2. Przy projektowaniu urzadzen trzy-
mano si¢ zasady, azeby te urzadzenia, ktore mogty-
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by bez zmiany znalezé zastosowanie w przysztosei
w wigkszem laboratorjum, wykona¢ w sposéb

umozliwiajgey ich przeniesienie.
Stad koryto hydrauliczne i zbiornik gorny majg
reszie

konstrukeje¢ zelazng, urzydzen

z betonu.

wykonano

Podziatka
1 [} ! 2 3

Rys. 1.

[ — przewdd ttoczny od pompy do zbiornika gérnego, 2 —przewod

doprowadzajqcy wode do przelewu koryta hydraul,, 3 — rura

spustowa ze zbiornlka gérnego , + — przew6d do przelewu ko-

ryta rzecznego, 5 — skrzynki wodoskazowe, 6 — przelewy, 7 —
zasuwy walcowe, 8 — zbiornik gorny.

Plan laboratorjum.

Zbiornik dolny powickszono do rozmia-
row, na jakie pozwalata niepodpiwniczona cze$é
sali laboratoryjnej, wykonywajgc Sciany i dno z be-
tonu o grubo$ei 0,2 m, chronionego przed przesiy-
kaniem zapomocy dodania kastoru.

Zbiornik ma ksztatt nieregularny i posiada uzyt-
kowa objeto$é 6,46 m3, a wraz ze skrzynig tarowni-
czg 8,71 m3,
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Rys. 2. Plan zbiornikéw dolnych i piaskownikdw.

Bezposérednio ze zbiornikiem tyezy sie skrzy-
nia do tarowania, w ten sam sposoéb wyko-
nana, zamykana przy pomocy zasuwy wodociago-
wej o §rednicy 200 mm. Skrzynia posiada wymiary
3,0 X 0,76 X 1,00 = 2,25 m?, zalem przyptywowi jed-
nego litra na sekunde odpowiada wzrost poziomu
wody o 0,444 mm; przy maksymalnym projektowa-
nym przeptywie 100 Usek, pozwoli skrzynia na po-
miar, trwajacy okoto 20 sek.

Ze skrzyniy do tarowania potiaczony jest szyb
o wymiarach 0,2 m X 0,2 m dla pomieszczenia wodo-
skazu plywakowego, zaopalrzonego w sygnalizucje
elektryczng (rys. 3). -

Woda dochodzi do skrzyni bezposrednio z pia-
skownikéw, umieszezonych pod odpltywem z koryta
hydraulicznego 1 rzecznego, przyczem przeplyw

spadu.
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z koryla hydraulicznego nastepuje przez kontrolny
przelew lrojkalny, wykonany z blachy wmosieznej,
za$ z koryla rzecznego przez przelew belonowy
o koronie zaokrayglone].

Zhiornik goérny, zelazny, jesl umieszczo-
ny na wysokosei 2,65 m nad podtogay na dzwigarach
zelaznych, opartych o Sciany i stup zelazny. Wy-
miary zbiornika 3,0 m X 3,0 m x 0,65 m pozwalajy
na pomieszezenie warstwy wody 0,55 m glebokiej,
t.j. 4,95 m® Dla otrzymania statego ci§nienia, zby-
wajyca woda przelewa sie przez krawedzie 8 rynie-
nek, dazace niemi do koryta spustowego, a styd rury
o $rednicy 150 mm do zbiornika dolnego.

Rys. 3. Przyrzady pomiarowe.

{ — wodoskaz plywakowy do wskrzynki tarowniczej, 2 — wodo-
skaz szpilkowy, 8 — rurka Pitot’n z manometrem roznicowym.

Poniewaz sumaryczna dlugosé krawedzi rynie-
nek przelewu wynosi 42 m, przeto przy obeenej ma-
ksymalnej wodzie 25 l/sek, cata grubo$é warstwy
przelewajacej si¢ wynosi zaledwie 5 mm, a przy re-
gulowaniu odpowiedniem dopiywu mozna jg zni-
zyé do 1 mm, L. j. ponizej 0,1% catej wysokoSci
Nawet w przysziosci, przy zastosowaniu
pomp o wydajnosci 100 lsek, cata warstwa prze-
lewu dojdzie do 11 mm, a przy odpowiedniem re-
gulowaniu odptywu mozna bedzie powyiszy gru-
bo$é¢ warstwy, jak poprzednio, obnizyé.

Woda do zhiornika dostaje si¢ z pompy przy po-
mocy rury pionowej o $rednicy 100 mm, zaopatrzo-
nej w zasuwe, pod dno koryla spustowego, przez co
unika sie oddziatywania wahan w doplywie na po-
ziom zwierciadta wody w zbiorniku. Zbiornik wy-
konano jako nitowany, drobne nieszczelno$ei usu-
nicto przy pomocy spawania.

Pompa pracuje z szybkoscia 850 obr./min
i daje 25 l/sek, przy podniesieniv manometryeznem
5,5 m i rozchodzie 4,5 KM. Silnik eclektryczny
pracuje przy pomocy przektadni pasowej, posiada
bowiem ilo$¢ obroldw 1425 na min. Moc silnika
wynosi 3,7 kW, przy cose = 0,87. Pompeg umie-
szczono na krawedzi zbiormika, skracajac w ten
sposéb diugosé ciggu ssycego do minimum,



424

PRZEGLAD TECHNICZNY

1933

Korytohydrauliczne wykonano w kon-
strukeji zelazno-szklanej o wymiarach 9,76 m X
(,5 m X 1,0 m, uzyteczna jego diugosé wynosi 8,00 m.
Szkielet zelazny, nilowany spoczywa przy pomocy
dzwigardw zelaznych bezpodrednio na $cianach
zbiornika i skrzyni tarowniczej. Dno i $ciany bla-
szane sy gladko lakierowane. W $rodkowej czeSci
nmieszezono obustronnie po trzy szyby szklane
o wymiarach 1,65 m X 1,00 m, tak, ze przeptyw wody
jest widoczny na diugosei prawic 5 m. Szyby o gru-
bosei 9 mm oparte sa dodatkowo na 2 pionowych
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dza wodg od spodu do giebokiego zbiorniezka prze-
lewowego o szeroko$ci 1,00 m, o przekroju prze-
dtuzonym, widocznym z rys. 4. Na koncu zbiornicz-
ka znajduje sie przelew tréjkgtny, wykonany z bla-
chy mosieznej o gruboscei H mm, a przymocowany
$§rubami, poniewaz przy objetosciach ponad
50 l/sek bedzie musiat by¢ zastgpiony przez prze-
lew prostokaytny. W odlegtosei 700 mm od przelewu
umieszezona jest skrzynka wodoskazowa, dla wo-
doskazu szpilkowego, pozwalajacego odczytywad
roznice wysokoscei zwierciadta wody z doktadnoseig

Przekrgj podiuzny koryla hydrauticznego
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teownikach, z wyjatkiem §rodkowej szyby od stro-
ny sali, ktéra, jako wykonana ze szkta belgijskie-
go o grubosci 20 mm, nie przedstawia niebezpie-
czenstwa peknigeia. Szklo umieszezono w listwach
mosigznych tak, aby wewngtrz otrzymaé jednostaj-
na gtadkoéé, Uszezelnienie nastypito przy pomocy
kitu. W dnie koryta znajduja sie gwintowane otwo-
ry, ktére stuzyé beda do przymocowania modeli
oraz do polyezenia z rurkami manometrycznemi.
Konstrukeje koryta uwidoeznia rys. 4.

Obieg wody przedstawia sie w sposéh nastepu-
jacy: ze zbiornika gdérnego wplywa woda do rury
pionowej o $rednicy 200 mm, na ktérej koncu znaj-
duje sie zasuwa wodociggowa. Ponizej zasuwy rura
zgieta w kszlaktcie litery U, zaopatrzona w najniz-
szym punkeie w rurki do wyprézniania, doprowa-

0,1 mm. Przelewajaca si¢ woda spada przez lejek
na uko$nie przytwierdzony blache, siggajacy poni-
7ej dna koryta, i dostaje sie do zaglebienia w kory-
cie o dlugosci 1,00 m, poczem, podnoszac sig przez
krate uspokajajaca, wptywa do koryta. Przy koncu
uzytecznej czeSei koryta znajduja sie wneki do
umieszczenia $cian zaktadanych, umozliwiajacych
dowolne pietrzenie wody, lub uktad rumowiska, za$
w ostatniej jego czg$ci umieszcezone jest zamknigcie
walcowe. Pod koncows cze$cig koryta znajduje sie
piaskownik o wymiarach 3,00 m X 7,00 m, wykona-
ny z betonu. Na krawedziach koryta utozone s szy-
ny z polerowanych katownikéw, po ktérych porusza
sig wozek z wodoskazem szpilkowym (rys. 3).
Szyny spoziomowano z bledem, nie przekraczajg-
¢ym 0,2 mm, przy pomocy wypetnienia koryta wo-
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Rys. 5. Koryto rzeczne.

da 1 wodoskazu szpilkowego, umozliwiajacego po-
wyzszy granic¢ doktadnosei.

Koryto rzeczne wykonano z zZelazobetonu
o grubo$ei $cianek 0,15 m, za§ dna 0,10 m, pokry-

tego gladzony zaprawa cemenlowy (rys. 5). Wy-
miary koryta wynoszy 11,60 m diugoSei, z czego

Rys. 6.
Doswiadeczenia

Koryto rzeezne.
nad serpentynowaniem

rzek.

na uzyteczny dtugosé przypada 9,26 m, 1,50 m sze-
rokoéei i 0,5 m wysokoéci, przyczem dno znajduje
si¢ 0,80 m nad podtoga. Srodkows czes$é, o dtugosei
7,30 m, umieszezono na shupach zelbetowych o prze-
kroju 0,5 > 0,15 m?, w odstepach 1,10 m 0§ od osi,
bedacyeh przedtuZeniem $cianek, przez co uzyskano
pod korytem miejsce na umieszczenic silnikéw elek-
trycznych.

W przedniej czesei koryla, doprowadzonej do
wysokosci 0,5 m nad podlogy 1 umieszezonej

w znacznej czeSel w Seianie, pokrytej warstwa nie-
przepuszezalnego betonu, znajduje si¢ zbiornik prze-
lewowy o wymiarach 1,35 mX 0,70 m ($rednio);
krawedz $cianki betonowej przelewu znajduje sie
0,78 m nad dnem, za$ krawedz wiaSciwego przele-
wu prostokatnego z 5 mm blachy mosi¢zne) (bez
konstrukeji boeznej o diugosei 0,98 m), wzniesiona
jest 0 0,2 m, czyli 0,98 m nad podtogg. Dla mniej-
szych objetoSci stuzy przelew z konstrukejg boez-
ny, ktdérego krawedz przelewowa znajduje sie
1,03 m nad dnem, dtugos$é¢ przelewu wynosi 0,3 m.

tuku.

Rys. 7. Ksztaltowanie si¢ koryta rzeki w

Do zbiornika przelewowego woda doslaje si¢ ru-
rg o §rednicy 200 mm, zaopatrzony w zawor; po-
nadto ze zbiornika przeprowadzono przy pomocy
rury zelaznej o S$rednicy 26 mm  policzenie
ze skrzynka wodoskazowy, urzadzony w ten sam
sposob, jak w koryeie hydraulicznem. Z przelewu
spada woda na blache, utozona ukosnie, do zbiorni-
ka uspokajajacego wode o wymiarach 1,50 m X
% 0,65 m X 0,80 m. Po przej$ciu koryta, przeptywa
woda przez wentyl walcowy, regulujacy jej poziom,
do piaskownika o wymiarach 1,90 m X 1,50 m, a stad
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przez przelew belonowy o okryglej koronie wyso-
kosei 0,30 m do zbiornika czystej wody 1,50 m X
X 0,50 m, wreszcie rury 150 mm $rednicy wrac
przez skrzynie larowniczy do zbiornika dolnego.

Rys. 7a. Serpenlynowanie nurtu w prostolinjowem
koryeie rzeki.

Do mierzenia pozioméw dna oraz zwierciadta
wody’ stuzy wodoskaz szpilkowy, umieszczony na
wozku, poruszajgeym si¢ po szynach, utozonych na
krawedzi $cianek podtuznych koryta. Szyne stano-
wi ptaskownik 505, z wierzchu polerowany i przy-
lwierdzony $rubami do katownika, utwierdzonego
w $ciance betonowej. Owalne otwory na $ruby po-
zwolity na utozenie szyn do poziomu z dokiadno-
§eig 0,1 mm.

Rys. 8.

Kaoryto hydrauliczne.

Aparalure mierniczg stanowiq narazie
lylko przyrzady do pomiaru predkosei (miynek
i rurka Pilota z manometrem réznicowym), do po-
miaru objetosei wody (przelewy i skrzynia tarow-
nicza) oraz do pomiaru poziomn zwierciadta wody
wzglednie rzezby dna (wodoskazy szpilkowe). Brak
przyrzadéw do zdjeé lfolograficznych lub do hezpo-
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Sredniego rysowania przekrojow poprzecznych,
urzgdzen do odezytywania ci$nienia w réznych pun-
klach koryta i aparatu chronofotograficznego — do
zdjeé poszezegdlnych sfrug wody. Nadto nie posia-
da laboratorjum modelarni do wykonywania po-
Lrzebnych modeli do dod$wiadezen.

Dotychezasowe wydatki, zwigzane z urzgdze-
niem laboratorjum, wynoszy do dnia 31 marca
1933 r. 34 179 zt. 03 gr. W tem dolacje i subwencje
rzadowe wynosza 25 000 =zi, reszte w kwocie
zt. 9179,03 pokryto z dotacji zwyczajnej i sum pra-
cownianych, zaktadéw Dbudownictwa wodnego
IilIL

W powyzszych wydalkach budowa koryt i zbior-
nikéw wraz z armalura wodociagowsy kosztowala
25 484,49 zi., reszte za§, L. j. kwote zt. 8 694,564 zt.
pochtongly wydatki za aparatur¢ mierniczy.

Przeglad prac wykonanych w laboratorjum
do konca r., 1932,

Przy budowie laboralorjum postawiono sobie
nastepujgce zadania, ugrupowane wediug prawa
pierwszenstwa:

1. Pomoc naukowa przy wyktadach hydrologji,

regulacji rzek i budownictwa wodnego.

2. Wykonywanie prac dyplomowych i doktor-

skich.
3. Badania naukowe personelu zaktadowego.

4, Do$wiadczenia na modelach do celdw prak-

tycznych.

W pierwszym roku po przebudowie laborato-
rjum (1930/31), wobec prawie zupeinego braku
aparatury (z wyjatkiem przelewoéw), ograniczono
si¢ do czynnosei w p. 1,

W tym celu nalezato przedewszystkiem slaro-
wacé przelewy, umieszezone w korytach, przyczem
tarowanie przelewu trdjkatnego dato do$é ciekawe
wyniki, potwierdzajyce ostatnie badania w labora-
torjum w Metz. Wyniki te podane bedg w osobnym
artykule. '

Cwiczenia studentéw ograniczone sy narazie do
pomiaréw predkos$ci miynkiem, tudziez obliczania
objetosci przy pomocy przelewéw, traktowanych
przy wyktadzie hydrologji. Chodzi tu przedewszyst-
kiem o dokiadne obznajmienic si¢ z przyrzadami
i ich uzyciem.

W ciagu wyktadu regulacji rzek przeprowadza
si¢ pokazy, ilustrujace: dziatanie sity unoszenia na
uksztattowanie si¢ spadku podtuznego i przekroju
poprzecznego, przyczyny serpeniynowania rzek,
wptyw krzywizny na ksztatt koryta rzecznego, za-
stosowanie réznego rodzaju krzywizn (krzywe Far-
gue’a, paraboliczne, lemniskaty, kotowe, krzywe
przejSciowe), dziatanie budowli regulacyjnych, jak
np. wptyw skarpy tam na potozenie nurtu, dziata-
nie tam poprzecznych i L. p. — w koncu przesiqka-
nie wody przez waty rzeczne, ksztatt linij depresyj-
nych w zaleznos$ei od czasu i zmian standéw wody.

Rys. 6 przedstawia koryto rzeczne w czasie prze-
prowadzania do$wiadezen nad serpentynowaniem
rzek, rys. 7 daje obraz pokazn wptywu krzywizn na
uktad nurtu i odsypisk, w konicu rys. 8 przedslawia
koryto hydrauliczne w chwili badan granicznej
predkosci 1 granicznej sity unoszenia dla réznego
rodzaju materjatow.

Obecnie, po cze$ciowem uzupeinieniu aparatu-
ry, mozna bedzie przystapi¢ do bardziej szczegoto-



Nr. 9

wych éwiczen, np. oznaczania granicznej predkosei
dla réznych materjatow, Scislejszego badania ruchu
wody w tukach i t. p.

Wobec dotychezasowych brakéw w aparaturze
mierniczej, nie mozna byto dotyd przystapi¢ ani do
prac badawezych personelu zaktadowego, ani wy-
dawaé odpowiednich tematéw do prac dyplomo-
wych i do prac doktorskich, natomiast uzupeinienie
aparatury wodoskazami pozwolito na przeprowa-
dzenie w korycie rzecznem w jesieni 19311 1932 r.
kilku badan do celdw praklyeznych, mianowicie
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zwiyzanyeh z kanalizacja miasla Warszawy 1 pro-
jeklem zaktadu wodnego w Kovonowie.

W pracach, wykonanyeh w lahoratorjum wod-
nem, brali udzial, oprocz kierownikow Zaktadow
budownictwa wodnego I 1 II, prof. dr. inz. Karola
Pomianowskiego i prol. inz. Micczystawa Rybezyn-
skiego, pracownicy lychze zakladow, a w szczegdl-
no§ci adjunkt i doeent hydrologji dr. inz. Kazimierz
Woycicki, ktéry odbyt praklyke w laboratorjum
Polilechniki w Zurychu u prol. Mayera Pelera,
i asystent inz. Edward Swiatopetl-Czelwertynski.

Zastosowanie 1 racjonalne wyzyskanie

konstrukeyjnych

Napisat Dr. Inz.

o do jako$ei i zastosowania stali slopowych
C w konstrukecjach maszynowych niema jeszceze

w przemyS$le polskim dostatecznie wyrobionej
opinji. W niektérych wypadkach widaé¢ prawdziwy
rozmach i pelne zrozumienie, niekiedy jednak spo-
lyka si¢ powazne do$é fabryki, klére cechuje naj-
skrajniejszy konserwatyzm, broniony zwykle tem,
ze stale stopowe sg za drogie, by rynek krajowy
modgt sobie na taki wydatek pozwolié. Jak pézniej
postaram si¢ udowodnié, zapatrywanie to nie ma
uzasadnienia i zachodzi konieczno$é nawrotu z tak
mylnej drogi.

W czasie, kiedy wytania sie u nas koniecznos$é
oméwienia tej sprawy, widzimy, ze przemyst za-
graniczny, a szczeg6lnie amerykanski, nie skapi
racjonalnych dodatkéw do stali stopowych, gdyz
zalezy mu na tem, by dawaé na rynek coraz to do-
skonalsze wyroby. Nie wolno przy tem zapominaé,
ze Ameryka jest jednak w tak szcze$liwem poloze-
niu, jak rzadko ktére z panstw, ze ma moznos$é roz-
porzadzania olbrzymim zapasem metali uszlachet-
niajacych. Sa to takie mietale, ktdérych czesciowo
w Europie brak. Inne kraje, a w tej liczbie 1 nasz,
muszq korzystaé¢ z przywozu, przyczem musimy, nie-
stety, sprowadzaé prawie wszystkic metale uszla-
chetniajace, nie wytgczajac podstawowego, jakim
jest nikiel dla stali stopowych konstrukeyjnych. Je-
zeli nam metali brak, nalezy po§wiecié ich gospodar-
ce specjalng uwage, aby nie wej$é¢ na drogi btedne.

Uwzgledniajac cechy poszezegbélnych dodat-
kéw powszechnie stosowanych do wyrobu stali sto-

stali stopowych

Wt Wrazej.

powych, ustali¢ mozna pewny kolejno$é. Na czele
kroczyé bedzie pod wzgledem ceny wanad, nastep-
nie wolfram, a w koneu'idg nikiel i chrom. O mo-
lihdenie oraz kobaleie jako tez cyrkonie, uranie,
tytanie, tantalu i innych, nie b¢de wspominal, gdyz
nicktére, jak molibden, sy jeszeze przez nuty mato
stosowane z powodu lrudnosci podezas przerdbki,
t. j. braku dostatecznego doswiadczenia, inne za§
Siiato mogy byé uwazane za dodatki egzotyczne,
gdyz brak rowniez dostatecznego dosSwiadcezenia,
a co najwazniejsze — cena ich jest zbyt wysoka.
Molibden znajduje wielu zwolennikdw,
szczegdlnie wérdd odbiorecdw, ma jednak wielu prze-
ciwnikéw, ktérymi sa w wiekszos$ci wylwérey stali.
L1 pierwsi majg pelne uzasadnienie, gdyz dobrze
wykonana stal molibdenowa moze mieé¢ szerokie
zastosowanie w przemysle, i to takim, ktory stawia
najbardzicj wygdérowane zydania, jak przemyst sa-
mochodowy, lotnictwo 1 wyréb sprzetu wojennego,
gtéwnie artyleryjskiego.
Do rozpatrzenia pozostatyby gltéwnie nastepuja-
ce dodatki stopowe: wanad, wolfram, ehrom i nikiel.
Poniewaz wolfram jesl gléwnym dodatkiem sta-
li narzedziowych, ktérych nie zamierzam objaé ni-
niejszym referatem, za§ wanad, choé¢ bardzo korzy-
slny, jest mato dostepny z powodu wysokiej ceny,
zwrdce specjalnie uwage na role niklu i chromu.
Przypatrzmy sie wige roli tych dodatkéw na
slal stopowa. Wprawdzie jest ona znana, lecz nie
od rzeczy bedzie, jezeli skorzystam ze sposobnoéci,
by ja podkreslié i uwypuklié,

TABELA L

Wpiltyw dodatkdéw n wltasno$eci stali
: soni Granice plasty- | Wylrzymalo&é | Wydrtuzeni Przewesenie | Twardod
fop | Wgmisach | L Pew | Zmlems | Orichepisly.| Wytmpmeless| Wyitmis | Premglede | Twef
| wegla 0,1% o kg/mm® o kg/mm® o % o %, {0 kgmm®
L | 0—09% - 1 Cc +28 | 650 — 4,33 —797T | - 194
0— 099 — | N 33 | {880 | —0 | —7F | = —
2 | 0—10% 08 si 250 T 200 —010 | —10,30 1= 6,10
3 0—20% 0,4 ~ Mn 025 |  FO01y | —005 | —009 =
"'[_ 0 — 509 0,1 Ni 0,24 --0,32 —0,24 — 0,08 —
0 — 854 03 » 046 | 040 | —028 | —006 | -
= 0 — 5,09 0,2 | Cr —-026 --0,50 —0,30 — 0,80 - 3,00
° 0 — 3,09 08 | 3 --2,50 900 | —020 | —016 | -~ 430
T e | 0—50% 02 | W 1025 F025 | =001 — 0,01 -~ 120
0—50% | 08 ‘ g 066 | 080 £000 | =001 | 4 240
7 0 — 1,09 0,2 Mo 9,00 122,50 — 1,10 — 2,50 G- 12D
0— 105 68 | P 8,70 Lag0 | —000 | —070 | - 240
T8 | 0—1,0% 0,2 | v -1-2,00 2,50 —1,30 | —2,20 1-16,00




