réznice
texmperatur w °C

temperatura

per temperatura,
kapicell w "C

probki w °C

to t/, tlu’ tl f’g t;) t.}l 4t(/ Lo — 1ty
302 995 (215) 806 305 260 - 11 463
395 866 (225) 890 884 BBO  —20 411
P20 430 (280) 520 b18 480 —14 +76

 Punkty pomiarowe wpisano w rys. 12,

Uzyskano wiee roznice iemperatur, kidre pray sta-
rannem przeprowadzeniu pomiarow nie moga byé pomi-
niele. Wynikaja one z powodu ocgrzewania naczynia
tvlko przez ogrzanie plaszeza bez ogrzania dna. Natu-
ralna cyrkulacja ogrzanego plynu ku gorze powoduje
powstanie zimniejszej strefy w dolnej cze$ei mnaczynia.
Spadek temperalury na samym dnie naczynia jest tak
znacziny, ze w pewnyeh warunkach termomety opuszezony
na dno grzeznie w niecalkowicie roztworzonej soli (stad
tez wyniki pomiarow podaliSmy w nawiasie).

Jezeli termometr nmieszezono w polowie naczynia
lub nieco wyzej, lo rdmice temperatury termoelementun
i Sredniej temperatury probki byly stosunkowo nieduze,
cho¢ wymagaly uwzglednienia. Na bardzo znaczne hledy,
znieksztalcajace  pomiar, mozna sie navazié  przez
opuszezenie termometru Jnb termoelementu na dno na-
czynia.

Oczywiscie bledy moga byé ze skutkiem opano-
wane przez odpowiecdnia konstrukeje urzadzenia, a prze-
dewszystkiem naszem zdaniem, przez zastosowanie pod-
grzewania rowniez i dna naczynia.

Nalezy sobie zdac z tego sprawe, ze o ile przv zasto-
sowaniu piecyka z ogrzewaniem powietrznem uzyskuojemy
przy nieuwzglednieniu réznicy, jaka zachodzi miedzy
srednia temperatura probki a temperatura termometru
wmieszezonego W przestrzeni powietrznej, wyniki ko-
rzystne dla materjalu, to przy nieuwzglednienin réznicy
wyzej opisanych bledéw, jakie moga zachodzi¢ prav
ogrzewaniu plynowem, wyniki te beda niekorzystne.

Bardzo dobre wyréwnanie temperatur uzyskuje sie
przy podgrzaniu naczynia palnikami gazowemi u dohi.
Wowezas naturalna cyrkulacja ogrzanego plynu od dotu
do gory daje mozno$é otrzymania wyrdéwnania tempera-
fur w probee do kilku stopni réznicy. Analogiczne hada-
nia zostaly przeprowadzone przez Mech. Stacje Dosdw.
P. L., dajac nastepujace wyniki:

temperatura temperatura r6Znice

kapieli w °C probki w °C temperatur w0 C
e ta tp tn A TR AL P o
200 290 200 293 320 284 285 287 —BH —8
3756 370 374 380 395 376 876 376 40,7 —43
420 415 420 425 445 420 420 425 41,7 —3,3

Przy podgrzewaniu palnikanmi guzowemi plaszeza
naczynia wystapiy réznice podobnic jak przy ogrzewaniu
cleklrycznem.
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Réznice temperalur bedn zreszta zalezady od wy-
miarow probki, od dtugosci piceyka, od masy glowic nia-
szyny, ktore z czasem rowniez sie nagrzewaja, powodu-
jae zmpiejszenie odprowadzenia ciepla.

Juz po przeprowadzeniu powyiszych badan dostata
si¢ do naszych rak publikacja Pompa i Hogera (12),
w kiorej ukazala sie wzmianka o przebiegu temperatur
w o badanej probee, przyvezem pomiar lemperatury probki
dokonano przez przesuwanic termoelementu wewnalrz
probki. Roznice temperatur miedzy poszezegdnymi punk-
tami dfugosci pomiarowej, sprowadzono do 4° droga do-
brania odpowiednio dlugiej probki, a temsamem i pie-
cyka.  Rys. 13 podaje wykres przebiegu temperatur
w prébee wg. Hogera i Pompa dla dwu réznveh diu-
gosci probki. Nie podano jednak jaka byla rdznica
miedzy temperatura probki a temperatura plynu, w kto-
rem niejscu umieszezano termoelement w czasie normal-
nego pomiaru i jaki byl styk termoelementu podezas
przesuwania go wewnatrz wierconej probki, sluzacej do
wywzorcowania przehiegu temperatur. Temu sposobowi
pomiaru przebiegu lemperatur w probee mozna zarzucic,
ze przy jego zastosowaniu zachoedza inme warunki ruchu
ciepla, jak w zwyezajnej pelnei probee w ezasie normal-
nego pomiaru.

570 *].__.._ | . X _T__ 1. r i

e T T [ 1

A @
B3

RS
S

temperatura w°C

410 f — - i
40 . 1S R - i Ve el
——— dfugos¢ pomiarowa ——

Rys. 13.

Niemal zupelny brak jest objasnen, dolyezacyeh
szezegodow  urzadzenia  do  podgrzewania probki i po-
miaru temperatury u Ifischera (14} i u Urbanczyka (13).
Urbanczyk pedaje jedvnie, ze podgrzewanie bylo uskulecz-
niane w piynie przy pomoey palnikow gazowych, Uzy-
skane jednak wyniki przez Urbanczyka zdaja sie wska-
zywad na to, ze nie popelnil on wielkich bleddw przy
pomiarze lemperatur. By¢é moze ogrzewanie byvio takie,
ze dato rdwnomierny rozkiad temperatury.

Nietylko jednak badania niemieckic, réwniez pu-
blikacje badan angielskich i amervkanskich, jezeli chodzi
0 opis aparatury i szezegddow badania, sa bardzo skape
w objasnienia. (Dok. nast.).

Prof. Inz. Mieczyslaw Rybczyriski,

W sprawie charakterystyki przepltywow.

Niczmiernie wdzicezny jestem Prof. Dr. Matakiewi-
czowi za recenzje o arvtykule moim ,,0 charakterystyee
przepiywow ), i rozpoezecie dyskusji na powyzszy te-
mal, pozwala mi to bowiem dorzuci¢ pave slow wyjasnie-
nia, potrzebnych, jak mi sie zdaje, zwtaszeza dla tveh
czylelnikow Czasopisma, ktdrzy nie stvkaja sie z ,,Biule-
tynem®, a przytem wyrazié¢ swaéj poglad na tak trafnie
ujete przez Prol. Matakiewicza trzy zagadnienia, na
ktérve mozna podzieli¢ kwestje rozdzialu charaktervstyez-
nych przeplywow,

!) Biuletyn Tow. Geofizykéw w Warszawie zesz. 4/56 1932,

Wehodze odrazu in medias res. Plerwsze pylanie
zasadnicze, na ktore odpowiedZ negatywna czynitaby
zbedna dalsza dvskusje, brzmi: czy dokladne rozgranicze-
nie stanow niskich, Srednich i wysokich jest praktveznie
polrzebne. W skroconym tekseie referatu, jaki mialem na
posiedzeniu Tow. Geofizykéw, wydrukowanvm w biulety-
nie, opuscitem motywa, ktore przytoczylem za potrzeba
ustalenia sposobu rozgraniczenia stref wad niskich, $red-
nich i wysokich. Motywem glownym byla ta okolicznosed,
ze dopiero Secislejsze rozgraniczenie tyeh stref, pozwoli na
bardziej Scisle i oparte na wlasciwosciach rzeki przyje-
cie pewnych charakterystyczuyeh przeplywow, ktore
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przyimujemy za podslawe obliczen hydrotechnicznych.
Tak np. operujemy czesto przy obliczeniach dla regulacji
rzek i potokow terminami: Srednia wielka woda, zwvykla
wielka woda, zwykla mala woda, srednia mala woda
it.p.,, nie majac jednak Scisle ustalonego, chocby tylko
droga umowy (co do pewnego stopnia przy kazdej defi-
nicji jest koniecznem), zasiegu stref tych wéd, nie potra-
fimy ich jednoznacznie okreslié. Przyjmowane dzi$ war-
todel, np. $rednie z corocznych maximoéw 1 minimoéw
w pewnym okresie lat, albo pewna cze$¢ przeplywu wody
rzekomo najwyzszej, albo przeplyw po potraceniu pewnej
ilosci dni (tiage) it.p. nie maja, moim zdaniem, wy-
starczajacego uzasadnienia przyrodniczego, nie wyply-
waja bowiem bezposrednio z przehiegu splywu wod.

Dopiero wiec ustaliwszy strefe zasiegu poszezegol-
nych rodzaji przeplywoéw, beldziemy w stanie obliczad
rzeczywiste wartosci srednie na podstawie dtugoletnich
obserwacyj 1 ustali¢ potrzebne dla praktyeznych celow
stany charakterystyczme oraz odpowiadajace im prze-
plywy.

W referacic moim zastrzeglem sie jednak wyraznie,
ze nwazam podzial przeplywow na powvisze trzy strefy
za pozadany tylko dla niektérych kategoryj rzek, a mia-
nowicic o charakterze gorskim lub mieszanym, i ze dla
rzok typu nizinnego, a zwlaszcza odznaczajacych sie ob-
fitoscia bagien, prawdopodobnie okaze sie praktyczniej-
szym podzial na dwie strefy: woéd niskich i wysokich,
tembardziej, ze w rzekach tego typu trudno oddzielié
wilyw retencji powierzchniowej (bagiennej), od retencji
zimowej a nawet gruntowej (sptywu wod podziemnych),
W wypadkach zupelnego prawie wyrdwnania przeply-
wow, kiedy krzywa czaséw trwania zbliza sie swym ksztad-
tem do linji prostej, podzial na powyisze strefy staje sie
wogdle bezprzedmiotowym, a dla celéow praktycznych ope-
rujemy woéwcezas albo przeplywami okresowemi, a wiec
nzaleznionymi od diugosci czaséw trwania w ciggu roku
przecietnego (sity wodne), albo tez przeplywami Zwiaza-
nymi z podziatem roku uwzgledniajacym wplyw na wege-
tacje (regulacja rzek nizinnych).

Powyzsza odpowiedZ moja na pytanie pierwsze, po
c7esci zaczepia o kwestje zawarte w pytaniu drugiem,
odnoszacem sie do indywidualizowania rzek, poniewaz
dla réznych typéw rzek przewiduje mozliwo$é przyjmo-
wania réznych stref, a nawet zupelne zaniechanie po-
dziatu. Ale nawet dla tych rzek, dla ktérych uwazam
przyjecie podzialu na trzv strefy za pozadane, uwazam,
7e proponowana przezemnie podstawa podziatu, polega-
jaca na uwzglednieniu wplywu rozmaitego rodzaju re-
tencji, daje wlasnie moznosé najzupelniejszego indywidu-
alizowania rzek, bo w kazdej wplywy te beda sie inaczej
przedstawia¢. DPragne to bowiem silnie podkreslié, ze
przewodnia mysla mego referatu jest okrelenie, a wiec
definicja stanéw niskich, S$rednich i wysokich, ktora
prof. Matakiewicz stuszne uwaza za koniecznie potrzebna,
a ktora staratem sie wyprowadzi¢ z wplywu rozmaitego
rodzaju retencji.

Metoda graficzna rozgraniczenia, ktéra w referacie
podaje, jest tylko proba wykorzystania ksztaltu krzywej
sum czasow trwania, ktéry musi w pewnym stopuiu od-
zwierciedla¢ mechanike splywu, jakkolwiek krzywa ta
nie grupuje hezpoSrednio po sobie nastepujacych, prze-
plywow, istota bowiem jej jest wlasnie grupowanie sta-
now wzglednie przeplywéw podlug ich wielkosei. Skut-
kiem tego rozgraniczenie oparte na ksztatcie tej krzywej,
pozwala zdaniem moim indywidualizowaé rzeki wedhig
ich charakteru. W drukowanym referacie nie podatem
szezegotowych danyveh dla poszezegélnyeh przyvkladdw,
a tylko warto$ci §rednie, dla poréwnania poszezegoélunyeh
typéw 1zek miedzy soba, wewnatrz poszezegilnych ty-
pow byty jednak rdéznice dosé daleko idace, tak np. dla
rzek gorskich czas trwania wéd wysokich wahat sie od
11 (Dunajec) do 30 dni (Seret), zas niskich od 91 (Wi-

stoka) do 159 (Raba), zmiany wiec dosé¢ dobrze odzwier-
ciadlaja charakler rzeki, minio ze podstawa obliczed byly
z koniecznosci rézne okresy i rozna ilosé lat. Podobnic
ma. sie¢ rzecz z rzekami typu inigszanego, gdzie czas trwi-
nia stanow wysokich waha sie od 30 (Dolny Dunajec) do
50 dni (Wista), za$ niskich od 100 (Wista Chwalowice)
do 136 (Wista Popedzynka).

Chege otrzymac dobre pordwnanie, nalezatoby je-
dnak operowad nie stanami wody, ale bezposrednio pize-
prywami, i to warto$ciami $redniemi z jednego i tego sa-
mego okresmu.

Jestem réwnie goracym przeciwnikiem generalizo-
wania przy traktowaniu probleméw rzecznych, jak prof.
Matakiewicz, i dlalego podkreslitem, ze proponowana me-
tode rozgranjczenia geometryczna, wzglednie rachun-
kowa, uwazam jako ,,malum necessarium* do uzycia tam,
gdzie nie potrafimy bezposrednio przeplywdéw rozerani-
czy¢ wedlug ich pochodzenia. Pomiedzy bowiem wyrazna
strefa wod wielkich i $rednich wraz z niskimi, lezy strefa
przejsciowa, zaznaczajaca sie na diagramie czasow trwa-
nia linja krzvwa, nickiedy obejmujaca doé¢ duzy obszar
czasu i wysokosci, a ktéra jest odpowiednikiem bardzo
matych fal wezbran, oraz splywu z retencyj powierzchnio-
wyeh. Zasadniczo polozenie punkin granicznego powinien
wige normowac przecietny poziom podstawy wad pray-
biorkewych, albo na rzekach typu mieszanego przecietna
wysokosé brzegdw koryta wod $rednich. Na rzekach gor-
skich podstawe fal przybidrkowych, mozna latwo. ozna-
czy¢, jak stusznie zauwaza Prof. Matakiewicz, 7 grafi-
konu dziennych przeplywoéw, trudniej jednak to zrobié
na rzekach typu migszanego, a jeszcze trudniej nizin-
nego, gdzie z reguly fale wzajemnie na siebie zachodza.
Natomiast dane co do wysokosci hrzegow wogdle bardzo
rzadko sy do dyspozveji na dluzszej przesirzeni. Z tego
powodn usifowate:n wynalesé rozwigzanie chocéby przy-
blizone, ale dajayce minimum bledu.

By¢ moze, 7ze dla rzek gdrskich, wobec wielu nie-
znacznych fal wezbrania, gérma granica standw srednich
wypada za wysoko, i ze czas trwania stanow srednich
moznaby jeszeze skrocié, ale wobec ostrego zwykle zala-
mania krzywej wlasnie na rzekach gorskich, réznica nie
bedzie wielka. Cheace znacznie skrocié strefe wod ére-
dnich, nalezafoby z niej wylqczye i te obszary, w kiérych
dzis znajduje si¢ np. sredni roczny przeplyw, a wiec woda
typowo Srednia, ale wowezas prosciej bedzie, rTéwniez
i dla wod gérskich odstapié od dotychczasowego podziatu
na trzy strefy, i odrdézniaé¢ tvlko wysokie i niskie wody,
ho krétkotrwala strefa przejsciowa, nie bedzie miata dla
praktyki znaczenia. Sadze, 7e i ta alternatywa godna jest
blizszego zbadania. Nie watpie tez, ze znaczne rozszerze-
nie czasu trwania przeptywow niskich uzyskamy, jesli
zbierzemy dostateczng ilo§é danych do wwzglednienia
znacznie zmniejszonych przeplywdw pod lodem, punkt
przegiecia krzywej czasu trwania przeplywéw, a wiec
dolna granica stanéw Srednich przesunie sie wdéwcezas
znacznie na lewo. Pozatem nie nalezy tez zapominaé, e
zwlaszeza w rzekach goérskich perspektywe dlugotrwaja-
cych niskich stanéw uzyskujemy dzieki wzelednemu
ubdstwu rzek naszych w wode, w poréwnaniu np. z rze-
kami alpejskiemi w obszarze lodoweow i wysokich opa-
dow, i niekorzystnemu roziozeniu przeptywéw, dzieki kto-
rym stany takie, jak zwyczajny i $redni roczny, a wiec
stany nalezace wyraznie do stanow Srednich, zblizaja sie
bardzo do stanu najdtuzej trwajacego, lezacego wedtug
mego projektu rozgraniczenia, wlasnie na granicy sta-
now niskich.

Przechodzac do odpowiedzi na trzecie pytanie sa-
dze, ze dla hydrotechnika punktem wyjscia dla przyje-
cia zasad podziatu, musza byé przedewszystkiem wzgledy
praktyezne, czyli ze wody zaliczone do pewnej kategorji
podzialu, musza wyrazaé jakie§ wartosci potrzebne do
tyech czy innych obliczen hydrotechnicznych. Jezeli np.



mowimy o regulacji na mata lub na $rednia wode, to nic
rozumiemy przez to jakis jeden specjalny przepiviw, ale
wyksztadeenie koryta dla  przyvjecia mozliwic jak naj-
wiekszej ilosci roznoroduyeh przeptywow  zblizonych do
chranego przez nas, jedynie dla nlatwienia obliczen, prze-
Mywn normalnego. IPodobnie obliczajge zaklad wodny
dla wody $redniej czy tei szeSciomiesieczne], nie ograni-
czamy sie do wykorzystania tego tylko przeplywu i za-
leznie od zmian w przeplywach stosujemy silniki dobrze
dziatajace w dancm rozpieciu przeplywow. Rozpiecie
odnosi sie zarowno do wielkosei jak 1 czasOw trwania.
Z tych wzgleddw dla regulacji rzek meljoracyjnych lub
gorskich wystarczalby podzial na przeplywy wysokie
i niskie, gdy dia regulacji dla zeglugi lub dla wyzyskania
sil wodnych raczej postngiwaé sie bedziemy podziatem
na trzy strefy. Drugy podstawowa zasada powinna byé
moim zdaniem, zgodnosé¢ z mnatluralnymi warunkami
spitywa woéd opadowyeh, i dlatego projekt 'moj opartem
na rozroznieniu rozmaitego rodzaju retencji, jako glow-
nyvch czynnikéw mechaniki splywu.

Wiadomosci z literatury technicznej.

— Prace miernicze w ramach piatiletki w Rosji So-
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W konceu zaznaczyvé pragne, ze projektem swoim
nic miatem absolutnie zamiaru sprawe ostalecznie roz-
strzygnaé, ale w toku dyskusji przyczynié sie do posu-
niecia jej naprzéd, wzelednie do ruszenia jej z marlwego
punktu, na jakim ntkneta od chwili uchwaly Zjazdu Kie-
rownikow Biur Hydrograficznych srodkowo-europejskich
z r. 1909, dzi$ juz nie respektowanej nawet przez wnio-
skodawcow.

W nawiazaniu do niniejszego artykulu umieszezamy
ponizej koncowe uwagi Prof. Matakiewicza:

Powyzsze uwagi wyjasniaja w zupelnosci poru-
szone przezemnie w Nrze 16 Czasopisma kwestje. Byvloby
ze wszech miar pozadanem, aby autor omawianego arty-
kulu opiekowat sic dalej poruszonym przez siebie pro-
blenmem, a po ustaleniu zasad ogolnveh poddat je pod
obrady szerszej ankiely, co z uwagi na doniostos¢ pro-
blemu uwazatbym za wskazane.

M. Matakiewicz.

prac geodezyjno - topograficznych przewidzianych 5-letnim
planem gospodarczym :

wieckiej. Inz S. Szirokow podaje minimalny zakres
1928—29 1929—30 1930—31 1981—32  1932—33 Razem
L Trisneulacia 1 rzed Jem : 875 1.500 2.000 9.425 2.500 9.300
- cranguiacia Lorzgdu rubli: 350.000  600.000  800.000 970.000  1,000.000 3,720.000
IT. Trisnculac Jem : 6.030 12.125 40.845 71.000 95.000 925.000
» Iriangulacja II rzedu o py. 904.500 2,248.700 17,487.000 13,030.000 17,415.000  41,076.200
L W . punktéw : 46 154 250 450 700 1.600
- Wyznaczenie wsp. geograf. | ;. 82.000  108.000  175.000 315.000 490.000  1,120.000
V. Niwelacia i3 km : 4,500 6.000 7.150 9.000 11.000 87,650
- Niwelaga soume rubli : 180.000  240.000  286.000 860.000 440.000  1,506.000
V. Niwelacs fem : 2,000 9.500 9.600 9.500 9.500 40.000
- Arwelacya rubli : 26.000  123.500  128.500 128.500 128.500 520.000
VI, Zdiecia toposraf em : 50.000  142.000  392.000 558.250 757.750  1,900.000
+ 4ajecia topograficzne rubli: 760,000 2,965.000 8,490.000 11,659.000 16,123.000  39,987.000
Razem . rubli : 2,242,600 6,285.200 17,361.500 26,447.500 85,691.500  87,928.200

PrzybliZona ilo$é technikéw potrzebnych do wykonania tych prac w poszczegélnych latach:

1928—29 1929—30 1930—381 1931—32 1932—33

InZynierowie geodeci 213 426 738 1.142 1.414
InZynierowie astronomowie . . . 12 26 49 62 83
Topografowie kT 209 504 1-8560 1.862 2.654
Budowniczowie sygnaléw . . . 68 187 181 226 287
InZynierowie asystenci Lo Seiidi 69 181 444 894 1.104
Radjotelegrafisei et ot 10 26 44 56 77
Inzynierowie kartografowie AR 24 51 61 66 69
Topografowie rysownicy . . . 26 150 200 200 200
Rysownicy . . . . . . . 27 175 225 228 263

Razem 658 1675 3.842 4.736 6.001

(Allgemeine Vermessungs - Nachrichten, 1932, Nr. 2).
Lotnictwo.

— Porozumienie miedzy samochodami a okretami, gdy
polaczenie telegraficzne nijedopisuje. Angielskie ministerstwo
lotnicze wydalo w tym kierunku znamienne zarzadzenia,
gdy spuszczenie sig samolotu na wode obok okretu jest niemo-
zliwe. Zarzadzenia, wzglednie zawiadomienie mozna wpraw-
dzie wrzucié do morza, o ile na to jest odpowiednie urza-
dzenie na aeroplanie. Rzucona rzecz moZe zagingé w Wwo-

Dr. K. W.

dzie, po nia trzel')a spuszezaé czélno z okretu na wode — co
takZe niezawsze jest wskazane.

Dla zwrécenia na siebie uwagi ma aparat lotniczy
okrazyé statek, puscié kilka zielonych $wiatel i dopiero po-
tem da¢ sygnal. Ma by¢ zwrécona uwaga na inny, znajdu-
jacy sig¢ w niebezpieczenistwie objekt, natenczas naleZy okra-
zy¢ statek, oddac szereg ogni zielonych, a nastepnie odle-
cie¢ w kierunku niebezpieczenstwa.
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