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odpowiedni personel do fachowego zalatwiania tych spraw, | wisko kierownika panstwowego Zarzadu drogowego, lecz
natomiast miasta $rednie i mniejsze niejednokrotnie per- | musi on najpierw odbyé dluzszg praktyke pod kierunkiem

sonelu takiego nie majg i poczynania ich wymagajg tros-
kliwego zajecia si¢ niemi, przyczem w plerwszej linji
musi byé¢ badana celowo$¢ przedsigwziecia, oplacalnosé
1 zdolno$é platnicza miasta. Ostatnie lata przyniosly wiele
zawodow pod tym wzgledem, skad wniosek, Ze przedsie-
wziecia te nie byly naleizycie przygotowane. I obecnie
zdarza sig, Ze Magistraty miast $rednich 1 malych pro-
jektuja inwestycje ponad stan, albo znowu zamiast przy-
stosowaé tempo inwestycyj do warunkdéw aktualnych, daza
zbyt pospiesznie do oddania tych inwestycyj do wyko-
nania i eksploatacji firmom postronnym w drodze koncesyj,
nie baczac na to, Ze za to beda przez dlugie lata placié
1 to nieraz wygérowane ceny, z kieszeni obywateli.
Wreszcie pragne zwrdci¢ si¢ do Pandéw, abyscie po-
$wiecili szczegdlng uwage na dobdér personelu i jego
ksztalcenie. Dotychczas na wielu jeszcze waznych poste-
runkach brak sil o ukonczonych studjach akademickich, lub
tez wykazujacych niedostateczne wyksztalcenie praktyczne.

Obecnie stosunki pod wzgledem naplywu mlodych
sil z obu naszych Politechnik sig¢ poprawily i mozna mieé
nadziejg, ze doplyw ten w przyszlosci pokrywaé bedzie
nasze zapotrzebowanie. Temi mlodemi sitami trzeba sie
jednak troskliwie zajaé — nie mozZna np. §wiezo ukonczo-
nego absolwenta Politechniki daé na samodzielne stano-

do$§wiadczonego inzyniera. To samo tyczy sie sluzby wo-
dnej i budowlanej. Powtére, trzeba w mlodych inZynie-
rach rozwija¢ dgznosé do specjalizacji — dzi§ inZynier
uniwersalny nie daleko zajdzie ze swemi wiadomosciami.
Przytem nalezy ksztalcenie ulatwiaé — kupowac do bibliotek
czy to Dyrekcyj, czy to Zarzadéw, najnowsze dziela ogélne
i specjalne 1 prenumerowaé czasopisma fachowe. W kazdej
Dyrekeji powinien jeden z urzednikéw, specjalnie wyzna-
czony, byé w ciaglym kontakcie z Zarzgdami bibliotek
obu Politechnik i informowaé sig o najnowszych wydaw-
nictwach. Musimy pamigtaé o tem, Ze mingla juz wojna,
minelo zaniedbanie powojenne i trzeba zaczaé¢ pracowacd
wedle najlepszych zasad organizacyjnych i naukowych.

Tyle co do ogélnych wskazan ; przechodzgc do szcze-
gbétéw, oznajmiam, ze rozprawy nasze odbeds sie wedlug
programu, ktéry podaliSmy Panom do wiadomosci, a refe-
rentami beda pp. Dyrektorzy Departamentéw i Naczel-
nicy Wydzialow¥.

Na konferencji, ktérej obrady odbyly sig wedlug
szczegolowo przygotowanego programu, omdéwiono caly
szereg spraw resortowych, jak réwniez kwestyj ogdlnego
znaczenia, jak sprawy rozbudowy miast, inwestycyj ko-
munalnych, regulacji osiedli, nadzoru budowlanego, miej-
scowych przepiséw budowlanych, ruchu samochodowego etc.

Prof. InZ. Mieczystaw Rybczynski.
Wstepne studja dla zalozenia schroniska rybackiego na pelnem morzu.

W ciggu roku 1929 wykonywalem dla morskiego
Instytutu rybackiego w Gdyni przy pomocy dyplomantéw
Politechniki Warszawskiej wstepne studja, majace na celu
okres$lenie najkorzystniejszego poloZenia dla schroniska
rybackiego na pelnem morzu, ktére ulatwiloby naszym ry-
bakom wyjazdy na dalsze polowy.

Badania te, ktére obok zdjeé terenowych i sondowan,
obejmowaly kilkomiesigczne obserwacje zmian standéw
wody, amplitudy fal, kierunku pradéw 1 o ile to bylo
mozliwe ruchéw rumowiska, nie daly Zadnych nowych
lub nieoczekiwanych rezultatéw, potwierdzily raczej to,
0 czem z glry przypuszcza¢ bylo moZna na podstawie
badan wykonywanych w innych okolicach morza Bal-
tyckiego, poniewaz jednak na wybrzezu pelnego morza
Polskiego byly wykonane po raz pierwszy, a w polskiem
pi$miennictwie technicznem artykuly z dziedziny studjéw
morskich s wogdle rzadkoScig, przeto sadze, ze krétkie
sprawozdanie z przebiegu tych studjéw moze zaciekawié
czytelnikow.

Przed przystgpieniem do studjéw nalezalo $cislej
sprecyzowaé¢ ich rozmiary i miejsca na wybrzezu, na
ktére mialyby sie rozciggad.

Celem schroniska mialoby byé¢ ulatwienie wyjazdéw
naszym rybakom na polowy na zachdéd na t. zw. Stolpe-
Bank i inne, azeby w razie koniecznoéci naglego powrotu,
nie potrzebowali dojezdzaé do gléwnej bazy przyszlego
ruchu rybackiego w Polsce t. j. do Gdyni, wykonujac od
granicy polskiej okolo 50 mil morskich w czasie burzy.
Dzi§ mogliby si¢ w razie koniecznosci poslugiwaé badzto
schroniskiem niemieckiem przy ujsciu Stupi lub Leby po-
YoZonem o 33 wzglednie 85 km na zachéd od naszej gra-
nicy, bgdztez schroniskiem na cyplu pélwyspu Hel, ktére
Jednak lezy o 63 km na wschéd od naszej granicy, a zreszts,
bedzie niebawem nawet dla potrzeb miejscowych niewy
starczajacem.

Ze studjéw nalezalo w kazdym razie wylaczyé wy-
brzeza pélwyspu helskiego, jako polozone zbyt blisko
istniejgcego portu.

Pozostaly brzeg morza pelnego mimo swej krétkosci
(24 &m) posiada jednak rzezbe bardzo urozmaicons, skut-

kiem czego warunki zalozenia portu mogs byé do§é rézno-
rodne. Jako miejsca przyszlego schroniska wymieniane
byly dotad liczac od zachodu: jezioro Zarnowieckie, Karwja
i Chlapowo. Okreslajac $ci$lej miejsca studjéw nalezalo
przedewszystkiem rozstrzygnaé kwestje, czy cale wybrzeze
polskie jest pod wzgledem pradéw iruchu piasku jednolite.

Otéz postugujac sig 60-letnimi obserwacjami kierun-
kéw i sily wiatrow w Heli otrzymalem rozklad procen-
towy réznych kierunkéw w ciaggu roku z uwzglednieniem
sily, ktéry przedstawia sie w sposéb nastepujacy :
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Wypadkowa ma kierunek prawie wyraznie czysto
zachodni. W poszczegdlnych porach roku w jesieni i zimie
dominuje kierunek poludniowy i pélnocno-zachodni, na
wiosng pélnocno - wschodni, za§ w lecie pélnocno-zachodni.

Wytwarzanie si¢ pradu przybrzeznego i ruch czgstek
piasku przy brzegu i na plazy jest nastepstwem uko$nego
uderzenia fal, ktére przenosza czastki wody i piasku po
linji skosnej do brzegu, gdy powrét ich do morza odbywa
sig po linji prostopadlej. Poniewaz kierunek uderzenia fal
o brzegi jest do pewnego stopnia w zwiazku z kierunkiem
wiatréw, przeto z tych ostatnich moznaby wnioskowad
o ruchu piasku wzdluz brzegu. Naturalnie braé mozna
pod uwage tylko wiatry wytwarzajace fale w pewnych
okreslonych kierunkach 1 uwzgledniaé tylko cze$é ich
sily, t. J. skladowe réwnolegle do brzegu. Tu zatem musi
gra¢ rolg réznica kierunkéw brzegu na zachéd i na wschéd
od RozZewa.

Przeprowadzajac szczegélows analize obaczymy, Ze
z wyjatkiem wiosny, w czasie ktérej przewaza nieznacznie
wschodni kierunek ruchu, prad od zachodu ma stals prze-
wage, podczas gdy jednak na zachéd od Rozewa ilosé
toczonych ziarn ku wschodowi powinna byé co najmniej
dwukrotnie wiekszg od ilodci toczonej ku zachodowi, 0
na wschéd od RoZewa nie powinna ta réznica przekro-
czyé jakich B0°%,. Wynikaloby stad znacznie korzystniej-
sze usytuowanie schroniska w tej czedci wybrzeza, tak
ze wzgledu na zapiaszczanie portu, jak i na bezpieczen-
stwo sgsiedniego wybrzeza.



Ponadto przy wyborze miejsca na schronisko nale-
salo zwrdcié uwage na fakt stwierdzony przy wielu bu-
dowach tego rodzaju, a mianowicie, Ze kazde schronisko
przeradza sie z czasem na port rybacki, i powoduje w sa-
siedztwie duzy rozrost osad rybackich. Wybér terenu wi-
nien zatem uwzgledniaé¢ te okolicznosé.

Przechodzgce po kolel rézne mozliwosei wykonania
schroniska, wykluczylem alternatywe urzgdzenia takiego
w jeziorze zarmowieckiem, nietylko ze wzgledu na sg-
siedztwo granicy niemieckiej, ale przedewszystkiem ze
wzgledu na konieczno$é budowy niezaleznie od schroniska,
kosztownego avant-portu, ktéry sam mégtby byé schro-
niskiem, oraz prawie b-kilometrowego kanalu Igczgcego.
Pozostaly zatem do rozpatrzenia miejsca nastgpujgce:
Dabek przy ujsciu Piaénicy, Karwja przy ujsciu Czarnej,
wybrzeze pod Chlapowem, oraz pod Wielka Wsig u na-
sady pélwyspu Helskiego. Wszystkie przedstawiaja pewne
dobre, ale takze 1 zle strony. kA

Korzysécig zalozenia schroniska przy ujsciu P]laénlcy,
jest polozenie jego wysuniete najbardziej na zachod, oraz
mozno$é utworzenia nowej osady rybackiej.

Natomiast jako ujemne cechy nalezy uwaZaé: polo-
Zenie tuz przy granicy niemieckiej, bardzo mals ilosé
miejcowych rybakéw, blotniste i torfiaste wybrzeze nie
przedstawiajace zbyt korzystnych warunkéw budowy, brak
komunikacji, gdyZ najblizsza stacja kolejowa (Krokowo)
polozona jest w odleglodci 10 km, wreszcie prawdopo-
dobnie silny ruch piasku w kierunku na wschod.

O wiele korzystniej przedstawia sie zaloZenie schro-
niska w Karwji przy ujéciu Czarnej. Przesunigcie o 11 &km
na wschéd nie moze odegraé wielkiej roli w czasie prze-
jazdu z miejsc polowu, natomiast znajduje sig juz tu po-
wasny orodek rybacki w Karwji i Ostrowie (54 rodzin ry-
backich, z ogélng liczbg mieszkancéw gmin nadbrzeznych
w ilo§ci 1000 dusz); zmeljorowane grunty przybrzeZne,
pozwalajg tuszyé o mozliwodci powstania w przyszloseci
wiekszego oérodka rybackiego, przyczem sgsiedztwo Czar-
nej i dawnego jeziora Ostrowskiego pozwoliloby w przy-
szlodci na zaloZenie portu wewnetrznego bez potrzeby
przekopywania wydm. Natomiast niekorzystne sg stosunki
komunikacyjne (przystanek Slawoszyn w odleglosci 6 km)
jak réwniez i warunki budowy wobec sasiedztwa doliny
torfowej nie przedstawiajg nadzwyczajnych horoskopéw.
Warunki ruchu piasku pozostajg te same, co przy ujsciu
Piagnicy.

Duze korzy$ci mogloby przedstawiaé zalozenie schro-
niska na wybrzezu pod Chlapowem. Pod ochrong przy-
ladka Rozewskiego juZ obecnie niejednokrotnie znajdujg
rybacy naturalne schronisko, jakkolwiek zegluga na tej
przestrzeni nie nalezy do bezpiecznych wobec rozsianych
na dnie glazéw granitowych. Orjentacje ulatwia blizkoéé
silnej latarni w RozZewiun. Geologiczny sklad wysokiego
brzegu pozwala wnioskowaé o dobrem podlozm do budo-
wy. Schronisko lezaloby tez w poblizu duzego osrodka
rybackiego (Chlapowo, Swarzewo i Wielka Wie§ maja
razem 2000 przeszlo mieszkancéw i 212 rodzin rybackich).
Teren sgsiedni pozwala tez na dalsza kolonizacjg. W koncu
polozenie na wschéd od Rozewa przedstawia omawiane
poprzednio korzyéci pod wzgledem ruchu piaskdw i mozli-
woscl zapiaszczania wjazdu do portu.

Natomiast do niekorzysci zaliczyé nalezy wielks tru-
dno$é rozbudowy portu, a zwlaszcza umieszezenia réznych
nrzgdzen pomocniczych, wobec bardzo wysokiego brzegu
(zwy% 30 m), porty za$§ rybackie wymagajg na ogdl tere-
néw lgdowych kilkakrotnie wiekszych od pow. wodnej,
tudziez brak urzadzen komunikacyjnych, gdyz stacja ko-
lejowa Hallerowo znajduje si¢ w odleglo$ci 6 km. Nadto
odleglo$é od miejsc polowu staje sig juz nieco wigkszg.

Ostatniem miejscem, w ktérem mozna méwié o zalo-
zenin schroniska jest Wielka Wies. Z wyjgtkiem jeszcze
dalszego polozenia wobec miejsc polowu, posiada miejsce
to wszystkie zalety poprzedniego, a nadto brzeg wzglednie

419

niski ulatwia budowe urzadzen dodatkowych. PolozZenie
w centrum osad rybackich ulatwia ich wykorzystanie
1 rozbudowe, za$ bezposrednie sasiedztwo kolei, blizkosé
stacji i drég bitych czyni warunki komunikacyjne wprost
idealne. Do tych zalet dochodzi blizko§é zatoki i mozli-
wos$é w przyszlosci bezposredniej z nig komunikacji.

Powyzsze wzgledy sklonily mie¢ do zaproponowania
Instytutowi Rybackiemu wykonania studjéw jedynie
w Karwi i w Wielkiej Wisi, co tez zostalo zaakceptowane.

Studja objely przedewszystkiem szczegdlowe zdjecie
terenu przybrzeznego, ktére zreszta nie przedstawialo cie-
kawszych momentéw. Oparto je na bazach zaloZonych
wzdluz brzegu 1 zlgczonych z trjangulacja wybrzeza wy-
konywang obecnie przez Ministerstwo Robdt Publicznych.

Ta sama baza sluzyla za podstawe do wykonania
drugiej cze$ci pomiaréw, a mianowicie sondowania dna
morskiego. W tym celu wytyczono w odstepach od 100
do 200 m prostopadle, wzdluz ktérych wykonywano son-
dowanie sondéwkg drewniang do glebokosci b m, powyzej
za$ zwykly olowianks. Przewazna ilo$é sondowan zakon-
czono na glebokosci b do 6 m, doprowadzajac tylko kilka
profili do glebokosci ponizej 10 m.

Rezultat sondowan jest do$é ciekawy. Przedstawia
on w uksztaltowaniu dna dwie odrebne dziedziny : w pasie
przybrzeznym az do izobaty € m, ktéra przebiega w Wiel-
kiej wsi w odlegloéci 350 do 400 m od brzegu, za$ w Karwi
nieco ponad 400 m, mamy dno silnie pofaldowane, a ksztalt
jego nawet w okresie niewielkich fal ulega ciaglym zmia-
nom. W przestrzeni tej da sie zauwazy¢ wyrazne wznie-
sienie dna (rewa) w odlegloseci okolo 200 m od brzegu, na
ktérej glebokosci wynoszg niespelna 2 m. Glebokosci mig-
dzy rews a brzegiem dochodza do 4m, a w Karwi nawet
do Bm. Tuz przy brzegu da sie¢ zauwazyé druga rewa
0 bardzo nieznacznej glebokosci. Na niektérych odecinkach
skonstatowano trzy linje rew. Rewy te ss w zwigzku
z rozbijaniem sig fal przy brzegu i z duZg réznicg miedzy
amplituds fali burzowej i zwyklej.

Z tego zwiazku pochodzi tez ciggla zmiennosé w ukla-
dzie dna w zaleznosci od wielko$cl 1 kierunku uderzenia
fal. Zmiennoé¢ te skonstatowano w czasie pomiaréw pow-
tarzajac sondowanie tych samych profili po kilkudniowe)
silnej fali.

W drugiej czesci ponizej izobaty 6 m skonstatowano
lagodne i jednostajne pochylenie dna, a znalezione gle-
boko$ei nie réznia sie prawie zupelnie od glebokosci zna-
czonych na dawnych mapach niemieckich. Swiadczyloby
to o tem, Ze poniZej izobaty 6 zmiana konfiguracji dna
juz sie nie odbywa 1 Ze najwigksza amplituda fal prawdo-
podobnie nie przekracza 4 m.

Wspomnieé tu nalezy, Ze niemieckie badania usta-
lajg granice ruchomego dna miedzy izobata 7 a 9m,
wobec tego projektowane miejsca schroniska znajdowalyby
si¢ w warunkach stosunkowo korzystnych.

Poréwnanie wynikéw sondowan w Karwi i Wielkiej
Wsi wykazuje korzystniejsze polozenie tej ostatniej, po-
niewaz wjazd do portu moze byé zalozony bliZej brzegu
a zatem 1 dlugo$é moli moze byé o kilkadziesiat metrow
krétsza. :

Przy sondowaniu badano jako$¢ dna, przyczem
w Wielkiej] Wsi znaleziono wszedzie piasek z rozsianymi
bliZzej brzegu otoczakami granitowymi, natomiast w Karwi
pomiedzy plerwszg a drugg rews znajduje sie na dnie if
a blizej brzegu $lady tortu. Badania te uzupelniono wier-
ceniami wykonanemi na plazy tuz nad brzegiem. Wierce-
nia te wykazaly w Wielkiej Wsi az do glebokosei 20 m
wylgcznie poklady piasku, przerwane tu pod powierzchnig
wody pél metrows warstws grubych kamieni, albo tez
grubsza warstwa zwiru z kamieniami. Natomiast w Karwi
wykazalo wiercenie na zachdéd od uj$cia Czarnej pod 4 m
warstwg piasku 10m poklad ilu, a pod nim kurzawke,
na wschéd od ujscia Czarne] pod 2m warstwg piasku
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znaleziono 1 m poklad piasku z torfem, poczem pod 3 m
warstws ilu mniej twardego, kurzawke.

Poréwnanie wynikéw okazuje wybitna przewage
wybrzeZza pod Wielkg Wsig ponad wybrzezem w Karwi
dla fundacji budowli portowych wszelkiego typu.

Badania te zostaly uzupelnione w roku 1930 wierce-
niami wykonanymi na morzu Wielkiej Wsi, ktére roéwniez
wykazaly wylgcznie poklady piasku. Nleznacana, warstwe
torfu znaleziono dopiero poza linjg wydm od strony zatoki.

Z kolei nalezalo blizej rozpatrzeé¢ ruch dna ze wzgledu
na znaczenie jego dla zapiaszczenia portu jak tez stalo$ci
brzegu.

Pewne wskazéwki dawaly powtérne sondowania dna
po kilkudniowych silnych falach. Sondowania te wyka-
zaly réznice w glebokos$ci na rewach zaledwie kilku centy-
metrowe, na zboczach rew kilku decymetrowe, zas blizko
brzegu réznice te dochodzily do 1 m. Przesuniecia poziome
najplytszych 1 najglebszych miejsc siegaly kilkunastu
metréw w kierunku prostopadlym do brzegu. Obserwacje
te $wiadcza o poruszaniu duzych msas materjalu mimo,
ze fale nie nalezaly do zbyt silnych, gdyz amplituda ich
nie przekraczala zwykle pél metra, a wiatr dochodzil za-
ledwie do 6° skali Beauforta.

O duzej ilodci poruszanego rumowiska $wiadczyly
teZz obserwacje poruszajacych sie czastek piasku na brzegu
pod wplywem uko$nego uderzenia fali. Predkosé posuwa-
nia sig po skladowej réwnoleglej do brzegu wynosi przy
sredniej fali od O,L. do 0,156 m/sek. Wprawdzie w ruchu
tym bierze udzial tylko wierzchnia warstewka piasku od
miejsca rozbicia sig fali, to jednak wobec ciaglosci zja-
wiska, 1losci przesuwanego materjalu beda znaczne i mozna
je oszacowaé conajmnie] na dziesigtki tysiecy m sze$cien-
nych rocznie przechodzgcych przez badany profil.

Dalej od brzegu czastki piasku mogg braé udzial
w ruchu tylko pod wplywem pradu wytworzonego ukos-
nem uderzeniem fali o brzeg. Nalezalo sobie zdaé zatem
sprawe z sily tego pragdu i moznodci poruszania przezen
czgstek dna. Wobec tego wykonano pomiary pradu za-
pomocg specjalnie skonstruowanego plywaka umozliwia-
jacego pomiar w réZnych glqbokoécmch i odlegtodciach
od brzegu. Pomiary wykazaly najwiekszg sile prgdu w po-
blizu brzegu tam, gdzie uderzenie ukosne fali dziala bez-
posrednio 1 to na powierzchni. Najwiekszg predko$é na
powierzchni przy brzegu przy $rednio silnej fali skonsta-
towano w granicach 0,6 do 0,66 m/sek. Dalej od brzegu
w glebokos$ci 2 do 4 m przy glebokosci morza 3 do Hm
wynosily predkosci od 0,24 m/sek. przy S$redniej fali do
0,07 mjs przy fali stabej. Sa to zatem predkosci, ktére
w zZadnym wypadku nie mogs same przez si¢ wywolaé
ruchu piasku na dnie. Nie miano wprawdzie sposobnosci
wykona¢ pomiaréw przy wigksze] fali, a tem bardziej
w czasie burzy, kiedy prawdopodobnie sila prgdu powsta-
lego jest znacznie wigksza i by¢é moze wystarczajacs do
poruszenia ziarn piasku, ale zauwazyé nalezy, Ze ilo$¢ dni
w roku z tak silnym pradem jest stosunkowo nieznacznsg,
a zatem 1 ogdlna ilo§¢ w ten sposéb transportowanego
piasku nie moze byé duza.

Pradéw niezaleznych od kierunku uderzenia fal do
odleglosci 400 m od brzegu nie skonstatowano w zupel-
nosci. Wobec tego caly ruch piasku na dnie i na plazy
w obrebie przyszlego schroniska musi byé zwiazany z kie-
runkiem uderzenia fal o brzegi, a tem samem =z kierun-
kiem wiatrow. Cheac pod tym wzgledem zebraé wystar-
czajace dane, zarzadzong stals obserwacje kierunkn wiatru,
kierunku posuwania sie fal, oraz uderzeuia ich o brzegi
przez straznikéw wydmowych w Karwji i Wielkiej Wisi,
ktére wykonywano od lipca 1929 do konca kwietnia 1930
t. j. do czasu ostatecznego zestawienia wynikéw studjow.
Niezaleznie od tego poddano poréwnaniu obserwacje wia-
trow z piecioletnich obserwacyj powojennych w Karwji
i na Helu, w braku bezposrednich obserwacyj w Wielkiej
Wsi. Z zuzytkowania obserwacy] w Rozewiu musiano

zrezygnowaé wobec ich niepewno$ci. Blizsze zbadanie
wiatréw bylo ponadto potrzebne dla ustalenia polozenia
wjazdu do schroniska. .

Wyniki otrzymane ze statystyki wiatréw sa naste-
pujace: Stosownie do polozZenia brzegu w Karwji 1 Wiel-
kiej Wsi podzielono wiatry na grupy tworzace fale wzgle-
dnie prad od zachodu, od wschodu oraz na grupe wiatrow
lagdowych, ktére badzto nie wzbudzajs pradu zupelnie,
badz tez wytwarzaja prad zupelnie nieznaczny. Dla nale-
zytego zobrazowania sily pradu uwzgledniono w staty-
styce takze sile wiatréow, wprowadzajac jego predkosé
jako wage do obliczenia.

Wyniki podaje nastepujaca tabela, w ktérej uwzgled-
niono tylko grupy wiatréw, tworzacych prady, oraz po-
dano réznice obu grup, gdyZ cyfra ta jest wskaznikiem
Wypadkowego kierunku ruchu piasku. Wyniki podzielono
Wedlug por roku.

|| Wlelk a WleS(Hel) !

Karwja
‘ Grupa ‘ 3=t | o
wiatréw || Zacho- | Wscho- ! Zacho- | Wscho- | ;
|| ‘dnich | dnich | ™ | “dnich | dnich | &V |
Zima . . .| 1860 | 886 | 974 | 1240 ' 1421 | —18,1 |
| Wiosna .| 1578 | 888 | 695 | 943 | 840 103 |
Lato . . .| 1983 51,6 (1467 || 1880 | 61,0 77,0
Jesien . - 221,8 52,4 1894 | 187,0 | 870 50,0}
‘ Rok . . .| 7639 290,9 4730 | 4953 | 3740 1193 |
b}

| i 3 ———— | —— e ‘

’ Suma wiatréw tworzg- 1054,8 !|

cych prady 867 3 11

Poniewaz cyfry powyzsze przedstawm‘]at rzuty wy-
padkowych na linjg brzegu, zatem wyrazajsg one wprost
sume sil dzialajgcych na wytworzenie prgdu. Suma ta
na ogo6l jest w Karwji o 20%, wieksza. Nadto stosunek
sit tworzacych prady z zachodu do wschodnich wyraza
sie¢ dla ha,rWJl cyfrg 2,62, gdy dla Helu 1,32. W koncu
stosunek réznic przedstawia w Karwi cyfrq czterokrotme
prawie wigksza. Wszystko to nakazuje przypuszczaé
znacznie silniejszy ruch piasku w Karwji niz w Wielkie]
Wsi i w dodatku ze znaczng przewagg dla Karwjiruchu
w kierunku z zachodu ku wschodowi.

Roéwniez ze wzgledu na Dbezpieczeristwo wjazdu
przedstawia sie statystvka wiatréw zwyczajnych i t. zw.
sztormowych dla Karwji mniej korzystnie.

Wyniki tych obliczet wykonanych na podstaww
statystyki wiatréw, potwierdzily na.stqpnle W zupelnoscl
obserwacje bezpoérednle pradéw. W ciggu 10-cio miesigcz-
nych obserwacyj w K&I‘\\Jl jedynie w listopadzie, lutym
1 kwietniu, dajac réwniez w ogélnej sumie z dziesigciu
miesiecy przewage pradom ze wschodu. Zaznaozyc jednak
wypada, Zze prady wschodnie na ogél sg slabszei ze w re-
zultacie nalezy sig przy ruchu piasku w Wielkiej Wisi
liczy¢ z pewnsg nadwyzka, jego transportu z zachodu ku
wschodowi.

Cyfrowo przedstawiajg sie¢ wyniki obserwacyj jak
nastepuje:
bez

z pradem ze wscho-

AloReran z zachodu du pradu A3
W Karwji . . 138 92 b1 1,6
W Wielkiej Wsi 113 129 47 0,9

Rozdzielajac obserwacje na dwa okresy otrzymamy
od lipca do stycznia:

W Rarwl .ol 110 43 2,b
W Wielkiej Wsi 98 72 1,3
Za$ od lutego do kwietnia wlgcznie :

W Koxwn .. . 28 49 0,6
W Wielkiej Wisi 15 335} 0,3

W kazdym razie naleiy zatem uwazaé polozenie
schroniska pod Wielks Wsia ze wazgledu na ruch piaskéw
jako znacznie korzystnlejsze



Réwnoczednie z pomiarami pradéw wykonywano
obserwacje stanéw wody na dwéch prowizorycznych wodo-
skazach. zalozonych dla Karwji w ujsciu Czarnej, zas
dla Wielkiej Wsi na zachdéd od przyladka RozZewa. Na
tym ostatnim wodoskazie odczytywano tez amplitude fal
wyzszych ponad 0,4 m. Wyniki obserwacji przedstawiono
na rys. 1. Amplituda wahan w Rozewiu 113 ¢m, za$
w ujéciu Czarnej 92 em, prawdopodobnie skutkiem odda-
lenia wodoskazu od ujscia i zapiaszczania tegoz. Wartosci
$rednie z okresu obserwac)i zgadzajg sie¢ prawie dokladnie
z zerem morza otrzymanem drogs niwelacji z istniejgcymi
reperami, zwlaszcza w RoZewiu, gdzie réznica wynosi za-
ledwie B m/m. NajwyZszy stan $redni miesigczny otrzy-
mano w Karwji we wrzesniu (39 e¢m nad zerem) najniZszy

w kwietniu (—11 em). Natomiast w Rozewiu najwyzszy |

w pazdzierniku (419 e¢m), najnizszy réwniez w kwietniu
(—16 em). Poniewaz w okresie obserwacji nie bylo wiatréow
sztormowych prawie zupelnie, przeto wynikéw obserwacji
nie mozna bylo uznaé za wystarczajace. Kilkudziesiecio-
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przeto wyniki nalezy rdwniez uznaé za niewystarczajace
1 oprzeé sig na spostrzezeniach wykonywanych w innych
miejscach na brzegach Baltyku, a ktére przewidujg ampli-
tude fal B3-metrows, a w niektédrych okolicach nawet
4-metrows. Kontynuowanie rozpoczetych obserwacyj przy-
najmniej w jednym punkcie naszego wybrzeza na pelnem
morzu nalezaloby uwazaé jako bardzo pozgdane.

W wynikun powyzszych studjéw zaproponowalem mor-
skiemu instytutowi rybackiemu Wielka Wie§ jako najod-
powiedniejsze mojem zdaniem miejsce do budowy schro-
niska rybackiego, mimo wzglednie duZego oddalenia od
miejsc polowu. RézZnica bowiem okolo 6 mil morskich od-
leglodcl nie moZe przewazy¢ duzych korzysci, jakie bu-
dowa schroniska w tem miejscu wobec innych przedstawia.

Na podstawie zdjeé i studjéw, w terenie wykonane
zostaly jako prace dyplomowe projekty schroniska w Karwji
i1 w Wielkiey Wsi, z uwzglednieniem przyszlego rozwoju
schroniska jako portu rybackiego. Kilka rysunkéw z pro-

| jektu pod Wielka Wsiag, ktéry stal sie podstaws rzeczy-
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Rys. 4.

letnie obserwacje zmian stanéw wody w Nowym Porcie
w Gdansku notujs maksymalne wzniesienie nad stanem
$rednim + 165 em, za§ maksymalne obniZenie —96 em,
w sumie zatem amplituda wahan wyniosla 261 ¢m i z taks
co najmniej nalezy sig liczyé w Wielkiej Wisi.

Obserwacje zmian poziomu morza potwierdzily znana
skadinagd zupelng zgodno$é tych zmian z kierunkiem pa-
nujacych w danym czasie wiatrow. W czasie wiatréw
grupy zachodniej, wzglednie w okresie pradéw od zacho-
du ku wschodowi poziom morza utrzymuje sig stale ponad
stanem S$rednim, natomiast w okresie wiatréw i pradéw
wschodnich, obniza sie poziom morza ponizej stanu Sred-
niego. Zwigzek ten uwidoczniono na rysunku 1, oznacza-
jac kierunki pradéw.

Na wykresie stanéw wody w RoZewiu zaznaczono
réwniez amplitude fal ponad 40 em. W ciagu 6 miesiecy
skonstatowano 41 razy fale o amplitudzie 50 em i WYyZ6j,
za§ 6 razy fale o amplitudzie 100 em i wyzej. Najwieksza
amplitude zanotowano 6 marca 1930 r. o wysokosci 130 em.
Przewazajaca 1los¢ wielkich fal przypada na koniec zimy
i poczatek wiosny. PoniewaZ jednak w okresie czynio-
nych spostrzezen nie bylo zupelnie fal sztormowych,

wistego projektu, opracowanego obecnie w Ministerstwie
Przemyslu i Handlu dolaczam do obecnego opisu.

Na zakonczenie wspomnieé¢ musze o obawach, jakie
nasuwala budowa portu pod Wielks Wsig, ze wzgledu na
niebezpieczenstwo niszczenia brzegu w pewnem oddale-
niu od portu, co zwlaszcza dla stalodei pélwyspu Hel-
skiego przedstawialoby sie do$¢ groznie. Niebezpieczen-
stwo to polega mna tem, Ze mola portowe mogs wstrzy-
maé naturalny pochéd piasku w pewnym kierunku, w da-
nym wypadku z zachodu na wschéd, a w nastepstwie
tego fale nie znajdujac nowych zapaséw piasku moglyby
niszezyé brzeg transportujac materjal z niego uzyskany
dalej ku wschodowi bez Zadnej w to miejsce rekompenzaty.

Dla zapobiezenia temu niebezpieczenstwu przyjeto
odpowiednig forme zaloZenia moli, nadajac molu zachod-
niemu polozenie silnie ukosne do brzegu i zaokraglone,
aZeby w ten sposéb ulatwié pochéd piaskéw wzdluz moli
dalej ku wschodowi. Przyjeta forma w wykonanych juz
portach na wybrzezach piaszezystych dala dobre rezul-
taty. - Niezaleznie od tego przy koniecznem poglebianiu
wejScia w miare zapiaszezania moze byé materjal z po-
glebiarek usuwany na wsechéd od portu i stanowié w-ten
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sposéb pewien zapas dla pracy fal. W koncu nalezy sie |
na wszelki wypadek zabezpieczyé przed ewentualnemi
niespodziankami przez ochrone wybrzeza na wschéd od
portu. Ochrone te proponowalem wykonaé zapomocs tam
prostopadlych do brzegu, azeby w ten sposoéb wytworzyd
mozliwie lagodna linje drogi dla przesuwajacych sie pias-
kéw, a réwnoczesnie umozliwié pewne zamagazynowanie
materjaléw wazruszanych przez fale, na mozliwie duzej
odleglosci od brzegu. Ten potréjny niejako sposéb zabez-
pieczenia, powinien zdaje mi sie¢ wszelkie obawy uczynid

iluzorycznemi.

Schronisko w Wielkiej Wsi bedzie obok Gdyni, Helu
i Jastarni czwartym portem rybackim w Polsce. Na dowdd,
ze ta ilo$¢ nie jest zbyt wielky, wystarczy przytoczyc,
se Szwecja w r. 1906 miala 177 portéw rybackich t. J.
przecietnie jeden na 25km brzegu, mimoto po wojnie
rozpoczal rzad budowe calej serji nowocze$nie urzgdzo-
nych portéw i schronisk w ogélnej liczbie 33, z ktérych
do roku 1926 wybudowano 16. Dzieki temu z rybolostwa
Zyje tam 23.8300 rodzin, a warto$é potowu wyniosta w r. 1923
22,8 miljonéw koron.

Inz. Dr. Tomasz Kluz,
kierownik budowy lotnisk i drég powietrznych w Minist. Kom.

O budowie drog powietrznych.

(Ciag dalszy).

Do stosowanych nawierzchni do drég startowych na
lotnisku nalezsa :

1. bruki z kamieni naturalnych i sztucznych;

2. nawierzchnia z makadamu i Zuzli;

3. nawierzchnie z betonu cementowego, makadamu
smolowego i warstwy Zuzli maziowanych;

4. nawierzchnie asfaltowe i z betonu asfaltowego.

Powyzej ujete cztery kategorje nawierzchni drég
startowych zestawiono od najmniej odpowiednich do naj-
lepszych, przyczem wziete byly pod uwage wzgledy tech-
niczne, a nie koszt budowy.

Nawierzchnie z kamieni naturalnych (duzych i ma-
Iych) sztucznych (cegla, klinkiery, plyty betonowe) ukla-
dane na podkladzie betonowym sg najmniej odpowiednie,
a to przedewszystkiem dla braku sprezystosci, bardzo
znacznego kosztu i trudnosci odprowadzenia wody. Usy-
wane s za to czeSciej na nawierzchnie manipulacyjne
(rampy przedhangarowe).

Kamienie sztuczne, jak cegla, a przedewszystkiem
plyty cemetowe, uloZone bezposrednio na wybitnie piasz-
czystym ‘podlozu, nadajg sig juz znacznie lepiej do drég
startowych, o ile podloZze =zostalo odpowiednio przygoto-
wane (ubite). Gruba warstwa piasku pod plytami tworzy
pewnego rodzaju poduszke, tak, Ze dana nawierzchnia
jest w pewnym stopniu podatna i sprezysts. Pozatem,
nawierzchnie tego redzaju wykonuje sig szybko, koszt jej
jest znacznie tanszym od brukéw i w razie potrzeby
mozna dang nawierzchnig przenie$é¢ latwo w inne miejsce.
Stosowad ja jednak mozZna z dobremi wynikami na pod-
Iozu piaszezystem, ktére latwo odprowadza wode po-
wierzchniows, ktéra przedostaje sie przez fugi do podloza.
Na podloZe gliniaste nawierzchia ta nie nadaje sie. Przy-
kladem wykonanej jezdni z plyt betonowych sg dwie
drogi startowe na lotnisku cywilnym w Poznaniu, ulo-
zZone na prébe. Nawierzchnia ta z 5 em plyt cementowych
uloZona bezposrednio na piasku silnie ubitym (pole wzlo-
téw wybitnie piaszczyste) zachowuje sig dotychczas bar-
dzo dobrze oddajgc doskonale uslugi (koszt 1m? 8 do 102zlL.).

Nawierzchnie z makadamu i Zuzli posiadajg bardzo
powazne wady, do ktérych nalezs: @) obecnosé kurzu,
blota 1 wolnych czastek, ktére wyrywane sg z nawierzchni
ruchem $migla wplywajac bardzo szkodliwie na silniki
lotnicze; b) trudnosé a czasem niemozliwo$é odpowiedniego
odprowadzenia wody; ¢) powstawanie bruzd i zaglebien
wywolanych $miglem, dzialaniem wody, ktére czynia po-
wierzchnig nieréwng a czesto niebezpieczng. Nawierzchnia
ta nadawaé sie moZe przy niezbyt silnym ruchu lotniczym
i dla lekkich samolotéw. Budowana jest obecnie chetnie,
a to dlatego, Ze przedstawia pierwszy typ przy stopnio-
wej rozbudowie. W przyszlosci bowiem nawierzchnia tego
rodzaju moZe byé uzyts jako podklad pod gérna warstwe
nawierzchni z betonu i asfaltu.

Ta sama nawierzchnia z makadamu lub Zuzlu, ale
smolowana wglebnie (a nawet czasem powierzchniowo)
daje dobrg jezdnig drég startowych. Brak tu juz kurzu,
pytu i blota, woda nie przenika przez nawierzchnie, lecz
sptywa majac réwniejszg powierzchnie. Trwalosé na-
wierzchni jest duza, koszta konserwacji znacznie mnie]-
sze, niz konserwacji makadamu niesmolowanego mimo
koniecznoéci stosowania co jakié czas dodatkowego pole-.
wania emulsjami bitumicznemi. Grubo$é warstwy maka-
damu lub Zuzlu nie powinna byé mniejszg od 156 do 20 em.
W wyjatkowych tylko wypadkach (na odpowiednim tere-
nie) mozna zej$é z gruboscia do 10 em, jedli chodzi o za-
stosowanie jak najwigkszych oszczednosci przy budowie.
Wykonanie makadamu smolowanego przy minimalnej gru-
bosci odbywa sie w Stanach Zjednoczonych w sposéb na-
stepujacy: na przygotowanem podlozu uklada sig 6 do
8 em warstwe kamienia lub grubszego Zwiru jednolite]
wielkosei; po lekkiem zwalowaniu tej warstwy polewa
si¢ ja na cale] powierzchni goracym asfaltem (cemento-
wym) w ilo$c1 8,6 If na 1 m?, na napojons asfaltem war
stwe uklada sie warstewke drobnego tlucznia lub zZwirku,
ktérs sig dokladnie waluje, nastepnie polewa sig zwalo-
wang powierzchnig jeszcze raz asfaltem w ilodei 2,6 ltjm%
posypuje drobnym Zwirkiem i po raz trzeci waluje. Po-
dobnie postepuje sig réwniez i przy uzyciu zuzlu. Warstwa
zuzlu powinna byé grubszg niz warstwa makadamu.
Jezdnie o 20 em grubodci wykonano na lotnisku Newark
(St. Zjedn.) z dwu warstw Zuzlu po 10 em gruboscl
Kazda warstwe polano silnie asfaltem w normalnej tem-
peraturze rozpuszczonym w benzynie. Plynna ta miesza-
nina przesigknela latwo warstwe na calej grubosei, a PO
ulotnieniu sie rozczynnika pozostaly asfalt spajal cald
warstwe zuzlu, tworzgc jednolityg powierzchnie.

Beton cementowy uzywany do budowy jezdni star-
towych posiada powazne wady, & to: mals podatnosc
1 sprezysto§é, oraz sklonno$é do pegkania. Mimo tych stron
ujemnych bywa chetnie stosowany, bowiem w przyszloscl
moze byé uzyty jako podklad pod asfalt, ktéry w chwill
obecnej nalezy do najwyzszego typu nawierzchni.

Asfaltowe nawierzchnie startowe sg bardzo roz
powszechnione w Ameryce, tembardziej, Ze sg tam tanszeé
niz inne bite nawierzchnie (beton). Ogélnemu zastosow#®~
niu ich w Buropie stoi na przeszkodzie znaczny koszb
przewyzszajacy powaznie koszt innych nawierzchi. As'f&“'
stosuje sie przy nawierzchni w dwu postaciach, a to: jako
asfalt prasowany i jako beton asfaltowy. Asfalt praso-
wany przedstawlajacy mieszaning piasku, pylu kamien-
nego do wypelnienia, cementu i asfaltu uklada sig ;wyk g
w dwu warstwach po 4 em grubo$ei na odpowiednim pod-
kladzie. Beton asfaltowy zawierajacy, procz sk'la,dmkoW;
jakie obejmuje asfalt prasowany, tluczeir kamienny lu
zZwirek (powyzej 259%, cale] mieszaniny) stosuje sig zwyklo
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