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Prof. Inz. Mieczystaw Rybczynski.

Znaczenie gospodarcze

Wyrdwnanie odplywu, uzyskane przez budowe
zbiornika obok bezposrednich korzysci w postaci lepszej
moznosei wykorzystania sily wodnej, daje tez korzysci
posrednie, zwiazane z powiekszeniem odplywow niskich
i zmmuiejszeniem odplywow wysokich.

Z pierwszego korzysta rolnictwo, o ile w planach
ulepszen rolnych leza nawodnienia, oraz zegluga.

W warunkach opadowych doliny Dunajca kwestja
nawodnien jest mniej aktualna, zreszta ilo§é wody Du-
najca, nawel przy najnizszym jego stanie, zawsze na te
cele wystarcza. Natomiast duze znaczenie moze mieé
podniesienie standw niskich dla zeglugi.

Zmniejszenie objeto$ci przeptywu woéd  wielkich,
moze uczynié nieaktualna sprawe obwalowania Dunajca
powyzej Zglobic, zmniejszy koszta utrzymania komuni-
kacji drogowych, ulatwi regulacje Dunajca, i zmniejszy
koszta kouserwacji juz wykonanych robhdt.

Ujecie w cyfry tych korzysci jest trudne, da sie je-
dnak w duzem przyblizeniu obliczvé.

Woplyrw na zegluge.

Plan gospodarczy dla zbiornika, opracowany dla
30-lecia 1898 —1927 r,, pozwala na oznaczenie dodatko-
wej objetosci wody wyplvwajacej ze zbiornika w czasie
niskich stanéw i na pordwnanie zwiekszonych w ten
sposoh przeplywow z naturalnymi przeptywami rzeki.

Poniewaz przy stanach niskich, rzeka pozostaje
w korycie uregulowanem, przeto powierzchnia wody sie
prawie nie zmienia mimo podniesienia zw. w. o kilka
decymetrdéw, stad mozna przyjac, ze suma strat skutkiem
parowania i przesiakania nie ulegnie zmianie, i 7e niemal
cata nadwyzka przedostanie si¢ do ujscia Dunajca a tem
samem 1 do Wisty.

Cheac znalezé wplyw na stany wody w Wisle, na-
lezy zmieni¢ przeplywy Wislane, uwzgledniajac zmiany,
jakie wprowadzi zbiornik.

W tym celu potrzebne sa w poszczegdlnych punk-
tach Wisty krzywe przeplywu dla poszczegdlnyeh lat.
PoniewaZ pomiary wykonywaue tylko w niektérych la-
tach i na niektérych wodoskazach, wiec przedewszyst-
kiem nalezalo sie przekonad, czy 1 kiedy stan korvta
w poszezegolnych stacjach wodoskazowyceh ulegal zmia-
1nom.

Blizsze badania nakazaly odrzuci¢ wodoskaz w Pa-
wlowie i w Nizinach jako ulegajace zbvt wielkim zmia-
nom. 7 pozostalvch Karsy wykazuja obnizenie dosé
znaczne, bo zwyz 0,3 m. W okresie 1901—1905 zmiany
sg minimalne tak, ze mozna ten okres obja¢ jedna krzywa
przeplywu. Niewielkie tez roznice wykazuje okres 1921—
1928. Podobne przesunigcie wykazuje tez wodoskaz w Da-
browie wrzawskiej; dwa okresy dadza sie tam jeszeze do-
kiadniej uja¢ 2-ma krzywemi przepiywu.

Poréwnanie przeplywow w Karsach i Dabrowie
wrzawskiej daje wystarczajaca zgodno§é w obu okresach,
ze¢ stosunkiem  wspolczynnikéw  splywu, obliczonym
w swoim czasie dla poszezegdlnych wodoskazow i réznych
standw wody w operacie hydrologicznym Wisly gornej.

1) Praca niniejsua zwiazana jest ideowo z ogloszong w Nr.
18/81 praca Prof. Dr. K, Pomianowskiego p. t.: »Hydrologja
Dunajca w RoZnowie“ (P. R.).

zbiornika w Roznowie ).

W Chwatowicach ilo§é¢ pomiardw bvia niedosta-
teczna, to tez dla skonstruowania krzywych przeplywu
musiano sie uciec do wykorzystania stosunku wspotezyn-
nikow spiywu i zwiazku wodoskazow. 1 tu wystarczyly
dla dwu okreséw 2 krzywe przeplywu, a wzajemme ich
polozene rdézni sie znacznie mnuiej, bo $rednio o 0,10 m
{obnizenie).

Na tej podstawie mozna bylo nakreslic przebieg
dziennych zmian w objetoSciach w poszczegélnyeh latach
migdzy przeplywem rzeczywistym, oraz przeplywem
uwzgledniajgeyvin dodatkowe objetosei doptywajace w cza-
sie niskich stanéw ze zbiornika.

Obliczenie to wykonano w Karsach i w Ghwalowi-
cach dla 3-ch lat wybitnie suchych 1904, 1921 i 1928 r.,
oraz dla roku prawie ze normalnego 1905,

Zmieniona krzywa przeptyvwu pozwolita na obli-
czenie odpowiadajacych zmienionvm objeto$ciom stanéw
wody, a zatem i rdznic w poziomie wody, a w nastep-
stwie umozliwila obliczenie nowych krzywych sumaryez-
nych czasu trwania w okresie 275-dniowym zeglugi.

Proébne przeliczenie zmian w Dabrowie wrzawskiej
wykazalo roznice minimalne w stosunku do Kars.

Wobec tego obliczen szezegotowyeh dla Kars nie
przeprowadzono. Wryniki otrzymane dla Kars mozma
uwazaé¢ za miarodajne dla catego cdeinka: — Wista od
ujscia Dunajeca do ujscia Sanu.

Natomiast wplyw zbiornika na przestrzen Wisty
ponizej Sanu zmniejsza sie znacznie. Najwieksze dodatki
dzienne powiekszaja naturalny odplyw przy najnizszyvch
stanach w Karsach prawie w dwojnsob, podezas gdy
w Chwalowicach podwyzka ta dochodzi tvlko do 40"/s.

Znmiany w przeplvwach oraz ich czestotliwosel
w okresie zeglugi w roku najbardziej suchym (1904)
w Karsach przedstawiaja rys. 1 i 2.

Z tych obliczen wynikaja nastepujace zmiany w od-
plywach charakterystycznych:

Karsy
e W latach Suchyc]l W reku nm'm.‘i'\‘\' roku mokr.
1904 | 1921 | 1928 | 1908 1903
If--z 70 Ih‘uz e lmzi 70 t bez ze || boz Z0 ‘
zbiorn. zlnorn.‘zlm,nr. zbior. )nbiur."zbioru.[ zbiorn.| zbiorn.||zbiorn.| zbiorn,
Absolutne |
ninimum || 32,0 | 54,0l 88,0/39,0 | 50,0 54,0\ B7,0| 680 92,0(113,0
Woda
245-dn. || 46,0| 68,0(89,062,0 63,0| 78,0|| 86,0 90,0(134,0/142,0
Woda
216-dn. || 70,0| 78,0| 45,0[58,0 | 70,0/ 86,0 107,0/107,0 162,0{174,0
Woda
183-dn. || 86,0| 90,0151,0/63,0(/84,0| 95,0 127,01127.0 188,0/190,0
Woda
168-dn. [101,0/107,0{|77,0(79,0 || 99,0/106,0 | 150,0|150,0 | 224,0/226,0

W operacie hydrologicznym opracowanym w r. 1918
dla regulacji Wisty gornej, oznaczono normalne prze-
piywy przy powyiszyeh stanach charakterystveznyeh.
Tym normalnym przeplywom odpowiadajg w rdznych
latach rozne czasy trwania; otoz te czasy trwania ulegna,
wzglednie duzym zmianom skutkiem dziatania zbiornika,
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w Chwalowicach

W latach suchych

|| W rokunorm, i W roku mokr, ‘

1904 1921 | 1928 | 1906 | 1903 |
| bew :"_z_.- hoz e | bey 7e : bez l ze : bew : e H
| zbiorn. | zbiorn. zbiorn. | zbiorn. '|'—Zbio_rn._!
— e dstaben S S : i
Absol. | | I | |
minim. | 70,0 94,0| 80,0 88,0 92,0 101’OI 104,01114,() 164,0/188,0
Woda | d .
245-dn. | 95,0/ 102,0| 93,0 105,0| 126,0| 138, |.180,0 140,0 222,0|245,0 ||
Woda ' | |
216-dn. [118,0| 127,0| 99,0 112,0| 144,0 167,0|-166,0 163,01 268,0(278,0
Woda || |
| 183-dn. | 142,0| 146,0(116,0 123,0| 161,0| 176,0i§'210,0 208,01 315,0/326,0
| Woda I :
| 153-dn. | 184,0| 184,0[162,0,162,0| 206,0| 206,0(283,0/287,0 376,0{388,0|

TPoniewaz kazdemu stanowi charakterystycznemu odpo-
wiada inne zanurzenie lodzi, przeto przediuzenie czasu
trwania jest rownoznaczne z przedfuzeniem czasu kur-
sowania fodzi o pewnem zanurzeniu.

Przyjeto, ze w Karsach ustanie zegluga, skoro
woda spadnie ponizej $rednicgo minimum, za$ w Chwa-
fowicach, gdy woda spadnie o 0,2 m ponizej sredniego
minimum. Pelne zanurzenie fodzi przyjeto w Karsach
przy worlzie 183 dniowej, za§ w Chwalowicach przy wo-
dzie 215 dniowej. W tych granicach zajda nastepujace
zmiany w czasach trwania:

Poszezegolne stany trwaja dni:

[ i : W latach such}fclz
i | 1904

|Wr. norm.| W or. mokr.!
|

1921 | 1998 | 1905 | 1903
! ‘ boz 70 hew | Zé l bez | 13} bez | %0 ‘ bez %8
R | zbiorn. || zbiorn. || zbiorn. zb_io_r_J_J._[ zbiorn.
Karsy
Srednie I ' ' ' [ |
minimum. 627 |222 256171 | 183243 | 274|273 275‘ 275 | 276
Woda ' |
245-dniowa 89| 180|184 /188 | 140169 | 201 || 240 254-‘ 275 | 276
Woda [ ‘ |
| 2156-dniowa | [ |
113 [[129|187[107 | 128(181 | 138|199 199‘ 264 | 274
Woda, ‘ ‘
183-dniowa [ ' |
185 ‘ 89| 89| 86| 95| 107|125([171 171 ‘;243 256|i
Chwalowice |
’ .042?11 nizej ) | | o (I, :‘ “_ I _ |
grednie min. 95 || 244 | 274 (/283|270 274 | 276 || 275 2(51 276 | 275 ||
' Srednie [
minimum 121 [|210|288| 179 | 184 || 263 | 265 || 260 | 272|275 | 275
Woda I i' . I|‘
245-dniowa | |
180,8 ‘ 158 | 1541142 | 145 168 | 176|206 | 200 1268 | 276
| | [
Woda [
183-dniowa | |
241,2 ‘ 109 112“ 108 (108 | 142 | 141 | 146i 1563 231 | 236

Dla obliczenia wplywu zbiornika na nosnosé todzi,
musi byé wziety pod uwage pewien lyp statku, a przy-
najmniej jego zanurzenie.

7Z dotychezasowyeh rozwazan nad regulacja Wisty,
ustalito si¢ przekonanie, ze normalnym typem todzi dla
Wisty ponizej ujscia Dunajea powinien bvé  statek
400 tonnowy, mozliwie plytko sie zaglebiajgcy.

Jako pelne zanurzenie przyjeto glebokoSé 1,25 me,
na kazdy cenlymetr zanurzenia przypada zwiekszenie
nosnosci fodzi o 1,15%,. Gdyby kursowaly lodzie wieksze,
n. p. typu obecnyeh torunek, wowezas procent si¢ obnizy

[ . ,

w0 KRZYWE SUM CZASOW TRWANIA STANOW
|

50| NA WODOWSKAZIE W KARSACH

W /1904 A

STANY MIEWYAOWNANE
STANY WYROWNANE PAZEZ ZBIOANIK.

Sof

275 ON1

Rys. 1.

ponizej 1Y, pray przejsciu natomiast fodzi 300 lub 200
tonnowych, procent ow znacznie wzrosnie (n.p. przy lo-
dziach 250 tonnowych, nurzajacych sie na 1w przy pel-
nem obcinzeniu procent wzrestu tonazu na 1 cm giebo-
kosci wyniesie 1,4"0).

Ze wzgledu na glowny ruch idacy z gory rzeki
przyjeto posrednio wzrost 1,25/, tonazy na kazdy centy-
metrr zanurzenia.

Grupujac ilosci dni ze wzrostem slanéw wody w od-
stepach 4 centymetrewych, a wige co 5'le wazrostu, olrzy-
mujemy nastepujgce zestawienia:

Tloseci dni ze wzrostem tonazyv.

‘ W latach suchych no\l\;u:‘?:f;lm ,‘,\:ol;':.);‘,'; |
: 1904 | 1921 [ 1928 | 1905 | 1908 |
‘ w Karsach
0—59, ‘ 14 27 | 81 9 | 18
5—10%, | 26 | 59 | B2 36 | 39
10-16%, | 7 88 il ol e8] L BT o
15—209, | 12 — | = 2 —
20—259), 19 —apr mminkr BBl sen
95—32% | 9 N
Razem . .| 87 | 124 | 104 49 | 78
Tlodcei dni ze wzrostem tonazy.
‘i W latach suchych | ks, | Yo
, | 1904 | 1e21 | 1928 | 1905 | 1908
} w Chwalowicach i
0By, 1 I 4 16 |1 1 )
5—109, 49 32 | 12 30 10
10—159, 4 81 e i 19
15—209, | 9 31 711 e 3
20—259, 18 gl A L
2—30%, || 6 3 L. o pil
30—37,6%, | 13 — — - Lif
Razem . .| 96 | 121 | 105 31 37

W obliczeniach tych uwzgledniono tylko dni, w kté-
rych stan wodv nie pozwalal na pelne zaladowanie lo-
dzi, oraz odjeto dni, w ktoéryeh wplvw zbiornika byl
ujemny, t.j. obnizal pierwotny stan wody.

Mnozac procent wzrostu tonazy przez odnos$ng ilosé
dni i dzielac otrzymany rezultat przez sumaryvezna ilosé
dni, otrzymamy przecietny procentowy wzrost tonazy,
jako rezultat dzialania zbiornika.

Wzrost ten wynosi w procentach:
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| W roku

‘ W roku
ﬂnormalnym

mokrym
do

| 1904 | 1921 | 1928 [érednio| 1905 | 1903

‘ W stosunku | W latach suchych
.| |

i

|

|

. Karsy

[ Tlo$ci dni
| w ktérych
no$nosd |
zostala po- : |
wigkszona 16,1 11,4 10,5

Tos$ci dni
kursowania
todzi 6,0 76 4,0 5,8 1,6 14

- Tlogei dni
pelnego okr.
zeglugi (275) 5,6 5,0 40 | 49 1,6 14

Chwalowice

Tlo$é dni
w ktéorych
no$no$é zo- |

stala po-
wiekszona,

7,9 7,0 9,6 8,4 8,0

Tlosei dni
kursowania

statku 52 54 2,6 4,4 1,6
Tlogci dni

pelnego
okresu Ze-
glugi (27p) 44 3,6 2,6 3,6 1,6 2,1

Miarodajnym jest wzrost w stosunku do ilosci dni
kursowania lodzi, bo ta ilo§¢ stuzy za podstawe do obli-
czen kosztow transportu.

‘Wplyw zbiornika mozna tez obliczyé inng droga,
biorac za podstawe czas przediuzenia poszczegdlnych sta-
now charaklerystycznych, i mnozac go przez roznice w fa-
dunku odpowiadajacym sasiednim stanom charaktery-
styeznym. Otrzvmamy w ten sposéb sume zwiekszenia
fadunkéw w ciagu roku, kiora podzielona przez ilogé dni
da przecigtne zwiekszenie radunku. Jesli réznice wyra-
zimy w procentach, to ostateczny wynik otrzymamy row-
niez w procentach.

Wobee do$é réwnych odstepdw, jakie w stanach
wody wykazuja poszczegdlne stany charaktervstyczne,
przyjeto podzial nastepujacy:

w Karsach

Y.odzie kursu_j q w Chwalowicach

z pelng laduga przy wodzie 183 dniowej 215 dniowe]
z 80°, ladunku , ' 215 i 245 e
z 60, 5 L s 245 - sredniem
minimum
z 409, 5 o » Sredniem 20 em ponizej
minimum $redn. minimum

Przy stanach nizszych jak wyzej wyrazone, Yodzie
przestaja kursowac.

Wowezas przediuzenie okresu kursowania statkow
w pewnyvim procencie zaladowania przedstawiaé sie be-
dzie, jak nastepuje:
Okres kursowania lodzi przediuza sie o dni:

Pl‘Zy W la tach su Ch.\' ch nu‘x\']m:l;‘l)l}\(;'lm ! :1::)1;;')\}(1::
Jadunku [ = ! :
| 1804 | 1921 | 1%28 || 1905 || 1908
w Karsach e e
Pelnym 0 | oree] 18 0 [ 13
80, - 8 16 7 0 10
60, 4 | 7 32 14 0
409, | 84 I 12 31 : 2 0
w Chwalowicach
Pelnym || 8 O ] 7 9
80%, { 1 8 8 S 7
60%/, 23 b 12 12 0 )
40% || 80 33 T ot o
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Przecielne powiekszenie tadunku, obliczone z po-
wyzszych danych, wynosi w procentach:

W rok W rok
! _Wd Sb(;sunku | W ]a'bach SuchyCh um'mln‘l)n;m n\o}:?}’l‘;\
O OoKkresu | =
) 1904 | 1921 | 1928 | sreanio | 1905 | 1903
=" —— = -/ T — — — __l
|— Dla Kars
Kursowania | | !
todzi | 68 L. &L, |, B 7.0 1,3 1,7
|
Pelnego |
zeglugi (275) | 59 ‘ 41| 86| 62 1,3 1,7
DIa hwalowic
Kursowania || | | . |
Yodzi | 64 | 55 | 16| 45 | 18 | 09
Pelnego ' ‘ ! !
seglugi (276) || 6,3 1 53 | 15| 438 || 18 | 09

Dosé rozbiezne wartosci, jakie naogol wypadaja
dla lat suchych, pochodza stad, Ze napelnienie zbiornika
w chwili rozpoczecia posuchy, bylo w poszezegolnyeh la-
tach rozne. Dlatego do obliczen weiagnieto 3 lata wy-
bitnie posuszne.

Podobnie rozmaicie sie moze przedstawiaé wplyw
zbiornika w roznych latach normalnyech, a nawet mo-
krych, zaleznie od rozkladu opaddéw w ciagu roku, po-
niewaz jednak wplyw zbiornika w tych latach jest na-
0ogol znacznie slabszy, wiec poprzestano na obliczeniu
typowego roku.

Cheac wyposrodkowacé Sredni wplvw zbiornika na
zegluge, nalezy wziaé pod uwage diuzszy okres czasu.
Jako taki przyjeto trzydziestolecie 1899 do 1928. W okre-
sie tym mozna zaliczy¢ do lat suchyeh 1904, 1911, 1917,
1921 i 1928 r., zas do mokrych 1899, 1903, 1908, 1913
i 1919 r., inne nieznacznie wahaly sie okolo wartosci
przecietnej. Wprawdzie posucha w r. 1911 i 1917 byla
mniej wybitng, jak wziete do obliczen lata 1904, 1921
1 1928, ale tez na przedstawiciela rokn mokrego przyjeto
rok 1903, najbardziej oblity w wode ze wszystkich 5-ciu.

Srednie zwiekszenie nos$nosci otrzymamy zatem
7 WZOru: Dstd.m+20.n
30 :

gdzie s oznacza wartosé dla roku suchego, m dla mokrego,
zas n dla normalnego.,
Wryniesic ono przy obliczeniu nadwyzek nosnosei
w stosunku do ilosei dni: dla Kars Chwalowic
z powiekszony no$nodcia 12,959/,
kursowania statku 2,3, 2,19/
w okresie zeglugi (275)
Natomiast przy obliczeniu przediuzenia czasu ru-
chu okreslonych tadunkéw:
w stosunku do ilodei dni:

kursowania statku 2,39/, 1,89,
O 7 . 3 D 0 @
okresu zeglugi 2,20, 1,7°/,

Poniewaz podstawa obliczenia kosztow ruchu jest
ilos¢ dni kursowania fodzi, przeto te dane sa miarodajne.
Wrykazuja one najzupelniejsza zgodno$é dla Kars, minio
uzycia odrebnych metod (2,3°,), natomiast nieznaczne
roznice w dwu metodach obliczenia daja Chwalowice
(2,1°/ lub 1,8°/y). Jest to zapewne wplyw Sanu, ktorego
wezbrania sa nieraz zupelnie niezaleine od wezbran Wi-
sty i Dunajea, a stad zmiany w poziomach wod nie sq
paralelne ze zmianami w czasach (rwania.

Dla orjentacji, ktéra z tych cyfr jest prawdopodo-
bniejsza, nalezy zbada¢ stosunek wody zbtornikowej do
niskich wod w Karsach i w Chwalowicach,

Otoz woda ta w latach suchveh stanowi podwyzke
dwudziesto-procentowa w Karsach, zag 12-to procentowa
w  Chwalowicach. Nie uwzgledniajac czasow (rwania



380
wplyw ten musiathy zmale¢ o 40°,. Cyfra mniejsza
(1,8%) wydaje sie wiec prawdopodobniejszq.

Pozostaje do zbadania wplyw zbiornika na zmniej-
szenie wysokosci wezbran, wzglednie na czas ich trwania
i zmniejszenie przez to przerw w zegludze z powodu
wielkiej wody. Scisle okreéliéc tego wplywu niepodobna,
wobec braku szezegolowego przebiegu wod powodziowyeh.

W przvblizenin zmniejszenie to wyniesie w Karsach:
w 1. 1903 z 7 dni na 5 dni
n 0 1906 b "9? » n 2 n
n n 1908 N 6 n n 4: 77_ ,
s o 4913 2 . 1 dzien.
W Chwalowicach zmniejszenia czasu trwania

przeszkod nie dalo sie zaobserwowad. Jako podstawe
przyjeto wysoko$é maksymalnego stanu zeglownego 5 m
ponizej spodu konstrukcji mostu w Szczucinie wzglednie
w Sandomierzu.

Obliczajac w b-ciu latach, wzietych za podstawe,
okres zeglugi z uwzglednieniem przerw, spowodowanych
woda mats 1 duza, otrzymujemy nastepujace dane:

Il |
| | . W roku 1| V¥ rok
i | W latach SuChyCh I norm;?nyjm‘ mol:?yr:.l\ |
| | 1504 | 1921 | 1928 | grotaio | 1905 | 1903 |
Il — = "___: = - T ||
Karsy ‘ |
Przerwy z po- ' | if
wodu malej | ‘
i duzej wody |
bez zbiornika || 53 104 | 82 2 I b
|| ze zbiornikiem| 19 92 L ‘ 0 i 7
|| Przedluzenie | |
o dni 34 121 381 26 | 2 2 ,
[Chwalowice
bez zbiornika | 81 | 42| 1 o | 7 |
ze zbiornikiem| 1 5 0 i 0 | 7 |
Przedluzenie | |
o dni | 30 37 1 23 ‘ 0 ’ 0 |

P’rzerachowujac te warto$ci na okres 30-letni, otrzy-
mamy przecietne przediuzenie okresu kursowania lodzi
w Karsach o 6 dni, zas w Chwaltowicach o 4 dni. Biorac
ped uwage obecny okres mozliwosei kursowania fodzi
262 1 270 dni, zmieni on sie na 268 dni w roku w Karsach,
zas 274 dni w Chwalowicach. Wyrazajac to przedtuzenie
w procentach, otrzymamy dla Kars 2,2, dla Chwalowic
1,5%,, czyli wartesei bardzo zblizone do otrzymanych po-
przedniemi metodami.

Ujecie wplywu zhiornika na zegluge w cyfry wyra-
zajace zvsk pieniezny, jest trudne, wobec tego, ze obecnie
na tej przestrzeni nie odbywa sie ruch towarowy, niema
zatem ani tonazy, ani typu lodzi, ani statystyki ruchu.
Dopiero od Sandomierza w dét odbywa sie ruch pasazer-
sko - towarowy, ale statkami o nieznacznem zaglebieniu,
wobec czego wplyw zbiornika na ten rodzaj zeglugi wy-
razi sie tylko przedtuzeniem okresu kursowania statkow.

Dla obliczen musza byé zatem wziete pewne cyfry
orjentacyjne. Jako takie mogg stuzyé przewozy kolejowe
na linjach rownolegtych do Wisty, a wiee Strzemieszyce—
Deblin 1 O$wiecim — Krakéw — Przemvs$l, z ktorych
pewna czgsé transportow, zwlaszeza weglowyeh, moze
przejsé na wode,

Obic te linje wykazujg w r. 1926 natezenie ruchu
przekraczajace 3 miljony ton. (W sumie natezenia to ma-
leje na wschoéd od 7,1 do 5,6 milj. ton).

Przyjmujae, ze tylko 50°, towaréw przejdzie z cza-
sem na wode, mozna zalezvé dla obliczenia ruch na Wi-
sle dochodzacy do 3,000.000 ton tembardziej, ze od r. 1926
ruch na kolejach wzrost bardzo znacznie i to przewaznie
na korzy$é towarow masowych.

Jednostkowe koszta ruchu sa proporcjonalne do ta-
dunku fodzi, stad procent wzrostu tadunkun przecietnego

w stosunku do pednej nosnosci, oznacza zatem procent
potanienia kosziow ruchu.

Wysokesé obecnveh kosztow transportu na Wisle
ponizej Dunajca jest niewiadoma, poniewaz ruch towa-
rowy berlinkami na tej przestrzeni nie istnieje. Z ko-
niecznosci nalezv wiece postugiwad sie danymi z Wisty
$rodkowej ponizej Warszawy. Nalezy zreszta przypuscié,
ze Po wykonaniu robot regulacyinych, a zwlaszeza po wy-
budowaniu zbiornikdow, warunki zeglownosci ponizej Du-
najca nie beda gorsze, niz sa obecnie bez regulacji poni-
zej Warszawy. Swiadezy o lem przestrzen Wisty powy-
zej Krakowa, gdzie glebokosci w czasie Srednio - niskiego
stanu przekraczaja 1,00 .

Warszawskie Zjednoczone Towarzystwo zeglugi kal-
kulnje koszta transportu od 4,2 gr. do 1,95 gr. za 1ikm
na przestrzeni od Warszawy do Gdanska, w zaleznosci
od kierunku transportu i od ilo$ci frachtu powrotnego.
Na Wisle gornej, kierunek bedzie przewaznie jedno-
stronnv w dol rzeki, zato pedrozy go mata ilosé ladunkow
powrotnych. Przypuszczalnie wiec srednia wartosé tych
dwu cvfr, a wiec okoto 3 groszy za 1 thm nie bedzie da-
leka od rzeczywisto$et,

Na przestrzeni miedzy Dunajcem i Sanem, wplyw
zbiornika wediug przeprowadzonych badan nie ulegnie
zmianie.

Natomiast zanika¢ bedzie ponizej uj$cia Sanu,
przynajmniej do czasu ukonczenia robot regulacyjnych,
koncentrujgcych koryto.

Zmniejszenie sie wplywu mozna przyjaé proporcjo-
nalnie do wzrostu ilosci wody, przyczem ponizej Bugu
nalezy uznaé wplvw ten za nieistniejacy.

Niskie stanu wzrastaja od Chwalowic do Warszawy
objetosciowo od 57 do 63°/y, $rednio wiec o 60%.

‘W zblizonym procencie powinien tez o tyle zmaled
wplyw zbiornika.

Diugos$é drogi, na ktérej wplyw zbiornika da sie
odczué, wynosi: Od ujScia Dunajca kmir 160,5 do ujscia
Sanu kw2797 ....119,2 km. Od ujscia Sanu 279,7 do
ujscia Bugu 550,5 kme ... .270,8 k. 3 miljony ton prze-
wozu dadza zatem na przestrzeni od Dunajca do Sanu
357,600.000 tkin, liczac po 3 gr. od thm, daje to rocznie
10,728.000 z1.

Koszt ten zmniejszy sie w stosunku do powiekszenia
przecigtnego ladunku, a wiee o 2,3%, t.j. w sumie
0 246.744 2.

Przyjmujac, ze wplyw zbiornika, wyrazajacy sie
w Chwalowicach procentem 1,8/, spadnie przy ujsciu
Bugu do /s, t.j. do 0,6°, otrzymamy $redni wplyw na
calej przestrzeni 1,2'6. Ogélna ilosé f(km = 279,7 =
== 280 km X< 3,000.000 = 840,000.000 tkm, liczgc jak wy-
zej po 3gr. od f{km otrzymujemy koszt transportu
25,200.000 z1., z czego 1,2y daje 302.400 zt. Lacznie za-
tem 549.144 z1., co skapitalizowane na 5% daje
10,982.880 zt. = 11,000.000 zt. ).

Zmniejszenie szlkid porodzionwych.
Szkody powodziowe mozna podzielic na 3 dziaty:
1. Szkody gospodarcze, w gruntach, plonach i bu-
dowlach,
. szkody w komunikacjach,
3. szkody w budowlach wodnych.

2

1. Szkody gospodarcze:

Dla obliczenia szkdéd otrzymano do dyspozycji ze-
stawienia szkod powodziowych dla powiatu Brzeskiego

') Obliczen powyzszych dokonano pod zaloZeniem istnieja-

jacego planu gospodarczego zbiornika pod katem wyzyskania

energji wodnej dla pokrycia szezytéw zapotrzebowania. Rzecy
naturalna, z%e przy prazystosowaniu planu gospodarki wodnej
w zbiorniku do potrzeb zeglugi, mozna wplyw jego na zeglo-
wos¢ Wisly znacznie podnie$é, obniZzajac jednak réwnoczeénie

jego wartosé jako zakladu o sile wodnej.



w latach 1908, 1913 1 1925, nadto wykazy strat dla po-
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straty powiatu Tarnowskiego i w innyeh latach, otrzy-

wiatu Brzeskiego i Tarnowskiego w roku 1906, oraz war- mamy przecietng voczng strate 141.626 X 0238 =
tosel zerwanych gruntéw w okresie 1894—1906. = 33.707 1.
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Znacznie nizsze szkody w powiecie Tarnowskim po-
chodza z faktu, ze na terenie tego powiatu Dunajec jest
przewaznie obwalowanvy. Brak zupelny danych z powiatu
Dabrowskiego. Powiat Brzeski podaje sume strat w plo-
nach i budynkach:

W or. 1906. 285.110 kor.
. 1908, 416856
. 1913, 942.076
w 192D, . 168.449 zl. w zlocie
Razem. 1,811.489 czyli 3,115.761 zl. ob.

Zaznaczyé nalezy, ze kulminacja w roku 1909 i 1918
byta wyzsza, niz w roku 1908, wykazow jednak szkod
z lat tych niema, cho¢ niewatpliwie bez nich sie nie
obeszlo.

Rozdzielajac sume szkéd na okres czasu od bezpo-
Sredniego poprzedzajacej powodzi (z r.1903), do ostat-
niego roku z powodzia, t.j. od r. 1904 do 1925 wlacznie,
czyli na 22 lat, otrzymamy przecietng roczna strate przy
zupelnem pominieciu innych lat z drobniejszymi szko-

dami:
3,115.761
22
Powiat Tarnowski wykazany jest wylaeznie w roku
1906 ze stratg 68,025 kor.,, co stanowi w stosunku do
strat powiatu Brzeskiego 23,8",.
Przyjmujae, ze w tym samym stosunku znajduja sie

141.626 zl,

Oproez zniszezen w plonach mamy zestawienia, do-
tvezace bezposrednich strat w gruntach, przez zerwanie
lub zupelne ich zdeterjowanie, w okresie 1894—1906,
a wiec 13 lat.

gruntow wysokosé
Straty te wynoszg: zerwanych zniszezonych szkody

pow. Brzeski
» Tarnowski

214 morg. =189 morg. 355.150 kor.
82 1 0% 79.500

286 morg. 206 morg. 434.650 kor.

bl

Razem.
czyli 747.598 z1. ob.
Przecietna strata roczna wynosi zatem:

747598 _ o xor

13
Suma rocznych strat przecietnych wyniesie zatem:
141.626
33.707
57.507
232 840 zl.
Kapitalizujac powyzsze straty przy oprocentowaniu
5°0%, otrzymamy sume: 4,656.800 z1.
7Ze wzgledu na zupelne opuszezenie strat w powiecie
Dabrowskim, oraz nieliczenie szkod powodziowych w in-
nych latach, szezegolniej w roku 1909 i 1918, mozna te
sume zaokraglic do kwoty conajmniej 5,000.000 zt.
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2. Straty w komunikacjach:

W okresie 10 lat rzaddow polskich odbudowano zni-
szezone przez powodz mosly rzadowe na Dunajcu ogol-
nym kosztem 532500 z1., co daje roczna slrate 53.250 z1.

Powiat Brzeski 1 Tarnowski obliczaja straty w ko-
munikacjach w okresie 13 lat 1894—1906 na 32.305 kor.,
{.j. 53.A56 zt., zatem rceznie 4.273 zt. (W okresie 1904—
1913 oblicza sam powiat Brzeski straty na 36.320 z1,,
czvli rocznie 3.633 z1.). Suma strat rocznych = 57.523 /,l.

Kapitalizujgc powyvisze straty na 5%/, otrzymamy
kwote: 1,150.460 1,

Ze wzgledu na brak danvch z pow. Dgbrowskiego
nmozna zaokragli¢ powyzszg sume na 1,200,000 zi.
wodnych.

3. Straty w budowlach

Dla zorjentfowania sie w szkodach powodziowyceh
w budowlach regulacvinych, uzvskano z Zarzadu Drog
Wednyeh w Tarnowie nastepujace dane:

PPowodz sredniej wielkosel w 1. 1925 wyrzadzida na
Dunajeu ponizej fososiny nastepujace szkody:
Zerwane 68.000m* tam faszynowych po b z1.=340.000 zl.

4.900 , narzutoéw »12 . = 54.000 ,

» 2.000 ,, » » 20 , = 40.000 ,
Razem 434.000- 1.

Doliczajac okolo 150/ na szkody w materjalach

i Inwentarzu . . 65.000 z1.

Ot17ymamy okolo 500.000 z1.
jako warto$¢ szkod powodziowych.

Na roboty zachowawcze przeznaczono wediug pro-
gramow robot:

W or. 1924 — 241.800 zt. (przewalutowano),
, 1925 — 194.300 ,, .
, 1926 — 120.000 ,, C
, 1927 134.000 ,, ),

,, 1928 — 200.000 ,, "

Razem . . 890.100 =zt

czvll §rednio rocznic 173.000 z1.

Roéznica miedzy szkodami powodziowemi a normal-
nemi kosziami konserwacji wynosi zatem 322.000 zi,

‘W okresie ostatnich lat 30 szkody powodziowe byly
w latach: 1903, 1906, 1908, 1913, 1918, 1920, 1924 i 1925,

Stad wynika calkowita oszczednosé 8 X 322.000 =
= 2,576.000 2., czyli przecietnic rocznie 85.866 z1.

Wielkie wedy zanotowano jednak poza powyzszeini
Jatami w szeregu lat innveh., Na ich wysokosé zbiornik
bedzie mial réowniez duzy wplyw. I tak zanotowano:

odplyw naturalny  ze zbiornika

odplyw naturalny  ze zbiornika

wor. 1907 555 m?3 308 m?® cryll 35%,
» 1909 945 190 ,, . 20,

. 1912 636 ,, 136 s 21,

» 1926 740 ,, 106 n 22,
srednio Zatenl odplywa 249,

¢zyli okolo /i pierwotnej ilosci.

Nastepstwem tego musi by¢ znaczne zmniejszenie
normalnych kosztow konserwacji. Koszta te wahaly sie
checnie do$é znacznie (od 120.000 do 240.000 z1.).

o wybudowaniu zakladow wodnych, pozostanie clo
konserwacji 64 kme rzeki, ktorych normalny koszt, wobec
duzej ilosci narzutéw, moznaby przyvjaé na 2000zt cd
ke vocznie, t. j. 128.000 zI., czvli w granicach najnizszych
dotychezasowvch kosztow konserwac)i.

W pordwnanin z przecietng 178.000 zt. da to
oszezednosé roczng DO.000 z1.

F.acznie z oszezedno$cia na szkodach powodziowych
da to sume roczna 135.866 z1.. ktora skapitalizowana na
5y daje 2,717.320 z1.

7Ze wzgledu na pewne oszczednodei w  kosztach
utrzymania walow, zupelnie niewliczone, mozna te sumg
zaokraglié raczej in plus, t.i. do 2,800.000 z1.

Otrzymamy wiec facznie:

Skapitalizowane straty gospodarcze 5,000.000 zt.
" straty w komunikacjach  1,200.000 ,,
” straty w budowl. wodn. _2,800.000,,
Razem . 9,000.000 zi.

Znaczenie zatem gospodarcze zbiornika w Roznowie
da sie wyraz¢ w nastepujacych cyfrach:

Zvysk w kosztach transportu przy 3,000.000 ton.

Skapitalizowany na 5% . - 11,000.000 z1.

Zmniejszenie szkéd powodziowych

skapitalizowano j. w. . 9,000.000 ,,

20,000.000 zt.

W rzeczywistosci znaczenie gospodarcze tego zbior-
nika moze sie stacé o wiele wieksze.

W dziedzinie zeglugi zbiornik w Roznowie wraz
z Porabka, moze zadecydowaé o rozwoju zeglugi na_goér-
nej Wisle, moze umozliwi¢ powiekszenie typu todzi, a na-
wet moze uczyni¢ zbedna budowe kanatlu lateralnego
‘Wisty ponizej Dunajca.

W dziedzinie gospodarcze] moze uczyni¢ zbednemi
wiele projektowanych robot regulacyinvceh, bezwzglednie
za$ niepotrzebnem bedzie obwalowanie Dunajca powyiej
Zglobic. Niewykluczona jest moznosé zmniejszenia do-
tvchezas stosowanych  rozpietoSei mostéw, z  ktoryeh
wszystkie wymagajq zamiany na stale. Bardzo prawdopo-
dobnie mozliwg tez bedzie zmiana uprawy gruntéw miedzy
wadami, przynajmniej powyzej ujscia Biatej.

Dlatego obliczenia powyzsze, w ktoryeh znaczenic
gospodarcze zbiornika oceniono na 20,000.000 zt. nalezy
uwazaé¢ raczej jako minimum, ktére prawdopodobnie
przekroczone zostanie.

Razem .

Dr. Inz. Adam Rozarski
Prof, Uniw. Jag.

Projekt zniesienia Ministerstwa Robét Publicznych

w r. 1899 TT1lmd 246 m? czyll 320/,
» 1900 860 ,, 227, n 2D

n 1901 67"3 n 93 ” n nq
Uwaga: Niniejszy artykul umieszczamy jako dalszy ciag

rozwazan wybitnych technikéw nad sprawa ewentualnego znie-
sienia Ministerstwa Robdt Publicznych. Redakceja.

W dziennikach ukazata sie wiadomosé o zamiarze
lRzadu zniesienia Ministerstwa Robdot Publicznych. PPo-
szezegolne dzialy tego Ministerstwa maja byé przydzielone

innym Ministerstwom. Do Ministerstwa Komunikaeji
maja przejs¢ sprawy drogowe, drog wodnyeh, zeglugi
srodladowe] oraz turystyki. Do Ministerstwa Spraw

‘Wewnetrznych przyvdzielonoby sprawy nadzoru budowla-
nego i regulacji osiedli, kanalizacji miast i wedociggow,
Do Ministerstwa Rolnictwa miatyby przejsé sprawy regu-
lacji rzek niesptawnvch, obwaltowanie rzek, budowy zbior-
nikow wodnych, podstawowych urzadzen dla odwodnie-
nia i nawodnienia wiekszveh obszarow, zabudowania gor-
skich potokow, administracji waldw w dolinie Kwidzyn-
skiej 1 sprawy wynikajace z konweneji gornoslgskiej
z 1. 1922, oraz sprawy Generalnego Biura Hydrograficz-
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