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Notka biograficzna

Ksigdz Profesor
Michat Heller

12 marca 1936 roku w Tarnowie

Swiecenia kaptanskie (1959);

Mgr teologii - Katolicki Uniwersytet Lubelski (1959);

Magr filozofii - Katolicki Uniwersytet Lubelski (1965);

Dr filozofii - Katolicki Uniwersytet Lubelski (1966);

Dr hab. - Katolicki Uniwersytet Lubelski (1969);

Profesor nadzwyczajny - Papieska Akademia Teologiczna (1985);
Profesor zwyczajny - Papieska Akademia Teologiczna (1990)

Papieska Akademia Teologiczna, Wydziat Filozoficzny w Krako-
wie: opiekun Specjalizacji Filozofii Przyrody, kierownik Katedry
Filozofii Przyrody, dyrektor Osrodka Badan Interdyscyplinarnych;
Redaktor naczelny pisma Zagadnienia Filozoficzne w Nauce;
Papieska Akademia Teologiczna, Wydziat Teologiczny w Tarno-
wie: dziekan (2000); kierownik | Katedry Filozofii;

Catholic University of Louvain: Visiting Professor (1977), (1982);
organizator Krakowskiej Grupy Kosmologicznej;

kierownik Osrodka Badan Interdyscyplinarnych;

dyrektor Centrum Kopernika Badan Interdyscyplinarnych (2008)

Obserwatorium Watykanskie (1981);

Center for Theology and Natural Science, Berkeley;
European Physical Society;

International Astronomical Union;

International Society for General Relativity and Gravitation;



Wybrane
cztonkostwa:

Wyjazdy naukowe:

Niektore odznaczenia
i wyrdznienia:

International Society for Science and Theology;

International Society for the Study of Time;

Polska Akademia Umiejetnosci, Wydziat Il Historyczno-Filozo-
ficzny;

Polskie Towarzystwo Astronomiczne;

Polskie Towarzystwo Fizyczne; Polskie Towarzystwo Teologiczne;
Towarzystwo Naukowe Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego;
cztonek zwyczajny Papieskiej Akademii Nauk, Rzym (1991);
cztonek Petersburskiej Akademii Historii Nauki i Techniki (1996)

Katolicki Uniwersytet w Louvain-la-Neuve, Belgia;
Uniwersytet w Oxford, Anglia;

Uniwersytet w Cambridge, Anglia;

Uniwersytet w Leicester, Anglia;

Ruhr University, Bochum, Niemcy;

Catholic University of America, Waszyngton D.C., USA

Pratat honorowy Ojca Swietego (1994);

Doktorat Honoris Causa AGH, Krakow (1996);

Medal Miasta Tarnowa (1996);

Wyrdznienie Tarnoviae Merenti Fundacji im. Hetmana Jana Tar-
nowskiego w Tarnowie (2000);

Nagroda Naukowa im. Mikotaja Kopernika Fundacji Miasta Kra-
kowa, przyznana przez Polska Akademie Umiejetnosci w Kra-
kowie (2000);

Nagroda im. ks. Idziego Radziszewskiego Katolickiego Uniwer-
sytetu Lubelskiego (2000);

Nagroda im. Hugona Steinhausa Polskiej Fundacji Nauki (2001);
Nagroda Prezesa Rady Ministréw za wybitny dorobek oraz osigg-
niecia naukowe (2007);

Nagroda Templetona (2008);

Nagroda za ksigzke Podgladanie Wszechswiata (,,Krakowska Ksigz-
ka Miesigca Wrzesnia"), Znak (2008);

Doktorat Honoris Causa Uniwersytetu Kardynata Stefana Wy-
szynskiego, Warszawa(2009);

Krzyz Komandorski z gwiazdg Orderu Odrodzenia Polski (2009);
Nagroda im. ks. Jozefa Tischnera w kategorii pisarstwa religijne-
go lub filozoficznego (2010);

Nagroda Gtéwna Stowarzyszenia Wydawcéw Katolickich ,,Fe-
niks" (2010);

Doktorat Honoris Causa Uniwersytetu Przyrodniczego w Poz-
naniu (2011)
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Magnificencjo Rektorze, Wysoki Senacie,
Szanowny Ksieze Profesorze,
Drodzy Goscie, Szanowni Panstwo,

Przypadt mi zaszczyt przedstawienia sylwetki Ksiedza
Profesora Michata Hellera, laureata Nagrody Templetona nazy-
wanej ,.religijnym Noblem", wybitnego filozofa, teologa i kos-
mologa. Nie jest to dla mnie tatwe zadanie przedstawi¢ ogromne
osiggniecia Profesora Michata Hellera, znakomitej postaci, w tak
krotkim wystgpieniu. Ksiadz Profesor Michat Heller to osobo-
wos$¢ niezwykta. W kroétkiej prezentacji nie sposéb ukazac wszyst-
kie Jego dokonania w licznych dziedzinach Jego dziatalnosci.
Dziedziny badan naukowych profesora Michata Hellera to filozo-
fia przyrody, historia nauki, kosmologia, ogdlna teoria wzgled-
nosci, grawitacja kwantowa, teologia, a w szczegolnosci relacje
miedzy nauka i wiarg. Sp. Ksiadz Arcybiskup Jézef ZyciAski
w swojej opinii napisat ,,Dorobek ks. prof. Michata Hellera w dzie-
dzinie badan interdyscyplinarnych dotyczacych dialogu nauki
i wiary zostat jednoznacznie oceniony po przyznaniu mu w 2008
roku - na wniosek skierowany przez srodowisko Uniwersytetu
Jagiellonskiego - Nagrody Templetona, traktowanej jako odpo-
wiednik Nobla, za rozwijanie dialogu uwzgledniajgcego zaréwno
nowe osiggniecia nauk przyrodniczych, jak i klasyczng tradycje
wielkich pytan filozofii".

Ksigdz Profesor Michat Heller jest pierwszym Polakiem,
ktéry otrzymat prestizowg Nagrode Templetona za budowanie
pomostow miedzy naukg i religiag. Catg ogromng nagrode (fi-
nansowo wyzszg hiz nagroda Nobla) ksigdz profesor przekazat
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na zatozenie Centrum Mikotaja Kopernika Badan Interdyscypli-
narnych w Krakowie, instytutu miedzyuczelnianego Uniwersy-
tetu Papieskiego Jana Pawta Il i Uniwersytetu Jagiellonskiego,
ktérego obecnie jest dyrektorem.

Michat Heller urodzit sie 12 marca 1936 roku w Tarnowie
w rodzinie inteligenckiej. Jego ojciec, absolwent Politechniki
Wiedenskiej i Politechniki Lwowskiej byt znanym inzynierem
w fabryce Zwigzkéw Azotowych w Moscicach koto Tarnowa,
wspotpracownikiem ministra Kwiatkowskiego. W rodzinie Hel-
leréw zawsze pielegnowano tradycje religijne i intelektualne.
Kiedy w 1939 roku na ziemie polskie wkroczyli Niemcy, rodzi-
na Hellerow musiata ucieka¢ na wschéd. Hellerowie osiedli na
krotko we Lwowie, ale juz w 1940 roku cata rodzina zostata wy-
wieziona na Sybir. Koniec wojny pozwolit rodzinie Helleréw
w 1946 roku wréci¢ do Polski, gdzie ojciec ponownie zajmowat
stanowisko inzyniera w Moscicach.

W 1953 roku Michat Heller zdat mature i nastepnie wsta-
pit do Wyzszego Seminarium Duchownego w Tarnowie. Po Swie-
ceniach kaptanskich 26 kwietnia 1959 roku trafit do Ropczyc
jako wikariusz. W 1960 roku rozpoczat studia z filozofii przyro-
dy na Wydziale Filozofii Chrzescijanskiej Katolickiego Uniwer-
sytetu Lubelskiego, ktore ukonczyt w 1965 roku ze stopniem
magistra filozofii na podstawie rozprawy dotyczgcej zagadnien
szczegOlnej teorii wzglednosci. Wkrétce potem zostat mianowa-
ny prefektem i wykiadowcg filozofii przyrody w seminarium
duchownym w Tarnowie. Réwnoczes$nie przygotowywat rozpra-
we doktorskg z kosmologii relatywistycznej. W 1966 roku uzys-
kat doktorat na podstawie rozprawy pt. Koncepcja seryjnych mo-
deli ivszechswiata ijejfilozoficzne implikacje. Wkrétce potem
rozpoczat prace nad rozprawg habilitacyjng, uzupetniajgc swoje
studia lubelskie na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskie-
go w Krakowie. Habilitowat sie na Katolickim Uniwersytecie Lu-
belskim w 1969 roku na podstawie rozprawy pt. Zasada Macha
w kosmologii relatywistycznej.

W 1972 roku ksigdz Heller objat stanowisko docenta na
Papieskim Wydziale Teologicznym w Krakowie, przeksztatco-
nym w latach pézniejszych w Papieskg Akademie Teologiczna.
W 1985 roku uzyskat tytut profesora nadzwyczajnego, a w 1990
- profesora zwyczajnego. Od 1991 roku ksigdz profesor petni
funkcje rektora Instytutu Teologicznego w Tarnowie, a od 2000
roku przez dwie kadencje funkcje dziekana Wydziatu Teologicz-
nego Papieskiej Akademii Teologicznej w Krakowie. Profesor
Michat Heller stworzyt wraz z ksiedzem profesorem J6zefem
Zycinskim Osrodek Badan Interdyscyplinarnych dziatajacy przy
Papieskiej Akademii Teologicznej w Krakowie.



Od 1981 roku ksigdz Michat Heller jest cztonkiem zwyczaj-
nym Papieskiej Akademii Nauk w Rzymie. Jest takze cztonkiem
wielu innych towarzystw i zrzeszen, miedzy innymi: Polskiego
Towarzystwa Fizycznego, Polskiego Towarzystwa Astrono-
micznego, Petersburskiej Akademii Historii Nauki i Techniki,
International Astronomical Union, European Physical Society,
International Society for General Relativity and Gravitation, Inter-
national Society for Science and Theology.

Ksigdz profesor Michat Heller jest laureatem wielu pres-
tizowych nagrod i wyrdznien, m.in. doktoratéw honoris causa
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie (1996), Uniwersytetu
Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie (2009) i Uniwer-
sytetu Przyrodniczego w Poznaniu (2011), a takze Nagrody Pre-
zesa Rady Ministrow (2007) za wybitny dorobek i osiggniecia
naukowe. W 2009 roku zostat odznaczony Krzyzem Komandor-
skim z gwiazdg Orderu Odrodzenia Polski. Od 1994 roku jest
pratatem honorowym Ojca Swietego.

Dorobek naukowy profesora Michata Hellera liczy ponad
900 pozycji, w tym 70 ksigzek i ponad 100 prac matematyczno-
-fizycznych oraz licznych prac filozoficznych i artykutéw popu-
larno-naukowych.

Ksiedza profesora Michata Hellera miatem szczescie po-
znac¢ jesienig 1987 roku. Wowczas jako nieliczni w Polsce wspol-
nie z profesorem Zbigniewem Zekanowskim zajmowalismy sie
teorig przestrzeni rézniczkowych. Profesor Michat Heller zain-
teresowat sie tg teorig w kontekscie zastosowan do badania osob-
liwosci kosmologicznych. Zawigzata sie owocna wspotpraca
miedzy grupa krakowska profesora Hellera i grupg Zakiadu
Geometrii Rézniczkowej Politechniki Warszawskiej. Powstato
wiele wspolnych prac naukowych opublikowanych w renomo-
wanych czasopismach zagranicznych i krajowych. Prace te do-
tyczyty badania osobliwosci czasoprzestrzeni w nowym ujeciu
- metodami teorii przestrzeni rézniczkowych. W 1995 roku
wspolnie z Michatem Hellerem wprowadziliSmy grupoidowy
model unifikujacy teorie wzglednosci i mechanike kwantowa,
co dato poczatek naszym zainteresowaniom geometrig nie-
przemienna.

Profesor Michat Heller jest bardzo zwigzany z Politech-
nika Warszawska. Od ponad dwudziestu lat jest statym gosciem
Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych. Wiele godzin
spedzilismy tu w Gmachu Gt¥éwnym na czwartym pietrze, w sa-
li seminaryjnej Zaktadu Geometrii Rézniczkowej, gdzie powsta-
to ponad 50 wspo6lnych prac. Owocna wspotpraca z profesorem
Michatem Hellerem trwa do chwili obecnej. Ksigdz Profesor wy-
glosit szereg wyktadéw na Wydziale Matematyki i Nauk Infor-
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macyjnych oraz cykl wyktadéw dla doktorantéw w Centrum
Studiow Zaawansowanych. Zawigzala sie wspotpraca miedzy
Centrum Mikotaja Kopernika w Krakowie i Centrum Studiéw
Zaawansowanych Politechniki Warszawskie;j.

Ksigdz Profesor Michat Heller jest osobowo$cig niezwykia.
SzczegOlnie silnie na naszg grupe oddziatywata jego teza o ma-
tematycznosci przyrody i wszechswiata. W serii artykutow opub-
likowanych w ,,Zagadnieniach Filozoficznych w Nauce" pod
koniec lat dziewiecdziesigtych XX wieku Michat Heller przed-
stawit jedno z najwazniejszych przekonan swego filozoficznego
pogladu na $wiat, hipoteze matematycznosci $wiata. Artykuty te
zostaty zebrane w drugim rozdziale wybranych pism Ksiedza
Profesora pt. Filozofia i wszech$wiat, wydanych przez Univer-
sitas (Krakow 2008). Matematyczno$¢ Swiata jest tg jego cecha,
dzieki ktérej mozna go bada¢ za pomocg metod matematyczno-
-empirycznych. Matematycznos$¢ Swiata w takim rozumieniu jest
zrelatywizowana do mozliwosci jego badania przez racjonalnych
badaczy. Ksigdz Profesor stawia teze, ze Swiatu nalezy przypisac
dwie, Scisle ze sobg zwigzane cechy - racjonalno$¢ (co oznacza ze
mozna go badac¢ racjonalnie) i matematyczno$¢. Matematycznos¢
w sensie ontologicznym jest warunkiem koniecznym istnienia.
Swiat jest poznawczo matematyczny, poniewaz mozna go badaé
metodami matematycznymi. Zwykle matematyka odnosi sie do
rzeczywistosci za posrednictwem fizyki. Struktury matematycz-
ne uzyskujg interpretacje fizyczng w procesie budowania mode-
li fizycznych. Na przyktad matematyczna przestrzen Riemanna
w og6lnej teorii wzglednosci zyskuje interpretacje fizyczng jako
czasoprzestrzen pewnego modelu Wszechswiata. Prawa przyro-
dy sg wynikiem pewnego usredniania zjawisk zupenie chaotycz-
nych. Nawet jesli podstawowy poziom Wszechswiata jest cha-
otyczny, to musi on mie¢ przynajmniej jedng matematyczng
wiasnos¢, musi byé probabilistycznie ,,$ciesnialny"”. Zjawiska lo-
sowe daja sie ,,$ciesnia¢" do formut rachunku prawdopodobien-
stwa. Racjonalno$¢ swiata oznacza, ze Swiat posiada pewng ce-
che, dzieki ktorej daje sie go skutecznie bada¢. Mézg ludzki,
poprzez proces ewolucji, jest czescig $wiata i racjonalnos¢ $wiata
obejmuje takze racjonalno$¢ ludzkiego moézgu. Proces ewolucji
doprowadzit do powstania w cztowieku refleksyjnej Swiado-
mosci, czyli Swiadomosci wiasnej Swiadomosci, i w ten sposob
wewnatrz racjonalnosci $wiata powstata nowa jakos$¢ - rozpoczat
sie dtugi i zmudny proces mys$lenia, ktory w kohcu doprowa-
dzit do powstania nauki.

Przedstawione powyzej tezy filozoficzne Ksiedza Profe-
sora Michata Hellera trafity na podatny grunt, jakim byt zespot
matematykéw w Zaktadzie Geometrii R6zniczkowej Wydziatu



Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskie;.
W trakcie spotkan seminaryjnych w obecnos$ci Ksiedza Profesora
wytwarzata sie atmosfera entuzjazmu i zafascynowania tym co
robimy. Na og6t w dniu seminarium spedzalismy kilka godzin
na rozwigzywaniu probleméw, nie odczuwajgc uptywu czasu.

Ksiedza Profesora charakteryzuje zamitowanie do nauk
Scistych, a szczeg6lnie do nauk matematycznych i fizycznych.
Ta jego szczegOlna cecha osobowosci wywierata na nas niesa-
mowity wplyw. Udzielato sie naszej grupie seminaryjnej Jego
miodzienicze zafascynowanie Prawda, ktéra oznacza otwarcie
znakomitego filozofa i teologa na nauki przyrodnicze. Wielkg
przyjemnos$¢ sprawiato nam Jego entuzjastyczne zainteresowa-
nie r6znorodnymi strukturami matematycznymi. Urzekato nas
Jego powiedzenie, ze matematyka jest jedyng nauka pozbawio-
na grzechu pierworodnego. Wspotpraca z Ksiedzem Profesorem
Michatem Hellerem dynamizowata dziatalno$¢ naukowg naszej
grupy badawczej, dawata ham szersze spojrzenie na to co robi-
my, ukazujgc perspektywy zastosowan fizycznych uprawianych
teorii matematycznych. Osobiscie pragne podkresli¢, ze miatem
szczesScie i przyjemnos$¢ przez wiele lat wspotpracowac z tak
znakomitym uczonym o niezwykle wszechstronnych zaintere-
sowaniach naukowych.

Bogaty dorobek i osiggniecia naukowe Ksiedza Profeso-
ra Michata Hellera przedstawiajg Go jako wybitnego uczonego
i mysliciela. Dzisiejsza uroczysto$¢ nadania Ksiedzu Profesorowi
tytutu doktora honoris causa na trwale zapisuje sie ztotymi lite-
rami w historii Politechniki Warszawskie;.

Na zakonczenie pragne zacytowa¢ fragment podsumowa-
nia recenzji ksiedza arcybiskupa Jézefa Zycinskiego, ostatniej,
napisanej tuz przed $miercig: ,,Uwazam, iz waznym znakiem
uznania dla jego dorobku w polskim srodowisku naukowym za-
interesowanym dialogiem nauki i wiary bedzie doktorat honoris
causa przyznany przez Politechnike Warszawskg".
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Czy matematyka jest poezjg?

Zaczne od rzeczy bardzo prozaicznej - od sylogizmu, jakim raczy
sie ucznidow lub poczatkujgcych studentow:

Wszyscy ludzie sa $miertelni.
Adam jest cztowiekiem.

Scisle myslacy cztowiek wyciagnie oczywiscie wniosek:
A wiec Adam jest Smiertelny.

Ale przedstawmy ten sylogizm poecie. Dla niego co innego be-
dzie wazne. Wniosek oczywisty, czyli nieinteresujacy. Smier¢ to
dramat ludzkiego istnienia. Sylogizm jest srodkiem zbyt ubo-
gim, by wyrazi¢ nieuchronnos$¢ tego dramatu. Dramat $mierci
mozna by przedstawi¢ na przyktad w ten sposob:

Zajeta zabijaniem,

robi to niezdarnie,

bez systemu i wprawy.

jakby na kazdym z nas uczyta sie dopiero.

Jezeli dramatu nie da sie pokona¢, trzeba go przynajmniej oswoic:

Kto twierdzi, ze jest wszechmocna,
Sam jest zywym dowodem,
Ze wszechmocna nie jest.

Nie ma takiego zycia,
ktore by cho¢ przez chwile
nie bylo nieSmiertelne.
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Smier¢

Zawsze o te chwile przybywa spdzniona
Na prozno szarpie klamke
Niezuidzialnych drzwi.

Kto ile zdazyt,

tego mu cofngé nie moze.

0 ilez wiecej powiedziata Wistawa Szymborska we fragmentach
tego wiersza niz suchy sylogizm Arystotelesa. A jednak sylogizm
migt w sobie co$ z nieuchronnosci $mierci:

jezeli p, to q,

\L
A wiec q.

Skad ten przymus wynikania? Czy jednak nie moze by¢
tak, zeby byto ,,nie g"? Szymborska mogtaby wyrazie swojg mysl
na tysiac réznych sposobo6w; sylogizm musi sie konczy¢ jednym,
1tylko jednym, wnioskiem. Na tym polega poezja wynikania.
Gwiazdy moga sie wypali¢, wszystkie wiersze ulec zapomnie-
niu, niebo i ziemia moga przemina¢, a wniosek sylogizmu i tak
bedzie wazny.

Oczywiscie sylogizm jest prymitywng forma poezji wy-
nikania. Siegnijmy wiec po bardziej subtelny przykiad.

Juz Euklides udowodnit, ze liczb pierwszych jest nie-
skoriczenie wiele; udowodnit - to znaczy podat ciag wynikan
takich, ze ostatnim zdaniem tancucha wynikan byo zdanie: ,,liczb
pierwszych jest nieskonczenie wiele". Do dzi$ rozmieszczenie
liczb pierwszych w zbiorze liczb naturalnych pozostaje zagadka.
Na podstawie eksperymentéw numerycznych wiadomo na przy-
ktad, ze w miare posuwania sie w ciggu liczb naturalnych, liczby
pierwsze pojawiajg sie coraz rzadziej. Ale mimo to, jest ich nie-
skoniczenie wiele. W 1737 roku Leonard Euler znalazt zwigzek
miedzy wystepowaniem liczb pierwszych a pewng funkcja, kto-
ra wygladata dziecinnie prosto, ale okazata sie bardzo bogata
w ,matematyczng tres¢". Ztozonos¢ tej funkcji rozpoznat Ber-
hard Riemann w referacie wygtoszonym z okazji przyznania mu
cztonkostwa Berlinskiej Akademii Nauk. Byt rok 1859, ten sam,
w ktorym ukazato sie pierwsze wydanie O pochodzeniu gatunkéw
Karola Darwina. Funkcja dzeta Riemanna do dzi$ jest Zrédiem
wielu probleméw matematycznych i przedmiotem fascynacji
wielu matematykowl.

1 Warto w tym miejscu odwota¢ sie do ciekawej ksigzki Krzysztofa
Maslanki: Liczba i kwant, OBI, Krakéw 2004.



Przyjrzyjmy sie jej nieco doktadniej. Wyglada catkiem pro-
zaicznie, jak wiele innych matematycznych formut:

@9=Z-i,

gdzie njest liczbg naturalng, as =a + h liczbg zespolona, ktorej
cze$¢ rzeczywista jest wieksza od jeden2. Nawet jezeli spojrzec¢
na te funkcje ,,uzbrojonym okiem" matematyka, to trudno w niej
dostrzec co$ nadzwyczajnego, ale jezeli uruchomié¢ aparat wyni-
kania, to zaczynajg sie ujawniac rzeczy zaskakujgce. Juz Riemann
w swojej oryginalnej pracy wysunat hipoteze, ze wszystkie ze-
spolone zera funkcji dzeta leza na prostej o = 1/2. Mimo nie-
zmordowanych wysitkéw, hipoteza ta dotychczas pozostaje nie-
udowodniona. Na tego, kto przedstawi poprawny dowdd czeka
nagroda w wysokosci miliona dolaréw. Od lat trwajg kompute-
rowe proby zmierzenia sie z hipotezg Riemanna. Do wrzes$nia
2004 roku sprawdzono 910 miliardéw poczatkowych miejsc zero-
wych funkcji dzeta oraz kilku miliardéw odlegtych miejsc (w oko-
licy miejsca zerowego o numerze 1023). Hipoteza Riemanna wy-
szta z tych préb zwyciesko - nie znaleziono kontrprzykfadu. Ale
dla matematykow to jeszcze nie dowo6d3; dowdd musi postugi-
wac sie ,,cudem wynikania" a nie ,.liczeniem na palcach”, choéby
to byty ,,palce" superszybkich komputerdw.

Funkcja dzeta Riemanna zaskakuje matematykéw swoimi
wiasnosciami. Nieustannie sg odkrywane nowe, coraz mniej spo-
dziewane. Zaskakuje nie tylko matematykéw. W latach sie-
demdziesiatych ubiegtego stulecia odkryto, ze istnieje zbiez-
nos¢ statystycznego rozktadu miejsc zerowych funkcji Riemanna
z rozkladem poziomoéw energetycznych jgder atomowych ciez-
kich pierwiastkéw chemicznych. Skad funkcja dzeta wie o bu-
dowie jgder atomowych? Albo odwrotnie: skad jgdra atomowe
wiedzg o funkcji dzeta? Przeciez funkcja dzeta to czysta mate-
matyka nieskazona zadnymi zwigzkami z do$wiadczeniem! Czy
dotykamy tu jakich$ zagadnien, majacych zwigzek z podstawa-
mi naszego rozumienia tych dwu nauk - matematyki i fizyki?

Zostawmy jednak na boku ten pasjonujacy problem. By¢
moze jest jeszcze za wczesnie, by go glebiej drazy¢. Powrdéémy
do czego$, co mamy szanse lepiej zrozumiec.

2 Zwiazek miedzy wystepowaniem liczb pierwszych w ciggu liczb natural-
nych a funkcja dzeta jest nastepujacy: ¢(z) = n~=1- m ~s, gdzie pnjest ii-tg
liczbg pierwsza w ciggu liczb naturalnych.

3 Oczywiscie gdyby znaleziono cho¢ jeden kontrprzyktad, bytby to dowéd,
ze hipoteza jest falszywa.
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W 1975 roku Siergiej Michajtowicz Woronin (przedwczes-
nie zmarty matematyk) udowodnit twierdzenie, znane jako twier-
dzenie o uniwersalnosci funkcji dzeta. Méwi ono co nastepuje:

Rozwazmy na ptaszczyznie zespolonej pasek
P=(ss C: <Re(s) <]

oraz zwarty zbiér U w P, taki, ze dopetnienie U jest spdéjne w P
(czyli P nie ma ,,dziur"). Niech/: U — P bedzie funkcjg ciagta
na U, holomorficzng wewnatrz U i nie posiadajaca miejsc zero-
wych wewnatrz U. Twierdzenie Woronina orzeka, ze dla dowol-
nego e > 0 istnieje taka warto$¢ t = t(e), ze

I;(s +ib) -f(s)] <e,
dla kazdego s e ii.

Twierdzenie to mowi wiec, ze jezeli funkcja / przedsta-
wia dostatecznie regularng krzywa, nie zerujaca sie w obszarze,
na ktorym jest okreslona, to krzywa te mozemy z dowolng do-
ktadnoscig przybliza¢ funkcjg dzeta Riemanna, przesuwajac od-
powiednio obszar U wzdtuz osi urojone;.

Jezeli brzmi to mato poetycko, to wyobrazmy sobie, ze
zacytowany na poczatku tego wyktadu wiersz Szymborskiej
zapisaliSmy pisanymi literami, taczac je tak, by powstata odpo-
wiednio regularna krzywa. Twierdzenie Woronina stwierdza,
ze jezeli odpowiednio przesuniemy obszar U, to funkcja dzeta
odtworzy nam wiersz Szymborskiej (z dowolng doktadnoscia).
Okazuje sie, ze aby odtworzy¢ wiersz Szymborskiej, musieli-
bysmy ,,pojechac" z obszarem U bardzo daleko wzdtuz osi uro-
jonej. Tak daleko, ze moc obliczeniowa obecnych, a nawet za-
pewne przysztych, komputeréw jest za mata, aby tam dotrzec.
Ale to w niczym nie zmienia sytuacji, ze wiersz Szymborskiej
tam jest.

By¢ moze tu zaprotestujemy. Nie wiersz Szymborskiej,
lecz tylko ksztatt linii, przy pomocy ktorej ten wiersz zostat zapi-
sany. Ale czymze innym jest wiersz Szymborskiej, jak nie ksztat-
tem, ktory jako$ rozpoznajemy? Ostatecznie komputery, ktére
tak wiele moga takze rozpoznajg tylko ,,ksztalty" zer i jedynek.
I nic ponadto.

Dotykamy tu gitebokiego problemu filozoficznego: Czy
istnieje co$ oprdcz formy, ksztattu? Czy to, co nazywamy trescia,
nie jest tylko zageszczeniem formy? W tym takze jest poezja, ze
funkcja Riemanna podprowadza az pod takie problemy. A prze-
ciez Szymborska byla tu tylko pretekstem. Réwnie dobrze za-
miast jej wiersza mogliby$my sie postuzy¢ Elementami Euklidesa
lub Dzietami wszystkimi Szekspira. Musielibysmy tylko jeszcze
dalej przesuwac sie wzdtuz osi urojone;.



Jezeli kto$ jeszcze watpi w to, ze matematyka jest poezja,
niech napisze wiersz, poemat, cokolwiek..., w ktérym zawiera-
tyby sie wszystkie utwory poetyckie Swiata i wszystkie rozpra-
wy naukowe. Jezeli ideatlem poezji jest prostota zapisu przy bo-
gactwie tresci, to zaden Szekspir nie napisat nic piekniejszego
od funkcji Riemanna.

Stop! Czy nie posunelismy sie za daleko! Ostatecznie, $ci-
$le rzecz biorac, funkcja dzeta zawiera tylko wszystkie mozliwe
ksztalty. Dobierajgc odpowiednie parametry s i f, mozemy od-
tworzy¢ dowolna, odpowiednio regularng krzywa. Czy to az tak
dziwne? Upieram sie jednak, ze matematyka jest poezjg, i to po-
ezjg najwyzszego lotu.

Poezja prébuje wyrazi¢ Niewyrazalne przy pomocy meta-
for, rozmycia regut gramatycznych, nieoczekiwanych kontrastow
znaczen. Matematyka wydaje sie prozaiczna, bo w postaci pros-
tych twierdzen potrafi wyrazaé¢ zwigzki, ktérych prawdziwo$é
jest zagwarantowana ciggami kontrolowanych przez nas wyni-
kan. Ale ma rowniez $rodki, by wyrazi¢ - jak poezja - to, czego
nie da sie wyrazi¢ w jezyku innym niz matematyka. Pomys$imy
na przyktad o réznych twierdzeniach o zmierzaniu do nieskon-
czonosci, o twierdzeniach egzystencjalnych, ktére mowia, ze co$
istnieje, cho¢ nie potrafimy tego skonstruowad¢, o strukturach -
takich jak funkcja Riemanna - zawierajacych w sobie niewyob-
razalnie bogatg tres¢. W tym widze poetyczno$é¢ matematyki.

Ale pomiedzy tym, co tradycyjnie nazywamy poezja, a po-
ezjg matematyki istnieje jedna zasadnicza réznica. W matematyce
najbardziej poetyczne jest to, ze obowigzuje w niej Sciste wyni-
kanie. Gdyby tylko w jednym miejscu ono zawiodto, wszystko by
sie zamienito w kicz i kupe bzdur. Jak w dziele sztuki. Michat
Aniot miat powiedzieé, ze rzezba jestjuz w bryle marmuru, trze-
ba tylko dtutem odrzuci¢ to, co zbyteczne. Z tym, ze ludzkie dzie-
ta sztuki sg niedoskonate - jedna poprawka za duzo i tez mamy
dzieto sztuki, tylko troche gorsze i nigdy nie wiadomo, czy nie
mogtoby by¢ lepiej. Poezja matematyki jest doskonata, bo jezeli
dysponujemy dowodem, to wiemy, ze jest tak, jak powinno by¢.
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