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Inz, Dr. Wiodzimierz Burzyniski.

Teoretyczne podstawy hipotez wytezenia

(Dokonczenie).

Jak zaznaczylem na wstepie, referat ten ma na celu
przedewszystkiem ustalenie teoretycznych podstaw hipotes
wytezenia. Z tego powodu ograniczam tez ilustracje
punktu 10 ogdlnych wymogdw tylko do paru ciekawszych
experymentdéw.
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Do ich rzedu naleZg bezsprzecznie pigkne doswiad-
czenia nad marmurem kararyjskim. Zastuguja one na
uwage choclazby juz z tego powodu, Ze zostaly one
w réZnych czasach, réinych laboratorjach, przez roinych
badaczy przeprowadzone. Z powodu zakcentowanych juz
trudnodci badania te przeprowadzono dotychezas dla
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dwoch skrajnych typdw (26) obcigzen o, < 0y =0, (= —1)
tudziez o, =0, >0, (c= + 1). (Rezultaty badan Boker'a
nad skrecanemi pelnemi prébkami nalezy uwazaé za
niepewne). Rysunki 112 przedstawiajg w uktadach (og, z1)
tudziez (w,*, w,*) wyniki owych badan, przeprowadzonych
na trzech réznych sortach marmuru przez v. Kdrman'a,
Boker’'a nadto Rod'a 1 Fichinger’a. Punkty jasne (¢= —1)

lezg, w teorji Duguet’a-Mohr'a na krzywej, poloZonej

w tym wypadku stale nad krzyws punktow ciemnych

(¢=1). Odnoéne korekty A =078, 087 1 O-Y6 (uzyskane

nie drogg rachunku wyréwnania, lecz z pobieZnych roz-

wazan) sprowadzajs oba te rdime typy do§wiadezen na

jednsa wspélng, lagodnie wygiets, krzywe w ukladzie

autora. Jest rzeczg mozliwg, ze warto$é parametru A jest

uzalezniona od ksztaltu siatki krystalicznej materjatu;

jednakze w tym wypadku powinnoby bydé A dla wszyst-

kich cytowanych do$wiadczen wspélne. Raczej tedy nalesy

przypuszezad, Ze o wartoSei tego parametru decydujg

wplywy przypadkowe, poruszone przez nas nieco wyZej. '

Przeprowadzone réwniez przez  Ro$'a i Iichinger’a

dodwiadczenia nad porcelang, czystym cementem 1 za-

prawa, cementows nie nadajg sig do wyczerpujace] dysku-

sji wezglednie poréwnan hipotez z powodu niklej ilosci

prob (dwie wzglednie trzy pary punktéw e=-=1).
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Na uwage natomiast zaslugujs experymenty dalsze
z sztuczng Zywics. Jest to materjal wyjatkowo jednolity
1 zapewne rownokierunkowy. Niestety nasuwa sig podej-
rzenle, %e obarczony on jest w duZym stopniu napreze-
niami poczatkowemi, jak wszelkie preparaty sztuczne tego
rodzaju. Umacnia nas w tem okolicznodé, %e dla uzgod-
nienia wynikéw do§wiadczalnych z teorjs (32) autora
nalezalo przyjaé 1 > 1, a mianowicle 4 =cv01-82. Rezultaty
doéwiadczen wkredlono w rysunki 3 i 4 to jest w uklad
(o, 7n), odpowiadajacy teorji Duguet’a-Mohr'a i ukiad
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korekeyjny autora (%, w,*). Jak widzimy mamy tu do
czynienia z przypadkiem odwrotnym; punkty c¢= —1
przebiegajs u Mohr'a zdecydowanie niZej aniZeli punkty
¢ = -+ 1; w ilustracji autora réznice te zatracaja sie.

% doéwiadczen nad metalami ,kruchemi“ wzieto pod
uwage badania E. M. P. A. nad Zeliwem (Elektroguss
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EK 50) i Maschinenguss HSB0). Sg one utrzymane w tonie
znacznie od dotychezasowego ogdélniejszym, bo uwzgled-
niajs nastepujace typy standw napiecia: ¢= oo — 10, 00,
03, 08, 10 (Jak na rysunkach). Niestety zato — przecigt-
nie na kazdy z tych typéw wypade raptem 3 punkty,
co dla stosunkowo bardzo obszernego przedzialu napreien
nie zbyt dobrze wystarcza. W szczegélno$el za$ trudno
jest sie zorjentowaé co do przyjecia poprawki 4. Z tego
powodu pominigto jg (lub $ciélej zachowano teoretyczne
4=0D) 1 rezultaty przedstawiono w ukladzie teoretycznym
(@, ®,). Jednakse 1 to wystarcza, by dostrzedz wyZszo8é
teorji niezpiennikdw nad teorjs obwiednej. Przedewszy-
stkiem jesR Wodhem, ze w ukladzie (o, 7y) (rysunek )
punkty do§wiadczalne rozprészone sg silniej niz w ukla-
dzie (®,, ®,) (rysunek 6). Pozatem na uwage zasluguje
fakt, ze w tym drugim wyniki do§wiadezalne lezg prawie
w calodel pa linji prostej, gdy u Duguet’a-Mohr'a
ukladajg sie one wzdluz krzywej albo écidle] krzywych,
bo o jedne] mniema tu — jak i wogéle — mowy. Innemi
sfowy dla zeliwa zachodzi §cidle relacja: k,:z_ krke .
V3 Lot k.
Wreszcie podkreélié wypada jeszceze jeden szezegol, a mia-
nowicie ugrupowanie punktéw w obrebie o;; >0 wazgle-
dnie @,>0. Najwidoczniej w teorji Duguet’a-Mohr'a

W przypadku omawianych materjaléw odpada w te-
k .
5 (k. J.
Duguet’a - Mohr’a) zaleZno$é n od oyn; teorja Huber'a-

orji Coulomb’a - Guest'a 7;; = uproszczonej teorji

Hencky’ego co2=v?2 k jest wogdle wolna od wplywu w,.

Uwzgledniajac to a zarazem (33), mozZemy zatem obie
hipotezy napisa¢ w formie réwnan:

w_ L ]
E 2
kE  Yer+3

Odnogna korekta autora t.j. (32) da sig analogicznie
przedstawié w formie zwigzku:
Lo 1

ko yod+a)+2e2(1—1)

Réwnania (34) 1 (3b) moZna z latwodcig przedstawic

(30)

k
e=-+1 uzyskujemy z wszystkich trzech réwnan jedng

w ukladzie (c, ﬂ) Zauwazmy odrazu, Ze dla odcietej

i t¢ sama rzedns, mianowicie %:_- 0-b.
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istnieje tu zamieszanie; nie wiadomo jak poprowadzié
przypuszczalng krzywe. Teorja autora w sposéb wyrazny
tymezasem sortuje fakty wedlug wartosci ¢ i uklada
je w wyrazns ciagls krzywe; inacze] méwisc ocenia ona
wplyw napreZenia §redniego o,, czego nie mozna
powiedzied o teorji konkurencyjnej. '

Dla uzupelnienia podemy jeszcze pare uwag o do-
dwiadozeniach nad materjalami plastycznemi. Teorja autora
przechodzi wtedy na teorje Huber’a-Hencky'ego wzgle-
dnje inng do niej podobng, jedli przyjmiemy 4==0b; ina-
czej méwige prawdziwodé hipotezy emergji odksztalcenia
postaciowego popiera poprawnodé teorji niezmiennikéw ;
natomiast ewentualne braki teorji energetycznej potrafi
teorja (32) usungé parametrem 4.

Jak wiadomo teorja Huber'a- Hencky’ego odnosi sig
tylko do materjaléw plastycznych o wlasnodcl &, =k.=k.
W tym wypadku mozemy z korzydcig zamiast ukladéw
(om, m1) 1 (0, w,) uZyé jednego wspdlnego. Ogdlnie jest
mianowicie : ¢
W, =0 + =

3
Wy = V_Z(_c;_i'_?’)?m I

(2)

(33)

W literaturze obecnej nwaza sie za fundament teor;ji
Huber's - Hencky’ego doéwiadczenia Rod'a i Eichinger’a
nad Siemens-Martin'owsks stalg zlewns, Najdokladnie]
odpowiadajg tej hipotezie liczebne wattodci naprgzen
w chwill przekroczenia gérnej granicy plastycznodei 1 te
wzigto pod uwage. Wyniki tych experymentéw przedsta-
wia rysunek 7; przyjeto przytem % — 2615 kglem?® jako
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srednie z wszystkich pomiaréw %, i k.. Fakty do$wiad-
czalne rzeczywidcie ukladaja sig¢ symetrycznie wzgledem
krzywej Huber - Hencky, lekcewazac prosta wynikls z teorji
Coulomb - Guest (Duguet - Mohr).



Przeprowadzone przez Ro¥a i Eichinger’a réwniez
w celu ugruntowania hipotezy energji odksztalcenia po-
staciowego doswiadczenla nad wyZarzons staly lang sg
niestety prawie bez warto$ci dla niej; z 32 préb bowiem
26 wykonano dla ¢==1; z 7 pozostalych 3 przemawia
za teorjs Coumlomb’a-Guest'a, 4 za teorjs Huber'a-Hen-
cky’'ego. Wyjasnia to przejrzyscie ten sam rysunek..

Jegli chodzi o dobér typéw standéw krytycznych na-
piecia, to pod tym wzgledem bardzo dobrze przedstawiaj
sie do§wiadczenia Lode'go nad Zelazem zlewnem, cynkiem
i miedzig; przedstawiono je na rysunku 8; parametr ¢
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przebiega tu znacznie wigeej wartoSei aniZell u Ro¥a
1 Eichinger’a. Niestety w badaniach tych uzywano kilka-
krotnie jednej i tej samej prébki, co oczywiscie odbilo
sig na rezultatach, ktére z tego powodu mniej juz nadaja
sie do stwierdzenia waznodci teorji Huber’a - Hencky’ego.
Uzgadnia je najwidoczniej parametr A=06 — cyfrowo
bardzo blizki wartosci teoretycznej 4=0b — popierajac
w ten sposob teorje autora.

Doswiadezenia Ro#'a 1 Eichinger’a nad aluminjum,
miedzia, tombakiem nie mogs automatycznie stwierdzi¢
wasnoéci hipotezy energji odksztalcenia postaciowego, bo
dla materjaléw tych znaleziono k,==7%. Pozatem expery-
menty odnoéne przeprowadzono tylko dla trzech prostych
stanéw I, IT i III tak, e odpadajs one z ogdlnych roz-
wazan poréwnawczych.

Rezultaty do$wiadczalne stwierdzajs — jak sig oka-
zuje, %e teorja autora z korekts A nadaje sig do uzgod-
nienia matematycznego wszelkich dotychczasowych expe-
rymentéw; uzgodnienie to przeprowadza ona W sposob
jednoznaczny. Parametr 4 zbliZza sig do granicy 4=05
w miare polepszania sig warunkéw qualitatywnych prze-
dewszystkiem samego materjalu. Odrzucajac wady mate-
rjalu 1 wszelkie przypadkowe Zrédia bledu musimy w (32)

zalozyé A=0D i tem samem uznaé teorjg w jej formie |

zasadniczej (27) 1 (28) wzglednie (29) i (30), odznaczajace]
sig calym szeregiem zalet, obcych teorji Duguet’a - Mohr'a.
Zalozenie A=0b jest tembardziej dopuszczalne, Ze mate-
rjaly kruche, dla ktérych doswiadczenie wykazuje labo-
ratoryjng wartodé 4> 0.5, znajduja w technice zasto-
sowanie w wymiarach kilkanascie 1 kilkadziesigt razy
wiegkszych od stosowanych w laboratorjach —, Ze zatem
w tych warunkach wplywy uboczne jak niejednolitosé,
niezupelna réwnokierunkowosé i t. p. zatracajs, z korzy-
“4cis swoj niepokojacy charakter, podporzadkowujge gl
w konsekwencji zupeinie teorji autora.

Pare sléw koficowych nalezy podwigeié  sprawie
t. zw. powierzchni poslizgowych. Sprawa ta niema zna-
czenia zasadniczego dla wyteZenia; jest tylko pewnym
ubocznym epizodem, ktéry nabiera znaczenia w dziatach
specjalnych ~(zagadnienia teorji plastycznosei, ekspertyza
katastrof budowlanych, czesciowo. zagadnienie réwnowagl
stokow itp.).

Pomiar kata 9 miedzy dwiema plaszezyznami po-
Slizgu jest zagadka, ktére] — przyznaje gzezerze — nie
rozumie. Pomiar ten nastgpi¢ powinien — $ciéle rzecz bio-
rac — w jednym punkcie- ciala; poniewaz jest to niemo-
sliwe, przeto korzysta sig z wymiaréw skonczonych.
W obrebie tychZe jest jednakie stan napigeia niejedno-
rodny; wobec tego poslizg nastgpuje nie w plaszczy-
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zunie, lecz w powierzchni i to ogélnie niewalco-
wej. Dlaczego sig zatem méwi o plaszezyznach poslizgu,
dlaczego o dwéch a nie o trzech lub cazterech? Co w po-
miarze uwazamy za ten omawiany kat?

Nie wdajac si¢ jednakze blizej w tajniki i prawdo-
podobnoéé omawianych pomiaréw, a uwazajac tylko na
ich rezultaty liczebne, mosemy w kazdym razie stwier-
dzié, Ze teorja Duguet'a-Mohr'a nie odpowiada falktom
pomierzonym; kat ostry :

T
&= 5 -8 .

to jest kat zawarty miedszy styczng do obwiednie] a osia
7 wypada nieco za maly w obrebie stanéw e¢> 0 (wlasci-
wie ¢=1), a niepomiernie duzy gdy ¢< O (w dotychcza-
sowych do§wiadezeniach ¢= — 1). Roéwnoczeénie widzimy,
%e argument o niemozliwosci istnienia obwiednej, obwo-
dzacej wszystkie kola standw krytycznych, ma 1 na tem
polu powodzenie; dla wszechstronnego bowiem réwno-
miernego n. p. rozciggania kst ten musi byé oczywidcie
nieoznaczony; odnoény punkt nie moze mieé okreslonej
stycznej — nie moze on leZe¢ zatem na obwiedniej pozo-
stalych stanow. '

(86)

Blizsze oznaczenie kata ¢ wedlug recepty -
Mohr'a jest ns gruncie innej hipotezy niemozliwe; wpra-
wdzie — jak wspomnialem — kazda moZna przedstawié
gromads obwiednich zale?nych od parametru ¢ (o,), ale
wladnie z tego powodu powstaje powazny skrupul — mia-
nowicie, czy i w tym wypadku kat ten nalesy mierzy¢
od styeznej do osi 7 czy kaidorazowo do jakiego$ innego
kierunku, uzaleznionego wartoscig liczebng ¢. Postgpowa-
nie, stosowane obecnie przez laboratorjs, stoi pod znakiem
zapytania. W odniesieniu do teorji autora da sig skonsta-
towaé nastepujacy fakt: Kat 9. obliczony z réwnania:

cos ¥ = cotg 0 (37)
ma ten sam stopied przybliZenia (w odniesieniu do dab
laboratoryjnych) w kat & zdejmowany z poszczegélnych
obwiednich; ¢ oznacza przytem w ukladzie (0, 0;) wzgle-
dnie (w,*, w,*) kat ostry, zawarty miedzy styczng i kie-
runkiem o, wzglednie ®,*. W wyznaczeniu wielkodci 6
odpada wieloznaczno$é obecna przy gromadzie
obwiednich. Obliczonego w ten sposob kata < nie uwazam
za zupelnie poprawne rozwigzanie kwestji — podobnie
zreszty jak to ma miejsce 1 u Mohr'a.

Nasuwaja sig bowiem w dalszym ciagu watpliwodel
znacznie powaZniejsze od dotychczasowych. Kat & ma
znaczenie pochodne; znaczenie pierwotne maja orjentacje
powierzchni poslizgowych; z tych bowiem dopiero powinno
sig obliczaé wartoé . Mohr postapil w swoim rodzaju
genjalnie; przez przyjecie osi o, jako krawedzi przeciecia
sie dwéch plaszczyzn poslizgu (co réwniez matematycznie
uzasadnil Duguet na podstawie hipotezy tarcia wewngtrz-
nego) zamkna! Mohr swoim nastepcom droge do korzy-
stania z swej teorji jako pierwszego érodka oparcia przy
prébie nogdlnienia wzglednie modyfikacji jego stanowiska.
Jasne; jedli zalozenie Mohr'a wzglednie rezultaty Duguet’a
odrzucimy — stoimy wobec trudnej zagadki. Zauwazmy
nastepujace u Duguet’s - Mohr'a: Kierunek o, ma znaczenie
geometryczne; jest on osig symetrji. Jesli kierunek
ten zostal tak wywyZszony (nie zignorowany jak inni
méwig), to w ukladzie kierunkéw gléwnych zalozyé na-
leszy faktycanie d wie plaszezyzny podlizgu. Normalne ich
tworza, z kierunkami o, i o, katy -+ (%/4—f/2) nadto
—+ (m/4+p/2) lub inacze] — plaszezyzny ukladu oy o, lub
te 0,0, s3 plaszczyznami symetrji ze wzgledu
na potlizg. Orjentacje == 7/4, 7/2, - w4 wzglednie + 7ef4,
nf2, F /4 majy w btej teorji znaczenle pierwszorze-
dne; ich bowiem naprezeniami (10) operuje w rezultacie
hipoteza Duguet'a - Mohr'a. Normalne plaszczyzn poslizgu
sy obrécone w stosunku do tych ostatnich o kat §/2;

kierunek o, jest zatem niejako ogia obrotu. Wreszcie
4
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kierunek ten jest prostopadly do skladowych oy, =
oznaczonych wyze] orjentacyj przekstnych. Tyle zatem
réznorodnych punktéw widzenia jest zwigzanych z sprawg
plaszczyzn poslizgowych teorji (26); wszystkie one pro-
wadzg u Duguet’a - Mohr’a do identycznego rezultatu —
i to jedynie dzigki obdarzeniu kieruku $rediuiego o, spe-
cjalng, znikad nie potwierdzong rols,

Jedli role te zanulujemy — a musimy tak oczywiscie
zrobié —, to kazdy z opisanych sposobdw zapatrywania
doprowadzi juz do réznych wynikéw. Jesli zaloZymy egzy-
stencje jednej dowolnej plaszczyzny poslizgu, to wogdle
nie wiemy w jaki spos¢b dojé¢ do drugiej. ZaloZenie
réwnoczesne] symetrji do dwéch plaszezyzn ukladu
upada, bo w ten sposéb zunéw jeden z kierunkéw bylby
wyszozegdlniony. Zalozenie symetrji wzgledem jednej
z plaszezyzn ukladu prowadzi z powodu réwnowartoécl
kazdego kierunku gléwnego do wiekszej ilodci plaszczyzn
poSlizgu anizeli dwie; jesli natomiast z goéry zaloZymy
dwie tylko, to zachodzi pytanie — jak przyjaé ich kra-
wedz przeciecia sig? Kwestji te] — przynajmniej nara-
zie — rozwigzad nie potrafimy.

Niezaleznie jednakze od tego mozZna nogdlnié pewne
szczegdly teorji Duguet’a - Mohr’a w odniesieniu do jedn e
orjentac]i poslizgowej. Przedewszystkiem w zwigzku
z uwagami, wypowiedzianemi przy sposobnodci wyjadnia-
nia naszej teorji, przyjmiemy zamiast niewiarygodnej

T

7T .
plaszezyzny ¢ = Z =% 1=3g plaszezyzne obojetng na

wszystkie kierunki gldéwne t. j. ¢ = g =y = arc cos v1:8(8)
wzglednie jej do$wiadezalng korekte ¢* =¥ o= g* (31).
Przyjmiemy — podobnie jak Duguet i Mohr —, Ze pla-
szezyzna poslizgowa odchylona jest od powyzsze] o kat
8/2, przyczem — jak wyzej (36), (37) zaznaczono — jest
sin f = cos ¢ =cotg d. W zaloZeniu tem pozostawiamy
dla d znaczenie dotychczasowe, natomiast tracimy w ' jego
znaczenie dotychczasowe z powodu wprowadzenia nowej
orjentacji naprezeniowej jako oparcia rachunkowego; kat
4 wzglednie § jest tu tylko miars odchytki plaszczyzny
poslizgowej od rachunkowej. Obliczywszy te przy pomocy
0, zdjetego wprost z rysunku lub obliczonego z funkcji
' d w,
d o,
nieniem analitycznem, ktére niestety dwojakie moze
mieé rozwigzanie w zalezno$ci od dalszego naszego sta-
nowiska,.

Przyjgwszy, Ze plaszezyzna rachunkowa obrécila sieg

wytezenia (cotg 0= — , stoimy przed prostem zagad-

na skutek wyteienia o kat —g— dokola osi 0, (jak u Mohr'a)

otrzymujemy jako dostawy kierunkowe szukanej orjentacji
poslizgowej (&, 7, §) nastepujace wyrazenia:

24 Tt f
cos & = m.cos (—4:——?)

1—2 '
cos y = \/m (38)
VLI T
cos E—-\/m .Co8 (4 +§)
z ktérych w szczegélnodei dla =1 otrzymujemy: §=g—g,

8

n = %, {= —Z— +3 jak w teorji Duguet’a - Mohr’a — oo

oczywidcie bylo do przewidzenia. Uzyskane w ten sposéb
daty czynig zado$é¢ pewnym elementarnym wymaganiom
dos$wiadczalnym. Miedzy innymi n. p. potwierdzajs one
wynik, %e normalna do plaszczyzny poSlizgowe] tworzy
mniejszy kat z naprezeniem algebraicznie wigkszem; na-
lezy bowiem pamiegtad, Ze rozwazania obecne s waZne
dla ugrupowania ¢,>0,>0,. Jednakze przeciwko wzorom
powyzszym przemawia silny zarzut: kierunek g, odegral
znéw pewnsg uprzywilejowang role.

Mozemy wobec tego postapié inaczej: ZaléZzmy mia-
nowicie, Ze plaszczyzna rachunkowa obrocila si¢ na sku-
tek procesu wyteZenia o kat (/2 dokola osi prostopadie]
do naprezen o * i w,* (u Duguet’'a oy i 7n). Uszyskamy
na tej drodze nastepujace wyrazenia na dostawy kierunku
szukanego &, 7, §:

_h2 . .
cog &= l—%—li .[cos %—I—olwfl sing
2 = .
M PR
cos = :T_L“_T_% . [cos —‘g~ + 0 w;_)l sin»g-_ . (39)
cos §= \/1_%% . [cos —g + 03—?}— sing
2

Uzyskane wyraZenia sg bardzo prawdopodobne. Fakt
do$wiadezalny o zaleZno$ci poloZenia plaszezyzny poslizgu
od algebraiczne] wartosei skladowych gléwnyeh zostaje
tu jasno potwierdzony. I tu — jak poprzednio — dla A=1
przechodzimy do orjentacji okre$lonych hipotezg Duguet’a-
Mohr'a. Dwa fakty dodatkowe zasluguja tu na uwage.
Orjentacja &, n, { zalezna jest od wyteZenia podwdjnie;
raz za pofrednictwem kata §, a drugi raz wprost za po-
mocy skladowych ¢, 0, 0,. Wydaje sie to slusznem;
moZe si¢ bowiem zdarzyé (a raczej musi), Ze w wykresie
(0,* w,*) pokryjg sie dwa punkty przynalezne do dwéch
réZznych typdw obcigéen (n. p. e=11e¢=+1); wtedy f be-
dzie dla obu wspdlne, ale jednak nie & %, {. W ten spo-
s6b zostalaby usunieta powaZna niedyspozycja relacyj
Mohr'a. Fakt drugi, to nieoznaczonoéé &, n, { w przypadku
0,=0,=0,; wtedy bowiem réwnoczesnie licznik i miano-
wnik ulamke przy sin /2 staje si¢ zerem; jest to oczy-
widcie jasne 1 przekonywujgce. Mianownik w,* pozatem
nigdy nie mo%e byé zerem tak, %e podane wzory nie
kryjs w sobie Zadnych sprzecznodci.

Jak dwukrotnie zaznaczylem, wzory (38) i (39) wy-
prowadzono z dwoéch istotnych zaloZen; pierwsze tkwi
w przyjeciu kata & jako miary odchylki plaszczyzny po-
slizgu od plaszezyzny naprezed, decydujgcych o wyteze-
niu krytycznem; drugie w mozliwosci przejdcia wykaza-
nych orjentacyj &, #, { na kierunki Duguet’a - Mohr'a
w przypadku 4=1. Oba zaloZenia sg oczywidcie hipote-
tyczne; pierwsze nasuwa ksztalt wykreséw (w,*, w,*)
wzglednie — przy 4=00 — kraywej (w,, w,); drugie jest
o tyle prawdopodobne, e opiera sie na ogdlnej — kilka-
krotnie podkreslanej — zaleznodci liczbowej teorji Duguet’a-
Mohr'a (26) od opatrzonej korekts 4 teorji autora (32).
O ile mi wiadomo wzory (38) i (39) sg jedyns znans,
w literaturze préba tego rodzaju (poza oczywidéie rachun-
kiem Duguet’a wzglednie rozwigzaniem wykre§lnem
Mohr'a). Nie przypisujg jej Zadnego wybitniejszego zna-

-czenia, a W kazdym razie nie w tym stopniu co swej

teorji ogblnej wytezenia (27) i (28) wzglednie uproszcze-
niu (29) i (80). Teorja (32) ma znaczenie korekty labora-
toryjnej.

Ziarych — Liwéw, 1929,

Dr. M. Thultie.
Doswiadczenia Saligera ze stupami betonowymi ze wzmocnieniem ze stali wyborowe;j.

. W ksigzce jubileuszowej wiederiskiej do$wiadczalni | Dr. Saliger wyniki swych najnowszych doéwiadczen ze
miejskie] dla materjaldw budowlanych oglosil profesor | stupami Zelbetowymi. T



Badano 10 slupéw zelbetowych uzwojonych, wzmo-
cnionych pretami ze stali wyborowej. Nastepna tabliczka
uwidacznia wynik doswiadczen.
skok

Sredni i
r, Srednica ciedar

Liczba G . o . Fy-
slupa cm? d;;fzu ?ﬂ?ﬁ[ cm? 13‘{;&3‘?’ cm’
23 a, b 316 5 25 30-2 496 744
24 @, b 631 b 5 . 738 372
20 a, b 619 5 25 - 746 744
26 a, b 619 7 25 » 891 146
27a, b 61'9 blacha dziurk. 3 mm 792 146

Wytrzymalo§é stupa betonowego wyniosla w prze-
cigeiu 210 kg/em?, granica ciastowatodel na ciénienie pretéw
podluznych 7380 kg|em®, granica ciastowatodci na clagnie-
nie drutu owijajacego B200 kg/em? blachy dziurkowanej
2600 kg/em®. Wyniki do§wiadezen ujmuje autor réwnaniem :

 Nyuw = F,. 2101 F,.80004-F,.14500. . . 1)

Réwnanie to opiera sig na twierdzenin Empergera,
ktére zostalo uznane bez sprzeciwu dla stupéw z duszg
zeliwng. Brzmi ono, Ze wytrzymalo§é slupa réwna sie su-
mie wytrzymalosci duszy Zeliwnej betonu i wkladek po-
dluznych. Dodwiadczenia Saligera dowiodly, Ze to twier-
dzenie da sie zastosowaé do slupéw zelbetowych z wkladks
podluzng ze stali wyborowej. Ale z réwn. 1) nie moge
sig calkowicie zgodzié.

Drugi czlon. réwn. 1) nalezy sprostowaé, bo granica
ciastowatodci na ciénienie stali byla 7380 kg/em? a nie
8000 kg/em? i prety stalowe nie mogly unie$é wigcej, niz
7380 F;. Spdlezynnik 14500 w trzecim czlonie powstal
z pomnozZenia 5200 przez 2:8. Ale spdlezynnik 2-8 nie jest
pewnym i naleZaloby go wyznaczyé. W koncu wytrzy-
malosé na cinienie betonu w slupie uzwojonym jest
wigksza, wedle rozporzgdzenia polskiego przyjmuje sig
1'26 0,. Rowanie 1) naleZaloby wige napisac:

Noan = Fre 2104 F; 7380+ ¢, 5200 F,,. I 2)
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Otrzymujemy wigc b réwnan:
496000= 150423 ¢ +233210+40248 ¢,
738000 = 160423 ¢-+4656680 +19344 ¢,
745000 = 160423 ¢ +464200+-38688 ¢,
871000=150423 ¢+-4642004-75920 ¢,
752000 ==160423 ¢+-4642004-36500 ¢, .

Dla ¢=1 otrzymamy:

¢, =112367 : 40248=2-8
¢, =127897 : 19344=6-3
¢, =130397 : 32688=3-3
¢, =276377 : 76920=3-6
¢, =137377 : 36b00=3-7.

Widzimy wiec, ze wyniki dodwiadezen 1, 3, 41 b
do$d sig zgadzajs, tylko doSwiadczenie 2) ze slabszem
uzwojeniem ma wigkszy spoélezynnik 6-3. Moze przy tam-
tych do$wiadczeniach nie dod$é wyzyskano wytrzymalosé
drutu owijajacego. Wylgezmy doéwiadczenie 2), to otrzy-
mamy S$rednio ¢, =33, a réwnanie brzmialoby: '

Nugn = F,.2104+-F, 7380 +83:3.6200 F,. . . 3)
Dla c¢=125 jest:
¢, =T4761:40248=1'8, ¢, =84271:19344=4"3,
¢, =92771 : 38688=24, ¢,=238771:76930=3"1,
¢, =99770 : 36600=27.
Je$li i tu wylgczymy doSwiadczenie 2), to otrzy-
mamy $rednio ¢, =25 i réwnanie nastepne:
Nuem =126 1,210+ F, 7380426 . 5200 F,. . . 4)
Potrzeba jeszcze licznych doséwiadczen, aby ustalié
spblezynnik ¢, w réwn. 3) i 4). Doéwiadczenia Saligera
jednak dowiodly, ze dla pretdw podluznych ze stali wy-

borowej nie mozna uzyé dotychczasowych wzordw, lecz
oprze¢ obliczenie na zupelnie innej podstawie.

Prof. Edwin Hauswald.

Wystawa prac Wydziatu Mechanicznego Politechniki Lwowskiej.

Wystawa prac studentdéw réznych wydzialéw naszej
Politechniki daje sposobnoéé do zapoznania sie z wielks
i sumienny praca szkolng we wszystkich dziedzinach nauk
technicznych i pomocniczych.

Tegoroczna wystaws prac studentéw Wydzialu me-
chaniczno - elektrotechnicznego byla zajmujaca i licznie
odwiedzana. ,

Rysunki kilku przedmiotéw przygotowaw-
czych zostaly wedle wymogéw nowego programu studjow
wyraznie zredukowane. W dziale geometrji wykreslne]
(prof. Plamitzer) wymagano obecnie tylko H-ciu rysunkéw
(form. BOx 40 em), wykonywanych wylgeznie w czasie,
przeznaczonym na ten cel w podziale godzin. Zadania
obejmujg: 1. rysunek dwu prostych cze$ci maszynowych
w rzutach prostokstnych; 2. réZne przenikania bryl; 3.
konstrukecje centralng kilku krzywych; 4. konstrukejena-
kretki graniastej do $rub i rozwiniecia wielosciandw; b.
oznaczenie zarysdéw przenikania powierzchni krzywych
w rzutach ukosnych i prostokatnych.

wiczenia z matematyki (prof. Liomnicki) dosto-
sowano takze do celéw przygotowywania przyszlych tech-
nikéw. Cwiczenia 2z mechaniki technicznej objely
tym razem takze opisy badania wytrzymalosci materjatow,
okazujgce zrozumienie aparatéw 1 metod tu uzywanych.

Z fizyki (prof. Reczyhski) zauwazylem dwie dru-
kowane prace laboratoryjne absolwentéw wydzialu. W sta-
tyce konstrukeji (Dr. Fuchs)przerabia sig zwykle tylko
dwa rysunki, jeden z plandw sil, oraz uzycia linji wplywu,
drugi z przesunieé, rysowanych sposobem Williota.

Rysunki zawodowe trwajg przez caly okres
studjow. Na I roku odbywajg sig t. zw. rysunki tech-

niczne (prof. Geisler), stanowigce takze wstep do robdt
konstrukeyjnych. Program ich w roku 1828 byl taki:

1. Przerysowywanie prostej konstrukcji z ' odbitki
$wietlne] w przepisane] skali (tuszem).

2. Wykonanie oléwkiem szkicu z prostego modelu.

3. Rysunek techniczny na podstawie szkicu! pod 2),
wykonany tuszem na kalce.

4. Zdjecie szkicowe z modelu i wyrysowanie rzutu
perspektywicznego (o kierunkach réwnoleglych).

" b. Szkice oldwkowe modeln zloZonego.

6. Rysunek wykonaweczy wedlug modelu pod 4), na
szkicowym papierze w oldwku.

7. Projekt elementu maszynowego na podstawie da-
nych juz gléwnych wymiaréw. Do tego sporzadza sie
obliczenie cieZardw,

8. Jednogodzinny szkic perspektywiczny z rysunku
przedstawiajacego dany przedmiot w rzutach prostokat-
nych.

Elementy maszyn (prof. Hauswald. Konstrukto-
rzy: Jurkowski 1 Golinski).

Program rysunkéw konstruktorskich zmienia sig nieco
co roku. W r. 1928 obejmowal on 7 zadan pelnych, wy-
magajacych razem okolo 360 godzin pracy, oraz trzy
krétkie zadanis, wykonywane kazde w 3 do 4 godzinach.
Te ¢wiczenia poSpieszne majs na celu zapoznanie
studentéw z prostszemi konstrukecjami w mozliwie krotkim
czasie, albo tez pewns probe zdolnoéei do samodzielnego
kombinowania 1 rozwigzywania bardzo zreszte prostych
zagadnien konstrukecyjnych w ciggu kilku godzin.
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Wyniki éwiczen ostatnio wymienionego typu sg bar-
dzo zachecajgce, poniewaz daja dobry poglad na zdolnodei
i wyrobienie konstruktorskie.

Program ¢wiczen konstrukcyjnych z elementéw maszyn.

Tlosé rys. Il goda.

1. Szkice polgczen srubowych . . szkic 3
2. Konst. osi 1 walu z wykresami . lrys. 40
3. sprzegla tarciowego lub tp. . 1 60
4. Zadanla posplieszne: szkice od-

reczue, sprzegla i loZa . szkic 4
5. Konst. loza samosmarowego . . . lrys. 5O
6. pary kot zgbatych . . . . 1, 30
7. ,  1igcznika albo wodzika maszyny

tlokowey . . . . . . . . . 1, 40
8. Zadanie pospieszne. Obliczenie

i szkicowa konstrukcja szczegélu tech-

nicznego .« < . . . . . szkic 4
9. Konstr. armatury, jak np. zasuwy,

kurka, wentyla . . . lrys. B0

10. Projektspecjalny, np. przysta:wk.i, trans-

migyjnej . . . . . . 21ub 3rys. 80
Uwaga. Dwa rysunki konstrukcyjne wykonywa sig
w tuszu, reszte w oldwku, przyezem liczby wymiarowe
pisze sig tuszem. :

Maszyny dZwigowe i wyciggi (prof. Xiuka-
siewicz). Wystawiono tu dwa projekty Zérawi z wysie-
gnicami kratowemi, urzgdzonemi do pochylania, z mecha-
nizmami prowadzgcymi przytem cigzar po linjach pozio-
mych; wycigg magazynowy na woézku z teleskopows,
ramg; nadto konstrukeje wozka ciezarowego z motorami,
weiggnik elektryczny typu ,Demag®, dwa wyciggl do wy-
dobywania ropy naftowe] 1 urzadzenie wyciggowe dla
wielkich stodél. Na jednym rysunku podano rozklad kilku-
nastu smarownic.

Motory wodne i pompy (prof. Ciechanowski).
Zauwaziytem tu dobrze opracowane konstrukecje kilku
turbin typu Francisa, k 61 Peltona z szczegélowymiry-
sunkami iglic regulujacych przeplyw pragdu i calkowity
projekt akumulatora hydraulicznego z pomps,.

Projekty z budowy kotléw (prof. Ciechanowski),
obejmowaly kilka nowych tematéw, np. kotly systemu
Kestnera, Burkhardta, kociot Normanna, dosto-
towany do celéw okretowych; ruszt ladcuchowy itd.

Maszyny parowe i motory spalinowe (prof.
Eberman). Wainy ten dzial obejmowal stojgcs maszyne
parows z wykresami wstepnymi i szczegélami, kilku mo-
toréw Diesla z réznemi pompkami, wentylami i regulato-
rami, oraz calkowity projekt motoru do samolotu.

Turbiny parowe i turbokompresory (prof.
Borowicz) obejmowaly kilka projektéw turbin parowych
z dokladnemi obliczeniami, szczegélami umocowania i zmon-

towania topatek i szkicami ukladu calego urzgdzenia tur-

binowego z pompami, skraplaczami, fundamentem i t. d.
Nadto kompresor z popegdem turbinowym.

Maszyny, urzagdzenia kolejowe i budowa
wagondw (prof. Mozer), przedstawione byly licznymi
rysunkami szczegdélowymi i zestawieniami parowozu, z urza-
dzeniem na opalanie pylem weglowym, przyczem trudnosé
stanowil brak miejsca na nalezyte rozwiniecie dlugiego
plomienia; nastepnie wystawiono projekt 4-osiowego wa-
gonu osobowego z osobnymi rysunkami woézkéw i pro-
jekt stacji oliwnej do praechowywania, czyszczenia
1 rozdzielania smaréw. :

Obok maszyn kolejowych wystawiono takze calko-
wity projekt automobilu (samojazdu) ze szezegdélami
ram 1 przeniesien, sterowania, hamuleéw itd. (inZ. Rub-
czynski).

Budowa obrabiarek i projektowanie tfa-
bry k dzialu metalowego (prof. Geisler) daly tym razem

maszyng i uchwyty do szybkiego obrabiania pociskéw
dzialowych, z szeregiem tabel i instrukeyj wykonawczych.
Projekt fabryki byl oparty na zaloZonej zgdry ilosei wy-
robéw w normalnym okresie roboczym i uzupeiniony pla-
nem przerébki z instrukcjami. o

Oddzielne rysowanie z zestawienia kazdego elementu
na osobnej kartce ulatwia robotnikom czytanie rysunku,
przodownikom kontrole a biuru organizacjl dolgczenie ta-
kich luznych i przewaznie malych kartek rysunkowych
do zeszytéw obrobki i instrukey].

Dopelnieniem wyksztalcenia inZyniera mechanika lub
elektrotechnika w kierunku przemyslowym, organizacyj-
nym i administracyjnym jest przedmiot ,Organizacji
i Zarzadu zakladéw przemyslowych® (prof
Hauswald), polaczony z krétkiemi éwiczeniami, ktérych
pokaz obejmowal kilkanadcie referatéw, odpowiadajgcych
zwykle zusyciu okolo 16 do 20 godzin czasu. Referaty
te zawieraly takie tematy, jak: znaczenie zbytu, znacze-
nie reklamy w przemysle, koordynowanie produkejiizbytu,
kierowanie sprawami robotniczemi, systemy plac, zadania
biura organizacji, zalety i wady produkeji kolejno cigglej,
zalety i wady etatyzmu, zasady obliczania kosztéw wla-
snych i t. d. ,

Cwiczenia zawodowe. Cwiczenia warsztatowe
i laboratoryjne wprowadza sig na Wydziale mechanicz-
nym i elektrotechnicznym w coraz to wigksze] mierze.
Na wystawie reprezentowane byly rdéine dzialy tych.
éwiczen.

W laboratorjum maszynowem (prof. Witkie-
wicz) prowadzi sig dwa kursy obowigzkowe 1 jeden spe-
cjalny. Przeprowadzenie okolo 160 praktykantéw przez
kilkadziesigt réznych pomiaréw przy maszynach w ciggu
kazdego roku szkolnego jest bardzo trudnem zadaniem.
Prof. W. uzywa do tego podzialu 6gétu praktykantéw na
liczne grupy i dysponowania ¢wiczen przy pomocy ta-
blicy rozdzielczej w takiej kolejnodeci, Ze kazda
grupa przerabia przepisany szereg ¢wiczen. Do ulatwienia
tego wydaje sig powielone lub drukowane instrukeje
robocze, ulatwiajace tez metodyczne uporzgdkowanie
dokonanych pomiaréw i spostrzeZen.

Nowodé stanowisy éwiczenia warsztatowe I
z odlewnictwa i kuZznictwa (Dr. Wrazej), ktorych
przebieg okazywal szereg zdjeé fotografieznych i sprawo-
zdan.

Cwiczenia warsztatowe II odnoszg sig do me-
chaniczne] obrdbki metali (prof. Geisler). Oba te kursy
odbywajs sie w tymczasowych, bardzo skromnych po-
mieszezeniach i sprawiajg swym kierownikom oraz ich po-
mocnikom wiele trudu i odpowiedzialnosei.

Zmane jui od kilku lat ¢wiczenia z organizo-
wania obrédbki wyrobow metalowych (prof. Geisler)
majg obecnie nizej podany program., '

KursI, dla wszystkich studentdw III-go roku
Wydzialu.

- 1. Znakowanie przedmiotow. przed obrdébks,.
Charakterystyka obrabiarki jednego typu.
" » innego typu.
Planowanie obrobki.
Instrukeja do obrébki.

Nacinanie gwintéw za pom. toczenia.

Opis podzielnicy uniwersalnej.

. Nastawienie sprawdzianéw réinicowych i kgto-
wnicy do celéw wytwarzania zamiennego. '

9. Badanie dokladnosci danej obrabiarki.

Kurs II, dla technologéw.

1. Projekt urzadzen i skrzynki wiertniczej do obrébki
seryjnej.

2. Projekt kolejnosci zabiegéw 1 typdéw narzedzi
dla tokarki rewolweroweyj.

3. Projekt krzywek do nastawiania narzedzi automatu.

4. Pomiary warsztatowe; pomiary z pomocs pro-
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jekeji Swietlnej, trzech drucikéw, mikroskopu, optimetru
1 interferencji §wiatla. |

Cwiczenia z teorji maszyn i urzadzen ciepl-
nych (prof. Fiedler) obejmowaly obliczenie termiczne
kotla lokomobili, studja nad radjatorami, przechodzeniem
ciepla przez Sciany, nad przebiegiem chlodzenia itd.

Oddzial elektrotechniczny rozwija sig licze-
bnie bardzo silnie, chociaz cierpi na brak planowanych
juz od szeregu lat nowych laboratorjéw i nowych
sit fachowych. Na wystawie ogladaé bylo mozna wypra-
cowania z I iIl-go laboratorjum pomiaréw elektro-
technicznych (prof, Idaszewski) i laboratorjum radjo-
techniki (prof. Malarski).

Nadto wystawiono projekty elektrowni (prof.
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Sokolnicki), stacyj przetwornic, obliczenia sieci prze-
wodéw, tak pod wzgledem ekonomji ruchu jak i wy-
trzymalo§ei mechanicznej, oraz studja z dziedziny tech-
niki o§wietlania.

Obszerniejsze omowienie dzialu elektrotechnicznego
nalezaloby juz do zakresu Przeglgdu elekirotechnicznego.

Uzupelnienie prac wykonywanych w salach 1 pra-
cowniach Politechniki stanowig obowigzkowe od kilkunastu
lat praktyki fabryczne.

Uwaga. Blissze dane o organizacji studjéw na tym
wydziale podalem w Ciasopismie Technicznem =z r. 1929,
str. 267 pod tyt. ,Wydzial mechaniczny Politech-
niki Liwowskiej“.

InZz, Jerzy Nechay.
Mech. Stacja Do$wiadezalna P. L.

Nalezyty dobdr ziarn

Jednym z gléwnych warunkéw uzyskania dobrego
betonu, to jest posiadajgcego duZg wytrzymaloéé na Sci-
skanie, nieprzepuszczalnego dla wody 1 odporniejszego na
szkodliwe dzialania chemiczne jest jego zwarta budowa,
uzyskana przez nalezyty dobdr kruszywa pod wzgledem
wielkodei ziarn. Wprawdzie nasze ustawy nie okreflajs
blize] potrzeby badania uziarnienia!) kruszywa, poza
wzmianks, Ze ,mieszanina piasku i Zwiru ma byé jak naj-
gestsza“ ?), to jednak zachodnie panstwa juz od kilku lat
wprowadzily obowigzek dokladnego badania kruszywa na
wigkszych budowach betonowych zapomocy préby prze-
siewu.

Préba ta ma u nas tem wieksze znaczenie, Ze inne
czynniki, gwarantujace uzyskanie dobrego betonu sg la-
twiejsze do zachowania. I tak zaleZnodé jakosci betonu
od wartosci cementu nie nastrecza u nas wiekszych trosk,
bo cementy polskie (o ile ss $wieZe) sg pierwszorzednej
jakodci. Niektore cementownie nasze produkujg normalny
cement portlandzki, dajgcy wytrzymalosei wigksze, niz to
1. p. przewidujg przepisy niemieckie lub wloskie dla ce-
mentu wysokowartosciowego. Kruszywo jest w Polsce na
0ogdl biorge réwniez zdatne pod wzgledem swych cech
fizycznych do robdét betonowych, a takie jego wady, jak
zanieczyszczenie gling, zbytnia nasigkliwo$é wodsg 1 t. p.
latwo wpadaja w oczy.

Czynniki te poza uziarnieniem kruszywa sa u nas
od szeregu lat dobrze znane, a kontrola ich na budowie
nie powinna napotykaé ma trudno$ei. Wrecz przeciwnie
ma sig¢ zwykle rzecz ze sprawg doboru ziarn. Przytoczyd
mozna fakty, Ze zarzgdzenia kierownikow robét betono-
wych idg w odwrotnym kierunku nizby to racjonalny do-
bér wielkogei ziarn wskazywal. Zgdanie n. p. aby do be-
tonu uzywaé tylko czystego piasku bez grubszych sziarn,
a Zwiru uwolnionego z piasku przez dodatkowe rafowa-
nie na budowie, nie jest rzadkodcig i prowadzi do tego,
ze w kruszywie mamy brak najpozyteczniejszych ziarn
od 2 do 10 mm, a krzywa przesiewu odbiega zupelnie od
idealnej, przyjmujac fantastycznie lamane ksztalty. Po-
woduje to nietylko dodatkowe koszta na budowie, ale
i mniejszg wytrzymalo$§é betonu przy tej samej ilodci ce-
mentu.

Prébe przesiewu kruszywa wykonujemy w ten spo-
s6b, %e odwazamy np. 10 kg suchej mieszaniny czescl
skltadowych kruszywa (plasek, Zwir, tluczen, pospdlka
czyli sztychdwka), ktére przesiewamy nastepnie kolejvo

1) Proponuje to stowo na okreslenie wzajemnego stosunku
ziarn w kruszywie.

2) § 20, ust. 2 ,Rozporzadzenia M. R. Publ® z dnia 18 VL
1929 r.

kruszywa do betonu.

przez szereg sit, poczgwszy od najrzadszych, poczem wa-
Zymy pozostale na poszczegdlnych sitach ziarna, a zuzy-
skanych cigzaréw tworzymy krzywe calkows przesiewu
(rys. 1, linja ciggla) '), Przy dobrym skladzie kruszywa
ma ona zblizaé sie do krzywej idealnej, stanowigcej dolng,
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Rys. 1.
Idealna kreywa przesieww = wykredlonym wynildem badanic pe-
wnej pospdllc. W odrdznieniu od wylreséw niemieclich, skalg
wiellkcodes ziarn przyjeto logarytmiczng celem lepszego odoryilania
udziatu drobnych ziarn.

75 30 mm

granice ilosci drobnych ziarn.
okre$lil Fuller wzorem:

Ksztalt krzywej. idealnej

d

p=100 \/75’ przyczem :

p oznacza %), ziarn, ktore przelecialy przez sito o oczkach d,
d ,  zmienng Srednice ziarn,
D , najwigkszg frednice ziarn (w konstrukejach Zel-

betowych 3 em).

Poniewaz z proby przesiewu otrzymujemy ciezary
zlarn pozostalych na sitach, réwnanie to mozemy prze-
ksztalcié dla robét zZelbetowych na wygodniejszg forme,
gdy p'=100 —p i D=3 em, otrzymnujac:

p=100 — 18,25 Vd,
przyczem d wstawiamy w mm.

Np. dla d=4mm: p'=100—18,26 V4=635), .

Krzywa uzyskana z préby przesiewu ma lezeé blizko
krzywej 1dealnej (drobne réZnice nie wplywajs na jakosé

1) Obszerniejszy opis tej préby i jej podstawy naukowe po-
daje prof. Paszkowski w Przeglqdrie Technicenym 1926,
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betonu). Jezeli w sklad kruszywa wchodzi ttuczen, to im
bardziej ostre sg jego krawedzie, tem wyZe] krzywej
idealnej bedzie leZe¢ najkorzystniejsza krzywa dla takiego
kruszywa.

Idealna krzywa przesiewu jest do pewnego stopnia
rozwigzaniem dwéch gléwnych kierunkéw, w jakich idg
badania technologéw betonu. Zadawala zwolennikéw prof.
R. Feret’a, Abrams’a i innych, gloszacych, ze wytrzy-
malogé betonu jest odwrotnie proporcjonalng do iloseci po-
réw w nim zawartych i tych, ktérzy slusznie twierdzg
(Bethke, Gay), Ze wytrzymalo§é betonu zalezy od wiel-
kofci powierzchni ziarn kruszywa. Przebieg tej krzywcj
zgadza sig z doSwiadczeniami Graf’a, co do udzialu po-
szczegblnych wielkodci ziarn w piasku, przyjetemi za
norme na niemieckich budowach, ze szczegélowemi przepi-
sami wladz budowlanych Berlina i N. Jorku co do uziar-
nienia kruszywa i t. d.?).

Poniewas kazdorazowe kreflenie krzywej na budo-
wie, jako wykreslne przedstawienie proby przesiewu jest
niewygodne, wydala Mech. Stacja Doswiadczalna, czynige
zados$é zyczeniom swych klijentéw, odpowiednie druki
z wykresem krzywej idealnej,
ktore zostaly rozeslane licznie
po calym kraju. Wykres krzy-
we] przesiewu nalezy wykonad,
podobnie jak protokd! sporzg-
dzenia prébek betonowych, w 2
egzemplarzach, jeden zalgczyé
do dziennika budowy, drugi zas
wyslaé z protokolem do Zakladu,
badajacego kostki prébne beto-
nu, wykonanego z tego kru-
SzZywa.

Do przesiewania kruszywa
uzywamy sit o §rednicach, rosna-
cych wedle postepu geometrycz-
nego, a mianowicie mamy sita
o wielkosci otwordw : 0-147 mm
(2600 oczek na 1 em?), 0293 mm
(900 oczek na 1em?), 06, 1, 2,
4, 8,16, 30, a przy robotach be-
tonowych czasem i 60 mm (ra-
zem wiec 9 wazglednie 10 sit,

PRye. 2. por. rys. 1). Ta skala sit, nieco
Zesklad sit w czasie préby odmienna od pierwowzoru ame-
przestew. rykanskiego, ustalonego w calach

przez Fullera, przyjela sie w wigk-
szodel panstw europejskich. Stacja Doéw. wprowadzila
ponadto sita skladane, wygodne do podrézy i opakowania.
Koniczne ramki sit zachodzg przy skladaniu jedna w drugs,
a przy uZyciu sit do préby laczg sig ze sobg na sztyfty,
catodé za$ usztywnia opaska metalowa. '

Rye. 8.
Sita ztoZone lworzq shrzynke 30X 30X 5 em.

Widok zeskladu takich sit w czasie przesiewu kru-
szywa przedstawia ryc.2, w stanie zloZonym ryec. 3. Précz

1) Dowody na przytoczone wyiej zgodnobei, Iatwe zreszta do
przeprowadzenia opuszeczam dla skrdcenia artykulu, :

tego na rys. 1 wykre$lono dla przykladu krzyws prze-
siewu pewnej pospoOlki, ktéra jak widaé przedstawia w sta-
nie naturalnym bardzo dobry stosunek ziarn. Réwnoczesnie
dla uzupelnienia tego przykladu podano poniZej wypelnione
wynikami tej pxéby rubryki tabeli, zawartej we wspomnia-~
nym wyZej druku. Ostatnia pozycja zawiera wage naj-
drobniejszych ziarn o érednicy niZej 0,147 mm Ilacznie
z pylem, jaki unidsl sig w powietrze w czasie przesie-
wania. :

Tablica z wynikami préby przesiewu.

. Suma
Sito Pozostalo na sicie kg procentow
" | Proba a) | Prébap) ‘”2'1’ 2“—;51’.10
30 0 0 0 0
15 3,74 3,83 3,79 37,9
8 1,61 1,47 1,64 53,3
4 1,43 1,47 1,45 67,8
2 1,18 1,20 1,19 79,7
1 0,70 0,76 0,73 - 87,0
0,6 0,26 0,16 0,21 89,1
0,223 0,48 0,43 0,46 93,6
0,147 0,27 0,26 0,26 96,2
mnisejsze| 0,33 0,43 0,38 100,0
Razem || 10,00 10,00 | 10,00

Préba przesiewu, wykonywana perjodycznie w czasie
budowy zezwala doskonale na kontroleg wytrzymalosci be-
tonu. Jezeli dla tego samego kruszywa, ilofci cementu
1 wody, oraz sposobu przyrzgdzania betonu znalezli§my
wytrzymalodé na Sciskanie czyto kostkows, czy przez
belki prébne, moZemy przy zachowaniu tej samej iloéei
cementu (mierzonej np. skrzynks), tej samej ilogci wody
(mierzonej naczyniem przy betoniarce lub probg rozplywu)
I przy tym samym sposobie przyrzgdzania betonu (stala
ilo§é obrotéw bebna betoniarki) — mied duza dozg pewnosci,
%e wytrzymalosé betonn pozostaje w czasie budowy bez
wiekszych zmian, jezeli stala kontrola uziarnienia kru-
szywa przez proby przesiewu daje niezmienione wyniki.

Nasuwa sie teraz sluszne pytanie, w jaki sposéb
moZna praktycznie zastosowaé powyzsze wskazéwki na
budowie. Trudno oczywidcie daé na to recepte ogdlns,
gdyZ odpowiedz zalezy od bardzo rozmaitych warunkéw
lokalnych, moZna jednak rzecz wyjaéniadé kilkoma cha-

‘rakterystycznemi przykladami.

Do betonu wielkich rozmiaréw budowli wodnej uzy-
wano tlucznia z dwdch tluczarek i miejscowego piasku
rzecznego. Szczeki obu tluczarek byly nastawione dla
wigksze] wydajnoci na taki rozstaw, Ze ziarna tlucznia
mialy $rednice od 20 do B0 mm. Piasek rzeczny byl dosyé
drobny. Mimo uZycia stosunkowo tlustej mieszaniny, ma-
szynowego mieszania i bardzo twardego kruszywa, wy-
trzymaloéé i szozelnodé przeciwko przeciekaniu wody byly
zupelnie nie zadawalniajgce, a przy zastosowaniu wiekszej
iloSei wody dla samoczynnego splywania betonu rynnami,
zaprawa oddzielala sig zupelnie od tlucznia. Przez prébe
przesiewu stwierdzono, Ze krzywa z braku érednich ziarn
odbiegala znacznie od idealnej. Poradzono sobie na to
w ten sposéb, ze w jednej z tluczarek zmieniono przeswit
szczgk tak, aby wychodzily ziarna b do 20 mm. Wprawdzie
zmniejszono przez to o !/, jej wydajnosé, uzyskano jednak
tadany ksztalt krzywe] przesiewu przez nalezyte usto-
sunkowanie grubego i drobnego tlucznia do piasku, a stad
1 beton pierwszorzedne]j jakodei.

Przy budowie zbiornika wodociggowego zazadalo kie-
rownictwo budowy, aby przedsigbiorca dal beton zupelnie
szezelny bez uZycia obcych przymieszek, obawiano sie bo-
wiem, aby nie wplynely one ujemnie na smak i zapach



wody do picia. Préby przesiewu ustalily, Ze najszczelniej-
szy beton da kruszywo zloZone =z mieszaniny 1 czefci
piasku, 2 cze$ci pospotki wydobytej z miejsca budowy
1 2,6 czedol Zwiru rzecznego podwdjnie rafowanego. W cza-
sie budowy kontrolowano ten stosunek prébg przesiewu
co kilka dni. Po unkonczeniu robét okazal sig beton zu-
pelnie nieprzepuszczajgcym wody, nawet bez wyprawy
cementowej.

Zamiar utrzymania tego artykulu na poziomie czysto

praktycznym, odpowiednio do naszych stosunkéw, nie po-
_zwala na opisy ciekawych urzadzen, stcsowanych coraz
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czeScie] na Zachodzie dla uzykania naleZytego uziarnie-
nia kruszywa. Aby jednak sceptykom wykazad, ze  ta
rzecz jest naprawde ,w modzie“, wystarczy podac, Ze
w Ameryce istniejs liczne przedsigbiorstwa, sprzedajgce
ze swych zZwirowisk wagonowo kruszywo o idealnym
skladzie ziarn, a niemieckie koleje panstwowe zakladajs
przy swych linjach wzorowe urzgdzenia sortownicze, ktére
wysylajs tysiace wagondéw ,idealnego* kruszywa na bu-
dowy betonowych objektéw kolejowych ).

) Szezegdlowy opis tych urzadzen podany jest w Beton und
Loisen, 1929, zeszyt 17,

Inz., Walerjan Marzec.

Kesony Zelazno-betonowe z uzbrojeniem sztywnem.

Przeglqd Techniczny w Nr. 9 z roku 1910 umiesecit
opis kesonéw Zelazno - betonowych, zaprojektowanychi wy-
konanych przezemnie na sztucznych wyspach zamiast ke-
sonow Zelaznych przy budowie mostu -drogowego przez
Wiste w Krakowie. Autor opisu wypowiedzial przy tem
swo] poglad, Ze nie nalezy oczekiwaé, aby kesony Zelazno-
betonowe jako zbyt cigzkie mogly byé stosowane wtedy,
gdy kesony trzeba opuscié z rusztowan na dno rzeki za
pomocs wieszardéw kesonowych.

‘Whrew temu pogladowi opuscilem z powodzeniem
w r. 1922 i 1923 trzy kesony drewniano-betonowe przy
budowie mostu przez Wisle na linji drednicowej warszaw-
skiego wezla kolejowego z rusztowan na dno rzeki (Pree-
glad Techniceny z r. 1926 Nr. 33). Drewniany szkielet
kesonu stanowil zarazem uzbrojenie betonu; niektére nie-
bezpieczne przekroje otrzymaly dodatkowe wkladki Ze-

lazne. Szeroko$é kesonu wynosila 64 m, powierzchnia
rzutu poziomego 182m?*; pgleboko§é wody dochodzila do
5 m.

Zaznaczyé musze, 2e projekt takich kesondéw byl
krytykowany z wielu stron i zostal przyjety do wykona-
nia tylko dzigki poparciu §. p. inZyniera Ciszewskiego
éwezesnego kierownika budowy mostu. Nalezy to podniedé
z najwiekszem uznaniem, gdyZ u nas nie ma sie czesto
zaufania do projektéw 1nzynlerow Polakéw nawet whedy,
gdy projektom tym nic zarzucié nie mozna 1 gdy sig to
dzieje ze szkodg publiczng,.

W wyniku dalszych rozwazan nad zagadnieniem
kesondw betonowych opracowalem nowy typ kesonéw do
opuszczania z rusztowan, ktéry dajac maksimum oszczed-
nosci materjatu, robocizny 1 czasu, a wiec i kosztow,
moZe w zupelnodci zasbgpié kesony Zelazne.

Konstrukeje tych nowych kesonéw oparlem na dwdéch
nastepujacych zasadach:

1. Wysokos&¢ stropu kesonéw moze byé w granicach
praktycznych dowolna.

2. Keson ma byé zelazno-betonowy jednak -z uzbro-
jeniem sztywnem z belek Zelaznych, polaczonych z ostrzem
kesonu i migdzy sobsg w ten sposéb, Ze stanowis szkielet
kesonu i konstrukeje no$ng, do ktérej mozna przymoco-
. waé¢ deskowanie, zdolng do utrzymania wypelniajscego Ja
betonu, co ma na celu przyspieszenie poczatku opuszcza-
nia kesonu i zmniejszenie kosztu deskowania.

Na opracowany na tych zasadach typ kesonéw uzy-
skalem patent.

Rozpatrzmy zalety takiego kesonu na przykladzie.

Przystepujgc .do projektowania kesonu, nalezy mied
na oku:

L. mozliwo§é zawieszenia kesonu na wieszarach w celu
opuszczenia go na dno rzeki i

IL. wytrzymalodé kesonu na dzialanie sil, moggcych
wystapi¢ w ciggu opuszczania.

L

Wymiary i ksztalt kesonu podaje w rysunku 1, 2
1 8. Keson ma byé wykonany z pomostu, po zawieszeiin
jego szkieletu na lancuchach i nastepnie opuszczony na
dno rzeki.

Aby nie przecigzaé wieszaréw 1 rusztowan keson po-
winien byé mozliwie lekki; w tym celu wypelniamy be-
tonem tylko wsporniki, wykonujemy z betonu plyte stro-
pows, grub. 0,0 m i §cianki zewnetrzne o Sredniej grubosei
0,4 m. W ten sposéb wytworzymy w stropie kesonu pusta,
przestrzer'l.

Rys. 3 przedstawia jeden poprzeczny dzwigar, ktéry
ma unie$é¢ wycinek kesonu diugosci okolo 1 m. Dizwigar
ten. musi byé dostatecznie mocnym, aby w plerwszym
okresie utrzymad przypadajacy nan beton wspornikow,
stropu i Scian zewnetrznych.

Cigzar takiego kesonu o wymiarach 9m X 245 m
10 2186 m* powierzchni rzubu poziomego wyniesie okolo
560 ¢, co daje jeszcze moZno$é zawieszenia kesonu na wie-
szarach i opuszczenia go na dno rzeki. CieZzar kesonu
drewniano -betonowego, opuszczonego z rusztowah przy
budowie filardw mostu przez Wisle, wynosil okolo 720 £

Wytrzymalodé konstrukeji nosnej pod ciezarem be-
tonu przy pokazanem w rysunku rozloZeniu nie budzi
zadnych watpliwosel; quzw zreszty sprawdzona dale].

Po wyprawwmu §cian komory robocze] 1 zewnetrz-
nych powierzchni §cian kesonu opuszczamy kesona na dno.

‘W miare opuszczania do wody keson traci swdj cig-
Zar 1 wreszcie zaczyna plywadé. W miare potrzeby nalezy -
wnetrze stropu wypelniaé¢ betonem, a po ustawieniu ke-
sonu na dnie zapelni¢ go betonem calkowicie. W ten spo-
s6b rozwigzalidmy pierwsze zadanie.

IT1.

Teraz nalezy sprawdzi¢ wytrzymalosé dZzwigara po
wypelnieniu betonem stropu kesonn, wychodzac z zalo-
Zenla, Ze Wsporniki spoczywaja na gruncie, a na wspor-
nikach oplem sig strop. Dla wigksze] pewnosci nie uwzglq-
dniamy, Ze beton zanurzony w wodzic traci czesé swej
wagi.

¢ ‘Wlasciwie chodzi tylko o obcigZenie dzwigara beto-
nem, lezgcym w prostokacie 4 Bba (rys. 31 4), gdyz
reszta betonu spoczywa bezposrednio na wspornikach.

Rozpietosé podporowa. tej czefcl stropu =4 B=06m.
Na pret K przypada cigzar betonu wedlug prostokgta
M Nnm. Cigzar reszby betonu przenosi sig bezposrednio
na podpory 4 i B i na wsporniki, nie obecigza tedy dzwi-
gara.

ObcigZenie preta K obliczymy, przyjmujace cigzar be-
tonu wraz z uzbrojeniem =2400kg/m3 na 4x 3x 1x 2400=
=28800 kg. Silg t¢ muszg przeniesé sruby, Igczgce prQb K
z prqtaml E i D. Wytrzymalod§é §rub na éciecie mozemy
przyjaé tuta] na 1000 kg/em? Potrzebny przekrdj £rub
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28800 kg

1000 kg
o ’fy’* o przekroju 30,4 em® Pret K posiada przekrdj
30%x0,9=27 ¢m? Otwory na Sruby zabierajsg 2,2x2x0,9=
=3,96 em?,

Uzyteczny przekrd] = 27 ¢m?—38.96 em?*= 23.04 em?,
a naprezenie w precie X wynosi 28300 kg : 23,04 em? =
=okr. 1282 kg/em?, co lety poniZe] dopuszczalnych przy
kesonach 1400 kg/em™

obliczy sie na =28,8¢em?  Przyjmujemy 8 $rub

sig oprze¢ wszelkim silom, moggcym wystapié w nich
przypadkowo podczas opuszczania kesonu.

Przy dalszem opuszezaniu kesonu i obcigZeniu jego
stropu murem nie nalefy obawiaé sig przecigzenia dla
dwéch przyczyn: 1. beton zanurzony w wodzie traci okolo
1000 kg wagi na 1m® objetodci, a wige cigzar stropu be-
dzie znacznie mniejszy, niz to przyjeto do obliczania i 2.
keson stanowié bedzie zespdl Zelazno - betonowy, dosta-
tecznie wytrzymaly na dzialanie moggcych wystgpié sil,
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Przez wykreslenie Cremony znajdziemy w pretach E
naprgzenie Sciskajgce =18200 kg, w pretach D rozcigga-
nie =11000 kg. Prety B — [ NP12 — majs przekrdj
=17 em’, a po uwzglednieniu otworéw na 4 &ruby
w jednym szeregu dadzg przekrdj usyteczny =17 em? —
—2,2%x0,7 em*=15646 em® w kasdym. Naprezenie na 1em?

18200 g

przekroju wyniesie — ot ok okr. 1178 kg.

" Pre¢ty D — [ NP12 — otrzymaja naprezenie na roz-
000k _ ke 719 bgjom?
16,46 om? — glom®.

Dla innych pretéw dzwigara, potrzebnych z innych
wzgledéw, przyjmiemy: dla Z — [N P12, dla 7 i dla
T — [ NPIO

Prety dzwigara polaczone sg miedzy sobg zapomocs,
srub i blach wezlowych. Nalezy jednak o tem pamietad,
Zze prety te sy zatopione w betonie 1 stanowis wraz z be-
tonem wspdlnie 1 nierozerwalnie pracujgcy zespol.

Dwie boezne w kierunku podluZnym $ciany kesonu
stanowig wysokie belki Zelazno-betonowe z uzbrojeniem
goérnem i dolnem; beds one bezwgtpienia doéé mocne, aby

cigganie

co da si¢ latwo sprawdzié¢ przez zastosowanie znanych
oddawna metod obliczen kesondw. W razie potrzeby keson
mozna wzmocni¢ przez dodanie w slabszych miejscach
uzbrojenia z Zelaza okrgglego,

Jak widzimy, zaprojektowany w ten sposéb keson
zelazno - betonowy z uzbrojeniem sztywnem, konstrukeyjnie
polla,czonem wedlug patentu L. 70Bb posiada nastgpujgce
zalety :

yl. Keson jest lekki i tani; ostrze i uzbrojenie z be-
lek Zelaznych, polgczonych w nielicznych wezlach zapo-
mocg blach wezlowych 1 $rub, wzglednie zakéwek, wazy
zaledwie ok 31 tony, gdy tymeczasem taki sam keson Ze-
lazny, zastosowany w r. 1929 przy budowie mostu drogo-
wego przez Wisle w Toruniu wazyl 116 ¢. Nalezy przy-
tem wzigé pod uwage, Ze konstrukeja kesonu zelaznego
sklada sig z wielu czgfoi i zakéwek, a wiee jest bardziej
zloZong,

1lo$é betonu w filarach jest i w jednym i w drugim
wypadku jednakowa, dlatego beton nie odgrywa roli przy
poréwnaniu kosztéw kesondw. :

Jezeli ceng jednostkows konstrukeji noénej wedlug
mojego projektu przyjmiemy na 1 zl. za 1 kg wagi, to



ceng jednostkows kesonu Zelaznego musimy przyjaé co
najmniej na 1,50 zl.jkg. Wtedy koszt jednego kesonu we-
dlug mojego projektu wyniéstby 31.000 zl., koszt kesonu
zelaznego 174.000 z!. Roéznica kosztdw wyniosltaby zatem
na jednyrm kesonie 148.000 zi.

2. Keson wedlug mojego projektu daje sig latwo
uszezelnié zapomocsg wyprawy cementowej.

3. Poniewaz keson mdj moZe 1 powinien byé wyko-
nany z pominieciem warsztatéw konstrukcyjnych, przeto
skraca wykonanie budowy co najmniej o 6 miesigey.
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4. Zespdl zelaza z betonem w moim kesonie stanowi
monolit, pracujgcy wspélnie 1 jednoczesnie, co poteguje
wytrzymaloéé kesonu, gdy tymeczasem w kesonach Ze-
laznych beton stanowi obeigzenie kesonu i mie blerze
udzialu w napreZeniach Zelaza.

7 tych wazgledéw keson méj, dajac maksimum
oszczednosci materjalu, robocizny i czasu, a wige 1 kosz-
téw, powinien zwrdcié na siebie uwage odno$nych czyn-
nikow.

Wiadomos$ci z literatury technicznej.
Wytrzymalo$¢ materjatow.

— Pigédziesieciolecie miejskiej doswiadczalni materjatow

budowlanych w Wiedniu. Z okazji tego pigédziesigeiolecia wy-

dala doswiadezalnia, zostajaca obecnie pod wytrawnym kierun-
ldem Dra Aleksandra Hascha ksiggg jubileuszows, w ktérej
pomieszczono opréez Zyczen bardzo wielu osobistosci $wiata
naukowego takze mniektére prace unaukowe.

Dr. Mirko Ro§, dyrektor doéwiadczalni w Zurychu podaje
wyniki dodwiadczen co do skurczu cementu i betonu wyko-
nane w latach 1926 do 1928. Dla zaprawy cementowe] stwier-

dzono po 90 dniach skurcz. dla zaprawy 1:83 1 1:6 04 do |

06Y%,,, zas dla 1:12 0-8 do 0-5Y%,,.
wplywa na skurcz, beton plynny ma skurcz jednak nieco
wigkszy. Cienko mielony cement wykazuje wigkszy skurcs,
z tego powodu tes skurcz wigkszy =zwlaszeza z poczatku wy-
kazuje cement wyborowy. Z wiekiem skurcz werasta, ale do
90 dni wigksza czgéé skurczu juZ wystepuje. Srednio otrzymuje
autor skurcz w procentach do skurczu po 90 dniach:

Ilosé wody nie wiele

Zaprawa

wiek norm, zapr. cement. beton 300,
cemen. 1:3, 1:6, 286,160y
1:12
jeden rok 25 30 50
dwa lata 50 50 60

Inz, Karol - Brausewetter podnosi koniecznosé naocznego
przekonania podmajstrzych, Ze przy tej samej procentowej mig-
szaninie betonu wytrzymalo$é moze byé bardzo réina, zaleinie
od ilodel wody i od jakosci Zwiru i piasku. Poleca on wyko-
na¢, trzy belki prébne o tej samej mieszaninie. Pierwsza, dla
ktérej z 10 kg kamienia w sicie zostanie 5 do 5'[, kg, drngy
z tego samego materjalu tylko z betonu plynnego, trzecis, dla
ktérej z 10 ky kamienia zostanie na sicie 8 kg. Zmniejszenie
wytrzymalodci przy trzeciej belee -bedzie tak wielkie, Ze pod-
majstrzy to zapamigta. A gdy prébe zdejmie sig fotograficznie
a na zdjeciu zobaczy tes siebie, to o tem tem trudniej zapomni.

InZz. Erhart, radea rzadu przemawia za prowadzeniem
systematycznej kontroli materjaléw przy wigkszych budowlach
drewnianych, jaka zastosowano w r. 1928 przy budowie wiaty
§wigtecznej Zwigzku $piewackiego w Wiedniu, Prébowano
przytem nietylko sam materjal, ale i polaczenia drewniane.

Dr. Fernan zastanawia sig nad zwigkszeniem wytrzyma-
Todci betonu z wiekiem. Jezell przyjmiemy wytrzymalosé po
28 dniach 100, to po 90 dniach otrzymamy 111 do 194 dla
betonu z cementem zwyklym. Przy uzyciu betonu wezesnie
wytrzymalego otrzymano dla austrjackich cementéw 125—160,
szwajcarskich 113—119, a polskich 102 do 10§,

- Dr. 'W. Mautner stawia wniosek, aby do$wiadczalnia pro-
wadzila wykaz uszkodzen budowlanych i wypadkéw i oglaszala
ich stwierdzone przyczyny. Dr. Romanowicz omawia zniszcze-
nie betonu przez chemiczny wplyw gruntu. Prof. Dr. Saliger
przytacza wyniki dodwiadczen ze stupami Zelbetowymi z wkiad-
kami podlufnymi ze stali wyborowej i dochodzi do wniosku,
46 wytrzymalosé slupa réwna sig sumie wytrzymalodci wkla-
dek podluZnych i slupa Zelbetowego. Inz. Ludwik Schuller po-
rusza Sprawg zmiany czasu wigzania 1 wytrzymalosei betonu,

zalelng od dltugodei czasu przechowywania. Sprawa ta nie jest
jeszeze dostatecznie wyjasniona, ani w przepisach unormowana.

Dr. M. Thullie.
Rohoty ziemne, drogi i tunele.

— Nieproduktywne straty czasu przy budowie nawierzchni
asfaltowych omawia w Nr. 29 Der Strassenbau Dr. Haller na
podstawie sprawozdania inZz. T. Warren Allena, zloZonego na
konferencji w sprawie nawierschuni asfaltowyech w Nowym
Orleanie w r. 1928.

Objektem sprawozdawczym byly dwie budowy, jedna
mniejsza w Emanuel County (Georgia), druga wigksza w Mon-
rovjii (Kalifornia). Co do pierwszej, okres badawczy wynosil
793 godzin, W okresie tym wigksze straty czasu powyZej 15
minut wynosily 8958 godzin, z czego aZ 2562 godz. wypadalo
na deszez i mokre podloze. Straty te nie odbijaly sig zbyt
niekorzystnie na kosztach wykonania z tego powodu, iz w tych
okresach redukowano odpowiednio personal roboczy tylke do
personalu nadzorczego. Natomiast bardzo powasna stratg pie-
niefns powodowaly straty czasu poniZej 15 minut, wynikle
z powodu nieracjonalnegj organizacji pracy, ktére wyniosly
25-49f, calego okresu, Pod ten typ podpadaly straty czasu wy-
nikle z czekania npa wozki, niedomagan urzedzen mechanicz--
nych i t. p. Te straty czasu musialy byé gaZowane, a z uwagi,
i% dziemne koszta ruchu wynosily 850 §, przedstawialy one
dzienny nieproduktywny wydatek w kwocie okolo 80 §.

Przy drugiej wigksze] budowie okres badaweczy wynosil
tylko 136 godzin i to w czasie suchego sierpnia, Wigksze
straty czasu wyniosly tu tylko 3 godziny, mnatominst jeszcze
niekorzystniej, niZ poprzednio przedstawily sie straty czasu
krétkie, dosiggly bowiem a% 2889 calosci, co przy uwzglednie-
niu godzinnych kosztéw ruchu na tej budowie 100 § przedsta-
wilo nieproduktywny dzienny wydatek przeszio 200 §. .

Okazuje sig z powyiszego, jak wazng jest naleiyta orga-
nizacja pracy na budowie i jak wielkiej starannodci ze strony
inZyniera kierujacego budows wymaga opracowanie naledytego
programu budowy.

— Woysadzanie lodéw na rzekach ,termitem* opisuje inz.
E. Frischmuth w Nr. 46 Die Bautechnil.

Termit, ktéry jest jak wiadomo mieszaning sproszkowa-
nego aluminjum i tlenku Zelazowego wzbudzil w kolach zawo-
dowych wielkie zainteresowanie po ogloszeniu przez prof. C.
Barnes’a w uniwersytecie Mac-Gizl w Montrealu doswiadezen
jego, jako z materjalem wybuchowym do rozsadzania lodéw.
Dzialanie termitu t!émaczy prof. Barnes nastepujaco: Nawet
przy bardzo niskiej temperaturze mogs, promienie sloneczne sto-
sunkowo szybko niszezyé 16d z powodu rozkladezego oddzia-
lywania promieni pozaczerwonych, oraz, 1z nawet niewielki
wzrost temperatury jest w stanie zniszezyc¢ zwiazek pomigdzy po-
szezeg6lnemi krysztalami lodu. Destruktywne oddzialywanie pro-
mieni pozaczerwonych daloby sig powiekszyé w wypadku, gdyby
istniala mozno$é dostarczenia ich od spodu lodu. Otéz wedle
prof. Barnesa istotnie wystepujace bardzo silnie przy reakcji
termitowe] promienie, maja mieé rzekomo tesame wlasnodci,
co pozaczerwone. Nadto pomagaé tu ma rzekomo silne ogrzanie sig
w chwili wybunchu otaczajacej 16d wody. Oba punkty wyjscia
w rozumowaniu DBarnesa dotychezas sprawdzone nie zostaly,
owszem istnieje wiele argumentéw przeciwnych. Doswiadczenia
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ezynione z termitem w Niemczech w ubiegle) ostrej zimie na
Odrze kolo Wroclawia, Szczeciva i Kistrynia w rozmaitych
tormach, zupelnie nie zideily pokiadanych w nim nadziei i moga
byé uwazane racze] za nieudale. E. B.

Naukowa Organizacja.

— Program Kota Racjonalnej Organizacji Pol. Tow. Poli-
technicznego. Na posiedzeniu zarzadu Kola Naukowej Organi-
zacji we Liwowie, przedstawil! przewodniczacy prof. Hauswald
sprawozdanie z dzialalnosci czlonkéw tego kola w ubieglym
sezonie i zarys programu prac na rok 1923 i 1930,

Chociaz Lwéw byl pierwszem miastem w Polsce a nawet
w Ruropie, w ktbrem wprowadzono stale wyklady umiejetne]
organizacji i administracji, mianowicie na Poli-
technice w roku 1904, podezas gdy w Towarzystwie Poll-
technicznem odbyly si¢ w tymZe roku dwa odezyty z tej
dziedziny : (Zasady Orgenizacji i Zarzadu, Czas. Techn. 1904),
to jednak dokladniejsza znajomosé tego dzi§ wadnego dzialu
wiedzy posiada zaledwie male grono oséb. Z tego teZ wzgledu
koniecznem jest ~zapoznawanie czlonkéw Towarzystwa z tym
przedmiotem za pomocy cyklu wykladéw, ktore Kolo N.
0. 1 w przyszfym roku urzgdzaé bedzie.

Pierwszy wyklad takiego cyklu juz sig odbyl 16 paz-
dziernika w postaci sprawozdania delegata Xota,
prof. Hauswalda Z IV Miedzynarodowego Zjazdu
Umiethnej Organizacji i Administracji w Pa-
ryzu (1929),

W drugim i trzecim odczycle cyklu przedsta.w1 ten sam
prelegent w listopadzie i grudniu b. r. nowe i systematyczne
ujecie graficznych metod koordynacji, czyli har-
monizacji wszelkich robét przemyslowych i technicznyeh,
z uwzglednienjem znanych szeroko prac prof. Adamieckiego.
Metoda doskonalenia organizacji i koordynacji prac przy po-
moey wy kres6éw czasowych znalazla dzi$ szerokie zasto-
sowanie w przemysle, gérnictwie 1 kolejnictwie i to nie tylko
w Polsce, ale takZe zagranica,

Cykl wykladéw obejmie nastgpnie odezyt kol. Nechaya
o zastosowaniach metod umiejetne] organizacji w robotach inZy-
nierskich i budowlanych, oraz dalsze wyklady, ktérych tytuly
poda sig pézniej,

Zarzad Kola zwrécil sig tez do przewodniczacego X o-
misji racjonalnej organizacji robét w budownic-
twie, profesora Krzyczkowskiego, w sprawie dalszego
programu prac, rozpoczgtych w roku 1929 z wielkiem powo-
dzeniem. Referaty tej komisji z dzjedziny. racjonalizacji prac
budowlanych stanowié beds cenne uzupelnienie cyklu wykladéw
i dyskusyj o racjolizacji produkeji

Ankieta. Prof. Hauswald zwrécil tez uwage Zarzadu
Kola na mozliwoéé praktycznego zastosowania pierwszego po-
stulatu N. O., odnoszacego sig do ustawicznego obserwo-
wania przebiegdéw i badania metod pracy w danym
okresie. W dziale tak wasnych prac budowlanych i in-
nych robét technicznych naleialoby z koncem tego-
rocznego sezonu budowlanego rozpisaé ankietg w sprawie
praktycznych spostrzezen dokonanych w ciggu sezonu roku 1929,
Zoregdy przedsigbiorstw i firm uprosié by trzeba o przepro-
wadzenie u siebie nastepujgcych kontroli 1 udzielenie Towa-
rzystwn Politechnicznemu tej czedei ich wynikdw, ktére nadajs,
sie do publikacji.

Pytania ankiety obejmowalyby nastepujace punkty:

1. Jakie braki dyspozycyjne 1 koordynacyjne zauwagono?

2. Czy i gduie zauwazZono braki w celowej kolejnogci
robét ?

8. Jakie potrzeby odeczuto w dziale narzedzi, ruszto-
wan 1 nrzadzen transportowych?

4. Jakich maszyn budowlanych trzebaby uzyé
w przyszloscei? Jakie dogwiadezenia zebrano w tym dziale?

5. Jakie wydajnosci iloSciowe uzyskiwano w réz-

nych dzialach pracy?

6. Jakie wydajnos$ci iloSciowe na 8-min godzinny

dzieh pracy kaddego robotniks uznaé teraz moZna za nor-
malne?

7. Jalt wielkie byly procentowe obeciazenia plac
roboczych oplatami na cele przymusowych ubezpieczen socjal-
nych?

8. W jakich terminach otrzymywalo sig faktycznie kre-
dyty budowlane. W jaki sposéb moZnaby ich terminy
przyspieszyé celem pelnego wyzyskania sezonu?

9. Tnne uwagi i wnioski danej firmy.

Wniosek ten postanowiono przedstawi¢ Komisji racjona-
lizacji w budownictwie do bliZszego rozpatrzenia i dalszego
zalatwienia. Prawdopodobnie korzystnem bedzie urzadzié nad
tym tematem osobna dyskusje ké! zawodowych. E. Hd.

RECENZJE 1 KRYTYKI.

Arch. Michat Ulam: ,Uwagi w sprawie problemu mie-
szkaniowego i oiywienia przemystu budowlanego w Polsce®.
Lwéw 1929. Nakladem Izby Przem. Handl. we  Lwowie,
Wskutek konferencji, zwolanej przez Ministra Kwiatkowskiego
w dniu 7 i 8 pazdziernika br., otrzymaly Izby przem.-handl,
polecenie opracowad swoje wnioski w sprawie rozwigzania pro-
blemu mieszkaniowego w Polsce. Broszurka p. Ulama jest wi-
docznie préba spelnienia tego zadania. Autor wykazuje na
statystyce m. Lwowa katastrofalne skutki zastoju w powojen-
nym ruchu budowlanym; w jednym roku 1913 byla produkCJa,
mieszkann o 710 wigksza anizeli w dziesigeiu latach powojen-
nych tj. 1918—28; ilo$é zatrudnionych w tym przemysle ro-
botnikéw wynosita w r. 1913 — 144.000, podczas gdy w r.
1928 zaledwie okolo 86.000, zatem o 108.000 mniej ludzi
czynnych jest w przemysle i ciezy swem bezrobociem w jakikol-
wiek sposéb na spoleczefistwie; do tego dodaé nalezy nedze
mieszkaniows z dnia na dzieh sig zwigkszajaca!l Analogiczny
stan rzeczy jest w reszcie Polski.

Ze wzglegdéw zaréwno socjalnych jak zdrowotnych i ety-
cznych najbardzie] piekacym jest problem budowy malych
mieszkal u nas juz przed wojna bardzo zaniedbany. Pod
wzgledem technicznym zadanie to zostalo juZ zupelnie rozwia-
zane w krajach zachodnich; doéé wskazaé na Wlochy, ktére
po wojnie w okolicach Neapolu, Genui i t. d. pobudowaly
cale osiedla robotnicze i urzednicze; wzorédw technicznych po-
siadamy zatem podostatkiem. Trudnodci wlasciwe przedstawiaja
wzgledy finansowe i1 organizacyjne. W rozwasaniu $rodkoéw,
majgeych ruszyé z miejsca te zapory, wskazuje autor w pier-
wszej linji na przygotowawecze czynnosci, ktére leza w zakresie
obowigzkéw Zarzgddw miast., Wybdér i zakupno stosowanych
terenéw, wypracowanie planéw parcelacyjnych i planéw zabu-
dowania, budowa ulic, kanaléw, wodo-i gazociagédw, kabli,
zabezpieczenie dobrej komunikacji tramwajowej lub autobusowe;)
a nawet wypracowanie planéw typowych byloby pierwszym
krokiem, ktéry musialyby zrobié Zarzady miast,

Zadaniem Rzadu byloby ulatwienie Zarzadom miast uzy-
gkania funduszéw na te roboty przygotowawcze. Autor wy-
obraZa sobie akecje finansows rozdzielona na dwa etapy.
W pierwszym — doraznym — proponuje stworzenie funduszu
300 miljonéw z1., na ktéry zlozylyby sie: poZyczka wewnetrzna
premiowa, paistwowy fundusz budowlany, czesé funduszu bez-
robotnych oraz szereg Zakladéw ubezpieczen spolecznych.
Kwota ta wystarczylaby na wybudowanie w 2-ch latach okolo
30.000 izb z kuchniami. Celem potanienia budowy musialby
Rzad przedswwzmzc caly szereg zarzadzen w dziedzinie podat-
kowej 1 taryfowse;j.

Zrédlem dalszych funduszéw budowlanych miatby byc
czynsz lokatorski w domach starych podwy2szany stopniowo,
w ciggu nastepnych 6 lat az do pelneJ ‘wartosci przedWOJenneJ

W etapie drugim spodziewa sig autor wskutek wzmoZonego
ruchn budowlanego oZywienia komsumecji wewngtrznej, przemy-
stu i handlu, poprawy stosunkéw kredytowych wreszcie do-
plywu kapitaléw obcych, a tem samem zwigkszenia kredytéw
dlugoterminowych, ulatwiajacych dopiero na szeroks skale
akcje budowlans, '



JeZeli nawet nie wsszystkie wskazania autora okazalyby
sl w Swietle analizy do§é realnemi, jezeli niektére przewidy-
wania cechuje optymizm, to w kazdym razie nalezy mu sig
uznanie za rzetelny wysilek, ktéry podjal celem zozwigzania
tego trudnego problemu. D. K.

Leon Wtladystaw Biegeleisen. ,Polityka Gospodarcza
ltalji“. (Rolnictwo, aprowizacja, obrét wewngtrzny, polityka
cen). Wydane z zasilku Ministerstwa Spraw Wewnegtrznych.
Warszawa, Wydawnictwo Polityki i Administracji Gospodar-
czej. Str. XV—462, Cena zI. 14—,

Polityka Gospodarcza Italjli nie przestaje pomimo 8-go
roku ery faszystowskiej, jak najiywiej interesowaé opinji na-
ukowej i politycznej, Mamy tu do czynienia z experymentem
tym ciekawszym, Ze rezultaty wloskie] polityki ekonomicznej
s3 w odréZnienin od innych panstw o rozbudowanym systemie
interwencjonizmu gospodarczego raczej pomyslue.

Prof. Biegeleisem ogranicza si¢ w ostatnie] swej pracy
do jednego odcinka wiloskiej polityki ekonomicznej: produkeji
i obrotu spoiywczego, ze szczegélnym uwzglednieniem polityki
zhoZowe] i polityki cen artykuléw pierwszej potrzeby, odcinek
ten jednak jest szczegdlnie instrukeyjny, gdy chodzi o oceng
tak kapitalnego zagadnienia, jak ,battaglia economica®, majaca
na celu obniZenia kosztéw produkeji i utrzymania w interesie
samowystarczalnosci gospodarczej kraju i expanzji wywozowsj.

Praca Dra Biegeleisena ma, poza teoretyczng strong za-
gadnienia interwencjonizmu gospodarczego, wysoka aktualnosé
zwlaszcza W obecnej chwili, Nie tylko kraj nasz, lecz caly
szereg panstw europejskich przeZywa dotkliwie skutki polityki
gospodarczej, niedoceniajgcej znaczenia produkeji rolniczej za-
réwno dla zaopatrzenia kraju i ludnosci, jak i vodzimej wy-
twérezodei, zaleZnej w calej pelni od sily nabyweczej ludnosci
rolniczej, jako masowego odbiorcy krajowych towaréw przemy-
stowych.

Polityka aprowizacyjna, zwrécona jednostronnie ku obni-
Zenin cen artykuléw rolniczych, a zwlaszcza roélin zboZowych,
bez réwnoczesnego obniZenia cen przerobéw i towarédw prze-
myslowych, jest réwnie bledna, jak zawodng, mijajac sig
zreszty z zaloZonemi celami. Stosunki italskie przez prof. Bie-
geleisena szczegdlowo opracowane sg szezegélnie w tej mierze
pouczajace. ,Bataglia del grane®, idaca konsekwentnie w kie-
runku podniesienia wydajnosci rolnej, jest niewzruszona pod-
stawa wloskiej polityki ekonomicznej.

Punkt ciezkodei italskiej polityki aprowizacyjnej leiy
wigec nie w sztucznem obniZaniu cen rolniczych, lecz w usu-
nigeiu “wahan i rozpigtodci cen miedzy produkeja a spozyciem,
surowcem a przerobem, obrotem hurtowym a detalicznym, tu
bowiem w prymitywiZmie obrotu a przerobu spoZywczego,
pozbawionego nowoczesnych urzadzen technicznych i handlo-
wych leZs podobnie, jak i u nas przyczyny niskich cen dla
producenta przy réwnoczesnie wysokich cenach dla konsumenta.

Cala akcja unowoczednienia przerobu (mechanizacja mly-
narstwa i piekarnictwa), oraz obrotu (walka z rozdrobnieniem
handlu detalicznego), przy réwnoczeénie intenzywnie prowa-
dzonej polityce cen, wymagala niezwykle energicznych posu-
nigé ze strony administracji publicznej, ktéra jednak oparla
sig w Italji w calej pelni w tej mierze na czynniku obywa-
telskim i bezpodrednio zainteresowanym, gospodarczym i spo-
sywezym, oraz handlowym. Stele porozumienie i kontakt czyn-
nika administracyjnego z czynnikiem gospodarczym i spoiyw-
czym, ulatwione wielce w obecnie istniejacym w Italji systemie
korporacyjnym, nadaly interwencjonizmowi gospodarczemu w za-
kresie polityki cen i obrotu sposywczego cechy niezwykle
#ywotne, nie odejmujac bynajmniej poszczegdlnym posunigeiom
interwencyjnym ich bezwzglednej stanoweczosci i celowodci.

W poszczegélnych czedciach omawia prof. Biegeleisen
szczegélowo na podstawie bogatych materjaléw zrédiowych
i wlasnych obserwacji, polityke rolng a samowystarczalnosd
zbosows Italji, wlosks politykeg aprowizacyjna (obrét mgka,
chlebem, migsem), politykg cen, oraz rolg samorzgdu terytor-
jalnego 1 gospodarczego, oraz spéldzielczogei w polityce cen.
Koriczy pracg ogélne oméwienie polityki gospodarczej Italji
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w swietle posunie¢ interwencyjnych i spéddzialania z inicja-
tywa spofeczng i prywatng.
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NEKROLOG JA.

$. p. inz. Wiktor Niewodniczanski. Dnia 9 listopada
r. b. zmarl ogélnie znany i ceniony $. p. inZz. Wiktor Niewo-
dniczanski prezes Stowarzyszenia Technikéw Polskich w Wil-
nie, czlowiek o charakterze prawym, dobrego serca i wyjatko-
- wych cnot obywatelskich. S. p. inZz. Niewodniczanski urodzil
sie w r. 1872 i po ukonczeniu I-go gimnazjum w Wilnie
w r. 1890 wyjezdza na uniwersytet Petersburski gdzie konczy
Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy w r. 1895. "

Po krotkiej pracy w Rosgji wstepuje w r. 1898 na poli-

technikg Warszawsks i koticzy wydzial mechaniczny z dyplo-

mem inZ technologa w r. 1908. Podezas wykaiczania pracy

dyplomowej zostal zaangaZowany 1. VIL 1902 r. na stano-
wisko Dyrektora nowobudujacej sig¢ elektrowni miejskiej. Byl
pierwszym Dyrektorem tej elektrowni i przebywal na tym
stanowisku lat 13, t. j. do 2-go wrzednia 1915 r. aZ do czasu
ewakuacji wladz rosyjskich.

Podczas swojej pracy na elektrowni niemalo przyczynil
sie do rozwoju tej instytucji. W r. 1903 za czaséw ucisku
ze strony wladz rosyjskich kiedy mowy nie moglo byé o le-
galnej organizacji technikéw o charakterze polskim, wespol
z kilku kolegami tworzy koélko inZynieréw i technikéw pola-
kéw jako organizacje nielegalna, a przy pierwszej sposobnosei
gdy nastapila zmiana w polityce wladz rosyjskich przyczynil
sig do legalizacji w r. 1906 pod nazwa ,Stowarzyszenie Tech-
nikéw Polskich w Wilnie“. Od tej chwili nieustannie stoi na
czele wladz Stowarzyszenia, jako czlonek Rady, Wice Prezes,
potem Prezes, biorgc jednoczeénie czynny udzial we wszyst-
kich poczynaniach Stowarzyszenia jako czlonek Rady naukowo-
technicznej, Komisji szkolnej, Sadu kolezanskiego, jako staly
delegat na zjazdy zrzeszen technicznych, Nie bylo poczynan
w Zyciu technikéw polskich w Wilnie gdzieby nie przyjmowal
sywego udzialu, oddajac swé] czas, swoja wiedzg¢ fachows
i doswiadczenie zZyciowe. Byl stalym doradeg w kwestjach
technicznych tych wielu imprez spolecznych i filantropijnych,
ktére tworzyl powszechnie znany w Wilnie dziatacz i filantrop
§. p. Jozef Montwill. Bylo to: Lutnia, szkola rysunkowa dla
rzemie$lnikéw, warsztaty slusarskie i kowalskie, przytutki dla

»gierot i t, p. Po stworzeniu tych instytucji przyjmowal czynny

udzia! w ich Zyciu. Podezas bytnosci na kuracji w Davos
w r. 1913/14 8. p. inZ. Niewodniczanski dowiedziawszy sig,
%e bibljoteka polska fundowana w swoim czasie przez $. p.
Jana hr. Tyszkiewicza jest zloZona w pakach na strychu
w konsulacie rosyjskim, poczynil energiczne starania, odebral
bibljoteke od konsulatu rosyjskiego, zorganizowal zarzad
i uruchomil ja ku poiytkowi licznych kuracjuszy polakéw.
Podezas ewakuacji wladz rosyjskich w r. 1915, gdy sztab
armji 10-ej zakomunikowal prezydentowi miasta o decyzji
wysadzenia 1 catkowitego zniszczenia elektrowni miejskie]
i gdy wszelkie starania prezydenta i wice-prezydenta o uchy-
lenie tego rozporzadzemia pozostaly bez skutku, 4. p. inZ. Nie-
wodniczanski, z wlasnej inicjatywy, wszezal sprawe na nowo
i dzigki swoim uporczywym zabiegom uzyskal rozporzadzenie
naczelnych wladz rosyjskich, Ze ani armja 10-ta ani pomniejsze
oddzialy rosyjskie, elektrowni nie zburzyly i pozostala ona
uratowana dla. Wilna. Po przymusowym wyjezdzie do Rosji
i tam w dalekiej guberni Kaluskiej dzigki swoim wybitnym

-zaletom wybija sig na przodujace stanowisko i zostaje powo-

lany na stanowisko dyrektora Lubinowskiej fabryki budowy
maszyn — najwigkszej fabryki T-wa Alke. znanych fabryk
Malcowskich. Przy pierwszej sposobnosci powraca do Wilna
i tu poza Swojg pracg zawodowa, jako taksator Wilenskiego
Banku Gospodarstwa Krajowego, oraz przedstawiciel Zjedno-
czonych fabryk maszyn, kotléw i wagonéw Zieleniewski
i Fitzner i Gemper S. A. w Krakowie i firmy Kazimierza
Grancowa (wyroby kamionkowe) w Warszawie, rozwija Zywa
dzialalno$é o charakterze spolecznym i gospodarczym. Nie byto
wigkszych poczynan .w Zyciu Wilenskim, gdzieby $. p. inz.
Wiktor Niewodniczanski nie bral udzialu. Widzielidmy go jako
czlonka wydzialu wykonawczego Wojewédzkiego Komitetu po-
mocy miodziety akademickiej, stad zostal wydelegowany jako
przedstawiciel do uniwersyteckiej komisji budowy domu akade-
mickiego 1 do komitetu budowy letniska akademickiego w IL.e-
gaciszkach, w ciagu lat 4 byl czlonkiem Komitetu Ekonomicz-
nego przy Wojewédztwie Wilenskiem, nastepnie zostal mia-
nowany czlonkiem Wojewddzkiego Komitetu Regjonalnego.
W.ciggn lat 7 byl czlonkiem Komisji ‘do ustalenia podatkn
dochodowego przy I Urz¢dzie Skarbowym, przyjmowal czynny
udzial w T-wie pomocy uczniom $redniej szkoly technicznej
i rzemieslniczej, byl czlonkiem Komitetu budowy domu dziecka
im, Marszalks Jézefa Pilsudskiego, czlonkiem L. 0. P. P., Ligi
Morskiej i Rzecznej oraz Polskiego Czerwonego Krzyza.
Ogélnie: znany w Wilnie 4. p. inz. Wiktor Niewodni-
czanski pozostawil po sobie wspomnienie jako o inZynierze-



obywatelu, o charakterze meskamtalnym i prawym i wyjatkowo
sprawiedliwym,

Obowiazek swéj obywatelski spelmnil pracowicie i swmien-
“nie, Niech mu ziemia Wileiska dla ktérej pracowal i ktéra
ukochal, lekks bedzie.

Czedé Jego pamigel, S. 8

ROZNE SPRAWY.

_ nPodréze i wycieczki®, Pod tg nazwg urza,dzilo miasto
Drezno wystawg, pomieszczong w 80 salach. podwigeong wszel-
kiego rodzaju podréZom na lgdzie, wodzle i powietrzu.

Celem wystawy jest propaganda turystyki niemieckiej.
Na pierwszy plan wystawy wysunela si¢ grupa kolei
niemieckich. Eksponaty obejmuja przedewszystkiem czynnosei

w dziedzinie kolejnictwa, rzeczy muzealne schodzg na drugi |

plan. Opis tych eksponatéw podaje Zeitung d. Vereins deutschi
Hisenbverw. (zeszyt 25 z 20 czerwea 1929).

Wioski urzad turystyczny ma za zadanie szerzenie pro-
pagandy w kraju i zagranics w celu rozwoju ruchu obeych,
prowadzenie statystyki ruchu obecych, prowadzenie biur infor-
macyjnych i sprzedaty biletéw, wykonywanie nadzoru nad ho-
telami, dbanie o ulepszenie ich technicznego urzadzenia i regu-
lowanie pracy zarzgdéw uzdrowisk i letnigk.

. Wydatki pokrywa urzad ze swych dochodéw i subwencji,
a mianowicie z budZetu Ministerstwa Glospodarstwa (1,600.000
liréw), kolei pahnstwowych (600.000 lir6w), przedsigbiorstw tu-
rystycznych, hotelowych, okretowych, lotniczych itp. (2,600.000
lirbw) i Ministerstwa Spraw Wewngtrznych (100.000 liréw).

Turystyka we Francji. W Biarritz odbyla sig na wiosng
r. b. konferencja czynnikéw zainteresowanych turystyks. Skon-
statowano tam upadek turystyki we Francji w ostatnich cza-
sach o 309%, wskutek bardzo oiywione] propagandy panstw
osciennych, ktérych turystyka w ostatnim roku bardzo posta-
pita (w Niemczech, Italji, Hiszpanji i Szwajcarji). Postano-
wiono w tym celu powolad do zZycia organizacje na wzér
wloski, Rzad przyrzek! daleko idacg pomoc. Rozwdé] prawidlowy
turystyki moze przynie$¢ Francji rocznie 10 miljardéw, z czego
otrzyma 8 miljardy w formie roZnych oplat i podatkéw.
Ind. 4. W. Kriiger.

Narodowy Kongres zeglugi. Komitet Wykonawezy I-go
Polgkiego Zjazdu Hydrotechnicznego jako Komitet organiza-
cyjny Stowarzyszenia czlonkéw Kongreséw gospodarki wodnej
w Polsce przystapil do zorganizowania w lipcu 1930 pierwszej
konferencji czedciowe] tegoi Stowarzyszenia, po$wiecone] wy-
1gcznie sprawom komunikacji wodnej, tworzac w ten sposéb
zawigzek przyszliych kongreséw narodowych Zeglugi.

Zorganizowanie tej konferencji powierzy! Komitet specjal-
nej Komigji, ktéra na posiedzeniu w d. 6 listopada b. r, uchwa-
lila oznaczyé termin konferencji na pierwszs polowe lipca 1930 r.
i ustalila gléwne zarysy jej programu. :

* Z uwagi na zbliZzajacy si¢ termin XV miedzynarodowego
kongresu Zeglugi, wyznaczonego w- Genui i Wenecji na wrze-
siefi 1931 r., postanowiono pewng cze$é zamierzonej konferencji
krajowej poswiecié tym zagadnieniom, ktére beds przedmiotem
obrad na forum miedzynarodowem, a nadto poruszyé najwainiej-
sze zagadnienia krajowe.

Pozadanem jest zgromadzenie na te] konferencji odno-
szgeych sig do programu migdzynarodowego referatéw w takiem
opracowaniu, by mogly one stanowié materjal do referatéw
- zglaszanych imieniem Polski na Kongres migdzynarodowy.

A) 7 programu miedzynarodowego.

I. Zegluga $rédladowa.

Zagadnienia : '

1. Przesigkanie wody pod fundamentami, oraz przez korpus
waldw drég Wodnych Wypér. Srodki zapoblegawcze

2. Regulacja i kanalizacja rzek. Osiagnigte wyniki, zwia-
szcza odnosnie do ukladu spadkéw zwierciadla wody, oraz kon-
ficuracji dna w zwiazku z ruchem stanowiska.
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Komnprikaty :

1. Kanaly Zeglugi obstugujace potrzeby rolnictwa. Usycie
wod kanalowych do nawodnien i zasilanie karaléw Zeglugi
wodg irrygacyjng,.

2. Porty srédlgdowe. Obrzeza, zwlaszcza przy duzych
wahaniach poziomu wéd. Urzgdzenia mechaniczne. Ochrona
przed lodami. Zimowiska pa rzekach ulegajecych "zlodzeniu,
Magazyny i sklady. Polaczenia kolejowe, Koszta zaloZenia
i eksploatacp

II. Zegluga morska,

Zagadnienia :

1. Urzadzenia kolejowe w portach i dojazdy do portéw.

2. Ochrona brzegéw morskich.

Komunikaty :

1. Administracja portéw handlowych. Organizacja stuiby
budowy, utrzymania i eksploatacji. Strefy wolne w portach;
warunki ich zaloenia, instalacje, rozmiary i eksploatacja. Uzy-
skane wyniki,

2. Uzycie betonu i Zelazobetonu w budowlach morskich.
Utrzymywanie sig tych konstrukeji w morzu.

B) Zagadnienia krajowe.

1. Zagadnienia ekonomiczne: Warunki rozwoju zeglugi
morskiej i srédladowej, polityka taryfowa, sfinansowanie bu-
dowy drég wodnych w Polsce.

2. Zagadnienia techniczne: Normalizacja taboru, wymia-
réw Sluz i przekroju kanaléw dla sieci polskich drég wodnych.
Aktualne zagadnienia programowe rozbudowy sieci tych drég.
‘Wplyw zbiornikéw pa Zeglownosé Wisly i program ich roz-
budowy.

Komisja organizacyjna konferencji zwraca sig do wszyst-
kich interesujacych sig sprawami komunikacji wodnej z progha
o wzigcie czynnego udzialu w. tej konferencji przez zgloszenie
i przygotowanie referatéw lub komunikatéw.

Sciélejszy termin, miejsce oraz inne szczegdly dotyczace
konferencji beds podane pézniej do powszechne] wiadomosei.

Termin zglaszania referatéw ustalony zostal na 31 stycznia
1980 r., za$ termin nadsylania rekopiséw na 31 marca 1930r.
Po tym terminie nadsylane prace nie beds mogly byé zawczasu
ogloszone drukiem. Adres Komisji organizacyjnej lkonferencji:
Warszawa, ul. Jasna 10, I pietro, Dyrekeja Drég Wodnych,
dokad teZz naleiy klerowa.é wszelkie zgloszenia, referaty, za-
pytania i t. p.

Il Konferencja hydrologiczna Panstw Battyckich. Majaca
odby¢ sig w Warszawie w maju 1930 r. w mysl uchwaly,
powzigtej przez Biuro Organizacyjne Konferencji Tallinn’skiej,
Konferencja hydrologiczna jest trzecia z kolei po konferencji
Ryskiej (1926) 1 Tallinskiej!) (1928) konferencjs baltycka.
Konferencje te maja za cel wspélne omawianie spraw z zakresu
hydrografji, hydrologji i dziedzin pokrewnych przez przedsta-
wicieli zainteresowanych pafstw; pahstwami temi s wszystkie
pahstwa, ktérych terytorjum graniczy z Morzem Baltyckiem,
‘W ostatniej konferencji, poza delegatami panstw, ktdére ucze-
stniezyly w I konferencji (Estonji, Litwy, Xotwy, Polski)
wzieli -udzial delegaci paistwowych instytucyj Niemiec, Fin-
landji, Szwecji i Zwigzku 8. R. R. Na wniosek Ministra Robét
Publicznych w porozumlenlu z Ministerstwem Spraw Zagra-
vicznych zaproszenie do wudzialu w III Konferencji zostalo
skierowane w drodze dyplomatycznej do rzadéw panstw, ktére
uczestniczyly w konferencji Tallinskie] oraz do Danji, ze
wzgledu na wybitny udzial JeJ placéwek naukowych w pracach
nad badaniem Baltyku.

Organizacje Konferencji, zgodnie z przyjetym na konfe-
rencjach poprzednich zwyczajem, objelo Centralue Biuro Hy-
drograficzne M. R. P., jako instytucja pafstwowa, w zakresie
swego dzialania skupiajace wigkszodé spraw z dzmdzmy bada-

‘nia wéd $rédladowych,

Przystepujage  do organizacji Konferencji, wymienione
Biuro przeprowadzilo odnos$nie do spraw programowych kores-

1y Vide axbykul inZz A. Rundo w Nr. 6 — 1928 ninigjszego
czagopisma — p. t. ,]I Konferencje hydrologiczna Paistw baltye-
kich w Tallinie®.
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pondencje z poszczegblnemi instytucjami zagraniczmemi ovaz
zasiggnefo na miejscu opinji rzeczoznawcdw .

W wyniku powyZszych prac wstepnych DBiuro Organiza-
cyjne powziglo szereg uchwal, dotyczacych zaréwno programu
przysziej Konferencji jak i jej regulaminu.

Gléwniejsze =z liczby powyZszych uchwal dotycza kwesty]
nastepujacych.

W zwiazku z tendencjs, ujawniong, W toku obrad na
konferencjach poyprzednich, uznaje sig za niezbedne, aby przy
ustalenin tematéw programowych IIT Konferencji mieé¢ na
wzgledzie zaréwno roéznolitosé zagadnien, stanowigcych zasa-
dniczo przedmiot prac konferencyj hydrologicznych, jak 1 po-
trzebe Scislego ich ograniczenia, celem uniknigeia przeladowania
programu i zapewnienia mozZnosei przeprowadzenia wyczerpu-
jacej dyskusji nad poszczegélnemi tematami w czasie trwania
Konferencji.

W myél pierwszego ze wskazanych warunkéw, program
Konferencji podlega rozszerzeniu na te dziedziny hydrologji,
ktére w pracach konferencyj paprzednich zaledwie dorywezo
byly przedstawione, a mianowicie na badania jezior pod wzgle-
dem hydrograficznym i hydrologicznym i woéd gruntowych
Iacznie z badaniem zrédel.

W zwigzku z postulatem, ograniczajacym tematy progra-
mowe Konferencji, prace, przedloZone Konferencji dziely sig na:
a) referaty, b) komunikaty.

Za referaty uwaza sig te prace, ktére automatycznie
wehodzs, na porzagdek dzienny, jako odnoszace sig do spraw
przez 11 Konferencje hydrologiczng bagdZ wyraznie prze-
znaczonych do szczegdélowego omdéwienia na Kon-
ferencji nastepunej (grupa 4), badz mnalefgceych do grupy tych,
ktérych badanie powyisza Konferencja uznala za potrze-

bne (grupa B)?).

) W konferencji powyzszej, odbytej w dn. 2i paZdziernika
r. b. w Ministerstwie R. P., laskawie wzigli udzial pp.: Prof. Dr.
Arctowski, Dr. Borowik, Prof, Hlasek, Dyr. Prokopowicz, Radca
min. inz. Maksy$, Prof. inz Rybezyhski, Prof. Dr. Siedlecki, Prof.
Dr. Smoleriski, kpt. Sliwerski — oraz Biuro Organizacyjne (Naczel-
nik Centr, Biura Hydr, inz Zubrzycki, Radecy min,: Dr. Matusewicz
i inZ Rundo). .

Y 4) Sgra.wy, ktére II Konferencja przeznaczyla wyraZnie
do szozegdélowego oméwienia na III konferencji:

Zbadanie, c¢zy i do jakiego stopnia celowem jest ujednostaj-
nienie metod badan hydrologicznych, jak réwniez wydawnictw
hydrologicznych urzeddw poszczegdlnych Panstw (1—b).

Sprawa dokladnego oznaczenia zerowych punktéw wodoska-
zéw zapomocsg niwelacji precyzyjrej (II—2).

Sprawa uzupelnienia sieci stacyj hydr
wybrzezu morskiem i
stacy] (II—38),

Zbadanie, do jakiego stopnia Panstwa graniczace z Balty-
kiem sg zainteresowans w badaniu przyczyn wylewéw w Lenin-
gradzie, jako skutku objawdw, zachodzgcych w basenie calego
Morza Baitycklego (II—b). .

Przedlozenie dalszych prac, dotyczacych oznaczenia zwier-
cindla wody Baltyku (I1—6).

Sprawozdanie referentéw (wyznaczonych przez Biuro Orga-
nizacyjne II Konferencji) co do mozliwodei ujednostajnienia metod
badan rzecznych, mianowicie w zakresie: @) spostrzezed standéw
wody, &) badan hydrometrycznych, ¢} badah rumowiska (III—6).

Sprawa oznaczenia wspélezynnikdw szorstkosei (IV—7).

Przedtozenie przez meteorologiczne i hydrologiczne instvtucje
poszczegdlnych Panstw materjaln, odnoszgcego sie do zjawisk po-
(sIu‘%];ly8 oraz do zwigzanych z mniemi stosunkéw hydrologicznych

i’rzedloienie wnioskéw, zmierzajgcych do wprowadzenia dla
rzek (bez objawoéw przypgwu i odptywu) jednolitej formy opisu
(katastru) ktéryby zawieral wszelkie dane, potrzebne do zuzytko-
wanin rzeki jako drogi wodnej, jako #rédia energji wodnej i jako
sposobu odprowadzenia wéd i wmozliwil zaniechanie odrgbnych
katastréw, np. dla wyzyskania sil wodnych albo Zeglugi (V—8).

B) Sprawy, ktérych dalsze badanie uznala IT Konferencji.}uf

ometeorologicznych na
ujednostajnienia metod obserwacji tych

potrzebne: e
Oznaczenie spélezynnikéw odplywu dla mnisjszych zibsni’

Do kategorji referatéw zaliczajy sig réwnieZ prace,
ktérych tematem sg badania jezior oraz woéd gruntowych
i rédel, o ile dotyczs one bad% organizacji i stanu tych ba-
dax, badz ich metodyki. ‘Wreszcie do tejze kategorji zaliczome
zostaly prace, ktérych tematem jest badanie régime’n hydrolo-
gicznego Baltyku. ‘

Wszystkie inne prace beds zaliczone do kategorji ko-
munikatéw i jako takie beda poddane dyskusji na posie-
dzeniach plenarnych Konferencji warunkowo, w zaleZnoéel od
objetogei komunikatu oraz sposobu technicznego badania tegoZ
(przez specjalnie wylonione przéz Konferencje komisje, badz
przez wyznaczonych ad hoc referentéw generalnych). Zasadni-
czo rozpatrywane bedy podezas Konferencji w pierwszym 1-zqdz§e
prace, dotyczace spraw, ktorych dalsze badanie II Konferencja
uznala za poZgdane wzglednie poZyteczne (grupa B).a).
Po wyczerpanin prac powyiszych na porzadek obrad wejs¢
moga komunikaty, przedloZone na temat dowolny.

Klasyfikacji zgloszonych prac na kategorje wyZej wymie-
nione dokona Biuro Organizacyjne, jednakZe Prezydjum Kon-
ferencji przystugiwaé bedzie prawo rewizji odnosnego postano-
wienia Biura.

Wazystkie prace, zaréwno veferaty jak i komunikaty,
przedtozone w terminie niZej wskazanym w jednym z jezykéw
oficjalnych Konferencji — ktéremi sg: angielski, francuski
i niemjecki — beda wydane w druku zarzadzeniem Biura
Organizacyjnego.

Autorowie prac powyiszych sg proszeni
o zgloszenie do Biura Organizacji tytuléw
tychze przed 1 grudnia r. b, za$ o przedloZenie
tekstu prac ze wszystkiemi zalgcznikami gra-
ficznemi przed 15 stycznia 1930 r.

Uwaga: Objetosé tekstu nie powinna przekraczaé
60.000 liter, powierzchnia wykreséw, odbitek zdje¢ fotogra-
ficznych 1 t. p. 1.000 em? Wykresy wykonane byd winny
tuszem na kalce lub na papierze matowym, przyczem napisy
i cyfry winny byé wykonane nader czytelnem pismem, a wy-
miar ich zastosowany do redukeji 1:2. Wymiary kliszy nie
powinny przekraczaé 10X 18 em? W celu ulatwienia -druku
rekopiséw uprasza sig o nadsylanie tychze w postaci zupelnie
gotowej do druku (przepisanych na maszynie. na kartkach
jednostronnych).

cie i rozmiarze, celem zestawienia projektéw prac odwadniajgcych
(IV—>b). .

Oznaczenie najwigkszyoh objetosei sptywu z malych zlewni
dla celdw prakticznych, przy ustalenin — zapomocs badah ombro-
metrycznych i hydrologicznych — typowych obszaréw w doszcze-
gélnych krajach (V-2). :

% () Sprawy, ktérych dalsze badanie uznala II Konferencja
za pozadane, wzglednie posytecane.

Zbadanie — w rozmaitych warunkach lokalnych — propo-
nowanej przez inz Kolliga metody oznaczenia stosunkéw pomig-
dzy objetoscia odplywu a napelnieniem, w celu wyjadnienia, czy
proponowane uproszczenia sg dopuszezalne (IIT—2).

Zbadanie proponowanej przez inz. Kolupajle metody obli-
czenia odplywu zimowego takze w odmiennych warunkach klima-
tyecznych i hydrologicznych, oraz — mozliwoSci zastosowania te]
metody w braku bezpogrednich badarn hydrometrycznych (IIT—8).

Zbadanie wzoru, proponowanego w referacie Prof. Ma ta-
kiewicza, przez zastosowanie tegoz wzoru tytulem préb przy

OdDOénl{Ch obliczeniach (IV—1). :
ozwigzanie problemu odplywu zgodnie z obecnym stanem
hydrauliki, na podstawie wskazanej przez referat Prof. Vitolsa,

oraz wyjasnienie wlasciwosei procesn wsigkania z punktu widzenia
mechaniki i hydrauliki na tejze yodstawie (IV—2).

Dalsze préoby w kierunku zapoczgtkowanych przez Dr. Fri-
gsch’a badan, dotyczacych rozdzialu objetoéci opadu, obserwowanej
po dluzszej posusze, na czgsci skladowe, t.j. na: odplyw, parowanie
i weigkanie (IV—4)

... Zbadanie drogg specjalnych obserwacyj — na wzér Bzwecji —
zwigzku pomiedzy opadem, odplywem i parowaniem, nastepnie
| befanie zaleznosci opadéw od wysokosci poloZenia, wreszcie zba-

(10—10 km?) zapomocy obserwacy] w dorzeczach o rozmaitymﬁkszbal—

- ddnie -oﬁjgj:IOéc‘; opadéw zimowych (IV—6).
o Loy _

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz Emil Bratrd

Pierwsza Zwia,zkowa.1$]jfuig§.r“x_i§.
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