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Rocznik XLVII,

TRESE} Cugéé urzedowa. — Ozeéé nicurzedowa:

Przemdéwienie J. Magnificencji P. Rekiora Politechniki Dra Kaspra Weigla. —
Dr. E. Hauswald: Prawidlowe okreélanie eczaséw dla premjowych systemoéw plac. — Inz Dr. A, Chmielowiec:
liczyé plyte zelbetowg w mostach. — Dr. L. Wierzbicki:

Jak
Obliczanie belki kratowej bez przekatni. — Rozporzgdzenie

Ministra Rob, Publ. (dokoticzenie). — Wiadomosei z literatury technicznej. — Reconzje i krytyki. — Roézne. — Bibljografja. — .

Sprawy Towarzystwa.

Czes¢ urzedowa.

Ustawy i rozporzadzenia.
W Dzienniku Ustaw:

Nr. 64 poz. 431. Rozporzadzenie Ministra Robét Pu-
blicznych z dn. 186 1929 r. zawierajace przepisy o grani-
cach wytrzymalosel materjaldw i konstrukeji budowlanych.

Nr. bb poz. 489. Rozporzgdzenie Ministra Rob. Publ.
i Ministra Spraw Wewngtrznych w porozumieniu z Mini-
strem Spraw Wojskowych z dnia 17/4 1929 r. o ruchu na
drogach publicznych autobuséw, stuzgcych do utrzymania
publiczne] komunikacji.

Nr. b8 poz. 456. Rozporza,dzeme Ministra Rob. Publ.
w porozumieniu z Ministrermn Spraw Wewnetrznych z dnia
2/7 1929 r. o sporzgdzaniu i zatwierdzaniu projektow (pla-
néw) robét budowlanych i o trybie postepowania przy
wydawaniu pozwolen na budoweg 1 na uzytkowanie bu-
dynkéw.

Zmiany personalne,

Mianowania.

W Centrali Ministerstwa Robét Publicznych:

Kontraktowy pracownik, arch. Juljusz Zaleski, Radca,
Ministerjalnym w VI st. st

Sedzia Grodzki, Ludwik Bendych, Radca Minister-
jalnym w VI st. sl

1

Zmiany personalne w urzedach podleglych.

Mianowania:

Urzad Wojewddzki (Dyrekcja Robdt Publ) w Lubli-
nie: pracownik kontraktowy inz. Jan Kuczynski, referen-
darzem w VII st. sl (prowizorycznie); pracownik kontrak-
towy in. Zygmunt Radzikowski, refelenda,wem w VII st. si.
(prowizoryczuie).

Urzad Wojewddzki (Dyrekcja Robdt Publ) w Kiel-
cach: urzednik VIII st. sl. Boleslaw Bukowski, referen-
darzem w VIII st. sl :

Zwolnienia.

Urzgd Wojewédzki (Dyrekeja Robét Publ) we Liwo-
wie: Dyrektor Robdt Publicznych Inz. Emil Bratro,
zwolniony z dniem 15 sierpnia 1929 r. w zwigzku z po-

wolaniem go na profesors zwyczajnego Politechniki Liwow-
skiej.

Przeniesienia na emeryture.

Inz. Wiktor Janiszewski, radca budownictwa w Urze-
dzie Wojewddzkim (Dyrekcja Robét Publicznych) w Zio-
dzi — z dniem 381 sierpnia 1929 r.

Zmarli.

Inz. Stefan!'Warchol, radca budownictwa w Urzedzie
Wojewodzkim. (Dyrekq:_]a, Robét Pubhoznych) w Kielcach —
zmarl d. 24 merpnla 1929 r.

Cze$é nieurzedowa.

T

Przemowienie Jego Magnificencji Pana Rektora Politechniki Dra Kaspra Weigla
przy otwarciu roku szkolnego 1929/30 w dniu 1 paZdziernika 1929.

Dostojne Zgromadzenie !

Jezeli stowa wypowiedziane przez usta Pana Pro-
rektora odnoszg sig do przeszlofci, a méwigc $cislej do
okresu roku ubieglego, obeJmuJ@cy ster rzgdéw Uczelni
Rektor musi si¢ w swem przemdwieniu zajgé przyszloscia,
t. j. oméwié plany i zamiary ne rok nastepujgcy.

Nim jednak roztocze owe horoskopy, niechajze mi
wolno bedzie spelnié nad wyraz mily obowigzek i wyra-
zié imieniem Politechniki Lwowskiej radosé 1 podzigke
wezystkim tu przybylym gosciom za to, Ze raczyli swem
- przybyciem udwietnié dzisiejszs uroczystosé.

Dzigkujq przeto Panom Reprezentantom Rzadu,
Armji 1 Duchowienstwa, Reprezentantom zaprzyjaznio-
nych mocarstw, Magnificencjom Panom Rektorom wyz-
szych uczelni, P. Prezesom naczelnych Instytucyj, Repre-
zentantom naszego Grodu, Towarzystwa Politechnicznego,
poszczegélnych Wladz, Urzedéw Zakladdéw Naukowych,
Instytucyj, Towarzystw, Prasy, oraz wszystklm, ktorzy
obecnodciy swa uéwietnili naszg uroczystosé.

Jakie bedy dzieje roku przysalego, oto pytanie,
ktére ciénie sig na usta.

_ A jednak, choé przyszlosm nie mozemy przewidzieé
w_zupelnofci, juz dzi§ mozemy stwierdzi¢, Ze beds one
takie, na jakie zapracujemy.

Przyroda uposazyla naszy Ojczyzng hojnise, kra_]
nasz — jak malo ktéry — zawiera moc bogactw natural-
nych. -A jednak stonny ekonomicznie nie najlepiej. .

Wiele jest przyczyn, ktére sie na to skladajg i nie
tu miejsce 0 nich méwié, lecz jedna z nich nadaje sig
specjalnie w chwili obecneJ do poruszenia, a mianowicie
brak dostatecznej ilo$ci odpowiednio wyszkolonych kadr
inzynierskich. Brak ten powstal z powodu rozprészenia
sig po calym obszarze ziem Polskich sil dawniejszych,
ktére przeto nie sg w moznosci podolaé ogromowi pracy,
wloZzonemu na ich barki

Brakowi temu zaradzié szybko 1 skutecznie
jest naszym obowigzkiem $§wietym, a niespelnienie go
rychle mogloby narazié Panstwo nasze na straty mnieo-
bliczalne. Spra.wa, te nastrecza jednak Uczelniom techni-
cznym powazne trudnofoei.

Przedewszystkiem mlodziez, zglaszajgca sig na wy-
dzialy naszej- Almae Matris jest jeszcze ciggle znacznie
mniej przygotowana, niz mlodziez krajéw zachodnich.

Jakie tedy mozna z materjalu, jaki nam dostarczajg
szkoly §rednie, urobi¢ w czasie stosunkowo krétkim skon-
czonego 1nZymera skoro materjal 6w wykazuje powazne
rysy w dziedzinie nauk podstawowych.

Ale jest jeszcze i przyczyna druga, utrudniajgea
mlodziezy studja, & to jej ub 0stwo, ktére w wielu
przypadkach powoduje zalamanie sie 11n31 zyciowe]j ralo-
dego czlowieka, rokujgcego JaknaJplqkmerze nadzieje.

Przy tym stanie rzeczy nie mozemy w krétkim cza-
sie przeznaczonym na studja, wyszkolié studenta na inZy-
niera-specjaliste w.calem tego stowa znaczeniu, lecz raczej
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musimy zastosowaé inng metodg nauczania, wyma-
gajacy jednak od nas wielkiej czujnodcii bystre] obserwacp

Mianowicie nie lekcewazgc 1 nie zapoznajgc znacze-
nia bardzo Wazne_] praktycznej strony nauk technicznych,
wzmocni¢ podstawy naukowe studentdw, oraz
_polozyé przy nauce silny nacisk ne ujmowanie przez nich
rzeczy w sposéb syntetyczny.

Technik, ktéry wyrobil sobie zmysl syntezy, okaie
sig —po zapoznaniu sig z techniczng strong zagadnienia —
zawsze dobrym inZynierem, a umysl jego jasny
1 wolny od balastu formulek kalendarzowych, pozwoli mu
nietylko na wykonywanie codziennych szarych obowigz-
kéw, lecz takze i na rozw1a,zywa,me wszelkich nowych
problemow inzynierskich, jakie Zycie przyniesie.

Bedzie to typ inzZyniera postgpowego, typ
jakiego domaga sig spoleczenstwo nasze, a zarazem bedzie
to jedyny sposéb zapobieZenia w krétkim czasie brakowi
sil inzynierskich.

Jednak nie mozna zapominad, Ze nauki techniczne
opieraja sig réwniez bardzo silnie na empiryce, a niektére
ich dzialy nawet prawie Ze wylacznie. Zatem dla spet-
nienia poprzednio okreslonego zadania, potrzeba nam

nietylko sal wykladowych, ale takze ilaboratorjéw wzgle--

dnie sal rysunkowych. Z miejsce tego omawia sie rok
rocznie niedostateczne uposazenie naszej Uczelni pod tym
wzgledem ; sprawa ta jest zatem nazbyt dobrze znang
ogotowi, aby ja blize] omawiadé.

tym roku dzigki wydatnemu poparciu naszych
wnioskéw przez b. Premiera P. Profesora Dra Bartla,
badziemy mogli prowadzié¢ nauke normalng w gmachu
Marji Magdaleny, zupelnie juz do celu tego zaadoptowa-
nym, jak rowniez patrzymy z otucha na szybkie wzno-
szenle sig muréw Bibljoteki Politechnicznej, po ktoérej
wybudowanin stosunki panujace w Gmachu gléwnym
poprawig sig bardzo wydatnie.

Proszac czynniki rzgdowe o dalsze poparcie naszych
potrzeb, wyrazam im na tem miejscu szczere podzigko-
wanie za ich dotychczasowe Zyczliwe poparcie.

Szczegdlnie serdecznie dzigkuje b, Premierowi P. Prof.
Bartlowi, ktérego powrét do obowigzkéw profesorskich
na pozytek i ohwalq naszej Uczelni i nauki pOISkleJ
powitadem z najzywszg radoscia.

Niestety daleko nam jeszcze do zaspokojenia naszych
potrzeb lokalno$ciowych. Brak nam pomieszczenia dla
Instytutu Elektrotechnicznego, dla Zakladu Fizyki, Stacyj
dos§wiadezalnych wodnej, drogowej i wielu innych zakla-
déw. Mam jednak nieplonng nadzieje, Ze nastepca méj
znajdzie sie w o wiele lepszem polozemu, choéby ze
wzgledu na majace wkrétce nastgpic ObJQCIG przez Poli-
technikq gmachu IV-go Gimnazjum, tak Ze sprawa ta
bedzie sig przedstawiala z roku na rok lepiej.

Lecz jeszcze i inna powazna troska zasgpia nam
nasze czola; oto mamy trzynascie katedr nasze] uczelni
nisobsadzonych. Dla braku czasu nie chce omawiad teraz
te] sprawy szczegoéiowo, wspomng tylko, Zze tak waZne
katedry jak mechaniki ogélnej i techniczne] nie majg
obecnie jeszcze profesordw.

Okolicznosé ta odbija sie bardzo ujemnie tak na
zakladach, polgczonych z temi katedrami, jak tez i na
same] nauce szkolnej.

Glowng przyczyng tego stanu rzeczy jest niedosta-
teczne uposaZenie profesoréw wyzszych uczelni, oraz sto-
sunki mieszkaniowe. Jesli sig pouadto uwzglqdnl, ze do-
chody wielu inZynieréw, zajgtych w przemysle czgsto
przekraczaJat kllkakrotme pobory profesorskie, nie dziw,
ze trudno nam pozyskaé miode a zdolne sily dla objecia
katedr. Sytuacja, jaka sig obecnie wytworzyla na Poli-
technikach jest bardzo groZna, a to tembardziej, Ze nie
lepiej ma si¢ sprawa z naukowemi silami pomocniczemi
t. j. z adjunktami i asystentami katedr.

Zdajac sobie dobrze sprawg z tego smutnego stanu
rzeczy, wnioslo Grono Profesoréw Politechniki Liwowskiej

odpowiedni memorjal do Ministerstwa W. R. i 0. P,
a w dniach nanll/,szych mamy poda¢ Ministerstwu srodkl
jakiemi moznaby zazegnaé owe wielkie nlebezpleczenstwo,
godzace w byt uczelni. Ja ze swej strony przyrzekam,
%6 bede czynil wszystko mozliwe, aby sprawa ta wziela
dla nas obrot bardziej pomyslny.

Zarazem apeluje do wszystkich Kolegéw, aby pomngc
na to, ze Politechnika Liwowska jest narodows reduts
kresows, pozostali na swych stanowiskach tak diugo,
dopéki nie beds mogli na swe miejsce poleci¢ godnych
nastepcow.

Ale jeszcze z jedng prosbg musze sig zwrocié do
Kolegéw. Pamiqtajmy o tem, ze MlodzieZ Akademiocks
nalezy nietylko uczyé, lecz takze bliZe] z niy sig zapo-
znad¢ 1 w razie potrzeby s{uzyc¢ je] zawsze chetnie
radg ojcowsks. Jest to obowigzek obywatelski cwtia,cy na
Was Koledzy, ktéry nalezy wypelnié, o ile nie chcecie
dopuscié, aby na mlodziez mialy wplyw elementy naj-
mniej do tego powolane. Zapewniam Was Koledzy, zZe
zadanie to bardzo wdzieczne, Ze mlodziez umie
ocenié opleke zyczliwg nad nig roztoczong i Ze zaistnie-
nie Zywszej harmonji migdzy Wami, a mlodziezg przy-
czyni sig w wysokim stopniu dla dobra naszej Ojczyzny.

Na zakonczenie mego przemoéwienia zwracam sig do
Ciebie Mlodziezy Akademicka. Pamigtaj o tem, ze choé
granice naszego Pafstwa ustalila ofiara krwi Waszych
poprzednikéw i zazywamy obecnie pokoju, Ze lata te
musza byé podwiecone wyscigowl pracy, jeZelli nie mamy
utracié¢ lekkomyslnie tego, co ofiarnym wyScigiem krwi
okupiono.

Wspomnialem poprzednio, Ze brak nam odpowiednio
wyszkolonych sil inZynierskich, Twoim tedy obowigzkiem,
Mlodziezy, jest usilnie pracowad, aby w jaknajszybszem
tempie wypelnié owe luki, a .z czasem objaé stanowmka
kierownicze.

Wiem o tem, Ze praca Twa odbywa sie w warun-
kach ciezkich, zZe okupiasz swe studja czesto ofiarami
wielkiemi, mimo to musisz wytrwaé¢ w swej pracy, bo
praca ta, to dalszy etap walki dla ugruntowama potegi
Razeczpospolitej.

A zarazem jak zwracalem sig do moich Kolegow,
aby otaczali Was swg opieks, tak zwracam sig do Was,
abyscie z calem zaufaniem udawali sie do nas, kiedy
zamierzacie powzigé decyzje wazniejszs. Wiecie przecie/,,
ze wielu jest migdzy nami, ktérzy potrafls wiycé
sie w poloZenie Wasze, ktorzy Was rozumiejg 1 ktérych
serca plong ku W am zyczliwodciag najzy wsza.
Wiecie, ze slowa wypowiedziane tu przezemnie nie 34g
pustym frazesem, ale plyng z glebi mego serca
1 szczere] checi dopomozenia Wam,

Wierzcie mi moi Kochani, Ze czasy dzisiej-sze wy-
magajy wielkiej przezornoéci, tembardziej, Ze oczy $wiata
cafego sy zwrécone na Polske, a nieprzyjaciele nasi tylko
czychajg na to, aby wykazad, Ze nie jesteSmy dojrzali do
bytu samodzielnego.

Szezegolnie gorgeo muszg sie zwrécié do tyeh naj-
miodszych, ktérzy w roku tym po raz pierwszy przekro-
czyli progi naszej uczelui. Nie dajcie si¢ nigdy porwaé
do spelnienia czynéw nie licujacych z godnoscig akade-
micks, ale w chwilach watpliwych zwracajcie sig
z zaufaniem do nas o rade. Uwazajcienas zaswych
przyjaciél starszych, gotowych stuzyé Wam zawsze
nietylko swg wiedzg 1 do$wiadczeniem, ale takze 1 odda-
nych Wam calem sercem.

Niechajse zespolyg sie sily starszego i mlodszego

'pokolema w jednym wielkim wysilku, w ktérym my

rzucimy na szalg naszg WledZQ 1 doéw1acz enle,
Wy Waszg mliodo$é i ped zyciowy I niechaj wyni-
kiem tego wysitku bedzie rozkwit naszeJ drogiej nam
Uczelni na pozytek i chwale Najjasniejszej Rzeczpo-
spolitej.

Z tym hastem na ustach otwieram rok naukowy 1929/30.
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Prof. Edwin Hauswald.

Prawidlowe okreslanie czaséw dla premjowych systeméw plac.

Dobra organizacja pracy w przemysle wymaga nie
tylko zmierzenia lub obliczenia podstawowych okreséw
czasowych, koniecznych do wykonania kazdego zadania
roboczego 1 to zaréwno dla ludzi, jak dla maszyn czyli
obrabiarek, ale nadto tez odpowiedniego wyrownania
lub zharmonizowania czaséw przy uzyciu roinych
systeméw plac. Donioslo$é tej sprawy stad pochodzi, ze
koszt pracy czlowieka 1 obrabiarki jest zawsze pod-
stawg, calego kosztu wlasnego wyrobu oraz ostatecznej
jego ceny sprzedazy.

Bledy za$ popelnione przy naznaczaniu wynagrodzen
roboczych wywolujg nadto niezadowolenie zalogi i tym
sposobem utrudma;]a, spokojng i twércza prace przemyslu

Od czaséw Taylora wiadomem Jebt, ze dla kaz-
dego zadania (task albo pensum) zmlerzyo mozna, wzgle-
dnie na podstawie dawniejszych pomiaréw obhczyc mini-
malnie potrzebny czas wykonania pracy, ktéry nazywamy
czasem podstawowym (Taylora) i oznaczamy liters T;.

W praktyce dodaje sig do tego minimum CZaSOWego,
zaleZnie od obranego systemu wynagrodzen, pewien pro-

cent w tym celu, aby zachecié robotnika do sprawnego |

dzialania w odpowiedniem tempie. Czas zwyklego akordu
T obiera sig zwykle o 10 do 15%, dluzszy od podstawo-
© wego. JeZeli robotnik pracuje zrgcznie i pilnie, to potrafi
wykona¢ swe zadanie w czasie rzeczywistym ¢ krot-
szym od naznaczonego, zapewniajac sobie przez to wyzszy
»z8robek" godzinny, ktéry oblicza sig przez podzielenie
placy P czasem faktycznie zuiytym t.

Czas faktyczny zbliza si¢ przy akordzie do okresu
podstawowego, albo go mawet nieco podeina [t=0C0T,]

Gdy w praktyce chcemy przej$é z placy akordowe]
do systemu premjowego Halseya albo Rowana, zwrécié
musimy na to uwage, %e wyznaczone czasy Ssystemow
premjowych nie moga byé takie same, jak dla akordu.
(Por. Hauswald ,Systemy premjowe“ Czagopismo Techn.
1923 1 odbitki).

Czas T’ Halseya obierano zwykle o 10 do 209,
a Rowana o 109, dluzszy od akordowego.

Dokladne rozwaZenle tego zagadnienia doprowadziio
mnie jednak do lepszego okre$lenia odnosnych procentéw,
o czem juz zdawalem sprawe na Kongresie N O w Rzymie
(1927) i na IT Polskim kongresie N O w Warszawie (1928)

Do dalszego przedstawienia wspomnianego rozwia-
zania wprowadzimy nastepujace znaki:

T, czas podstawowy -czyli minimalny,

T czas wyznaczony zwyklego akordu,

t czas zuiyly (faktyczny) przy akordzie, réwny
w przyblizeniu T

T czas wyznaczony dla Halseya,

T czas wyznaczony dla Rowana,

4 czas faktyczny dla systeméw premjowych, zwykle

nieco dluzszy od akordowego,

¢ z.  podstawowa stawka wynagrodzenia za godzing
pracy, réwna dla wszystkich systemdw,
P koszt pracy, czyli ptaca za dang robote,
P . .
g=—y ' zaro b ek, przypadajacy na godzing pracy.

Teraz zbadamy, dlaczego czasy naznaczone w systemie
premjowym powinny bydé rézne od czasu akordowego,
potem za§ obliczymy jak wielkie majg by¢ réznice migdzy
nimi.

OdpowiedZ na pierwsze pytanie opiera sig na tym |

fakeie, Ze przy skracaniu okresu roboczego ponizej normy
akordowej wynagrodzenie calkowite pozostaje przy akor-
dzie stalem, przy innych za$ systemach le kko opada,
Jak to pokazujs wykresy. Wplywa to oczywiscie na na-
stroje psychiczne pracownikéw, odczuwajacych wtedy
mniejszg zachete do przy$pieszenia tempa pracy, niZ przy

akordzie. Zacheteg okreslamy matematycznie jako pler-
wszg pochodng zarobkuwzgledem przyrostu
czasu, t. zn,

dz
zacheta a=—_

Jezeliby$my dla wspomnianych trzech systeméw dali
ten sam czas T, to robotnicy nie mieliby przy systemach
premjowych dostateczneJ zachety do szybkiej pracy, bo
placa ich wypadalaby przy czasie krétszym od T mniejszs,
niz przy akordzie. Trzeba wige podawaé nieco wyZsze
czasy premjowe, aby wynagrodzenie bylo réowne akor-
dowemu wtedy, gdy czas zuzyty bedzie réwny . :

Zwracajac uwage czybtelnikéw na dokladny opis
systemu Halseya w mym referacie ,Akord czasowy
i systemy premjowe (Czas. Techn. 1923, odbitki
i wdziele ,Przemysl“) przypominam tylko krétko, ie przy
sposobie Halseya placi sig za czas faktycznle zuZyty
i doptaca premje, obliczong przéz pomnozenie
polfowy czasu zaoszczgdzonego normalng stawks
godzinng.

Przy systemie Rowanna placi sie réwniez za czas
faktycznie zuzyty i dodaje jako premje tyle procentéw
tejze placy czasowej, ile odsetek wynosi stosunkowe
zaoszczgdzenie czasu paznaczonego.

Jezell wiec pracujgcy oszezedzil np. 15°%, podanego
czasu, to premja jego bedzie réwna 16 procentom placy
naleZznej za czas przy tem zadaniu spedzony.

W postaci algebraicznej system Rowana nie przed-
stawia sig tak prosto, jak w slowach.

Obliczenie ogélne.
‘Wynagrodzenie calkowite czyli ,,placa, wynosi dla

akordu: 4=e¢T 1)

Halseya: H=ct+c—g—v—;—émcg—é‘;E N )]
‘ . T'—i R

Rowana: R=ci+ ct T,——_ct(2 T”)' (8)

Celem zharmonizowania podanych trzech czaséw po-
stawimy warunek, Ze dla czasu faktycznego ¢,
mniejszego od czasu akordowego T wynagrodzenia
majg byé sobie réwne, to znaczy, ze

A=H=R=cT 4)

Przyklad. Na przykladzie pokazac moZna, Jak sie
ma dobra¢ T’, gdy dane sg czasy podstawowy 1 akordowy.

Niech bedzie czas podstawowy T,= 8,6, akordowy
T= 10 godzin, a ¢ =9 g.

a) Ile pownnen wynosié czas dla systemu Halseya?

Z podanego juz warunku 4 = H otrzymamy
cT—-cT;t R ()]
=27~ =20—Y9=11 godz. . . (6)
Dostosowany zatem czas Halseya powinien w danym
przykladzie byé o 109, diunzszy od akordowego.
b) Dla Rowa.na otrzymamy na podstawie analo-

gicznego rachunku:
14
¢T=c¢t (2 - F)

11 tz

M=% ®)
Podstawienie liczb daje 7//= 10,126 godz., a wiec

zaledwie o 1,2b6% wiecej niz dla akordu. Z tego widzimy,

Ze przy dostosowywanin czaséw Rowana wuzywaé mozZna

nawet wprost czasu akordowego, albo teZz malo co zwigk-

szonego, np. o 1,56 do 59,.

‘ Préba. Po ustalenin wladciwego czasu wyznaczo-

nego wykonywa sig jeszcze probg, celem sprawdzenia,

Stad

(0

#



296

czy dla czasu zuZytego ¢ wynagrodzenie kilku poréwny-
wanych systemow daje zgodny wynik.

Studjum nasze wykazalo, Ze dawniejsza praktyka
przyjmowala zwykle za wysokie nadmiary cza-
sowe wzgledem dobrego czasu akordowego, jak 16 do
209/, dla Halseya a 10%, dla Rowana.

Podane tu wzory umozliwiajs latwe i poprawne prze-
chodzenie z jednego systemu placy na inny.

Wykresy. Wzajemne stosunki placy akordowe]
i premjowej Halseya przedstawié moZna dogodnie wykre-
sem, Na osi X odcinamy czasy w godzinach, na osi ¥
koszty pracy czyli ,place* za wykonanie dane]

roboty.
s
Q
§' -«g | /R T
& e
] /
LLT
Czas /' Czas a bl
o r“—J
— %—T‘j
——T=2 —]
Rys. 1. Rys. 2.

Parabola ptac systemu Ro-
wana 2 preediuieniem alor-
dowem A’,

Lanje plac 1 wykresiny spo-
86b oznaczenia czasu 1

1) Majac dany czas akordowy T a z zapiskéw kontrol-
nych takZe $rednio zuiywany czes £, wykre§lamy pochyly
prosty C dla czysto czasowe] placy C= et oraz pozioms 4,
ktéra podaje stals place akordows A =eT, odpowiadajgcy
zadanemu czasowi T. Czasy T 1 #/ roiZnig sig od siebie
o odeinek £ =T7—% .o 9)

Linjg placy premjowej Halseya, oznaczong przez H,
narysujemy dla warunku zgodnosci plac obu systemow
dla czasu #/, ktéry w praktyce powinien byé osiggniety.

Korzystamy tu z wzordow (6) 1 (Y):

T'=9T—1t
t=T—z;
I"'=T+z (10)

‘W poprzednim przykladzie mieli§my
T=10, #=9, wobec czego £=10—9=1 godz.;
T'= 10+ 1= 11 godzin.

Czas premjowy otrzymujemy w1qo przez proste
dodanie réznicy £ do znanego juz czasu akor-
dowego.

Co do wzajemnego stosunku iloSciowego miedzy cza-
sem podstawowym T, zuzy wanym przy akordzie ®
1 przy premji ¢’ przyjsé moZna, %e czas fakbycznle Zuzy-
wany bedzie przy akordzie zwykle réwny podsta-
wowemu.

Natomiast analogiczny czas pre mJ oWy t’ bedzie
nieco dluzszy od akordowego, poniewaz ,zacheta®
bedzie wtedy mme]szq od akordowej. W przypadkach
watpliwych moZne przyjac ¢ réwne Sredniej aryt-
metycznej migdzy czasami 7'i 7, czyli

T+ T,

I+ T .
t2......(11);

Sposéb wykreslny. Po wrysowaniu odcinka ¢/,

ktéry sig konezy w punkcie a, bierzemy w oyrkiel diu-

gos$é z = ab 1 przenosimy jg lukiem az do punktu ¢, poda-
jacego koniec szukanego odeinka 7,

Linja pionowa, wystawiona w tym punkeie, przecina
prosts plac czasowych w punkeie f, ktéry ogranicza przy-
naleing wielko$¢ zaplaty. Linja plac Halseya jest w tym
wykresie prosty pochylong, ktéra przecina of§ Y
w wysoko§ci réwnej polowle diugosci ef.

Poszczegoélne punkty prostej H mozna tez wyzna-
czyé przy pomocy réwnania (2), przyjmujac wartoSci na
=0, b, 10....

2) Jezeli mamy w uzyciu system Halseya a zamie-
rzamy wprowadzic odpowiedni a kord, wtedy korzystamy
ze spostrzeﬁenla, Ze odstep miedzy koticami odeinkéw 7"
1 ¢ jest réwny 2z. W polowie tego odstepu otrzymamy
zatem koniec szukanego odcinka 7.

Ze wzgledu na silniejsza podniete przy akordzie
mozZna przyja¢ ¢ nieco mniejsze od ¢ 1 potem spolo-
wié odstep 2.

3) Dla systemu Rowana (rys. 2) obliczamy czas T’
z- wzoru (8) a poloZeme kilku punktéw linji plac, ktéra
jest tu parabolg, z réwnania (3). Wierzcholek tej para-
boli znajduje sie u géry w punkeie £ a poszczegélne jej
punkty wyznaczyé tez mozna wykreslnie przy pomocy
promieni wychodzacych z wierzchotka f£.

Parabola Rowana przecina sig z prostsg zwyklej
placy akordowe] (4) w punkcie d odpowiadajacym cza-
sowi 2/,

Czas naznaczony Rowana wypada malo co wiekszy
od akordowego 1 nie da sie oznaczyé wykreslnie metods
podang dla systemu Halseya.

Poniewaz zdarza si¢ czasem, %e robotnicy przewle-
kajs prace poza czas im naznaczony, trzeba tez ustalié,
w jaki sposdb bedzie sie wtedy obliczalo wynagrodzenia.

Najlepszem rozwigzaniem wydaje mi sig ogloszenie,
%e, o ile wing przekroczenia czasu normalnego ponosi pra-
cujgcy, nie za$ jakis blad zarzadu, placa za dana robote
bedzie réwna akordowej za czas naznaczony Rowana (77).

MoZnaby tez trzymad sig 1 tu formulki Rowana,
dajgcej automatycznie dalszy ciag paraboli R, opadaja‘cej
po prawse] stronie wierzcholka. v

Uwaga koncowa. Powyisze sposoby wyréwny-
wania réznych wynagrodzen dopuszczalne sg oczywiscie
tylko wtedy, gdy sposoby wykonywania stawianych zadan
pozostajg bez zmiany a ich czasy akordowe lub premjowe
sg dostosowane do poprawnie zmierzonych czaséw pod-
stawowych. ;

W razie wprowadzenia zmian w metodach
przerdbki, narzedziach Ilub obrabiarkach,
trzeba na nowo ustalié czasy podstawowe i wyznaczone,
usuwajgc niewazne juz stawki,

Liiteratura.

Rot h er t Systemy plac (Warszawa 1912 1 1924 nga
- Prac
Schilling: Theorle der Lohnmethoden.
Hauswald: Akord czasowy i systemy premjowe (Czas.
. Techn. 1923).

"  Place premjowe Rowana i kolowe. (Przegl.
Techn. 1923).
" Wyréwnanie réznych systemow plac. (Przegl.

Organdzacjs 1927, 198. Inst. Nauk. Orgen.
i Przeglgd Orgamzacjz 1929 Inst. Nauk.
: Organ.).
w - Equalisation .of Wage systems. Akta Kon-
.« -gresu N. O. w Rzymie; r. 1927, str. 180,
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InZ. Dr. Alfons Chmielowlec.
Jak liczy¢ plyte zelbetowg w mostach.
Przepisy — teorja — praktyka.

Rozprawa wygloszona w Polskiem Towarzystwie Politechnicznem we Lwowis,

Literatura wymieniona w tekscie.

Liczba z gwiazdks * oznacza odnoénik do jednego
z poniZszych dziel wzgl. artykuldw.

1. Thullie: Mosty Zelbetowe. Lwoéw 1921

2. Huber: Sprq7ystoéc i wytrzymalosé. Podrecznik
Ingzynierski w zakresie inzynierji lsdowej i wodnej pod
redakecja Bryly. Lwéw- Warszawa 1928, tom IL, Cz. VI,
str. 1079—118b.

2 a. Huber: Teorja plyt prostokgtnie réznokierunko-
wych. Liwow 1921,

3. Huber: W sprawie racjonalnego oznaczania wy-
miardéw belek Zelaznobetonowych. Czasop. Techn. 1905.

4. Przepisy o budowie 1 utrzymaniu mostéw drogo-
wych. Warszawa 1926.

b. Bleich: Theorie u. Berechnung der Eisernen Brii-
cken. Berlin 1924,

6. Deutscher Ausschus fir Fisenbeton. H. 44.

7. Bestimmungen fiir die Ausfithrungen von Bau-
werken aus Eisenbeton in Deutschland.

8. Emperger: Hdbch. f. Kisenbetonbau Bd. IX. Die
In- u. Auslindischen Eisenbetonbestimmungen. Berlin 1928.

9. Victor Forestier : Béton armé. Agenda Dunod 1920.

10. Melan: Der Briickenbau II Bd. III Aufl. Wlen
1924,

11, Kersten: Briicken in Eisenbeton I Bd. Platten-
u. Balkenbriicken. VI Aufl. Berlin 1928.

12. Chmielowiec: Obliczenie uzbrojenia $cian celko-
wych siloséw Zelbetowych. Przeglad Techn. 1928, str. 318.

W mostach Zelbetowych zawsze, za§ w mostach Ze-
laznych czgsto mamy do czynienia z plytami Zelbetowemi
ksztaltu prostokata, ktérego jeden bok (rozpigtosé) jest
znacznie krotszy od drugiego?). Plyte take liczy sie jako
belke, ktérej wysokod§é réwna sig grubosdei plyty, rozpie-
to$¢ zas rdwna sig krétszemu bokowi prostokata. Jako
szeroko$¢ przyjmujemy zwykle 1 m, przyjmujac zarazem
taky czeSC obciaZenia, jaka przypada na tg szerokodé
1 metra. To ostatnie przyjgcie jest sluszne, jezeli obcig-
Zenie jest takie same na znacznej dlugofei plyty w kie-
runku prostopadlym do jej rozpigtosci. Wtedy bowiem
pow1erzchnla, ugiecia jest powierzchnia walcows, ktére]
tworzgcea jest rownolegla do krawedzi podparcia. Zatem
kazdy pomys$lany pas plyty, réwnolegly do jej rozpigtosei
ugina si¢ jednakowo, przyjmuje zatem obcigZenie propor-
cjonalne do swoje] szerokosci, Plyte jednolits mozZna tedy
zastapié niejako Zelbetows dyling, o te] same_] wysokosci
bez wplywu na stan odksztalcen i naprezen, abstrahujac
od niewielkiego zresztg wplywu kontrakcjl bocznej (por.
2% str. 1164).

Plyte pomostows obliczamy z uwagi na ciezar kola
samochodu cigzarowego lub ciezar tylnego kola walka
parowego, ktéry przez Zwirdwke i plyte rozklada sie jedno-
stajnie na dlugo$é powiedzmy r w kierunku krawedzi plyty
(czyli wkladek rozdzielezych) 1 diugosé ¢ w kierunku roz-
pigtosci plyty t. j. w kierunku wkladek niosacych. Wy-
miar 7 jest bardzo maly w poréwnaniu do dlugodci plyty
wzdluz jej krawedzi i dlatego odksztalcenie plyty nie
jest powlerzchnig walcows i nie mozna plyty liezyé jako
belki o szerokosci dowolnej np. 1 m. Nietylko czesé plyty
zoajdujaca sig wprost pod cigzarem, ale cala plyta sig
ugnie i cala wspéldziala, choé¢ nier6wnomiernie. Zamiast

1y Pltyty kwadratowe lub zblizone do kwadratu o uzbrojeniu
niosgcem w obu kierunkach, odglywaJa‘ w mostownlctwm bardzo
mala role. . )

niej mozna przyjaé do rachunku plyte zastepezg o te)
same] rozpigtosei ,a* i o szerokodci b (wrierzone] wzdiuz
krawedzi), obcigfone] tymsamym ciezarem, lecz rozloZo-
nym jednakowo wzdluz calej szerokodei b, (zamiast r),
przyczem wymiar ¢ i jego polozenie w kierunku rozpie-
todci pozostaje nlezmienione. Szerokodé b mozna tak obli-
czyé, Ze wyteienie plyty zastepczej (tj. pewnodé przeciw
zniszczeniu) bedzie tosamo, co plyty rzeczywiste;.

Dla plyty o grubosci k, oparte] na krawedziach od-
dalonych o @, obcigzone] w Srodku cigzarem P jednostaj-
nie rozlozonym na kole o $rednicy ¢, przytacza Bleich
(6% str. 343) wedle Nadii'a wzér dla naprezen w obu
prostopadlych kierunkach (|| i | do rozpietodeci)

3P
T owh
przyczem m jest stosunkiem poprzecznego skrocenia do
podiuznego wydluzZenia materjalu plyty. PrzmeuJ gc teorje
najw. wydluZenia otrzymamy jako naprezenie redukowane

Opa=0,8b (0:+0a,) . . . . . @

Moment w belce zastgpcze] o szerokodei b (jeZeli kolo
o $rednicy ¢ zastgpimy prostokgtem bf) wynosi:

Oy =0y = [1 + (1 4+ m) log nat ——]

P ¢
M*z(“—ﬁ)
6
za$ naprezenie 0’=% Y /)

7 poréwnania a) i b) otrzymamy szerokosd zastepczg b.
Dla t=0,1a 1 m=0,3 otrzymuje Nadai

b= 0% a=coa
Dla £=0,1a+a moina w podobny sposéb otrzymac
wartoddé

b=co2a=a+a

Zatem jest prawdopodobne, Ze dla dowolnego ¢ jest mniej
wiecej b = a + t. Doéwiadczenia memlecklego Wydazialu
dla Zelbetu (6*) wykazuja, ze dla cigzaru skupionego sze-
roko$é wspbldzialajaca plyty b=a do 1,ba zaleinie od
ilogci wkladek rozdzielajacych.

Dla plyty utwierdzonej dla cigzaru prawie skupio-
nego (¢t =0,la) w $rodku rozpigtodci a, otrzymuje Nadai

b=0,63a=c\3—2—a.

Dla momentu utwierdzenia wartosé b jest znacznie
wieksza, Bleich radzi przyjmowaé wogéle warto§é

= »2— a+t e e . e
Przepisy niemieckie (7* § 16.8) przyjmujg
= % a . . . . . . d

Wedle Hubera (2% str. 1163) dla obcigZenia liniowego

3 réwnolegle do rozpigtosci plyty 5=0,61

na dlugoscl

do 0,92 a.

Wywodom Bleicha i Nadai’a mozna zarzucié, Ze hipo-
teza najwigkszego wydiuzenia (S. Vénant) nie jest naj-
lepszg z posréd znanych hipotez wytgzenia materjalu.
Dla materjatow spretystych 1 Jednolitych (Zelazo, stal)
lepiej nadaje sig hipoteza najwigkszych napreZen stycz-
nych (Coulomb) & jeszcze lepie] hipoteza najwigksze] energji
odksztalcenia postaciowego (Huber). Jednakize dla mate-
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rjaléw kruchych jak kamien ibeton nie znamy wlasciwe]
teorji wyteZenia (por. 2% str. 1096). Pozatem nalezy
uwzglednié 1 tg okolicznosé, ze wkladki rozdzielajace wy-
10878, tylko 26—3838Y, wkiadek niosgcych, ze zatem sztyw-
no¢é plyty w kierunku prostopadiym do jej rozpietosel
jest nieco mniejsza piz w kierunku I‘OZpthOécl tymeza-
sem wzor ¢/ wyprowadzono pod zaloZeniem, ze materjal
plyty jest réwnokierunkowy. Wskazana Jest tedy ostroz-
no$é i zamiast o) przmelemy, podstawiajac » za f, wzdr

=—3—+7' e)

ktory przyjmuja przepisy francuskie (9* str. 96), szwaj-
carskie (8" str. 31) i wielu innych paistw. Przepisy pol-
skie méwia, (4% § 76.1): ,Ciezary, dzialajace przez war-
stwe nadsypki, lub przez wa,rstwq innego materjalu, lago-
dzqcego wstrzgénienia, nalezy przyjaé Jako rozloZzone
réwnomiernie na powierzchnig, na kbtdérg cigzar wprost
dziels, zwigkszong w kierunku podluZnym 1 poprzecznym
o podwéjng grubo$é nadsypki, lub warstwy lagodzace]
wstrzaénienia i o pOJedynczq gruboséé plyty“. Jezeli zatem
szerokos$¢, na ktérg ciezar wprost dziala (szerokodé obre-
czy) jest 8, grubodé materjalu lagodzacego z, grubosé
plyty e, to ¢ wzglednie

f)

r=g+2%z-+e.

Paragraf ten nie przesgdza szerokosei wspoldzialania
plyty b, Melan przyjmuje b~=r i tak s1q u nas przewa-
Znie hczy, co jest zupelnie niewlasciwe i nieekonomiczne,
zaniedbuje sig bowiem korzystny wplyw sztywnoéci plyty
w kierunku prostopadlym do jej rozpiqtosci Ten sposéb
liczenia prowadzi do absurdu, jeZeli wezmiemy pod uwage
cigzar skupiony, dzialajscy na cienks plyte bez Zwiréwki.
OtrzymalibySmy, Ze wyteZenie plyty jest tak wielkie, jak
w belce bardzo quklej, & diwigajgce] calkowity cigZar.
W rzeczywistosel ciezar ten dfwiga cala plyta, choé nie-
réwnomiernie, I dlatego liczyé powinniémy wzorem g),

ktéry w przypadku » = o daje b= 2 , & wiec napreienie

3
skoficzone. Wzor ten jest o tyle lepszy od wzoru dj, Ze
uwzglednia takZe rozdzielajacy wplyw zwirdwki, kitora
przyczynia sie znacznie do powiekszenia odpornoei plyty.
Silna bowiem koncentracja obcigzenia jest stosunkowo
o wiele niebezpieczniejsza dla plyt, aniZeli dla belek
(2a* str. 78).
Przyklad 1.
Most II, k1. (rys. 1), Szeroko$é pomiedzy kraweznikami 4,80 m

00 «80

2 T

{00

T

|

[
() G-

¥

04 ”
' f
Rys. 1.
48_204—-2—~173m

co=1/18—-040=133m
a=183401b=001,60m

z=20cm
7 =220+ 16="5b cm (réwn. [)
@:8 = 50

b= . .106com. (xéwn. c)

Wedle przepiséw dla mostéw drogowych (4% § 76.4)
nalezy plyty diwigardw teowych zelbetowych obliczad
jak belkeg ciggly. W praktyce oblicza sig plyty przy po-
‘mocy linij wplywowych, ustawiajgc najniekorzystnie) kolo:
walka wzglednie samochodu (por. 1* str. 32). Jestto spo-
s6b zmudny a momenty zgiecia tak obliczone sg fikcjs.

Aby one rzeczywidcie wystgpily, nalezaloby na ustroju
monolitycznego mostu dokonaé trzy operacje:

1."'W plaszezyznie dolnej krawgdzi plyty Scigé Zebra
talk, aby plyta nie byla z niemi polgczona jednolicie,
a ty]ko luznie na nich oparta.

9. Sfazowad zebra od gory, aby stanowily ostrza
t. j. teoretyczne podpory.

3. Podeprzed #ebra na calej ich dlugosci,
nie uginaly.

Chesc zbhiyc sig do prawdy, musimy tedy uwzglqdmc

1. Utwierdzenie plyty w Zebrze. — 2. Szerokosé zZe-
ber. — 8. Nieréwne ich ugiecie.

Plyta z zebrami stanowi jednolits calosé. Aby pod
wplywem obcigZenia plyty pomiedzy dwoma belkami
odksztaleila sig plyta na zewnatrz tych belek, muszg one
doznaé skretu. Skretowi temu przeclwstawmm one opér
tem wigkszy, im wigksza jest ich sztywnoéd i im wigksze

tywmenle ich Zebrami poplzecznemi Sztywnosé belek
Jest w p01ownan1u ze sztywnoscia plyty =z reguly tak
wielka, zZe wplyw obciazenia. sgsiednich pdl na stan na-
pieé w danem polu plyty Jest minimalny 1 moZna go
$miafo pomingé, a plyte uwazaé za utw1erdzon@ Tak tez
czyni Melan (10* str. 140). Tylko dla cigzaru wlasnego
przyjmuje on, %e plyta jest ciagla i moment dodatni

aby sie

M, + =0,10 gc2 za$ moment ujemny M, — = — 0,12 ge?.
Przykltad 2. (rys. 1)
' sZwir 0,20 . 1,9 = 0,380 ¢/m?
plyta 0,16 . 94 = 0,320
g =0,700 t/m?
My += 010.0,700.1,78% = 0,210¢m .
My —=—0]12.0700 . 1,78?= — 0262 ,,

Drugi czynnik, ktéry nalezy uwzglednié, to jest sze-
roko$é Zeber. Jest rzeczg jasna, Ze o stanie napieé w ply-
cie decyduje nie odleglo$é belek od osi do osi ¢ (rys. 2),

i
ST

c—m
S
==
| — C—— !
|
 Rys. 2.

ale rozpigto$é plyty w Swietle ¢,. 'W mostach Zelaznych
plyta pomostowa spoczywa na stopkach dzwigaréw I albo
na nakladkach diwigaréw blaszanych, ktérych szeroko$é
jest mals w poréwnaniu do ich odleglosci, wige nie gra
roli. 'W mostach Zelbetowych natomiast rozpieto§é plyty
w $wietle wynosi nieraz tylko polowg odstgpu teoretycz-
nego belek, a nawet mniej. Liczgc zatem plyte, jako belke
0 rozplqtoém réwnej teoretycznemu odstepowi belek, otrzy-
mujemy momenty za wielkie i popelniamy marnotrawstwo
w uzbrojeniu. Totez Melan jako rozpigtos¢ plyty prayj-
muje rozpietosé w Swietle ¢,. Z uwagi jednak na pewng
odksztalcalnosé belek ostrozmiej jest prayjaé rozpigtodd
nieco wiekszg mianowicie a=¢,+ €, jezeli e= grubo§é
plyty (por. rys. 2).

Trzeci czynnik, ktéry sie u nas zanledbuJe tym
razem ze szkods dla bezpieczenstwa jest nieréwne ugiecie
belek. Jesli srodkowe belki sg wigeej obcigZone niZ skrajne,
to ugng sie one w1e;ce] 1 plyta pomostows odksztalcl sig
wklesloscig ku goérze. Stanie sig to réwniez 1 przy jedno-
stajnem obcigZeniu mostu, jesli belki zewnetrzne sg sil-
niejsze od wewnetrznych (por. rys. 1, por. takze 11* str.
183). Wskutek tego powstans w plycie momenty dodat-
nie, ktére z momentami dodatniemi w $rodku plyty, jako
belki utwierdzonej sig sumujg. Bleich (B * str, 3b9) uwzgle-



dnia te okolicznosé¢ przy mostach Zelaznych w ten spo-
s6b, #e pomimo jej cigglosci kaze liczyé moment dodatni
w $érodku pola tak, jak dla belki wolno podpartej. Melan
czyni to samo w mostach zelbetowych. Procz tego oblicza
on jednak moment dodatkowy w $rodku plyty, Biorge
pod uwage cztery belki (rys. 3) gléwne mostu o rozpie-

gl

Rys. 8.

todci L, wysokoSci h, szerokosci b i odstepie teoretycznym
¢ 1 przyjmujge, Ze most obcigZony jest wzdluz calego
mostu cigzarem jednostajnym p tylko na szerokosci ¢
pomiedzy belkami $rodkowemi, ktére mogg sig ugiagé nie-
zaleznie od belek skrajnych (w rzeczywistosci tak nie
jest), otrzymuje Melan moment dodatkowy, ktéry mozna
sprowadzi¢ do nastepujacej wygodnej postaci:

L.
AM——;pc

h e¢)*d
przyczenm 7 = 244 + 107 (7. f) I

W przykladzie liczbowym, ktédry Melan przytacza
(10* str, 141) warto§é A M jest bardzo powaZna (por. takze
1#% str. 31). Melan dodaje warto$¢ AM do momentu obli-
czonego dla plyty jako belki wolno podpartej o rozpie-
todel ¢,=e¢ —b. Jest to zbyt niekorzystne i nieusprawie-
dliwione. Wprawdzie zwykle belki srodkowe sg slabsze
od skrajnych (por. rys. 1) co powoduje jeszcze wigkszg
nier6wnoéé ugieé, jednakze Zebra poprzeczne (p. na rys. 1),
ktérych odstep w §wietle nie moze przekroczyé !/, rozpie-
toscl w §wietle, ani tez podwdjnego odstepu belek w §wie-
tle (2 ¢,) (4% par. 76.1) zmuszajg do pewnego stopnia
belki do wspdlnego ugiecia. Pozatem nie jest mozliwe
obcigZenie wedle rys. 3 przy réwnoczesnem obcigZeniu
najniekorzystniejszem z uwagl na plyte jako belke utwier-
dzong. Jeéli bowiem jedno z tylnych kél walca stanie nad
srodkiem badanej rozpigtodei plyty, to réwnoczeénie dru-
gle stanie w polu sgsiedniem, ktére wedle zaloZenia ma
byé nieobecigZone. Takze przednia o$ walca obeigzy réwno-
czednie oprécz badanego pola takze jedno z pél sgsiednich.
Zatem wogoéle wzér Melana daje wartoscl za wielkie,

ktérych w rzeczywistosci obawiaé sig nie potrzebujemy.-

Mozemy $mialo A M zaniedbaé. Wystarczy zupelnie jesli

obliczac¢ bedziemy plyte w drodku jako belke wolno

podpartg, o rozpigtodei
‘ ‘ a=¢+e . . . . . . [
Jesli cigzar P rozklada sig przez zwiréwke i plyte

réwnomiernie w kierunku rozpigtosci ,a“ na dlugosé 7, to

gdy t <a, mamy (rys. 4) moment w érodku plyty

e f —]

g—— %
P
Rys. 4
P( ¢

Jezeli ciezar dziala bezposrednio na dlugosdci s w kie-
runku rozpietofci plyty i jeZeli gruboédé zwirdwki jest 2
(rys. b) grubodé plyty e, to wedle (4* 76.1) jest

t=s+2z-+e . . . . h)

Jezeli plyta podparta jest na belkach gléwnych lub

podluznicach, to s rdwna sie szerokofci obrgezy kola.
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Wedle przepisow (4% 24.8) dla mostéw drogowych I klasy
sg tu dwie ewentualnosei:

1. ciezar skupiony kola samochodu P = 4tonn, 8§ =0
2. tylne kolo waltka P=6 tonn, s= 50 cm.

ke
P “) \\ |

2

e’
Rys. 8.

‘Warto§¢é P-nalezy poronozyé spdélezynnikiem klasy
mostu, ktéry wynosi 1 dla kl. I, 0,8 dla klasy II i 0,4
dla klasy IlL. ObcigZenie walkiem jest wtedy niebezpiecz-
niejsze jezeli (por. réwn. ¢ i A)

6 1 4 1
Z[a———2~(500m—|—2z+e)]>z—[a—-2-(2z—{—e)] |
czyli gdy '

a>750m+z+% hh)

Inaczej miarodajne jest kolo samochodu.
Przyklad 8. a=160cm (por. przykl 1).
1. Samochdd. ¢ =r =055 (prz. 1), £:2=0275

4
M = -1 (1,60 —0,276) = 1,225 &m (réwn. 7))
2. Walee. £ =050+ 55=1,0b, 1:2 = 0,626

6 3
M = (1,50~ 0,525) = 5 0,976 = 1,461 {m (xéwn. g).

Tu walec jest niebezpieczniejszy niz samochéd jak to bylo
do przewidzenia, gdyz, por. i),

642+ 5 =16+ 20+ 75=1025 <150 =
Dla mostu IT kl., My=08.1462=1,17tm
Na szerokosé 1m, dla D =106 (prz. 1)

Mp+ =1,17: 1,06 =11161m

My + ~0210 , (prz 2)
Calkowity moment M+ =1,326 tm.

Jeseli plyta spoczywa na poprzecznicach (czgsto
w mostach blaszanych) to s= 0. Wtedy z uwagl na (e)
1 (9) kolo walca parowego daje na jednostke szerokoscl
wspbldzialania plyty wiekszy moment anizeli kolo samo-
chodu, o ile : :

3> 100em —2s—e
JeZell £> a, to na rozpieto§é ,e* przypada clezar
a
/ el
Pr=P 7

zas M= %P’ a
Moment ujemny nad podporgs w mostach
zelaznych, gdze plyta jest na dzwigarach swobodnie
podparta, liczyé bedziemy jak dla belki cigglej.
Bleich oblicza go w mostach Zelaznych na podstawie linij
wplywowych momentéw podporowych dla drugiej i trze-

| ciej podpory belki o nieskohczenie wielu przesiach. Bez-

plecznie] jednak bedzie liczyé je wedle linji wplywu

—

&

iy’ M %

o x—] x —

e d
Rys. 6.

(rys. 6) dla $rodkowej podpory belki 38-przeslowej, ktdrej

rzgdne, pomnozone przez 100, podaje tabela 1,
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Tabela I Tabela IL
T 60/01/02/03/04]{06! 06)0,7(0,8 7_0,9 1,0 ¥_‘ T a 0 _1_ 62:6 3-: 6|14:6|5:6|6:6
— 100y, :a || O |2,64|5,12, 7,28/ 8,96 10,6 10,24} 9,52| 7,68 4,66/ 0 100y, : a 1 o 1,16] 2,12 | 2,68 | 2,65 1,821 0
—100y,:a | O |89 |64 |7,7| 8| 76| 64 (49|82 (15| 0 — 100y, : a 0 [281|582]|804|846] 6,10 0
100y, : 0 || O |1,14]1,9212,88/2,66| 26| 2,24|1,82]1,28/0,66| O

W przypadku wiekszej ilogci przgsel, giéwnie, gdy
plyta oparta jest na poprzeczmicach, to dla zaoszczedzenia
lodci Zelaza warto dla momentéw nad $rodkowemi pod-

porami (ktére nie sgsiadujg z podporami skrajnemi, wol-

nemi, wzglednie ktére od skrajnych podpér oddalone sg
o dwie lub wigcej rozpigtoscl) wykreslié linje wplywowsy

4 m 4
L x ) %—x—l Me %Lx~ X
3 — 3_~J, S S M-

Rys. 7.

momentu podporowego M, (rys. 7) belki czteroprze-
slowe]j, ktorej rzedne podaje tabela II.

Na wykreslonej linji wplywowej nalezy ustawié naj-
niekorzystniej raz kolo samochodu (P,=4 ¢), drugi raz
tylne kolo walka (P,=61) z uwzglednieniem rozkladu
przez zwir i plyte na szerokosé 4, wzgl. 4,. JeZeli pole
linji wplywowej (wyrazone w skali, w ktorej rozpigbosc
przesla jest jednodciy), zajete przez kolo samochodu, jest
A, zad przez kolo walca 4,, to moment samochodu jest

A, aﬂ%, zaé walka 4, a® B
warto§é wiekszg,.

W mostach Zelbetowych, gdzie plyta z diwi-
garami stanowi jednolity calo§é, liczyé bedziemy moment
ujemny jak dla belki utwierdzonej. Ponizej
wyprowadzono wzory na moment utwierdzenia przy naj-
niekorzystniejszem poloZeniu ciezaru. Dok. n.

Oczywiscie nalezy przyjac

Dr. Leon Wierzbicki.

Obliczanie belki kratowej bez przekatni.

Belka kratowa, zlozona z elementdw czworokstnych,
nie z trojkatéw, (zwana zwykle belks systemu Vierendeela,
o ile ma slupy pionowe, a pasy poziome, lub jeden z pa-
séw lekko od poziomu odchylony), jest konstrukcjs, sta-
tycznie niewyznaczalng. Kazdy czworobok daje trzy ilodei
niewiadome,

To jest moze powodem, Ze ta, nadzwyczaj wygodna,
tatwa 1 piekna konstrukcja mostowa tak rzadko jest u nas
uzywang. Lecz belka 2 elementéw trojkatnych jest dwa
razy trudniejszg do obliczenia, jezeliby sig wezly nwazalo
za sztywne, jakiemi w rzeczywistodci najezedcie] sg, a tylko
zwyczej ilatwodd obliczania jej na zasadzie wezldw prze-
gubowych 1 dodatkowe potem uwzglednianie, (i to nie
zawsze) napreZen ,ubocznych sprawiajs moze, Ze systemy
tréjkgtowe sg uprzywilejowane?l).

Obliczanie belki ,czworobokowej“ mozng sobie jednak
znacznie ulatwié, a mianowicie przez uporzgdkowanie
czynnodci rachunkowych doprowadzié przynajmniej do
niezbyt Zmudnego, kolejnego rozwigzywania réwnan
o trzech niewiadomych, co, rzec mozna, wyklucza bledy
rachunkowe nawet bez maszyny do rachowania.

Kazdy przybywajacy czworobok wymaga wtedy roz-
wigzania trzech nowych réwnan, a wige tylko pewnego

/?55. /

-
f
[ Sexdnia
%ﬁ \ERERREIUINRRAT TSN M VAR LASRHD N LA LA R IR NLIAL
| |
| | |
e e s e T
czasu, (przy uzyciu wyznaczmikéw minimalnego), lecz tru-
dnodci arytmetyczne zbytnioinie wzrastajs,.

3

') Przyznad jednak trzeba, Ze belka z elementéw tréjkatnych
znacznie mniej sig ugina, czyli jest sztywniejsza i pod tym wazgle-
dem przewyiszn belke ,czworobokowq", ktéra dla unikniecia sil-
nego uginania wymaga paséw o zpacznym momencie bezwl. prze-
kroju, t. j. wysokich; uklad prostokatéw ,stojncych” jest sztywniej-
szy, niz ,lesacych®, :

Jezeli sig to uzna za udowodnione, to wlasciwie nie
widaé powodu, dlaczegoby ta piekna i prosta konstrukecja
nie miala byé czedclej uzywans. I beton (ferbeton) i Zelazo
1 drzewo nadajs sig do tego, a nawet kombinacja drzewa
z Zelazem (trzewiki wezlowe) jest tu mozliwg, jezell sig
tylko zapewni dostateczne usztywnienie wezldw.

Wspomniany sposéb obliczenia podany jest ponizej
dla. konstrukeji najprostszej, prostokatnej, o trzech polach,
wedlug rys. 1, (przy obcigZeniu pasu dolnego), lecz obli-
czenie mozna przediuzaé dowoli w miare ilosci pél ,a“.

) ()

e

1
1 z‘!' .
P, momaentiow

Jezeli sig jeszcze wprowadzi do rachunku stosunek
h , .
2= to mozZna przygotowaé tabele, przydatne raz na

zawsze do uzytku praktycznego.

*(E)

Uwazajac calg konstrukcje za zloiong?) = sysfému
statycznie wyznaczalnego (rys. 2) o momentach M, i z sy-

Y Patrz: Miller-Breslawea pStatyka -wykreslna,



stemu, statycznie niewyznaczalnego, (rys. 3) o silach

X 038., Y123, 1 0 momentach M; 5 5. mozna napisac:
Momenty pretéw pasu gérnego (M,); . ...
M;yy=—Y .2—M,
M11”=—Y2.(a:——a) M2
M111g= — Yq . (z—?a) —_
! _ l
]V[]Vy—_— - Y(‘

(z—3q)— M,

Momenty stupow (M,); 1.1 1v..

Moo = g =5 I,
Mus= +X,. h-y)+Y,.a+M, — X, (h~y)—MN,
M1115= +X (h ?/) I"Y a|"M2 ‘\'. (h ?/} M
—— o 1)
Mipe= +Xy.(h=y) + ¥y a+My|— X, .(h-y)— M,
!
M

ve=+X,.(h~y)+Y¥,.a+M, — X, .(h—y)—M,

Momenty pretéw pasu dolnego (Mu)s i1 . .
M14=M0+4Y\.h+Y1.Z—|—]Hl
M111l= Mo ’l‘AX—z -h+Y2-(Z—"a)+M2

M].[I(i= Mo + Xa h+ Y3 . (Z—Qa) +M3
l l

MIV(Z= Ma + X[‘ A + Yq . (z—-Ba) +Mé
Wyrazenia ponad linjami oddzielajacemi /! odnoszg

sig do wypadku, w ktérym, (jak na rys. 1, 2, 3), sy trazy

pola dane. '

Male znaki pdlloliste na rys. 2 oznaczajs krzywizng
dodatniego kierunku momentéw.

Wezly uwaza sie, jak juz wspomnmno, zs, sztywne,
o katach, stale prostych.

: Pomija.ja,o prace sif wewnetrznych, dzialaj gcych w osi
pretéw i przyjmujac tutaj dla uproszezenia, ze E (modul
sprezystosei) 1 J (moment bezwladnosci przekroju preta)
sy stale, (chociaz moZna takze rozmaito$é E 1 J latwo
uwzglednic), zestawia sig nastepnie réwnania pracy mo-
mentdw, wzglednie réwnania, wyraiajqce, Ze pochodne tej
pracy wedlug Xi9.a., Yi2s., Mi2s.. 83 réwne zeru,
(minimum pracy).

Zaczynajac od X, Y, Ml, zauwazyé mozna w rowna-
niach 1), Ze od tych "trzech ilo$ci zalezne sg tylko M,
My My, 1 de

Ilogei X, 1 M,, wystepujace w My, mozZna uwazad

na razie za znane, a wtedy otrzymuje sig trzy réwnania
pod 2):

X _ l R l M, l w ]
+2h(Ba+2h)| +3al@a+h) | +6(@+h) |=—w .
+38ah(a+h) |+ 2a*2a+3R)| +-6a(a+h)|=—w, )
+2h(a+h) | +2@+h) | +4@+h) |=—w,

Obliczenie X, Y, M, wypada najwygodniej za po-
mocs, Wyznacamkow, przyczem w, w, w, najlepiej jest
podstawié dopiero po obliczeniu wyznacznikéw.

Wyrazy w oznaczajs:

w1=6SM0 ds —2h'X,—3h My=6m,"—2h*X, — 3L M,;

1g

w2=65M0 rds—3ah®X,—6ah M,

Id

w3=23M ds~h*X, 2rM,=2m,'~h*X,—2hM,.

1d

Obhczywszy z tych trzech réwnan pod 2) iloei
X, ¥y M, , wyrazone jeszcze na razie przez nieznane X,

1 M, przystquJe sig do obliczenia trzech nast¢pnych nie-
W1adomych s Yy M,

=6m,’—3ah*X, - 6ak M,;
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Od tych trzech iloci zalezne sg analogieznie znowu
tylko momenty pretow: My, My, My, 1 M, przyczem
wystepujg znowu analoglczme w My, ilodd X, 1 M,
ktore nalezy na razie uwazad za znane.

Stad znowu trzy réwnania (pod 3):

X | Y| M X, l Y, | M | ¢
— 20| =8al|=38h | +21(3a+20)+3a(h+a) |+6(a+'/1) =—p4
--8anh(a+h) |4+2a%(2h+-80) +6a(a+h)|+— pb 3)
Y | —2ah|—2n | +2h(a+h) |+2a(ath) | -4(ath) i:—rpG

gdeie Y, ¥, M, maja takie same spolezynniki, jak X
Y, M; w réwnaniach pod 2).

Tutaj ¢, ¢, @; oznaczajs, co nastepuje:
q)4=6SMuds —2h%X, — 3hMy= 6m, " —~2h*X,~ BRM, ;

1id

P :68M0 (z—a)ds—3ah'X,~6ahM,=6m," —3ah’X,—6ahM,;

11d

q)e=2SMOds—h'*X3—~2hM3=2mi"—

14 °

W tych réwnaniach pod 3) nalezy podstawu, za
X, Y, M, wartosci, obliczone poprzednio z réwnaf pod 2),
(wyraaone czqéclowo przez X, 1 M,), zsumowac wspol-
czynuiki pray X, @p. o @,) 1 przy M, (np. §; ) i wy-~
razy wiadome (0 ksztalcie m. p. &, SM ds =4, my’,
) SM(, % ds = 0, m,’) 1 znowu otrzyma sig te same réwna-
nie 3) w nowej postaci pod 3a), s teraz zawierajy one

juz tylko niewiadome X, Y, M,, za$ X, i M, uwazac
znowu naleiy zn znane,

12X, — 2R M.

Roéwnania te majs nastepujgcg postac:

_ X, | Y, | M, | w ]
a, -+ Balh+a) | & = —w, Iga)

1+ 8qh(a+h) | + 2a*Qa+3h)| + 6a(a+ k) | = {

) + 2a(a+h) Bs = ws]

Kolumna $rodkowa i wiersz érodkowy tych réwnan
3a) sy identyczne co do wspélezynnikéw z kolumnad pod
Y,, wzglednie z wierszem srodkowym réwnahn pod 3),
a nadal pozostajg stale takie same dla jakiejkolwiek ilosei

ol a.
P Wyrazy w, W, w, oznaczaja, co nastepuje:
w, =0, m’ + 0, my’ + 9,
Wy = Py
Wy =& My’ + & My’ +Pg.

Z réwnah 3a) oblicza sig znowy X, Y, M,, podsta-
wiajac wartosel w, wg w, dopiero na samym korncu.

Sa one znowu analogicznie wyraZone czesciowo na
razie przez X, M,.

Obhczywszy X, Y, M,, przystepuje sig zupeinie
analogicznie jak poprzednlo, do nastepnego pola, i tak
postepuje sig dale) w miarg ilodci danych pél a.

Jezeli np. konezy sie rachunek na trzeciem polu
(rys. 1), to nastepna grupa trzech réwnan nie bedzie JUL
zawierala X, M, 1 niewiadome X, Y; M, oblicza sie
ostatecznie.

Nastepnie trzeba tylko popodstawiaé wstecz wartosci
obliczone na koncu, np. tutaj na: Xy ¥; M, , do wyraZen
obliczonych poprzednio dla X, ¥, Mz» a te . znowu do
X, Y, M, i rachunek sig konczy.

Moze on trwaé stosunkowo dlugo, zaleinie od ilodci
pol @, lecz nie jest nuzgcym, ani zawilym i dlatego
pomylki sg prawie niemozliwe.

JeZeli sig obliczenie wykonuje cyfrowo, t. zn. z pod-
stawieniem odrazu wartodei na @ i 2, mozna kilkupolows,
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belke obliczyé (przy uZyciu tylko wyséwki logarytmicznej)
w kilku godzinach.
Do sporzadzenia tablic z zachowaniem postaci ogél-

nej a i k, lub stosunku % =0, obliczenie wymaga wie-

cej trudu 1 wigkszego nateZenia uwagi, lecz potem mozna
ich uZzywad raz na zawsze, szczegélnie, jezeli sie uogdlni
wzory jeszcze tak, aby kazdy pret mial osobne E i J,
a pasy nadto pewne nachylenie do poziomu <, ktére mo-
Zna pozniej podstawid, jako 9=0.

TloSci X105, Y1.2.3. My2.a. wypadajg zawsze jako
sumy wyrazéw m; m, z pewnemi, dla danej belki statemi,
wspdlezynnikami, ktére wlasnie oblicza si¢ w podany po-
wyze] sposéb. Wyrazy m, m, zalezg tylko od rodzaju
obcigZenia 1 wystarczy tylko podstawiaé dla dowolnych
rodzajow obeigzenia odpowilednie m, m, bez potrzeby po-
wtarzania jakiegokolwiek obliczenia konstrukeyjnego, aby
otrzymadé zZgdane niewiadome.

Znajac Xy.9.5. Yi2.3. Mi2s.. dla pewnego dowol-
nego obcigfenia, mozna otrzymaé z réwnan pod 1) mo-
ment, lub silg, w dowolnym punkeie konstrukeji.

‘Wprowadzajac do m, m, zmienne § dla ciezaru ru-
chomego?) (P=1) mozna latwo oblicayé dowolne linje
wplywowe, z ktérych rozstrzygnsgé mozna o - najnieko-
rzystniejszem obcigzeniu.

IloSel, statycznie wyznaczalne, sumuje sig algebra-
icznie z obliczonemi iloSciami niewyznaczalnemi, tak, jak
to juz zaznaczono dla M, pod 1).

ObcigZenia nie musl sig przyjmowaé jedynie w we-
zlach, (chyba tylko cze§é ciezaru wlasnego), lecz tam,
gdzie ono przenosi sig rzeczywiscie na belke, a M, wy-
starczy obliczacé sposobem wykredlnym, (nawet przy belce
cigglej). Pray gestych poprzecznicach, ktére przenoszg w da-
nym razie obcigzenie bezposrednio na bhelkg, mozna uwa-
Zaé¢ nawet belke przy obliczaniu M, jako jednolits,.

Stad latwe obliczanie wyrazéw SMO ds, SMozds,
SMO (z—a)ds i t. d., ktére réwniez w danym razie moZna
obliczaé¢ wykreSlinie.

Np. wedlug rys. 4:

Rys. 4
fo—x =

]
{
AL | Zp| Z
' ~a- - -a - -~
742 i t 1
A 2 #/ ﬁ’La ‘713 [
Px
T e Ax
4a 7o 2 vrLom Mo _/;ai
z Pzt
0= R(ﬁla~x) = Pgp — ia
n, = Qano.
z
_an,
T g
Pz
3= —4._
Nastepnie:
Dla pola I-go:
Sﬂfo dg=m,' = a2, SM° wds —my/ = nigag_
Id '111

1 Dla kazdego pola osobno.

Dla pola II:

SMO ds=m," = (ﬂgﬂ) o; KMO (e—a)ds—m, —M g;@az
) .

4 id
Dla pola IV-go:
Ny . @ ny.a?

; SMO (z—3a) ds=m21V=3T it. d.

—m IV —
My ds=m V=

ra 1Va

Co do strony praktycznej, to nasuwa sig uwaga, Ze
(szezegolnie przy konstrukejach drewnianych) nalezaloby
tu uzywad jednego z licznych, lepszych sposobdéw usztyw-
niania wezléw, ktéry moze byé tanszym, niz przekstnie,
a przeciw wyboczeniu zaopatrzyé prety, narafone na $ci-
skanie, w dodatkowe kleszcze przytrzymujace itp., np. we-

dlug rys. b. Konstrukcja poprzeczna (gérna, wiatrownica)

/%{.5. 5.

r N 4

AN

by T 3 Z AN Z AN VA

moze byé réwniez belks, poziomo leZaca, bez przekatni.
Przez proste polaczenie goérnych koncéw przeciwleglych
stupéw obu kratownic mostowych powstaje tania, a silna
konstrukcja przestrzenna.

Wedlug opisanego powyzej sposobu obliczona zostala

| w bardzo krétkim czasie belka z vys. 6-go (o stalem E i J).

Otrzymano 2z pomocy jedynie wyséwki logaryt-
micznej :
X — 6:8 ! 70 ma 6-8 m,
3 —-"W . 4 T T()T . 1 W' 1 H
1-98 ) 963 , 161 ,, , 163 .
Y3=—I—1—03--m1~—163“-m2_10"f my +T(Tz' tR
86 111 38 111
+ l'oz‘-mx _‘ff);'mﬂ !
546 ,, 8b4 ,, 596 ,, . b34 ),
My == g5 qge e g g e
1:79 867
4 102 .mlul_}_ —1-07.7712’”.
Nastepnie:
6-72 687 70
Lo== 5 ™'~ qor M e - Y
121 16 ,, 963 471
B="rgor ™'+ or e o g
543 ., 16D '
R T R T/ A B
Mo— 4-67 , 487 , 18 ,,. 946 )
y= " qor ™' qor ™' qor T o -
66 111 169 111
0T T e
‘Wreszcie:
v 6:7H 695 11 71 7
=g g T g m
Y — 4 6-4 , 873 , 489 , 164 )
S I S TV E R T L
9-4b ., 293 ”
L TR S TR I



906 . 689 472 194
M1=——10—2.7)21 + ’1“(')7.77&2+W.m1 ——10,5- g —
609 L, 221 "
— ———103 My —|——103—.m2 .

Dla pewnego dowolnego obcigZenia, np. cigzarem
skupionym P=20¢ w !/, rozpigtosci 12m (rys.6) wynoszg
WYrazy my my:

P, 2 2 2
my/ =g =b4; ml”=PTa=160; ml”’=%a—=107;
3 8 3
my =T 1495 =0 % g55; gy =T 140
Po przedstawieniu tych wartoscl otrzymano:
X, = — 4:84.¢ X,=—1211¢ X,=—846¢
Y, — — 3304 Y,=—312¢ Y, =+69¢
M =+T702¢m M,= +488tm  M,= —14bbim:

a nastepnie:
M, =-+3830.2—702
My = -+3812(z—4)—488
M111y= —69 ($—8) + 1466

Mgy =+ 484 (3—g)—T7-02
Mus"—‘- +727 (8»—:[/)—1106
ﬂ{],I‘g: —36b (3—?/)+ 696

M= M, - 330.5—75
M11d= M0—312 (a: - 4)—81 4b
M= M, + 69 (z—8)—39:93,

Momenty te przedstawione sa wykreslnie na rys. 6
w podzialce 10 tm=5 m/m.

Dla innego rodzaju obcigzenia nalezy tylko zmienié
odpowiednio ilosci my; m, w Xi1.2.3.. Yi.2.5.. M1, 2.5..; Wspol-
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czynniki przy m, m, pozostajg niezmienione dla tej same]
| belki.

Rys. 7 przedstawia przyblizony schemat mostu (dre-
wnianego) o kratowicach bez przekatni; wezly sa usztyw-
nione zastrzalami.

s
=T | — >
T

Bys. 7 A

Widok takiego mostu zdaje sig byé lepszym w po-
réwnanin do widoku kratowic, poprzecinanych prze-
' katniami.

Dziennik ustaw Razeczypospolitej Polskiej Nr. b4
z dnia 29 lipea 1929 r,

431,

ie Minis

Rozporzadzen
' z dnia 18 ¢

tra Robot Publicznych

zerwea 1929 r.

zawierajqee praepisy o granicach wytrzymaloSci materjaléw ¢ konstrukeyj budowlanych.

(Dokonczenie).

Zatgeznik 2
(do § 12 1 82 rozp. z dnia 18
czerwea 1929 r. — poz. 431),

Przepisy dotyczace Zelaza budowlanego.

§ 1.
Przepisy niniejsze odnoszg sig:
@) do Zelaza konstrukecyjnego w zespolach Zelaznych;

b) do Zelaza wzmacniajgcego w zespolach Zel-beto-
wych (Zelazno-betonowych). : '

a) Zelazo komstrukeyjne w zespolach Zelaznych.

Rodzaj zelaza,

_ § 2.

DZwigary jednolite powinny byé¢ gladko walcowane.
Zlom Zelaza powinien mie¢ zloze jednostajne pelne bez
Sladéw prézmi. Zelazo nie powinno byé kruche na goraco,
anl na zimno. Zawarto$¢ siarki i krzemu jest niedopu-
szczalna. :

Wymiary, ksztalty zelaza i waga.

§ 3.
' ,1. Do czasu ustalenia obowigzujgcych ksztaltéw i wy-
miardw dla Zelaza walcowanego w Panstwie Polskiem na.
lezy stosowaé normy zwyczajowo dotychczas przyjete.

Przyjete wymiary winny byé dokladnie zachowane,
a grubosé ich na cale] dlugoei powinng byé jednakowa.
Rézmice w gruboéciach nie powinny przekraczaé granic
—38%, 1 +4%. i

Wage Zelaza wedlug wymiaréw, mozna przyjaé na
1 metr szefcienny:

dla Zelaza zlewnego 7860 kg
dla Zelaza spawanego 7800 ,
dla stali . 7860

.o n
Wage Zelaza przy dostawach mnalezy oznaczaé za-
sadniczo wedlug cigzaru teoretycznego, a w wyjatkowych
razach wedlug ciesaru rzeczywistego, na podstawie pro-
tokélu wazenia konstrukeji. W tym ostatnim wypadku
nalezy przyjaé dopuszczalng réZnice migdzy cigZarem obli-
czonym, a wynikiem walenia, jak nastepuje:

a) dla Zelaza zlewnego, wzglednie stali zlewnej, naj-
wyze] +4%, wzglednie — 3%, ;

b) dla zeliwa (Zelaza lanego), wzglednie stali lanej,
najwyzej +b%, wzglednie — 3%,

Proby zelaza i ,Swiadectwo jakosci Zelaza“.

§ 4.
1. Dla #elaza z kazdego naboju pieca i dla Zelaza
kazdej serji walcowania nalezy przeprowadzié préby wy-

{
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trzymaloécl 1 na podstawie otrzymanych wynikéw spisaé |

.Swiadectwo jakosel Zelaza®,

2. Tlo$é probek ma odpowiadaé cigzarowi zelaza wy-
walcowanego tak, aZeby na kazde 3000 %g zaczetych przy-
padata jedna probka.

3. W razie, jezeli wyniki otrzymane na jeduej z proé-
bek nie odpowiadaja warunkom wytrzymalosci, naleiy
zrobi¢ 2 dodatkowe proby z Zelaza tej samej produkeji
1 tego samego walcowania.

4. Gdyby z tych dodatkowych 2 prébek jedna znowu
nie odpowiadala warunkom wytrzymaloéei, nalezy caly
badany nabgj odrzucié.

b. Wladza sprawujgca nadzér nad wykonywaniem
budowy moze zwlaszcza przy wazniejszych budowlach,
zazydad wykonania kontrolnej préby zelaza.

6. Swiadectwo jakodei zZelaza powinno podawad:

o) nazwe 1 miejscowosc zakladu, ktéry prébe Zelaza
przeprowadza, oraz date przeprowadzenia préby;

h) nazwisko obecnych przy prébie;

¢) godlo i miejscowo$é huty, ktéra Zelazo wyprodu-
kowala ;

d) opis Zelaza, z ktorego prébki zostaly wyjete;

¢) opis przeprowadzenia proby;

7) wyniki préby.

Swiadectwo powinno byé podpisane przez kierownika
zakladu.

Przeprowadzenie prob Zelaza.

& b,

1. Do przeprowadzenia prob zZelaza nalezy wyciac
probki 1 tak: przy ksztaltownikach, w kisrunku waleo-
wania, przy blachach za§ i plaskownikach, majacych
w koustrukeji pracowad w dwéch kierunkach, jedng prébke
w kierunku walcowania, a drugg w kierunku prostopadlym
do walcowania.

2. Dalsza obrobka ma sig ograniczyé do wyrobienia
niezbednie potrzebnego ksztaltu bez ogrzewania zelaza,
kucia mlotem lub podobnych dzialan, zmieniajgcych wy-
trzymalosc.

3. Prostowanie zelaza przeznaczonego na prébki
winno sig odbywaé tylko ciénieniem w odpowiedniej ma-
szynie 1 bez ogrzewania.

4. Prébki nieod powiednio obrobione lub z widocznym
bledem w materjale nie mogs sluzyé do oznaczenia wy-
trzymaloscei.

5. Temperatura, przy probach powinna byé wyzZsza
od +10° G, a niZsza od + 30° Celsjusza.

Badanie wytrzymatosci na rozerwanie.

$ 6.

1. Prébki przeznaczone na rozerwanie mogg byé albo
plaskie albo okragle.

2. W celu rozerwania nalezy koniec prébki utwier-
dzi¢ w maszynie w taki sposéb, azeby kierunek sit roz-
ciggajacych wpadal w of prébki.

3. Sifa rozrywajgca powinna wzrastaé powoll I réw-
nomisrnie.

4, WydluzZenie jednostkowe nalezy mierzyé na diu-
godei réwne] drugiemu pierwiastkowi z 80-krotnej po-
wierzchni przekroju w $rodku diugosei proébki.

b. W razie jezeli prébka przerwie sig poza $rodkows
trzecig czefcig swojej dlugodci, nalezy wynik tej prébki
uniewaznié i zastypid inng.

6. Wytrzymalo$é na rozerwanie winna byé dla zelaza
zlewnego rédwna lub wieksza od 3700 kg/em? a mniejsza
Tub najwyzej réwna 4500 kg/em?, przyczem przedluzenie
musi byé tak wielkie, azeby iloczyn z wytrzymalo$ei
(w tonach na kw. centym.) 1 wydiuzenia (w procentach)

dla prébek wycietych w kierunku walcowania wynosil co:

najmniej 100, dla prébek zaé wycietych prostopadle do
kierunku walcowania c¢o najmniej 90.

Badanie na zginanie.

§7

1. Probki na zginanie nalety wycinaé z déwigara
(ksztattownika) w ksztalcie paska szerokiego 30 do BO mm,
a dlugiego 400 mm.

Ostre krawedzie w kierunku podluinym, powstale
przy wycinaniu, nalezy zréwnaé pilnikiem.

2. Prébkinalezy zginaé zapomocg odpowiedniej prasy
lub innego celowego urzgdzenia w takl sposéb, azeby
wygiecie zataczalo Iuk kola o érednicy rownej grubosci
probki przy probkach wycietych w kierunku walcowania,
a dwa razy wiekszej od grubodei przy probkach, wycie-
tych prostopadle do walcowania.

3. Kgt odgiecia powinien osiggngé 160 stopni przy
zginaniu na zimno i 180 stopni przy zginaniu na gorgco,
a zelazo nie powinno sig nigdzie przerwadé na stronie
rozeigganej.

4. Préby =z nadcieciem nalezy wykonaé w sposob
nastepujacy: prébke na calej szerokosci nadcina sig ostrem
dlutem do glebokosei 1 mm. Taka probka zginana okolo
preta o érednicy réwnej b-krotnej grubosei probki nie po-
winna okazaé sadnych rys, dopoki kgt odciecia nie wyniesie:

90° dla materjalu o wytrzymalosei 4500 kgjem?,

1200 » n » 4000

1600, » . » 3600

Probki rozzarzone do czerwonoéci i zgiete wzdluz
ostrej krawedzi, a nastgpnie zupelnie sklepane, nie Smig
okazaé zadnych rys.

' Badanie Zelaza okragtego na nity.

§ 8.
1. Majg zastosowanie postanowienia § 6 niniejszego
zalgcznika.
2. Probki zelaza okraglego na nity nalezy pozosta-
wié z naskérkiem nawalcowanym bez Zadnego obrobienia.
3. Majg zastosowanie postanowienia § 7 niniejszego
zalgcznika.
4, Probke nalezy nawinaé na walcu o srednicy, réw-
nej $rednicy probki, przy drugiej prébce nie powinny sie
okazaé Zadne sSlady rozerwania.

b) Zelazo wzmacniajgee w zespolach betonowych.

Rodzaj zelaza.

_ g 9.
Do wzmocnienia betonu nalezy uzywaé Zelaza zlew-
nego, wyjatkowo spawanego, a w szczegolnych wypadkach
ze stali zlewnej.

Jako$é zelaza.
§ 10.

Powierzchnie walcowane powinny byé gladkie, a zlom
powinien wykazywad zloZe jednostajne, pelne, bez §ladéw
prézni.

Wymiary i ksztatty zelaza i waga.
§ 11.

1. Zelazo wzmacniajace moze mieé przekrdj kolowy,
prostokatny lub wieloboczny, powierzchnie plaskie lub
karbowane, a najwigksze wymiary przekroju w jakimkol-
wiek kierunku nie powinny przekraczaé BO mm.

2. Zielazo dostarczane wedlug $cisle oznaczonych wy-
miardw moze sig réznié:

co do dlugosei o 410 mm,

co do przekroju o 29,

co do wagi o +bY, i —29,.

Proby zelaza i ,Swiadectwo jakosci Zelaza“.
§ 12.

Majs zastosowanie postanowienia § 4 niniejszego
zalgcznika,



Przeprowadzenie préb Zelaza.

§ 13.

1. Prébki nalezy odecigé z calego kawalka i poddaé
prébie bez Zadnego obrabiania, wiec z pozostawieniem
nagkérka wywalcowanego.

Nastqpme maja zastosowanie przepisy §
3, 4 i b niniejszego zalacznika.

5 ustepdw

Badanie wytrzymatosci na rozerwanie.

§ 14.

1. Utwierdzenie koficow prébki w maszynie powinno
byé takie, azeby kierunek dz1alan1a sil rozrywajgcych

wpadal w o probk1

Sila rozrywajsca powinna wazrastaé powoli i jedno-
stajnie.

2. Wydluzeme jednostkowe nalezy mierzyé na dlu-
godel rownej drugiemu pierwiastkowi z 80-krotnej po-
wierzchni przekroju poprzecznego probki.

3. W raz1e, jeZeli prébka przerwie sig poza rodkowsg
trzecig czeScig swojej dlugodei, nalezy wynik tej probki
uniewazni¢ i przeprowadzié dodatkows prébke.

4. Wytrzymalo§é na rozerwanie powinna wynosié:

a) zgodnie z § 6 ust. 6. niniejszego zalgcznika;

b) dla stali zlewnej najmniej 4500 kgjem? przy wy-
dluzeniu jednostkowem najmniej 259%;

¢) granica ciastowatosci powinna wynosié co najmniej:

dla Zelaza zlewnego 2260 kgjem?,

dla stali zlewnej 3000 kg 'cm2.

Wytrzymato$é na zginanie.
§ 16b.

Prébki zelaza nalezy nawingé na waleu o srednicy
réwnej 2-krotnemu najmniejszemu wymiarowi przekroju
probki. Przytem na stronie rozeigganej nie mogg sig po-
kazaé zadne $lady rozerwania Zelaza.

_ Zatacznlk 3
(do §§ 11, 14, 8b rozp. z dnia
18 czerwca 1929 r. — poz. 431).

a) Zelazo zlewne.
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i | 8 | L | 8 | Lk | g | Lji | 8
5 08| 65| 068 105 | 048 | 165 | 023
10 | 085 | 60| 066 110 | 0,46 | 160 | 022
15 | 08| 65| 064 115 | 042 | 165 | 021
20 | 081 70| 02| 120 | 0,39 | 170 | 0,19
% | 0,79 | 75| 0,60 12 | 0,36 | 176 | 0,18
30 | 077 | 80! 058| 130 | 0,38 | 180 | 0,17
35 | 075 | 85| 056 | 135 | 0,31 | 185 | 0,16
40 1 073 | 90| 0pa| 140 | 029 | 190 | 0,15
6 | o7e| 95| 0p2| 145 | 027 | 19 | 0,15
50 | 0,70 | 100 | 0,60 | 160 | 0,25 | 200 | 0,14

b) Zelazo spawane.
i | g || g || B | Lis | B
5) 0,94 65 | 0,71 | 106 | 0,47 | 166 | 0,28
10 0,93 60 | 0,69 | 110 | 0,45 | 160 | 0,22
16 0,90 66 | 0,66 | 116 | 0,43 | 165 | 0,21
20 0,88 70 | 0,64 | 120 | 0,39 )| 170 | 0,19
26 0,85 7| 062) 125 ' 036 | 176 | 0,18
30 0,83 8 | 0,69 | 180 | 0,83 | 180 | 0,17
3b 0,80 8 | 0,67 185 | 0,31 | 186 | 0,16
40 0,78 90 | 0,64 ) 140 | 0,29 | 190 | 0,16
4b 0,76 95 | 0,621 145 | 0,27 | 195 | 0,16
50 O 73 100 0 pO | 160 | O, 95 | 200 O 14
¢) Zeliwo (4elazo lane). .
mi g | L | g | ue | B | L | 8
b 0,90 30 | 0p8| BB | 084 80 | 0,19
10 0,83 36 | 063 60 | 033 | 8 | 0,17
16 0,76 40 | 048 66 | 027 | 90 | 0,16
20 0,70 45 | 048 70 | 024 95 | 0,14
25 O 63 B0 | 0,89 | 76 O 22 (| 100 | 0,12
|
d) Drzewo.
L 8 L i Lt g8 n
&b 0,66 1056 0,32
10 0,98 60 0,()3 110 0,29
15 0,94 6b 0,60 115 0,27
20 0,91 70 0,56 120 0,26 l
25 0,87 76 0,62 126 0,22
30 0,84 80 0,49 130 0,21
36 0,80 85 0,46 135 0,19
40 0,77 90 0,42 140 0,18
45 0,74 95 0,39 146 0,17
50 O 70 100 0 36 1560 O 16
e) 7 elbet.
Lji s )i 8 Lji ;
65 0,95 80 0,76 95 0,67
70 0,88 85 0,70 100 0,81
‘ 75 0,82 90 0,63
f) Zelbet uzwojony.
Ljz 8 LfZ g Lji g Li| ﬁ
45 0,97 ‘ 60 | O8B|| 75 | 0,78 90 | 0,60
50 O 93 65 O 81| 80 0,69 9b O b6
bb 0 89 70 0 ") 8 | 065 | 100 0, ,01
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Wiadomosci z literatury techniczne;.
Budownictwo wodne.

— Budowa najwyiszej przegrody doliny $wiata. W kanyonie
rzeki Owybee, w Stanie Oregon, buduje sig obecnie w Ame-
ryce Pn. przegroda doliny, zamykajaca zbiornik, ktérego woda
sluzyé ma do celéw nawodnien, Wysokodc jej wynosi w czesei
srodkowe] przecigtnie 120,9m ponad fundamentew, zad 125,6m
ponad dnem uskoku przechodzacego srodkiem rzeki, a a% 161,20m
ponad najniZszym punktem uskoku; hedzie ona zatem najwyzszg
przegrody Swiata. ZaloZona jest w fuku o promieniu 152,4 m,
dlugoéé korony wynosi 268,56 m, poziom korony leZy na rzednej
815,32 m. Przekrdj poprzeczny posiada 9,8 m w koronie, a 72,2m
w fundamencie, ponad uskokiem, szczehnq uskokowa, zabudo-
wano tylko cienlim mur em plonowym, tz, ostroga. Sciana gérna
idzie na wysokosci 25,5 m pionowo, potem dalej w spad z po-
chyleniem 0,05, s'ciuna dolna ma pochylerie 0,625, poza za-
okragleniem szyjnem. Jak widzimy, przekrd) jest liczony
oszczednie, jak dla przegrody dzialajacej cigiarem.

Niezwykle starannie wykonano badania geologiczne, kté-
rych koszt wyniésl 100.000 dolaréw; pracowalo przy nich
3 wybitnych geologéw i 3 specjalistéw inZynierow.

Dno zbiornika zloZome jest z nieprzepuszczalnego tufu,
w miejscu budowy przegrody napotkano najpierw do glebokosei
18,6 m piasek, Zwir i ryniaki, pod tem rhyolit, uloZony w smo-
foweu, pod tem zas$ tuf. Najwiece) trudnosci sprawiala szezelina
uskokowa, wypelniona glinks z kamieniami od 156—35 ¢m dlu-
gosel; geologowie byli zdania, Ze przerwa koiezy sig u spodu
tawy rhyolitu.

W réZnych wysokosciach znajduja sig w przegrodzie
otwory wypustowe z zasuwami, uruchomione tlokami pod dzia-
laniem oliwy pod ci$nieniem, oraz kraty zZelbetowe. Wielka
wode odprowadzono w czasie budowy sztolnia obiegowa 810,6m
dlugosci. Przegroda wymagala 375000m® betonu w murze
i 13.420m® w szczelinie uskokowej.

— Zaktad o sile wodnej Dnieprostroj i urzadzenia placu
budowy opisuje Die Baulechnik w zeszycie Nr. 27,1929. W po-
tudniowe] Rosji buduje sie jeden z najwigkszych zakladéw
o sile wodnej na &wiecle, letacy migdzy Jekaterynoslawiem
a Aleksandrowskiem (Zaporoze) i wyzyskujacy spad na poro-
hach Dnieprn. Ifekt zalladu wyniesie na razie 350.000 HP,
z moznoscig rozbudowy do 650.000 HP. Projekt prof. Aleksan-
droffa przewiduje wykonanie jazu 766m dlugosei i 88m wyso-
kosei. Na prawym kofcu jazu znajduje sig zaklad silnicowy,
na lewym s8 trzy spraeZone sluzy komorowe. Potrzebne tu
niezwyklych rozmiaréw budowle wymagaja 612.000 m3 wykopu
ziemi, 414.000 m® wykopu skaly, a ponad 1 miljon m3 betonu,
do czego dodaé nalezy 100.000 m® betonu, potrzebnego na urza-
dzenie miejsca budowy.

Nalezyte urzadzenie miejsca budowy uznano, z uwagi na
ekonomiczny postgp robét, za rzecz niezmiernie waZna i powie-
rzono je firmie Siemens-Baunion, przyczem firma ta przediozyta
wiasny plan. Obejmuje ono budowe linij kolejowych Igczniko-
wych, zalofenie tordw na miejscu budowy, wykonanie zalladu
silnicowego dla same] budowy, zakladéw do lamania i mielenia
kamienia, sklady cementu, urzgdzenia do mieszania betonn,
biura, mieszkania robotnikéw ete. Urzgdzenia te opisuje szcze-
gélowo wymieniony artykul.

Kierownictwo budowy spoczywa w rekach inynieréw
rosyjskich, przy ktérych fungujs jako doradcy inZynierowie
frmy Siemensa.

— Przeptyw przez przelew bez kontrakecji bocznej o ostrej
krawedzi. W pracy p. t.: , Wagserabfluss mit scharfkantigem
Uberfall® wykazu]e prof Rehbock przez poréwnanie z 280
najnowszymi pomiarami, %e jego wzdr, ustawiony w latach
1911—1918, odpowiada wszelkim wymogom dokladnosci. Jest
to stuszne, gdyz jak podaliSmy juiz poprzednio w Czasopigmie,
najnowsze, rozlegle doswiadczenia wykonane w Szwajcarji, wy-
kazaly, Ze wzér Rehbocka podobnie jak 1 wzér Zwigzku InZy-
nieréw szwajcarskich (SIA) dajs najlepsze wyniki,

Prof. Rehbock podaje jednak obecnie nowa formg swego
wzoru (1929), ktéra pod wagledem dokladnosel ma nisustepy-

waé dawnej, odznacza sig jednak tem, Ze zawiera wspélczynnik
prostszy, latwiejszy do oznaczenia i racjonalniejszy pod wzgle-
dem wymiaréw. Nowy ksztalt wzoru jest nastepujacy:

he N, 3y
= (1,782 + 0,24;) B 12,

he =h -+ 0,0011 m

g oznacza objgtosé w mPsek na 1mb krawedzi przelewn,

p wysokosé Scianki przelewowej,

h wysokos$é przelewu, mlelzona, ponad krawedZz przelewn
w sposéb dotychezasowy, t. j. 2 uwzglqdmemem zwierciadla
niezmaconego, w odleglogei przynajmniej 2 h powyzej przelewu,

h, mozua odrazu przeczytad, jezeli sig¢ zero podaialki
obnizy o 1,1 m/m ponizej krawedzi przelewu. Dr. M. M.

Drogi Zelazne.

— Otwarcie odcinka linji kolejowe] Ustron-Wista. Ze
wzgledu na polityke Wojewddztwa Slaskiego, opracowal Urzad
Wojewédzki projekt budowy linji normalnotorowych z fundu-
szdw skarbu §lgskiego.

Projekt rozbudowy obejmowal linje:

1. Chybie-Skoczéw 13 km dlugosei.

2. Ustron-Wisla-Glebee 14-5km dlugosci.

8. Strzebin Wozniki 14km dlugosel.

4, Cleszyn-Zebrzydowice 159 km dlugodci.

b. Zebrzydowice-Moszczenica 13 km diugosci.

6. Rybnik-Zory 13:8 km dlugosci.

Juz w r. 1925 przystapiono do realizacji programu roz-
budowy, podejmujac budowe linji Chybie-Skoczéw, ktéry oddano
do uzytku publicznego w r. 1927.

Linje Ustron-Wisla-Glgbce podzielono na trzy odeinki.
Budowg pierwszego odcinka Ustron Polana, jako przedluZenie
linji Goleszéw-Ustron, odgalgziajacej sig od linji Bielsko-Cieszyn,
rozpoczgto w r. 1926, a oddano do uzytku publicznego w r. 1927.
Nachylenia miarodajne byly tu 11:69%,, promienie najmniejsze
tukéw 250 m. Najwigksza rozpigtosé mostu wynosila 9m, poza
tem Swiatla 12 przepustéw wynosily razem 33m.

Drugi odcinek Polana-Wisla w przeciwienstwie do pierw-
szego o charakterze podgérskim oddano do uzytku publicznego
10 lipea 1929 i przystapiono réwnoczesnie do budowy trzeciego
odcinka Wisla-Glgbce. Na drugim odecinku pochylenia wynosza
16'89%,,, najostrzejsze Iuki sg o promienin 260m. Trzeba tu
bylo zbudowaé dwa mosty Zelazne nad Wisla o rozpigtosci
po 896m i 13 przepustéw o sumarycznem Swietle 28:5m,

Na obu odcinkach zastosowano nawierzchnig ITI A,
jazdy typu 6 d.

Koszt bubowy linji Ustron-Wisla wynoesil 38,300.000 zi.

Trzeci odcinek Wista-Glgbce bedzie o charakterze wybi-
tnie gérskim, a otwarcie ruchu na nim przewidziane jest na
wiosng r. 1981, (Przeglgd Komunikacyjny, Nx. 80, sierpien 1929).

— Ograniczenie dtugosci pociagow. W Stanach Zjedno-:
czonych P. A. daZa niektére Stany do prawnego uregulowania.
dlugosei pociagéw, przyczem objawia sig tendencja do ukréce-
nia jej. W Stanie Colorado Zgdaja, by pociagi towarowe byly
nie dluZsze niZz 65 wagonéw, a osobowe 15 wagondéw. Stany,
Minnesota, i Kansas #adaja, by dlugodd pociagu towarowego
nie przenosita 60 wagondw.

Whioskodawey zaslaniajs sig spraws bezpieczenstwa ru-
chu, prasa techniczna wystepuje ostro przeciwko takim nieeko-
nomicznym i nietechnicznym ustawom. (Railway Age 16[1929).

Ind. A. W. Kriger.

Rohoty ziemne, drogi i tunele.

— Postep rozbudowy drogowej w Austrji w r. 1928/9
omawia Radea Min. InZz, Gustaw Schneider w Nr. 10, Stras-
senbau und Strassenerhaltung. Postep budowy na drogach
panstwowych wr. 1928 byl wprost olbrzymi, jesli uwzgledni sig,
iz w granicach planu budietowego wykonano 965667 m? silnych
nawierzehni (bruku normalnego i drobnego) 501644 m? érednio-
siluych (asfalt walcowany 1 rozmaitego rodzaju nawierzchnie
bitumiczne) oraz 81220m?* nawierzchni lekkich (przewaznie
pokrowcowe), razem przeto 679481 m% Uwzgledniajac frednia

roz-



szerokodd jezdni 6 m daje to 112%m nowoczesnych drég a wla-
$ciwie nawet 120 km, o ile wliczy sig nadto roboty przygoto-
wawcze do dalszej rozbudowy zamierzone] i wykonane] w roku
1929. W zwiazku z przebudows nawierzehni na nowoczesne,
odpowiednie dla ruchu samochodowego, wykonano réwnoczesnie
szereg korrekeji tak co do kierunkéw jakotes spadkéw, przy-
czem czgstokroé musiano przeprowadzié rozszerzenie przekroju
poprzecznego. '

Normalny przekré] jezdni jest 6 m z obustronnemi pobo-
czami, przyczem zastosowano spadki poprzeczme w zaleznosci
od rodzaju nawierzchui 2'/,—49,. W krzywiznach o promie-
niach ponizej 200—3800m przewidziano stosowne rozszersenia
i przechylksg,

W partjach przechodzacych przez osiedla, pociagnigto do
wspéludzialu w kosztach budowy gminy, ktére nadto z reguly
pokrywaly koszt urzadzenia kraweznikéw 1 chodnikéw.

Calosé robdt podzielong zostala na 44 odcinkéw z czego
31 odeinkéw oddano do wykonania przedsigbiorstwom, 18 za$
przeprowadzono we wiasnym zarzadzie. Na podstawie przepro-
wadzonych do$wiadczen, istnieje w przyszlodci zamiar ograni-
czenia wlasnego zarzadu do mozliwego minimum. Interesujace
sy daty odnoszace sie do jednostkowych kosztéw wykonywa-
nych rob6ét. Tak np. normalny bruk granitowy z kostek
UK XV 7 zalaniem stosug asfaltem losztowal w pobliZu
Wiednia B50-—62 Sjm*, taki sam =z kostek B5//x7//x7’
45—48 S/m? Jezdni betonowych w r. 1928 nie wykonywano
z uwagi na brak w tym kierunku jakichkolwiek dodwiadczen.

Koszta nawierzchni bitumicznych, bez uwzglednienia fun-
damentu i bocznego odgraniczenia, ktére bylo z reguly dawane,
wynosily : 7 ¢m gr. dwuwarstwowy asfalt walcowany (44-3 em)
1428 —15-30 S/m? topeka 6 em gr. 14 S/m?, topeka 5 cm
10-60—12 Sjm?, topeka 4 ¢m 9-80—1020 S/m?, beton asfaltowy
6em gr. 9-40—10-35 S/m? 4cm gr. 720 S/m? Cena dwurazo-
wego maziowania powierzchniowego emulsgjami bitumicznemi,
przy wydatku emulsji okolo 35 kg/m? wynosila 270 —3-50 Sfm?.

Znaczne Koszta pochlongly réwniez roboty dodatkowe
zlaczone z rekonstrukeja poboczy, rowéw muréw oporowych
itp. Roboty wykonano przewaznie przy utrzymaniu ruchu na
drodze i istnieje tendencja unikania objazdéw ze wzgledu na
znaczne, zlgczone z tem koszta.

‘Wszystkie roboty przetrzymaly zupelnie dobrze anormalnie
ostrg zime sezonu 1928/9 tak, Ze konieczne poprawki byly
wprost ninimalne. Dotacja panstwowa na cel przebudowy
drég wynosila w r. 1928 — 11 milionéw S. E. B.

RECENZJE 1 KRYTYKL

Inz. Tadeusz Smolenski, Naczelnik Wydziatu w Giow-
nym Urzedzie miar: Wagi wozowe i wagonowe.

Jest to pierwsze dzielko o wagach 1 waZeniu w jezyku
polskim. Autor, majgc na wzgledzie posiadaczy i uzytkownikéw
wag wozowych 1 wagonowych, opracowal ja w formie mozliwie
zwiezle] 1 przystepnej. Wiadomo, Ze wagi wozowe i wagonowe
wymagaja starannej i umiejetnej .konserwacji i obstugi, latwo
bowiem mogg sig rozregulowad 1 pogorszyé swg Sprawnosé
miernicza, (dokladnosé, czulosé i niezmiennosé wskazan), W czedei
L autor wyszczegoélnia te 10 zrédel, z ktérych kazde powo-
dowadé moze bledy wskazan wag wielkich, podaje wlasciwosci
i rzaleZno$é tych bleddw, jakoteZ sposoby ich wsuwania.
‘W czedei II. przytacza opisy 8 metod sprawdzania takich wag,
przyczem wybdér metody uzaleZnia od warunkéw lokalnych
jak np. iloci odwaznikéw normalnych, jakosci balastu, pomocy
roboczej i tp. W czgdei III. przytoczone sa postanowienia
prawa o miarach, ktére specjalnie zainteresowad powinny po-
‘siadaczy takich wag (obowiszek i rodzaje legalizacji, dopu-
szczalne uchybienie wskazan, wymierzanie kar przez kierow-
nikéw urzedéw miar 1 przez sady itp).

Drzielko, opracowane przez wybitnego fachowea, zastuguje
w pelnej mierze na szerokie rozpowszechnienie.

Jozef Bogumit Cwikiel: Znaki drogowe.

Staraniem Departamentu Drogowego Ministerstwa Robdt
Publicznych wyszlo powyZsze wydawnictwo skladajace sig
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z XIT tablic i krotkiego wstepu i objadnien. Z dzielkiem tem
winni sig zapoznaé nietylko ci, ktérym powierzong jest piecza
nad drogami publicznemi, ale réwniez szerokie kola uiywa-
jacych drég, szezegdlnie w ruchu daleko biefnym. Jest to pier-
wsza préba utrwalenia na terenie Polski znakéw drogowych
informacyjnych w celu zachowania porzadku, ochrony i bez-
pieczenstwa jazdy.

Tablice obejmuja zpaki odleglodciowe, mostowe, drogo-
wskazy, znaki miejscowosci dla miast i wsi, znaki graniczne
dla wojewédztw 1 powiatéw, wreszcie znaki ostrzegawecze,
Oprocz tego zawierajy ome typy stupkéw i poreczy oraz wazory
cyfr, liter i napiséw.

Duielko niniejsze jest tylko czedeia sygnalizacji drogowe]
ruchu samochodowego; nalezy wyrazid Zyczenie, by dalsza czedd
jak najszybeiej opufcila prase drukarska, gdyz jak najszybsze
wprowadzenie jednostajnych znakdéw porozumiewawczych po-
migdzy automobilisty a droga, przyczyni sie bez watpienia do
ograniczenia zbyt czestych na naszych drogach mieszezesliwych
wypadkéw.

ROZNE

Woydziat Polskiego Towarzystwa Politechnicznego infor-
muje swych czlonkéw, zZe czytelnia Towarzystwa zaopatrzona
jest w nastepujace czasopisma techniczne i zawodowe:

Polskie: Avchitekt, Architektura i budownictwo, Beton,
Biuletyn Stowarzyszenia Technikéw Wojewddztwa Lubelskiego,
Budowniczy, Czasopismo Techniczne, Gaz i woda, Hutnik,
Inzynier kolejowy, Kosmos, Kupiec, Lot polski, Maszyny rol-
nicze, Mechanik, Mlynarz polski, Nauka polska, Przeglad tech-
niczny, Przeglad elektrotechniczny, Przeglad budowlany, Prze-
glad wojskowo-techniczny, Przeglad teletechniczny, Przeglad
mierniczy, Przeglad organizacji, Przemys! naftowy, Przemys!
chemiczny, Roczniki chemji, Rzeczy pigkne, Rocznik statysty-
czny, Samorzgd, Spawanie i cigeie metali, Studia matematica,
Technik, Technika cieplna, Technik kolejowy, Wiadomosci sta-
tystyczne, Wiadomosci Stow. czlonkéw polskich kongreséw
drogowych, Wiadomosci techniczne, wolynskie. ‘

Niemieckie: Bauningenienr, Beton u. RKisen, Brown-
Boveri Mitteilungen, Elektrotechnik u. Maschinenbau, Elelktro-
technische Zft.,, Kugellager Zft.,, Oesterr. Chemiker Zeitung,
yRea’ Der elektrische Betrieb, Verkehrstechnik, Zft. des Ver.
deutscher Ingenieure, Zft. des 8sterr. Ing.- u. Arch-Vereines.

Francuskie: Le Constructeur de Ciment Armé.

Angielskie: Engineering News-Record, Pencil Point.

Czeskie: Strojnicky obzor, Technicky obzor, Zprivy
vefejne sluiby technické, Zelezo primysl.

Ukrainsgkie: Nankowo-technicznij wisnik, Techniczni
wisty.

Jugoslowianskie: Techniczki list.

Préez tego w czytelni sy wyloZone sprawozdania réZnych
towarzystw naukowych, krajowych 1 zagranicznych,
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SPRAWY TOWARZYSTWA.

Protokot posiedzenia Wydziatu Gtownego z dn. 12. [V.
1929 r. Obecni: Prezes Rybicki, Wiceprezes Blum, Koledzy
Bratro, Bronarski, Kozlowski, prof. Krzyczkowski, Laskiewicz,
Lazoryk, prof. Matakiewicz, prof. Mildner, prof. Weigel,
Prezes Wrébel.

1. Odezytano i przyjeto protoké! ostatniego posiedzenia.

2. Przyjeto balotem nowych czlonkéw: InZ. Iiugenjusza
Rolanda, Inz. Jozefa Mostowskiego, Inz. TFelicjana Polturaka
i Inz. Franciszka Hofmokla, wszystkich jednoglo$nie.

3. Przyjeto do wiadomosei sprawozdanie skarbnika za
miesiac kwiecien b. r. ]

4, Dyskutowano nad statutem fundacji stypendyjne]
imienia Prezesa Stanistawa Rybickiego. W zwiazkn z tem
skfada Dyrektor Bratro dwa wnioski: Wydzial Polskiego To-
warzystwa Politechnicznego uchwala :

@) do czasu wzrostu kapitalu fundacji im. Prezesa Sta-
nistawa Rybickiego do kwoty 15.000 zl. przekazuje sig rok
rocznie na cele wzrostu tego funduszu 4Y, wkladek czlon-
kowskich,

b) rozdawnictwo stypendjum w mys! postanowienia sta-
tutu fundacji rozpoczyna sig w r. 1930 w terminie statutem
okreélonym, Stypendja te w przewidzianej wysokosci w okresie
przejsciowym (az do czasu wzrostu kapitalu zakladowego do
kwoty 15.000 zl.) tworzy sig z procentu od kapitalu stypen-
dyjnego, réznice za$ pomiedzy wielkoScig stypendjum a kwots
wynikajacg z oprocentowania pokrywa sig z datku ad g} wy-
szczegolnionego.

Nad powyzszemi wnioskami rozwingla sie dyskusja,
w ktorej zabierali glos prawie wszyscy czlonkowie Wydzialu.

W zasadzie uchwalono pierwszy wniosek Dyr. Bratry,
co do wniosku drugiego zwraca Prezes Rybicki uwage, aZeby
w swe] Iistocie nie sprzeciwil sig postanowieniom aktu funda-
cyjnego.

Wybrano z grona czlonkéw Xomisje w skiad ktérej
weszli Wiceprezes Blum, Dyr. Bratro, i J. M. Rektor Zipser,
ktérej poruczono zbadanie drugiego wniosku Dyr. Bratry co
do uzgodnienia go z postanowieniami aktu fundacyjnego, zara-
zem upowazniono wspomniang komisje w razie potrzeby do
odpowiedniego zmienienia postanowien statutu, Taz sama Ko-
migja ma sie zajaé lokats majatku fundacyi, ktéry az do tego
czasu pozostaje zloZony na ksiaeczce M. K. O.

Prezes Blum stawia' wniosek w sprawie agitacji wéréd
urzeddw technicznych, przedsigbiorstw i wogéle sfer przemy-
stowych za wydatnem powigkszeniem funduszu stypendyjnego.
Whiosek uchwalono. _

6. Dyskutowano nad spraws dyplomu czlonka honoro-
wego dla P. Prezydenta Rzeczypospolitej. Projekt zasadniczo
przyjeto po uzupelnieniu go drobnemi poprawkami,

6. Odezytano pismo Zwiazku Studentéw InZynierji Poli-
techniki Lwowskiej, z prosby o subwencje na wycieczke kra-
jowa dla Studentéw Wydzialu komunikacyjnego: Uchwalono
zagilié fundusz wycieczkowy kwotg 200 zI, W zwigzku z po-
wyZszem pismem stawia Prof. Matakiewicz wniosek, aeby
utworzyé przy Polskiem Towarzystwie Politechnicznem staly
fundusz wycieczkowy z ktérego corocznie moZnaby udzielaé
powyZszego rodzaju subsydja, Wniosek w zasadzie przyjeto,
jednakowoZ na wniosek Kol. Bratry postanowiono zrealizowanie
tego projektu odsunaé na jakis czas ze wzgledu na nadmierne
oplaty nakiadane w ostatnich czasach na czlonkéw Towarzystwa.

7. Postanowiono rozpisa¢ konkurs z fundacji im. Barona
Gostkowskiego. W tym celn uchwalono wystosowaé do Jego
Magnificencji Rektora Politechniki pismo z proébg o zwolanie
sgdu konkursowego, przyczem uchwalono nie krepowad autoréw
przepisywaniem jakich$ specjalnych tematéw,

8. Prezes Rybicki komunikuje o zamiarze Zwigzku Pol-
skich Zrzeszenn Technicznych wydania slownika technicznego

w czterech jezylkach slowiafiskich (polskim, czeskim, jugosla-
wiatskim i bulgarskim) z nawigzaniem do jezyka francuskiego,
przyczem nadmienia, ze Z. P, Z. T. postanewil zwrécié sig
w tej sprawie do Izb handlowych i przemystowych z prosbg
o pomoc finansows, i istnieje uzasadniona nadzieja, Ze Izby nie
odméwia swego poparcia. Wydzial zgodnie podkreslil konie-
cznosé poparcia te] ze wszechmiar poZytecznej sprawy.

9. W zwigzkn 2z pismem Kola Mechanikéw P, T. P.
w sprawie uznania mechanictwa jako rzemiosla, rozwinela sie
obszerna dyskusja, w ktérej brali udzial Prozes Rybicki, Dr.
Wrazej i inni. Postanowiono wstrzymaé sig z wydaniem opinji
az do nadejécia odpowiedzi od Rady Wydzialu Mechanicznego
Politechniki Lwowskiej 1 od Szkoly Przemyslowsj.

10. Kol. Kozlowski odezytuje pismo Ministerstwa Poczt
i Telegraféw w sprawie praySpieszenia budowy radjostacji
we Lwowie z ktérego tresci wynika, Ze sprawa tej budowy
jest na dobrej drodze,

Na tem posiedzenie zamknigto.

Protokdt posiedzenia Wydziatlu Gtéwnego z dn. 4, VIL
1929 r, Obecni: Prezes Rybicki, Wiceprezes Blum. Czlonkowie:
Bronarski, Broniewski, Kozlowski, Prof. Krzyczkowskl, Laskie-
wicz, Pro[' Mataklewwz, Prof. Weigel.

. Odezytano i przyjeto protoké! ostatniego posiedzenia.

2. Przyjeto nowego Czlonka inZ, Tadeusza Kwiatkow-
skiego jednoglosnie.

3. Przyjeto sprawozdanie Skarbnika do wiadomosei.

4. Dyskutowano nad spraws objecia funkeji Redaktora
»Czasopisma Technicznego®. Prof. dr. Weigel wyraZa ubole-
lewanie, Ze z powodu wyboru Jego Rektorem Politechniki na
r. 1929/80, bedzie musial zrezygnowac z godnodei Redaktora.
Uchwalono uprosié prof. Weigla jedynie o nadzér nad Redakejg
przez letnie miesiace br. z tem, Ze wlasciwe funkcje redaktor-
skie sprawowaé¢ maja administrator ,Czasopisma® inz, Mazur,
Iacznie z asystentami prof. Weigla. Co do ostatecznego objecia
funkeji Redaktora uchwalono zwrécié sig z odpowiednia prosba
do prof. Bratry.

5. Wiceprezes Blum sklada sprawozdanie ze Zjazdu
Delegatéow Zwiazku Polskich Zrzeszen Technicznych odbytego
w Poznaniu w czerweu br, Migdzy innemi referuje sprawe
uchwalonego przez Zjazd Delegatéw podwyzszenia wkladki
czlonkowskiej z 8'— na 4'— zl. rocznie. Zaznacza, Ze 0so-
biscie jako delegat P. T. P. glosowal przeciwko wnioskowi,
majge na uwadze 1 tak juZ powaine obcigZenie czlonkéw. Kol.
Bronarski stwierdza, Ze nadwyzke powstaly skutkiem tego

‘bedzie mégl pokryé w dwu ratach.

6. Dyskutowano nad Zgdaniem Kola Architektéw w spra-
wie zwrotu wydatkéw za opal i Swiatlo, Prawie wszyscy
czlonkowie wyrazili zdanie, Ze nalezy pretensje Kola Archi-
tektéw odrzucié, Uproszono kolege Broniewskiego do ustnego
zalatwienia sprawy w powyZszym duchu.

7. Ustalono tekst dyploméw dla czlonkéw honorowych:
Dr. inz. M. T, Hubera, Dr. h. c. in. Andrzeja Kedziora, inZ.
Jézefa Sarego, inz. Stanislawa Kozlowskiego.

8. Prosbe Bratnie] Pomocy Towarzystwa Sluchaczéw
Uniwersytetu - Poznanskiego w sprawie bezplatnego numeru
Czasopisma Technicznego uwzgledniono.

9. W sprawie uzupelnienia zbioru numeréw Czasopisma
Technicznego Akademji Gérnicze] w Krakowie zwrécono sig do
bibljotekarza. kolegi Tagskiewicza z prosbg o zaspokojenie
w miarg moZnosci potrzeb Akademji Gérniczej.

10. Kolega Kozlowski referuje pismo Urzedu Gminnego
w Zakopanem w sprawie wydelegowania rzeczoznawecy dla
zbadania tamtejszych urzadzen w elektrowni. Po diuzsze) dy-
gkusji uchwalono podaé nazwiska i adresy czlonkéw, ktérych
Wydzial uwaza za kompetentnych z propozycjg zwrécenia sig
bezposrednio do wymienionych kolegéw.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,

Pierwsze Zwigzkowsa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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