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Lata ostatnie nalezy wwazaé za przelomowe w rozwoju polskiego przemystu i polskicj technili., Mimo trudno$ci
nteraz zde sie nieprzezwyciezonych zajelismy powaine micjsce w Swiecie technicznym, do czego tak wybitnie przyczynia
ste. Powszechna Wystawae Krajowa.

Doswiadezenie zachodnicl spoleczesistw wezy nas, ze jedng z fundamentalnyel podstaw prosperacii przemystu
iest przemystowa praca badawecza. Wszyscy zdajemy sobie sprawe z jej wagi, jak iez © z faktu, 2e mimo nalezyiego
zrozumienia nie tworzy ona jeszeze w FPolsce jednolitego fromtu i posiade braki, Fidre w krétkim czasie zostana nie-
watpliwic usuniete. '

Jeden 2z odcinkow przemystowej pracy badawezej obejmuje Mechaniczne Stacje Doswiadezalna Politechnili
Lwowskiej, jedna z najstarszych polskich instytucyj badawezyel powstala za wspéliniejatywe 1 pray wspolpraey P. T.
P. Szezesliwym zbiegiem okolicznosei " P. Wrystawa Krajowa i Zjazd Zrzeszeni Teehmicznych zeszly sig z rozpoczeciem
przez Mechanicena Stacje DoSwiadezalng P. L. drugiego dwudziestopieeiolecia pracy dla dobra polskicgo przemystu.
Dla zadokumentowania powyészego faktu, jak tes i wyzej przyloczomego pogladu nma role przemyslowyeh instytucyf
badawczyeh, poSwiecamy minicjsze famy mnaszego pisma zagadnieniom 7'cp75zaﬂtmyqnym przez Mechaniceng Stacje
Doswiadezalng Politechniki Lwowskiej. o Y20k, ' . REDAKCJA,
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Dr. inZ. Stanistaw Jamroéz. Wi r_//;;j“

Mechaniczna Stacja Do$wiadczalna Politechniki Lwowskiej
w latach 1902—1928.

Inicjatywe do powstania Mechanicznej Stacji Do- | Politechnicznemu, by w sprawie zalozenia yDoswiadezalni
$¢wiadezalne] przy Politechnice Lwowskie] daly pierwsze | mechaniczno-technologicznej“ poczynilo odpowiednie kroki
zjazdy technikéw Polskich. Na II. Zjezdzie we Lwowie | u czynnikéw decydujacych. Zarzad P. T. P. wniésl petycje

j’f)'o/". Dy, h.oe. InZ. Tadeusz Fié(l/e}', Prafesor Poli- LProf. Dr. Ing. Malksymiljan T. Huber, Praofesor PPoli-
Litechnilei Lavowskiej, twérea Mechawicznej Stacji Do- technili Warszawskicj, kierownile Mechawicznej Slucgi
'éwiﬂﬁczr(lo':qi P. L. 1 jef kierownil w lailach 1902—1923. Doswiadezatnej P. L. w tataeh 1924—71928.

w T, '1_8%6}13&‘ wniosek profesora Politechniki Tavowskiej | do Sejmu o utworzenié Stacyi, a \v_dniu ,‘2_2_shyczn'm }887.
ép. I. N. Frankego polecono Liwowskiemu Towarzystwu | Sejm uchwalil na wnijosek sejmowej Komisji szkoluej na-.
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stepujaca rezolucje: ,Wzywa sig c. k. rzad azeby przy
c. k. szkole pohbechmczne] we Lwowie zalozy! mecha-
niczno-technologiczng stacje doswiadczalna®.

Uchwala powyzsza stala sie podstaws do pertrak-
tacjl z rzgdem austrjackim, ktéry do powyzsze] sprawy
odnidst sie niechetnie. Pertraktacje te ciagnely sie dlugo
bo az dopiero w r. 1899 rzad zawarl umowe z Wydzialem
Krajowym na podstawie ktdrej zostala przy Politechnice
utworzona ,Krajows mechaniczna stacja do$wiadezalna®
przyczem Wydzial Krajowy wzia! na siebie nietylko wy-
datki zwigzane z inwestycjami ale 1 utrzymaniem Stagji.
Kierownictwo Stacji zostalo powierzone Prof. Tadeuszowi
Fiedlerowi, - ktéremu Stacja . zawdzigcza swe faktyczne
powstanie. On by! wlasnie tym; ktéry wzial na siebie
zadanie pokonania inercji wiadz 1 -ogrom prac organi-
zacyjnych.

Z umowy zawartej mlqday rzgdem austrjackim a Wy-
dzialem KraJowym wynika, %e nowo utworzona instytucja
miala mieé charakter publiczny a zadaniem jej mialo byc

Stacja zostala wyposaona w trzgdzenia do mecha-
nicznych préb materjalow. Maszyny dobierano bardzo
starannie zakupujec je przewaZmie w Szwajcarji u Firmy
Amsler, totez sg one do dzisiejszego dnia w dobrym stanie
1 zdatne do uiytku Poniewaz z badaniem materjaléw I4-
czyly sig oprécz prob mechanicznych takZe badania innego
rodzaju jak analiza chemiczna i badania metalograficzne,
zapraszano do nich inne zaklady Politechniki.

Z dochodéw za przeprowadzane badania uzupelmano
z bieglem czasu urzadzenia Stacji przystosowujac sie
w ten sposéb do potrzeb chwili. Tlo§é przeprowadzanych
badan wzrastala bardzo powaznie przyczem okazalo sig
jak powaZne znaczenie mialo  utworzenie tego rodzaju
instytucji dla potrzeb krajowego przemysiu. Wykazal to
dobitnie rok 1914 w ktérym ilo$é przeprowadzonych préb
osiggneja prawie cyfre 2.000.

Okres wojny przerwal tok prac Mechanicznej Stacji
Doswiadezalne], chociaz juz w 1917 r. rozpoczyna Stacja
z powrotem. swojg dzialalno$é w zwigzku z zagadnieniami
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- Mechanicena Stagie Doswiadezalne . L. na Powszechnej Wyslawie

Budowlanej.

w pierwszym rzedzie przeprowadzanie badar materjalow
‘krajowych na Zyczenie wladz i stron oraz badar nauko-
wych. Studenci Politechniki mogli byé dopuszezeni do
czynnosel Stacji jedynie w charakterze bezplatnych prak-
tykantéw. Z cytowane] umowy wynika dalej Ze umiesz-
czenie Stacji w suterenach Politechniki traktowano jako
prowizorjum & przewidywano wybudowanie przez kraj
ozobnego budynku dla Mechanicznej Stacji Dodwiad-
czalnej, :
Wybér i zakup maszyn do badania materjaldw,
adaptacja uzyskanego lokalu w gmachu gléwnym Poli-
techniki, instalacja urzadzen, wyszkolenie personalu zajelo
dluzszy "okres czasn tak ze wlalciwie uruchomienie Stacji
wzglednie data jej otwarcia dla celéw publicznych przy-
pada na dzieh 1 czerwca 1902. Z miejsca tez zaczely na-
plywaé zgloszenia do préb, a Wydzial Krajowy ktéry do
prac Stacji odnosil sig zawsze z wielks Zyczliwoseig ro-
zeslal odpowiednie ogloszenia o Stacji do podleglych mu
instytucji.

Lawdw 1926.

odbudowy kraju. Powrdt Stacji do normalnych warunkéw
pracy datuje sie odr. 1921 chociaz w migdzyczasie wyply-
nely trudnosdei innej natury. Likwidacja Wydzialu Krajo-
wego z ktérym dotychezas Stacja byla zwiszang posta-
wila ja w sytuacji do$é trudnej. W rezultacie w 1923 r.
przeszla Stacja na etat Politechniki. Réwnoczesnie z prze-
jgeiem Stacji przez Politechnike ustgpil jej dotychezasowy
kierownik Prof. Fiedler, a kierownictwo Stach obJaJ Prof.
Dr. M. T. Huber. Stacja zachowala nadal swdj charakter
przemystowo badawczy, z tem Ze studenci Politechniki
zostali dopuszezeni do pokazéw z zakresu mechanicznych
prob materjaldéw.

Zdawaloby sie Ze przejecie Stacji przez Politechnike
poloZzy kres trudno$ciom, jakie wylonily si¢ po wojnie
a w szezegllnodei Ze Stacja za przykladem innych insty-
tutéw badaweczych Politechnik otrzyma. wydatne subwencje
i dotaq;e na uzupelnienie urzgdzen czesciowo zniszezonych
czedciowo przestarzalych. Nadzieje te zawiodly niemal
zupelnie, wprawdzie dzigki wplywom za przeprowadzane



badania udalo sig zakupié kilks przyrzadéw, bylo te je-
dnak kropla w morzu wobec wzrastajacych potrzeb, zre-
-szty szczuply lokal w suterenach nie pozwalal na rozsze-
-rzenie laboratorjum. .

Pozbawiona z jednej strony funduszow, a z drugiej
z powodu brakti lokalu i odpowiedniego personalu nie
mogac rozwingé szerszej dzialalnodci na zewngtrz Mecha-
niczna Stacja Do$wiadczalna zostala skazana na wege-
tacje. Dopiero rok 1927 spowodowal zasadniczy zwrot
w dziejach Stacji. Stacja nie moggc doczekad sie pomocy
od swoich Wla(iz postanowila sama znalezé rozwigzanie
problemu swej egzystencji

Jak na wstepie podano Stacja zostala zaloZona
1 ufundowana przez Wydzial Krajowy na wniosek polskich
technikéw pod Bszczytnemi auspicjami pracy dla dobra
przenrysiu  krajowego. Majac za sobg chlubne tradycje
tej pracy z okwesu przedwojennego Mechaniczna Stac%'a,
Doswiadczalna postanowila podjac z powrotem prace dla
polskiego przemyslu zrywajae jednak z zasadsg biernosei
a wprowadzajac'do przemyslu inicjatywe prac badawczych
z zakresu materjalow przemyslowych. Jako pierwsze za-
danie ktére postawila sobie Stacja byla wspélprace z sze-

Jedna z kolumn syntezy dla Panstw. Tabryki Zw. Azol. w Tar-
nowie w czasie proby na cisnienie 500 atm. przez deleguta M.
S. D. w Zaldadach Skody w PilZnie.

rokiemi sferami konsumentéw materjaléw przemyslowych
w kierunku propagowania zasad racjonalnej gospodarki
materjalowej.

Sposobnoéci do pracy nie trzeba bylo daleko szukaé.
Terytorjalnie bliski Stacji przemys! naftowy walezyl wla-
énie z trudnosciami materjalowemi. Mechaniczna Stacja
Dodwiadezalna P. 1. wzigla na swoje barki opracowanie
powyzszego zagadnienia, nietylko teoretycznej jego strony
ale réwnoczednie 1 praktyczne], a wiec opracowanie, norm
fdla materjaléw uzywanych w przemyéle naftowym, stalg
techniczng kontrolg materjaldéw uzywanych w przemysle
naftowym, a wreszcie studja nad zachowaniem sig mater-
jaléw w pracy.’ _ .

Dla spelnienia tych zadan zostal w plerwszym rzedzie
utworzony Oddzial Stacji w centrum przemyslu naftowego
w Boryslawiu. Zadaniem tego oddzialu jest stala obser-
wacja zjawisk zachodzacych z materjalami w pracy, pro-
wadzenie statystyki materjalowej, wspélipraca z lokalnemi
organizacjami technicznemi w nad pokrewnemi zagadnie-
niami technicznemi. )

Dla ulatwienia technicznej kontroli materjalow otrzy-
mywanych przez. przemysl naftowy zostalo utworzone
biuro Stacji w centrum zaglgbia la,sko-Pa,browskmgo
w Katowicach. Lwowskie laboratorjum Stacji zostalo roz-
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szerzone i uzupelnione, co zostalo umozliwione oddaniem
Stacji przylegajacych ubikacji. Obok laboratorjum do préb
mechanicznych powstalo w Stacji laboratorjum metalo-
graficzne i chemiczne jako konieczne uzupelnienie pier-
wszego w nowoczesne] technice badania materjaldw.

Proba elementu konstrukeji 2elaznef va prasie Amslera (30 {on.

Nie sposéb na tem miejscu podawaé szczegdélowo
ogromu pracy jaki Stacja wloZyla w opanowanie zaga-
dnienia materjalowego przemysiu naftowego. Na innym
miejscu zostaly podane wigcej szczegélowe sprawozdania,
tuta] naleZy ograniczy¢ sig tylko do stwierdzenia, Ze po
dwuletniej zaledwie dzialalnoci Stacji przemys! naftowy
zwigzal z Jej istnieniem swe najiywotniejsze interesy

|-Jako konsument - materjaléw, -darzac jg zupelnem zaufa-
niem,

mialo rzec mozna, Zze dzi§ niema zadnej wazniej-
sze] kwestji materjalowe] w przemysle naftowym, ktéraby
byla zalatwiona bez udzialu Mechanicznej Stacji Do-
$§wiadeczalnej. ' o -

Mimo jednak tej pracy dla dobra przemysiu nafto-
wego -Mechaniczna  Stacja zachowala jaknajdale] idgca,
bezstronnos¢ w swych orzeczeniach i'w postepowaniu.
W wielu wypadkach nie zawahala sie, jezeli wymagala tego

8 | slusznods sprawy poddac bezstronnej zad-krytyce fachowej
'| jedng lub drugs strone. Totez stosunki Stacji z przemy-

slem produkujacym sg i byly zawsze poprawne, obecnie zas

Kontrola »wr wieriwiczych w Hucie Bismarcha przez M, S. D.

ustalil si¢ ten stan rzeczy, Ze wszelkie wynikle z okazji
dostaw spory znajduja swoj epilog w Stacji, ktéra bez-
stronnie orzeka slusznodé poczynionych zarzutdw.
Poswiecajgc wiele wysilkéw przemyslowi naftowemu
Stacja nie zaniedbals jednak i innych kategorji przemystu.
Przemysl budowlany ktéry zawsze znajdowal w Stacji
swe oparcie zostal w programie Stacji odpowiednio uwzgle-



180

dniony. Niestety mala akbywnos$¢ ruchu budowlanego na-
- szej dzielnicy a ostatnio nawet zupelny zasté) nie po-
zwala na takie rozwinigeie dzialalnodci jaka zostala na-

kredlona programem.

bhin 1928 roku Stacja uzyskals upowaznienie Pana Mi-
pistra Przemyslu 1 Handlu do przeprowadzenia prob ma-
terjalow Lkotlowych, a w krétki czas potem rozpoczela
Stacja praktycane czynnosei z tego zakresu. Obecnie

Iragment. Laboratorguin metalograficznego M, S, D.

Jeszcze w roku 1927 nawigzala Stacja trwaly kon- | znaczny procent materjaléw kotlowych przechodzi przez
trakt z Warszawskiem Stowarzyszeniem Dozoru Kotléw | techniczng kontrolg Stacji Doswiadczalnej.
i w porozumieniu z niem Stacja objela zagadnienia ty- Stacja wspolpracuje stale z Panstwowemi Fabrykami
ozgce probowania i badania materjaléw kotlowych, W kwie- watzkow Azotowych w sprawach materjatowych, dla

Fraymenl Laboralovimn 3. S. D, do prob mechanicznych,



ktérych przeprowadza czynnosci duzego znaczenia. Poza-
tem Panstwowe Zaklady Wodociggowe G. Slgska, Insty-
tucje. Wojskowe, szereg powaznych wytwoérni maszyno-
wych korzysta z pomocy Stacji w dziedzinie gospodarki
materjatowej.

Dzialalnogé Stacji w zakresie materjaléw przemyslo-
wych pozwolila jej na zgromadzenie ogromnego materjatu
badawezego i stalystycznego. Smialo rzec mozna ze Stacja |
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Nalesy wspomnieé¢ chociaz juz tylko pobieznie .ze
wzgledu na obszerne omoéwienmie tej sprawy na innem
miejscu, o osobnym dziale prac Stacji bedacym w konco-
wej fazie prac organizacyjnych. Jest to dzial sprawdzania
miernikéw przemyslowych, pracujacy pod opieks Laborator-
jum Maszynowego P. L, '

Stacja wspolpracuje czynnie z Polskim Komitetem
Normalizacyjnym, a materjaly posiadane przez nig ode-
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dysponuje datami na podstawie ktérych mozna okreslié
jakosciowy stan polskiej produkcji materjaldw przemyslo-
wych, a tem samem je] cechy ujemne idodatnie. Daje to !
dobrg orjentacje w ktérym kierunkn winna pdjsé prze-
myslowa praca badawcza zmierzajaca do usuniecia tych
~ brakéw produkeji. Niezalezinie od tego posiadane bogate
doswiadczenie umozliwia udzielanie porad z zakresu go-
spodarki materjalowej szerokim sferom przemystowym.
Z porady tej korzystajs tez one chetnie splatajgc coraz

silniej swe interesy z istnieniem Stacji Doswiadczalnej.

grajg niewatpliwie powazng role w normalizacji materja-
16w przemyslowych.

Na zakonczenie rzuce kilka uwag ogélniejszego zna-
czenia. Jest w zwyczaju, ze w Polsce przy rozpoczynaniu
jakiejkolwiek imprezy czy jakiejkolwiek akcji zwracad sig
do rzadu o pomoc finansows. Mechaniczna Stacja Do-
$wiadezalna P. L. chociaz do pomocy rzgdowej miala zu-
pelne prawo, zrezygnowala z niej wr. 1927 i zwrécila sie
do przemysiu z propozycjy realnej wspdlpracy opartej na
podstawach kalkulacji przemyslowej.! Dzi$ Mechaniczna
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Stacja Doéwiadczalna jest instytucjs samowystarczalnat co
jest do pewnego stopnia anomaljs w tej dziedzinie i nie
ma swego odpowiednika nigdzie, mimo to posiada liczny
i odpowiednio dobrany personal i z wlasnych zapracowa-
nych funduszéw uzupelnia swe urzgdzenia. Co wigcej,
rozszerzenie dzialalnosci BtaCJl 1 uzupelnienie jej urzg-
dzeh umozliwilo réwnoczesnie wykorzystanie Stacji dla
celéw pedagogicznych a wige szkolenia studentéw Poli-
techniki. Stacja opracowala szczegélowy program tej pracy

i w przyszlym roku przystepuje do jego pra.ktycznego
wykonania.

Mechaniczna Stacja Doéwiadozalna patrzy $mialo
w przyszlosé, §wiadoma szezytnych hasél pozostawionych
jej w spacdku przez jej twércédw, dumna ze swych trady-
cji jednej z najstarszych polskmh instytucji przemyslowo-
badawczych, pewna swe] uzytecznosei dla-<dobra nauki
1 przemystu.

Dr. Inz. Wladystaw Wrazej,
Uszkodzenie wewnetrzne stali wolframowych?”.

(Referat wygloszony na IIl Zjeidzie Ini Mech. Pol, w Warszawie w dniu 26, JIL 1929 r.,

o_raz.—rpowtérzony. 22. 1IV. w Polskiem

Towarzystwie Politechnicznem we Lwowis).

Stale zawierajace wolfram a takze czasami bardzo
male dodatki chromu, ulegajg podezas Zarzenia wewnetrz-
nemu uszkodzenin. Zarzenie jest, jak wiadomo w ogdélnosei
niekorzystne i to dla kazdej stali, jeZeli odbywa si¢ w zbyt
wysokiej temperaturze, lub gdy zadlugo trwa. Szczegdlnie
ostatni sposéb Zarzenia jest bardzo niebezpieczny, gdyz
poza objawami przegrzania powsta¢ moze, jak juz po-
wiedziano, uszkodzenie wewnetrzne,. jak np w stali wol
framowej, a w koncu odweglenie stali na powierzchni.

Wspomniane uszkodzenie wewnetrzne w pewnych
gatunkach stali wolframowych (w stali szybkosprawnej
podobnego uszkodzenia dotychczas nie spotkano) polega
na wydzieleniu si¢ z roztworéw pewnej trwalej fazy
zwigzku wolframu z weglem. Faza wydzielonego skla-
dnika jest bardzo trwala i dopiero przez specjalng ob-
rébke termiczng w wysokiej temperaturze, daje sig z po-
wrotem przeprowadzi¢ w roztwor. Najtrwalsza faza zwigzku
wolframu z weglem jest przez wiekszosé dotychczasowych
badaczy wymieniany karbid o ogélnym znaku ,W C«.

W literaturze spotyka sig jego sklad chemlczny
(Hultgren, Williams) 6,129, C i 93,889, W. Dostarczony
mi przez jedng z hut otrzymany syntetycznie karbid
» W G4 uzywany do wyrobu twardych stopéw narzqdzm-
wych posmda,l sklad zbliZony.

Karbid ,WC“, spotykany w stalach uszkodzonych
Przez za,rzenie, ma regularng budowe. Karbid ten jest
wyraznie widoczny dopiero w silnych powiekszeniach.

Rys. 1 (X 1000).
Wolne Inrbidy ,W C* widziane w zawiesinie olejku cedrowego.

Checac oznaczyé jego budowe krystaliczng przepro-
wadzilem mikroskopowe badanie wolnego karbidu , W CH.
Pylki tego karbidu umieszczone na lustrze metalowem
w silnem powigkszeniu (ponad 1000 X ), przy zastosowanin
imersji pokazuje rys. 1 1 2. Jak z tego widac, krystali-
zuje on prawdopodobnie w plytkach heksagonalnych.

) Obszerne wyniki dalszych badgﬁ beda ogloszone pdiniej
wspélnie z Dr. Rapatzem z Dusseldorfu,

Niestety, otrzymane dyntetycznie karbidy ,W C¢,
z_powodu dzialaniﬁ mechanicznego podoza.s ich rozdra-
biania, nie majg jug tak ostrych narozy, jakie sig spotyka
podczas obserwacji- karbidu , W C* wydzielonego w stali.
Widaé to przem porownénle poprzedmch obrazéw z rys.
3. 4,667,

- R '.7: S

Rys. 2 (X 1000).
Wolne karbidy ,W C* widziane w zawiesinie olejlu cedrowego.

Inny ksztalt karbidu .,W C“ przedstawiajg rys. 9 i 10.

Rys. 8 (X 2000).

Karbid ,W C* w stali ,A% Zarzonej 9 godz. przy 820" (Trawie-
nie w lewasie azotowym).
Obecno$¢ wydzielonego w stali karbidu ,W C“

n
w mniejsze] lub wigkszej ilosci nie quz1e ‘bez wplywu
na jej wlasnodci.
Podlug wlasnosci; jakiemi 51Q odznaczajg stals wol-
framowe, podzieli¢ je moina na dwa rodzaje: pierwsze —

to stale na trwale magnesy, drugie — to stale narze-
dziowe.
Stale na diuta zawierajace okolo 0,469, Ci0,6—2%, W,

oraz stale szybkotngce nie weszly w zakres badania.



Celem przeptowadzenia badania, juk wplywa tempe-
ratura, czas i sposcb Zarzenia na wydzielanie sig kar-
bidu ,W C¢ uzyto nastepujacych stali:

I. Chemiczny sklad procentowy.

Zmak . T
stali C St Mn Cr w Vd
4 066 |02 |03 | — | 486 |0,38
B 1,28 | 098 | 034 | — | 487 | —
¢ 140 | 036 | 0,36 | 0,76 | 63 | 0,38

Pierwsza z nich, to powszechnie uZywana stal na
trwale magnesy, druga — to stal uZywana na matryce,
stemple i pierdcienie do przeciggania pretéw. Trzecia —
uZywana jest na narzedzia obrébeze pod popularng nazwsg
»stali djamentowej“. Ostatnia, majac znaczng zawartosé
wegla w obecnoéei wolframu i chromu okazuje po zahar-
towanin naprawde znaczng twardoéé (powyzej 70° Rock-
well’a), badana djamentem.

} @

E A T
B . : - -

Rys. 4 (X 1000)
Karbidy ,W C* w stali ,C« Zarzonej 3 godz. przy 8200 1 harto-
wanej) prey 1100 (mielrawiona).

Powyzsze stale przekute na prety o przekroju
(30 x 16 mm) poddano zarzeniu sposobami i w tempera-
turach, jakie mnormalnie praktyka stosuje do Zarzenia
innych gatunkéw stali.

1 2arzenie przy 7C0° przez 3 godaz.

2 " g 7400 o "

: VTR Ty g G
) w po,wlelrzu)

4 s 2razy 72B° , Y, , (studeenie jak wyie)

b przy 8200 "

6 » Srazy 8200 , 8 |

Rys. 5 (X 800).
Karbidy W C* w stali ,C hariowanej przy 900°. (Trawienie
w kwasie azotowym).
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Stali nie zZarzono w wyzszych temperaturach, po-
niewaZ temperatury takie nie bywajs w praktyce stoso-
wane. Wplyw rodzaju i czasu Zarzenia na twardo§é stali
przedstawia tabela:

Rys. 6 (X 1500).
Kaybid VW C% w slali ,BY Zmizonej Y godz. przy S20°. (Trawie-
. wie w lkwasie azolowym).

Rys. 7 (X 1500).
Karbid 1V C* w lej samej probee jale vys. 6. Brzey probli cze-
sciowo odweglony. (Trawienie w kwasie*azolowym).

Rys. 8 (X 1500).
Karbid TV Cs w probee jak yys. 7.

II. Twardoé¢ stali w stopniach Rockwella.

Po wyiarzeniu w warunkach
“ Zmak ?r?ed 7000 | 7400 | 7400 | 726° | gogo | 8200
stali |%BIZe- przez . przez
niem | Przez | przez  przez | ;.a, ! Pr7Zez | g .oq,,
3g. | 8g [Yyg |2razy| 3 g |8razy
4 st | re | 1 | e | 23 | 18 B
I
B | s |16 ] 18| 2 | 18] 15 ‘ 1
.0 | 4 |3 | 28 | 80 | 3 | % %
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~ Badanie twardodei wykazalo, Ze podezas Zarzenia
stali nastgpilo dosé gleboko siggajace odweglenie, szcze-
gélnie w stali (B“ t. J. nadeutektoidalnej czysto wolfra-
mowej. Przez S-krotne 3 godz. Zarzenie przy 820° w wa-
runkach praktycznych, wynosila warstwa odweglona dla
stali ,A“ okolo 0,31 mm, dla ,B“ okolo 32mm, za$ stali
»CH okolo 2 mom. Ta sama stal #arzona w rurze Wykamla
odwqgleme do 1 mm. Analiza na zawartodé wegla stali
»CY robiona z warstw co ![, mm wykazala 057, 0,79,
108 1,31, 1,409, C. Analiza stali ,B¢ robiona, co 1 mm
wykazala. 0,60, 1,08, 1,19, 1,28%, C. Widaé z tego, Ze
stale czysto wolframows ulegalat latwie] odwegleniu, zas$
maly dodatek chromu przeciwdziala.

.:: .. j %’ .leg.r’ e
}' " "gt e ' i;::.\ ‘-L

Rys. 9 (x 800).
Karbidy TV (% a0 slali B¢ Zavzonej przy 700°1 harlowanej przy
800 (nietycuiona).

Badanie mikroskopowe stali w stanie przed Zarze-
niem i po wyZarzeniu wykazalo niestety zasadniczo we
wszystkich stalach obecno$é wydzielonego , W C¢.

Rys. 10 (x 800).
Stal ,B% Zarzona przy 740° (mielrawiona).

Ngjmniejszg zawartodé wykazala stal ,C* — tak
dalece, Ze poszczegdlne karbidy nalezaly do rzadkosei.
W stali ,A“ obecnodé ich byla juZ znaczna, leez pomlmo
tego dala sie wyraZnie pordwnaé ilodé karbidu ,,WC
przed i po Zarzeniu, przyczem czas i temperatura Zarze-
nia wspomogly wydazielenie. Skladnik ,'W C¥, wydzielony
w obu powyzszych stalach wskutek Zarzenis mial ksztalt
regularny, co widaé bylo na poprzednich obrazach. Stal
»B¢ miala karbidy ,W C“ wydzielone w ilosei tak licznej,
2e probka ogladana w stanie nietrawionym, robila wra-
Zenie struktury cementu kulkowego, co widaé na rys.
91 10.
Obecnodé tej ilosei wydzielonego karbidu ,W C¢
w stall niezarzonej po przekuciu fwiadezy o tem, Ze wy-
dzielenie nastapilo podczas kucia. Ksztalt tego skladnika
jest nieregularny z powodu skruszenia,
Z obecnosei tak znac7neJ ilogel karbidun ,,W C# w stali

dobnie, juk w wypadkn powstawanla czarnego przetomu
w stalach weglistych, krytyczna temperatura kucia z na-
stepnem krytycznem zarzeniem, podczas ktorej nastepuje
wydzielenie skladnika w fazie trwalej. W jednym wy-
padku jest nim elementarny ,C*, za§ w naszym » W G
Zarzenie po krytycznej obrébe musialo mieé mlerce
podczas powtérnego ogrzewania stali do wykonczajgcego
kucia. Bezwzglednie wielky role odgrywaé moze obecnodd
tego skladnika fazy trwalej juz w bloku w stanie odlewu.

Karbid , W C“ pochodzgcy ze stanu plynnego bedzie
dziala¢ katalizujgco na dalsze wydzielanie sig karbidu
» W C, szczegdlnie podezas zagrzewama bloku do kucia.
Blok surowy, nie kuty, dlugo zZarzony wykazal réwniez
znaczne wydzielenie karbidu ,W C“, ktéry poznaé po do&é
regularnym ksztalcie (rys. 11)

Rys. 11 (X 800),
Grupa karbidow W O w surowym blokw stali ,B*.
(Trawienie w lwasie azotowym,).

Badanie wykazalo, Ze Zarzenie ma do pewnej tem-
peratury nieznaczny wplyw na wydzielanie sig karbidu
,,W C“. Dopiero przez Zarzenie w 820° otrzymano wy-
raznie silniejsze wydzielenie karbidu , W C«. Dlugosé Za-

rzenia powoduje réwnies zwigkszanie SIQ ziaren.

Wspomnieé wypada, Ze sposdb zZarzenia wywiera
réwniez doniosly wplyw na strukture stali a w zwiazku
z tem i na wlasnodcl wytrzymaloéciowe. Widaé =z tabeli 1T
(twardodci), Ze Zarzenie w temperaturach wyZszych obniza
twardo$é. ' :

Patrzac na tabele II widzimy, Ze stal nieZarzona ,B¢
cho¢ bogatsza w wegiel ma o wiele mniejszg twardo$é od
stali podeutektoidalnej ,A. Powyzwe przypmuJQ calko-
witemu prawie Wdelelenlu » W

Niektdérzy, jak Hultgren!) sa, przeciwnego zdama

| gdy# wydzielonemu , W C* przypisuja role utwardya‘]qca,

przez zakhnowywa.me plaszezyzn poslizgu podezas defor-
macjl. Hlpotetyczne przypuszezenie Hultgren’'a nie znaj-
duje jak widaé potwierdzenia. Utwardzenie mogloby na-

stgpi¢ jedynie w wypadku submikroskopowej wielkosel
karbidéw,

Celem przekonania sie, w jakich warunkach prze-
chodzi wydzielony ,W C¢ =z powrotem w roztwoér, pod-
dano stal ogrzewaniu w piecu elektrycznym w temperatu-
rach 7B0%, 800°, 8b0° 900°, 1000° 11000 1200°, 1250,
1300°. Po dwummutowem ogr7ewamu stali w powy#szych
temperaturach, ostudzano je w wodzie celem zahartowa-
nia. Jedynie stale powyzej 1100° hartowano z malemi
wyjatkami w oliwie.

Punkty przelomowe stali oznaczono dilatometrem
Chevenard’a

Stal ,,A“ wykazala Ac, przy 7656° Ar 6759,

¢ 740° A 690°
Ac, T659Ar 6850,

» "

n ’)C“

o n

) Hultgren:

kutej wyeciagnadéby mozna wniosek, ze istnieé musi po-

pA metallographie study on tungsten steels®.
New York 1920. _



Wplyw temperatury ogruzewania przed zahartowa-
niem na obecno$é karbidéw ,W C“ oraz wplyw hartowa-
nia na strukture okreslié moﬁna nastepujaco: Dlugie 2Za-
rzenie (30 minut) pozwala wnioskowaé z wygladu wy-
dzielonego karbidu , W C*, Ze przechodzi on powoli w roz-
twér z powodu slabej rozpuszczalnoscl przejécie nawet
w 1200° jest nieznaczne. Resztki wydzielonego ,W C¢
otoczone s8a eutektoidem widocznym na nietrawionych
prébkach (rys. 12). Obecnoéé karbidéw , W C“ daje sie za-
uwazyé¢ nawet po zahartowaniu w temperaturze 1260"
po krétkotrwalem ogrzewaniu.

Rys. 12 (X 1200).
Resztls W C% w stalt ,A% otoczone eutektoidem. Sial 2arzona 9
godz. przy 820, hartowana przy 1100° (nielrawiona).

Dopiero hartowanie powyZe] tej temperatury powo-
duje przejécie karbidéw ,W C¢ w roztwér. Préby harto-
wane po b-cio minutowem lub diuzszem ogrzewaniu
w 1260°, réwniez nie wykazaly obecnodci ,W C“. Stale
o wigksze] zawarto§ci wegla hartowane w tych tempera-
turach wykazujg jednak silne przegrzanie i koagulujs
karbidy, ktére uloZone sg siatkowo na granicy ziarn (rys.
13 i 14). Ogrzewanie do wyzZszych temperatur przez czas
krotki, powoduje przykre topienie sig powierzchniowe
i znieksztalcenie sig stali. Pozatem stal w tej tempera-
turze zaleZnie od atmosfery pieca mozZe ulec latwo zmia-
nie zawartosci wegla.

Rys. 13 (X 800).
Ledeburyl w formie sialli na granicy ziarn w stali ,C% Zarzonej
8 godz. przy 8209 hartowanej przy 13500,
(Trawienie w kwasie azotowym).

Pod wzgledem osiggalnych struktur w hartowanych’
stalach stwierdzono, Ze stale, ktére przez Zarzenie ulegly
rozkladowi, dopiero w wyzszyeh temperaturach hartowa-
nia osiggaly strukturg hartowania t. j. forme drobnego
martenzytu (hardenitu). Interesujaco wykezaly to cyfry
twardoéci, badanej aparatem Rockwell’ a. Twardosé osxa,-
gnieta przez hartowanie przy okolo 800° stali sfabo za-
rzonych dochodzi do 67°, za$ dla stali, w ktérych kar-
bidy ,W C* sg silnie Wydmelone, dochodzi do okolo 63

Czasoplemo Tecbniczne Nr. 12 z r. 1920.
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1 wystepuje doplero po zahartowaniu w temperaturach
wyzszych. Przesunigeie temperatur hartowania ku tempe-
raturom wyzszym przypisaé¢ mozna tylko obecnoSei wy-

dzielonego ,W C¥, Lktire bedzie wplywalo wyraznie na
proces przemiany. '

Rys. 14 (X S00).

Ledeburyl na. grawicy ziarn 1w stald ,C* Zarzonej 9 godz. przy
8200 harlowanej przy 12200,
( Tr((wi(’m'a w lwasie azotowym),

Hartowanie stali W _temperaturach wyzszyoh powo-
duje spadek - twardosci, ktéry przypisaé mozna . wytwa-
rzaniu sig struktury austenitycznej (rys. 18 i 14). W wy-
pa.dku wydzielonego karbidu ,W C“ w miejscach ich zgru-
powan mamy martenzyt, ktory swojs obecno$é zawdzigeza
w gléwne] mierze obecnosei ,W C¥. Przejécie struktury
martenzytu w austenit z powodu wyzszych temperatur
hartowania, poza. badaniem mikroskopowem Wyka7u3q
dos$é dobitnie cyfry twardosei.

Biorge pod uwage stal ,B% i ,C% stwierdzono, %e ta
mala zawarto§é chromu, jaka, ma stal ,C% ma doniosle
znaczenie dla Zycia wewnegtrznego stali wolframowych.
W pierwszym rzedzie ulatwia chrom rozpuszezanie wol-
framu i utrudnia wydzielanie sie ka.rbldu w fazg stalp

» W CH,

Na podstaww dotychezasowych obcych‘) badan po-

wiedzied moina, ze:

o) wolfram' podwyisza punkt A, (10° na 19, , WY,

b) wolfram przesuwa skiad eutektoidalny ku nizszym
zawartociom wegla (0069, ,C% na 19, ,WH),

¢) wolfram hamuje wydzielenie perlitu,

d) perlit jest drobmiejszy niz w stalach weglistych,

e) wolfram ulatwia stabilizacje austenitu podczas
hartowauia. - '

Sumujac badanie wlasne moina powiedzied, Ze:

a) na wydzielenie karbidu ,W C“ wplywa tempera-
tura, za$ w gléwnej mierze czas (dlugosc zarzenia). Ogrze-
wanie krétkie do tempera.tury wyZszej jest mniej syko-
dliwe od dlugotrwalego Zarzenia.

b) Karbid ,W C% wydziela sig roéwnie# dobrze w sta-
lach surowych jak i kutych, przyczem kucie wydzielanie
wspomaga.

¢) Poniewaz dlugotrwale zarzenie zachodzi gléwnie
podezas kucia stali, stad nalezy unikaé, o ile mozZunosei,
powtérnego ogrzewania tych stali i nie przetrzymywad
Je] w piecu.

d) Wydzielone karbidy ,W C* dzialajs katalitycznie
na dalsze ich wydzielenie sig, szczegélnie w wypadku kry-
tycznego kucia i Zarzenia, upodobniajgc proces, do wy-
dzielania sig wegla w stanie elomentarnym w stalach nad-
eutektoidalnych.

e) Karbid “W C* jest sklonny do wydzielen w stali,
przyczem dodatek chromu temu przeciwdziala.

!) Hultgren —- A metallographie study on tungsten steels,
New York 1920.
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f) Zaprzeczajac dotychezasowym twierdzeniom, stwier-
dzam, ze wydzielone ,W C“ obnizajs twardos¢ i prawdo-
podobnie sprawnosé stali, dlatego naleiy chronié stal przed
rozkladem.

Badanie wykazalo, ze stal zarzona z wydzielonym
karbidem ,W C% miala twardo$é 329 Rockwell’a, za$ po
przeprowadzenin karbidu ,W C* w roztwor i ponownem
wyzarzeniu wykazala 43° Rockwell’a, pomimo czesciowego
przegrzania.

g) Karbidy ,W C* wydzielone podczas kucia ulegajs,
deformacji skruszeniu, i dlatego moZna je latwo odrdéznié
od regularnych karbidéw ,W C“ wydzielonych, podezas
tarzenia. Zauwaiylem, Ze skruszone karbidy ,W C la-
twiej przechodza w roztwor podczas ogrzewania: Karbid

» W C* krystalizuje prawdopodobnie w plytkach heksago-
nalnych, ktére latwo przechodzs w tréjkatna postad.

h) Wydzielone karbidy , W C* przechodzg praktycznie
dopiero powyzej 1260° w roztwoér, przyczem wymagajs
dlugiego czasu ogrzewania. Ogrzanie do 1300° powoduje
latwe przejdcie w roztwoér, jest jednak ze wzgledu na to-
pienie sig stali niebezpieczne. Zabieg ten moZe byé zale-
cony jedynie dla stali magnesowych, w ktérych nie za-
lezy nam na kruchodei stali.

9) Ogrzewanie do wysokich temperatur powoduje
wprawdzie przejcie karbidu ,W C¢ w roztwér, dziala
jednak ujemnie na inne zwigzki wegla, ktére sig zgru-
powuja,.

Dr. inz. Stanistaw Jamré6z.
Kierownik Mechanicznej Stacji Dodwiadezalnej P. L,

Gospodarka materjatowa w przemysle.

Podstaws, ekonomji przedsiebiorstw przemyslowych
jest racjonalne wykorzystanie dwu zasadniczych elemen:
tow produkeji tj. czasu, wzglednie pracy ludzi i maszyn
i uzytych do tej produkeji materjaléw.

O ile w wykorzystaniu pracy ludzi i maszyn dzigki
postepowi naukowe] organizacji osiggamy coraz to lepsze
rezultaty, to w gospodarce materjalowe] naszych przed-
siebiorstw przemyslowych daje sig jeszcze odezuwad ogrom
brakéw. Na kazdym kroku widzimy wielkie marnotraw-
stwo wynikajace bgdZz to z niedbalstwa, badZ teZ z nie-
znajomosel rzeczy, a stad 1 wielkie straty odbijajace sig nie-
tylko na danem przedsiebiorstwie, ale 1 na calem gospo-
darstwie spolecznem.

Pojecie ,materjal“ biorgce swdj poczatek w fizy-
cznem okresleniu ,materja¥ jest tak w potocznem zyciu,
jak tez i w technice pojeciem bardzo wszechstronnem. Pod-
padajg pod nie wytwory produkeji rolnej, lesnej i goérni-
czej, ujmowane zasadniczo okre§leniem ,surowce“, oraz
smaterjaly pochodne* wytwarzane z surowcOw przez
przemysly przetwércze na drodze chemicznej, mechanicz-
nej lub przy pomocy obydwu sposobéw.

JeZeli pozostawimy na boku materjely odziezowe
1 $rodki Zywnosei jako materjaly bardzo specjalnej ka-
tegorji, to pozostale dadza sig okre§lié mianem materja-
16w przemystowych, a wiec takich, ktorych pro-
dukeja, przerdbka i zastosowanie majg bezposredni zwig-
zek z przemyslem. Gospodarka temi materjalami a w szcze-
gélnodcl dyskusja technicznej strony ich obrotu i zasto-
sowania jest celem niniejszego artykulu. '

Klasyfikacja materjaléw przemystowych.

Klasyfikacja materjaléw przemyslowych moZe byé
przeprowadzona w sposéb rozmaity. Wedlug skladu che-
micznego rozrézniamy : .

Materjaly organiczne jak wegiel, i poohodne,
drewno, ropa naftowsa i jej przetwory, papier, wlékna ro-
$linne 1 welna zwierzeca, oraz ich fabrykaty, kauczuk,
korek, skéra 1 w 1.

Materjaly nieorganiczne jak kamienie, pia-
sek, cement, wapno, cegla, gips, asbest, szklo itp., dalej
metale 1 ich stopy.

Pod wszgledem fizycznym klasyfikujemy materjaly
wedlug ich stanu skupienia 1 wlasnosci mechanicznych.

Wreszcie pod wzgledem zastosowanis rozréZniamy :

Materjaly opalowe (paliwa), wegiel, drewno,
ropa naftowa, ..

Materjaly konstrukcyjne, kamied, cement,
drewno, metale, .. )

Materjaly pomocnicze, smary, szczeliwo, 1zo-
lacje, farby techniczne, papier.

Logicznie materjalem winien sig nazywaé tylko pro-
dukt okreflony skladem chemicznym 1 wewngtrzng budows,
czgstek, bez okreSlonego blizej ksztaltu. Ma to tez miejsce
w wielu wypadkach, jednak ze wzgledu na ulatwienie
obrotu materjaléw stalych a takie w zwigzku z ich za-
stosowaniem odnoénym produktom nadaje sig pewne formy
1 wymiary, bedgce dla nich obok wlasnosci chemicznych
i fizycznych istotng cechs przy, kupnie, sprzedazy i za-
stosowaniu. Przyjelo sig rowniez uwazaé jako materjaly
przemyslowe elementy konstrukeyjne o charakterze ma-
sowe] produkcji jak drut, gwozdzie, nity, sruby, liny, rury,
lgczniki, dZwigary, ksztaltéwki itp.

Wlasnosci materjatéw przemysfowych.

Zasadniczg, rolg ze wzgledu na praktyczne zastoso-
wanie materjaléw odgrywaja ich wlasnosci. Mozemy je
podzielié na wlasnosci o bezposredniem praktycznem zna-
czeniu 1 wlasnodci poréwnawcze.

Do pierwszych nalezg dla materjalow konstrukey;j-
nych:

a) wytrzymalo§¢ w najrozmaitszych postaciach jak
wytrzymalos¢ na rozcigganie, $ciskanie, zginanie, skrece-
nie, wyboczenie, zmeczenie i uderzenie, dalej przewo-
dnictwo cieplne, elektryczne i glosowe;

b) dalsze wlasnodci jak sprezystosé, plastyeznodé, cia-
gliwodé, obrabialnodé ne zimno i gorgco, twardodé, scie-
ralnodd, odporno$é na wysokie lub niskie temperatury,
wplywy atmosferyczne, dzialanie plynéw lub gazéw. Od-
powiednikiem tych wlasnodci sg zazwyczaj albo warunki
pracy, albo proces technologiczny, ktéremu dany materjal
msa podlegad.

Porownawczemi wlasnosei materjaléw sg praktycz-
nego punktu widzenia:

a) sklad chemiczny; ) wewnetrzna budowa materjalu;
¢) gesto§é, porowatosé, kolor itp.; d) te wszystkie wlas-
noécl wymienione poprzednio jako bezposrednie, ktére nie
sq wprawdzle odpowiednikiem danego procesu techno-
logicznego, lub warunkéw pracy, jakim dany materjal ma
podlegaé, $wiadezg jednak porownawczo o przydatnodei
materjalu do danego celu.

Gospodarka materjalowa w przemysle,

Materjaly przemyslowe sg przedmiotem produkeji,
obrotu handlowego i konsumcji, czyli praktycznego za-
stosowania, Z czynnoSciami temi lgczy sie caly szereg
zagadnien natury technicznej, trudnych do wyczerpujg-
cego oméwienia w ramach niniejszego artykulu. Sprobuje
zestawié tylko waZniejsze wytyczne racjonalnej gospo-
darki materjalowe] w przemysle poddajgc je nastepnie
szczegélowe] dyskusji.



Wytyczne te sy nastepujyce:

1. Normalizacja materjaléw przemystowych.

2. Odpowiedni dobér materjaléw zaleznie od prze-
znaczenia. Odpowiednia organizacja ich zakupdw.

3. Kontrola techniczna materjaléw przy przejsciu od
producenta do konsumenta.

4. Studjum zachowania sig materjaléw w pracy i wy-
cigganie stad odpowiednich wnioskéw.

Normalizacja materjatéw przemystowych.

Potrzeba normalizacji materjaléw praemystowych
jest wielks. Przemawia za nig: obnizenie kosztéw pro-
dukeji, ulatwienie obrotu handlowego, ogromne ulatwie-
nie w zastosowaniu materjaléw.

Normalizacja materjaléw jest jednak czynnodeig
trudng i skomplikowang. Nalezy bowiem pogodzié liczne
sprzecznodci techniczne, tkwigce w warunkach produkeji
I w wymogach zastosowania materjaléw, przy wzieciu
pod uwage momentéw natury handlowej. Normalizacja
materjaléw moZe byé przeprowadzona przedewszystkiem
wedle ich wlasnodel , praktycznych, majgcych znaczenie
przy ich zastosowaniu, co wobec ogromnej skali tych
wilasnodci a nieraz wielkie] ich zmiennoéci jest bardzo
klopotliwem, lub wrecz niemozliwem. Normalizacja ma-
terjaléw przemyslowych odbiega daleko od szablonowej
normalizacji wymiaréw i ksztaltu szeregu wytwordw prze-
myslowych. Z dnia na dzien bowiem dzigki ogromnym
i cigglym postepom nauki i techniki otrzymujemy coraz
to lepsze 1 coraz to odpowiedniejsze materjaly. Norma-
lizacja materjaléw winna wige nie wstrzymywadé postepu,
ale utrwalaé go, jeZeli juz nie propagowad, nie moze wige
byé wynikiem kompromisu, ale faktycznym odpowiedni-
kiem mozliwoédel i potrzeb, przy otwartej drodze do okre-
sowej rewizji, jezeli tego zajdzie potrzeba.

Jak na wstepie zaznaczyliSmy do materjaléw prze-
myslowych sg w wigkszosci wypadkéw przywigzane pewne
ksztalty 1 wymiary. Jest zrozumiale samo przez sig, zZe
normalizacja materjaléw przemyslowych musi objaé
réwniez i normalizacje ksztaltéw i wymiaréw, pod ja-
kiemi ukazujs sig one w handlu. Poniewaz z temi czyn-
nikami zwigzane sg nieraz i wlasnosci materjaléw, stad
tez i zaleznod$é ta musi byé odpowiednio uwzgledniona
w normalizacji. Tyczy sig to szczegélnie produktdw prze-
mystu hutniczego.

Potrzebe normalizacji materjaléw przemystowych ro-
zumiano dawno. Dalo to poczgtek normalizacji niezorga-
nizowanej. Kazda fabryka produkujaca materjaly, insty-
tucje i przedsighiorstwa rzadowe, wigksze grupy przemy-
stowe 1 nieraz poszczegélne przedsigbiorstwa prywatne
opracowywaly wlasne normy dotyczace materjalow prze-
myslowych, nieraz o bardzo znacznych rozbieZznoSciach.
Spowodowalo to powstanie wielkiego chaosu i zamiesza-
nla w $wiatowej produkeji materjaléw, tembardziej, Ze
1 wladze parstwowe braly w tem nieraz czynny udzial
przez wydawanie obowigzujacych przepiséw odnoénie do
pewnych kategoryj materjaldw.

W latach powojennych za wzorem Stanéw Zjedno-
czonych Ameryki Pélnocnej poszezegdlne panstwa podjely
inicjatywe uporzgdkowania stosunkéw w tej dziedzinie
i likwidacje ,dzikiej“ normalizacji drogs stworzenia nor-
malizacji narodowej, oczywidcie obejmujacej juz nietylko
materjaly przemyslowe, ale wogéle wszelkio wytwory pro-
dukeji. Utworzono specjalne komitety z liczmemi ko-
misjami, podwigecono szereg lat Zmudnej pracy, opraco-
wano wiele spraw z zakresu normalizacji. Przyznaéjednak
nalezy, ze jak dotychczas realny efekt te] pracy jest nie-
wspolmierny do wloZonej energ]i, byé moze wobec zrozu-
zumialej inercji przemysiu i wobec braku spodziewanych
doraznych finansowych korzyseci z normalizacji.

W Polsce pracuje nad normalizacjg narodows Polski
Komitet Normalizacyjny. Dzial normalizacji materjaléw
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przemyslowych jest jeszcze wzglednie slabo reprezento-
wany w jego pracach, chociaz wysilki sg znaczne.

W ostatnich czasach ujawnily sie silne tendencje do
miedzynarodowe] wspélpracy na polu normalizacji. Ten-
dencje te zrozumiale i bardzo doniosle, szczegdlniej ze
wzgledu na miedzynarodowy obrét produktéw przemyslo-
wych. Istniejs wprawdzie powazne zastrzeZenia przeciwko
miedzynarodowe] normalizacji, w dziale jednak norma-
lizacji materjaléw przemystowych ss one przesadue.
Kazde panstwo znajdzie zawsze wystarczajgce $rodki
fiskalne dla zapohiezenia niepozgdanym zjawiskom eko-
nomicznym, w kazdym zas razie normalizacja narodowa
jako $rodek ochronny dla przemystu krajowego jest srod-
kiem bardzo problematycznym. Normalizacja migdzyna-
rodowa ma specjalne znaczenie tam, gdzie chodzi o roz-
winiecie eksportu, na co powinnidmy zwraca¢ baczng
uwage.

Odpowiedni dobér materjatow.

Nieodpowiedniemu doborowi materjaléw nalezy przy-
pisaé wiele niedomagan w gospodarce materjalowe] na-
szych przedsigbiorstw przemyslowych. Zbiega sig¢ to
znowu z brakiem odpowiedniej normalizacji materjaléw
przemystowych, a temsamem z duZemi trudno$ciami, z ja-
kimi przychodzi walesyé przy doborze materjalu. Czyn-
nodé ta bowiem tam, gdzie jest brak normalizacji nalezy
do czynnosei bardzo trudnych i wymaga nietylko do$wiad-
czenia kupieckiego, ale gruntownych wiadomodci z za-
kresu materjaloznawstwa i znajomosci warunkéw, w kto-
rych materjal ma pracowac. Stad teZ ogrom popelnianych
bledéw powodujacych w nastepstwie dotkliwe straty
i sklonno$é do popeluienia przesady. A wiec albo opiera-
nie zaméwien tylko na danych kupieckich, przelicytowy-
wanie oferentéw, albo tez obostrzanie zamdéwien szeregiem
warunkdw nieraz nieistotnych i nierzeczowych, a powo-
dujgcych podwyiszenie kosztéw produkcji. Jestem w moz-
no$ci przytoczenia szeregu przykladéw ilustrujacych po-
wyzszy stan rzeczy. Wspomne tylko o jednym: ,Prze-
pisy o budowie i utrzymaniu mostéw drogowych® (War-
szawa 1926) przewidujg miedzy innemi nastepujgcy wa-
runek dla Zelaza budowlanego: ,zawartosé siarki i krze-
mu jest niedopuszczalna® (str. 44, ust. B. § 8). Bez ko-
mentarzy ).

Powyzsze braki jak tez i inne, ktére trudno mi na
tem miejscu szczegblowo omawiaé, zniewalajg do schema-
tycznego ujecia tych zasad, jakiemi nalezy sie kierowaé
przy doborze i zakupnie materjaléw.

1. Ustalié¢ dokladnie przeznaczenie materjalu i tech-
niczne warunki pracy, jakim ma dany materjal podlegad.
Zebraé dotychczasowe do$wiadezenia, poczynione przy za-
stosowaniu materjalu do danego celu.

9. Stwierdzié dokiadnie, czy da sie potrzebny ma-
terjal zaméwié wedle juZ istniejgeych i praktycznie za-
stosowanych oficjalnych norm. W razie braku tychZe na-
lezy wzigé pod uwage normy podane w katalogach fa-
brycznych, przyczem nalesy respektowaé normy fiskalne,
o ile takie istniejs.

3. 0 ile w istniejacych normach nie mozZna w Zaden
sposéb znalezé materjalu odpowladajacego potrzebom, na-
lezy ustalié nowe warunki, najlepiej jednak w porozu-
mieniu z czynnikami fachowemi bezstronnemi 1 wtedy
dopiero Zadaé ofert.

4. Zadecydowad, czy 1 w jakiej formie ma by¢ w da-
nym zaméwieniu przeprowadzona techniczna kontrola do-
stawy, o ile obowigzkowa kontrola organéw rzgdowych

2 Nie nalezy wiec sig dziwié, ze powazni ofersnci polscy
przepadli przy ofertach mostow kolejowych na daleki Wschéd na
niekorzys$é firmy ezeskiej, poniewaz jednym z zasadniczych warun-
kéw dostawy bylo zastosowanie stali krzemowej, co naszym fa-
chowcom wobec tak auntoratywnego stwierdzenia j. w. podano wy-
dato sig widocznie niecelowem.

Ed
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(np. przy materjalach kotlowych) nie przesgdza z géry
te] sprawy.

B. Dopiero po rozstrzygmecm powyzszych kwesty]
nalezy dokonaé zamdwienia na podstawie przedloZonych
ofert, czy tez katalogéw, dbajgc starannie o to, azeby
w umowie o dostawe byly wymienione wszystkie kwestje
dotyczace rodzaju zamoéwionego materjalu, terminu do-
stawy, sposobu przeprowadzenia technicznej kontroli
i ewentualne gwarancje.

Kontrola techniczna przy dostawie.

Pojgeie kontroli przy zakupnie 1 zwigzanych z tem
préb jest z pewnoscig tak stare jak pojgcie kupna 1 sprze-
dazy. Czas rozwingl tylko metody tej kontroli i stworzyt
z nich osobng gale/ wiedzy technicznej, tak obszerna,
a jednak tyle jeszcze brakéw wykazujacs.

Kontrola techniczna materjalow przemyslowych przed
ich uzyciem, majaca wspomniane w poprzednim ustgpie
niniejszego &rtykulu przyczyny natury ekonomicznej,
znajduje je réwniez w pewnych wypadkach w zarzgdze-
niach wladz. Zachodzi to z reguly tam, gdzie uZycie do
dane] instalacji meodpow1edmch materjalow moze spowo-
dowaé niebezpieczeristwo Zycia i mienia oséb trzecich.
Panstwo jako egzekutywa spoleczenstwa jest obowiazane
wéwezas do wprowadzenia obowigzkowe] techniczne] kon-
troli materjaléw przed ich uzyciem 1 wskazuje organa
te] kontroli. Tego rodzaju kontrola techniczna, chociaz
wynikajgca z przyozyn odmiennej natury, ma jednak zZna-
czenie takze i gospodarcze. Traktowana przesadnie podraza
produkcje, natomiast stosowana rozsadnie nielylko, ze
spelnia swojg rolg spoleczng, ale moze mie¢ duze zna-
czenie gospodarcze, wywierajace dodatni wplyw na jakosé
produkeji.

Typowym przykladem tego rodzaju kontroli jest
kontrola techniczna materjaléw przeznaczonych dla bu-
dowy kotléw parowych, zbiornikéw pod ciénieniem, nie-
ktérych srodkéw lokomocji jak okrgtéw 1 statkow po-
wietrznych, urzgdzen wyciggowych w gérnictwie i w bu-
downictwie 1 w. i.

Odmienny charakter posiada kontrola ze wzgledéw
czysto gospodarczych. Zrozumiale jest, Ze jako nie zosta-
jaca pod wplywem wladz ma charakter wigcej liberalny
1 wigeej jest sklonna do ustepstw skutkiem nacisku
ywzgledéw handlowych®. Nacisk ten specjalnie daje sig
odczuwaé tam, gdzie zachodzi ,pokrewienstwo finansowe“
miedzy przedsighiorstwem produkujacem i konsumujgcem.
Ciekawym jest zaobserwowany wielokrotnie fakt, Ze dane
przedsigbiorstwo nie chcge sig narazié na dostawe gor-
szych materjalédw ze wzgledéw tego rodzaju pokrewien-
stwa, chetnie akceptuje kontrolg fiskalng, wzglednie po-
woluje do przeprowadzenia tej kontroli instytucje zu-
pelnie niezaleZng bardzo chetnie instytucje o charakterze
spolecznym lub wreez pafstwowym.

Dochodzimy do wniosku, ze kontrola techniczna ma-
terjaléow przy przejsciu ich od konsumenta do producenta
ma ogromne znaczenie i jest niezbedns tam, gdzie ma-
terjal odgrywa powaZng rolg w kosztach produkeji.

Jest ona niezbedng dla ustalenia odpowiedzialnogci
technicznej wszystkich czynnlkéw biorgcych udzial w wy-
tworzeniu, przerdbce i zuzyciu materjalu.

‘Whplywa nadzwyczaj dodatnio na racjonalizacje tech-
niczng wytwérni materjaléw nietylko w kierunku obni-
zenia kosztéow produkeji, ale podniesienia jej jakosci.

Ulatwia ogromnie wspélprace wytwércy i konsu-
menta, sprowadzajgc jg na teren fachowy.

Prowadzi do zmniejszenia sporéw, wynikajacych
z nieodpowiedniosci materjaléw 1 wplywa bardzo dodatnio
na ustalenie dobrych obyczajéw w przemysle i handlu.

Kontrola materjaléw przy kupnie i sprzedazy jest
w réwnej mierze poZgdana przez konsumenta jak i przez
solidnego dostawce. Pierwszego jak i drugiego chroni ona
przed nieuczciwg konkurencjs, ulatwia kontrole ruchu

i hamuje nacisk czynnikéw handlowych Wytwornl w kie-
runku bezkrytycznego przyjmowania zaméwien nie mo-
gacych byé nalezycie wykonanych.

Nasuwa sig nam z kolei pytanie, gdzie ma byé wy-
konywana techniczna kontrola materjatéw i komu ma byc
powierzons,

Co do miejsca wykonania kontroli technicznej do-
starczonych materjaléw, to do$wiadezenie uczy, Ze do
tego celu najlepiej nadaje sig sama wytwoérnia. MoZnosé
poprawy brakéw na miejscu, istniejgce do dyspozycji
urzgdzenia potrzebne do prob, wreszcie uniknigeie niepo-
trzebnego transportu do miejsca przeznaczenia materja-
tow, ktére nie odpowiedzialy wymaganiom, to wszystko
przemawia za kontrols na miejscu fabrykacji. ‘

W pewnych jednak wypadkach dokonuje sie kon-
troli po dostawie na miejsce przeznaczenia pobiera sig
prébki i albo wysyla sig je do publicznych laboratorjéw
badawczych, albo jeZeli ma sig dyspozycji wlasne labo-
ratorjum przeprowadza siq w niem odnone préby. Ten
ostatni sposdb jest o tyle nlewygodny, Ze w razie ujem-
nych wynikéw préb dostawca moze slusznie kwestjono-
waé proby przeprowadzone przez strone zainteresowansg
w jego nieobecnosci. Czesto w warunkach dostawy kon-
trole przewiduje si¢ tez w ten sposéb, #e w obecnosci
obu stron nastepuje w ustalony sposéb pobranie prébek
1 przesyla sig je odnoénej instytucji badawczej celem
przeprowadzenia proby czy tez analizy. Ma to jednak
miejsce tylko tam, gdzie czynno$é kontrolna ogranicza
sig tylko do tej préby.

Najcelowszem wiec z wielu powodéw specjalnie je-
zeli chodzi o produkty hutnicze, jest kontrola techniczna
materjaléw na miejscu w wytwérni. Kontroli tej moze
dokonywad:

Delegat danego przedsiebiorstwa bedacy réwnoczesnie
jego urzednikiem,

Rzeczoznawcy (eksperci) prywatni.

Instytucje upowaznione do tego rodzaju czynnosci

przez wladze, prywatne, o charakterze spolecznym, lub
panstwowe.
Sposéb pierwszy chociaz dos$é czgsto stosowany

w przemys$le nie mozna uwazaé za bardzo polecenia
godny. Jezeli kontrola ma byé faktycznie przeprowadzong
muszy ja wykonywadé pierwszorzedni fachowcy doskonale
obznajomieni z metodami produkeji materjaléw i ze spo-
sobami ich prébowania. Na to mogs sobie pozwoli¢ tylko
bardzo wielkie przedsigbiorstwa, wysylanie za$ albo urze-
dnika biura zakupéw, albo nawet technika, jednak nie
posiadajacego naleZytego przygotowama mija sig sta-
noweczo z celem, nie mdéwigc juz o tem, Ze jest polqczone
z duzemi kosztami, liczac w to koszta przejazdow nieraz
na wielkie odleglosei.

Coraz wigcej przyjmuje sig zwycza] oddawania czyn-
nosci kontrolnych specjalnym instytucjom, ktére przej-
dziemy poniZej.

Na ozele tych instytucyj stojs urzedowe (panstwowse)
laboratorja dla prébowania materjaléw. Sa one albo zu-
pelnie niezaleZne jak np. niemiecki ,,Ma.termlprufungsamt“
w Berlin-Dahlem, albo tez znajdujg sie przy uczelniach
technicznych jak ,Bidg. Materialpriifungsanstalt® przy
Politechnice w Zurychu, ,Zkusebni Ustaw* przy Poli-
technice w Pradze, u nas Laboratorjum Wytrzymalosci
Tworzyw Politechniki Warszawskiej, Mechaniczna Stacja
Doswiadczalna Politechniki Liwowskiej. Czynnodci swych
dokonujy one przewaznie przez przeprowadzanie badan
nadeslanych probek we wlasnych laboratorjach, czesto
jednak na Zyczenie stron wysylaja swych ekspertéw do
przeprowadzania préb w wytwérni materjaléw, za uprze-
dniem urzedowem sprawdzeniem maszyn i przyrzadéw
stuzgcych do wykenywania préb. Niektére jak Mecha-
niczns Stacja Do$wiadczalna Politechniki Liwowskiej po-
siadaja w odnoénych centrach przemyslowych swoich
ekspertéw, przeznaczonych do tego rodzaju czynnosci. Do



ins!;ytucji przeprowadzajgcych techniczng kontrole ma-
terjaldw nalezg réwniez 1 te instytucje, ktére zostaly
upowaznione przez Rzad do kontroli fiskalnej jak Stowa-
rzyszenia Dozoru Kotldw, Urzedy gérnicze itp.

Na zachodzie Europy powstaly juz przed przeszlo
100 laty instytucje majgce za zadaunie przeprowadzanie
technicznej kontroli materjaléw przeznaczonych dla bu-
dowy okrgtow, jak tez nadzér nad ich budows 1 perjo-
dycznie w ruchu. Instytucje te powolane #ycia gléwnie
przez Towarzystwa Asekuracyjne na skutek ogromuej
ilo$ci wypadkow morskich rozszerzyly z biegiem czasu
swoju dzialalno$é takze na kontrole innych kategorji ma-
terjaldw oraz maszyn i klasyfikacje statkéw powietrznych
i stanowis, dzisiaj organ miedzynarodowe] kontroli tech-
nicznej przy miedzynarodowym obrocie wytworéw pro-
dukcji przemyslowej. Posiadajs one w tym celu rozgale-
ziong sied ekspertéw we wszystkich wazniejszych portach
morskich i lotniczych i w wazniejszych centrach prze-
myslowych. Na czele ich stojs francuskie ,Bureau Veritas*
i angielski ,British Loyd Register* dysponujace sztabem
piewszorzednych fachoweéw, wlasnemi laboratorjami dla
badania materjaléw i maszyn, wydajsce publikacje fachowe
1 opracowujgce wlasne normy dla budowy okretéw, stat-
kéw powietrznych, dla materjaléw przemyslowych, ma-
szyn 1 b p.

W Polsce jako organ miedzynarodowej kontroli pra-
cuje ,Bureau Veritas, dysponujgc personalem zloZzonym
wylacznie z polskich inZynieréw. Dokonywuje ono kon-
troli zamdwien zagranicznych w Polsce na zlecenie zagra-
nicznej klijenteli, pozostawiajac kontrole krajowych za-
mowien materjaléw wylacznie krajowym instytucjom.

W poprzednich ustepach przedstawilem znaczenie
kontroli techniczne] materjalow przemyslowych przed ich
uzyciem, jak tez sposoby wykonywania tejie kontroli.
Oprécz wazgleddw, czy to bezpieczenstwa czy to doraznie
finansowych racjonalnie stosowana kontrola ma dalsze
glebokie znaczenie. Jest ona doskonalym bodzcem do ra-
cjonalizacji przemysiu, lamie tendencje do produkeji nie-
solidnej, liczgcej na naiwno$é klijenteli, chroni konsu-
menta przed nieuczciwg reklamg, producenta przed nie-
uczciwg konkurencjs.

Dla Polski znaczenie technicznej kountroli produkeji
jest moze jeszcze wigcej doniosle jak dla innych panstw.
Jestesmy w obliczu zatrwazajacej nas przewagi importu

nad eksportem. I tu musimy sobie uzmyslowié, e klijen-
" tele zdobywa sig nietylko cenami, ale przedewszystkiem
jakodcig produktu, moze nawet w wigkszym stopniu jak
to si¢ zdaje wielu naszym domorosfym ekonomistom. Ty-
czy sig to w réwnej mierze klijenteli krajowej jak i za-
graniczne]j, tej ostatniej wychowanej na doskonalych wzo-
rach paristw zachodnio-europejskich. Zaufanie klijenteli
do jakosciowodci produkeji oto pierwsze i gléwne zada-
nie, jekie sobie winien postawié nasz przemysl.

Ze wyiej przytoczony poglad jest stuszny wystarczy,
jezeli wspomng o jednym wypadku. Oto polski przemyst
naftowy sprowadzal do niedawna materjaly potrzebne do
kopalnictwa naftowego niemal wylacznie z zagranicy, pla-
cac za nie nieraz dwukrotnie jak za materjaly krajowe.
Ze takie stanowisko bylo spowodowane nietylko bezkry-
tyczng sugestjs, Ze materjaly zagraniczne sg lepsze od
krajowych, ale bylo faktycznie uzasadnione, mamy na to
liczne dowody. Dzi§ na skutek zaistnienia technicznej
kontroli materjaléw dostarczanych dla przemystu nafto-
wego, ktérs to kontrole przeprowadza Mechaniczna Stacja
Dodwiadczalna Politechniki Liwowskiej, wzrosto zaufanie
do materjaléw krajowych. Obecnie przemysl naftowy
polski niemal 1009, swego zapotrzebowania materjaléw
pokrywa w kraju.

189

Nie sposéb pomingé jeszcze jednego donioslego zna-
czenia kontroli teclniczne] materjaléw przemyslowych,
wystepujgcego szczegélnie wybitnie wtedy, gdy kontrole
te przeprowadzajs instytucje o charakterze publicznym,
stawiajace ja mna platformie czystej fachowosci 1 bez-
stronnoscl, Techniczna kontrola materjaléw przemysto-
wych przez tego rodzaju instytucje daje jej do dyspo-
zycji ogromny i niezwykle cenny materjal, ktéry daje
realne odczucie jakosciowego stanu materjaléw produkeji
krajowej, pozwala na zorjentowanie sie w jej brakach
1 rozwinigcie w tym kierunku wlasciwej pracy badaw-
czej. Materjal doswiadczalny zebrany przy technicznej
kontroli materjalow przemyslowych, a wigc w tym stanie,
w jakim one przechodzs od producenta do konsumenta,
moze bydé nieocenionym przy normalizacji materjaléw,
przechodzi bowiem od bezstronnej instytucjii jest odtwo-
rzeniem poziomu produkeji danego przemystu.

Studjum zachowania sie materjalébw w pracy.

Nie pomoze jaknajstaranniejsze dobranie materjalu
i z kolei jaknajskrupulatnie] przeprowadzona kontrola
jego wlasnosci, jezeli materjal podlega nastepnie nieumie-
jetne) przerébce, w konstrukecji nie jest nalezycie wyko-
rzystany, albo odwrotnie zostaje przecigZony przez nie-
dbalo$é lub nieumiejetnosé obliczania. Wystarezy przyto-
czyé stan obrébki kuZnicze] w wielu naszych wytwor-
niach maszynowych, karygodng niedbalo$§é w zastosowa-
nin materjaléw budowlanych pociagajaca za sobg nieraz
wypadki 1 ogromne straty, zacofanie 1 konserwatyzm
z jedne] a lekkomy$lno$é z drugiej strony, azeby zdaé
sobie sprawe z popelnianych bleddw.

Techniczna kontrola materjaléw przy dostawie ma
wiec te wielks korzy$é, Ze umozliwia ustalenie technicz-
nej odpowiedzialnosci czynnikéw biorgcych udzial w pro-
dukeji i w zastosowaniu materjalow, oraz ulatwia ana-
lizg przyczyn, ktére spowodowaly ujemne wyniki. Staje
sig ona podstaws, do ktérej mogs by¢ i muszs byé na-
wigzane wszelkie badania nad zachowaniem sig materja-
16w po ich uzycin. Badania te nazwiemy ,studjum za-
chowania si¢ materjaléw w pracy“. Maja one doniosle
znaczenie nietylko tam, gdzie materjaly daly wyniki
ujemns, ale i przy wynikach dodatnich. Rejestracja zja-
wisk zachodzgcych z materjalem w pracy i analiza ich
przyczyn to czynno$é majgca fundamentalne znaczenie
tak dla obydwu przemysléw produkujgcego i konsumu-
jacego, jak tez dla ogdlnej gospodarki spolecznej.

Jak dotychczas prace w tym kiernnku byly prowa-
dzone w sposéb bardzo nieskoordynowany. Zmarnowano
wiele cennych do§wiadczen codzienngo zycia przemyslo-
wego. popelniajac wielokrotnie te same bledy, a z ujem-
nych lub dodatnich do$wiadeczen innych nie zawsze po-
trafiono wyciggngé praktyczne wnioski.

Do$wiadczenie uczy nas, ze instytucje przemyslowo-
badawcze, ktére laczg w swem lonie prace kontroli tech-
nicznej z pracg badawezg nad materjalami przemysfo-
wymi, przez samo Zycie sg wciggane do obserwacji i do
rejestracji zjawisk zwigzanych z praktycznem zastosowa-
niem materjaléw przemyslowych, Gromadzy one w ten
sposOb cenny materjal przewazinie latwo dostepny dla
tych, ktérzy cheg zen korzystad.

Powyzsze pozwala zakoniczy¢ mi niniejszy artykul
wypowiedzeniem przekonania, ze wskazaniem chwili obe-
cnej i lat przyszlych jest skoordynowana wspolpraca
przemystowych instytucyj badawczych 1 przemysiu win-
teresie jego najwiekszego rozwoju.

|
I
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inZ. Jerzy Nechay.
Cegla a materjaly zastgpcze.

(Na podstawie odezytu w Towarzystwie Politechnicznem p. t. ,Nowoczesne Budownictwo w Swietle wystawy Lipskiej*).

Pod nazwg materjaléw zastepczych rozumiemy te
materjaly, ktéremi usilujemy dzi§ zastapié cegle 1 beton
przy budowie $cian i stropéw w budynkach mieszkalnych
1 przemysfowych.

Zmienione po wojnie warunki techniczne i pienigzne
w budownictwie mieszkaniowem — bo o takiem budo-
wnictwie jako najwickszej jego galezi mdowié bedziemy —
sklonily umysly inZynieréw do szukania innych drég ro-
zwigzania budowy tanich doméw poza przqutem do-
tychczas uzyciem cegly, do zastapienia jej nowemi ma-
terjatami, ktére nie majac dawnych wad cegly wprowa-
dzilyby nowe pozadane wartodei.

Osig zagadnienia byl naturalnie koszt budowy, a to
zasadniczy wyraZony w cenie jednego m? budynku i ubo-
czny, zaleiny od czasu budowy, czyli dlugosci okresu od
wlozenia do budowy kapitalu, az do rozpoczecia uzywal-
nosci objektn, wreszcie warunki stawiane przez nowoczesne
wymogi zdrowotnosei i cieploty mieszkan. Aby lepiej zdaé
sobie sprawe, dlaczego cegla przestala byé najlepszym
materjalem do budowy $cian, nalety zanalizowad jej war-
tosci wobec zasadniczych I ubocznych kosztéw budowy.

Mur zewngtrzny, jako najwazniejsza czes¢ skladowa
budynku, spelnia dwa rézne od, siebie zadania. Pierwsza
rola. polega na przenoszenin sil zewnetrznych, dzialajg-
cych na dom, jak jego manr staly 1 uzytkowy, parcie
wiatru, sily wywolane nieréwnomiernem osiadaniem bu-
dynku, wreszcie wstrzasy od ruchu ulicznego. Dla prze-
niesienia tych sil musi materjal $cian byé wytrzymaly
na $ciskanie i ciggnienie, co laczy sie ze zwarta budowsg
jego czastek, duzym cielarem objetoSciowym, a co zatem
1dzie ma,la, zdolnosciy izolacyjng. Druga rola éclany to od-
porno$é na wlywy atmosferyczne, a wigec mréz i gorgco,
deszcze 1 wilgod, oraz wszelkie szkodliwe dla mieszkan-
céw i materjadu $ciany skladniki powietrza, wystepujace
zwlaszcza w okregach przemyslowych i W1elkomlerklch
W koncu $ciana ma Zle przewodz1c glos i nie pocié sieg.
Materjal Sciany winien mie¢ zatem duza wartos$é izola-
cyjng, ktéra idzie zwykle w parze z porowatoScig, lek-
koseig, 1 nlewmlk@ wytrzymaloscia mechaniczng. Ponadto
materjal Sclany ma wykazaé nieprzepuszczalno$é i mini-
malng nasigkliwodé wods, oraz odporno$é przeciw szko-
dnikom zwierzecym 1 ro$linnym (owady, grzyb). Panu-
jaca nad obiema grupami wartosocls jest ogniochronno§é
1 ogniotrwalodé budynku. Jak widaé wymogi pierwszego
1 drugiego typu, jakie stawiamy $cianie budynku nie po-
krywajs sig zupelme ze sobs, co wiece] majg takie za-
sadnicze sprzecznodel, jak tyczace sig wytrzymalodci me-
chanicznej i cigzaru objetosciowego.

Powszechnie uzywana do budowy écian cegla z gliny
palonej spelma, mnie] wigee] jednakowo polowicznie po-
dane wyzej warunki statyczne i termiczne. Jej wytrzy-
malodé na $ciskanie jest tak znaczna, Ze do budowy nor-
malnej dwupistrowe] kamienicy wystarczylby w parterze
mur o gruboscl jednej cegly, tj. 27 em, a moze nawet
mniej. Wiadomo przecie, ze w krajach cieplejszych od
naszego, nawet domy trzypigtrowe majs w parterze mury
na grubo$é jednej cegly. Jednakze mala warto$é termiczna
cegly wymaga dla naszego klimatu $cian o grubosei naj-
mniej na 2 cegly, czyli bbem, zatem w gérnych kondy-
gnacjach jej wytrzymalo§¢ mechaniczna nie jest wyzy-
skana. W konsekwencji pozwala to nam stosowaé zaprawy
murarskie kilkakrotnie slabsze od cegly, a tylko najniZsze
partje wysokich muréw - wykonuje sig na zaprawie sil-
niejszej, mimo to rzadko dobiegajacej cegle swa wytrzy-
maloseisy,.

Wytrzynalo§é na ciggnienie cegly a tem wiecej muru
jest nieznaczna, stad zachodzi konieczno$é silnego ko-
twienia muréw, wzglednie mozliwosé zarysowan pod wply-

! wem niepionowych sil zewnetrznych. Te wlagnie sily sg

zwykle powodem pekania, czasem nawet walenia sig do-
méw murowanych. Przeciwdzialamy temu powiekszaniem
grubodci écian ponad norme wytrzymalo$ciows i termiczng,
aby duZy ciezar muru ‘skierowal wypadkows sil zewne-
trznych mozliwie do poIoZenia plonowego.

Ogolnie biorgec mozemy stwierdzié, Ze wprawdszie
cegla nie spelnia ekonomicznie wszystkich zadan noénosei
i izolatora budynku, to Jednak ze wzgledu na swa ceng
1 powszechno§é produkeji jest narazie jedynym materja-~
tem uniwersalnie spelniajacym wszystkie wymogi statyczne
1 termiczne $cian zewngtrznych. Jej maly format pozwala
nadto na wszechstronne stosowanie jej do roinych wy-
miaréw ubikacyj, otworéw, kanaléw, gzymséw i tp. Na
rynku niejawil sig¢ dotycheczas jeszcze Zaden rywal, kto-
ryby przy. tej samej cenie wykazal tyle co cegla zalet
1 jezeli méwimy o koszcie zasadmczym 1m® budynku, to
cegla jest jeszcze dzisiaj bez grozniejszej konkurencji
w malych i érednich budynkach, a rola jej skoxnczy sie
zapewne jeszcze niepredko.

Przy Wyaszych domach mieszkalnych (ponad 3 pie-
tra) wymla,ry muréw parterowych i suterenowyoh wypa-
dajs mimo uzycia zaprawy cementowej dosyé znaczne,
zwlaszcza we filarach miedzy wiekszemi otworami. Wtedy
cegle musi zastaypié Zelazo lub zZelazobeton. Stosowanie
poszezegolnych slupéw z tyeh materjalow nie jest zwykle
szczgSliwe, bo mur posiada wigkszg od nich Scisliwosé,
co wplywa na nierdwnomierne osiadanie bydynku chyba,
ze cala konstrukcja noéna danej kondygnacji bedzie je-
dnolicie Zelbetowa, czy Zelazna. Wymiary tych slupéw
1 ich fundamentéw beds jednak wtedy bardzo duie, gdyz
dzwigajs ciezar kilkupietrowych grubych muréw cegla-
nych. Wypadek ten zachodzi w charakterystycznej formie
przy domach majacych w parterze sklepy, wyzeJ za$ inne
lokale publiczne o duzych oknach. Wtedy uzycie cegly
staje sig wysoce nieekonomiczne, a zastosowanie innego
lzejszego materjalu jest nieodzownie konieczne.

Po wojnie budowa wielopigtrowych domdéw czynszo-
wych przy tak zwanem zabudowaniu blokowem uwyda-
tnila jeszcze silniej wady murdw ceglanych, gdyz wysta-
pil tu nowy potezny czynnik Zycia: drozyzna pienigdza.
Tendencja skrécenia czasu budowy do minimum, norma-
lizacja 1 uniezaleZnienie budowy od warunkéw atmosfe-
rycznych przyémily inne cechy budownictwa miesz-
kaniowego.

Ten kréotki termin budowy wysunal sig na pierwszy
plan nawet ponad koszta bezwzgledne 1 spowodowal inne
ujecie zasady budowy niz to bylo dotychezas. Poniewaz
opisane wykej dwie funkeje $ciany tj. statyczna i termi-
czna wymagajg sprzeczuoych ze sobs wartosei, zgodzono
sig, Zze nalezy rozdzielié te role miedzy dwa odrebne zu-
pelme od siebie materjaly. No$ng czgs¢ budynku stwo-
rzyé me szkielet Zelbetowy, lub Zelazny, termiczng zas
lekki malo wytrzymaly ale cieply materjal wypelniajacy.
Szkislet konstrukeji noénej wykonany $cisle wedlug obli-
czenia statystycznego 1 zasad oszczednofei materjalu,
przeniesienie celowo wszystkie sily zewngtrzne i zapewni
budynkowi zupelne bezpieczenstwo bez unZycia nadmiaru
materjatu.

Poczatkowo zdawal sie zapanowaé niepodzielnie
szkielet Zelbetowy, dzi§ jednak ustgpuje powoli miejsce
konstruko]i Zelaznej, ktéra wymaga do ustawienia na bu-
dowie mniej czasu i robocizny. Co do materjaléw wypel-



niajacych nie znaleziono dotychczas materjalu w calodci
odpowiedniego, cho¢ wiele wynalazkéw wykazalo silne
rozpowszechnienie lokalne, czasem nawet §wiatowe. Roz-
patrywanie celowodci uzycia do szkieletu zelbetu czy Ze-
laza, a do wypelnienia §cian innych materjaléw jak cegla,
musimy oprzeé na wyliczeniu tych wszystkich okolicznosci,
ktére wplywaja na potanienie kosztéw i skrdcenie czasu
budowy przy zachowaniu wytrzymalej i cieplej Sciany.
1. Na pierwsze miejsce postawié nalezy Zadanie, aby
budowa stala sig montownia gotowych elementéw, a nie
byla ich fabryks. Przez montownig rozumiemy skladanie
gotowych czefci konstrukeyjnych w jedng calosé. Prace
te jako latwg i mniej odpowiedzialng wykonaé mogs ro-
botnicy pélkwalifikowani, utrzymanie bowiem pionu czy
poziomu jest od nich niezaleine, gdyz dyktujs to gotowe
ksztalty elementéw. Tymeczasem czy to skladanie muru
z drobnych cegiel, czy wykonanie szalowania, gigcia Ze-
laza i betonowanie wymaga robotnikéw odpowiedzialnych
1 dcistej kontroli ich czynnodcl, zabiera wiele czasu i nie
daje pelnej gwarancji dobroci wykonania roboty. Gotowe
olementy muszg. byé z jednej strony tak duzZe aby ich
ilo§é byla niewielka, z drugiej za$§ o tyle lekkie, aby cig-
Zar ich nie by! zawads przy robocie. Widzimy wiec, Ze
dla szkieletu z punktu widzenia szybkosci budowy, Zelazo
daje lepsze gwarancje niz Zelbet, zwlaszcza n nas, kiedy
wyszkolenie bieglych betoniarzy nie jest tak Iatwe.

2. Budowa winna byé jak najmniej zalezna od po-
gody 1 temperatury powietrza. Z pracy sezonowej ma sie
sta¢ pracy ciggls przez caly rok. Wiadomo, ze okres bu-
dowania redukuje sig¢ u nas do 8 miesigcy w roku i to
niezupelnie, bo odpadajs dnie slotne. Zmusza to mnas do
ukoniczenia budowy w jednym roku, co ze wzgledu na
wyschnigcie §cian rzadko jest mozliwe, albo do przerwanie
je] na czas zimowy, czasem nawet poélroczny. Wskutek
tego caly aparat administracyjny, narzedzia, rusztowanie
i maszyny stojs przez ten czas nieulytecznie, a wlasci-
ciel budowy traci na wloZonym w nig kapitale. ObcigZa
to zatem zar6wno przedsigbiorce i kapitaliste.

Zysk jaki osiggamy przez prace ciaggly w budownic-
twie przedstawia nam rys. 1, gdzie krzywa pelna podaje
obecne nasilenie ruchu z najwyzszym punktem w lecie,
a krzywa kreskowana jednostajne nasilenie przez caly
rok. Widzimy, Ze potrzebne do budowy narzedzia i aparat
administracyjny redukujg sig przy pracy ciggle] prawie
do polowy, co zmniejsza znacznie koszta budowy. Jeieli
bowiem koszt administracjii narzedzi przyjmujemy w wy-
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Rys. 1.
Qraficene przedstawienie ruchu budowlanego.

sokosci 8%, kosztéw budowy, to zmiana tych kosztéw na
b9, powoduje potanienie budowy o 3%,. Nawiasem moé-
wigc ten sam wykres moZna odnie$é do wszystkich innych
robét budowlanych, a wiec i rzemieflniczych. Roboty te
nabierajgc charakteru wytwérczodci stalej jakby fabrycz-
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nej, mogs przy tej samej wielkoécl warsztatéw nieledwie
ze podwoli¢ roczng produkcje, a temmamem znacznie jg
potaniec.

Z punktu widzenia sezonowosci pracy mur z cegiel,
a nawet i Zelbet nie konkuruja w tym wypadku z Zela-
zem, ktérego montaz z wyjatkiem bardzo mroznych lub
ulewnych dni jest zasadniczo od stanu pogody niezaleiny.
Stuczne sposoby stwarzania odpowiednich warunkow do
murowania i betonowania w zimie podnoszg znacznie
koszta budowy. Niezaleznosé od pogody winnismy stoso-
waé takie do wyprawy Scian, ktorg nalesy zredukowaé
do malowania lub pokrycia materjalu wypelniajgcego
§ciane obiciem tapetowem od wewnstrz ubikacji, od zew-
ngtrz za$ do cienkiej powloki zaprawy cementowej natry-
skowej, lub calkiem zaprawy tej nie stosowac.

3. Elementy konstrukeji no$ne] budynku i wypel-
nienia $cian naleZy znormelizowaé przy zachowaniu moz-
liwie malej iloéci typéw. Pod normalizacjs rozumiemy nie
koniecznie stworzenie typéw budynkéw, gdyz to ze wzgledu
na résne ich formy nielatwe jest do przeprowadzenia, na-
lezy jednak w jednym i tym samym domu, czy ich grupie
jednostki budowy ujednostajnié, choéhy nawet z niewielks,
zwyzks ich kosztu. )

4, Tlo§¢é wprowadzonej do budowy wody ma byé¢ jak-
najmniejsza. Jest to Zgdanie niezwykle wazne, albowiem
czas budowy jest do pewnego stopnia funkecjs ilosci zu-
zytej wody. llo§é wody normuje bowiem tempo robét przy
domach murowanych raz przy stawianiun $cian i stropéw,
drugi raz przy ich wyprawie.

Wzgledy techniczne 1 zdrowotne nie pozwalajg na
weze$niejsze oddanie domu do uZytku az po zupelnym
zaniku wilgoci. Zasadzie tej sprzeciwia sie stanowczo mu-
rowanie $clan z cegly i wyprawianie ich w przy$pieszo-
nym tempie. Oczekiwaniu zas§ na wyschnigcie muru opaznia
wykoriczenie robdt czasem do 1009, a strata wynikla przez
ten martwy okres oczekiwania wynosi przynajmniej 2°f
ogélnych kosztéw budowy.

Iloéé wody, ktérej obecnie zuZywa sig do budowy
jest bardzo znaczna. Np. 1 m? muru z cegly o grubosci
b5 em z obustronng wypraws potrzebuje az 120! wody.
Nowe systemy budowy z duZych kostek o malej ilosci
spojent i malej grubodci Scian s3 jui duZym krokiem na-
naprzéd, albowiem 1m? takiej Sciany wykonanej np. z be-
tonu gazowego potrzebuje z wypraws tylko 407 wody
i to przewaznie do wyprawy #cian, ktdéra schnie predzej
od spoin. JednakZe dgZenia idg w kierunku zupelnego wy-
eliminowania roboty murarskiej, a ,materjal przyszlodci®
ma byé montowany wprost do szkieletu z zupelnie glad-
kiemi powierzchniami zewnetnemi bez uiycia wyprawy.

6. Przy wypelnianiu Scian kostkami polgezonemi
zaprawe nalezy baczyé, aby warstwy zaprawy byly jak-
najoiefisze i mialy wspolozynnik przewodnictwa ciepla,
nie wiekszy niZz sam materjal, wzglednie aby spoiny nie
przechodzily na caly grubo§é muru bez przerwy. Stwier-
dzono bowiem, ze $ciany z celolitu, lub gazobetonu mu-
rowane na zaprawie waplenno-cementowej przepuszczaly
zimno wla$nie przez fugi pomimo iZ gruboéé ich nie prze-
kraczala B, a nawet 3 mm. Stad nowe sposoby zalecajs
uZycia zaprawy izolacyjnej np. przy gazobetonie zaprawy
gazobetonowej, lub stosujg fugi z przerws w érodku muru
na Y, czedé jego grubodei,

6. Wéréd dalszych warnnkow tanioSci i szybkosel
budowy wymienié nalesy %gdanie, aby budynek by! lekki,
wymagal zatem nieduzych fundamentéw 1 znosil malo
wytrzymale grunta. Jasng jest rzeczy, Ze budynek w szkie-
lecie Zelaznym z lekkiem wypelnieniem $cian bedzie tu
stal na pierwszem miejscu, tem wigcej, Ze sztywnodé szkie-
letu zabezpiecza przed zgubnemi skutkami nieréwnomier-
nego osiadania si¢ budynku na slabym gruncie. Budynki
o szkielecie Zelaznym wykazaly oszezedno$é na samych
tylko fundamentach do bY, kosztéw calej budowy. Maly
ciezar domu ma takze i te zalete, Ze koszta transportu
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materjalu sa znacznie mniejsze, a zatem wytwornia go-
towych elementow moZe obslugiwaé wigkszy obszar niz
obecnie cegielnie, zZwirowiska lub plaskownie. Jezeli za$
uprzytomnimy sobie ile w cenie tych ostatnich trzech ma-
terjaldw, a zwlaszcza dla Zwiru wynosza koszta przewozu
(mawet do 70%, ceny loco budowa), mozemy przyznaé, Ze
oszczednosel mogy zajsé tu bardzo daleko.

7. W koilcu nie mozna pomingé faktu, ze przez wy-
konanie cienkich $cian w miejsce grubych muréw cegla-
nych zyskujemy wiele miejsca, co przy duZych kosztach
gruntu odgrywa w kubaturze budowy powazng pozycje.
Poniewaz przy grubosei muréw zewnetrznych 55 em po-
wierzchnia muréw stanowi do 269, powierzchni zabudo-
wanej, 8 przy $cianach 20em grubych w konstrukeji szkie-
letowe] tylko 10Y,, zyskujemy tu oszczednodé bardzo
znaczng, zwlaszceza gdy 1m® muru z cegly i Sciany z ma-
terjatu zastypczego bedzie kosztowaé to samo.

Zanim przejdziemy do krytycznego zestawienia sto-
sowanych obecnie najwasniejszych materjaléw zastepezych
warto zaznaczy¢, Ze pominiety w dotychczasowych rozwa-
zaniach strop mozZna traktowaé tak samo jak $ciane w po-
zycji poziomej, nie 4ciskang lecz zginang. Strop bowiem
musi wykazywaé te same zalety co $ciana zewnetrzna,
a zatem wytrzymalo$¢ mechaniczng dla przeniesienia mo-
mentu z obcigzenia wlasnego i uzytkowego, izolacje od
glosu, zimna, wody, ognia i tp. Stropy Zelbetowe i ceglane
wszystkich typdéw pelnig réwnoczeSnie funkecje noéuosei
1 izolacji stropu, co znéw koliduje ze sobg z punktu wi-

- dzenia cieZaru, a podzial na dwa materjaly wydaje sig tu
réwnie celowy, jak w &cianie. Dzi§ spotykamy juz nowe
sposoby budowy, gdzie strop i $ciang cechujs te same
zasady budowy elementéw noénych i takie same izolacje.

Podany przeglad wartodei, ktére winne cechowad
nowoczesny system budowy wielkich doméw mieszkalnych
budowanych przez spéldzielnie i konsorcja mieszkaniowe,
postuZyé nam moze do krytycznego wejrzenia w zalety
1 wady najwaZniejszych z ogromnej juz dzi§ ilodei pa-
tentowanych materjaléw zastepczych, ktéore posiadaja
zwykle tylko niektdre zalety, czasami nawet w wysokim
stopnin, reszty jednak warunkow nie spelniajs,.

Ze wzgledu na surowce, z ktérych wyrabia sie te
materjaly moZna je podzielié na trzy grupy: roslinne,
mineralne i metalowe

Do pierwszej grupy wchodzi znany u nas heraklit
z prasowanych widkien drzewnych i celotex z wldkien
trzeiny cukrowej, oba odporne na wilgoé i niepalne. Dalej
mamy tu solomit z prasowanej slomy, torfoleum, torfizo-
therm itp. Materjaly te wyrabia sie zwykle w formie plyt
o powierzchni 50/200 em i grubosei 2—10 e¢m. Dajg sig pi-
fowaé i przymocowywaé gwozdziami. Znalazly one,
zwlaszeza heraklit szerokie zastosowanie przy szkieletach
drewnianych budynkéw. Przy szkieletach Zelaznych i zZel-
batowych nie przyjely sie ze wzgledu na trudnodei umo
cowania 1 konlecznos¢ obustronne] wyprawy.

W drugiej grupie materjaléw ze surowcéw mineral-
nych wystepuja trzy powszechnie stosowane wynalazki.
Beton lekki z tlucznia tufowego zwanego pumeksem
(Bimston), celolit i gazobeton. Pierwszy wystepuje w oko-
licach, majgcych odkrywki lekkich tuféw wulkanicznych,
o cigzarze objeto$ciowym nieznacznie tylko przekracza-
jacym ciezar wody. Stgd beton wykonany z takiego ka-
mienia jest lekki i cieply. Wyrabia sig z niego kostki do
budowy Scian, pustaki stropowe i plyty zbrojone do wsu-
wania migdzy diwigary stropowe. Jeden m? Sciany o tej
samej wartodci termicznej co cegla jest okolo 6 razy
1zejszy od muru ceglanego. W okolicach, gdzie tuf wy-
stepuje masowo (poludniowa KEuropa i Nadrenja), stosujs,
go tak powszechnie jak u nas cegle. Dopiero koszta prze-
wozu przy wiekszych' odleglosciach zakreslajs granice
jego zasiggu.

Celolit i gazobeton powstajs przez dodanie do betonu
w czasie mieszania substancyj pieniacych, ktére wytwa-

rzajs w betonie wielks ilosé drobnych niezlgczonych ze
sobg komoérek. Daje to beton- lekki o cigzarze objetoscio-
wym zalesnie od ilosci dodanego srodka pienigcego od
300—1200 kgjm3. W celolicie komérki powietrza tworzy
piana powstala z mydla mieszanego z zapraws pod- ci-
$nieniem, w gazobetonie za§ sproszkowane chemikalja,
ktére Iaczac sle z wodg 1 cementem wytwarzajs piane.
Dwa ostatnie materjaly rozpowszechnily sie dzi§ prawie
po wszystkich krajach cywilizowanych, Wyrabia sie je
jako kostki do scian, pustaki i plyty stropowe, a ponadto
z celolitu wykonuje sig réZznego rodzaju wyroby izolacyjne
dla celéw przemyslowych.

Formy zastosowania tych trzech materjaléw malo
naogd! réznia sie¢ miedzy soba. Mamy zatem murowanie
Scian z kostek o grubofei 16—-20¢m przy ciezarze 08
z uZyciem zaprawy wapienno-cementowej, przy gazobe-
tonie zaprawy gazobetonowej, albo tez robimy $ciany
z pustakéw jak u nas betonowe, Sciany ze stojgcych po-
dwdjnych plyt, lgczonych plytami poziomemi dla przer-
wanla pionowej przestrzeni powietrza, w koncu sciany
odlewane na miejscu budowy miedzy dwiema warstwami
szalowania. Przy uzyciu kostek wystepuje niebezpieczen-
stwo przemarzania fug, przy odlewaniu za$. $cian wpro-
wadzamy na budowe zbyt wiele wody. Ponadto celolit
i gazobeton wykazujs przez pierwszy rok po wykonaniu
silny skurcz, dochodzacy do 0-16%,, ktéry wywoluje rysy,
specjalnie w litych $cianach. Musimy zatem albo uzywaé
kostek, ktére lezaly odpowiedni czas na skladzie, albo
przeczekaé okres skurczu, co razem stanowi do pewnego
stopnia te sams wade, jak w cegle oczekiwanie na wy-

Rys. 2,
Szisielet. stalowy domu we Wroclawin w czasie wypetnionia
seian.

schniecie muru. Nowe metody fabrykacji tych materjalow
idg po linji zmniejszenia skurczu, narazie z wynikiem
tylko czedciowo korzystnym. Zmniejszenie to {gcznie z po-
wiekszeniem wytrzymalodei przeprowadza sig obecnie w ce-
lolicie przez tezenie w parze. Dalszg trudnosé stanowi
dla tych materjaléw nalesyta izolacja slupéw i podciggow
zelaznych i Zelbetowych, co daje temat do wielu pomy-
stéw, ale za to stwarza na budowie przy robocie nowe
komplikacje. Beton gazowy géruje o tyle nad celolitem,
%e wytwarzanie jego nie wymaga Zadnych specjalnych
urzgdzen, podezas gdy wytwoérnia celolitu jest juz na-
prawde fabryks z kotlownig, kompressorem, suszarnig itp.

Na korzy$é calej tej grupy materjaléw trzeba stwier-
dzié, Ze budowle blokowe o szkielecie Zelaznym, a wy-
pelnieniu jednym z trzech wyzej omdéwionych materjaléw
dajg oszczednosei dochodzgce np. w Niemczech do 26°%,
kosztow budowy. Rysunek drugi przedstawia nam bu-



dowe domu o szkielecie Zelaznym i wypelnieniu $cian ga-
zobetonem. Widzimy, Ze dopiero po nakryciu dachem mu-
ruje sig Sciany.

Trzeci rodzaj materjaléw stanowia oslony metalowe,
wystepujgce lgcznie ze specjalnym systemem dzwigardw
niosgeych jako t. zw. ,domy stalowe¥.

Tutaj wystepuje rozdzial funkeji §ciany nie na dwie,
lecz na trzy czedci: szkielet niosgcy, zewnetrzna blacha
ochronna przeciw atakom wiatru, wilgoci 1 deszczu, oraz

Rys. 3.
Dom stalowy syst. Blecken.

wewngtrzne wyloZenie $cian réznymi materjalami izola-
cyjnemi jak filcem, plytami gipsowemi, torfoleum, celo-
litem itp. Oprécz écian i stropdw takze drzwi i okna,
a nawet umeblowanie wykonujs pewne firmy ze stali
wedlug kilkunastu typéw doméw, przewaZnie parterowych
z poddaszem i jednopigtrowych. Domy stalowe rozpow-
szechnily sie glowmnie jako kolonje robotnicze i wille pod-
miejskie w Ameryce, Anglji i Zachodnich Niemeczech
(rys. 8) t. j. tam, gdzie ceny stali sa niewysokie, a nie-
zbyt ostre warunki klimatyczne nie wymagajs koszto-
wnych izolacji §cian. Wysoka cena Zelaza, silne wahania
temperatury 1 koniecznosé stalej konserwacji zewnetranej
powloki stalowej w naszym pdlkontynentalnym klimacie
nie wrézg temu sposobowi budownictwa wigkszego u nas
rozpowszechnienia.

Sadzac z rozwoju pewnych galezi nowoczesnego bu-
downictwa i artykuldw pracy technicznej przypuszczaé
naleZy, %e.rozwoj pomysiéw w wielkomiejskiem budo-
wnictwie mieszkaniowem péjdzie po linji stosowania szkie-
letu zelaznego jako znacznie poreczniejszego od zelbetu
przez szybkie ustawianie na budowie. Materjal izolujgey
ustali sig w naszym obrazie przyszlosci prawdopodobnie
w postaci duzych plyt przytwierdzanych z obu stron. shu-
péw zelaznych z proznig miedzy plytemi, dzielons pozio-
memi listwami na niskie komory. Powierzchnia zewnegtrzna
Scian pozostanie niewyprawions w stanie naturalnym, od
wewnatrz bedzie tylko malowana. Réwniez stropy beds skla-
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daé sig z plyty pod diwigarami stanowiacej sufit i plyty
nad dzwigarami jako podstawa do uloZenia podlogi.

Ten obraz przysztoSei mozna zreszty umotywowad
w sposOb graficany podany na rys. 4. Jezeli mianowicie
uszeregujemy materjaly budowlane i izolacyjne wedlug
ich cigzaru objetosciowego i wkrelimy dwie krzywe: wy-
trzymalosei na Sciskanie 1 spélczynnika izolacyjnego, otray-
mamy jasny obraz obecnej i przyszlej sytuacji w bu-
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Graficzne przedsiawienie wartosci lermicznej i wylrzymatoses
na é$ciskanie materjalow budowlanych.

downictwie. Cegla leZac na przecieciu sig obu krzywych
jest w polowie materjalem nosnym i izolatorem, jednakze
bez wyzyskania obu wlasnodei. Tymeczasem wykres wska-
zuje, ze jako konstrukeja noéna najlepsze jest zelazo jako
najwytrzymalsze, a za wypelnienie Scian sluzy¢ ma jeden
z lekkich 1 malowytrzymalych materjaléw zastepczych.

Zanim jednak ludzko$é -dojdzie do obmyslenia no-
wego systemu budowy, ktéry bedzie mogl stangdé na jednej
wyzynle do walki konkurencyjnel z cegls, trzeba bedzie
przejsé przez ogromny ilo§¢ prob i form przej$ciowych.
llez to materjaldw, silnie niegdy$ reklamowanych, upadlo
po smutnem doéwiadczeniu tych, co pierwsi zaczeli je
stosowad. Nasuwa sie mysl, aby ten poteiny juz dzi$ od-
ruch technikéw tworzenia materjalow zastepczych ujaé
we forme technicznie zorganizowang i stworzyé u nas,
jak to inne panstwa juZ zdolaly uczynié, instytucje do
badania zagadnien budowydoméw drogs jaknajwszechstron-
niejszych dodwiadczen, aby z jednej strony nie dopuseic do
rozczarowania tych, co nieopatrznie w zly pomysi wlozyli
swsj pieniadz, a z drugie] strony dobry wynalazek poprzed
swem $wiadectwem,

lepe nasladowanie wyniku do§wiadczetr obeych
panstw nie zastgpl tu wlasnych obserwacyj, opartych ns
lokalnych warunkach klimatu, surowedw, pracy 1 potrzeb
ludnodei.

Inz. Zygmunt Detﬂoff.
Sprawdzanie przemystowych przyrzadéw pomiarowych.

Jednym z waznych czynnikdw racjonalne] a tem-
samem ekonomicznej gospodarki tak przemyslowej, jak
1 handlowej jest pomiar ilodci materjaiéw kupowanych
1 sprzedawanych, oraz zuiywanych dla poszczegdlnych
celow wewnetrznego ruchu przedsiebiorstw przemyslowych.

O ile jednak pomiar przy kupnie — sprzedazy oraz
$wiadczeniach a wigc w t. zw. obrocie publicznym jest
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uznawany za konieczny i z zasady stosowany jako zabez-
pieczajacy racjonalng réwnowage wzajemnych do§wiadczen
w tymze obrocie i dajacy przez to bezposrednio widoczne
korzyéel ekonomiczne, o tyle wewngtrzny pomiar w urza-
dzeniach przemyslowych jest z ekonomicznego punktu
widzenia frudniej uchwytay, poniewaz korzysci z jego
stosowania ujawniajs sie dopiero posrednio, przy kalku-
b
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lacji kosztéw ruchu calego urzgdzenia, jako nastgpstwo
pomiarowej kontroli ekonomji tegoz ruchu.

Niestosowanin za$, wzglednie niedostatecznemu lub
wadliwemu stosowaniu pomiarowej kontroli ruchu w urza-
dzeniach przemyslowych nalezaloby niejednokrotnie przy-
pisaé powaZne nieraz straty, ktérych przyczyna sg wa-
dliwe urzadzenia lub zla obsluga i niedostateczny nadzér
nad niemi, n. p. spotykane czgsto marnotrawienie paliwa
tak stalego, jak plynnego i gazowego wskutek uZzywania
wadliwie zbudowanych palnikéw i palenisk kotlowych,
niedostateczne]j izolacji kotldw, transportu pary wodnej
w rurociggach zle izolowanych lub weale nieizolowanych,
nadmierne zuzycie pary w maszynach parowych, lub pa-
liwa plynnego i gazowego w motorach, wskutek stoso-
wania silnikéw o nieodpowiedniej mocy lub niedbalej ich
obstugi i niedostatecznego nadzoru nad nimi itp. Brak
tej kontroli uniemozliwia pozatem sporzadzanie zestawien
poréwnawezych kosztéw ruchu z takiemiZ kosztami urza-
dzeh wzorowych, a majach na celu podnoszenie wydaj-
nosci urzadzen i polaczone z tem obniZanie kosztow
produkeji.

Mierzenie tak w dziedzinie obrotu publicznego, jak
1 ruchu wewnetrznego w urzadzeniach przemystowych
opiera sig na stosowanin do tego celu tak prostych miarx,
jak tes zdoZonych przyrzgddw mierniczych, bezposrednich
1 posrednich. Stosowanie za$ w praktyce jakichkolwiek
miernik6w wysuwa z kolei szereg zagadnien, bez usta-
lenia ktérych mierniki te nie spelnialyby swego zadania
w zadany sposéb, a wiec 1 uzywanie ich byloby niece-
lowe. Do najwazniejszych tego rodzaju zagadnien nalezy:
nadawanie sig danego typu miernika do okreélonych ce-
16w, stopien dokladnosel jego wskazan, trwalo$é miernika,
stalosé jego wskazan, wilasciwe warunki pracy, sposéb uzy-
wania 1 obstugi oraz niezawodno$é w ruchu, przyczem
z praktycznego punktu widzenia nietylko potrzebne sg
ogdlne wytyczne dotyczace powyzszych kwestji lecz takze
sprawdzanie, czy to jednorazowe, czy perjodyczne po-
szczegdlnych miernikdw, dla stwierdzenia, czy odpowia-
dajs one powyZszym wymaganiom i czy sie temsamem
nadajg do uzytku. Sg to zagadnienia wazne nietylko dla
celéw kupna, sprzedaZy, ale réwniez i dla celéw po-
miaru przemyslowego, fezeli pomiar ten ma odpowiadaé
zadaniu.

0O ile jednak caly szereg miernikdw stosowanych
w obrocie publicznym podlega pod powyzszymi wzgledami
przymusowej kontroli 1 nadzorowi odnoénych wladz pan-
stwowych. poniewaZ od wladciwego wypelnienia przez
miernik powyzszych Zadan zalezy bezpieczenstwo rzetel-
nosei obrotu publicznego, o tyle w dziedzinie pomiaru
przemyslowego musi przemys! w duze] czefci zadawalad
sig tylko niedostatecznemi czesto gwarancjami fabrycznemi,
o ile takowe sg dawane, tem wigcej, Ze przy pomiarze
przemystowym uzywa sig wielu miernikéw, nie majacych
zastosowania w obrocie publicznym, a wigc nie podlega-
jacych kontrolnemu prébowaniu i sprawdzaniu przez od-
nosne wladze panstwowe.

Zajecie sig wiec zagadnieniami przemyslowe] apa-
ratury pomiarowe] tak w kierunku ustalenia wymaganych
pzzez przemys! konkretnych, dostatecznie zdefinjowanych
przepisdw, norm i wskazdwek, waznych dla praktyki
mierniczej, jak tez w kierunku prébowania i sprawdzania
poszezegblnych miernikéw, przypada w wudziale licznym
Instytucjom badawczym.

Jedng z tych instytucyj jest Laboratorjum Maszy-
nowe Politechniki Liwowskiej, ktére oprécz zadan nauko-
wych 1 pedagogicznych zajmuje sig takze badaniem spraw
dotyczacych przemyslowej aparatury pomiarowej, a be-
dgcych czedcig zagadnienia pomiaréw przemystowych jako
calodci, posiadajac dla tych celéw odpowiednie urzgdzenia
pomiarowe. '

Poniewaz ze sprawg kontroli i sprawdzania mierni-
kéw jest zwigzany szereg czynnosci techniczno-administra-

cyjnych, wychodzgcych poza zakres dzialania Laborator-
jum maszynowego, to ostatnie zaprosilo do tych czyn-
nosci Mechaniczng Stacje Doswiadczalng Politechniki
Lwowskiej jako do tych celéw odpowiednio przygo-
towans,.

Jednym z powaznych probleméw tego rodzaju, ktéry
w ostatnim czasie wysunelo Zycie, jest problem mierzenia
gazéw ziemnych, tak dla celdéw wewnetrznego ruchu
przedsigbiorstw, jak i dla celéw kupna-sprzedazy.

Rozwigzania tego zagadnienia podjelo sie¢ Labora-
torjum Maszynowe P. L. zbudowawszy odpowiednie urzg-
dzenie pomiarowe dla przeprowadzania potrzebnych ba-
dan, zapraszajac do wspélpracy Mechaniczng Stacjg Do-
$wiadczalng P. L., ktére] tez badania przeprowadzane
przez Laboratorjum Maszynowe umozliwily dokonywanie
na zyczenia przemysiu sprawdzan niektérych typéw przy-
rzgdow do mierzenia gazu.

Podobnie, jak sprawa stosowania do pomiaréw
1 sprawdzania jakichkolwiek miernikéw, tak i zagadnienie
miernikéw dla gazdw ziemnych rozpada sig na szereg
probleméw natury prawnej (wylacznie dla celéw obrotu
publicznego), oraz pomiarowo-technicznej, wymagajacych
odpowiedniego opracowania i rozstrzygniecia.

Zagadnienia prawne dolyczg tutaj ewentualnegoe
przymusu legalizacyjnego (cechowniczego) miernikéw ga-
zowych (przymus ten istnieje bowiem tylko dla miernikéw
objetosciowych, t. j. gazomierzy mokrych i suchych, ktore
dla powyzszych celéw mogg mieé¢ zastosowanie w stosun-
kowo nielicznych wypadkach), uzywanych w obrocie pu-
blicznym, oraz najwyzszych grunic bledu wskazan, jaki
mierniki te mogg jeszcze wykazywaé, jezeli majg byé le-
galnie uzywane w tymz#e obrocie. Rozwigzanie tych za-
gadnien nalezy do wiladciwych wladz panstwowych.

Rye. 1.

" Zagadnienia za§ pomiarowo-techniczne rozpadajg sie
tuta] na trzy grupy: :

1. dobdr odpowiednich metod oraz odpowiedﬁich ty-

' péw miernikéw, nadajgcych sig do racjonalnego mierzenia

gazu ziemnego, dla réznorodnych warunkéw wystepujg-
cych w praktyce, ktére wskutek swych szerokich granic
zmiennosci 1 réZnodci wzajemnego zestawienia znacznie
kompliknjs powyzsze zagadnienie.

2. Sprawdzanie miernikéw gazowych ‘tak pod wzgle-
dem dokladnodci ich wskazan, jak i pod wzgledem kon-
strukeyjnym, jakodei i rodzaju materjaléw uzZytych na
czesci skladowe, czulodci, zmiennosdci wskazan itd.’

3. Budowa 1 wywzorcowanie z dostatecznie wysoks

_dokladnoscig miernikdw wzorowych (miarowzoréw) wzgle-

dnie, jeZeli to bedzie konieczne, kilku ich stopni, dla ce-
16w porédwnywania z ich wskazaniami wskazan mierni-
kéw przeznaczonych dla praktyki podczas sprawdzania
tychze.



Do prac majacych na celu rozwigzanie powyzszych
zagadnien nalezs wiec:

1. studja nad doborem racjonalnych metod pomia-
rowych 1 odpowiednich typéw miernikéw dla gazéw ziem-
nych, oraz dla wspomianych wyzej résnorodnych warun-
kéw pomiarowych, jak teZ opracowanie odno$nych norm,
wyjasnien 1 wskazéwek wazZnych dla praktyki mierniczej.

2. Sprawdzanie dokladnodci wskazan, wzglednie wy-
znaczanie spélezynnikéw korekeyjnych dla miernikéw dla
duZych iloSci gazu, a wige rurek spietrzajacych, dysz,
kryz, rur Venturi’ego, miernikéw plywakowych, oraz dla
wszystkich przyrzadow pomocniczych, jak mikromanometry,
manometry, przyrzgdy piszace 1 rejestrujace itv.

3. Sprawdzanie tych przyrzadéw pod wzgledem ich
czulodei, zmiennodci wskazan, rozwiazan konstrukeyjnych,
wytrzymadodci poszczegélnych czedel, rodzaju i jakosci
materjalow uzytych do ich budowy, wogéle tych wszyst-
kich czynnikéw, od ktérych zalesy dobre dzialanie mier-
nika i dostateczna jego trwalo§é w uzyciu.

4. Zbieranie tak juz istniejacych jak i uzyskanych
z obserwacji w praktyce wszelkich danych potrzebnych
dla powyzszego celu, tj. dotyczacych szczegdléw konstruk-
cyjnych, wytrzymaloSei poszezegélnych czgsci, rodzaju
i jako$ci materjaléw, z ktérych przyrzady sa wykonane,
warunkéw pracy miernikéw, normalnego ich zuzywania
sie, szybkodci zmiany ich wskazan i od tego zalezmego
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maksymalnego terminu, w ktérym nalezy miernik poddad
ponownemu sprawdzeniu itd., oraz opracowanie na pod-
stawie tych danych tymczasowych norm, jakim muszs te
mierniki odpowiadad, aby w praktyce pracowaly zadowa-
lajaco, a miarodajnych przy ich sprawdzaniu.

b. Opracowanie wskazéwek dotyczgcych miejsca
1 sposobu wbudowania miernikéw w przewody, sposobu
uzywania ich, ochrony, oraz racjonalnej obstugi itp., tj.
wogodle wladciwego uzywania i obchodzenia sig z nimi.

6. Wreszcie nalezs tutaj zadania natury przemyslowo-
technicznej, tj. techniczny odbiér miernikéw z fabryk (za-
sadniczo w polgczeniu z ich sprawozdaniem), wybér miej-
sca wbudowania miernikéw i nadzdér montazowy, oraz do-
zér 1 kontrola miernikéw w czasie ich pracy.

Obok powyzszych prac dotyczgcych miernikéw ga-
zowych Laboratorjum Maszynowe P. L. przygotowuje
sprawdzanie miernikéw dla pary wodnej w analogicznym
zakresie jak sprawdzanie miernikéw gazowych.

Rye. 3.

Ryc. 1 i 2 przedstawia urzadzenie Laboratorjum
Maszynowego P. L. dla pomiaréw gazowych i sprawdzania
miernikéw dla gazn, za§ ryce, 8 tymezasowe urzadzenie do
sprawdzania mikromanometréw.

Mechaniczna Stacja Doswiadczalna  Politechniki
Lwowskie] udziela na Zyczenie stron wszelkich wyjaénien
w sprawach sprawdzania przemysiowych przyrzeddw po-
miarowych.

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Mosty.

— Most tancuchowy w Florianopolis (Bras.) opisw) Eger
w Zeniralblail d. Bauverw, (1928, str, 506). Rozpigto$é fredniego
przesta jest 840 m. Dzwigary glowne leZg w odstgpie 10-22m.
Jezdnia jest 854 m szeroka. Lancuchy sa ze stali wyborowej.
Wieszar prawie na polowis przgsla stanowi pas goérny belki

steZajgcej. Pojlony maja u dolu przeguby. Wytrzymalosé stali |

Jjest 8220 kgfem® a granica ciastowatosci 3870 kg/em?, napre-
Zenie dopuszczalne w wigzarze 3250 kg/em? a 1300 kyfcm?
w belkach.

— Most na Piave w Belluno opisuje Zent. d. Bauv. (1928,
str. 502). Luk Zelbetowy ma rozpigtosé w &wietle 716 m,
strzalke 9:27. Pomost spoczywa na stupach w odstgpach w prze-
kroju podluznym 2-6 m, poprzecznym 10 do 1-26 m. Dla uni-
knigeia naprezen drugorzednych wskutek stalego polgczenia zro-
biono szczeling w pomodcie nad wezglowiem a niskie slupy
w poblizu klucza zaopatrzono w przeguby. Sklepienie ma gru-
bos¢ w kluczu 1'b m, w wezglowiu 1'8 m. Naprezenie w sku-
‘tek skrécenia osi przez ciezar wlasny i zmian cieploty wyeli-
‘minowano odpowiednia zmiang osi Iuku, kiére réini sig od
linji cidnienia,

— Most wiszacy na Hudsonie przy porcie Lee opisuje
Zentr. d. Bauverw. (1928, str, 663), Rozpigtodé przesla $redniego
wynosi 10676 m, boczne przgsta 198 m nad wods. Pomost
gérny ma jezdnig $rodkowa 122 m szeroks dla 4 ciezkich auto-
buséw a po obu stronach jezdnie 7-3 m szerokie dla dwu szybko
jadacych ant. Miedzy dwoma wieszarami z kazdej strony urzg-
dzono chodnik. Dolny pomost ma 4 tory kolejowe. Wysokosé
belki stezajacej jest 11°6 m, strzalka wieszara glownego 99 m

wiee % kabel ma s$rednice 91 c¢m, sklada sig z 60 wigzek

d=11 ¢m, one za$ skladajg sig z 434 drutéw b-cio milimetro-
wych. Przekré] 26474 drutéw w kablu wynosi 5200 cm? Pi-
lony s 1937 wysokie ponad wods, skladaja sig ze szkieletu
zelaznego otoczonego betonem, na zewnatrz opatrzonego murem
granitowym,

Czesel pomostu sg 889 ze stall zwyklej o wytrzymalodei
4100 kgjem?, 560, ze stali krzemionkowej, 69, ze stali niklowej,
naprezenia dopuszezalne sg 1400, 1900, 1280 kg/em?, w kablu
5765 kyfcm.

— Most na ulicy Lafayette w Paryzu nad torami opi-
suje Calfas w Génie Civ. (1928, IL. str. B17). Belki gléwne
selbetowe sa ciggle dwuprzeslowe kratowe o rozpigtodciach
768 1 71'8 m. Most jest uko$ny, przesla nieréwne, w razie
budowy mostu lukowego cztery luki nieréwne, ktérych widok
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nie bylby estetyczny. Z tego powodu zbudowano belki ciagle
kratowe. XKrata jest réwnoboczna potréjna, wysokosé belki
104 m. Odstep belek gléwnych jest 20-4m, poprzecznice sg
réwniez zelbetowe kratowe w wysokosci 2:563 m, podluznice sg
to belki bezprzekatniowe. Belki gléwne sg stale polgczone
z filarem z zelbetu owijanego, Oba konce belki cigglej spoczy-
wajg na lozyskach walkowych z betonu owijanego, wysokich
377 m.

— Most Forda na Missisippi pod Minneapolis opisuje Can-
Sfourier w Gen. Civ, (1928, II. str. 286). Trzy przg¢sla gltéwne
majs rozpigtodé w sSwietle po 91-5 m a strzatki 26:04 m. Luki
sg Zelbetowe bezprzegubowe. W kazdem przedle sg po 2 luki
w odstepie od osi do osi 976 m, szerokosé ich jest 3-56 m,
grubosé 1-525 m w kluczu a 2:97 m w wezglowiach.

— Most tukowy Zelbetowy Alm w Scharnstein (Aust. Wyz.)
opisuje inz. Kugel z Zeit. d. Ostr. Ing. w. Areh. V. (1927,
str. 414). Euki maja rozpigtoss 60-3 m, przekrd] w kluczu 119/,,,
w jednej czwartej 1%/, w wezglowiu *29),. TUzbrojenie Iuku
jest po czesci Zeliwne, po czgéci stalowe. Najwigksze naprezenia
wyniosly 2800 kgfem? w Zeliwie, 1100 w Zelazie, 76 kgfem? w be-
tonie w wezglowin, zreszty 60 kglem? Pomost jest zawieszony.

Dr. M. Thullie.

Wytrzymato§é materjalow.

— Stal chromowo-miedziana, Po wojnie weszla w uZycie
stal wyborowa St. 48 a potem coraz czeéciej uzywa sig stali
krzemowe] (St. Si). Jednak wyréb tej ostatnie] przedstawia
pewne trudnosci a oprécz tego podlega szybszemu rdzewieniu,
niz stal zwykla. Dodanie miedzi sprawia, zZe stal nie tak predko
rdzewieje nietracgec wytrzymaloéci, Ale inne ujemne strony stali
krzemowe]j pozostaly, dlatego prébowano zastapié krzem chro-
mem. Doswiadczenia stwierdzily, Ze stal taka bardzo dobrze
sie walcuje. Stal taka ma Srednia granicg ciastowatosei 8600
kg/em?, wytrzymalosé 5000 do 6200 kgfem? (Zenir. d. Bauv.
1928, str. 588). Dr. M. Thullie,

Statyka budowli.

— Diwigar ramowy ze spreiystemi przekatniami opisuje
Dr. F. Kahn Zentralb. d. Bauverw. (1928, str. 792). Poniewas
d4wigar ramowy ma te ujemns strong, Ze w- skrajnych.. prze-
dzialach momenty i sily poprzeczne wezléw sa znaczne, zasto-
sowanie spefystych przekatni, zazwyczaj gibkich zmniejsza te
momenty i sily poprzeczne. Autor oblicza sily wewngtrzne
w diwigarze ramowym za pomocs réwnan réznicowych a potem
uwzglednia wstawienie przekgtni. o

— Yuk uktadu Herrery opisuje Gen. Cip. (1928, II. str, 145).
Charakterystyks tego ukladu sa przeguby umieszczone w Jukn
przy kazdym slupku pachwinowym. Stalo§é ukladu powoduje
tu tylko pomost. Skutkiem urzadzenia przegubdw jest osiowe
dzialanie sil w czefciach Inku migdzy przegubami. B

' ' Dr. M. Thullie.

Zelazo - beton.

— Doswiadczenie z belkami Zelbetowymi dla wyznaczenia

rozmaitych uzbrojen przeciw silom poprzecznym wykonal O.

Graf i oglosil ich wyniki w B8 Zzeszycie wydawnictwa nie-

mieckiego wydziaju Zelbetowego w r. 1928,

Poprzednie doswiadczenia wykazaly, e w belkach w dwu
punktach podpartych z dobrego betonu o pretach odgigtych
odpowiednio nie nastapilo zalamanie przy podporach, chociaZ
uzbrojenie poprzeczne bylo o polowe mniejsze niZ tego wyma-
gajy normy niemieckie, Prof., Mérsch wyrazil zdanie, Ze przy
belkach cigglych wyniki doswiadezen nie beds tak korzystne
i dla stwierdzenia tego wykonano niniejsze doswiadczenia, Ba-

dano 4 belki wystajace tak obcigZone, aby to odpowiadalo bel-

kom cigglym. W pewnej czedci belki opuszczano strzemiona,
a prety odgigte urzadzono tak, jak tego wymagaja normy nie-
mieckie lub tez o polowe slabsze. Doswiadcazenia okazaly, Ze

przy normalnem uzbrojeniu poprzecznem zlamanie nastapilo
przez przekroczenie granicy ciastowatosei pretéw ciggnionych
gléwnych, przy uzbrojeniu poprzecznem o polowg mniejszym
zfamanie nastgpilo w miejscun najw. sily poprzecznej przy
mniejszem obcigZenin. A wigc w belkach cigglych, jak wi-
dzimy potrzebne jest calkowite uzbrojenie poprzeczne wedlug
norm dotychczasowych, Dr. M. Thullie.

Budownictwo wodne.

— Nowy preliminarz budzetowy Rzeszy niemieckiej (1929/30)
ma byé niezmiernie oszczgdny (,Haushalt der Not“) rzekomo
z uwagi na cieZar planu Dawes’a, oraz inne cigiary wojenne;
réwniez i w dziale drég wodnych i Zeglugi $rédziemnej ma
byd grubo oszezgdniejszy w poréwnanin z preliminarzami z lat
poprzednich.

W rubryce dochodéw z drég wodnych figuruje
suma 89,379.000 R. M. (ckr. 80,000.000 zl1.), w rubryce wy-
datkéw zwyczajnych i nadzwyczajnych suma 87,284,000 R. M.
(okr. 187,000.000 zl), ktérg jednak pragnie sejm znifyd do
82,609.000 R. M. (177,000.000 zl.).

W sumie wydatkéw zawarta jest juz kwota okr. 30 milj.
R. M. (64,6 milj. z1.) na utrzymanie drég wodnych i ruch na
nich. W wydatkach 2wyczajnych interesujace sg pozycje na
koszta projektéw i robét wstepnych nowych drég wodnych,
a ewentualnie Yacznie z wyzyskaniem. sily wodnej, a mianowi-
cie kanalu Akwizgran-Ren, faba-Odra, Hanzy, poglebienia
Renu migdzy St. Goar a Mannheimem, regulacji Ems, budowy
zbiornikéw w gérnem dorzeczu Odry itp. Ciekawszg pozycje
stanowi tu réwniez wigksza kwota (879.000 R. M., ogélna
kwota kosztorysowa 500.000 R. M.) na podwyZszenie zapadnig-
te] z powodu robét gérnieczych grupy sluz Nr. IV kanalu Ren-
Herne. Jak wiadomo w projektach pierwotnych, liczage sie
z mozliwoscly zapadania sig terenu, stosowano specjalne drodki
bezpieczenstwa i urzgdzenia rezerwowe.

Z preliminarza nadzwyczajnego wymieniamy tu najcie-
kawsze pozycje, a mianowicie:

Budowa zbiornika pod Ottmachowem na Nissie

Kradzkiey . . . . . . . 8,5 milj. R. M.
Kanal Ren-Wezera (zbiorniki w gérnem

dorzeczu Wezery, kanaly Lippe, Weseln-

Detteln i Hamm-Lippstadt) . . 9656 , .
Kanal nadbrzeiny (Kistenkanal) 30 , 4 .
Kaunal Srédlgdowy (reszta na ukonczenie) 28,25 , ,
Przerobienie kanalizacji Menu . 40 , 5, w
Kanal Ren-Men-Dunaj udzial Panstwa 5,1 , , ,

Kwoty te podajemy wedtug przedloZenia rzadowego; spo-
dziewane jest pewne ich obniZenie przez sejm. Jak widaé przed-
loZzenie obejmuje powaZune sumy, a praca inwestycyjna obecna
przewyisza przedwojenng. Dr. M. M.
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