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Rocznik XLVII.

TRESC: Czéét_ﬁ urzedowa. Czgdé nieurzedowa, — Sp. In%, Aleksander Wierzbicki (nekrolog). — Dr. 1. Wierzbicki: Nowa teorja
parcia ziemi (i materjaléw podobnych) w zastosowaniu do Seian, tuneli, rur podziemnyeh it p, — Inz. J. Pruchnik: Wy-
cieczka nankowa do Estonji, Finlandji i Szwecji. — WiadomoSei z literatury technicznej. — Recenzje i krytyki. — Bibljo-

grafjo. — Nekrologja.

Cze$é urzedowa.

Zmiany personalne.
Przeniesienia.

InZ. August Rybicki, inZynier powiatowy w VI st.
8l. z Urzedu Wojewddzkiego (D. R. P.) we Lwowie —
do Urzedu Wojewddzkiego (D. R. P.) w Toruniu z przy-
dzialem do stuzby w Panstw. Urzedzie Bezpieczenstwa
i Porzgdku Publicznego w Gdyni.

Inz. Adam Leja, urzednik VIT st. si. z Urzedu Wo-

jewédzkiego (D. R. P.) w Brzeéeiu n/B — do Biura Pro-
jektu meljoracji Polesia w Brzesciu n/B.
Zwolnienia.

Urzad Wojewddzkl (D. R. P.) w Liodzi: Inz. Jan

Broszko, urzednik prowizoryczny VII st. si.
Zmarli.

Inz. Stanistaw Kalinowski, naczelnik Wydzialu Mo-

stowego w M, R. P.

Inz. Stanistaw Poludniewski, radca budownictwa VI
st. st. w Dyrekeji Drég Wodnyeh w Warszawie.

Czes$é nieurzedowa.

Sp. Inz. Aleksander Wierzbicki.

Dnia 1 marca b. r. zmarl we Lwowie &p. inZz. Ale-
ksander Wierzbicki, b. dyrektor Krajowego Biura
Meljoracyjnego, b. dyrektor Depart. budowl. Magistratu
m. Lwowa, dyrektor Malopolskich Zakladéw Melj. i Techn.
we Lwowie, dlugoletni czlo-
nek Wydzialu i skarbnik Pol-
skiego Towarzystwa Politech-
nicznego.

Sp. Aleksander Wierz-
bicki, syn zasluzonego dla ko-
lejnictwa polskiego b. dyrek-
tora kolei panstwowych we
Lwowie, Ludwika Wierzbic-
kiego, urodzil! sig we Liwowie
dnia 17 maja 1866 r., gdzie
kofiezy szkoly $rednie i zapi-
suje sig na Wydzial InZynierji
Politechniki Liwowskie]. .

Ukohczywszy tu studja
z odznaczeniem, wstepuje dn.
1 maja 1890 do stuzby krajo-
wego biura meljoracyjnego, - |
gdzie po$wieca sig pracy nad
podniesieniem kultury rolnej.

Po kilkumiesigeznej prak-
tyce w centralnem biurze we
Lwowie §p. Wierzbicki zostaje
przydzielony do ekspozytury
kraj. biura melj. w Krakowie
do zdjeé i nadzoru meljoracji
rolnych, ktére na terenie tam-
tejsze] ekspozytury czynig
ogromne postepy.

Tu w miesigcach zimo-
wych po$wieca sig gorliwie
pracy przy opracowaniu pre-
jektdw-dla uzupelnienia obwa-
fowania Wisty 1 regulacjijej
nizinnych doplywdw w po-
wiecie Krakowskim, Wielic-
kim 1 Bochenskim, ktére to
tach zostaly wykonane.

W r. 1891 na wiosng wraca do Lwowa, gdzie Wy-
dzial Krajowy powierza mu regulacje Gnilej Lipy, a wna-
. stepnym roku obejmuje kierownictwo budowy robdt przy

~

projekty w nastepnych la-

| regulacji Kisielicy i obwalowania Wisty w powiecie Tarno-
brzeskim, odznaczajsc sig wielkg pracowitoécig i facho-
wem uzdolnieniem.
Na 1893 r. wysyla Wydzial Krajowy $§p. Wierzbic-
. kisgo na koszt kraju do Wie-
dnia, gdzie uzupelnia studja
swoje w Akademji rolniczej,
skad po powrocie obejmuje
. kierownictwo ekspozytury
kraj. biura melj. w Stanista-
wowie. Tu rozwija niezwykle
energiczng dzialalnosé, biorge
czesto inicjatywe w ulepsze-
niach rolnych na gruntach
tamtejszych ziemian.

Na czas jego pracy na be-
renie obecnego wojewddztwa

stanislawowskiego wzrasta
zainteresowanie meljoracjami,
czego dowodem, Ze w oczasie
od 1894—1900 r. opracowal
projekty osuszone rowami na
powierzchni 4.246 morgéw,
drenowania 8.489 m., nawo-
dnienia 349 m., oraz regulacji
Czeremosza pod Kniaziem na
dlugodel 8!, km 1 regulacji
Prutu pod Sniatynem na diu-
gosei 6%/, km.

Wydatna praca $. p.
Wierzbickiego zwrdcila uwa.-
ge wladz przelozonych, ktore
postanowily powolaé Go do
Centralnego Biura w 1900 r.
1 powierzyé Mu referat tak
zwanych drobnych meljoracyj,
mianujge go juz 1903 r. star-
szym 1nzyuierem kraj. biura
melj. Byl to okres wzmoZo-
ne] dzialalnodei i ogrommego
rozrostu biura, ktérego znaczenie i prace dla dobra kraju
zrozumialy szerokie warstwy spoleczenstwa i miarodajne
czynniki krajowe, nie odmawiajac mu potrzebnych $rod:
kéw materjalnych 1 poparcia u wladz centralnych.

Mimo zalatwiania spraw urzedowych, $p. Wierzbicki
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znajduje czas, azeby jako docent udzielaé nauki meljora-
cyj rolnych w oéwezesnej Akademji rolniczej w Dubla-

nach, oraz ksztalcié na kursach zimowych dozorcéw meljo-
racyjnych z dziedziny nauki hydrotechniki rolniczej.

W r. 1918 dekretem b. Wydzialu krajowego zostaje
§. p. Wierzbicki w uznaniu gorliwej i wzorowe] pracy
mianowany zastepes dyrektora kraj. biurs melj., zas po
ustgpieniu twoércy i dotychczasowego dyrektora tegoz
Ing. Andrzeja Kedziora zostaje powolany w r. 1916 do
Bialej, siedziby Owczesnej Wydzialu Krajowego, jako kie-
rownik biura, & w krétkim czasie, bo w 1918 r. mianowany
zostaje dyrektorem biura meljoracyjnego.

Kiedy w 1919 r. Wydzial Krajowy z O6wczesnym
marszalkiem Niezabitowskim powzigl uchwale weielenia
agend biura meljor. do Sekcji techniczne] Namiestnictwa
galicyjskiego przeszedl §. p. Inz. Wierzbicki z calym per-
nalem do sluzby pafistwowe] w Namiestnictwie, gdzie po
$mierci szefa 4. p. Inz. Sopucha w 1919 r. zostaje jego
nastepecs, zas$ w 1920 r. po reorganizacji techniczne) sluzby
panstwowej dyrektorem Okrggowej Dyrekeji Rob. Publ.
przy wojewddzbtwie lwowskiem.

Na tem stanowisku pozostawal do 20 wrzesnia 1922 1.,
z ktérym to dniem Ministerstwo Robdét Publ. przenioslo
Go w stan spoczynku.

Jako emeryt obejmuje w 1923 r. stanowisko dyrek-
tora Depart. budowlanego Magistratu lwowskiego pozo-
stajge réwnocze$nie w stuzbie zawodowe] w Malopolskich
Zakladach meljoracyjnych 1 technicznych Ska z ogr. po-
rekg we Lwowie.

Po reaktywowaniu biura meljoracyjnego przy Tym.
Wydziale Krajowym zostaje §. p. Wierzhicki powolany
ponownie na dyrektora tegoz biura, ktére to stanowisko
obejmuje 9 stycznia 1924 r., a 1 kwietnia 1926 r. zostaje
na wilasng pro$be przeniesiony w stan spoczynku.

Rzgd polski wyrézniajac Jego dzialalno&é na polu
techniki przyozdobil Gow r. 1924 orderem Polonia Restituta.

Caly zaséb umiejetnogci 1 doéwiadczenia technicz-
nego nabytego w ciggu dlugoletniej pracy oddal 4. p.
Zmarly po przej$ciu na emeryture Malopolskim Zakladom
Meljoracyjnym 1 Technicznym we Lwowie. Jego usilnym
staraniom 1 pracy, prawie ponad sily, udalo sig skromng
poczgtkowo instytucje rozwingé i postawi¢ na wysokim
poziomie rozwoju. Zreorganizowans przez Niego po wojnie
instytucja, zdolala zapewnié sobie w przeciggu paru lat
dominujace stanowisko w Malopolsce, uzyskujac jak naj-
lepszy opinje wérod szerokich kol obywatelstwa, spieszg-
cego ufnie o porade w sprawach meljoracyjnych.

S. p. Wierzbicki byl jednak nietylko dzielnym i wy-
bitnym pracownikiem na polu technicznem, ale teZ i pra-
wym obywatelem nie uchylajacym sie od sluzby w Zyciu
spolecznem. Mimo nawalu pracy i waznych probleméw
absorbujgcych Jego czas 1 umysl, $§p. Zmarly oddawal
swoje dodwiadczenie Zyciowe i wiedze na uslugi kazdej
pozytecznej akeji spolecznej. W Zyciu P.T. P. bral czynny
udzial jako czlonek Wydzalu w latach 1890, 1907 —8§,
1916 1 1922--23, jako sekretarz Towarzystwa w r. 1907,
jako czlonek komisjiredakeyjnej Czasopisma Technicznego
w latach 1908-—10, jako zastepca skarbnike w latach 1908
1 1916 i jako skerbnik w latach 1922—93, oraz we wszel-
kich komisjach Towarzystwa, sluZgc rads i pracg, odda-
jac caly zaséb swej wiedzy na ustugi sprawom publicznym.

Byl przyjacielem i opiekunem mlodego pokolenia
inZzynierskiego, przekazujac mu swojg wiedze, dzielgc sig
zawsze ochotnie i niezazdrosnie swem do§wiadczeniem
technicznem, udzielajsc szczerze i bezinteresownie swych
rad 1 wskazéwek kazdemu z mlodych, ktéry biegl do
Niego o pomoc i rade w trudnych sprawach, bedac pe-
wnym, ze nigdy tej rady $p. Zmarly nie odmdwi.

Nic dziwnego, Ze Zycie $p. Zmarlego bylo jednym
splotem ofiarnej i Zmudne] pracy, & spoleczenstwo, a w szcze-
gblnoéei §wiat techniczny odezulo glgboko strate dzielnego
1 ofiarnego pracownika.

Czesé Jego pamieci!

Dr. Leon Wierzbicki.

Nowa teorja parcia ziemi (i materjatéw podobnych) w zastosowaniu do $cian,
| tuneli, rur podziemnych i t. p.

W zeszycie 18. czasopisma Der Bauingenieur z dnia
30. IX. 1922 r. ogloszony byl artykul o parciu ziemi, wy-
chodzacy z nastepujgce] zasady, (cokolwiek tutaj na lepsze
zmienionej), (rys. 1):

Rys. 1.

Ziemia, wolno nasypana na plaszezyznie poziomej,
uklada sig w stanie réwnowagi w stoZek o przekroju pio-
nowym ABC, w ktorym kat BAC, czyli kgt ¢,, jest kg-
tem pspadu naturalnego“ charakterystycznym dla rozmai-
tych materjaléw sypkich. (Réwnowaga istnieje takZe przy
kgcie, mniejszym od g¢,).

Jest to pewnego rodzaju sanalogja do réwnowagi
plynéw, u ktorych ¢, =0.

Zachodzi pytanie, do dzisiaj jeszcze pozostajsce bez
odpowiedzi, jakie sily tu dzialajg i dlaczego tak wlagnie
ukladajg sig czgstki.

, Wytidmaczyé to mosna (jedynie) w nastepujacy spo-
séb, (rys. 2): Jakgkolwiek jest krzywa 4 DB, wedlug kté-
re] czgstka d G przenosi swij cigzar na pozioms plasz-

czyzne 'w obrebie kola o $rednicy 4B (a przenosié bez-
sprzecznie musi), jest ona bardzo zblizona do plaskiej

Rys. 2.

paraboli o strzalce OD?). Ciear zatem czastki d@ musi

) Biorae za podstawe inne przyjecie, utrudniloby sie nad-
zwyczajnie obliczenis. Przyjmujac np., 26 pod calem kolem o érednicy
ADB znajduje sie pomyslana plyta sprezysta, ktérej ugigeia beda
identyczne z zaglebieniami gruntu, a ci¢nienia bierne gruntu bgds
proporcjonalne do tych zaglebien, i podstawiajaec dale] owe nie-
znane zaglebienia, jako rzedne iy bardzo plaskiej krzywej po-
wierzchni obrotowej o promieniu krzywizny w przyblizeniu, jak

dla plaskiej kraywej linji: p= , Moinaby z pewnemi nlatwiajg-

dy
A
cemi przyblizeniami wyprowadzié réwnanie rézniczkowe:

Ay sy .. .
A, Gty +24, .W—{-.BI.H.:L‘-I- Dy ad4- 10 ay=0



byé réwny bryls natefen, ktéra jest paraboloids obrotows,
0 promieniu podstawy

2
40—0B— " , 8 o strzalce OD= 2._dG.‘z._,
2, . h*
gdzie 2;=tg p, .
Wtedy w dowolnym punkcie § bedzie:

2
cisnienie pionowe do,= 2'—‘1_6;;2’ (1—z2tg?P), zad
. poziome do,=da,. tg f.

Ciezar d G przenosi sig na podstawe, Jak gdyby za
posrednictwem stupkéw, utworzonych przez inne czastki,
a rozchodzgcych sig promienisto z punktu C. Promienie
te jednak nie mogy siegad poza CA i CB. Gdy zaé na-
trafis np. na Sciane II, przenosza na nis ci$nienie (L N),
ktore miato dojsé do N B.

Kazda czgstka d @ przyczynia sie w analogiczny
sposdb do ciénienia na ,podstawe* w miarg odpowiedniego
k18, gdyz od tych dwdch ilodei zalezne jest cidnienie;
inne ilosci sg stale. NaleZy zatem znalezé tylko kazdo-
razowo calki dog, 1 do, w odpowiednich granicach, aby
otrzymadé ci$nienie pionowe i poziome w pewnym punkeie.

Stosujac te zasade do stozka ziemi o ,spadzie na-
turalnym® @,, (rys. 3), powinno sig¢ otrzymaé dla punktu
S cisnienie pionowe takie, jakie odpowiada strzalce bryly
cifnient (paraboloidy) dla cigzaru calego stozka ziemi. Tak
teZ jest rzeczywiscie.

Rys. 3.

Na punkt § przenoszg mianowicie ci$nienie pionowe
wedlug powy#szej zasady tylko te czgstki ziemi, ktdre
sl znajdujg w obrebie bryly obrotowe] o przekroju
SLCKS (podwéjny stoZek). Cigzar kazdej czastki dG wy-
nosi y.dg.¢odB.esin fd¥, gdzie y jest cigiarem wlasei-
wym, ¢=MS, B katem nachylenia ¢ do pionu, za$ & ka-
tem w plaszczyznach poziomych.

Calkujac d 0, w granicach okreslonych, bryls o przekroju
SLCKS, [a wige dla ¢ w lc:;;;‘a,nica,ch: 01 o587 )
dla # w granicach O i (§—¢1), dla & za8 w granicach

01 2], otrzymuje sie a,,:'Q'—%Ig-.
Objetosé paraboloidy obrotowej o podstawie A dla

H* 9yH &

E‘-ZI—.‘W.‘“B_.
Tylez wynosi cigZar calego stozka ziemi o przekroju
* H
.“3“.')’_).

Skladowe poziome (0,) znoszs sie wzajemnie, wywo-
Iujac jedynie $ciskanie czgstek ziemi!?).

Najwazniejszem w calej sprawie wydaje sig tutaj
zagadnienie, jak wielkie sa owe cinienia: pionowe i po-

te] -wysokosci (strzalki) wynosi:

ABC, (a mianowicie Pt

i stad dopiero obliczaé ! Krzywa ta bylaby bardzo zblizong do
plaskiej paraboli, lecz ponad wszelks miarg zawila,

1) Nasuwa sie tutaj przypuszczenie, Ze z owem $ciskaniem
czastek, wzrastajacem w miare ,glebokogei* H, zwieksza sie réwnieZ
kat ¢ . Dla zwyklych jednak, stosunkowo niewielkich, H mo#na
to dla praktycznych celow pomma.é tem wiecej, Ze to pominigcie
powieksza ,pewnoéé* rachunku,

ziome, na Sciang piomows i na Sciang, nachylons do po-
ziomu pod kgtem ¢.

-

sciana

o
Ko H . __.B

konle. dclany
Rys. 4a 1 b.

Ci$nienia na $ciang pionows z jednej strony, (rys.4a
i ). (Naziom przyjgto poziomy, 2 to dla uproszczenia
wywodéw, lecz jest to obojetnem, gdyz bez trudnosei
mozna uwzglednié rachunkowo jakiekolwiek inne jego na-
chylenie).

Calkujac do, w granicach ,pélstozka* cidnien:

dla ¢ 0d 0 do -2
cO0S8
T .
n ﬂ n 0 n (?"‘ﬂ):

TT
adla&od( 2) do (+§),

H
otrzymuje sig ciénienie pionowe w 8, tj. o=y g
Ciénienie poz1ome, dziatajace prostopadle do $ciany
w punkeie S, wynosi da,, = do,.cosd=dag,.tgf.tg
Calkujae doy, w tych samych granicach, jak powy-
%ej przy do,, otrzymuje si¢ cidnienie poziome w 8, t. .
vH
16.m.20 "
Ciénienia te ¢, i 0, dajg ci$nienie wypadkowe, skie-
rowane wglab sciany, a odchylone od pionu pod kgtem,

Ops =

ktorego tangens =m

Dla pionowego paska Sciany o wysokosci H, a szero-

‘kodci 4 L, latwo obliczyé calkowite parcia: pionowe i po-

ziome (plostopadle do $ciany), dziadajace w dolnej trzecie]
czesei wysokodci H':

H? 4y H*
P=AL. el P,=AL. Bz

, . H . . .
Yy W Beawingenienr o, = Z%Tz’ ta drobna rdéznica pochodzi

1
stad, %e tam przyjgto rozklad ciénien czastki d @ nie wedlug para~
boli, lecz wedlug linji prostej.

#
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‘W koticowych odcinkach éciany (na dlugodel LK:L{
rys. 4 b) zmniejszajg sig te parcia stopniowo do polowly,

gdyz samym koricom odpowiadajg tylko éwiartki pelnego
wstozka ciénien® (LR).

Uwaga. Gdy naziom jest nachylony pod katem ¢
do poziomu (rys. b), wtedy ciSnienie w punkcie S wynosi:

pionowo o,= ?,-)ilg(i—i—Sn) (niezal. od ¢,),
. y H.(16+3m) L0
zad POzZIOMO @)= T 18w T2

Uogélniajge wywody i stosujac te same metody ro-
zumowania do Scian, nie pionowych, lecz nachylonych do
poz10mu pod ka,tem @, (tg p=2), otrzymuje sig wyniki,
odpowiednio zmienione. NaleZy tylko calkowaé do, 1 day,
w odpowiednich granicach.

Przypuéémy wypadek, jeden z najogélniejszych, t.j.
taki, Ze yura o pewnym przekroju wedlug krzywej
ABCDE, (polowa) dZwigadé ma mase ziemi o cigzarze wla-
Sciwym v, =znajdujacej sig¢ nad nig a% do poziomu K I,
(rys. 6).

Nie kazda cze$é obwodu rury znajduje sie w jedna-
kich warunkach obcigzenia.

.K Honr. R

Rys. 6.

Czesé¢ I, od 4 do B, t.j. do punktu, ktérego styczna
jest z,, ma styczng, zawsze mniejszg od 2 .

Na cale] te] czgécl cidnienia poziome oy, znoszg sig
wzgjemnie i nie przenoszy sig na rure; ci$nienie pionowe
wynosl tu wszedzie y H, a wigec zmienne z wysokoscig H.

W czedel II, od B do C, tj. do punktu, w ktérym
styczna 2 jest nieskonczonos$ciag, maleje stopniowo o,
w miarg zwiekszania sig stycznej, rodnie za§ w miare
zwigkszania sig H. Tak np. w punkcie M ci$nienie o, od-
powiada tylko w czeSci ystozka cidnien“, gdyz czastki ziemi,
znajdujgce sie na prawo od stycznej MR (tg p==2), nie
mogg wywola¢ w M Zadnego cisnienia pionowego. Cinie-
nie ¢, otrzymuje sig zatem przez calkowanie tylko w czgéei
pstozka cisnien®, t. j. od linji WM do plaszczyzny M R
(prostopadlej do pl. ryqunku) Wynosi ono:

T, = 7}1{2 -+ arc sm_z‘~ R A Vz (6z 2z12)‘;

T

2

Ciénienie poziome na rure w jej IIL czqém.]est tylko
réznicg miedzy ci$nieniem od strony lewe] (na lewo od
pionu), a ci$nieniem od strony prawej (na prawo od pionu).

Od strony lewe] wywiera ciSnienie polowa ,stozka
cidnien“, od prawej za$§ tylko pewna czesé polowy ,stozka

a spada przy punkcie Cdo?

cinien“, zaleznie od stycznej 2. Ta réZnica wynosi:
" 8yH 1 2, 2k

ha — — T 9 .

T 1bme, 2%

W punkeie C przechodzi to ci$nienie w 1?)77]:—, gdyz
1
z2=cw. To, co powiedziano o 0,, przy czesci II, wazne
jest réwniez dla czesci III, t. j. a% do punktu D, gdzie
styczna 2=z, & wiec 03, znika (i juz w ozesci IV wecale
nie wystepuje), albowiem do rury np. w punkcie N, do-
chodzi tylko ciénienie poziome z czgfci polowy ,,stoéka
ci$nien“, t. j. od stycznej 2, do plaszczyzny pionowe] przez

styczng, z (prostopadlej do plaszczyzny rysunku). .

Inaczej ma sig rzecz z ci$nieniem pionowem w ozgéei
III. i IV. Czgstki ziemi, otaczajacej rure, nie mogg tu
juz wywiera¢ ciénienia pionowego na rurg, gdyzaktywne
ich dzialanie przenosa sig wprost na grunt pod rurg, jak
poprzednio, gdy réwnowaga mas nie byla jeszcze w niczem
naruszong, o ile im na to pozwala nachylenie stycznej
elementéw rury.

Natomiast wystepuje od dolu ku gorze bierne cisnie-
nie pionowe gruntu na przestrzeni od punkbtu C do punktuy
E,; suma tych ciénien jest znang, lecz nie jest znang -
wielko$é ci$nienia w réZnych punktach; rozklad cisnien
zalezy od szczegbléw konstrukeyjnych rury. Inaczej wy-
gladaé bedzie rozklad ciSnien pionowych, gdy rura ma
$ciang cienks, lub o malem E, inacze] za§, gdy je] Sciana
ma wielki moment bezwladnoém, Iub wielkie Z (modul spre-
Zystosci); wreszcie innym bedzie ten rozklad w ziemi
podatnej, a innym w gruncie twardym.

Rys. 7.

Raz przeniesie si¢ pionowa sila, dzialajaca w C
(rys. 6), niedaleko od C, a ci$nienia qua, wigksze, w in-
nych warunkach za$, przeniesienie sily bedzie siggalo dalej
od C, a cidnienia qua, mniejsze; czy zdolnodé przeniesie-
nia slly a% do punktu érodkowego E, wogdle istnieje, to
nalezy w kazdym wypadku rozwazy¢.

Dla belki poziomej 4B (rys. 7)) o dlugosci 27, ob-
cigZone] dwiema silami Pw 4 1w B w ten sposob %e

') V. podobne wypadki, opisane w Cz. 7. Nr. 17/18 =z r. 1921



kat prosty przy 4 i B pozostaje prostym mimo dzialania
sif, biernego cisnienia ziemi i ugied, mozna przy pray-
jeeiu zasady, Ze ugiecia belki 4B, t. j. y, 83 proporcjo-
nalne do odpowiednich ci$nien p, t.j. ze p=—K.y, (gdzie
K jest stals, znang, lub kazdorazowo doéwiadczalnie
stwierdzong), napisad:
1
P= et sn ey faggy 10O oo ol

—(¢.©—5.6).8in. Cin},
przyczem ¢, s, € i @ oznaczajg kolejno: cos, sin, Coshyp
dalej cos sin Gof €in ko-

1 Sinhyp wyraZenin (l. ‘ L),
4 EJ,
. . . .. 4 K
lejno: cos, sin, Coshyp i Sinhyp wyrazenia |z. img)

E i J oznaczajg modul spreZystosci (np. w #/m3?) i mo-
ment bezwladnodei przekroju Sciany rury (np. w m4), lecz

1[4 EJ .
% zdarzyé
sig bowiem mozZe, Ze wymiary, lub wlasnosci belki 4 B
sy za slabe, aby mogly przenie$é sile P az do polowy
dlugosei 4B, t. j. do punktu E,, a wtedy rozklad cisnien
bylby np. podobny do tego, jaki przedstawia rys. 8a.

za$

pod warunkiem, ze ! < L, gdzie L=2:36b

Rys. Sa.

Z rozwazenia rys. 8 b wynika, Ze i wtedy, gdy mamy
do czynienia z lukiem, nie z prostolinijng, pozioms belks,
rozkiad ci$nien bedzie podobnym,

—_—t—— /sifY P

_0dkszlapcony
“dierng cisn, gruntv-

p-FI:I
Rys. 8h.

Jakikolwiek Iuk AEB (rys. 85), o strzalce wickszej
lub mniejszej, musi si¢ splaszczyé pod dzialaniem sil
I’ od géry, a biernych ci$nien gruntu od dolu, (nie za-
krzywié sie jeszcze wigeej). '

Zatem w okolicy /1 1 B Iuk musi sig wiece] zaglebic
w grunt, anizeli w okolicy punktu E; PoniewaZ za$
w pewnych granicach proporcjonalnosé zaglebien do od-
powiednich cinien nie unlega wabtpliwosci, muszg cidnienia
od 4 i D ku E, malec.

Sposéb, w jaki to zmniejszanie sig nastepuje i gdzie
spada do zera, jest wladnje tajemnicg statyczng i zaleiy
niezawodnie (jak u belki poziomej), od szczegéléw kon-
strukeyjnych sklepienia.

W przewaznej ilosci wypadkéw w praktyce, bedzie
ten rozklad ci$nien zblizonym do linji y, prostolinijnie,
lub parabolicznie malejgcej, albo w grubem przybliZeniu
1 w wyjatkowych wypadkach (silne sklepienie) do roz-
kladu jednostajnego.

Przeniesienie sif P przez dolng czesé rury na grunt
odbywaé sie wogéle moze rozmaicie, np. wedlug schema-
téw rys. 9, 10, 11 itp. W wypadku rys. 9 wystepuje
w dolnem sklepieniu cidnienie, w wyp. rys. 10 i 11 cig-
gnienie, Tak jedno, jak i drugie mozZe byé¢ przyjetem
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przez odpowiedni poziomy element 4B, gdy chodzi o to,
aby sil poziomych nie przenosié na goérng cze$é rury;

A

”HHHHH wnrllf’mlr

Rys. 9.

szezegolnie, gdy gorna czesé ma miec¢ linje identyczng
z linja cidnienia, t. j. ma byé wolng od momentéw zgi-
najaeych, (co prébami mozna osiggngd).

Rys. 10.

Warunek, aby i dolne sklepienie nie bylo narazc-
dy
dz*’
gdzie p jest ciénieniem (biernem) gruntu, H, dowolnem,

a’y
® s

nem na momenty, daje réwnanie rézniczkowe p=H, .

lub nieznanem parciem poziomem, drugs pochodng

krzywej linji ciénienia.

R'II/S. 1.

Wynika b0 2 rys. 121 13, (wielobok sil i wielobok
sznurowy), ktére dajg:

ds=0.d¢;
. 0
dz.p.coszp—cosq) .dp,
Gdy tgp==2
[0 1] = ——_——
(p vl—l—zz’
ds dz dly dr.p
—— g T tad :
= = Tre) de?  H,. (1t * 5
d?
F}Z-Ho?p-

Gdyby p bylo znang funkejy z, nie byloby ze zna-
lezieniem krzywej y Zadnych trudnodeci rachunkowych.
Tak jednak nie jest i dlatego moZna tego sposobu uzy-
waé z odpowiedniemi przyjeciami co do p, a drogg préb
sprawdzad, czy przyjecia byly odpowiednie?).

1) Jezeli sig przyjmie rozkiad ci$nien biernych p wedlug wy-
razenia na p do rys. 7, otrzymuje sig krzywsg linji cisnienia, a za-
razem sklepienia wedlug réwnania o postaci:

H, .(y—f) = A (cos px. Cof pa+sin px . Sin pr— A, )~
— B (cos px . &of pr—sin px . Sin pr— 5y,
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Cisvienia p sg, jak juz wspomniano niezawodnie
w przyblizeniu proporcjonalne do ugieé sklepienia dolnego,
analogicznie, jok przy belce poziomej o stalym momencie
bezwladnosei (4B rys. 7), a wigc w wypadku, gdy sig
w sklepieniu dolnem dopusacza momenty zginajgce.

Rys. 13.

Trudnodci rachunkowe s3 tutaj jednak znacznie
wieksze, niz przy belce poziomej, gdzie zasadniczem réwna-

niem rézniczkowem krzywe] ugiecia jest réwnanie

EJ. zt—;_p = — K.y, opierajace sig na uproszczeniu
2

réwnania -—— = %7 do postami :I/z g tj. na opusz-

czenin wyrazu (1+2")"%, gdyZ z jest malem.

Tuta] sklepienie juz prAed ugieclem ma swoj promlen
krzywizny (p), po ugieciu zad otrzymuje inny promien (g,),
1 M

& rownanlem lnlarod&Jnem Jest réwnanie: — — =

o ¢ IBJ’
a*yn a’y
. da? dg? M
czyli: AFah ~ die)% ~ BT Gdyby nawet J (mo-

ment bezwladnosci) bylo iloscig staly, a z przyjeto jako
réwne z,, to i tak wyrachowanie ugigeia (y,-—y) przed-
stawia zbyt wiele trudnosei.

Rozklad cisnien biernych jest jeszcze wigcej zagad-
kowym w wypadku, gdy sklepienie dolne ma byé wolne
od momentéw zginajacych. Wtedy bowiem ¢,=¢, a roz-
ktad ciénien biernych jest funkcjs odksztalcen fuku w dél,
ktére sy wynikiem odksztalcen jedynie podluznych (skro-
cenie). iuk, badz co bgdz, sprqzysty, doznawszy podluznego
skrécenis, stara sig zmnlerzyc swy strzalke. Wskutek
tego czqém tuku, znajdujgce sig w poblizu koricéw, gdzie
dzialajg sily P, cisng silniej na grunt, aniZeli czesci, znaj-
dujgce sig w pobhiu ¢rodka luku.

Rys. 14.

Rys. 15.

Uzasadnionemi wigec wydajg sig wspomniane wyzej
przyjecia co do rozkladu ciénien p, szczegélnie, gdy cho-
dzi o Iuk plaski, a wigc zblizony do belki poziomej.

Aby zapobiec tak wielkim watpliwosciom statycznym,
mozna uzywaé raczej rur bez sklepienia dolnego (rys. 7),
a wtedy rozklad cisnien p nie jest tak zawilym proble-
mem, albo wogéle 1 dno poziome usungé i przenosié dzia-
tanie gérnego sklepienia (P) wprost na fundament, pod
silg P przygotowany.

Jako przyklad zastosowapia metod, powyZe] opisa-
nych, przytaczs sig na zakoficzenie dwa, obliczenis (w skro-
ceniu).

Przyktad L Zadanem jest wykreslenie przekroju
tunelu, ktérego linja ciénienia ma byé identyczng z linjg
sklepienia, a wige z wykluczeniem momentow.

Mozliwe sy dwa skrajne przyjecia: Albo grunt nad
tunelem jest tak skahstym jednolitym i niezbyt stromo
Warstwowanym %e sam moze utworzyé sklepienie natu-
ralne '), albo tez jest on tak sypkim, Ze trzeba przyjaé
zwykle parcie ziemi o spadzie naturalnym ¢,. Tutaj po-
stawiono ten drugi warunek.

Szezyt sklepienia ma leze¢ 6 m pod ziemis; ciefar
wlagciwy ziemi y=2; #2,=0'7; parcie poziome w kluczu
H,=bt. :

Dla czeéei I. (wedlug rys. 6) mozZna réwnanie krzy-
wej sklepienia latwo wyznaczyé, majac dane cidnienie
pionowe ¢, =y H i podstawiajac H=1y (rys. 14 i 1b).

JezZeli tgop =z; cosq)=m; ds=9.dg;
dz.y —
hl“_{:{o.vl—'—zz.d(p-

Stad przez poréwnanie d(p z obu réwnan:

Y=Y Coshyp \/‘ - )

gdzie y,= 6 m wedlug zadania.

Ale juz w oze$el IL. trudno$ci arytmetyczne sy zbyt
wielkie. Dlatego wyznaczono Zgdang linjq probami (1:20),
posuwaJa,c sig element za elementem i obliczajac ciggle
cisnienie w miare wzrastajacego H i 2z wedlug zasad, wy-
%ej podanych.

Tak otrzymano cze$é krzywej, wykre$long w po-
dziatce 1:200 na rys. 16, tj. B4, wzgl. BC.

Hor. | ter.
/Z'.»‘F’Z.‘u/ VSISV ZTG SIS
i |
!
]
|
6m t
|
|
f
'p
U S,

Dolng czgs$é, tj. ADC, wyznaczono réwnieZ probami,
przyjawszy rozklad cinien biernych taki, jaki odpowia-
dalby belce poziomej AC z nastepujgcemi danemi:

B=2.108tm?; J="8T ey K 10000 fimd

104

(t. j. wtedy, gdy p=1kg/em?® wywoluje y = 1"/,).

Wtedy ps=13'1¢m? a pp=98¢m?; posreduie ci-
$nienia wedlug krzywej, odrgeznie wykreslonej.

Sila pionowa w 4 i C wynosi 11+4 ¢.

Parcie poziome w D wypadlo b7 ¢

Moznaby takze zakoniczyé tunel od dolu belks po-
ziomy AC, ktéra przeniesie oboigZenie na grunt w sposob,
przyjety dla luku ADC; albo tez np. parabolicznem skle-
pieniem ciggnionem AE'(, przyjawszy w przyblizeniu jedno-
stajny rozklad ciénien p1onowych biernych na catej dlu-

gosel AEC, tj. %: 11-4 ¢fm? a dodaé zastrzal AC z ci-

1y O czem osobno w Oz Techn.



$nieniem 20#; wtedy w sklepieniu tem istnialoby ciggnie-
nie poziome 204, ale nie byloby momentdw, (czego wlasuie
zadalo zadanie), o ile tylko rozklad jednostajny cisnien p
zostal chociaz w przybliZeniu trafnie przyjetym. Kontrols
w tym kierunku moglaby byé tylko préba dodwiadezalua
na malym odeinku prébnym, lub w laboratorjum.

Przyklad 2. Rura o frednicy 4m znajduje sie
40 m pod ziemig. Ziemia o cigZarze wlasciwym 175 jest
przyjets, jako sypka, o stycznej 2z, = 1.

R
X ¥ X
h\"\e
o

D
N
§ o

|/
)

>

158 bt
158 I

Rys. 17.

Cisnienia, obliczone wedlug zasad, powyzZej opisa-
nych, zestawione sg na rys. 17, przyczem znowu nalezalo
dla ci$nied biernych (na dolng polowe rury) przyjaé jakis,
przynajmniej w przyblizeniu trafny rozklad.

Przyjeto wiee znowu zasade wedlug rys. 7, tj. zdol-
no$¢ przeniesienia sily P (=186¢) w miare szczegdlow
konstrukeyjnych rury i podatno$ei gruntu.

Dla E=2 108 f/mz; J= _]_6,*_ m“; K =10¢% t/’)’)?,5 Otrzy-

wmano cidnienie p: na koncach 168 {jm? w czwartej czedci
B9 t[m? u dolu | t/m?
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Zebrawszy obciggenia wedlug owych ciénien ‘w cie-
zary, skupione w dogoduych punktach obwodu kola, ofrzy-
mauo obraz obcigzenia, przedstawiony na rys. 18.

{

o)
i

Rys. 18,

Na podstawie tego obcigZenia " obliczono -w zwykly
sposéb momenty i sily w danej rurze, jako w konstrukeji,
traykrotnie sfatycznie niewyznaczalnej, o jednostajnym

ciggn 62'6}

+626im

cisn186 ¥
cisn 1861

ciggn. 321
Rys. 19.

momencie bezwladnosci, i otrzymano momenty 1 sily, ze-
stawione w skréceniu na rys. 19 w odniesieniu do od-
cinka rury, o dlugosci 1m prostopadle do plaszczyzny
rysunku.

Inz. Jézef Pruchnik.
Wycieczka naukowa do Estonji, Finlandji i Szwecji.

Wstep.

W czasie od b sierpnia do 9 wrzesnia 1928 r. odby-
lem wraz z dr. inz. Janem Xopuszaidskim i dr
Dezyderym Szymkiewiczem, profesorami Politech-
niki Lwowskiej, tudziez dr. Stanisfawem Kulczyn-
skim, prof. Uniwersytetu ILwowskiego, wycieczke mnau-
kowg do Estonji, Finlandji i Szwecji — przy pomocy
subwencji, udzielonej na ten cel przez Pana Ministra Ro-
bét Publicznych.

Teren zwiedzony przez nas przedstawia zalgczona
mapka (rys. 1).

Celem podrézy bylo zwiedzenie robdt wodnych i meljo-
racyjuych, gléwnie jednak zaznajomienie si¢ z metodami
i sposobami naukowego i praktycznego badania torféw,
tudziez ze sposobami ich kultury i uprawy, co pozostaje
w Scislym zwigzku z rozpoczgtemi w roku 1929 studjami
1 zdjeciami dla opracowania generalnego projektu meljo-
racji Polesia.

7 ogdlnego bowiem obszaru 56 miljona he, ktéry
projekt ma obejmowaé, blisko 2 miljony ke stanowis

bagna, przewaznie torfowe; jednem zatem z najwaz-
niejszych zadan, wylaniajacych si¢ tutaj, jest gruntowne
zbadanie poleskich torféw w I-ym rzedzie pod wzgledem
ich wartoéei dla celéw rolniczych, jak réwniez dla ewen-
tualne] przemyslowej eksploatacji. Chodzi tu o olbrzymie
wartosci, ktére winny byé uruchomione przez meljoracje
1 wyzyskans racjonalnie.

Wiadomem jest, Ze sprawa torféw wymage znacznie
wiecej umiejetnosci, wiedzy i ostroznosei niZ to ma miej-
sce przy uprawie gruntéw mineralnyoh.

W krajach péinocnych, ktére zwiedziliémy, sprawa
torfowa jest szczegblnie waZng 1 palaca, bardziej niZ
w innych krajach europejskich. Grunta bowiem mineralne
sg juz tam w calo§ci poddane wysokiej lkulturze, dalsza
wigc ekspansja rolnicza, niezbedna wobec przyrostu lu-
dnodci, moze sie odbywac tylko na torfach. Ze szczegolng
wige troskliwoscig 1 nie szczedzace ofiar pienigZnych, wy-
mienione wyzej panstwa popierajs wszelkie usilowania,
majace na celu zbadanie torfowisk i uprzystepnienie ich
dla kultury.
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Estonja. | osadnictwa (kolonizacji) na torfach, zwiedzil on Niemcy,

Zwiedzanie rozpoczeliémy od KEstonji. Estonja ma Ho!and.]e;, Dal}JQ; Nor\:vegjq 1 Szwecje; W broszurlze;
47.500 klm® powierzchni i 1,110.000 mieszkancéw. Y/, calego | W jezyku estonskim (ktéra ze wzgledu na zawarte w niej
obszaru zajmujs wysokie i niskie torfy. ' Narazie studjuje | interesujace 1 nas materjaly bedzie prz.etlur{laczoia na
sig tylko torfowiska niskie, ktérych jest mniej; badania | Jezyk polski) opublikowal rezultat tej wycieczki naukowe]
torféw wysokich, mniej nadajacych sie dla kultury, od- | (patrz literatura Estonji).

b5

Go

55

ot e e QrONNCE pansFiy
ey, Koles zelazna
Jeziorar /[ rrek;

® Aejscawoscs
()] Stacse doswiadezalne
Rys. 1.
kiada sig na pézniej, gdzieniegdzie wysoki torf eksploatuje Przeprowadzil on nadto w latach 1924 i 192b szcze-
sig na cele przemyslowe (4ciétka) lub opalowe. gbélowe w tym kierunku badania, ktérych rezultatem jest

Spraws uprzystepnienia niskich torféw Estonji dla | wydana w r. 1927 praca w jezyku estonskim: ,0 pray-
kultury rolnej zajmuje sig dr. Leo Rinne, profesor uni- | datno$ci niskich torféw Tstonji dla uprawy roslin rolni-
wersytetu w Tartu (Dorpacie). Celem gruntownego zazna- | czych“. Wnioski, do jakich doszed! Rinne dadzs sig
jomienia sig ze sprawg kultury torféw, a w szczegdlnodci | stredeié jak nastepuje.



Estonskie torfowiska niskie posiadajg przewasznie
sprzyjajacy uprawie roélin rolniczych stopied rozkladu.
Ne bardzo wielu z tych torfowisk, badZ brak zupelnie
drzewostanu, badZ jest bardzo rzadki i lichy, co zmniejsza
do minimum koszty karczowania przy zakulturowywa-
niu ich.

Torfy estonskie, dzigki miejscowym warunkom, mozna
czgsto meljorowaé przez dodawanie gleby mineralnej (glina,
piasek), a sprzyjajace warunki zalewowe ulatwiajg wyko-
rzystywanle tyoh torféw. Gérne warstwy skladajs sig prze-
waznie z turzyc.

Pod wzgledem cigzaru gatunkowego, jak i zawartosci
popiolu, wapna i azotu, nalezy zakwalifikowaé torfy eston
skie, jako nadajgce sig do uprawy roslin rolniczych, a czgsto
nawet jako dla tego celu bardzo warto$ciowe (szczegdlniej
torfy dobrze rozloZone). Przy wykorzystaniu niskich torféw
estonskich dla uprawy roluej potrzebne jest w wielu wy-
padkach nawozenie w odpowiednich iloéciach kwasem fos-
forowym i potasem.

Warunki klimatyczne estonskich torféw niskich réznis,
sig czgsciowo od warunkéw sasiednich gleb mineralnych,
co zaznacza Sig szczegdlnie przez wigksze wahania tempe-
ratury na gruntach torfowych podczas okresu wegetacy;-
nego i w lym oczasie czestsze rowniez 1 ostrzejsze przy-
mrozki nocne na torfach.

Powyisze wnioski stwierdzaja, Ze estonskie torfy
nigkie sg dla celéw rolniczych odpowiednie, czesto nawet
b. wartodciowe i Ze wykorzystanie tych torféw jest naogél
rentowne.

Poza profesorem Rinn e zajmuje sig rolniczg upraws,
torfow , Estoniskie Towarzystwo kultury torféw!, ktére
przy pomocy finansowej Rzadu swego utrzymuje stacje
dodwiadezalug torfows w Tooma 4 kim od stacji kolejowe;
Végeva na linji Tartu-Tallinn (Dorpat-Reval).

Warto jest zaznaczyd Ze stacja ta lezy na dawnej
polsko-szwedzkiej granicy, o ktérej] pamieé zachowala sie
wéréd ludnosei miejscowej do dnia dzisiejszego.

Stacja w Tooma, zaloZona w r. 1908, obejmuje okolo
100 ~a niskich torféw; obok lezy ogrommne, bo kilka ty-
siecy ha zajmujace, torfowisko wysokie.

Dodwiadczenia robi sie tylko na torfach niskich,
na wysokich za§ wylgcznie czysto naukowe, przewaznie
botaniczne badania. Gléwnie studjuje si¢ uprawe traw Ig-
kowych, pastewnych, tudziez sprawe wyzyskania torfo-
wiska jako pastwiska dla bydla; na drugim planie zdaje
sig sta¢ uprawa zbéz (gléwnie zyta) i jarzyn (gldwnie
kartofle). Przewaznie chodzi o zestawienie odpowiednich
dla torfdw mieszanek traw, mniej zas o studja hydrolo-
giczne i meljoracyjne (odstepy drenéw i rowkdow).

Rezultaty naogé! ss bardzo zachecajace, szczegdlnie
co do traw lgkowych i pastwisk.

Stacja w Tooma urzgdzona jest i zagospodarowana
celowo i starannie: wszedzie panuje Iad i porzadek wzo-
rowy. Na relnikéw wywiera ta stacja wplyw znaczny,
uczy sig oni i zdobyte na stacji metody przyswajaja, za-
stosowujac na swoich gospodarstwach.

Kierownikiem stacji jest Rinne, ponadto pracujy
tam: dv. T. W. Thomson, botanik, docent Uniwersytetu
w Tartu, dyplomowany agronom N. Roosa i p. Leper.

W odlegltosci 20 klm od Tooma znajduje sig w miej-
scowodel Jogeva doskonale urzgdzona stacja hodowli i se-
lekcji nasion, subwencjonowana przez Panstwo. Stacja
istnieje od 1920 r., obejmuje 330 ha gruntéw mineralnych
1 torfowisk oraz kilka tysigcy poletek do§wiadczalnych.
Obecnie wlgcza sig do stacjl torfowiska niskie i przepro-
wadza do$wiadczenia gléwnie z irawami pastewnemi.

Stacja jest doskonale wyposazona w sily naukowe.
Dyrektorem jest p. Pill, specjalista zboZzowy, ponadto
pracuje tam p. Mets, specjalista w dziale hodowli traw
Iakowych i’p. Amisopp, specjalista (z 20-letnig praktyks)
w dziale uprawy kartofli.
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Ponadto prowadzone sg obserwacje meteorologiczne
i studja ekologiczne. '

Oprécz stacji do$wiadezalnych na uwage zasluguja
w Estonjiroboty meljoracyjne wykonywane przez Panstwo.
Podezas naszej bytnosei bylo w calem Pafstwie okolo 300
pol roboczych. Sg to przewainie roboty drobne: regulacje
muniejszych rzeczek 1 kopanie kanaléow odwadniajacych
dla stworzenia odplywoéw, umozliwiajgcych osuszanie ba-
gien torfowych.

Roboty te wykonywane sg przewsznie w zwigzku
z przeprowadzong w liston]i reforms rolng, aby umozliwié
osadnikom szczegélowe zmeljorowanie i zagospodarowanie
swych dzialek. Roboty prowadzi bezposrednio Minister-
stwo Rolnictwa, do ktérego komnpetencji nalers wszelkie
sprawy wodne. Rzeki estoniskie reguluje si¢ gléwnie w ce-
lach meljoracyjnych. Jedyng rzeks zeglowns w Kstonji
jest Embach na dlugosei 80 klm pomiedzy jeziorami Wirz
1 Peipus (Pejpsi).

ZwiedziliSmy kilka robét regulacyjnych na wschéd
od Tallinnu (Revalu), a mianowicie a) regulacje kanalu
Leva, doplywu rzeki Pirity, uchodzacej do Zatoki Finskiej.
(Kanal ten ma 17 klm diug. i odwadnia 3.600 kg lak tor-
fowych), &) regulacje potoku Raasiku — 12 klm, przepro-
wadzong réwniez dla umozliwienia kultury na torfach.

W zwigzku z jedng 1 drugs regulacjs idzie osad-
nictwo wedlug z géry obmyslonego planu. Osadnicy otrzy-
mujg na godzing 20—50 ha torfowisk, dzialki na gruntach
mineralnych sa znacznie mniejsze. Osadnicy odwadniajg
1 uprawiajg stopniowo swoje dzialki. Plony u osadnikéw
sg oczywidcie znacznie mniejsze niz na stacjach dodwiad-
czalnych, a powodem tego jest glownie mniej staranne
odwodnienie i trudnoéé posifkowania sie w odpowiednich
ilo$ciach nawozami sztucznemi, ktérych cena jest wysoka.
Pomimo to jednak plony niektérych roslin (owies, zyto,
kartofle, wyka, peluszka) sg zupelnie zadawalniajace.
Jedng z osad (p. Fryderyka Kaska), zwiedzilismy szcze-
goélowo, _

W majatku Kostivere (po reformie rolnej majatek
patstwowy) nad potokiem tej samej nazwy jest na niskim
torfie przed 15 laty zaloZona i zakulturowana laka, ktora
przy corocznem nawoleniu potasem i fosforem daje do
5.000 kg siana rocznie z 1 ha. Z tego wynika, Ze nie-
tylko na stacjach, lecz i w gospodarstwach prywatnych,
przy odpowiednie] uprawie torfow, dochodzi sig do bardzo
dobrych rezultatéw.

Méwiac o torfach estonskich, nie mozna pomingé faktu,
ze oprécz kultury rolnej prowadzona jest eksploatacja
torfow dla celéw przemyslowych. Istniejg mianowicie 3
elektrownie opalane torfem: w Arokiila (kolo Tallinna),
w Pirnu (na poludnio-zachéd nad zatoks Péarnu)i w Ellama
(przy kolei Tallinn-Haapsala) w kierunku zachodnim od
Tallinna.

Te ostatnig zwiedziliémy: posiada ona moc 1.760—
2.000 KW. Stacja ta w roku ubleglym zuZyla okolo
70.000 m® torfu, wydobytego z torfowiska tejZze nazwy.
(650 ha wysokich slabo rozlozonych torfow).

Wszystkie te elektrownie powstaly po wojnie jako
przedsiebiorstwa pafnstwowe kosztem duZych ofiar pieniez
nych i sluzg dla zmniejszenia importu wegla.

Estonja — literatura torfowa,
Rinne L. ,Uber die Tiefe der Eisbhildung und das
Auftaunen des Fises im Niederungsmoor® — Dorpat 1927

Rinne I.. ,Die Phosphorsiiirediingung der Niederungs-
moorwiesen unter besonderer Beriicksichtigung des “Hesti Phos-
phoritis® Dorpat 1929 r. (W jezyku estonskim, ze stresacze-
niem niemieckiem).

Rinne L. ,Uber die Tanglichkeit der Niederungsmoore
Estlands fiir den landwirschaftlichen Pflanzenbau® — Dorpat
1927 r, (W jezyku estonskim, ze streszezeniem niem.).

Rinne L. ,So0de koloniseerimisezi ja kultiveerimisest
villismail¥, O kolonizacji 1 unprawie hagien zagranicg. Dorpat
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1927 r. (W broszurre tej antor dal wicle cennego materjalu
tyczacego sig zarédwno kultury torféw jak i kolonizacji na tor-
fach w Niemczech, Ilolandji, Danji, Norwegji i Szwecji. Sta-
raniem Biura Meljoracji Polesia broszura ta zostanie przetlu-
maczona na jezyk polski, jako zawierajaca mogace i nas za-
interesowaé wskazowki).

Finlandja.

Finlandja (po finsku Suomij zajmuje 387.000 kim?
z czego przypada na jeziora 42.000 klm? czyli okolo
11%, (por. ryc. 2). :

Gruntéw mineralnych ornych jest zaledwie okolo
34.800 kim? (3,480.000 ha) czyli — 99, powierzchni, laséw
479, powierzchni, reszta czyli okolo 33%, to bagna i mo-
czary torfowe, czesciowo porosniete lasem.

Kraj pagérkowaty — wznlesienia nie przekraczajs
BOO m n. p. m. Wzgbrza skladajg sig z granitéw, gnejsow,
kwarcytow i piaskoweéw. Przed epoks dyluwjalng Finlandja
pokryta byla wysokiemi gérami, ktore zostaly zniszczone
przez lodowece.

W wielu wypadkach, szczegdlnie w dolinach rzek,
obecne wysokie torfy powstaly na pierwotnych torfach
niskich, wtargngwszy na nie wskutek sprzyjajacych po
temu w jakimg$ okresie warunkdéw.

Co do obszaru torfow, znajdujacych sig w kulturze
rolnej, brak scistych danych. W przyblizeniu wynosi on
okolo 14.000 kim™.

Stosunek ogélnego obszaru torféw finlandzkich do
terenéw, bedacych w kulturze, powoduje koniecznosé wiel-
kiego nakladu pracy i znacznych funduszéw dla uprawy
narazie choé¢by tylko torféw niskich, ze wzgledu na ogromne
ogolno-panstwowe znaczenie tej sprawy.

Naogdl torfowiska finlandzkie powstaly wskutek za-
roéniecia wiekszych lub mniejszych zbiornikéw wody, rza-
dziej za§ i wowczas na nieznacznych tylko przestrze-
niach, przez powolne zabagnienie suchych obszaréw.
W potudniowe] i zachodniej czedoi kraju spotyka sig
przewaznie gliniaste gleby, wdéwczas, kiedy w polnocne]
1 $rodkowej piaszezyste. (Grubosé pokladéw torfowych jest
bardzo rézma, najczesdcie] 2—3 m, Najwieksza dotad stwier-

Ryo. 2.
Karlberg koto Tavastehus (Finlandja) widolk jeziora.

Ilodé opadéw wynosi 400—B00 mm. Rozklad ich
w ciggu roku nie jest bardzo korzystny. Lipiec i sierpief
zwykle najobfitsze w deszcze, czerwiec zas bywa bardziej
suchy. Zgubnemi w skutkach dla kultur rolnych sg czeste
przymrozki nocne, moggce si¢ przytrafiaé cale lato.

Uprawa poszezegélnych gatunkéw zbéz siega na
Poétnoc do nastepujacych granic:

zyto do 67° péIn. szer,

jeczmienn do 68° péln. szer.,

owies do 606°30/ poln. szer. nad zatoks Botnicks, za$

do 62940’ poln. szer. na wschodniej granicy Fin-
landji, '

pszenica do 61930’ pdin. szer.

Obszar torfowisk wedlug najnowszych zestawien i po-
miaréw wynosi 102.000 kim? a wiec w przyblizenin !/,
cze$é powlerzchni calego Panstwa.

Torfy nie sa réwnomiernie rozlozone i tak poludniowa
1 poludniowo-zachodnia czeéé kraju sy stosunkowo ubogie
w torfy, natomiast w pélnocne] i wschodniej czedei
znajdujs sie bardzo rozlegle obszary torfowe. Naogdl
znacznie wigce] jest torfdéw wysokich; niskie spotykajg
sig przewa’nie w $rodku kraju i czeéciowo na poludniu.

dzona gleboko$é wynosi 10 m. Budowa wewnetrzna torféw
finlandzkich podobna jest do innych. Na glinie lub piasku
znajduje sig cienka warstwa szlamowa (gyttja), skiadajgca
sig ze szczatkdw réznych gatunkéw glonéw i nasion licz-
nych roélin wodnych, wéréd ktérych czesto spotyka -sig
nasionka réznych gatunkéw rdestnicy (Potamogeton). Na
tym szlamie lezy torf o grubej migZszosci, bogaty w na-
siona i szczgtki roflin wodnych oraz resztki drobnych Zy-
jatek wodnych. Wyzej lezy torf, skladajgcy sie przewaznie
z trzein i skrzypéw. Na tej warstwie znajduje sig torf
przewaznie turzycowy (Cares rostrale oczesto). Takiem
jest uwarstwienie przewazmej ilo§ei niskich torféw fin-
landzkich. Torfy sfagrowe, wysokie (zloZone gléwnie
z Sphagnum fuscum) lezs, warstws rézne] grubosei, rzadko
powyzej 2 m na torfach niskich, na warstwie turzycowe;j.

Flore powierzchni wysokich torféw stanowis rézne
gatunki mchéw torfoweéw (Sphagnum), a wigc oprécz
Sph. fuscum — Sph. medium i Sph. cuspidatum.

Rzadko stojace sosny (Pinus silvestris), a jeszcze
rzadzie] brzozy (Betula alba) i $wierki (Picea excelsa),
karlowate o chorowitym wygladzie, stanowig jedyne drzewa,
wiodgce na tych obszarach nedzng egzystencje.
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czajng 1 polnocny (Andromeda polifolia i calyculata), 26-
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Dazialaliodé swoja Tow. kultury torféw rozwinelo
bardzo pomyslnie. Urzgdza wykiady, udzie porad w sprawach

rawing (Ozycocous quadripetala), boréwke bagienns (Vacs- | torfowych rolnikom, rokrocznie zwoluje konferencje, po-

nium uliginosum), bagno (Ledum polustre) i bazyne (Em
petrum nigrum). Na starszych torfach wrzos (Calluna) od-
grywa duzg role.

Z niskich torfowisk najpospolitsze i najbardziej roz
legte sg poro$nigte skrzypami (Equiselum heleocharis , tn
rzycami (np. Coarez rosirais)iinnemi. Z mchéw najczescie]
spotyka sie Ambystegium exannulatum.

Torfowiska powyZszego typu opanowaly wezsze lub
szersze pasy plaskich brzegdéw finlandzkich jezior i wolno
pfynacych plytkich rzek,

Z torféw lesnych, powstalych przewaznie wskutek
zabagnienia suchych gruntéw le§nych, najczescie] wyste-
pujg torfy na miejscu dawnych laséw $wierkowych, zaj-
mujac czesto bardzo nawet rozlegle obszary, woéwczas,
gdy torfy olchowe spotykajg sig rzadziej i na malych
przestrzeniach.

Wedlug dokumentu z 1326 r. kultura torféw w Fin-
landji juz wowczas byla stosowana, czestsze jednak
wznianki o Iakach torfowych I uprawie torféw znajdujy
sig dopiero w literaturze rolnej 17 wieku. Omawiana kul-
tura ograniczala sig (do 20 wieku) prawie wylgeznie do
spalania powierzchni torféw i wyzyskiwania potem tych
terendw dla uprawy zb6z lub lak. Ten sposéb byl wowczas
jedynie mozliwym, a i dzi§ jeszcze spalanie gra duzg role
przy uprawie poludniowego Pohjanmaa.

Uporczywa walka z zabagnionemi terenami w Fin-
 landji od potowy 18 do polowy 19 stulecia wyrazila
sig w regulowaniu rzek i potokéw, obnizaniu zwierciadla
wéd w jeziorach i osuszaniu torfowisk. Akcja ta obok
przysporzenia panstwu i rolnictwu terenéw uprawnych
niszczyla siedliska przymrozkéw tak zgubnyeh dla gospo-
darki rolnej.

Pierwsze wlasciwe osuszenie torfowisk przez rzad
finski datuje si¢ z roku 1864, aczkolwiek sprawa ta zwré-
cila na siebie uwage rzadu o wiele wczeéniej, bo jeszcze
w latach 1740, 17471 1762 wydane zostaly rozporzadzenia,
mocs ktdrych bagienne obszary 1 nieuzytki odludne, znaj-
dujace sig¢ na ziemiach ,wolnych%, ,czynszowych® i ,kro-
lewskich“ zostaly zwolnione ,po wsze czasy“ od podatkéw,
a te z nich, ktére mogly byé zamienione na Igki, pod-
legaly kulturze przymusowej.

W r. 1816, pod panowaniem Rosji, rzgd finski zwré-
cil sig do cesarza Aleksandra I-go ipo przedstawieniu mu
gospodarczego stanu kraju podal wniosek, aby chociaz
na terenach panstwowych przeprowadzié na koszt rzadu
meljoracje podstawows najwigkszych torfowisk. Tereny
te projektowano wydzierzawié nastgpnie osobom prywat-
nym na dogodnych warunkach, zachecajgc jednoczesnie
do odpowiedniej uprawy zapomocg premij i subsydjéw.

Na skutek odnodnego w r. 1817 wydanego reskryptu
cesarskiego zostal opracowany przez Owczesne organy
kompetentne odpowiedni projekt, a sejm finski stworzyl
specjalny fundusz meljoracyjno-posyczkowy dla calego
kraju (376.000 rb.). Z czasem powstaly jeszcze inne fun-
dusze na ten cel przeznaczone, dosiegajac lgcznie sumy
250.000 rb.

Akecja postepowala zwolna, dopiero w roku 1891
powstala na Konferencji rolnicze] mysl zaloZenia ,I'in-
landzkiego Towarzystwa kultury torféw¢. Mysl ta zostala
wprowadzona w czyn w r. 18%4-ym i stworzone zostelo
towarzystwo o doskonalej i sprezyste] organizacji, ktére
postawilo sobie za cel badanie zalegania torfow, do§wiad-
czalnictwo torfowe, badania torféw pod wzgledem ich
przydatnoéei dla kultury rolnej i dla celdéw przemystowych
1 t. d. Dyrektorem ,Towarzystwa Kultury Torféw* jest
obecnie p. inz Malm, ktéry z niezwykls uprzejmodeis
i gorliwodcig zajal sig nami, udzielil wszelkich informacji,
zaopatrzyl w odnosng literaturg i towarzyszyl w podrdzy.

Inczone » wyklademi, dajacemi pole do dyskusjii ze zwie-
dzaniem dobrze uprawnych kultur torfowych 1 przedsie-
biorstw torfowo-przemysiowych.

Wielks tez role odgrywaja systematyczne badania
komplekséw torfowych pod wzgledem botanicznym, agro-
nomicznym i chemicznym, zarowno jak i pod wazgledem
przemyslowego wykorzystania torfow. Badania te wyka-
zaly miedzy innemi celowo$é tak zw. szczepienia gleby,
czyll nawozenia torféw wysokich gling 1 piaskiem.

Tow. kultury torféw w Finlandji podwieca szczegdlnie
wiele trudu dla zbadania zagadunienia chemicznego skiadu
torfow. Analizy, ktore obejmujs réowniez materjaly meljo-
racyjne — gling 1 piasek, s3 gléwnie skierowane w celu
okreslenia @) zawarto§ci azotu, substancyj organicznych
1 niektérych cial mineralnych, jak réwniez 0) w 4o/ -ym
kwasie solnym rozpuszczaluych czesci tych substancy;j.

Sktad wysokich torféw finlandzkich wykazal dzigki
tym badaniom wielkie podobienstwo do torféw nie-
mieckich odpowiedniego pochodzenia, wéwezas gdy niskie
torfy finlandzkie najbardziej podobne sa do mniemieckich
torféw ,przejsciowych® z tg tylko réznica, ze te ostatnie
sg bogatsze w wapien, a biedniejsze w potas. Réznicy te)
mozna bylo sig spodziewaé wobec przewagi formacyj gra-
nitowych w Finlandji.

PoniZej podana tabliczka wykazuje réznice pomiedzy
skfadem chemicznym wysokich torféw niezmeljorowanych
i zmeljorowanych przez dodanie gliny.

1 m? zawiera k. Wysoki torf ~ Wysoki torf
niezmelj. zmeljor.
Wody .o 717 513
Subst. organiczn. . 77,8 99
Subst. mineral. 1,9 243
Azotu 0,87 2,40
Potasu . 0,07 8,60
Wapnia . . . . 0,37 7,69
Kwasu fosforowego 0,29 1,08

Towarzystwo liczy obecnie okolo 1.000 czlonkéw,
ktérzy placy rocznie po 256 M. F. tytulem sktadki (5-50 zip.).
Rzad subwenjuje Towarzystwo znacznemi kwotami, zwigk-
szajgcemi sig z roku na rok. W r. 1927 kwota subsydjum
wyniosta 740.000 M. F. (okolo 185.000 zip.).

Towarzystwo ma réwniez dochody ze sprzedazy traw
1 plonéw na stacjach doéwiadezalnych oraz z fabryki
$c16tki torfowej.

W ciggu swej dzialalnosci Towarzystwo zebralo bo-
gaty zielnik finlandzkich gatunkéw Sphagnum, kolekecje
zb6z, kolekcje szczgtkéw rodlinnych, znajdujacych sie
w torfach finlandzkich, oraz mnéstwo ciekawych fotografij.

Celem poinformowania zaréwno czlonkéw swych, jak
1 szerszej publicznosdei o wynikach badan prowadzonych
Towarzystwo wydaje rokrocznie sprawozdanie.

Finskie Towarzystwo kultury torféw utrzymuje obecnie
trzy stacje torfowe do$wiadczalne, a mianowicie:

1. Leteensuo — 108 klm na pdélnoc od Helsing-
forsu przy kolei Helsingfors-Wasa — 20 #lm od miasta
Hameenlinna (po szwedzku Tavastehus).

Stacja zalozona w roku 1902 na torfach wysokich.
Obszar do§wiadezalny 10 ha. Torfowisko osuszone rowkami
60—170 em glebokiemi w odstgpie 10 —20 m (dodwiadczenia
wykazaly, Ze odstgp 20 m jest nawet dla zbéz zupelnie
wystarczajacy). W razie posuchy zwierciadlo wody pod-
nosi sig szluzkami na HO—~60 cm ponize] powierzchni.

Urodzaje tak trawy jak i zboza (gléwnie zyto) na-
og6l dobre, co wskazuje, ze i wysokie torfy mozna zdobyé
dla kultury rolnej. Nawozy stosuje sig tu gléwnie pota-
sowe.

Przeprowadzane sg tez do§wiadezenia z przykrywa-
niem torfu warstws gliny, lub piasku grubo$ci 2-—3 cm,
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czyli na 1 ha 200 - 300 m®. Jest to operacja bardzo kosz-
towna i w naszych warunkach poleskich rzadko gdzie
moze znaleté zastosowanie. Dodaé trzeba, iz nawozenie
ziemis mineralng dziala tylko okolo 10 lat, poczem trzeba
je odnawiaé.

Nawozenie gling lub piaskiem do pewnego stopnia
zmniejsza potrzebe stosowania nawozéw potasowych, przy-
czem glina daje lepsze wyniki niz piasek, zawiera bowiem
wigecej 1 latwie] rozpuszezalnych pozywek dla roélin,
a 1 nawozy fosforowe dzialajg na glinie lepie], zwlaszcza
w pierwszych latach.

Kierownikiem Stacji Lieteensuo jest inZynier agronom

Antti Vesikivi, wspdlpracownikiem magister flozofji
pani Aune Mustonen,
_ Mimochodem wspomnieé nalezy, iz w odleglosci 16 klm
od Leteensuo, w miejscowosci Lepaa, znajduje sig do-
skonale nrzgdzona panstwowa szkola ogrodnicza w ma-
jatku, darowanym Pafstwu przez b. wlasciciela p. Heim-
burgera,

2. Stacja doswiadczalna w Tuomikyld, odlegla
o 1 klm od stacji kolei Helsingfors-Wasa leZy na 63° szer.
geograf.

Po szwedzku nazywa si¢ ta stacja: ,Syd-Osterbott-
niska Forsokstation®.

Obejmuje 200 ha torfow niskich i wysokich z czego
20 ka (przewaznie niskich torfow) jest w uprawie.

I tutaj stosuje sie na torfach wysokich nawozenie
gling z dodaniem wapna, co daje b. dobre rezultaty, szcze-
gblniej dla jarzyn. Przy opisanej stacji znajduje sie wlasnie
wzmiankowana wyzej fabryka s$cidtki, zaloZona wr. 1915.
Duchody jej pokrywaja koszty utrzymania calej stacji,
tak iz stacja jest w ten sposob samowystarczalna. Pracujg
w tej fabryce przewaznie wiezniowie, bowiem obok wznosi
sig wiezienie panstwowe (gléwnie dla wojskowych).

Kierownikiem Stacji jest obecnie magister filozofji
E. G. Svinhufvud, syn b marszalka sejmu finskiego,
zasluzonego dzialacza w walce z caratem o autonomje
Finlandji. '

W sasiedztwie opisanej stacji znajdujg sig gospo-
darstwa chlopskie na torfach niskich, a gdzieniegdzie i na
wysokich.

Dziatki te sg naogdé! stabo odwodnione 1 gorzej
uprawne niz tereny na stacji, pomimo to jednak plony,
aczkolwiek mniejsze, sq zadawalniajace.

Chlopi jeszcze czesto stosujs tu uprawe przy pomocy
spalania powierzchni torfu (po niemiecku ,Brennkulturt)

Wspomnieé nalezy, ze odleglosei 21 klm od Sejnijoki,
w miejscowosei Ulistaro, znajduje sig zatozona w r. 1917
stacja doswiadezalna hodowli roslin.

Mielid§my rdwniez sposobnodé zwiedzenia majatkn
Orisberg, kolo stacji kolejowe] Orismala, dzigki nie-
zwyllej uprzejmosci i goscinnodci wlasciciela p. radey
rolnictwa Kda Bjérkenheima ktéry wladnie niedawno
wrécil z wycieczki do Polski, przywozac wiele pamigtek
i mile wspomnienia. Pan Bjdrkenheim pokazal nam
talkZe zmeljorowang i uprawiong 85 hektarowg lake na
niskich torfach. Meljoracja polega na osuszeniu plytkiemi
rowami, Przy do$¢ slabem nawoZeniu zbiera sig jednak
do 40 ¢ siana z 1 ke, a tam gdzie uprawia sig zboZe —
do 20 ¢ owsa. _

Okolica od Sejndjoki do morza (zatoki Botnickiej)
jest wyjatkowo urodzajna, jest to jakgdyby wyspa wéréd
jezior 1 skal granitowych. '

3. Stacja doswiadczalna w Tohmajirvi w Karelji
(Karelska forsokstationen) znajduje sig na pélnocno-wschéd
od Wyborga (po fiisku Viipuri) przy linji kolejowej Wy-
borg-Nurmes. Jest to najnowsza stacja dla zbadania przy-
datnodel torfow karelskich dla kultury rolnej.

Rezultaty badan i do$wiadczen naukowych ,Tow.
kultury torfow“ publikuje w wydawanym przez siebie
roczniku (w jezyku finskim i szwedzkim — Finska Moos-
knlturforeningens Arsbok), skladajacy sig z 3—4 zeszytow.

Ponadto wydaje Towarzystwo osobne publikacje propa-
gandowe (Finska Mooskulturféreningens Flygskrifter).

Obecnie w Finlandji kiadnie si¢ gléwny nacisk na
lgkows kulture na torfach. Wskntek pdinocnego polozenia
Finlandji uprawa zboZa niema tutaj taklego znaczenia,
jak w krajach bardziej ku poludniowi polozonych. _ngsz’taé
sytuacja taka wytworzyld sig réwniez dzigki duzej iloscl
bagien, na ktérych czeste przymrozki w porze letnie] nie-
mal zupelnie uniemozliwiajg kulturg zboZows.

W ostatnich paru dziesigtkach lat rolnicy finlandzcy
przeszli prawie wylgcznie na gospodarke mleczng 1 h’o-
dowlang ; maslo jest jednym z najwazniejszych artykuléw
eksportowych w Finlandji. Wszystkie warunki wiaZg sig
w lafcuch, majacy w konsekwencji gléwny cel przy
meljoracji — stworzenie dobrych i trwatych gk, Finlandja,
jako kraj bogaty w torfy, posiada wiele warunkéw dla
stworzenia rowniez przemystu torfowego. W ostatniem
20-leciu przemys! ten zaczal sig rozwija¢ pomimo nieko-
rzystnych skadingd warunkéw: zaledwie B50—60 _dm ro-
boczych w roku nadaje sig dla pracy przy torfie i trzeba
wykorzystywaé jasne nocy dla tego celu,

Rye. 3.
Imatra (Finlandja).

Poczatkowo torfy wysokie sprzedawano do Rosji
przewaznie jako scidtke 1 uzywano go jako materjalu izo-
lacyjnego dla wypelnienia przestrzeni pod podlogami. Ta-
nio$é drzewa nie stwarzala koniecznodci eksploatowania
torfu jako paliwa. Nawet koleje w Finlandji oplacalo sig
ovala¢ drzewem. Wyczerpywanie sie jednak laséw, wojna
$wiatowa i trudnosci w otrzymywaniu, acz niewielkich
ilosci wegla kamiennego, brakujacego zupelnie w Finlandji,



wplynely na powstanie kilku przedsigbiorstw torfowo opa-
Towych.

Finlandja jest ponadto krajem olbrzymich sit wodnych.
Wielkie jeziora, poloZone na réznych poziomach i laczace
sig ze sobg zapomocs krétkich rzek o duZych spadach,
tworzacych niekiedy kilko lub kilkunastometrowe kaskady,
magazynujg ogromne masy wod, dajacych sie wyzyskaé
stosunkowo tanim kosztem.

Mielidmy sposobnoéé zwiedzié budujgcy sig zaklad
wodno-elektryczny w Imatra, okolo 70 Alm na pdélnoc od
Wyborga. Rzeka Vuoksen, wyplywajgca z jeziora Saima,
tworzy wéréd skal granitowych wodospad (katarakte)
1.800 m dtugi, a 18,4 m szeroki. Dorzecze wynosi 60.000 klm®.
Srednia woda 576 m3fs, co odpowiada 141.000 HP. U wo-
dospadu rzeka zweza sig ze 116 m do 19 m (por. ryc. 3).

W roku 1920 zezwolono na budowe zakladu na
90.000 HP. narazie kosztem 10 miljondw dolaréw. Budowa
jest juz na ukofczeniu i zaklad zostanie wkrétce oddany
do uzytku.

Na wzmianke zasluguje takze w tej okolicy kanal
Saima, laczacy Wyborg z jeziorem Saima. Ma b9 kim diu-
goscl, z tego 32 klm kopanych; glebokoi¢ wody w kanale
2:67 m. Roéznica wysokoscl miedzy jeziorem Saima, a za-
tokg Finsks w Wyborgu — wynosi 76 m i pokonana jest
zapomocg 36 szluz komorowych.

Finlandja — literatura.

Harry Warén ,Untersuchungen tber die botanische
Entwicklung der Moore mit Beriicksichtigung der chemischen
Zusammensetzung des Torfes® (w jez. niem.), Helsinki 1924,
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Mauno J. Kotilainen. (,Untersuchungen ither die
Beziehungen zwischen der PHanzendecke der Moore und der
Beschaffenheit, begonders der Raktion des Torfbodens“), Rine
pflanzenskologische Studie mit Ricksicht auf die praktische
Bewertung der Irgebnisse (po niem.). Helsinki 1928,

E. F. Simola. ,Uber die Ernteertrige und die Ausdauer
von reinem Thimothee- und von Mischgras auf einem Niederungs-
moor mit und ohne Lehm nnd Sand bei Benutzung verschiedener
Dingungen withrend des Zeitraumes 1916 —1922% (po niem.).
Helsingfors 1923.

Pauli Tuorila ,Wirkung der Kalziumkarbonat- und
Schwefelsiire zugaben auf die Aziditit von verschiedenen Torf-
arten (po niemiecku) Helsinki 1928,

E. I. Simola. ,Die Ergebpisse der Grassamenmischungs-
versuche an der Versuchsstation Leteenguo 1907 —1919%, Hel-
sinki 1923 (w jezykua finskim z niem. streszczeniem),

Harry Warén. ,Die praktisch-wissenschaftliche Unter-
suchung der Moore nach den vom Finnischen Moorkulturverein
angewandten Methoden® (w jezyku finskim — ze streszczeniem
w jez. niemieckim). Helsinki 1925.

Kaarlo Terisvuori. ,Die Kanalisierung des Pelso-
moores (1857—1866) nebst einem Uberblick iiber die Vor-
geschichte der Moorentwiigserung in Finland® (w jgz, fiskim
ze streszczeniem niemiec.). Finska Mosskulturfsreningen vid X1
allminna finska lantbruks-ustidllningen i Tammerfors ir 1929
(po finsku). Helsingfors 1922,

Aptti Vesikivi, ,Suonpolttoviljelyksen nykyinen
laajuus — Tteld-Pohjanmaalla, Arittdinkin Tlmajoella®. Helsinki
1922 (w.jez. finskim). Erliterungen zur XKollektion des Hin-
Iiindischen Moorkulturvereines (Ausstellung fiir Moorkultur und
Torfindustrie zu Berlin 1924) Helsingfors 1924. (Dok. n).

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Budownictwo.

— Nowe ksztalty dzwigaréw stopniowanych opisuje Miiller
w Deutsch. DBauz. Konst. (1926, str. 133). W ostatnich cza-
sach zaczynaja w Niemczech dla wigkszych rozpigtosci uzywaé
zamiast diwigaréw kratowych wielobocznych belki réwnolegle
stopniowane. Przy podporach jest belka niska réwnolegla, ktéra
przechodzi potem w belkg réwnoleglay 1%/, razy wy#sza, a przy
wielkich rozpigtosciach tworzymy jeszcze jeden stopien o po-
dwéjnej] wysokoSei,

— Suszenie nowych budowli wedle sposobu Wojciecha
Wagnera opisuje Deutsch. Bauz. Konst. u. Ausf. (1927, str. 40).
Piece zelazne do suszenia sg na kolach. Gruba rura Zelazna
prowadzi z pieca do muru powietrze ogrzane przesycone kwa-
sem weglowym, ktére przenikajac pory muru oddaje kwas we-
glowy wapnu, ktéry wode zamieuia w parg i uprowadza, W ten
sposéb mogna nows budowle wysuszyé w przeciagu 4 dni,
przyczem tynk twardnieje, a nowa budowla nie potrzebuje stad
prézna parg miesiecy, jak dotychezas.

— Wohplyw polaczenia przeciwlegtych doméw drutami oma-
wia Rudolf Heerd w Dewutsch. DBouz. Konstr, (1927, str. 156).
Jesli domy nie sa polgczone drutem, to przy ruchu ulicznym
drgajs, W wysokosel 7 do 10 m wychylenie wynosi 2 do 4mm.
Jedli fundament jest dobry, nie pociaga to za soba wieksze]
szkody. Inacze] sig dzieje, jezeli polaczymy dwa domy drutem
stale zapomoca rozet. Ciggnienie drutu otrzymano okolo 200 kg.
Przy powstaniu drgan muru drut zaczyna talZe drgad, coznowu
oddzialywa na mury. Autor przytacza kilka przykladéw uszko-
dzenia wskutek tego budynkéw. We Frankfurcie w r. 1918/9
wypadl cios, do ktérego przytwierdzono rozetg. Takie w po-
walach powstajs peknigcia, nawet w dalszych pokojach, przy-
czem kierunek pgknigé jest do rozety. W innym wypadku za-
walila sig $cianka przedzialowa w poblizu rozety., W r. 1927
zawalila sig we Frankfurcie $ciana szczytowa, co antor ted
przypisuje sile Zywej okolo 250 kg wywartej przez drut. Inacze]
rzecz sig przedstawia, gdy drut lgezy dom z masztem. Wtedy

wstrzasnienia przenosza sig na maszt, a dom z tego powodu
nie cierpi. Dr. M. Thullie.

Zelazo - heton.

— GCisnienie boczne mokrego betonu na deskowanie obli-
cza Dr. Noack w Deutsch. Bauz. Konstr. (1926, str. 187) i wy-
niki zestawia w tablice,

— Woptyw blednego utozenia wktadki Zelaznej w plytach
i belkach Zelbetowych na naprefenia w Zelazie i betonie oma-
wia prof. Kleinlogel w Deutsch. Bauz, Konstr. w. Ausf. (1927,
str. 6). Blad w ulofeniu tem mniejszy ma wplyw na napreie-
nia, im grubsza jest plyta lub wyZszg belka. Autor uzyskuje
przy plycie 10 em grubej przy przesunieciu wkiadki o 1 em
naprezenie w zelazie zamiast 1200 kg/em® juz 1360 kgfem?, przy
przesunieciu o 2 ¢m, za$ 1680 kgfem?® i a, =63 kg. Przy belce
telbetowe] 25 ¢cm wysokiej i przesuniecin wkiadki o 2 em, otrzy-
mujemy 0; = 1824 kgfem?, wiec zwigkszenie o 119 . Przy wy#-
szych belkach wplyw jest mniejszy.

— Doswiadczenia co do napreien w Sciance belek Zelbe-
towych wykonali Frank Richart i Ludwik Larson w do$wiad-
czalni Uniwersytetu Illinois (biuletyn 175 z marca 1928).
W czedel drugiej tych doswiadezen opisane sg belki wystajace.
Do doswiadczen uiyto 59 belek prostokatnych o dlugodei 5:49 m,
szerokosei 20-3em a 856 ¢m uzyteczne] wysokodei i 366 m
rozpietosci, 17 belek wykonano w 1911 r., 42 w r. 1917. Mo-
ment na podporach byl 2 razy tak wielki, jak w $rodku,
W belkach z r. 1911 procent uzbrojenia wahal si¢ od 083 do
0'8. Przeciw ciggnieniom gléwnym uzbrojono przewainie strze-
mionami i jednym rzedem pretéw odgietych. W helkach do-
$wiadezanych w r. 1917 uzyto przewaZnie pretéw odgigtych
na koncu dobrze zakotwionych, uzbrojenie podiuzne bylo te
wigksze okolo 29, na podporze i 1% do 29, w $rodku roz-
pigtosei. Mierzono dokladnie napreZenia Zelaza w uzbrojeniu
podiuZnem i przeciw ciggnieniom gléwnym i notowano wszelkie
peknigeia.

W Delkach ze strzemionami stwierdzono najwiglksze na-
prezenie w strzemionach w odstgple od podpory réwnym okolo
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wysokogci helki., W helkach z prgtami odgietymi zwykle naj-
wieksze naprefenie stwierdzano w pretach, ktérych gérne za
giecie bylo odlegle od podpory mniej, niz wysokosé belki. Na-
prezenia w strzemionach i pretach odgietych byly male w punk-
cie przegiecia linji ugiecia.

Doswiadczenia stwierdzily, Ze najlepszem uzbrojeniem belki
przeciw sile poprzecznej s prety odgiete w wigcej, niZ jednym
rzedzie, zabezpieczaja one najlepie) od rozszerzania sig peknigd.
Odstep tyeh rzeddéw musi byé taki, by nie moglo sig wyiwo-
rzy¢ ukodne pod 450 pgknigeie migdzy odgigtymi prgtami. Nie
stwierdzono przesunigcia sig ani pionowych strzemion ani prg-
téw podiuznych, chyba tylko spowodowanych skruszeniem be-
tonu w miejscach zagied. Promien krzywizny hakéw byl 4-8 razy
grednicy preta, przy wielkich obcigZeniach cisnienie w tem
miejseu na beton bylo za wielkie i powodowalo kruszenie sig
betonu, widocznie promien ten byl jeszcze za maly. Przy bel-
kach nieuzbrojonych przeciw sile poprzecznej ciagnienie w be-
tonie przy ztamaniu bylo 18 kglem?®. Jakie najwieksze napre-
Zenie betonu na ciggnienie moZna dopuscié przy odpowiedniem
uzbrojeniu, te] kwestji do$wiadczenia te jeszcze nie rozwiguzaly.

— Co do obliczenia belek Zelbetowych robi Dr. Firber
w Bet. u. Eis. (1928, str. 77) uwage, Ze obliczenie dla obcig-
fenia zupelnego daje za male wyniki tak co do momentéw jalk
i sil poprzecznych. Jefeli P jest cale obciaZenie jednostajne,
a obcigZenie to dziala tylko na czesci 0-4 1 rozpigtosei,

to najw. (= 0809 P na podporze, a 025 Q w srodku roz-
za$ P8—l jest na dlugosgei %/, 1

Dr. M. Thullie.

pigtosci, moment najwiekszy

w grodku.

Drogi zelazne.

— Polskie koleje panstwowe w r. 1927. Dlugosd linij
normalootorowych wynosila z dniem 31.
17.817 km, zatem zwigkszyla sig o 130 km w stosunku do roku
poprzedniego.  Przecigtna dlugo$é eksploatacyjna wynosila
w 1927 r. 17.146 km, w tej liczbie 5.309 km linij dwutorowych.

W wymienionym okresie przewieziono 159,385.853 oséb,
zatem o 849, wigeej aniZeli w r. 1926. Dochéd z przewozu
os6b 1 bagaiu wynosil 330.882.626 21, Towaréw przewieziono
64,838,929 ton, zatem o 10-9%, wigcej aniZeli w r. 1926. Dochéd
z przewozu towaréw wynosil 890,170.097 =zl

Sumaryczne dochody wyniosly 1.841,528.000 z1. (w r. 1926
1.105,171.000 z1.), wydatki 1.099,969.000 zi. (925,406,000 z1.).
Nadwyzka dochodu data 241.551.000z1. (wr. 1926 179,766.000
z.). Wspdlezynnik eksploatacyjny wynosit 81-99 (83-73).

Przecigtna dlugosé eksploatacyjna kolei waskotorowych
wynosila 2.268 km (2.273 km). Przewieziono 1,544.654 osdb
(1,749.645), tadunkéw 4,606.825 ton (3,643.100). Ogéblna suma
dochodu eksploatacji wynosita 16,815.588 zl. (18,196.8389 zl.),
wydatkow 15,520.928 =zt (12,042.987). Nadwyzka dochodéw
wynosita 1,194.663 zl. (1,153.402), wspélezynonik eksploatacji
92.9 (91-26).

Przecietna roczna ilosé pracownikéw stalych na kolejach
normalno-torowych wynosifa 162.883 (165.906), co daje 9:5
na km dlugosci, w roku 1926: 165.906 i 9:71. Ilosé pracowni-
kéw na kolejach waskotorowych wynosita 3.681 (3.724). Inynier
kolejowy zeszyt 1, 1929). Ind 4. W. Kriiger.

Budownictwo wodne.

— Zasady budowy przegrod dolin we Francji Mattern
w  Zentralblait der. Bowverwaltung Nr. 3, 1929, Zajmnje sig
blize] instrukcjs francusks, ktérg podalo w swoim czasie
w gléwnych szezegélach Czasopismo. Stwierdza, Ze typem, ktéry
ciggle jeszeze ma we Francji monopol, jest przegroda dzialajaca
cigZarem.

Jako nowosé wymienia projekt przegrody = opracowane
w cclun spigtrzenia Dordogne, oraz podobny projekt dla Algieru.
W ol jest przeprowadzona zasada rozdzialu spigtrzenia na
szereg stopni, oddzielonych od siebie stosunkowo -cienkiemi,
coraz niZszemi Sciankami tukowemi, na ktére dziala zatem tylko
czesé slopa wody. Na Dordogne spigtrzenie 70 m, ma byé po-

grudnia 1927 r. 1

dzielone na 5 stopni po 14 m. Nie ganiage pomyslu samego,
krytykuje, Zze konstrukeje nowa, niewyprébowans chce sig za-
stosowa¢ odrazu do bardzo wysokich spigtrzen, stosujac przy-
tem stosunkowo bardzo cienkie tuki. Tak naprzykiad najwyZszy
tuk na Dordogne mialby na calej wysokosel (70 m) grubosd
tylko 1,20 m, tak, %e przy wypréznionym zbiorniku silny wiatr
moéglby zagrazaé jego stalosel.

— Obecny i przyszty przewéz kanatu Panamskiego. Od
czasu otwarcia (15/VIIL 1914) przewéz wzrastal bardzo szybko
i wynosi obecnie tyle (w r.1927: 28,610.914 ton), co przewéz
kanalu Suezkiego (28,962.048 ton). Przewidziany na rok 1970
przewéz ma wyniesé 80 miljonéw ton, a zatem obecny przewdz
byiby potrojony. Wedlug zdania znawedw, rvozmiary kanalu
wystarczg w zupelnodei, trzeba bedzie tylko na rzece Rio
Chagres zaloZzyé précz istniejgcego zbiornika Gatun Argi zbiornik
zapasowy, w celu zwiekszenia zasitku kanatu. (W roczniku 1913
Czasopisme podany szczegélowy opis kanalu).

— Kanat Saint Quentin we Irancii osiagnal w latach od
1850 — 1913 nastepujace obroty:

1850 . . . 838.000 ton
1880 2,820.000 |,
1900 6,092.800
1910 6,966.900
1913 7,849.600

n

W tym ostatnim roku przeszlo w obie strony 86.226
statkéw, czyli 100 statkéw dziennie. 649, przewozu przypa-
dalo na wegiel, reszta na produkty rolnicze i1 paszg, drzewo,
maszyny i produlty przemystowe. Ruch w dé! (ku Paryzowi)
wynosit 5,760.000 ton, w gére (ku Belgji), 2,090.000 ton ; statki
idaee ku ParyZowi byly wszystkie z pelnym ladunkiem, ku
Belgji 1/, z pelnym ladunkiem, !/, cz¢dciowo ladowne, a 1/
prézne. Dr. M. M.

RECENZJE | KRYTYKIL

nDlaczego wala sie budowle zelazno-betonowe'* nap.
in2. Kazimierz Swierczyrski, Lwéw 1929. '

7 przykroscig biore piéro do reki, by poddaé rzeczowej
krytyce broszurke inZ. Swierczyngkiego, ktéry byl przecies
moim sluchaczem. Autor zamierza przekonad czytelnika, Ze cala
dotychezasowa teorja Zelbetu, przyjeta jednozgodnie przez wszyst-
kich uczonych inZynieréw ITuropy, Ameryki i Japonji jest
bledns, Ze on jedynie potrafi obliczyé rzeczywiste naprefenia
w zelbecie i Ze dlatego wala sie budowle zZelbetowe, Ze sigich
nie oblicza wedle teorji Swierczynskiego.

Juz takie postawienie sprawy po tylu latach pracy uczo-
nych calego swiata, stwierdzone) licznemi do$wiadczeniami, wy-
daje si¢ mocno podejrzanem. Ale nie przesadzajmy sprawy, lecz
zastandwmy sie¢ nad dowodami (?) Swierczyﬁskiego.

Autor przyjmuje slup osiowo obcigZony sily, ktéra roz-
dziela sie réwnomiernie na gfowe slupa i wnosistad, Ze napre-
Zenie w calym wymienionym przekroju jest jednakowe. Tu ley
zasadniczy blad Swierczynskiego. Nie napreZenie jest jednostajne,
lecz odksztalcenie slupa jest w calym przekroju jednakowe.
Autor nie moZe zrozumied, Ze chod cisnienie na slup jest réwno
rozdzielone, napreZenia w przekroju zloZonym z réZnych materja-
16w nie sa wazedzie jednakowe. A tak przecieZ jest. Poniewas
odksztalcenie jest jednakowe, wige aby uzyskaé takie samo od- .
lesztalcenie wkiadki Zelaznej, musi byé w Zelazie napreZenie
n razy wieksze. RoéZnica napreZen 2Zelaza i betonu zréwnowa-
Zona jest naprefeniem przyczepnem, o ile wkiadki nie siggaja
powierzchni glowy. W przeciwnym razie, jesli sila przenosi sig
zapomocy plyty metalowej, ci$nienie plyty na wkladki musi

‘byé n razy wigksze, niz na beton.

Gdyby teorja p. S, byla prawdziwa i ¢, i 0; byly réwne,
to wobec réZnych spélezynnikéw sprezystosci musialoby byé od-
ksztalcenie Zelaza n razy mniejsze, a zatem wkladki Zelazne
musialyby z przekroju wystawaéd, co jest wylkluczone.

Gdy wiec tak zasadnicze zaloZenie p. S. jest blednem,
niema co méwié o dalszej teorji, oparte] na tem blednem za-
YoZzeniu. Jest ona z gruntu falszywa.



Ale antor chce blednoéd powszechnie uznanej teorji udo-
wodnié i wychodzi z wzoru P=4,0, [l +pu (n—1)], gdzie d;=
= 4,. Wstawia on raz 4=0 i otrzymuje P=4, 0, dla stupa
betonowego i u=1, wigc P=4,0;, ale zapomina, fe dla u=1,
czyli gdy caly stup jest Zelazny 4,—.4;,, wiec P=4;0;, co
jest zupelnie slusznem. Autor jednak zostawia wzér P=i,q;
i przyjmuje w obu wypadkach =0 i g=1, jednakowe d,,
dochodzi wreszcie do absurdu, Ze g,==0;, co ma byé dowodem
blednosci teorji, a co jedynie stwierdza, Ze matematycznie
moZna niejedno glupstwo udowodnié, jeseli sie popelni blad
logiczny, jak tu, przyjmujac w obu wypadkach u=0 i g=1
A, réwne.

Dla belki zginanej usiluje autor znéw udowodnid hlgdnosé
przyjetej ogélnie teorji i zndéw blednie rozumuje. Otrzymuje on
prawdziwe réwnanie (13)

b z? z\ . _ x
1:*‘?2—- (hl—__g——) i I=1b Az' (hl——x) (hl———?’_)
. , hy . . bhy
i zaklada, Ze r= To zalofenie wymaga jednak, by A.;.=--6—0 )

o czem autor zapomina.
Z réwn. (13) otrzymuje wtedy I=4—Z b7y ®, to samo otrzy-

malby z réwn. (14), gdyby wstawial A5=6ﬁ6

by

=5

Lecz autor prazyj-

muje blednie dla 4;=gb 15¢ wiec g=3—h(1), gdy -powinno

B, . . 5
byé g=6—(') i dla tego otrzymuje I:;—4 bh®, zamiast I=:1§ bhp

Ruzckomy bledno$é teorji udowadnia sutor tem, Ze blednie wsta-
wiajac A4,, otrzymuje oczywidcie bledny wynik.

Dalszy dowéd uutora polega znéw na pomylce, bo prze-
ciesd S;=15 A;(h,—x) a nie 15 A4;(h—=)% Pisze autor, Ze
wzér 15 d; (h,—z)* nigdy nie moZe przedstawiaé momentu sta-
tycznego S; 1 slusznie, ale tez nikomu na mysl nie prazyszlo
méwic, Ze to jest moment statyczny, a student, ktéryby to
twierdzil przy egzaminie, otrzymalby note niedostateczna.

Réwn. (19) g, %:Aé o; jest sluszne. Autor robi zarzut,
Ze z tego jednego réwnania trzeba obliczad dwie nieznajome,
Alez tego nikt nie robi! TUstawia sig jeszcze drugie réwnanie

o= 15 0T

0y, a z tych dwu réwnan Yatwo obliczyé .
4!

Naredcie zarzut, 2Ze wzér podstawowy teorji zginania
gl=Me jest waznym tylko dla prostokata, nie jest stusznym.
Ze beton $cisle nie podlega teorji Naviera, to wiemy, e wige
nasze obliczenie cisnien hetonu dla wigkszych naprezen daje
- wyniki ze wielkis, sg to rzeczy ogélpie znane, sle pomimo
tego teorja przyjeta daje w praktyce wyniki zupelnie dosta-
tecznie przybliZone, co stwierdzili uczeni inZzynierowie ogromrsg
ilodein doswiadczen,

Autor zapowiada wydanie swej nowej teorji Zelbetu. Je-
7eli ona zasadza sie na tych blednych twierdzeniach, ktére
znajdujemy w broszurce, to nie przyczyni sig ona do postepu
nauki, lecz chyba do zaciemnienia pojed mniej orjentujacych
sig inZynieréw.

Autor przypisuje wypadki zawalenia sig budowli Zelbe-
towyeh tej olkolicznosci, Ze teorja Zelbetu jest bledng. W rzeczy-
wistodel rzecz sie ma inaczej. Teorja jest prawdziwa a walenie
sie budowli Zelbetowych powodujs inne przyczyny. W rzadkich
wypadkach przyczyng sg bledy w obliczeniu lub zaloZenia dla
obliczenia niezgodne z wykonaniem. Najczgscie] powstajg kata-
strofy wskutek blednej konstrukeji, wskutek wykonania odbie-
gajacego od projektu lub lichego waterjaln, zwlaszeza wskutek
mniejszej ilogei cementu, niz w projekcie. Kierownictwo bu-
dowli Zelbetowych powinno sig znajdywaé wylgcznie w reku
inZynieréw i podmajstrzych, ktérzy znajs dobrze teorje zelbetu
i maja dluZszg praktyke budowlang Zelbetows,

Dr. M. Thallie.

Inz. M. Fiirgang: ,Samoczynny szybko dziatajacy ha-

mulec Knorra*, konstrukcja, dzialanie, obsluga. Krakéw, na-
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ktad wilasny, 1929, Stronic 86 z 3G rysunkami w tekscie i 1
tablicy,

Praca ta, uzupelniajac literaturg techniczna odnosnie do
hamuleéw zespolonych, przyczyni sig niewatpliwie do rozsze-
rzenia wiadomosei wsréd pracownikéw kolejowyeh o hamuleach
zespolonych, o co autorowi, jak wynika z przedmowy przede-
wszystkiem chodzi.

Dazielko jest napisane bardzo tresciwie, wydane starannie,
za$ rysunki w tekscie, jak réwniez tablica, przedstawiajaca
szemat polaczen, wykonane sy wzorowo i wlatwiajg niezmiernie
zrozumienie przedmiotu.

Jest to pierwsza rzecs tego rodzaju w piSmiennictwie
polskiem. Inz. 4. W. Kviiger.

,,ielbet. zesktady cywilne i przemystowe® (Il cemento
armato nelle costruzioni civili ed industriali¥) nap. prof. Ludwik
Santarella, wyd. drugie, tom I. Medjolan 1927.

Pierwsze wydanie tego cennego dziela wyszlo w 1925 r.,
w dwa lata pdiniej juz okazala sig potrzeba drugiego wydania.

Postepy poczynione w technologji cementu, zwigkszeniu
wytrzymalosei 1 lepsze poznanie wlasnosci betonu spowodowaly
znaczne rozszelzenie pierwszego wydania, przez co okazala sig
potrzeba podzialu materjalu na dwa tomy,. z ktérych pierwszy
mamy przed sobg, obejmujacy trzy dzialy, technike zelbetu,
sposéb obliczenia i zastosowanie jego w budowlach cywilnych
i przemyslowych. Autor rozszerzyl zwlaszcza dzial plerwszy
i trzeci,

Autor omawia bardzo obszernie rozmaite wplywy na wy-
trzymalo$é betonu, a miedzy innymi i wplyw elektrycznodci
i sposéb zabezpieczenia przeciw wplywom chemicznym. Osobny
rozdzial poswieca wykonanin zeskladéw Zelbetowych, podajac
przytem przepisy wloskie z r. 1926, W przepisach tych uderza
polecenie przyjecia n=10 tak przy ci$nieniu jak i zginaniu,
W drugiej czgéci podaje autor wszedzie wyznaczenie wymia-
row. Tablice nie dadzg sig jednak wprost wiyé z powodu n=10.
Bardzo obszernle oblicza on napreZenia wskutek skurczu be-
tonu. W trzeciej czedci nadzwyczaj obszernie omawia on stropy,
zaznajamiajac teZ czytelnika z rozmaitymi typami wloskimi.
Wkonicu omawia on budynki, wytrzymale na trzesienie ziemi
i podaje przepisy wloskie dla okolic. podlegajacych trzesieniom
ziemi, ktére rozrézniajs, dwie strefy. Przy obliczeniu przyjinuje
sig silg poziomg réing w obu strefach.

Zelbetnikom polecam przeczytanie tego cennego dziela.

Dr. M. Thullie.

,»Tablice sklepieniowe®, nproszczenie projektowania i obli-
czenia sklepien statycznie wyznaczalnych 1 niewyznaczalnych
(Gewolbetabellen. Vereinfachungen fiir Entwurf und Berechnung
statisch bestimmter und unbestimmter Gewdlbe), nap, Dr. F.
Ksgler. II. wyd. rozszerzone, Berlin, 1928. Springer.

Pierwsze wydanie tego dzielka mialo napis ,Uproszczone
obliczenie sklepienn bezprzegubowych®., Drugie wydanie autor
znacznie rozgzerzyl i obliczyl liczne tablice w celu ulatwienia
obliczenia, Zupelnie nowe sg rozdzialy, omawiajgce wyréwnanie
wielkoéei naprgzen w kluczu i wezglowin zapomocs dodatko-
wych cigZaréw lub zmiany osi sklepienia.

Tablice sa obliczone dla pewnych zalozen a to: @) skle-
pienie jest symetryczne, wezglowia w tej samej wysokosdei;
b) pomost jest poziomy; ¢) nadsypka jest calkowita; d) o
sklepienia zgadza sig z linja cidnienia, albo tylko dla cigzaru
wlasnego, albo tez i dla polowy ciggaru ruchomego; &) cigiar
wlagciwy sklepienia 2:2, nadsypki 1'9; f) grubo$é sklepienia
zmienia sig wedlug wzoru s, == s dost. a.

Nie zawsze te warunki sy wypelnione, jednak i w takim
razie dadzs sig uzyé tablice, ale potrzebme sa potem poprawki.
Autor zastanawia sig nad poprawkami w razie odmiennych
warunkéw i dochodzi wobec tego, Ze przy obliczenin sklepien
i przyjeciu obcigzeil i cigkaréw nie moZna liczyc¢ na bezwzgle-
dna dokladnodé, do nastepnych wynikéw. Autor nazywa ,L,=_JLL
a (p:zlz—" , jesli z, przedstawia wysokosé obcigZenia w kluczu

6 2,
a z w wezglowin. Autor oblicza tablice dla » =1 do =4
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za$ dla =0 do p=1-2. Jeéli cigdar wlaseiwy sklepienia lub
nadsypki jest inny, to zmienia sig tylko z, wige . Najprzod
autor wyznacza dokladnie of sklepienia, wpadajaca na linje
ci$nienia przy pomocy tablic, potem oblicza gruboéé sklepienia
dla przyjetych najwigkszych naprezen. Obliczenie to ulatwiaja
znowu tablice. Autor bada kwestje, o ile zmieniajag sig wy-
niki, jes$li nie wszysthkie warunki sg wypelnione np. przy luku
tréjprzegubowym, gdy grubosé w !/, I jest znacznie wigksza.
Podaje teiz sposoby wprowadzenia odnofnych poprawek znowu
przy pomocy tablic. Liczne przyklady ulatwiaja projektowanie
i uZycie tablic. Dr. M. Thullie.
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Steinhausa i Dra Nickliborea w druku.

Nakladem Komisji Wydawniczej Tow. Bratunisj Pomocy Stu-
dentéw Politechniki Warszawskiej ukaza sie w ciagu maja b, r. na-
stepulace ksiazki: ,Analiza chemiczna® prof. M. Struszyniskiego;
2Mechanika budowli® prof. W. Wierzbickiego; ,Technika od-
wadniania bagien i ich uzytkowanie rolnicze® prof, Cz. Skot-
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NEKROLOG JA.

Sp. Stanistaw Hofman-Kalinowski % grona inZyvieréw
budowy drég i mostéw ubyl niestrudzony pracownik &p. Sta-
nistaw Hofman-Kalinowski, InZynier Komunikacji.

Zgast umyst wybitny 1 twoérezy.

Zgon Jego okryl cigiks Zaloba kolegdw i wspélpracowni-
kéw z Ministerstwa Robdét Publicznych.

Urodzony w roku 1864 rozpoczal mnauki w Kaliszu, na-
stepnie ukonezy! szkole realns Pankiewicza w Warszawie.

W r. 1886 ukoniczy! Mikolajewska Wojskowa Szkole
InZynieryjog w Petersburgu a w r. 1891 Wojskows Akademje
Inzynieryjng poczem wstapit do sluzby waojskowej. Po trzech
latach przeszed! na sluizbe cywilng z tytulem InZyniera Komu-
nikacji i zostal Naczelnikiem robét przy budowie drogi od No-

worosyjska do Suchomu na wybrzesu Morza Czarnego, wyka-
zujge wybitnie wysokie zdolnosei techniczne i administracyjne.

W r. 1909 mianowany zostal Naczelnikiem Kaukaskiego
Okrggu Komunikacji a w pare miesigey otrzymal range Rze-
czywistego Radey Stanu. W Okregun Kaukaskim pozostal do
1915 r,

W tym czasie oprécz budowy i eksploatacji 4.200 km
drég, przeprowadzil caly szereg studjéw technicznych dotycza-
cych budowy drég strategicznych i wybudowal setki mostéw
stalych. Podkreslajac zawsze wobec zaborey polskie swe po-
chodzenie, Zywo interesowal sig caloksztaltem spraw polskich,
czego dowodem jest, Ze przy budowie mostéw #elaznych za-
trudnial wylgeznie firmy polskie.

W r. 1915 mianowany zostal Naczelnikiem Moskiewskiago
Okrggu Komunikacji i tam zaskoezyl Go przewrét polityczny.

Przeszed! przez pieklo rewolucji, kilkakrotnie aresztowany
i na $mieré skazywany i tylko dzigki zabiegom najukochanszej
Jego Towarzyszki Zycia i wstawiennictwu Konsula Wloskiego
zwolniony powrécit do Polski przez Konstantynopol w r. 1922.

Powrécil biedny uchodica — ale bogaty w do$wiadczenie
inZynier, bogaty w zaséb energji do pracy, tej energji, ktéra
Go cechowala przez cale Zycie.

{ i

Po powrocie do kraju wstapil na sltuzbe do Ministerstwa
Robot Publicznych gdzie dzigki swoim niepospolitym zdolno$ciom
i pracowitodci zyskujac uznanie swyech przeloZonych mianowany
zostal w 1926 r. Naczelnikiem Wydzialu Mostowego.

Ambicja, Jego jako Naczelnika Wydzialu byla cheé do-
prowadzenia do doskonalodel gospodarki mostowsj.

Z bogatej Jego dzialalnosci wymienig zapoczatkowane lecz-
niestety nieukonczone przez Niego dzielo budowy najdiuZszego
w Polsce mostu Zelazuego w Toruniu, odbudoweg mostu w Groduie
i Uscleczku proécz dziesigtkéw ukonczonyell mostéw,

W stosunku do podwladnych byl bardzo wymagajacym
a mial ten dar, Ze nie tylko podlegly sobie bezposrednio per-
sonel potrafil trzymaé w stalym napieeiu pracy i wydajnosei
ale i tych, ktérzy o setki kilometréow byli od Niego oddaleni.

Przy wielkich swych wymaganiach cenil sily fachowe,
bezstronnie ocenial prace i umial jg wynagrodzid.

O ile w stosunkn do podwladnych byl bardzo wymaga-
jarym, to w stosunku do siebie samego by! bezlitosnym.

Asceta w zZycin prywatnem, oddany byl calkowicie swej
ulkochanej pracy technicznej — pracujac ponad sily, a w ogtatnich
latach Swego Zycia oddal dla dobra Ojezyzny cale swe doswiad-
czenie 1 wiedzg, Za prace swg ofiarng i przykladng odsnaczony
zostal KrzyZem Oficerskim ,Polonia Restituta®. Nieublagana
$mieré tylko potrafila Go zmusié do zaprzestania pracy i pray-
niosta Mu odpoczynek,

Redaktor naczelny { odpowiedzialny Inz. Wiodzimierz Roniewicz.

Nakladem Polskiego Towaraystwa Politechnicznego we Lwowie,

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowis, ul. Lindego 4,
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