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Rocznik XLVII.

TRESC: Credd nrzedowa. Crzedé nieurzedowa, Inz. K. Bartoszewicz: Nowe rozwigzania wykreslne ustrojéw statycznie niewyzna-
czalnych, (Dokonerenie). — Prof. T Hauswald: Kinetyka kosztéw produkeji w wykresach c:/:asowych. — Inz K. M a-
chalski: W sprawie reorganizacji szkél mistraéw. — Wiadomosei techniczne. — Wiadomnodei # literatury technicznej. —
Recenzje i krytyki. — Rozne sprawy. — Sprawy Towarzystwa.

_Czesé urzedowa.

Komunikaty.

W myél § 26 rozporzgdzenia Ministerstwa Robot
Publicznych z dnia 26 lutego 1926 r. (Dz. U. R. P. Nr.
38, poz. 203) zawiadamia sie, Ze egzaminy na mierni-
czych w termininie wiosennym odbeds sig dla kandyda-
téw, przynaleznych pod wzgledem terytorjalnym do Ko-
misji Fgzaminacyjne] w Warszawie, w drugiej polowie
kwietnia b. r. Blizsze szczegdly, jak termin, lokal i go-
dzina rozpoczgcia egzaminu, bedg podane pisemnie kazdemu
poszezegolnemu zgloszonemu i dopuszezonemu do egza-
minu kandydatowi.

Réwnoczesnie przypomina sig, Ze w mysl § 7 na
wstepie powolanego rozporzadzenia kandydaci, ktérzy
pragng byé dopuszezeni do egzaminu w terminie wio-
sennym, winni zlozyé w ciggu lutego b. r. na rece Se-
kretarza Komisji Iigzaminacyjne] w Warszawie, ulica
Iroksal 11 (lokal Wydzialu Pomiarowego Ministerstwa
Robét Publicznych) nalezycie udokumentowane podanie
(§ 8 wspomnianego wyzej rozporzgdzenia) oraz pokwito-
wanie wplaconej taksy egzaminacyjnej (konto P. XK. O.
Nr. 30491).

' Tam tez moina nabyé wykaz ustaw, rozporzadzen
1 przepisdw, wymaganych przy egzamiuie.
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Nowe rozwigzania wykreslne ustrojow statycznie niewyznaczalnych.

(Dokoniczenie).

B. Ramy,

Podane pod 4) rozwigzanie belki ciggle] ulatwia
obliczenie ram najogdlniejsza z dotychczasowych metody
Strassnera, gdzie, jak wiadomo, obliczamy rame najpierw
jako belke ciaglg, a potem bierzemy pod uwage wplyw
przesunigcia wezlow ramy, a zwlaszcza dla obceigZenia
niesymetrycznego, przyczem dla ram wielopragslowych,
lub pigtrowych cze$ciowe utwierdzenie podpér belki ciaglej
uwzgledniamy zapomocy liczb przejéclowych.

Dazac jednak do mozliwie prostego i niezaleznego
od belki cigglej rozwigzania ram — zwlaszeza dla przy-
padkéw mnajczedcie] w praktyce inzZynierskiej - zachodzg-
cych — wyjdziemy z rownan zasadniczych, ktére do tego
rodzaju ustrojéw si¢ odnosza,.

1, Ramy dwu-przegubowe.

a) Obeigienie pionowe.

Jak wiadomo, z pominigeiem wplywu sil osiowych
i poprzecznych, ktéry jest bardzo maly, obliczenie takich
ram sprowadza si¢ do réwnania w postaci: '

Mds
Jezeli elementowi ramy o dlugosci ds, sztywnosei ET
. . . Mds
1 momencie M przypiszemy mase elementarns, dm=—E—I—,

to z calki powyzsze] wynika, Ze suma momentdéw
statycznych tych mas dla osi X musi byé
rowna zeru (Rys. 8).

Masy te dla poszczegélnych czesci ramy mozemy
skupié w $rodkach cigzkosei ¢, z ktérych kazdy odpo-
wiada $rodkowi cigezkoscl odnosnego tréjkgta lub figury
momentéw 1 da sie fatwo znalezé.

Z pominigciem spolezynnika sprezystosci E dla ram
wykonanych z tego samego materjatu otrzymamy w $rod-
kach clgzkodei:

5 Mds

I

My b
21,

e, warbosé S
A

¢, wartosé SC Mds M.l
’ n 7 21,
oo, (e
3 ! s 1 217,
¢ ga Mds M

4 i i I 212
e S” Mds __ Mh
(] n v I 2[1 ,

przyczem kazda calka odnosi sig do figury momentéw,
odpowiadajgcej danemu $rodkowi ciezkosci.

Wartodei otrzymane mozemy upro$cié, mnozac je
27,
1

h .
bo 11, = H,, zamiast nich kolejno otrzymamy:

Ll . Ll Lt
— My, "B/I_I.'-‘ZT;Z) +M"'«f;}'i , —Myt— 1 —M,.

L1

spoélezynnikiem , & biloragc pod uwage i to, ze M,=J1,

Lh
dzi¢ nastepujace wartoscl:

Oznaczajac: & mozemy do rachunku wprowa-
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~ My, —Myk, Mk —Myk, —M,;skapione w punktach
¢y G2, Cs; G G _
7 réwnanla momentéw statycznych dla osi X:
M,lch— 2 My 2h —2Mpk.h=0
7 .
mujemy: 3Mk=2Hh(2+38k), a stad parcie pozlo-
me ramy dwuprzegubowe]j dla obcigzenia pio-
nowego:

po wymnozeniu przez 1 wprowadzeniu My=ITA otrzy-

3M.k
H=_ . o 5= . (12
H 2h(24-3 k) (12)
Poniewaz do rachunku wprowadzilimy moment za-

By
l
dowolnego obcigzenia pionowego, przyczem za-
stepuje 18 odnoénych wzoréw Kleinlogla ).

stepczy MZSQ wzdér jest ogdlny i stosuje sig dla

Wazér jest tak prosty, ze w wykresie mozemy sig
ograniczyé do wyznaczenia warto$ci M, z pominieciem
nawet wartosci s, gdyz ta, jak widaé z rachunku nie ode-
grywa tu zadnej roli; dalsza konstrukcja wykreslna po
prostu sig nie oplaca, a lepiej jg . zastapi¢ podanym wzo-
rem (12).

b) Obcigzienie poziome.

Dla tego samego znaczenia k=% idla 6=—2— (Rys. 9)

mozemy wprowadzié¢ do rachunku w $rodkach cigzkosci
od ¢, do ¢; wlacznie kolejno nastepujace wartodei:

alho:
w punkecie ¢: + %II_? +M,
wo Gyl %[%h M,
» R —2% +M;.k
A ]gcji —M,.k
o —gy | M

Pys. 9.

Wartos’ci +M/.’+M]; k= -+ .ZVI/; (l +10) 1
M, ~ M, k= — M, (14+k)
mozemy skupié w srodkach cigzkosei ¢, 1 ,, ktérych po-
lozenie znajdziemy z warunku, Ze:

% 1

e —u =0

B Kleinlogel: ,,Rahmeriformeln“. Wydanje IV, 1923,

stad otrzymamy : :
h 24-3%
Yaer TP TR MBI
Réwnanie momentéw statycznych dla osi X—X:
(My— M) (L&) b+ M,.s =0
podstawiajgc wartodci za Ay 1 s=dk 1 mnoZac to réwna-

nie przez 5 otrzymamy :

(M,--M) 2+8 k) + 3 M,.6=0. . (18)

Oprécz tego réwnania mozZemy ustawié i drugie —

ze wzgledu na sile w rozporze, ktéora w rachunku z obu
stron ramy musi wypa$é ta sama:

M. M, M, ;
7:—}7——}?, Czyll-
My+ M, =M, . (14)

gdzie M, oznacza moment statyczny obcigie-
nia ramy ze wzgledu na jej podstawe i da sie
obliczyé z wzoru:

M,= 3Py1) . (16)
7 rownan (13) 1 (14) znajdziemy :
3M, 0
| —_ -
MB_T(MZ, 2+3k) . (16)
: 8M,6°
= 1 2
M, =} (M,, + 973% ) (1)
stad parcie poziome:
g M. 1 3M.6
=5 = g (Mt i) - 49
Jest to takze wzdér ogdédlny — dla dowolnego

obcigZenia ramy dwuprzegubowej sitami po-
ziomemi, poniewaZ do rachunku wprowadzono moment
zastepezy M,; wzér ten zastgpuje caly szereg odnosnych
wzorow Kleinlogla, ktére nawet dla obcigzenla jednsg sila
skupiong sg bardziej skomplikowane.

Potrzebne do wzoru (18) lub (16) i (17) wartodci A,
8 1 M, obliczymy analitycznie na podstawie wzordw (1),
(4).i (16), lub tez znajdziemy wykreélnie na podstawie
rysunkéw 2 i 3, przyczem moment M, znajdziemy prze-
diuzajge drugi bok skrajny wieloboku sznurowego az do
przecigeia sig z prosts podporows odpowiadajaca podsta-
wie ramy,

2. Ramy bezprzegubowe.
a) Obcigsenie pionowe.

Roéwnania zasadnicze, jakie na podstawie teorji od-
ksztalcen dla tego rodzaju ustrojéw otrzymujemy spro-
wadza]g sig do 3 calek:

Mds .~ (Mds.z _ Mds.y
1. SW._O, z.g-ﬁzo, 3.8 ¥ —o.

Jezeli i tutaj elementowl ramy przypiszemy mase

elementarns dm=-

ik o, Hds, to z calek powyzZszych wy-

1. suma tych mas musi byd réwna zeruy,
& wigc masy dodatnie 1 ujemne wzajemnie sie wyréwnuja;

2. suma momentdw statycznych tych mas dla osi ¥
musi byé réwna zeru i

3. suma momentéw statycznych tych mas dla osi X
musi by¢ réwna zeru. '

Stad wynika, Ze:

4. masy dodatnie posiadajg ten sam $ro-
dek cigzkoéci co masy ujemne.

Srodek ten latwo znalezé i to daje podstawe do no-
wego rozwigzania ram tak w drodze analitycznej, jak
1 wykreslnej. ~

. ! przyczem I Py nie da sie zastapic¢ iloczynem Z razy odpo-
wiednie !



Podane na wstepie 8 calki zasadnicze dla ram z tego
samego materjalu sprowadzajs sie do: '

Mds M ds > Mds
1. —_— = M . —_— = N _ = M
g i 0; 2 g 78 0; 8, S 7Y 0;
Dla  obecigzenia pionowego wprowadzimy jeszcze

rév}vnanie pomocnicze, wynikajace z warunku, Ze H,= H)p,
ktére po podstawieniu wartoéci przedstawi sie w formie:
My+My, MA+M .
—%—”z % " aylic Mat My = M+ My,
a stgd warunek:
4. MA“"M}):M.:_AJ/")
z ktérego skorzystamy, zwlaszcza w wykresie.

i!‘*

Ly
I

ik il

e
|t

Rys. 10
Oznaczmy: k= ;:fz i 6=%.
W érodkach ciezkoéci ¢, do e, kolejno skupimy:
+MAh_ _ Mph o Myl M.l ML
21"’ 21"’ 21, ' 2r,’ 21"
MR Myh
2r’ 2"
Mnozgc powyzsze wartoscl przez hIl otrzymamy :
+My, —My, —Mpk, +Mk —Mk —M, +M,.
Na podstawie pierwszego waruuku : SJ—”ldS =0 otrzy-

mujemy réwnanie :
o My—My(14-k)+Mb— M. (14-k)+Mp=0.
Mds

Na podstawie drugiego warunku: S z==0 otrzy-

mujemy dla osi ¥— ¥ (Rys. 10) réwnanie:
% — Myl .y I+ Mb.s—MJo. 31— M, 1+ Myl =0;

. : 3
podstawiamy wartosé za s=0J7 1 muozymy przez "

2 —Mpk+-3M.E0—2M.k—3M,+3M,=0, czyli:

2 8B M, k0 — Mpk— M;(3+2k)+3Mp=0.

Mds

Trzecl warunek S y=0 dla osi X—X nam daje:

I
8. 4 My 2h— My ih— M, Lht-Mp.3h=0;
mnozgc to réwnanie przez 3 i dzielge przez A otrzymamy:
8. +9M,— My— M.+ 2M,=90, stad réwnanie:
8.  2(M.+ Mp)= My M.,
z ktérego skorzystamy takze i przy wykresie.
. Z ustalonych powyzej 4-ch réwnan obliczymy nie-
wiadome momenty:

M;;Il"
j,IA':.'Z(l—i-‘BIs)'

66 (1+2k)+(3-5K) .

T
6+ ’ ()
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M.
J'Ic = L& 4 'I‘ 2?‘—?]—(;)’ . (20)
_Z’[];=3/”c—4M_A; . . (21)
Mp= M4+ Mp— M,. . (22)

Sy to wzory ogblne dla dowolnego obcisa-
zenla pionowego ramy bezprzegunbowej, o wiele
prostsze od wzoréw Kleinlogla nawet dla 1 sily skupio-
nej. Wzory te podajg warto$é bozwzgledng momentdw,
ktérych znakowanie, jak wiadomo, zaleine jest od przy-
jecia *) i odksztalcenia ramy.

Wykreélne obliczenie ramy na podstawie przedsta-

( wionych powyze] zasad da sig jeszcze bardzie] uprodeid.

i e
H 4

1 1

|

2
H \;;3‘»\‘»|:‘¢‘I‘\ |
Q) “i‘”

—

R N ——
Rys. 11.

Dla tych samych oznaczen co i poprzednio k:-;-'»}l?
i dla tych samych Srodkéw ciezkofei w punktach oé L
do 7 wlaeznie, mozemy érodki ciezkodel 2, 3 oraz B, 6
zastgpié (podobnie jak to zrobilidmy na Rys. 9) punktami
81 9, ktére latwo sig dadzg znalezé wykre$lnie na pod-

1
h/S——UZI, lub u————'—3(1+k) .

Na proste] 8 —9 musi lezeé $rodek cigtkodoi mas

(_Mliq) ujemnych 1 dodatnich.

Z tego warunku latwo znajdziemy sume M,-+Mp,
odcinajgc na przediuzeniu prostej 7—1 wartosé M.k ila-
czac koniec tego odcinka przez punkt F z rozpors,.

Odeinki 8—9 i 1—7 mozemy uwazaé za sume Mp+ M,
1 My + Mp, w rézne] jednak skali.

Poniewaz na podstawie réwnania:

3. M+ M. =2 (M4+Mp),
polowe odcinka 8—9 lgczymy na krzyz z kofcami od-
cinka 1 —7 a staly punkt § wyznaczy nam stosunek skal,
w jakich odcinki te odno$ne sumy momentéw wyrazajg.
Biorac pod uwage warunek 4) M —Mp=M,— M, widzimy,
e prosta 4— S wyznacza Srodek cigzkosci 10 ca-
Yego ukladu mas i srodek cigzkoseci 11 dodatnich

dolnvon: 1Mk Mok
mas dolnych: 57, 57

Wobec tego punkt 11 dzieli nam odcinek 1—7 od-

stawile stosunku

wrotnie proporcjonalnie do My i M, czyli odeinki
%:%, a poniewaz odcinek 4—G tez wyraza
- 4

nam sume M+ M,, zapomocyg punktu § =znaj-
dziemy wielko$é¢ tych momentow.

Momenty te odnosimy przy punktach 4 i D, a pro-
wadzge proste [[do G211 K6 otrzymamy dwa dru-

gie momenty My i M, — dlatego, Ze w mysl réwnania
3. Mp-+M, =2 (M.+ M),

1) Inaczej Strassner inaczej Kleinlogel.
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a wiec, gdyby$my przy B 1 4, lub € i D odmierzyli ére-
dnie warto§ci tych sum, otrzymaliby$my na pionowych
BA lub ¢D punkt 1 lub 7, polaczony z polows odcin-
kéw 4@ lub K D, wobec tego ich konice musimy polaczyé
.z punktami 2 i 6, ledgcemi dwa razy dalej, aby otrzy-
maé kierunek linji momentéw w slupach.

Jak widzimy, do catego wykresu obliczy¢ po-

trzeba tylko spoéiczynnik I~=% i warto$é¢ M. k; wy-
2

znaczanie punktéw stalych i zerowych (Strassner) odpada
zupednie; zastepujs je $rodki cieikosdeci trdéjka-
téw, ktére bez poréwnania latwiej znalezé, a reszte
konstrukeji okreslicby mozZna jako Yagczenie punktow
juz danych linjami prostemi.

b) Obcigienie poziome.

Rozwiazanie oparte na podstawie tych samych zasad
co i poprzednio. Opréez trzech calek wprowadzamy do
rachunku 4-te réwnanie pomocnicze, wynikajace ze
wzgledu na sile osiows w rozporze, a mianowicie:

MD""MC _%_MA’F‘]”L‘ 7z 11

) poo oA

My+My+MAMp=M,, gdzie M,= 3Py,.

4.

Oznaczajsc wedlug Rys., 12:

lo=2—2, 8, =4, h, czyli: 61=31—,
podobnie jak i poprzednio — po odpowiednich skréce-
niach — w $rodkach cigzkodci, oznaczonych cyframi od

1 do 7 wlgcznie mofemy skupié wartodei:
—My, +M.,, +My, +Mpk, —M Kk, —M, i +M,
w punktach 1, 2, 3, 4 b, 6 1 7.
Z 1. warunku: SMTds=
1. (Mp—M)+M~+(Mp—M,)(1-+k)=0;
Z 2. warunku: SMIdS.z——-O dla osi Y—Y:
2. 8(Mp— M)—2 M. k+Mpk=0;
Z 3. warunku: S]—”—Iiif.y=0 dla osi X—X:
3. 2(Mp—Ms)+3 M, 6, +(My—M,)=0.

. Z tych 3-ch réwnan w polagczeniu z réwnaniem 4-tem
otrzymamy ré wnania ogolne dla obliczenia ra-
my bezprzegubowej dla dowolnego obcigze-
nia pozliomego:

3+k

0 ofrzymamy réwnanie:

36,(1+%) (6+%)+(5 %-3).

M MmN T e ey ®
- ' 36,1
Mc=1}(Mp~9MA)+%M3.1;f%'; . (24)
M13:2(Mp —OMA)+3(M‘J 61 _Mc);‘ . . (25)
MD = M]) - (MA '*‘ MB 'i" Ml‘) . (26)

Réwnania te, tak samo jak i poprzednie podajs nam
bezwzgledne wartoscl momentéw w punktach 4 B C i D,
ktérych znak, jak juz méwiliémy, zaleZy od przyjecia
i odksztalcenia ramy ).

Wykres na podstawie tych réwnan ulatwia obli-
czenle, a e sprowadza sig do zwyklego wielo-
boku sznurowego dla 3-ch sil, w kazdym razie sig
oplaci.

Do wykresu oprécz k=% i 6,=—}? musimy jednak
2
obliczyé:
0, (24-%)—1
Su='§' (IWP+3 M,. L 1::2—“]0——)=1[A -+ J{_B,

gdzie M,=3 Py, i da sig wyznaczyé analitycznie, lub
wykreélnie (jak bylo méwiono):

8, — m,— 25
8,— 8. (1+k) i
8= My, — Sy= M, + M.

Obliczenie wykre§lne ramy bezprzegubowej dla do-
wolnego obcigzenia poziomego przedstawiono na przykla-
dzie Rys. 13 i 14.

(wyznaczone podobnie),

QbcigZenie poziome ramy wyrracxenk H, Ml

[ /r
M =660
IP 600

Rys. 13.

Dla danego obciggenia ramy (Rys. 13) wyznaczamy
wykredlnie M, = S, =175 tm i s, = 3,60 m (zasada wykresu
jak na rys. 3) oraz M, = 66,0 im.

Na podstawie znalezionych wartosei i danych dla

ramy % = % y 1=10,6, A=7bm obliczamy:
4 }
90106 .. . 366
h=35 7508 di=7gy =049
1 0492408 —1) .,
So= (66 + 8,175 2 ) — 36,7 tm

S, = 86,7 (14-0,8) = 66,1 tm
S, = 66,0—36,7 = 29,3 tm.

Kreslge dla momentéw S, S, i 8, jak dla sit rys. 14
dowolny wielobok sznurowy I II III IV i zamykajacy 2,
Iaczgcy punkty przeciecia sig bokéw skrajnych tego wielo-
boku z pionowemi przechodzgcemi przez punkty 10 i 11,
otrzymamy (jak pokazano na Rys. 14-tym) momenty M,
i M., a reszta momentéw na podstawie obliczonych po-
wyzej sum S, i §; bedzie nam dana.

Uzasadnienie wykresu przedstawi sig jak na-
stepuje.

W érodkach cigzkodci, oznaczonych cyframi od 1 do
7 wlgcznie po odpowiednich skrécenmiach mozemy, po-
dobnie jak poprzednio, zaczepié nastepujgce wartodci:

-'MAy +Mz; +MB) +M.Bk7 —Mck, —Mc, +MD
7.

1) 2} 37 b b4 b4

w punktach

) W toku wywod6éw i na rysunkach przyjeto znakowanie
Kleinlogla.



Sume warto$el: -+ M+ Myk=+M,(1+k) i
M, —M, k= —M, (1-+k)

mozemy przenies¢ do punktéw 8 1 9, podobnie jak to
zrobilismy na Rys. 91 11

W punkcie 8 mozemy do wartodei -+ My (14+%) dodaé
(+Ma— M) (L+k), a pozostawiajac w nim wartosei do-
datnie (M- My)(l-+k) mozemy wartosé ujemng —M 4 (1+k)
tego punktu wraz z wartoScis —M, punktu 1-go przeniesé
do punktu 10, w ktérym w ten sposéb skupimy: —M, (2+ k).

Podobnie w punkcie 7 do wartosei (M) moZemy
dodaé (+M.— M,), a pozostawiajac wartosci dodatnie
(+ M, + Mp) mozemy wartodé ujemng tego punktu (— M)

37

2+k
mamy szukane wartodci momentdéw M, i M,.
‘ Poniewa# suma My+My=8, i M.+ My=S, jest do
wykresu obliczona — zadanie mamy rozwigzane.
Przez wprowadzenie tej sumy obliczenia zreduko-
waliémy do minimum, zreszta wykres nie nastrgcza tru-
dno$ci, a poniewaz jest kwestjs pomystu i interpretacji
wzorédw — byé moze — da sig zastapié wykresem prost.
szym, podobnie jak to udalo mi sig zrobié dla obcigzenia
| pionowego ramy.
W kaZzdym razie, oprécz nowego i sadze najprost-
szego rozwigzania belek cigglych (w pierwszej czedci ni-

warbtosei osobno, a redukujac je w stosunku *) otrzy-

) 100 -
M, #M =5, m 5
. ]
_ A Jl 489 % C_-125 ’
Bl = N,/ B |
a1 £ I A B A - 4
' o e =
— — i & *
B 7 YO iy
=
harsm, 3 4 [ 4 f = ’
V[—*ég—’— - — 7/ - —j—— A==,
{! 1+ | —y == §
e =
o= == ' ]
A———% 278 / =
A -+ I=10'!5m /V 0 5
€1 :
d kK \ / bt b 168 ]
y N S _
f-‘ﬁ_5' S' K ] Mﬂwﬂ SJ SJ ':’C ‘l M‘
5’\

Rys. 14.

wraz z wartoscig ujemmng punktu 9: — M, (1+-k%) przeniesé
do punktu 11, w ktérym skupimy: — M, (2+k).

MIdS) zostaly oddzie-

W ten sposob dodatnie masy (S

lone od ujemnych i skupione w punktach 2, 8 1 7. Dla
warboéci tych mas, jak dla sit 8§, S, 1 S,, poprzedio obli-
czonych, kreslimy (Rys. 14) dowolny wielobok sznurowy
I, II, III, IV, ktérego boki skrajne wyznaczajs nam réwno-
cze$nie poloZenie wypadkowe] mas ujemnych —M, (2+k)
1 —M, (2+k), skupionych w punktach 10 i 11.

Mds

Poniewaz snma ich na podstawie 1. ST

nam dana 1 bezwzglednie biorge réwna sie S+ S,+ Sy,
kres$limy zamykajacs 2, ktéra wyznaczy kazds z tych

=0 jest

niejszej pracy), chcialem tu wskazaé¢ na nows niezalezng
od belki cigglej metode obliczania ram (1 tukéw takie) —
metode, wynikajace bezpodrednio z teorji tych ustrojéw,
a wiec niezalezng od punktéw statych i linji krzyzo-
wych. :

Jakkolwiek ograniczyé si¢ musialem do najprostszych
typoéw ramy, gdyz calo$é problemu wybiega poza Czaso-
pismo, mam nadzieje, Ze wzory i wykresy, ktére tu
podalem, ulatwig obliczenie takich ram, zwlaszcza w tych
wypadkach, gdy obcigZenie ich jest bardziej skompliko-
wane.

zamiast 247, bo skale sil przyjeto

*) Na rys. 14-tym Q%k

dwa razy mniejszg od skali momentdéw.

Prof. Edwin Hauswald.
Kinetyka kosztow produkcji w wykresach czasowych.

Wobec ogromu cieZzardw réznego rodzaju, jakie dZwi-
gaé musi produkcja przemyslowa, konieczng jest usta-
wiczna 1 $wiadoma celu praca nad racjonalizacjsg
wytwarzania a jednym z najwazniejszych jej $rod-
kéw jest stosowanie w przerdbce wigkszej predkodct,
wzglednie zuZycie mmniejszej ilosci czasu na nor-
malng ilo§é jednostek wyrobu. Koszty wytwarzania zmie-
niaja sig w zalezno$ci od czasu zuzZytego na jednostke
wedle stosunkowo prostych praw ilodciowychidadzg
sig tez dogodnie przedstawié w przejrzystych wykre-
sach.

O uzycin wykreséw do studjowania ruchu kosz-
téw pracy i kapitalu pisalem jui w roku 1924
w Preeglqdzie Technicenym 1w ksigice pod tyt. ,Koszty
wytwarzania w przemydle* (Warszaws, Ksiggarnia

Techniczna, ul. Czackiego 3. Wyczerpane) oraz w ,Pa-
mietniku I-go Zjazdu Naukowej Organizacji
z r. 1924% Obecnie podaje nowe ujecie kwestji kinety-
ki, albotezdynamiki kosztéw produkejiz uwzgle-
dnieniem ostatnich postgpéw wiedzy w tej dziedzinie.
Koszty wytwarzania czyli fabrykacji F sta-
nowis, czgéé sumarycznych kosztéw :
S=F+H, . (1)
ktére obejmuja takze handlowe koszty zbytu wyrobdéw.

Oba skladniki zmieniajs sig zaleznie od predkosci
obrotéw a skutkiem tego takze od czasu, ztg jednak
résnica, #e koszty F zalesg od wielkodcl produkeji
zakladun w kazdym normalnym miesigocu (po 180

godzin roboczych w jednej zmianie), koszty za$ handlowe
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H zaleZg znowu od obrot 6w sprzedazy wtym samym
okresie. Ze wzgledu na snbtelny, co prawda réznice pod-
staw kalkulacjl, ograniczymy si¢ w tej pracy do rozwa-
sania jedynie kinetyki koszt 6w fabrykacji, ktore

odniesiemy do jednej sztuki wyrobn i do przyna-
leznych czaséw produkeji.

Odmiany kosztow.

Koszty przemystowe sg bardzo licane i obej-
muja
1. koszt materjaléw;
2. koszt energji cieplnej, wodnej, mechanicznej,
elektryczne; itd.;
3. place osobowe ,bezposrednie’, do ktérych na-
lezg tez przymusowe oplaty ubezpieczen socjalnych;
4. place osobowe ,posrednie® lub wspédlne,
ktére trzeba rozliczaé posrednio wedle pewnego kluecza;
b. ubezpisczenia objektéw ;
6. podatki panstwowe i samorzgdowe, cla, stemple,
oplaty kartelowe itp.;
7. wydatki na transport kolejowy, drogowy, wodny,
oraz na transporty wewnetrzne;
8. wydatki administracyjne;
9. wydatki na poczte, telefony itp.;
10. koszty patentéw, wzordw i spordw w tym dziale;
11. wydatkl na reklame 1 pozyskiwanie zamoéwien;
12. koszty umorzenia i odkladdéw, koszty napraw
i utrzymania ;
13. odsetki od kapitalu wlasnego i od pozyczek
(kredytéw);
14. koszty najmu lub posiadania gruntu, budynkéw,
urzgdzen ;
1. straty na materjalach i wyrobach, straty skut-
kiem wypadkow itp.;
16. straty finansowe skutkiem zmian wartofci zapa-
séw itp.; straty przez niezaplacenie dostaw;
17. rezerwy na nieprzewidziane straty i ryzyko.
Powyisze odmiany wydatkéw i cigzardw ujmuje sig
zwykle w trzy tylko grupy, obejmujace:
a) koszty materjaldw itp. m;
b) koszty robocizny bezpoéredniej, wraz z opla-
tami socjalnemi: #;
¢) koszty, rozliczane posdrednio o, zwane ogélnemi
albo spélnemi (amer. overhead costs, niem. Gemein-
kosten, fr. fraix généraux).

Koszty m 1 r, przypadajgce na kazdg jednostke
wyrobu, sy w danym okresie czasu niezmlenmne czyll
state, albo jak to zwykle méwimy ,niezalezne“ od
stopnia obceigzenia lub zatrudnienia zakladu lub
oddzialu.

Natomiast reszta kosztoéw réZnego rodzaju, jak
np. place dyrekeji, urzgdnikédw, maszynowych i pomocni-
kéw, koszty ogrzewania 1 ofwietlania, utrzymania biur,

oprocentowania kapitalu i kredytéw; koszty podatkéw‘

1 réznych oplat, tworzgeych grupe koszbow spblnych
calego zakladu lub oddzialu, zaleZy przedewszystkiem od
uplywu czasu JeZeli sume wydatkdw spélnych vroz-
dzielimy racjonalnie xna ilo§é jednostek wyrobio-
nych w danym okresie czasu, to przekonamy sie, ze koszt
bedzie wprost proporejonalnie zaleiny od ilosei praco-
godzin, zuiytych faktycznie na kazds jednostke wyrobu.

Ta wladnie zalezno$é kosztéw spolnych, przypada-
jacych na jednostke produktu, od zuzycia czasu, ma

ogromue znaczenie dla pohtykl gospodareze] przemyslu-
i umozliwia nam dogodne a Sciste przedstawienie kine-

tyki kosztéw w wykresach 1 wzorach.

Zadanie nasze tak sig teraz przedstawia. P1zy po-

mocy dat kalkulacyjnych pewnego oddzialu fabryki,

wyrabiajacego z jednostek dziennie, mamy obliczyé koszty

wytworzenia jednostki przy réZnych ,predkosciach
czyli wydajnosdciach przerdbki, ktérym:- odpowiadajg

pewne liczby godzin ¢ Calkowity koszt jednost-
kowy produkcji bedzie:
c=m+7r-+o. (2)

Przyjmiemy, Ze ani konstrukcja przedmiotu, ani
jego materJaI ani urzgdzenia technologiczne
nie ulegny zmianom, mogacym wywolad zwigkszenie wkla-
déw; mimoto Jednak koszt k& bedzie sie zmlen1al w dos$¢
szerokich granicach, zaleznie od liczby pracogodzin, zuzy-
tych do wykonania jednostki. Stalym bedzie tylko skla-
dnik m, a przy placy od sztuki, czyli akordowe]j,
takze skladnik kosztu robocizny:

r=a=cT . . (3)

gdzie ¢ jest zwykla stawka normalneJ placy za godzmq,
T normalng liczbg godzin, potrzebnych do wyko-
nania przedmiotu przez przeciqtnych robotnikéw na od-
powiednich maszynach (obrabiarkach). Roboty akor- -
dowe wykonyws sie zawsze w czasie (4) krétszym od
normy, ale wynagrodzenie @ za jednostke .pozostanie nie-
zmienione.

Przy wszystkich innych sposobach wynagradzania,
skladnik r bedzie sig zmienial wraz z dlugoscig czasu .

Przy placy czasowe] (czaséwce) koszt pracy
bedzie proporcjonalny do czasu zuzytego

r=ct. . (4)

Przy systemie premjowym ‘Halseya (ze stawka
premjows %)

P o (T+ 1), (5)

gystemie Rowana: r”=ct(2——;—,). . (6)

Ciezar kosztdéw spdélnych lub ,og6lnych® na
jednostke wyrobu oblicza sig z zapiskéw dla normal-
nego stopnia zatrudnienia pracowni, ktéremu tez
odpowiada czas normalny 7. JezZeli suma wydatkow
spélnych danego oddzialu, a przy dokladniejszej
kalkulacji, badanego posterunkwu lub stanowiska
roboczego, wynosila w ciggu roku 40.000 zl.; suma za$
zusytych ,pracogodzin® okraglo 40.000 godzin, to
iloraz da nam liczbe ,d¥, zwang §rednim dodatkiem
tych kosztéw, przypadajacym na 1 pracogodzing tego od-
dziatu.

suma wydatkéw spdélnych oddzialu

a= suma pracogodzin oddzialu -
40.000
:m =1 ZI-/gOdZ.

Do$wiadczenia praktyczne i studja wykazaly, zZe
jednostkowe koszty spélne o zmieniaja sig wprost pro-
porCJonalnle do czasu faktycznie zuéytego {1 beds
rowne: . o=d.t . . . o {7
w przykladzie d =1, 0 = (1 x t) zlotych.

Uwaga, Obliczanie skladnika o jako pewnej wielo-
krotnodci kosztu pracy, wedle zwigzku O=b.r,
bez wzgledu na tempo produkeji i czas zuiyty, nie daje
poprawnych wynikéw.

Tylko przy systemie placy czasowe] wartosoi
o=>b.r, obliczone wedle tego. popularnegn sposobu, by-
Iyby zgodne z faktami. (Hauswald: ,Wplyw wydaj-
nodcl itd.4, str. 23. Wyd. Gubrynowicz, Lwow, r. 1925),

Zatrzymujac wiec poprawny zwigzek z réwnania (7)
mozemy teraz obliczyé koszty kb oraz zestawié wykres
(k, t) na rys. 1.

Przyklad 1. Dane sg wartosci: m=2, ¢e=1 zi,
T=4; placa akordowa a=c¢ T=4 zl.; dodatek d=1 zl/godz.

Obliczyé koszt normalny k%, dla czasu nor-
malnego, nastepnie za$ inny koszt, ktéry odpowiadaé be-
dzie czasowi ¢=3:

=m+a+d . T=2+ 4 4+4=10 zl.
k =mitatdi=2+4+8= 9,

(8)
9)



Redukcjg czasu, uwazanego przedtem za norme,
o 26%, do {=3 k, osiagnaé mozna przez lepszg dyspo-
zycjg robét, lepsze wyzyskanie i ugrupowanio
maszyn 1 udoskonalenia transportowe, nie
stosujgc przytem zmiany stawki akordowej. Widzimy
jednak, ze procentowa redukcja kosztu jest tu zna-
cznie mniejsza od osiggnigtej redukecji czasu.

Przyklad 2 dla systemu placy czasowej.

Pragnac ulatwié poréwnanie kosztéw dobierzemy
place czasowg w taki speséb, aby wynagrodzenie czasowe
C,=c¢T bylo réwne akordowemn a.

Dla poprzednich zaloen otrzymamy:

Ci=cT=1.4=414l.

Przy szybszem wykonaniu wyrobu zuzyjemy tylko

3 godziny, a woweczas koszt jednostki obnizy sig do:
k=m+ect+dt=24+3+3=8z . . . (10

Placa czasowa dajewynik korzystniejszy

od poprzedniego.

Wykresy zaleznosci kosztéw od czasu (k.1).

Do wytworzenia dokladnego pogladu na zmiennosé
kosztéw jednostkowych przy réznych czasach zuzytych i,
uzyjemy wykresu 1, w ktérym okresy czasowe przed-
stawimy jako odcinki poziome a przynaleine do nich
koszty wytwarzania jednostki jako rzedmne. Wykres
taki mozna zastosowaé do dowolnej iloSei n jednostek,
wykonywanych w réznych okresach czasowych.

(kt)

Celem uproszczenia dalszych rozwazan wykreslimy
ten diagram dla kosztéw jednej sztuki, w dowol-
nym czasie #, biorge jako tymeczasows mnorme T=4,
ktéryto czas byl dotychczas przecigtnie potrzebny do
wykonania danej roboty. :

Linja k, odnosi sig¢ do stalej placy akordowej,
a=cT, t. zn. 4 zl. za sztuke, linja % do zwyklej placy
za czas (czasdwki) C= ¢t

Proste k, i % odpowiadajg znanemn jus warun-
kowi proporcjonalnodci kosztéw spélnych do
faktycznie zuZytego czasu i1 podajs odrazu koszt jed-
nostki dla kazdego czasu ¢
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a) Ptaca akordowa. Suma rzednych (m-+a) na
wykresie przedstawia koszt staly, (d.f) za§ zmienny
cigzar kosztéw dodatkowych :

o=d.{ =1t.{ga. . (1)

Pochylenie linji (k) jest wazne tylko dla danego

typu wyrobu i jednego sposobu fabrykacji.

Dolna granica kosztu — w praktyce nieosig-
galna — wystepujaca pray czasie (=0 bylaby: k,=m-a.

b) Dia placy czasowej.

Przyjmujemy m, T i d jak pod a). Koszt materjatu
m = 2, ogranicza linja pozioma; koszt pracy dla stawki
e=1,linja pochylona; dla czasu normalnego 7 =4
placa wynosi ¢.T=1x4 z8., a koszt spllny o=d.T,
przypadkowo takze 4 zl. Calkowity wigc koszt &, przy
zuzyciu 4 godzin wypadl réwny 10 zl., jak w pierwszym
przykladzie.

Poniewaz koszty spdlne zmieniajs sig proporcjonalnie
do liczby godzin ¢, wiec rzedne miedzy linjg C plac
a linja kosztéw &, podajs w skali zmienne wielkosci
skladnika o=d.?. Diugosci zad rzednych miedzy osig X
a grubo wyciagniety linjg (k) podajs w tej samej po-
dzialce jednostkowe koszty produkeji.

Dla czasu ¢{= 3 moZna odrazu odezytaé nowy koszt
8 zl., zgodnie z wynikiem obliczenia.

Koszt przy placy akordowej byl o 1 zl. wyZszy,
jak to pokazuje gérna linja (k,).

Dolna granica kosztéow bylaby dla systemu akordo-
wego &, =6 zl., dla systemu za$ placy czasowej %&,’=2 zi.
7 ekonomicznych zalet placy czasowe] korzystaé mozna
wtedy, gdy potrafimy zapewnié zakladowi odpowiednie
tempo pracy, t. zn. redukejg rzeczywiscie zuzywanych
okreséw ¢ ponizej normy 7. Do tego nadajg sig szczegdlnie
metody nowoczesne] przerobki kolejnej, rytmi-
cznej lub cigglej, =z mechanicznem regulowaniem
predkodel wytwarzania, jak np. w zakladach Forda
1 wielu nowszych pracowniach.

Wykres kosztéw jednostkowych jako funk-
cji czasu przerdbki daje, jak widaé, obraz zmiennosci
kosztéw zapomocs linij prostych, tak dla systemu akor-
dowego, jak dla placy czasowej lub tez Halseya (prosta
lezgca w polowie odstepdw pionowych miedzy linjumi % i k).

Mimo swej prostoty wykres taki daje wyniki zupelnie
pewne i zgodne ze wskazaniami znanych juZ czytelni-
kom wykreséw sprawnosci. (Hauswald: Czas. Techn.

z r. 192b).

Wykresy takie, zwlaszcza w postaci nowego wy-
kresu uniwersalnego, ktéry podam w dalszym ciggu
pracy, stanowis bardzo dogodng pomoc przy rozwazaniach
nad widokami planowanej racjonalizacji, zmierzajace]
do zwiegkszenia predkosci obrotdéw wybtwdérczych
przez redukcje czasu wytwarzania przecigtne] jednostki,
co w Ameryce nazywajg ,speeding“ t. zn. nadawaniem
predkosci.

Praktyka stawia wtedy nastepujace pytania:

1. O ile trzeba zredukowaé czas dotych-
czasowy T, aby obniZzyé koszt obecny jednostki o p0,?

2. Jeseli projektowane zabiegi racjonalizacyjne po-
zwalajy na redukcje czasu z dotychczasowej normy 7’
o 2%,, ile odsetek obnizki kosztu wytwarzania przez to
osiggniemy ?

3. Jak sie zmieniaé beds koszty produkeji & w razie
wprowadzenia nowych stawek (c) albotez nowego
systemu placy? _

Wykresy nasze dajs na te pybtania bezpoSrednie
odpowiedzi. Jezeliby np. trzeba bylo obnizyé koszt z 10 zi.
o 209, t. zn. do 8 zlotych, to pociagniecie linji poziome]
w wysokoSel y =8 zl. az do przeciecia z linjami (k,) i k)
daje nam dla placy akordowej dlugodé pozioms 2 godz.,
a dla placy czasowe]j 3-ch godzin. '
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Gdybyémy znowu mieli dany czas t=34, to dlu-
go$é prostopadlej, w miejsen z=3 wystawione],
daje nam nowy koszt akordowy (9 zl.), a przy placy cza-
sowe] (8 zi.).

Do rozwazan tego rodzaju sluzy tez wykres uni-
wersalny (k u) albotez podane na kohen zestawienie
wzoréw matematycznych.

Zaleznos¢ kosztow od stosunku u=—1t-,-

i wykres (k).

Niedogodnoscia wykreséw poprzedniego typu jest,
se do kazde] prawie analizy kosztéw trzeba rysowaé inne
odeinki 71 k,. Zwazywszy, Ze kalkulacja odbywaé sig
moze takze w odsetkach, bez rysowania nowych diagra-
méw, uproécimy sobie prace, gdy na osi X wykresu 2

wprowadzimy zamiast czaséw ¢, wartosci stosunkow

()= (13)
a dla rzednej %, przyjmiemy raz na zawsze
k, =100 jednostek, odcinajae na niej koszty skla-
dowe takZe w jej odsetkach, np.:
m=20% od k., czyli 0,2 %,
r= 309, , 0,3 ,
o =b0% n 06 n

n n

no n

Jeseli wykres uzupelnimy linjami C, @, & 1 k,, to

bedziemy mogli odezytywaé zaréwno odeinki » jak i przy-
naleZne rzedne & wprost w odsetkach. Dane m, » 1 0 na
wykresie 2 sg inne, niz w poprzednich przykladach; koszt
robocizny jest procentowo niZszy, podezas gdy koszt
spélny 0,5 k, jest wiekszy. :

Stosunek « ma dla = T wartosé 1

T
p b= o » 0)5
» L= 0,2 T 9 0,2

Daty dla m, r i dT bierze sig oczywidcie z zapiskédw
fabryki.

4 .
Stosunek u:—T nazwalem ystosunkiem cza-

sé6w“ (ang. time ratio) albo stosunkowem ,zuZyciem
czasu“ Jest on zarazem réowny odwrotnej wartosei
sprawnofci. ‘
Zastosowanie wykresu 2. objasni przyklad.
Dane sa: )

m=2, e=1, T=8, r=cT=38, d=5=1,66, o,=d. T=5;
suma  mar+dl=9%4+34-b=k,=10 =zl
Jezeli przyjmiemy k., =100, to bedzie m = 20%,
»=380Y,, 0, =b0%,, jak to marysowano w diagramie.
Skrécenie czasu T o 20Y, daje t=03T, w=10,8,
a prostopadia do osi X w punkecie 0,8, zmierzona aZ do
przeciecia
z linjg k, daje przy placy czasowej /k=084k,=840
y akordowej k,=0,9%,=9.
7 liczby % mosna latwo obliczyé odpowiedni czas,
bo t=2T . . . . . . . . . (14)
Zamiast wykresu (ku) moZna teZ uzyé obmyslanego
przez autora przyrzgdu, ktéry skiada sig z kratkowa-
nej tablicy z czopkiem na koncu rzednej k,, okolo kto-
rego obracaé mozZna linje (k), nastawialng wedlug dat
kalkulacyjnych. '

ka Yy n » »

Wzory do obliczania zmian kosztéw.
Zwigzki algebraiczne miedzy k,, k¥ a czasem ¢.

Uogolnienie podanych przykladéw, opartych na lca-
bach praktycznych, wiedzie do wzorow:

a) dla placy za jednostke, t. j.
a=cT, - ~

dla akordu:

ky=m-+eT+d.T=m-+(c+d)T (16)
E=m-+eTHd. ¢ .o (16)
Stad otrzymamy réznice (k,—k)=d(T—1) (17).
1 czas zuzyty
ko — ko
=T———— 18
t=1T p (18)

7 wzoréw (16)1 (18) obliczyé moZna wprost & wzgle-
dnie ¢ i to bez pomocy wykresu:

b) dla placy czasowe] (cf):

ky=m-+(+a)T, . (16)
I =m-+(c+d)t. Lo (19)
réznica kosztéw: (k,—k')=(c+ &)(T—1) (20)
‘ . . (ku'—/cl)
CzZas ! t = T———c+d . (21)

Jezeli chcemy ogélnie ocenié oszczednosci, jakie
moZna osiegnaé przy powyzszych systemach plac, to mo-
zemy wzigé stosunek rdznic:

(ko — k') syst. czasowego ct+d

(k, — k) syst. akordowego =T a (22)

¢) System Halseya, przy stawce premjowe] %:
k, jak pod (16),

Ic”=m+—;—(T—l— £)+ d.t (23)
I
g R (24)
Lt ia
o+

Dolng granicg kosztu otrzymamy dla kazdego sy-
stemu, zakladajac we wzorze na k czas ¢ =0. Dla placy

eT (25)

2 p—
k' =m + 5

Halseya zaloZenie takie daje

Wzory dla relacji miedzy % i u.
Koszt normalny otrzymamv wedle podanego juz wzoru
k,=m+ (c+a)T , (16)
w ktébrym niema stosunku ,u“.
W dalszych wzorach wstawiamy w miejsce czasu
t=wuT 1 otrzymujemy przy
akordzie: k=m+clT+duT .
placy czasowej:
=m+ (e+d)yul . . .

(26)

(27)
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{e+a) T’ (28)
przy placy Halseya:
, eT ¢
Ic’=m+? (g—l-d) Tu . (29)
Przyklady.

Do (26): Dane sg: m=2, e=1, T=3, d =1 i placa

akordowa:
k=2+38+%3u=Db+bu.

Do réwn. (27), przy tych samych danych,

z placag czasowag:
k=m+(c+d)uT=2+$5.3u=2+ 8u

Podstawienie okreslonych wartodei stosunku u daje
odpowiadajgce im koszty. Jezeli za$§ odrazu zaloZymy
nowy koszt, obliczyé mozemy odpowiadajgcy mu sto-
sunek czaséw.

Np. £=05+bu; zakladamy, Ze k¥ ma byé 8 zl.;

E—b6 3 06

w takim razie % = — =5

ale

Obliczenia te sz, jak widad, bardzo dogodne.

Zwigzek miedzy stosunkiem czasdw
a sprawnos$cisg.

Stosunek czasowy u jest dotad mniej znany od po-
jecla sprawnoséci (a. efficiency; fr. rendement albo
activité; n. Leistungsgrad), zwanego tez ,wydajnodcig¥
stosunkowsg lub tez ,dzielnodcig" przetwdrczy
danego oddzialu.

Sprawno$¢ oznaczamy teraz litera e (dawniej s)
- . T z
i mierzymy stosunkiem (7) albo Z)
T

z

z oznacza tu ilo$é sztuk, wytworzonych w czasie 7,

n za$ normalng lub wzorcowsg ilo$é sztuk wyko-
nanych. w tym#e czasie.

Zwigzek miedzy stosunkiem % a sprawnoscig e wy-
nika z tego, Ze stosunek czasowy

u & sprawnos$¢ (czasowa)

¢
T
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Zaleznodé te wyrazamy definicjg:
nStosunek czasowy zmienia sig odwrotnie
proporcjonalnie jak sprawmnod ¢«
W miarg jak zuzycie czasu w roénie, sprawnodé e
maleje wedlug nizej podanego szeregu liczb:
vu=0 01 02 03 04 0b. . .1
e=cw 10 b 333 26 2 .. . 1.

Przebieg hiperboli (¢) podany jest na wykre-
sie 2, aby pokazaé, jak szybko musiataby rééé Wydajnosé
przy niskich wartodciach stosunku % i jak trudnem byloby
osiggnigeie tak poteznych przyrostéw produkeji.

Nadto wiedziedé trzeba, Ze przy zwigkszaniu spraw-
nosci oraz wydajnodci stosunkowej rosng wydatki
dzienne (sumaryczne) zakladu i Ze trzeba mu zapewnic¢
odpowiednio wzmocniony zbyt gotowych wyrobdw.

To tez w zwyklych warunkach, gdy produkcja byla
juz sprawng przed racjonalizacjy, widokl na wydatng
obnizke kosztéw jednostki, bez nowych wkladéw na ulep-
szenlia techniczne i transportowe sg dosyé ograniczone.
Wigksze redukcje kosztdw mozliwe sg natomiast w Zle
wyzyskanych zakladach, jakoteZ przy przejéciu z produkeji
jednostkowej do masowej albotez kolejno-cigglej.
Wykresy, sporzgdzone dla danego posterunku na podsta-
wie dat kalkulacyjnych majs oczywidcie wazZnosé tylko
dla istniejgcych juz urzgdzen technicznych.

Dalej posunieta mechanizacja, przy pomocy
lepszych maszyn i urzsadzen, udoskonalenia kon-
strukcey] i zastosowania nowych metod przerdbki,
da¢ moZze wprawdzie niezwykle zaoszczedzenie czaséw
roboczych 1 przy§pieszenie tempa produkeji, ale wymaga
tez zwigzania nowych $rodkéw pienigznych i powigksza
przez to ciezar kosztéw ogoélnych (spélnych), obni-
Zajac z drugiej strony koszt pracy najednostke wyrobu,
wychodzi zatem poza ramy danych wykreséw, ktére wtedy
trzeba zastgpié nowermi.

wobec czego U = (31)

Racjonalizacja techniczna objaé moZze na-
wet nie ulegajacy na pozér zmianom dzial materja-
Y6w konstrukeyjnych, gdy np. czelci lane i kute zasts-
pimy elementami wytlaczanemi z blach stalowych
lub innych, po cenach niZzszych od pierwotnego kosztu.
Opisane w poprzedniem wykresy i wzory mogs znacznie
uwlatwié odnos$ne rozwazania zarzgdu co do zakresu i wy-
nikéw zamierzonych prac organizacyjnych.

Inz. Karol Machalski.

W sprawie reorganizacji szk6! mistrzow.

Przemyst w ostatnich czasach przechodzi daleko idgce
reformy, polegajace przewaznie na wprowadzeniu w Zycie
zasad naukowej organizacji. Szkola zawodowa
nie moze pozostaé¢ w tyle i musi dostosowac sig do zmie-
nionych warunkéw, jesli chce, aby jej wychowankowie
mogli znale$é zajecie w zreorganizowanym przemysle.

Szkola nie moze wylacznie uczyd, musi tez wych o-
wywadé 1 wpoié wucznia zasady racjonalnej orga-
nizacji. Kandydat na mistrza nie moZe nabraé przeko-
nania, Ze wolno nam kupowaé maszyng, ktéra bedzie
demonstrowang raz czy dwa razy do roku, gdy mozna
bylo tosamo uzyskaé przez urzgdzenie odpowiedniej wy-
cieczki do fabryki, gdzie taka maszyna pracuje, lub tez
zademonstrowac ja, na szkolnym ekranie ze wszystkiemi
szozegdlami po zdjeciu jej aparatem kinematograficznym
w czasie rozbidrki, skladania i uruchomienia. Uczen musi
na kazdym kroku widzieé celowodé urzgdzenia
szkoly, a w warsztacie nie. powinien widzie¢ marnowa-

nia nietylko materjalu, ale i czasu na wykonywanie nie-
potrzebnych przedmiotéw, ktére wedrujg do muzeum lub
bywajg wyrzucane po wykonaniu. Warsztat szkolny musi
wykonywaé wylgeznie przedmioty uzytkowe, prazy
wzorowsej kalkulacji.

Nie cheg tu poruszaé zupelnie odmiennej sprawy
organizacjl §rednich 1 wyZszych szkol technicznych, lecz
ogranicze sig do rzucenia kilku luznych mysli dotycza-
cych szkél mistrzéw w nadszieji, Ze moze przydadzg sie
do zwrdcenia uwagi na pewne szczegdly.

Szkola mistrzéw musi wyksztaleié jedynie taks,
1lo$ ¢ mistrzéw, jakiej potrzebuje przemyslt, a wiec
przedewszystkiem nalezy ustali¢ zapotrzebowanie w da-
nych galeziach przemysiu przewidujgc jego rozw¢j. Przy
systematycznych badaniach moznaby wnet dojé¢ do wy-
starczajgco dokladnych cyfr i nawet ustalié, ktére przed-
siebiorstwa 1 w jakich dzialach, oraz kiedy bgds mialy
odpowiednie zapotrzebowanie.
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Po ustaleniu zapotrzebowania musi szkola wyszkolié
potrzebns ilosé mistrzéw bez marnowania funduszow.
Wyksztalcenie mistrza kosztuje tak samo jak np. wyrdb
samochodu. Gdyby przemyslowiec otrzymal zamdwienie
na dwadziecia samochoddéw a kazal rozpoczaé wyrob
czterdziestu, bo w czasie fabrykacji moze sig zdarzyé, Ze
dwadziescia wozéw sig zepsuje, to ochrzcilibysmy go nie
bardzo dlah pochlebng nazwg. Do szkoly zas$ przyjmuje
sig zwykle czterdziestu unczniéw na to, aby ja ukofczylo
dwudziestu albo 1 mniej i to nas weale nie dziwi. Jesli
poprzednie postepowanie mogloby zniszezyé fabryke, to
dlaczego nie zastanawiamy sig, czy takie postepowanie
nie niszezy naszego pahstwa. Powinnidmy ustalié zapo-
trzebowanie 1 tylko taks, a nie inng ilo§é ucznidow przyjad
do szkoly, ale =zato po szczegélowem zbadaniu le-
karskiem, psychotechnicznem i przekonaniu sig
w warsztacie, czy przedloZone przy przyjeciu Swiadectwo
praktyki zawodowej jest oparte na realnej praktyce.
Uczen przyjety do szkoly musi ja nastepnie ukoncazyé,
z wyjatkiem niewielu wypadkéw natury czysto osobistej.
Jesli uczen po uznaniu go za zdatnego zostanie do szkoly
przyjetym, to nauczanie musi byé tak prowadzoue, aby
uczen w przepisanym czasie zostal wyszkolonym, a stopnio-
wanie postepdw dotyczyd moze tylko stopni: dostateczny,
dobry lub bardzo dobry. ,

Tak jalk prywatny przedsigbiorca nie moze rozpoczaé
budowy czterdziestu samochodéw z tem, ze moze nda sig
z tego ukoneczyé tylko dwadziescia, tak 1 panstwo nie
moze marnowad pieniedzy na rozpoczynanie nauczania
40-stu ncznidw, z ktdrych mniej niz 20-stu szkolg ukonczy.

Szkolg mistrzéw wyobrazam sobie jako duzg salg
warszbatowsg z gornem ofwietleniem; a dookofa niej
sale wykladowe, rysunkowe, kalkulacyjne 1 t. p. bezpo-
srednio sig Igczgce z warsztatem.

Po ukonczenin kursu przygotowawczego,
obejmujgcego np. matematyke czy geometrje wykreslng,
ktére] w warsztacie uczyé nie mozna, przechodzi uczen
na kurs fachowy, majacy za ofrodek warsztat.

‘W warsztacie muszg sig znajdowad tylko niezbedne
obrabiarki, ustawione wedle z géry opracowanego planu.
Warsztat musi mieé za zadanie wykonanie okre§lonego
przedmiotu uzytkowego, ktérego wyréb musi byé tak
dobranym, aby wszyscy uczniowie zaznajomili sie¢ w do-
stateczne] mierze ze wszystkiem, co im w péznlejszym
zawodzie bedzie potrzebnem.

Szkola dostaje zaméwienie 1 gotowy projekt,
& poszczegolnl uczniowie muszg pod kierunkiem odnognych
profesoréw nauczyé sig odezytywaé otrzymany projekt,
nastgpnie za$ sporzadzaé rysunki warsztatowe
1szkice. W tymze czasie inny z profesoréw z jednym
lub kilkoma innymi uczniami omawialby sprawe wyboru
odno$nego materjalu 1 przy te] sposobnosci méglhy
opisa¢ wlasno$ci materjaléw stosowanych i réZnice mie-
dzy niemi.

Nauczyciel musialby byé obecnym w warsztacie
dluZszy czas, a przy odpowiedniem zaliczeniu godzin nad-
liczbowych moznaby w ramach ustawowych poprawié byt
materjalny nauczycieli szkél zawodowych i przez to trwale
ze szkoly zlgczyd lepsze sily fachowe, ktore dzis przy lada
sposobnosci uciekaja do lepie] wynagradzajacego prace
przemysiu. '

Tak jak przy budowie samochodu nie moZna skladad
wszystkich czedci stalowych, a potem glinowych czy ze-
liwnych, a dopiero na koncu zaloZyé wszystkie $ruby,
lecz trzeba doprowadzaé poszczegélne czesci w miare po-
trzeby, bez wzgledu na rodzaj materjalu i kolejno je
laczyé érubami, tak tez musimy zarzucié programy prze-
widujgce np. 8 godzin technologji, 8 godzin mechaniki,
a potem 20 godzin maszynoznawstwa 1 t. p.

Uczen powinien otrzymaé potrzebne mu wiadomosel
w miarg rozwoju i moZnodcli przyswojenia sobie danej
wiadomos$ei, oraz w miare istotnej potrzeby, bez wzgledu

na dawniejszy podzial na mechanike czy maszynoznaw-
stwo, cho¢ kazde] wiadomosci dostarczy mu w miarg po-
trzeby nauczyciel fachowy dla kazdego dzialu inny. Przy
takim systemie musieliby nauczyciele wszystkich przed-
miotéw byé prawie stale w warsztacie 1 przerabiac po-
szczegdlne zadania otrzymane przez kazdego ucznia. Trzeba
tez opracowaé szczegélowy program, ktoérego nie moglyby
jednak ulozyé wladze szkolne.

Tak jak dzi§ trudno sobie wyobrazié nowoczesny
zaklad przemyslowy bez biura badan 1 organizacji
(BO), ktére ustala wzorce do wykonania 1 opracowywuje
szczegdlowe plany wykonania, a réwnoczesnie bada wyniki
pracy, tak 1 w nowoczesnej szkole musi powstaé nieza-
lezne biuro badan nie obarczone Zadnemi czynnosciami
administracyjnemi, ktéreby ustalalo szczegélowe plany
nauczania, przygotowywaloby zadania i wzorce dla kaZdego
ucznia 1 prowadziloby tez badania dotyczace zmegcze-
nia ucznia, jego rozwoju psychicznego, umysto-
wego i stopnia, w jakim soble podane mu wiadomogel
przyswaja. Dalsze zadania musialyby byé ciggle dostra-
jane do wynikéw pomiaréw 1 badan rozwoju ucznia.
Uczen otrzymane zadanie musialby rozwigzywaé przy
pomocy nauczyciela odnosnego przedmiotu w warsztacie
1 zaznajamiaé sig z teorjy, przy cigglem stosowaniu przy-
kladdw =z Zycia warsztatowego. Nietylko kalkulacja
i ksiggowodé, nauczane w warsztacie przy prowadze-
nin przez ucznia rzeczywistych, a nie fikeyjnych ksigg
magazynowych czy kalkulacyjnych pod kierunkiem od-
no$nego nauczyciela uczynig nauke Zywsa, poZyteczng
oraz zajmujgcs, ale nawet 1 nauki teoretyczne mogsg byé
z lepszym skutkiem udzielane w warsztacie.

W warsztacie mozZna latwo znale$é przyklady na
skladanie sit 1 przy tej sposobnodci wytlumaczyé uczniowi
znaczenie sily, jej powstanie 1 wlasnosci, jak réwnies
wytiumaczyé powstanie sily wypadkowej. Mozemy kazaéd
uczniowi zmierzyé przy pomocy licznika iloéé obrotéw
walu transmisyjnego oraz $rednice kél polgcezonych pasem
i obliczyé na miejscu iloé§é obrotow drugiego walu, a na-
stepnie sprawdzié wyniki obliczenia przy pomocy licznika
obrotédw. Uczen stwierdzi ubytek ilosci obrotéw 1 sam
znajdzie przyczyne w §lizganiu sie pasa, a wtedy mozZemy
mu poda¢ potrzebne wzory, ktére juz latwo sobie przy-
swoi. MoZna teZ uczniowi kazaé obliczy¢ naprezenia w pa-
sie. Uczen bedzie musial sam zmierzyé sobie &rednice
i skok tloka, oraz odczytaé cisnienie pary, obliczyé sile
powstajace w trzonie tlokowym i dojéé do obliczenia sily -
przenoszonej przez pas, & po zmierzeniu jego wymiaréw
znale$é Zgdane napreZenia. Przy tej sposobnosci mozna
przerobi¢ przyklad rozkladania sig sily dzialajacej na tiok,
wytlumaczyé wyboczenie trzona tlokowego, czy wreszcie
zaprowadzi¢ ucznia do stacji do§wiadczalnej i kazaé mu
rozerwa¢ kawalek pasa o tychsamych wymiarach 1 obli-
czyé calkowity jego wytrzymalosé, a ewent. obcigzyd pas
silg mniejszg 1 pokaza¢ uczniowl odksztalcenia trwale,
a w ten sposéb wprowadzié go do pojecia naprezen
dopuszczalnych.

Przez prowadzenie w biurze badan dokladnego reje-
stru zajeé kazdego ucznia i wynikéw jego pracy moze
biuro badan ukladaé¢ zadania dla kazdego ucznia, tak,
aby nauka postgpowala w calej klasie jednostajnie; gdyby
za$ nauczyciel przerabial otrzymane przez uczni zadania
z kazdym zosobna lub co najwyzej z kilkoma narasz,
moéglby réwniez dluzej zatrzymacé sig przy mniej zdolnych
1 doprowadzié¢ wszystkich do zdobycia wymaganego po-
ziomu wiedzy w okreSlonym czasie.

Mogloby sig zdawad, ze stworzenie biura badan,
zlozonego z najtezszych fachowcdw, ktérzyby ukladali
szczegllowe programy 1 zadania dla poszezegdlnych
ucznidw, oraz badali ich postepy, powiekszy znacznie
koszta wyszkolenia mistrza, ale tak jak w przemysle
stworzenie biura badan wnie podraza wytwordéw zakladu,
lecz raczej je obniza, tak byloby 1 w szkolnictwie. Dla



uzyskania podwdjnej ilosci konczacych szkolg, trzebaby
wedle dzisiejszego sposobu nauczania podwoié ilod szkdl
i ilo$¢ mnauczycieli, a stworzenie biura badan przy dzis
istniejgcych szkolach wprawdzie podwoi koszta personalne,
ale zato pozwoli wyszkolié podwdjng ilo§é ncznidw, hez
potrzeby ogromnego nakladu kosztéw na budowe i wypo-
sazenie nowych szkoél, bo przy cigglej kontroli i dostoso-
waniu pojedynczych zadan do poszczegélnych wucznidw
1ich rozwoju, musi szkole ukonczyd cala iloéé prazyjeta
do szkoly, a wiec conajmniej dwa razy tyle oséb co dzisiaj.

W warsztacie szkolnym musi uczeil wykonywad
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glownie przedmioty nzytkowe, wedle planu opraco-
wanego przez biuro badan i przy ciaglej kalkulacji i kon-
troli, talk jak to sig czynié bedzie w praktyce. Nauke teo-
retyczng nabywaé mozna réwniez w warsztacie, przy po-
rownywaniu teorji z praktyks, a tylko w nielicznych
wypadkach korzystaé sie bedzie z sali wykladowej.
Szkola majaca dostarczaé pracownikéw dla przemysiu
zreorganizowanego w duchu zasad naukowej organi-
zacji, powinna byé sama wedle tych zasad zorganizo-
wang 1 odpowiednio do nich swych wychowankdw ksztaleid.

Wiadomosci techniczne.

Najbardziej rozpowszechniona betoniarka amerykanska.
Dla ocenienia praktyczune] technicznej i gospodarczej spraw-
nosci betoniarki ,Systemu Jaeger® valezy sobie przedewszyst-
kiem zdad sprawe z tego, Ze nie idzie w tym wypadku by-
najmniej o konstrukcje nows, a wiec niewyprébowang. Beto-
niarka ,Jaeger“ jest bowiem rozpowszechniona od szeregu lat
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pélnocne] i wykazala swy
sprawnos¢ przy wznoszeniu setek tysiecy budowli. 50.000 sprze-
danych betoniarek ,Jaeger% dowodzi sprawnosel i ekonomicz-
nosci tej maszyny *).

Betoniarkeg przewozng ,Jaeger® dostarcza sig w pigcin
wielkoéciach dla wydajnodei okoto 6, 10, 15, 20 i 30 m¥%/gode,
przy 40 napelnieniach bebna. Przy dobrze zorganizowanej ob-
studze osiggano nawet 60 napelniel na godzing. Zaleta jest
zmontowanie silnika popedowego na podwoziu betoniarki, a tem
samem uniezaleznienie sig od innych Zrédel energji. Betoniarka
nJaeger® jest wige w kazdej chwili gotowa do ruchu, Wielkie
rozpowszechuienie tej betoniarki praypisaé nalety w znacznej
mierze réwniez i temu, %e motory uiZyte do popedu sg nieza-
wodne w ruchu, nieograniczenie trwale i nadzwyczaj proste
w obstudze. Materjalem pednym jest benzyna lub benzol w ilo$ci
okolo 0°15 litra na KM i godzins.

Betoniarka ,Jaeger® mnaleZy do typu mieszarek ze swo-
bodnym ruchem materjalu w bebnie i pracuje okresowo t. zn.
w odstepach 1 do 1%/, minutowych. Beben ustawiony jest po-
chylo, przez co uzyskuje sig pojemnosé o 609, wiegksza aniZeli
przy ustawieniu poziomem. Dzigki splaszczeniom dna oraz ukos-
nemu ustawienin bgbna nastepnje posuwanie materjalu ku wy-
lotowi. Wylot w ksztalcie stozka odrzuca materjal z powro-
tem na ukos$ne lopatki, ktére rozdzielaja, mase i odrzucajg
znéw ku grodkowi bebna. Wszystkie fazy mieszania moZna
dokladnie obserwowaé, albowiem wnetrze bebna jest przez caly
czag dobrze widoeczne. MoZna réwnies zorjentowaé sig czy beton
jest odpowiedni i czy ma dostateczna ilosé wody. Po uprze-
dniem wyprébowaniu odpowiedniej dla danego celu ilosei wody,
najlepiej zapomocs proby osiadania (slump-test), nastawia sig
odpowiednio drgzek ustalajacy na skali, przymocowanej obok
zbiornika na wode; doplyw wody do zbiornika reguluje samo-
czynny wentyl plywakowy. Wazng jest réwniez okolicznosd,
Ze nawet najmniejsze ilosci betonu dajg sig zupelnie z bebna
wysypaé.

Waga betoniarki . Jaeger® jest stosunkowo mata, albo-
wiem unikano niepotrzebnego gromadzenia materjalu wszedzie
tam, gdzie dalo sig to uczynié bez ograniczenia wytrzymalosei
i pewnosci ruchu. Dzieki temu maszyny te sa latwe do trans-
portu i zgrabne w wygladzie. Wspomniane wyzej wielkie roz-
powszechnienie betoniarki ,Jaeger® w Ameryce $wiadezy
o tem, Ze konstrukcja jest bardzo pewna i dlngotrwala. (Wedle
amerykanskiej statystyki koszty naprawy betoniarki ,Jaeger®
wynoszg przecigtnie 4 dolary rocznie).

Betopiarki ,Jaeger® wyrabisne sg seryjnie z koszem Ia-
dunkowym do wsypywania wmaterjalu do Dbebua, lub bez,
z dizwigarka budowlana do podnoszenia betonu na pietra, lub

#) W Polsce posiada prawo wylacznej sprzedazy tych betoniarek
firma ,Julinsz Weiss, Koleje Polne, Le$ne i Fabryczne® we Lwowie.

tez bez diwigarki. Dzialanie i wydajno§é betoniarki ,Jaeger®
zostaly ostatnio urzedowo zbadane na Politechpice w Karls
rube (Instytut dla betonu, budowli Zelbetonowych, kierowany
przez Prof. Dr, InZ. E. Probsta), gdzie przeprowadzono szereg
prob; wyniki ich stuiyé mogg do dokladnej oceny sprawnosci
betoniarki ,Jaeger“. Badania i préby przeprowadzono na typie
150 i 250-litrowym,

Bzlo gléwnie o oznaczenie najkorzystniejszego czasu mie-
szanla, nastepnie wplywu ilosci i sposobu doprowadzenia wody,
oraz uZytych skladnikéw na jakosé otrzymywanego betonu.

Betoniarka ,Jaegers w chwilt napebniciin.

Do préb uzZyto dobrego cementu a stosunek skladnikéw
przedstawial sie¢ nastepujaco:

1 objeto$é cementu, B8'5 objetosei piasku, 53 objgtosci
Zwira tak, Ze mieszanina piasku i Zwiru zawierala okraglo 409,
piasku. Gotowy beton zawieral muiejwigcej 190 kg/m® cementu.
Wybrano umyslnie stosunkowo ,chudg® mieszaning, aby po-
kazad, ze dzialanie mieszarki ,Jaeger! jest doskonale nawet
przy malej zawartosei cementu. Wody dodawano tyle by po-
wstala miekka mieszanina, ktérs kontrolowano amerykansks
prébg osiadania,

7 otrzymanego betonu formowano kostki o dlugodei kra-
wedzi 20 ¢m 1 badano je po uplywie 7 i 28 dni, Przez pierw-
szych 24 godzin kostki pozostawaly w oszalowaniu a potem
az do terminu préby przechowywano je pod mokrym piaskiem.
Srednie wartosei wytrzymalodei utworzone zostaly z kazdych
b-ciu prébek. Do maszyny 250-litrowej dawano z poczatku
tylko 187-5 litra materjaléw (wraz z woda) a wianowicie:
125 1 cementu (168kg), 44! piasku (7225kg), 661 Zwirn
(1064 kg) i 151 wody (16kg), czyli 1239, calej objgtosei.
Spétezyonik wodno-cementowy (woda: cementu) wynosil wige
wagowo 095 a objetosciowo 1+2,



Ziestawienie I,

[ | Czas trwa- [, " | Srednia wy-
momen | i | e | ™
Srerce tach dania betonu wiafe. w kglem?
ek |wolwo | em | gl | 2% & Bach
——
I 0 1 8 |niejednostajny| 235 64 104
Ia | 0 | 2 | — ) 236 | 68 | 108
1I 05 05 — ” 237 61 ~ 98
I 05 1 b ” 2:38 68 109
v 1 1| 4 | jednostajny || 288 59 { 99
v 1 2l 3 ) 2:88 63 104
o

Przy zestawieniu L byla woda dodawana dopiero po wy-
mieszaniu betonu na sucho. Wytrzymalo$é po 7 dniach wa-
hala sig dla normalnego stosunku skiadnikéw (okraglo 1:8),
migdzy 59 a 68 kg/em? 1 wynosita érednio 63 kgfem?; po 28
dniach najmniejsza warto$é byla 98, najwigksza 109 kg/em?,
srednio 104 kg/em? Okazalo sig, Ze przy dodawanin wody na
koicu wyglagd otrzymanego betonu byl niejednostajny, przy-
najmniej przy czasie mieszania mniejszym anizeli 1%/, minuty.
Jednostajny wyglad uzyskiwalo sig dopiero po 2—8-minutowem
mieszaniu,

W kazdym razie jednak cyfry szeregu III (109) wska-
zywalyby mna to, %e niejednostajny wyglad betonu nie ma
szkodliwego wplywu na wytrzymalo$é. Nastepnie przeprowa-
dzono drugg grupg dos$wiadczen (zestawienie IL), wedle ame-
rykanskiego przepisu mieszania t. zn., %e najpierw wlewano
wodg do bebna, a potem wsypywano materjaly stale; ilogé
materjalu oraz spélezynnik wodno-cementowy byly takie same

Zestawienie II.

__Czas trwa, : : | Srednia wy-
nia miesza- Préba Sredni | trzymalogé na
: ; osiada- | Wyglad cigzar iénieni
Szereg ||0ia W minu-| 54 Tades ci$nienie
tach betonu  [WiASCIWY|  w Lgjom?
: 3 7 2
| e moko | om [Tt T R
WI (03] 1 Jjednostajny 231 72 97
W II 1 2 ” 234 2 102
W III 16 2 ” 232 75 109
W1V 5 1 ) 231 69 | 106 |
wYy 16 wilgotny ” 2:80 128 168 l
Jjak ziemia l

Jjak poprzednio. Okazalo sig, Ze przy tym sposobie dodawania
wody uzyskiwano jednostajny wyglad betonu bez wzgledu na
czas trwania mieszania. Najmniejsze warto$ci zestawienia 1.
osiggano tu juz po !/,-minutowem mieszaniu, osiadanie bylo
znacznie mniejsze. Ze dla dobrego wymieszania wystarczy zu-
pelnie 1—17/, minuty, wykazuje dobitnie szereg W IV., przy
ktérym mimo podniesienia czasu trwania mieszania do BH-cin
minut, nie uzyskano wzrostu wytrzymalodei na cignienie.
Zmniejszenie dodatku wody w szeregu W V., aZ do 829/,
objgtosci (okolo 59, ciezaru) prazy spélezynniku wodno-cemen-
towym 0-63, wagowo, wzgl. 0'8 objetosciowo (beton pulchny
wilgotny jak ziemia) podnioslo wytrzymalo$é mieszaniny 1: 8
na 158 kgfem?® Nastgpnie zwickszono ilo§é calkowita materjatu
na 250 litréw (wraz z woda) a mianowicie 227 litréw ce-
mentu (287 kg), 80 litréw piasku (187 kg), 120 litréw Zwire
(194 kg) 1 278 litréw wody (27-3 kg) t.j, 12:29, objetosciowo,
wzgl. okolo 759/, wagowo. Spélezynnik wodno-cementowy byl
0:956 wzgl. 12, Wodg wlewano do bgbna przed materjalami
stalymi, :

Zestawienie IIL

B — 1 . | Sednia wy-
Ozas trwa- | Préba Sredni | tryymatodd na
‘ nia miesza- | 0siada- | Wyglad cigzar ciénienie
Szereg | ia w minu- nia betonu wlasciwy w Tog em3
tach ; 3| po7 18
cm kg, / dm dlil(;ach dpn(;nch
Gy 1B 8 jednostajny 233 67 110 ‘

Okazuje sie wige, %e przy tej zwigkszone] calkowitej ilc_)éci
materjalu 1'-5-minutowe mieszanie jest zupelnie wystarczajace
dla uzyskania jednostajnej mieszaniny i dobrej wytrzymalosei.

Zestawienie 1V,

‘c— Sredni cigzar Srednia wy-

frwania | Proba whadciwy trzymalosé

T miesza- | osinda- | Wyglad | & kgidm?® po | w Igjem? po
Szeleg nin nia betonu |—

W mi- S| 8.8 S| & %

S =2 |2 [0B |2 |0

| nutach om m:é 2 N:E‘ .5 5 N.E

|

G II 800 7%kg/m3| 1 8 | jednostajny | 2:82|2:32(2:33] 821122181

G 111 800 kgfm?|| 16 ] ” 2:32| 2-88| 288|100 | 148 | 208

G 1V 270 Ieg/m?|| 16 8 " 9-83| 2:36| 2'87| 98| 122|199

Réwniez i bogatsze w cement mieszaniny wedle zesta-
wienia IV. zawierajace 300 wzgl. 270 kg cementu w 1m® go-
towego betonu nie wymagaly dluZszego czasu mieszania ani-
Zeli 1%/, minuty.

Betoniarka ,Jaegers w chwili wysypywania gotoweyo belonat.

Wyglad betonu by! zupelnie jednostajny. Interesujacem
Jest, Ze przy betonie zawierajacym 300 kg cementu na 1 mB
betonu wzyskano juz po 3 dniach wytrzymalogé §2 i 100, po
7 dniach 122 j 148, po 28 dniach 181 i 203 kg/em? Réznica
wynikéw szeregu G III i & II pokazuje dobitnie energjg mie-
szania, gdyZ o 1/, minuty dluszy obrét bebna spowodowal
wzrost wytrzymalodci o okr. 229, . Wynika stad, Ze korzyst-
nem jest miesza¢ przez 1/, minuty i réwnoczesnie, Ze prze-
dlutenie czasu trwania mieszania nie daje, oprécz wyjatko-
wych wypadkéw, %adnych korzysci. Szereg G IV (zawartosé
cementu 270 kg/m® daje po.  11/;-minutowem mieszaniu wy-
trzymalo§é 98, 122 1 199 kglem?).

Zeostawienie V.,

Czas |Préba Srednie wartosei
trwania | osia- Wyglad po 7 dniach | po 28 dniach
Szereg | Mmiesza- |dania © =
nia w mi- betonu cigiar | wybray- | cigiar wytrsy-
nutach | om pithlvy | maloe, | visieiny | mato,
SI 16 -1 |jednostajny| 224 69 228 104
SI1 15 2 » 229 82 2:29 120
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Px:zy uZyciu piasku kruszonego 1 szutru (zestawienie V.) | mieszanie betonu t. j. razem 65 minuty, a wiec cztery razy
otrzymujemy podobne wyniki, I tu réwnieZ 11/,-minutowy | tyle, ile betoniarka ,Jaegert.

Rye. 3.
Betonowanic pali 3elbetowych dla mostu na Wisle w0 Toruniu, wykompoone przez
Pyrzedsiebiorstwo Robdt Fundamentowych ,Raymond* w Werszawie, przy pomocy
szyblcosprawnej betoniarici ,Juegers.

czas trwania mieszania okazal sig zupelnie wystarczajacym, Zestawienie VIL
jezeli wode wlewano do bgbna przed wsypaniem stalych skia-

. LY, - Y, Mieszanie e,
dnikéw. Przy szeregu S II dano mniejszg nieco ilogé wody eszame recane

(13 zamijast 149/,), co spowodowalo natychmiast wzrost wy- Czas trwas Srednie wartofei
trzymalodei o 20 -1 159%,. Dalsze doSwiadczenia przeprowa- nia miesza.| L roba po 7 dnjach po 28 dniach
dzono z typem 160-litrowym. Calkowita ilodé materjalu wsy- Szorog|| Ria W mi- é’:iﬁ'ﬂ Wyelad |~ T e | wybrzyma-
panego do bghna wynosila 1375 litra (wraz z woda). I tu nutach |° bebonu | G hily g 28 ol whsbotwy |, aodt
réwniet okazalo sig (zestawienie VI.), Ze dodanie wody po su- | w om kaldm3| T o Teoldmd | Tecom?
chem zamieszaniu daje beton o niejednostajnym wygladzie, sucho | mokro glam*| kglem? | Tegldm? | g om
o dostatecznej jednak wytrzymalodel. | . (
H 3 86 2 |jednostajuy | 92-84 66 2:36 102
Zestawienie VI

‘Czas trwa. Srednie wartosdeci ' Wyniki powyiZszych badan moZemy wige strescié naste-

nia miesze- po 7 dniach _| po 28 dniach pujaco: L . . .
Suoreg | Di® W - Wyglad ——— — 1. Najlepszy beton otrzymuje sie wlewajac do bgbna

nutach betonu siglar lokg | oloier tse || | przedewszystkiem wodg, a nastgpnie dopiero wsypujac skla-
WABBCIWY | ya cisnienie SCIWY | na cisnienis dniki stale

T lgldm® | kglem?® | legjdm?® | Igiom? 2. Przy tym sposobie wystarczy 11/, -minutowe miesza-
= nie do otrzymania jednostajnego i wytrzymalego betonu.
1% | o 1 | wiojodnostajuy | 2-86 56 2:35 95 3 PrzedluZenie czasu trwa.'nia miesz‘a.nia._ ponad 11/, mi-
nuty jest bezcelowe, albowiem nie uzyskuje sie w ten sposéb
Tak | O | 2 » 2-38 63 2-88 105 { lepszego betonu.

. . 4. Jefell miesza sig poczatkowo materjal suchy a potem
Ik 0B 05 » 235 66 35 108 ' dopiero dodaje wody to, aby uzyskaé jodnostajny wyglad be-

Mkl ol 1 N 2:34, | 63 934 97 | tonu trzeba miesza¢ przynajmnie] przez 2 minuty.
_ ' b. Wytrzymalo$é otrzymana przy obranym stosunku skia-
}1V/5 11 » 234 | 62 238 o1 } dnikéw jest zupelnie zadowalajgca. Odchylenia od wartosci

|

Srednich sa normalne.

| 6. Zwigkszenie iloSci materjaléw wsypywanych do bebna
Sprawno$é betoniarki ,Jaeger® w poréwnaniu z miesza- ' nie ma wplywu na czas trwapia mieszania. Przy uprzedniem

niem recznem betonu widoczna jest szczegélnie z zestawienia VIL \ wlaniu wody do bgbna wystarczylo i w tym wypadkan 1%/,-

Dwaj robotnicy potrzebowali do wymieszania suchych skladni- | minutowe mieszanie, W poréwnaniu z mieszaniem recznem

kéw 3 minut, a po dodanin wody, dalszych 8'6 minut na wy- l oszczednos¢ na czasie jest bardzo znaczna,
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Wiadomosci z literatury technicznej.
Budownictwo wodne.

— Ubezpieczenie podtoza jazu. Ta pierwszorzednej donio-
stodei kwestja zajmnje dale] szerokie kola inZynieréw, ktérzy
starajs sie na drodze do$wiadczalne] oznaczyé najlepszg lkon-
strukeje podloda, zabezpieczajacy dno poniZe] jazu przeciw wy-
biciu. M. i. przeprowadzil ostatnio do$wiadezenice fakie prof.
Schoclklitsch z Brna. Wyniki jego badan sa nastepujace: Oka-
zuje sig, ze Jakkolwiek propozycje Pachnera i Hofbauera (Zisch.
d. Ing. w. Awreh. Ver. 1916), co do przepuszczalnego podloZa

drewnianego (ze szpsrami) byly w zasaduzie sluszne, to jednak

warunkiem koniecznym dobrego dzialania (przeszkodzenie wy-
hijapiu dna, a nawet zamulenie) nie jest to, ze kohcowa,
drewniana czeéé podioZza musi byé ruchoma, a miedzy jazem
(podioZem stalem) a yuchoms czgécia podloza ma istnied przerwa,
wywolujaca rzekomo ssace dziatanie 1 dciggajaca materjal ru-
chomy wspéd. Schocklitsch twierdzi, Ze taki sam skutek wy-
wiera i staly, lecz przepuszczalny ruszt (na palach), a wspom-
niana przerwa nie Jest konieczna, réwnies bardzo praktyczne,
tam gdzie jaz juz jest i gdzie u stopy jazu powstal wybdj,
okazuje sig ubezpieczenie zatapiane (Versenkkolkabwehr) we-
diug Lutza - Hubera, polegajace na zatopieniu tablic drewnia-
nych ujetych po stronie jazm i obcigZonyeh klocem betono-
wym, siggajgcych swym kovicem po stronie dolnej wody do
poziomu malej wody.

Schocklitsch uwaza rdwniez jako wystarczajace zabezpie-
czenie, wystajacy prég przy kotcu podioa (Keilleiste), Zada
tylko, aby ta listwa leZala swa gérng powierzchnig poniZej
dna rzeki, UwaZa za korzystny réwniez prég zebaty Rehbocka,
ktéry opisaliémy w Czasopismie w Nr. 8, 1926 r.

W tej samej materji zamieszeza rdwniez artykul! Rehbock
w Nr, 4 z . 1928 czagopisma Der Bauingenieur.

— Whykonanie przebicia jeziora d'Artoute w Pyrenejach

francuskich w celu zamienienia go na zbiornik zapasowy sezo- |

nowy, dla wyzyskania sily wodnej (Comp. d. chemins de fer du
Midi), opisujs Annales des ponts et chaussées 1928 1V, Jezioro
ledy u stép Palas (2976 m), na wysokosei 1967,5 m; zlewnia
jego wynosi 7,45 km. Obrachowang z szeregu lat, potrzebng
pojemnosc oznaczono na 23,000.000 m®; przebicie nastgpilo
49,6 m pod normalnem zwierciadlem, ktére jednak zapomocs,
przegrody spigtrzajacej podniesiono o 22 m.

Zanim przystapiono do wykonania gléwne] galerji ujmu-
jacej, wykonano dwise galerje pomocnicze, wypréZniajace w miej-
scach, gdzie mogly byé najkrétsze.

Artykul przedstawia szczegdlowo postep robdt przy wy-
konaniu sztolni, przewasnie w dobrym granicie, oraz pokona-
nie tradnoSci przy rozszerzenin i oczyszezenin otworéw wlo-
towych,

~— Najwyisza przegroda o sklepieniach wielokrotnych jest
ukonczona niedawno przegroda ILiake-Pleasant na Agua TFria
w Arizonie. Wytwarza ona zbiornik 13 km dlugosel, o pojem-
noéci 213,688.000 m3, shuZacy do zaopatrzenia obszaru 16,200 ha
oddanego pod kulturg owocéw i bawelny, a takie czedciowo do
wyzyskania sily wodnej.

Najwigksza wysokodé przegrody wynosi 77,7 m, dlugosd
catej budowli 663,6 m, w co wchodzi takie przelew, zbudo-
wany osobno w odleglosei 400 m, obliczony na 3824 m3/sek.
Ozas wykonania wynosil tylko 18 miesigey, koszta 3 wiljony
dolaréw.

Odmiang pod wzgledem konstrukeji przedstawiajgy filary,
gdy? sg dwudcienne, z komorami pustemi w $rodku; nadto
ksztalt ich jest prostoka,tny, a potrzebne zwigkszenie prze-
kroju poziomego ku dolowi nie na.ste;pu;e tu jak przy dawmeJ—
szych wykonaniach przez pochylenie §cian, lecz przez zmniej-
szanie przekroju komory pustej wewngtrz. Ksztalt pionowy
Scian ulatwil opierzanie,

Jest tu 26 Iukéw i 27 filaréw; odstep filardw od drodka
do srodka, wynosi 18,3 m, = pomewai grubodé filaréw wynosi
4,88 m, odstep ﬁlarow w $wistle, czyli rozpigtosé skleplen
wynosi 13,42 m. Najwigksze napr qﬁema. z uwzglednieniem cignie-

nia wody, Sciagania i zmian femperatury przyjgto w sklepie-
niach 45,71 kglem?®, w filarach 31,64 kg/em® Beton mial sto-
gunki mieszaniny 1:2:4 w sklepieniach, a 1:2%,:5 w fila-
rach. Wyrobiono 78.790 m® betonu, 2.160 ¢ Zelaza okraglego,
167.220 m? opierzen (blachy).

Grunt stanowila skala bazaltowa, jednak szczeliny mu-
siano uszezelniad zapomocs mleka cemetowego pod ci$nieniem
9 atm. W jednym wypadku zaprawa weciskana w otwér wiert-
niczy wyszla na wierzch 60 m powyZej przegrody.

Beton wykonywano w warstwach okolo 2,4m grubogci,
blach opierzajageych uZywano kilkakrotnie. Urzadzenie do mie-
szanis bylo w $rodku budowli; 2zwir i plasek kopano w fo-
zysku vzeki, DBeton rozwozono zapomocs zZérawia linowego,
ktérego lina oparta byla na dwa wiezach 93,4 i 87 m wyso-
kosci ; beton podnoszoho zapomocs odpowiedniego wyciagu.

Dr. M. M.

Rdine.

— Produkcja ropy w r. 1927. Génié civil podaje (1928 I..
str. 467) produkcje ropy w tysigcach baryl. Przytaczamy tu
niektére cyfry dla poréwnania. Stany Zjednoczone 913.000,
Rosja 75.000, Venezuela i Meksyk po 64.000, Rumunja 27.275,
Indje 7.000, Polska 5.376, Japorja 1.500, Niemcy 709, Francja
565, Kanada 500, Czechoslowacja 140, Wlochy 45.

k Dr. M. Thullie.

RECENZJE 1 KRYTYKL

Inz. Dr. h. c. Andrzej Kedzior: ,Roboty wodne i meljo-
racyjne w potudniowej Matopolsce', W tych dniach opudcila
prasg drukarska cenna monografja techniczna p. t. ,Roboty
wodne 1 meljoracyjne w poludniowsj Malopolsce wykonane
z inicjatywy Sejmu i Wydzialu Krajowego®, Czedé I. ogélna
(str. 405, 16 rycin i 2 mapy) opracowana przez wielce zaslu-
Zonego pioniera i niestrudzonego pracownika na polu prac
meljoracyjoych w Malopolsce inz, Andrzeja Kedziora, wielo-
letniego dyrektora kraj. Biura melj. Wydz. Kraj.,, b. Ministra
Rob, Publicznych i senatora Razeczypospolitej, Doktora hono-
rowego Politechnilkk Liwowskie] i Warszawskie).

Cenne] tej pracy po$wigcimy niebawem dluisze, wyczer-
pujace sprawozdanie piéra prof. Dr. Tiopuszanskiego,
obecnie pragniemy tylko zwrécié uwagg ogélu naszych techni-
kéw na pojawienie sig drukiem tej pracy, a to tem wigcej, Ze
nie bedzie jej mozna nabyé w bandlu ksiggarskim, lecz tylko
wylacznie u Dyrektora koncelarji Tymeczasowego Wydzialu
Samorzadowego w likwidacji we Liwowie, plac Smolki 8, po
cenie wlasnych kosztéw 18 zl. za 1 egzemplarz.

Ekonomiczne wyznaczenie wymiaréw belek teowych.
(Die wirtschaftliche Bemessung von Plattenbalken). Nap. Dr.
Leopold Berger. Berlin 1928. Irnst u. S., str. 56.

Jak wiadomo, belka teowa nie jest najtanisza, gdy osig--
gamy réwnoczeénie naprezenia dopuszczalne w betonie i Zelaszie.
Dla najtanszej belki musimy przyjaé napreZenie betonn znacznie
mniejsze. Odwrotnie jesli taka belka pracuje na zginanie i ci-
§nienie osiowe, otrzymamy najtanszg belke dla napregzen Zelaza
mniejszych, Co do pierwsze] kwestji mamy wzory Prokscha,
Mayera i Barka, Wszystkie te wzory dadzg sig tak przedstawic:

Bl
zz\/' \/bB—',—z 3

Tu oznacza z ramie sil wewnqtrznych = wysokosSci Scianki,
m spolczynmk masowy Zelaza, Z, B i § ceny jednostkowe Ze-
laza, betonu i deskowania, Proksch przyjmuje przytem b, sza-
cujge i uwaza te ilosé za stals, Mayer przyjmuje b, jako
fankejy przekroju zelaza F),, zas Bark jako funkcje momentu M.
Wzory te jednak nie dadzg sig ogéluie uZyé z korzyécig, miano-
wicie dla belek wy#szych, niz 70 ¢m, dajs wyniki nieprawdziwe.
Oprécz tego M= M,+ M, , gdzie M, jest momentem, zaleZnym
od cigfaru Zebra, & wiee funkejg z. Bark przyjmuje wiec naj-
przéd z wzglednie M, dowolnie, Berger wyznacza najprzéd
wzbér dla by=fF, 4 6 i spélezynniki B i 6 wyznacza wedle
tego, czy wkiadki Zelazne s w jednym, dwu czy trzech rze-



dach i otrzymuje dla jednego rz¢du =04, d=15 do 20
grednio 17, dla dwu rzedéw f= 02, d =16 do 28 $rednio 22,
dla trzech rzedéw f= 011, 6 =28 do 80 $rednio 26. Osta-
tecznie otrzymuje wzér

Spélezynnik masowy zelaza m zalezny jest takie od F.
wzglednie M,. Autor podaje nastepna tabliczke:
belka w dwu p. belka ciggla

2,
y przyczem g =1 ——M.
+‘78§ G

peodparta przgsio skrajn,  érednie
do M= 50im 1-00 1-26 1-40
od M;= 60 do 100m 095 1-20 1-35
, M/=100 , 200 , 090 1-16 1-30
nad 200 im 086 1-10 1-25,

Spos6b Bergera nie jest Zmudny, dla tymc/:a‘sowych obli-
czen podaje on jednak sposéb prazybliZony. Tu bo'— 0 13\/1‘11l )
z2=012—013Vm M,.

Dalej podaje auntor
ci$nieniu i liczne przyklady obliczen.

wzor dla z przy mimosrodkowem
Dr. M. Thullie.

ROZNE SPRAWY.

Walne Zebranie Stow. Architektow Polskich. Dnia
8 grudnia 1928 r. odbylo sig Walne Zebranie Stowarzyszenia
Architektéw Polskich w Warszawie, na ktérem dokonano wy-
boru nowych wladz, ukonstytuowanych nastepnie na Zebranin
Zarzadu nastgpujgco: Zarzad: arch. Stefanowicz Jan, prezes;
arch, Goldberg Maksymiljan, sekretarz; arch. Schwarzenberg-
Czerny Wladystaw, skarbnik; arch. Najman Jan, arch. Rutkow-
ski Hipolit, arch. Wigckowski Aleksander, arch. Gawrohski
Kazimierz, czlonkowie Zarzadu, Zastepcy czlonkéw Za-
rzgdu: arch, fiukasik Jan, arch, Nowakéwna IKleonora, arch.
Szabuniewicz Mirostaw. Komisja Rewizyjna: arch. Nor-
werth Iidgar, arch. Puterman Juljan, arch. Pniewski Bohdan.
Komisja Balotujgca: ini Hempel Stanistaw, arch. Pio-
trowski Roman, arch. Sienicki Stefan,

Zjazd Hydrotechniczny. Obrady na Zjezdzie odbytym
w dniach 8—5B stycznia b. r. odbywaly si¢ w b sekcjach:
og6lnej, hydrologji, meljoracji podstawowych i regulacji rzek,
drég wodnych i Zeglugi oraz sif wodnych, przy bardzo licznym
udziale uczestnikdw, Przedmiotem dyskusji bylo 40 referatéw
a rezultatem bH0 wnioskéw 1 kilkanadcie rezolucy] przedloZo-
nych do uchwaly i przyjetych przez drugie plenarne zebranie.

W sekeji ogdlnej jako najwazniejszy nalezy uwaZac referat
prof. Matakiewicza omawiajacy caloksztalt zadan 1 potrzeb
gospodarki wodnej w Polsce. Na tle tego referatu uznal Zjazd
za jedngy z najaktualniejszych spraw w gospodarce wodnej
w Polsce, kwestje regulacji odplywu na gOI‘Sleh doplywach
Wisly, w pierwszej linji w RoZnowie na Dunajeu i w dorzeczu
Sanu. Zbiorniki te nietylko stana sig zrédlem bardzo cennej,
bo pokrywajgcej szezyty sily wodnej, ale réwnoczeénie zmniej-
sza kleske powodzi, trapigcych okolice podgérskie i przyczynis
sig do uZeglownienia Wisly, reduknjgc okres zastoju w Zegln-
dze w czasie niskich standw.

W innym dziale gospodarki wodnej wuznal Zjazd za ko-
nieczne zmiane rozp. Prez, Rzeczyp. z 16/IIT 1928 o zaopa-
trzeniu w wodg, w kierunku utworzenia funduszu panstwo-
wego na subwencje dla malych miast i gmin wiejskich, oraz
utworzenia w urzedach wojewddzkich biur technicznych dla
wypracowywania projektéw wodociggdw, studni i kanalizacji.

Z dyskusji nad referatami inZ. Zubrzyckiego o sluzbie
hydrograficznej i prof. Rybeczynskiego o laboratorjach wodnych,
wylonily sie wnioski, w mysl ktérych Zjazd uznal za konieczne
rozszerzenie agend Centralnego Biura Hydrograficznego w kie-
runku badania wszystkich zagadnien hydrologicznych i polecit
Komitetowi wykonaweczemu zajaé sig opracowaniem projektu
organizacji przyszlego instytutu hydrologicznego. Zarazem
skonstatowal Zjazd niewystarczajacy dla potrzeb hydrotechniki
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stan stuzby opadowe] 1 wyrazil opinje scentralizowania tej
sfuzby w Centralnem Biurze Hydrograficznem, zwrécil tes
uwagg na mozliwodd wykorzystania radja do sygnalizacji sta-
néw wody. Whkoneun uznal Zjazd za konieczne zaloZenie przy
obu politechnikach laboratorjéw badawezych, a z czasem jednego
przynajmniej w Polsce wigkszego laboratorjum dla potrzeb
praktycznych.

Dalsze wnioski zajmowaly sie przewainie sprawsg ksztal-
cania personalu hydrotechnicznego, tak drogs wycieczek orga-
nizowanych dla inZynieréw praktykujacych, jak praktykami
letniemi dla studentéw 1 ucznidw szkél srednich, Wkoreu
zwrécil Zjazd uwage ne pokrzywdzenie inZynieréw meljoran-
téw, wyplywajace z rozp. Prez. o prawie budowlanem.

Referaty w sekcji hydrologiczne] opieraly sig w rejonie
badan teoretycznych i praktycznych, a w kilku wnioskach
przedioZonych przez te sekcje do uchwaly Zjazdu, zwraca sig
uwagg na wazno$é tych badan dla rozwiazania zagadnien na-
tury praktycznej, podkredla sig braki w dziale zpostrzeien
opadéw burzowych, konieczno$é badan hydrologicznych naszych
jezior i t. p.

W bardzo licznem gronie uczestnikéw i wsréd oZywionej
dyskusji odbywaly sig posiedzenia sekcji meljoracyj podstawo-
wyeh i regulacji rzek, a wnioski jakie tam zapadly, bedace
wyrazem opinji ogélu naszych hydrotektéw, zapewne waiete
beds pod uwage przez sfery miarodajne. Do rzgdu zasaduiczych
postulatéw zaliczyé nalety wnioski wylonione na podstawie
referatu dyr. Prokopowicza, z ktérych jeden stwierdza, iZ meljo-
racje podstawowe wiaZg sig organjcznie z caloksztaltem gospo-
darki wodnej i nie moga byé ani administracyjnie ani tech-
nicznie traktowane w oderwaniu od calodci; drugi za$ uznaje,
ze wykonanie meljoracji podstawowych, ze wzgledu na ich
doniosle znaczenie dla gospodarstwa krajowego, winno by¢
dokonane w tempie jak wajszybszem.

Bezposrednio z tem lnczy sig wniosek powzigty na zasa-
dzie referatn inz. Tangera, w kiérym Zjazd zaleca jak naj-
energiczniejsze przeprowadzenie regulacji i korrekcji rzek gor-
slich, zabudowania goérskich potokéw i zalesienia stokéw.

Inne wnioski przewaZnie odnoszg sig do zasad i systeméw
robdt, oraz szezegdéléw w typach budowli, bowiem caloksztalt
referatéw i dyskusji, dal pod tym wzgledem wiele cennego
materjalu. Na uwagg zasluguje wniosek zalecajacy wykupy-
wanie przez Rzad wzglednie spéiki obszaréw zabagnionych
celem stworzenia terenéw zdatnych dla osadnictwa po zmeljoro-
waniu, oraz wniosek zwracajacy uwage na katastrofalny brak
inZynieréw hydrotektéw w sluzbie panstwowej.

Niemniej duZe znaczenie posiadaja wnioski przedstawione
Zjazdowi przez sekcje drég wodnych, daja bowiem wyrazny
kierunek linji postepowania w rozbudowie sieci drég wodnych
i uzupelniaja w tym kierunku uchwaly powzigte przez Zjazd
ogolny techinikéw,

Stwierdziwszy niedostateczno$é kredytéw przeznaczanych
na drogi wodne, uznaje Zjazd za najwaZniejszg droge wodng,
Wisly, ktérej regulacja powinna byé zapewnionsg w drodze
ustawy, przeznaczajgcej na ten cel w okresie 10-letnim, co naj-
mniej 250 miljonéw ziotych. Dopiero w miare postepu regu-
lacji Wisly i innych rzek, jak w pierwszej linji Warty, uwaza
Zjazd za ywskazang rozbudowe sieci sztucznych drég wodnych,
Jak kanalu lateralnego gérnej Wisty, kanalu Goplo-Warta i t. p.

Przy realizacji kanalu weglowego uwaza Zjazd za ko-
nieczny wydatny udzial stron interesowanych w pokrycin
kosztow.

Ponadto uwaza Zjazd za pozgdane ulepszenie Istniejgcej
sieci drég wodnych w wojewddztwach wschodnich, oraz pro-
wadzenie studjéw nad réZnemi kierunkami przyszlych drég
wodnych, majacemi widoki gospodarczej celowosei i rentownosci,
ewentualnie w zwigzku z wyzyskaniem si! wodnych.

Oscbne posiedzenie poswigcono oméwieniu sprawy taboru
i potrzeb zeglugi. Uznano za konieczne niezalenie od postepéw
regulacji zwigkszenie opieki nad nurtem, przez znaczne powigk-
szenie taboru poglgbiarek i innych maszyn, Odnosi sig to
w pierwszej linji do odcinka Warszawa-Gdafisk. Znacznie
zwiglszony powinna tei byc ilosé portéw i zimowisk,
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Zjazd zwrocil wwage na katastrofalny stan taborw i mie-
odpowiednig jego jako$¢ w stosunku do warunkow, Jakle daja
nasze rzeki i wzpal za konieczna pomoe kredytows 1 ulgi po-
datkowe, dla taboru odpowiedniego i budowanego w kraju.

Wihoticn podniosl Zjazd Lkwestjg braku statystyki rnchu
na drogach wodnych.

Sekeja sit wodnych przedlozyla Zjazdowi wnioski tresci
ogélnej, ktére zmierzaja do pewnego upuywlle]owanla nowo
powstalych duzych zakladéw okrggowych Wodnych jako leza-
cych w interesie nietylko gospodarczym ale i bezpieczenstwa
Panstwa, zwrécono przytem uwage na rolg, jaka w ogdlne
clektx‘)ﬁkacu odegrad moga zaklady zbiornikowe.

Przyjmujac te wnioski, uznal Zjazd za komeczne usta-

lenie programu wyzyskanm sit wodnych. Szczegdélng uwage
w myél uchwal Zjazdu po$wigci¢ nalesy rozbudowie sif wo-
dnych w pélnocnej czesei kraju (Pomorze i Wilenszezyzna).

Przewodniczyli w obradach setcygnych inz,: Blum, Zu-
brzycki, Dudek, Zaczek i prof. Ciechanowski, zas referaty
generalne objeli: inZz. Born, ini. Rundo, prof. Dr. Rozafski,
inz. Wowkonowicz, prof. Dr. Matakiewicz, inZz. Konopka
i prof. Dr. Pomianowslki.

Po zakoficzeniu prac Zjazdu odbyla sig wycieczka do
Gdyni, w ktérej wziglo udzial 32 uczestnikéw, oraz zwiedze-
nie osadnikéw i stacji pomp wodociagéw warszawskich przy
120 uczestnikach. :

§

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Komisja Pol. Tow. Politechnicznego w sprawie lkur-
sbw doksztalcajgeych dla rzemie$lnikéw budo-
wlanych z dzistu Nankowe) Organizacji (29. 1X, 1928).

Obeeni: Prof. Hauswald, inZ dyr. Tatarczuch, Dr. Aulich,
Dayczak, Hornung, Kowalski, Stanb, Zerebecki, Kogut (delegat
Stow. przemyslowcéw budowlanych) i Nechay jako sekretarz
zebrania, Przewodniczacy prof. Hauswald otwiera zebranie, przed-
stawiajac jego cel i inicjatywe Tow. Polit. w kierunku powo-
lania komisji dla stworzenia programu zimowych kurséw.

Inz. Dayczak sadsil, i4 zebranie dotyczyd bedzie ogélnie
organizacji pracy w budownictwie 2 nie specjalnie
kurséw dla rzemiedlnikéw. Uwada, Ze punktem wyjécia dyskusji
winna byé ustawa, dzielaca technikéw na kategorje wedle ich
uprawnien. Uwaza, Ze daZyé powinnismy do podniesienia tech-
nikéw w kierunku administracyjnym, bo dzial techniczny jest
juz dobrze postawiony.

Inz Tatarczuch wyjadnia, ze Tow. Polit. zwrécilo sig
do Instytutu Przemyslowego o zorganizowanie kurséw
doksztalcajacych. Oswiadcza gotowosé wepdlpracy, bedzie uwasnie
$ledzil tok dyskusji i wspblpracowal przy tworzeniu kurséw.
Dotychezas Instytut zorganizowal kilka kurséw, ktére Wydaly
dobre owoce. Zada jednak wywolania zainteresowania, aby usi-
Yowania tworzenia kurséw nie rozbily sig o brak uczestmkow

Dr. Aulich analizuje, w jakim kierunku Naukowa Org.
wpIyna,cby mogla na podniesienie obecnego budownictwa i pro-
poruje urzadzenis kursdw przy Szkole Przemyslowej we Liwowie.

Inz. Nechay zapytuje, czy nie nalesaloby zaczgé uczyd
Nauk, Org. inZynierdw, a nie fredni personel techniczny,
ktéry wystarczy nauczyé tyle, aby dopedzil obecny stan wie-
dzy techniczuej.

Inz, Hornung zwraca uwagg na brak $rednich szkél
budowlanych w Polsce.

Inz. Dayezak popiera mysl, aby doksztalcenie tech-
niczne zaczad od iniymieréw i nie tworzyé raZacej réinicy mie-
dzy wyksztalceniem inZyniera a budowniczego. Powinni$my da-
2yé do stworzenia kurséw dla inZynieréw, by mogli oszczednie
budowad.

Prof. Hanswald zwraca uwageg, %e wnioski Tow.
Polit. na Il. Zjazd Nauk Org. zawieraly juz szereg
wskazal w sprawie wprowadzenia do budownictwa metod nau-
kowe] organizacji. Czyta pismo Tow. Polit, do Ministerstwa
Odwiaty o projekcie utworzenia kurséw doksztalcajacych.

Inz. Kogut proponuje, aby prowadzié¢ zaréwno kursa
naukowe dla inZynieréw, jakoteZ doksztalcajgce dla rzemiedlni-
kéw. Podkresla nieuctwo u wszelkiej kategorji rzemiedlnikéw
i ogromng potrzebg kurséw,

InZz Zerebecki Zada wyszkolenia stalych kadr fachow-
cow, aby ludzie yracnjacy w budownictwie nie przerzucali sie
po réznych dzialach, a na zimg z braku budéow szli do innej
pracy. Domaga sgig ustawienia nowych wzorcéw do
obliczania czasu pracy poszezegdlnych robét.

_ Prof. Hauswald resumuje dyskusje. Nalety wpierw
urzgdzié kurs N. O. dla inZynieréw (do 80 oséb), drugi zas

dla rzemieslnikéw (okolo 100 osob). Przechodzi na razie do
sprawy kurséw doksztalcajacych, odsuwajgc na potem
dyskusje w sprawie kursu dla inZyniezéw, w ktérym pomoie
nam Instytut Nauk. Organizacjt w Warszawie,

Na kursach dla rzemiedlnikéw uwzglednié nalesy nastg-
pujace momenty :

1. Wstep o istocie Nauk. Org.

2. Technika pracy.

3. Jakie sg do tego potrzebne urzadzenia.

4. Transport mechaniczny. '

5. Mechanizacja robét budowlanych i poduczenie techni-
kéw w jej wyzyskaniu.

8. Zadanie dziennie 1 wzorce,

7. Kwestja wynagrodzenia; numowy i taryfy.

8. Ustawodawstwo socjalne,

9. Wydawanie rozkazéw.

Inz. Zerebecki obawia sig oporn przedsigbiorcéw prze-
ciw wprowadzerniu Nauk, Org., bo to naraza ich na powaZne
inwestycje, n. p. w maszynach.

Prof, Hauswald daje przyklad, Ze kupno maszyn amor-
tyzuje sig szybko, a czgsto mozna maszyny dzierzawié.

‘Inz. Kowalski wraca do tego, Ze N. O. przyjmie sig
powszechnie, gdy kierownicy bedy w tem widzieli swy korzysd.

Dyskusja miedzy prof. Hauswaldem a dyr. Tatarczuchem
wyjasnia, 4e przy kursach zawodowych naleiy dodad kilka
godzin na wiadomosci o Nauk, Org., bo na to nie
trzeba robié osobnego kursu.

InZ, Zerebecki domaga sie, aby przyépleszyé kurs
dla intynieréw, bo dojdziemy do tego, Ze o Naukowej
Org. beda wiedzieli murarze a nie beds jej znali inZynierowie.

Inz. Kogut stawia wniosek o przyjecie punktéw kursu
podanych przez prof. Hauswalda i oddanie ich do opracowania.

Uchwalono:

1. Zaprojektowad kurs dla kierownikéw budéw, po za-
giggnigeiu u nich opinji, czy ten kurs jest wskazany.

2. Kurs dla rzemiedlnikéw wedle poprzednio poda-
nego programu, opracowanego przez 5 osoby (subkomisjg):
prof. Hauswald, inZz, Kowalski i inz. Nechay

3. Podany wyZe) program wlaczy sig¢ do fachowych kur-
s6w w Instytucie Przemyslowym.

Whioski przyjgto.

W gobotg dnia 9. b. m, o godz 18-tej odbylo sig'w lo-
kalu Polskiego Towarzystwa Politechnicznego ul. Zimorowicza
L. 9. II posiedzenie XKomisji dla przygotowania
kurséw Nankowe) Organizacji Pracy i ramonahzacp
pracy z dzialu budownictwa.

Do wiadomodci zainteresowanych czynnikéw podaje sie,
te Komisja ta wyloniona z koticem ubleglego roku na skutek
inicjatywy Wydzialu Gléwnego Polskiego Towarzystwa Poli-
technicznego z grona czionkéw, postawila sobie za zadanie
zorganizowanie dwun kurséw, pierwszego dla inzynieréw archi-
tektéw 1 drugiego dla podmajstrzych wzglednie kwalifikowa-
nych rzemieslnikéw.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz. Wlodzimierz Roniswicz.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Liwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukernia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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