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Prof. inZ. Dr. Witold Wierzbicki.
Wyznaczenie linij izostatycznych.

I. Dyskusja kierunkéw napre¢zen gléwnych.

Praca konstrukcyj budowlanych, poddanych plas-
kiemu ukladowi sil, charakteryzuje sig, z jednej strony,
ksztaltem linij jednakowych napreZen, z drugiej za$,
ksztaltem tordw tych napreZen.

Praca niniejsza podwiecona jest linjom izosta-
tycznym, jako jednemu z rodzajéw toréw naprezen
ukladu plaskiego. :

Jezeli- wyobrazimy sobie cialo sprezyste o ksztal-
cie graniastoslupa lub walca, obcigZone w kierunku
prostopadlym do wysokosci, to linjs izostatyczng be-
dziemy nazywali krzyws, wykreslong na przekroju
‘poprzecznym graniastostupa i posiadajacs te wlasnosé,
%8 styczna do niej w pewnym punkecie ciala spreZys-
tego wskazuje kierunek jednego z mnaprezen gléwnych.

Poza ogdlng charakterystyks warunkdéw pracy po-
szezegdlnych budowli i wskazaniem w nich miejsc nie-
bezpiecznych, linje izostatyczne ss wielokrotnie po-
mocne przy rozmieszezaniu niektérych elementéw kon-
strukcyjnych, n. p. Zelaznych wkladek uko$nych w bel-
kach Zelazo-betonowych, kgtownikéw uszbywniajgcych
w pionowych blachach belek Zelaznych i t. d.

Przy wysznaczeniu linij izostatycznych, bgdz drogy
ustawienia réwnah tych krzywych, bgdZ zapomocs obli-
czenia wspdlrzednych poszezegélnych jej punkbéw nie-
zbednem jest uzaleZnienie sig od pewnego plaskiego
ukladu osi wspélrzednych. Z drugiej strony, kierunki
naprezen gléwnych w pewnych punktach ciala spre-
zystego zaleZs od wielko$ei tych naprezed. Z tego wy-
nika konieczno$é zbadania w kazdym poszczegdlnym
wypadku zalezno$ei migdzy réwnaniami naprezen w da-
nym ciele a ukladem wspélrzednych, w kidrym poszu-
kujemy linij izostatycznych. Zadanie to sprowadza sig
do dyskusji kierunkéw naprezen gléwnych.

y

Rys. 1.

- Pojecie napresenia w danym punkeie o ciala spre-
Zystego rozurhiemy w sposéb rnastgpujacy :

Bierzemy walec spreZysty o przekroju dowolnym
(rys. 1) i o wysokodei 1. Niech walec ten bedzie prze-
ciety powierzchnis cylindryczny a e, przechodzgcy przez
punkt o, Oddzialywanie odrzucone] czgfel. B walca na
‘ozed6 jego A, oddzielong od tambej. powierzchnig o e,

moze byé zastgpione przez uklad sil p, rozloZonych
w sposéb ciagly podlug te] powierzchni.
Przyjmujemy pewien uklad wspolrzednych X O Y
i zakladamy, ze:
p=fl& y). - . . (1)

W odleglo$ci nieskonczenie malej od punktu o,
na przestrzeni odecinka be, zwanego elementem izosta-
tycznym, uwaZamy powierzchnig cylindryczng za
plaszczyzne, nachylong do osi OX pod katem ¢, a sily
p za stale 1 nachylone do &¢ pod stalym kgtem f.

Naprezeniem w punkeie o bedziemy wige nazy-
wali wielko$é:
=2, )
gdzie dp jest to suma sil p, dzialajacych na po-
wierzchnie be.l=d 4. :

Poniewaz kazds z sil p mozemy rozlozyé na silg
prostopadls do powierzchni be i do niej styczng, wige
i napreZenie o, w punkcie o dzialajgce na plaszczyzng
be, mozemy rozlozyé na naprezenie normalne ¢ i sty-
czne 7.

Op

Aby mozna bylo pordwnywaé ze soba napreZenia
o i 7, odpowiadajgce réZnym elementom izostatycznym,
przechodzacym przez punkt o ustala sie zaleZno§é mig-
dzy naprezeniami, dzialajacemi na element &¢, nachy-
lony wzgledem osi O X pod dowolnym katem ¢ a na-
prezeniami, dzislajacemi na elementy zz oraz yy, od-
powiednio réwnolegle do osi OX i1 OY (rys. 2). Za-
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Rys. 2.

lezno&é te otrzymujemy z warunkéw réwnowagi gra-
niastostups, wycigtego z omawianego cylindra i posia-
dajgcego podstawe o ksztalcie tréjkata abe o wymia-
rach nieskofozenie malych (rys. 8). Poniewaz odleglosc
plaszezyzn ab i yy jest wielkoScig nieskonczenie maly,
wige napreZenia, dzialajace né te plaszezyzny, réinig
sie od siebie tylko o wielkoSci nieskonczenie male,
muszs, byé wobec tego uwazane za réwne sobie. To
samo -dotyczy plaszezyzn ace i z 2. ;
Przy kierunkach naprezer, przyjetych na rys. 3
i przy przyjetym tam sposobie odmierzania katéw g
zalenosé miedzy naprezeniami-e, 7, 6, i 0, wyraZa siq
zapomocg Ydwnan; - .
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0 =0, 8in? @+ 0, cos? p+27, sin pcos p, (3)
azgigﬂ + (ZLE—?E cos 2 p4-To8in 2 ¢, 4)

(®)

Rys. 3.

Najwickszs wartoé ¢, otrzyma napreZenie ¢ (na-
prezenie gléowne pierwszego rodzaju) w t. zw. prze-
kroju gléwnym, t. j. wowezas, gdy plaszczyzna be
nachylona bedzie wzgledem osi O X pod katem ¢=gp,
odpowiadajacym réwnaniu : ‘

2n o e

tg 2 Op= O'y'-—O'z

lub tez réwnaniu :
_ Oa—0y 0:—0y\*
tgg="5 t\/( e )+1. . )

Drugi z katéw ¢, odpowiadajgcy réwnaniom (6)
lub (7), dotyczy nachylenia p=gp, elementu izostatycz-
nego, w ktérem naprezenie o (naprezenie gléwne dru-
giego rodzaju) osigga warto$é najmniejszs,.

Przy danym sposobie znakowania dla wielkoSci
napregen gléwnych otrzymujemy wzory:
_ O=10y o=\, 4
e = B0V (B52) ot ®
przyczem napreZenia giéwne pierwszego rodzaju (po-
siadajgce warto§¢ bezwzgledns wigkszs) oznaczamy
przez o, drugiego za$ przez d,.

Wyrazenie (5) daje, przy ¢p=g,, oraz przy @=¢,
wartosé 7=0.

Wykreélnie przedstawiamy zaleznosdei, zachodzgce
miedzy napreZzeniami, dzialajscemi w danym punkeie ciata
sprezystego, zapomocs wykresu Mohr'a, zapomocs wy-
kresu biegunowego, wreszcie zapomocg elipsy napre-
sen (elipsy Lamé’go).

Pierwszy z wymienionych wykreséw jest nie-
zwykle wygodng w uzZycin nomogramg réwnan (4) i (),
nie wskazuje jednak bezpodrednio kierunkéw naprezen,

Wykres biegunowy wyraze wzér (3) i ma ksztalt
przedstawiony na rys. 8 i 10. Tu pewien wekbor wy-
raza napreienie normalne, dzialajgce na element izo-
statyczny (przekrdj), nachylony wzgledem osi O X o kst
®; naprefenia o, i 0, odpowiadajsg tu naprezeniom
gldwnym, Wykres ten jest znacznie trudniejszy do wy-
konania w poréwnaniu do wykresu Mohr'a, przyczem,
podobnie, jak i tamten wykres, nie daje on kierunkéw
naprezen; zaletg jego jest znaczna przejrzysto$é przy
przedstawieniu naprefen, jako funkoyj kata o.

Elipsa naprezei nie odznacza sig ani prostoty
dwoéch poprzednich wykresdw, ani tez latwodceiy bu-
dowy, posiada jednak dla celow niniejszej pracy warto$é

Gnmaz

szczegllng, gdyz wskazuje kierunki napreZen i tem
ulatwia budowe linij izostatycznych.

Elipsa naprezefi musi byé odniesiona do osi wspol-
rzednych, pokrywajgcych sig z kierunkami naprezern

gtéwnych,  Réwnanie jej, bedace przeksztalceniem
réwnania (3), posiada postad:
A I 9
=t o Fr il )

Tu ¢ i ¥y oznaczajs wspblrzedne konca odcinka
a B (rys. 4), wyraZajascego napreZenia wypadkowe oy
z napreken o i 7, dzia-
lajgeych w punkeie o
na pewien przekrdj
(element izostaty-
czny), przeprowadzo-
ny przez ten punkt,
zad 0, 1 0, ozZnaczajs
wielkoSci napreZen
gléwnych, réwnole-

Rys., 4. Rys. 5.
glych do odpowiednich osi wspélrzednych. Omawiany
przekrdj moze byé tu uwazany za identyczny z ele-
mentem b¢ wedlug oznaczen rys. 3.

Budujemy w dalszym ciggu w- tym samym, co
wysej, ukladzie wspdlrzednych, elipse, odpowiadajgcs
rownaniu (rys. B): '

. (10)

i zauwazamy, iz dwa kierunki a B,’, oraz aC, nachy-
lone wzgledem osi ¢ X pod katami ¢ i p, bedy wazgle-
dem tej elipsy sprzezone, o ile zostanie spelniony wa-
runek:

0y

tgp. tgyp=—-L.

Oz

Z budowy elipsy (9) wynika (co nie bylo tu jed-

nak uzasadniane), Ze tangens kata nachylenia proste]
a B, wzgledem osi @ X réwna sig:

. (1)

tgp=" =% ctgp. . (12)
z Oy
Z réwnan (11) i (12) mamy:
tgp.tg p=—L tgp.cbg p = —L . (18)

O¢ Oz
czyli, #e kierunek aB; mnaprezenia wypadkowego
w punkcie @ i kierunek elementu izostatycznego, na
ktory to napreZenie dziala, se kierunkami sprzeZonemi
wzgledem elipsy (10).

Gdy chcemy na podstawie elipsy naprezen do-
wiedzieé sig, jakie naprezenie dziala mna element izo-
statyczny nachylony wzgledem osi a X pod katem ¢,
wowezas przeprowadzamy $rednice a C elipsy (10), na-



chylony wzgledem osi @X pod wymienionym katem
1 znajdujemy kierunek @ B,’ sprzeiony z kierunkiem
a C wzgledem tej elipsy. Srednica a B, elipsy (9), prze-
prowadzona réownolegle do prostej aB,’ da nam wiel-
kos¢ poszukiwane-
go naprezenia. Gdy
obie elipsy wyko-
nane sg na jednym
rysunku konstruk-
cja geometryczna
ulega uproszcze-
niu. : _
Dotsd liczy-
lidmy sig, zgodnie
z rys. 3, jedynie
z napreZenismi wy-
ciggajscemi o, 1 0,
Gdyby oba te na-
preZenia byly Seci-
skajgcemi, sposdb
odezytywania
z elipsy (9) wiel-
kofcl napreZen wy-
padkowych o, nie
uleglby zmianie.
Gdybysmy nato-
miast mieli do czy-
nienia z napreze-
niami o, i 0,, r62-
nigcemi sie co do
znakéw, wowezas
elipsa (10) musialaby by¢ zastapiona przez hiperbole
(rys. 6 lub 7), odpowiadajgcg réwnaniu :

Rys. 0.

. (14)

Pozatem sposéb odczytywania naprezen pozostaje
tu ten sam, co 1 wyzej. Elipsa (10) i hiperbola (14) sg
to wiec krzywe kie-
runkéw (coniques in-
dicatrices) ). Przy wy-
kreglaniu kierunkéw
ze sobs sprzezonych
Jest w danym razie
najwlasciwszem sko-
rzystanie z tego wa-
runku, Ze kazda ze
$rednic  sprzezonych
wzgledem elipsy lub
hiperboli jest réwno-
legla do stycznej,

przeprowadzonej
przez punkt przecie-
cia sig z krzywsg dru-
giej érednicy sprze-
Zonej.

O ile napreZenia
0z 1 0, sg tego same-
go znaku, to i napre-
zenie o, bedzie tegoz
znaku. Wynika stad,
Ze w tym wypadku
kierunek napreZenia
(a B,’ na rys. b) i kie-
runek odpowiedniego
elementu izostatycz-
nego (a C) tworzg jako $rednice sprzgzone elipsy, zawsze
kat rozwarty. i

N, N,

Rys. 7.

) Por. n, p. Bertrand de TFontviolant: ,Résistance des
materinux®, 1928, t. I, str, 186,
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Naprezenia o, przedstawione jako dlugosei pro-
mieni wykresu biegunowego, odniesionego do jednego
z kierunkéw napreZen gléwnych, ukladajs sig w da-
nym wypadku wedlug rys. 8 :

Y

A

Rys. 8.

Katy zawarte migdzy sprzezonemi érednicami hi-
perboli sg katami ostremi, - przytem o ile kierunek ele-
mentu izostatycznego a C znajduje sig w jednym z kg-
tow, utworzonych przez asymptoty (niemalstyczne)
NS, 1N, 8, (rys. 6 1 7), to kierunek napreZenia wy-
padkowego a B’ bedzie znajdowal sie w drugim kacie,
do tamtego sgsiednim.

Przypudémy, iz naprezenie gléwne o, jest napre-
Zeniem Sciskajgcem (rys. 9), zad napreZenie gléwne o,
naprezeniem wycigga)s-
cem., Wowozas przy p=0, y
gdy element izostatyczny — #
be pokryje sig z elemen-

_6—..

tem a@e¢, bedziemy mieli, L Y 6.
iZ 0p=0y. - g_~ %_
Jozeli kierunek na- Gy i ox
prezenia wypadkowego o, !
odchyli sig od kierunku a =6
aY 1 zajmie w kacie 6y
S, a 8, polozenie aB,’ g X
(rys. 6), wowczas odpo-
wiedni element izosta- Rys. 9.

tyczny pokryje sig z kie-

runkiem sprzesonym @O, przechodzgcym przez kab
Sy alN, iidentycznym, wzglednie réwnolegtym do be.
W tych warunkach element d¢, wzglednie przekrdj a C
w punkecie a, bedzie $ciskany.

Gdy kierunek a B’ naprezenia wypadkowego oy
pokryje sig z kierunkiem S, N, asymptoty, woéwczas
pokryje sig z nim i kierunek @ C odpowiedniego ele-
mentu izostatycznego. Napresenie o, bedzie w tym ra-
zle naprezeniem stycznem 7.

Skoro kierunek a B’ napreZenia wypadkowego oy
przejdzie przez kat S,eN, (rys. 7), woéwczas kierunek
odpowiedniego elementu izostatycznego a C (wzglednie
be), znajdzie sig w kacie S, aS,. NapreZenie ¢, bedzie
tu dzialalo na plaszezyzng be w ten sposéb, iz bedzie
dazylo do oddalenia tej plaszczyzny od punktu a, be-
dzie wiec naprezeniem wyciggajgcem. ‘ -

Z powyiszego wynika, %Ze napreZenia oy, odpo-
wiadajgace kierunkom zawartym w katach S, @S, 1 N,a N,
beds maprezeniami $ciskajgcemi, a napreZenia odpo-
wiadajgce kierunkom zawartym w katach N, a 8,1 Nya S,

&
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beds naprezeniami wyciggajacemi. Rzecz bedzie sig
miala odwrotnie, gdy naprezenie gléwne o, bedzie
ciskajgcem, a napreZenie gléwne o, wyciggajacem.

Wykres biegunowy, odpowiadajacy wykresowi
z rys. 8, przybiera tu postaé przedstawiong na rys. 10.

Y

°
9
~

Rys. 10.

Przy wyznaczaniu poloiema przekrojow gléwnych
w danym punkcie, a wigec tem samem osi elipsy na-
prqzen natraﬁamy na pytanie, ktére z dwu rozwigzan
réwnania (6), ktéremu odpowmda naprezeniu gtéwnemu.
Aby kwestJQ te rozstrzygnad, wstawmmy oba rozwig-
zania, réwnania (6) ¢, 1 @, w réwnanie (3) lub 4.
Wowezas warto$é o, odpowiadajgca katowl ¢, , musi
byé odlozona prostopadle do przekroju nachylonego
wzgledem osi OX w sensie rys. 3 pod kgtem o,
a wartoéé o, odpowiadajaca katowi @, musi bydé odlo-
%ona prostopadle do przekroju mnachylonego wzglgdem
tejZe osi pod katem ¢, .
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Rys. 11.

Inne kryterjum przy wyznaczaniu naprqaen glow-
nych moze byé otrzymane z warunkéw réwnowagi

graniastostupa abe (rys. 8) w razie, gdy napreZenie ¢
Jest Jednem z naprefen gléwnych o (rys. 11). Rzutu-
Jac na o8 OY sily, dzialajace w tym wypadku na gra-
niastostup @ be, otrzymujemy :

— %, dAdsing +ad dcos 9 —a,d 4 cos ¢ =0,
gdzie d 4 oznacza pole Sciany be.

(16)
Znajdujemy stad:
. T g .

= . (16)

W belkach gdy mozZemy przy;]aw 0',,~0 otrzy-
mujemy :

. (17)

W tym ‘wiec przypadku kqt ostry P=0,;, zWig-
zany réwnaniem (17) z naprezeniem gléwnem o=g, , jest
kgtem nachylenia wzgledem osi X-6w przekroju gléw-
nego, znajdujgcego sie pod dzialaniem tego wladnie
naprezenia. W ten sam sposéb ka,tow1 ostremu p=10,
odpowiada naprezenie gléwne o=a,.

Naleiy zauwazyd, Ze wprawdzie przy ustawwmu
wzordw (6) i (7), przeznaczonych do wyznaczenia po-
Yokenia przekrojéw gléwnych, liczylidmy sig ze sche-
matem statycznym, przyjetym na rys. 3, jednak przy
korzysta,mu z wymienionych wzordw, Jest rzeczs obo-
jetng, jakie poloZenie graniastoslups ebe wzgledem
osi wspdlrzednych bedziemy mieli na uwadze, byleby
znaki napreZen osi wspélrzednych i katy ¢ byly uzgo-
dnione ze schematem zasadniczym.

« H’
: =y
q? 21°
A ° -
T e
%? =12
e |
% % B #P
Rys., 12.

Poniewaz uzasadnienie tego oczywistego zreszty
twierdzenia wymaga zestawienia dlugiej a niezbyt cie-
kawej tablicy, ograniczymy sie tu do rozpatrzenia
przykladu belki, utwierdzonej w jednym koncu, swo-
bodnej na druglm 1 obeigZonej tu sily skupiong P.
Yatwo przekonad sig, Ze dla punktu o (=10, y=1b)
otrzymamy tu naochylenie przekroju glownego p=219,
niezaleznie ani od przyjetego ukladu wspolrzednych,
ani od przyjetego przekroju poprzecznego (eza lub 2y @),
ani tez od przy)jetego polozenia elementarnego ~ graniasto-
slupa (rys. 12). (C. 4. n.).

Stefan Bryla i Alfons Chmielowiec.

Wzory uproszczone, dotyczace polaczefi nitowanych wzmocnionych
przy pomocy spawania.

Wzory podane w artykule, p. t. ,Do$wiadczenia
z polaczeniami nitowanemi, wzmocnionemi przy po-
mocy spawania¥ (Czasopismo Techniczne Nr. 16 z v. 1931,
str. 260), sg dodé zawite. Ustawienie wzoréw prostszych
jest celem niniejszego artykulu.

Z dodwiadozen wyunika, Ze wytrzymalodé polgcze-

nia kombinowanego, nitowanego i spawanego, jest
mniejsza od sumy wytrzymalo$el polaczenia nitowa-
nego P, i polgczenia spawanego P,, czyli:
P, < P,+ P,.
Zbadajmy réznice :

D=P,+P,—P, TN



Serja do$wiadczen (2a) opisanych we wspomnia-
nym artykule podaje zaleino$é pomiedzy P, i ¢ dla
szwu czolowego 10 ¢m dlugiego. Nanoszgc P, jako rze-
dne na odcietych ¢=4, 8, 10 i 12 mm otrzymamy sze-
reg punktéw, ktére pozwalajs zorjentowad sig, jaki
charakter mialaby krzywa (4 P.,) (rys. 1), gdyby do-
$wiadczenia byly idealnie bezbledne,
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Rys. 1.

Na podstawie tej krzywej ustawiono tabelke 1.

Tabela 1,
= 4 6 8 10 12 mm
P,=135 192 240 9268 9272 ton
Tabela 2.

1 e384 ] 6 |7 8
. ' ! D
Nlt'y ¢ | R: Ps | Pn Ps+P‘n D érednio

mm“ﬁk fon
S| 4]9284| 135 162| 9287 | b3
S| 6(en7| 192 | 844 | 67 B
- 8 | 82,3 24 5 39,2 6,9 6,35=_=
sl 10858 268 , | 420 | 62 24
12 | 87,0] 272 , | 424 | b4
wE| 4|291|185] 246 881 [ 9
=S | 61860192 , | 438 | 88 25
o= | 8l37.6|24 486 |11 |935=5¢3
Ol ) n ) 2,63
~ |10 || 42,8, 268] , | Bl4 | 886
4 36,3 10,8 36,3] 47,1 | 10,8
>~ 8| 6864|164| , | BL7 |163 P
So | 88871192 , | B55 | 68| 1256=5%
wl | 10| 40,11 214] B7,7 | 17,6 ,
12 | 48,3| 21,8 58,1 | 9,8

Tabela 2 przedstawia wyniki 8 serji do$wiadczen
z polgczeniami nitowanemi, kombinowanemi ze szwem
czolowym.

W kolumnie 3 zestawiono P, jako Srednie wartosci
grup, majgcych tesame wymiary. Kolumny 415 przed-
stawiajg odpowiednie wartosci P, i P,. Kolumne 7
obliczono wg. wzoru 1. Trudno dopatrzeé sig tu jakiej-
kolwiek zalezno$ci pomiedzy D i P,. Natomiast latwo

»Cznsopismo Techniczne* Nr. 18 z r. 1932,
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zauwazyt, ze ze wrzrostem P, rosnie i D. Mozna przy-
jaé érednio D=DP,:2,64=0,38 P,.

Wstawmy to w rédwnanie (1) to otrzymamy wzdr
dla szwu czolowego w polgczeniu z nitowaniem:

P,=P,+P,— 0388 P,=P,+0,62 P, . . (2)

Serja 2b (str. 267) podaje w ostatniej kolumnie
wytrzymalo§é jednostkows t}’)fll
leznosci od ich diugosei I i grubosei #/. Widaé z niej,
ze wartosé ta roénie, gdy przy stalemn ¢ ¢’ maleje i, gdy
przy stalem #' 7 maleje. Od tej prawidlowosei uchylajg
sig dodwiadezenia 1, p. 22 i 81, ktére eliminujemy. Ta-
bela 3. przedstawia wytrzymalos¢ P, w tonach (szwu
bocznego).

szwéw bocznych w za-

Tabela 3.
‘:*:: = = —_— e L I
|- i
‘ o =8 12 { 16 |20 cm}
! 8b | 21,6 | 243 | — =
| 7 19,7 | 285 | 36,0 | 444
56 || 196 | — | 822 | 39,2
42 | 17,4 | 21,0 | 240 | 29,6
28 | — | 178 [ 20,7 | 22,6
Tabela 4.
| i 2 |P+R| B [ D
mm | cm h ton
| -
98112} 178 | 3830 ( 270 | 60
16 20,7 | 859 |3801B| B,7
20 | 225 | 877 |8LB6| 6,1
49| 8| 17,4 | 326 | 25,75 68
12 | 21 362 | 303 | 59
16 || 24 89,2 |38 1,2
20 || 296 | 448 | 4495 0p
56| 8| 19,6 | 348 | 297 | B,1
16| 822 | 474 |4026| 7,1
20 | 892 | b44 |4995| 44
78| 1971 849 (296 | 64
112 || 985 | 48,7 | 4275| 1,0
16 860 | B1,2 | 492 | 20
90 | 44,4 | 596 |B5O | 46 |
P,= 16,2 =618
Tabela b.
v [ L] B | BatB| £ | D
mm ‘ cm ton
98| 12| 178 | 424 |809 | 11,6
6] 20,7| 453 |36l | 92
20 | 225 | 47,1 | 420 | B
42| 8 174 420 [31.95] 10
122l | 468 |374 | 82
16 24 | 486 | 41686 7
2 || 29,6 | b42 | 483b| 58
B6| 8| 196 | 442 |3860 | 82
16| 322 | 668 |B25 | 43
20 | 39,2 | 638 |68B | 53
7 | 8| 19,7 443 | 368 | 76
12| 985 | 53,1 | 4875 43
16 || 86 60,6 | b4 6,6
90 || 44,4 | 690 |6025| 87
P, = 94,6 2=101,7

Do~ 101,7 :14="7,3 1=0,296 P, .
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Tabela 6. B
7T~ l H Ps I —Pn 'l’ Ps Pc ‘ D
mm | cm s ton
28|12 | 178 b4,1 42,16| 11,3.
16 | 20,7 51,0 | 44,36| 12,6
20 | 22,6 58,8 4-8,4_ 10,4
421 8| 174 B37 416 | 122
12 || 21 57,3 46,16| 11,1
16 | 24 60.3 b1,5 88
20 | 29,6 85,9 60,86 5,9_
b6 8| 19,6 | b5b9 | 44,1 11,8
16 | 822, 68p bb,2 13,3
P, = 36,3 =966
D;, =96£;—5--= 10,72 ton = 0,296 P,.

Tabele 4, b i 6 przedstawiajs analize dodwiadczen
z polgezeniami nitowanemi, wzmocnionemi przy po-
mocy szwow bocznych, str. 269. Otrzymujemy z niej
dla P,=15,2 ¢,
=§£=4,41=O,290 F, (tab, 4)

14
dla P,=24,6 (tab. B) D=0,296 P,
» P.=236,3 (tab. 6) D=0,296 P,.
MozZemy przyjaé S$rednio i -okraglo D=0,3 P,,
wige wg. réwnania (1) wzér dla szwu bocznego w po-
Igczeniu z nitowaniem brzmi:

P,=P,+07P,. (3)

Wzory (2) 1 (3) potwierdzajg do pewnego stopnia

wywody i doswiadezenia Ro$a, ktéry znalazl, e tylko

60°, wytrzymalodci nitéw mozna wyzyskaé, jak to po-
dano we wstepie cytowanego artykulu, str. 266.

srednio

Inz. Edmund Wilczkiewicz.

Wyznaczenie elementow orjentacii wzajemnej stereogramow na postawie
pomierzonych wspélrzednych ttowych lub katow.

Wyznaczenie elementéw orjentacji zewngtranej
przeprowadzamy zazwycza] drogg optyczno-mechani-
czng, dostosowujgc zdjecia fotograficzne (stereogramy)
do podanej sytuacji i wysoko$ci najmniej trzech punk-
tow, przyczem wystarcza nam znajomosé sytuacji dwu
punktdw, oraz wysokofcl trzech punktéw. Przy tego
rodzaju postepowaniu tok pracy dzieli sie na trzy
czedei: 1. utworzenie stereoskopowego modelu, 2. nadanie
mu 2gadanej skali, oraz 8. odpowiednie pochylenie i skre-
cenie modelu tak, by wysokosei punktéw dostosowania
odpowiadaly pomiarom polowym.

Utworzenie modelu stereoskopowego uzyskujemy
przez stopniowe usuwanie paralaksy pionowej w takich
punktach na kliszach, dla ktérych wplyw blednego na-
stawienia elementdw orjentacji zewnetrznej jest mnaj-
mniejszy. To wzajemne zestrojenie klisz uzyskujemy
drogy kolejnych przybliZen, a jezeli w terenie wyste-
Pujy znaczne réznice wysokodci, wtedy napotkad mo-
zemy na znaczne trudnofci. Zestrojenie takich zdjed
trwa czasem kilka godzin. To tez uzyskanie elemen-
tow orjentacji przynajmniej przyblizonych drogs ra-
chunkows, moze okazad sig korzystnem, a przy bada-
niu stereograméw 1 triangulacji nadirowej (radjalnej)
bedzie konieczne.

PoniZej podam wzory &cisle i przybliZone, wycho-
dzgc z zaloZenia, %e aby (w przyrzgdzie) powstal mo-
del stereoskopowy powinny kazde dwa odpowiadajace
sobie promienie dwu wigzek promieni przecigé sig
w jednym punkcie, odpowiadajacym punktowi terenu.

Z zaloZenia tego wychodzi H. v. Sanden W pracy
p. t.: ,Gegenseitige Orientierung von nahezu paralle-
len Aufnahmen in der Photogrammetrie® ogloszonej
W Zettschrift fir Mathematilk und Physik, Tom b9,
Lipsk 1911. W pracy tej podaje Sanden wzory przy-
blizone 1 niezupelne, ktére mogs mieé zastosowanie
tylko dla zdjeé prostopadlych.

Temat ten opracowany zostal réwniez przez S.
Finsterwaldera i Ch. Schmidta jednak prazy zastoso-
waniu rzutéw gnomonicznych i uwzglednienin punktéw
rdzennych. .

Do wyprowadzenia réwnania przecigcia sig pro-
mieni przyjmiemy uklad prostokatny, ktérego poczgtek
znajduje sig w poloZeniu $rodka. objektywu lewego
stanowisksa fotogrametrycznego. Dodatni kierunek osi
¥y niechaj zgadza sig z przedluzeniem osi objektywu ka-

mery w kierunkn terenu, dwie dalsze osie ukladu zz
1 zz niechaj bedg réwnolegle do osi tlowych i o tym
samym dodatnim kierunku.

Zdjecie prawe przyjmujemy w dowolnym wzgle-
dem zdjecia lewego poloZeniu, wylgczajac na razie kat
skantowania t. j. wzajemnego skreoenia osi tlowych.
Zatem of optyczna zdjecia prawego jest pochylona pod
katem » do plaszezyzny zy przyjetego ukladu, przy-
czem dodatni kierunek odpowiada dodatniemu kierun-
runkowl osi zz; 0§ optyczna prawego zdjecia skrecona
jest o kat y wzgledem osi lewego zdjgcia, ktéry to kab
zawarty jest miedzy rzutami obu osi na plaszczyzne
2y, o znaku dodatnim, gdy rzuty sg zbieZne. Poloze-
nie frodka objektywu prawego zdjecia w przyjetym
ukladzie przesunigte jest o rzuty podstawy bz, by
1 bz pa osie ukladu o dodatnim kierunku zgodnym
z kierunkiem osi ukladu.

JeZeli przeliczymy wspélrzedne tlowe prawej kli-
szy w przyjetym ukladzie lewej kliszy, to otrzymamy
nastepujgce réwnanie:

Ty’ =bz—(Scos v—z, sin ») sin y+1z, cosy,
Yy =by+(fcos v—z, sin v) cos y-+g, sin y, @.
2,'=bz4 feinv+z,cos.

Dla uproszczenia dalszych wzoréw oznaczymy :
P=z,' —ba= — (fcos ¥—2, Sin v) sin y 4z, cos y,
Q=yy'—by= (fcosv—z,sin »)cosy+u, siny, (II).
R=z'—bz=  fsinv-+z, cos »

Promien lgczgey dowolny punkt terenu ze stano-
nowiskiem lewem, podany bedzie dwoma réwnaniami :

Yy=ma,

przyczem : m=—‘f]p
Z=nt, T

. 2,
- in=-",
1 2y

Promien, laczgoy ten sam punkt z prawem sta-
nowiskiem przeliczonem w ukladzie lewej kliszy. po-
dany bedzie réwnaniami prostej przechodzgcej ~przez
stanowisko prawe o wspdlrzednych bz, by 1 bz oraz
przez odpowiadajacy punkt na kliszy prawej. Otrzy-
mamy zatem:

(LI1).

_%'—by Y, —by
y—"zz’—b_z z+by 2, —b bz,
_ &bz 2,/ — bz
z z'—b z+bz =05 bz,



przyczem wstawiajac oanaczenie (II) bedzie:

: Q Q
2Ry = b1=by———§b:v,

( - : (IV).
"1=§: c,=bz—~—gbz,

" Przecigeie sig odpowiadajgcych sobie promieni
uwarunkowane jest nastepujgcym zwigzkiem :
(m—m,): (n—n,)=(b—b,) : (¢—0,).
- Po wstawieniu do tego réwnania wartosei z réwnan
(III) i (IV) otrzymamy :
- Q ! E Q; f R
) B, .P_by sz.bz sz.
Wykonujac wskazane dzialanie, otrzymamy po

uproszezeniu 1 uporzgdkowaniu ‘réwnanie podstawowe
do dalszych badan: ' :
2

(sz—sz)—%(Q bz~ Rby)— "L (Pby—Qbz)=0. (V).

Wstawiajae do tego réwnania wartodci za P, Q
i R, oraz dzielac cale rownanie przez bz otrzymamy -

S ) — 2, 8in ») sin gz—-l—x cos b_z
-—( COS % — 2, SIN.¥) 81N Y 3 2, COS Y 57—

—S8iny— 2, cos'u] —

~n H(fcos 2z, 8in v) cos b—z+z sin bi —
7 v &R Yoo 2 Yoz
2 b (VD).
— (Jf8in » + 2, cos %) __?{] ==
bz
2

; . by by
—~[—f(fc’051) — %y 811 w_)smyb—g—c-i—:vzcosyb;—

—~ (fcos ¥—2z, 8in ) COS § — Ty siny] =0.

W réwnaniu tem rzut podstawy bz sluzy do obli-
czenia skali modelu, ktory powstaje z przeciecia sig odpo-
wiadajgcych sobie promieni. Poniewaz przy wyznaczeniu
elomentéw orjentacji nie zalezy nam na skali, przeto
niewiadomej &z nie musimy wyznaczac.

Zanim przystapimy do opisu zastosowania wzo-
réw (VI) przy zdjeciach aerofotogrametrycznych, za-
standéwmy sie, jak wzoér ten przeksztalci sig przy po-
szczegdlnych przypadkach zdjeé terrofotogrametrycs-
nych. Ponizej zestawione wzory posluZzg do badania
stereograméw, czy w czasie wykonania zdjeé w tere-
nie nie popelniono bledéw przy nastawianiu fototeo-
dolitu.

1. Zdjecia normalne. W przypadku tym »=y=0°
bz=B, by=>bz=0. Wstawiajac te wartosci do réwna-
nia (VI) otrzymamy :

=2 . . . (1)

W przypadku tym nie wystgpi paralaksa pionows, gdyZ
dla wszystkich punktéw z,—z, =O0.

2. Zdjecia normalne na réznej wysokosci stanowisk.
Zatem; v=y=0° bz=DBcose, bz=Bsine=AH, by=0.
Po wstawieniu tych wartodei do réwnania (VI) otrzy-
mamy : :

2
23 =2y + (T — ;) bl

wzglednie podstawiajgc paralakse poziomg e =z —z,,

' ; bz 9

2y=z—a e L L)

W przypadku tym wystgpi paralaksa pionowa
z,—z, malejgca z zmniejszajacy si¢ paralakss pozioms,.

Punkty lesace w plaszczyznie réwnoleglej dopodstawy.

posiadaé beds réwng paralaksq pionows.
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3. Zdjeela lewo (prawo) skrecone. W praypadku
tym opréez rzutéw podstawy bz 1 bz wystapi jeszcze
rzut podstawy by, zaleiny od kata, o jaki skrecimy
08 optyezng wzgledem poloenia normalnego t. j.
prostopadlego do podstawy, zatem bz = B cosécosp,
by=FBcosesin g, bz=RBsine, y=y=0% Rdéwnanie (VI)
w przypadku tym przejdzie w réwnanie:

by
i @)

Dla punktu, ktérego wspblrzedne tlowe lewej kli-
szy z,=0, 2, =0, ofrzymamy paralakse pionows rdwng
tej, jaks otrzymamy réwniez ze wzoru (2), a wigc:

bz
Zz=$2b‘5.

bz 1
(z,— 2,) b_.'1:+(z1 —z:)‘i'*f? (22— 2y 2)

Punkt ten, moZe nam postuzyé do wyznaczenia
bledéw rzutu podstawy bz (réznicy wysokodci stano-
wisk). Po obliczeniu bz wyznaczyé mozemy rzut pod-
stawy by =z rownania (3) najkorzystniej dla punktu,
ktérego wspdlrzedne prawe] kliszy z,=z,= 0.

4. Osie optyczne prostopadle do podstawy, przy-
czem prawa 08 optyczna nachylona jest pod katem »
wzgledem plaszezyzny poziomej zy. W przypadku tym
y=09 bz=DB, by=>bz=0, zatem:

_f fsiny-+z, cosv
oy Seosv—~z, 8inv’

Przyjmujgec punkt na prawej kliszy,
wapélrzedne z,=0, obliczamy kat v ze waoru:

@)
ktérego

4
bg =L,
gr="7

b. Zdjecia zbieZne (rozbiezne). Lewa of optyczna
prostopadla do podstawy. »=09 bz=bz=0. W pray-
padku tym ofrzymamy :

(6)

Do wyznaczenia kata y powinnismy uzyé punktéw
lezgcych w rogu prawej kliszy. Punkt o wspélrzednych
2,=0 nie nadaje sig do obliczenia z tego powodu, Ze
2,=0

2, =% (fcosy 4z, sin y).

Przechodzgc do zdjeé aerofotogrametrycznych dla,
ktérych nie znamy zupelnie elementéw orjentacji zew-
netrznej lub znamy tylko jej wartoéei przyblizone, mu-
simy stosowaé wzor (VI), przy pomocy ktérego obli-
czymy elementy orjentacjl wzajemne] stereogramu.
We wzorze tym nie wprowadzono jeszcze jednej nie-
wiadomej, jakg jest ket skantowania kliszy prawej
wzgledem kliszy lewej. Kabt ten moZzemy jednak wyeli-
minowaé w przyrzadzie, na ktérym mierzyé bedziemy
wspblrzedne obu klisz. (Poréwnaj R. Hugershoff: ,Pho-
togrammetrie und Luftbildwesen“ str., 188). Roéwniez
obliczenie niewiadomej bz nie jest konieczne, gdyz od
niej zalesy wyznaczenie skali modelu, na ktérym badane
punkty beds polozone. Pozostaje zatem do wyznaczenia
cztery niewiadome », y i stosunki -Z/% 1%«2
wiadome te wyznaczyd ustawié musimy cztery rownania
wzoru (VI). W tym celu mierzymy na kliszach wspdl-
rzgdne tlowe 4 punktéw, tak poloZonych, by uzyskad
ulatwienie rachunkowe i aby na nich wplyw poszcze-
gblnych niewiadomych by! jaknajmnigjszy. Punkty
takie poloZone beds na osiach tlowych 1 w rogach
kliszy.

Do pomiaru wspélrzednych tlowych uiyjemy ste-
reokomparatora, w ktérym lews klisz¢ zaloZymy nor-
malnie (b. zn. osie tlowe réwnolegle do osi stereckom-
paratora), klisze zad§ praws skrecimy i przesuniemy tak,
bySmy przy nastawieniu punktow gléwnych lewej i pra-
wej kliszy, usuwali tylko paralakse pozioms,.

Wzér S$cisly zastgpimy wzorem przybliZonym,
przez wprowadzenie do niego wartosci przyblizonych

*

Aby nie-
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na niewiadome i rozwiniecie w szereg Taylora z opu-
szozeniem wyrazdw rzedéw wykszych, niZ plerwszy.
Otrzymamy zatem :

by, bz 28 g2
F(m) ba, Vo) 7’0)+ ()b'?{d ba
bz
oF bz 0OF 1 oF 1
—d— 4 — — —dy=0. (VID).
+9Z_dbm+av0d¢’+ay97 (V1D
bz
Rézmiczki czastkowe réwnajs sig:
a—bﬁ; = {_ (Scos ¥, —z, sin v ) sin Yo+
ba + x, cos yo]—
— %f [(fcos v,—2, Sinv,)cos y, +
+z28in 70])
oF T :
B 7’ (fsin vy + 2, cOs ¥y)—
0—==
by
— fji [-— (fcos v,—az, sin ;) sin y, +

+2,c08, |,

oF ‘ iny, 25
o[- osinrg—gcosmsing, 2

— fcos ¢, 2, sin wo] —

» b

— 2 (~ssin vy —2, COS ¥,) COS Y, o

: i VII
1 ’ byo] ( a).
—(JScosyy—z, 81y, )—— | —
( 0 2 O)bzo
.S TS i gy Y8
G (— fsinvy— 2, cOS 7,) S1n ¥, bz,

— (—/'sin ¥, —2z, 08 ;) COS yo] ;

—— = | — (fcos v, —z, sin»,) cos y,—

. bz,
— g sin y, B?o —

o _;_1 [— (f cos vy — 2, sin v, ) sin y,+
+ 2, cos yo] l;%) =

_ _;}. [—- (Seos ¥y —z, sin v,) €O8 Yy —
— &, 8in yO] %z—: =

2 , . .
— +-(fcos vy —z, 8in #,) S1n y, —

— &y COS Yy ]

Jako wartodci przybliZone przyjmujemy te, ktére
odezytamy na zdjeciach lotniczych (n. p. poloZenie
likelli) lub podane zostans w zapiskach obserwatora.

JezZeli nie posiadamy Zadnych przybliZonych war-
tosci dla elementdw orjentacji zewnetrznej, a wiemy,
%e zdjecia lotnicze sg prawie prostopadle, wtedy mo-
Zemy przyjaé »,=y,=00% oraz by,=bz =0.

Dla tego przyjecia otrzymamy bardzo prosty wzér
przybliZony, ktéry pozwala na szybkie obliczenie war-

toéci przyblizonych szukanych elementéw. W przypadku
tym réwnanie (VII) przyjmie nastgpujacg forme:

bz 1 by 22\ 1
(zg_zi)dga 4 7 (2 2,—2, %3) dw = (J—F%) o dv--

2%, 1
%?d)"l”(%*%):()-

Przy pomocy tego wzoru potrafimy obliczyé nie-
wiadome z do$é znacznem przybliZeniem i to w sto-
sunkowo krétkim czasie, jezeli tylko obierzemy na kli-
szach korzystnie poloZone punkty.

Do takich punktéw nalezeé bedzie: punkt 1 le-
zacy w punkcie glownym lewej kliszy o wspoélrzednych
ttowych z,=2z,=0. Wspélrzedne tego punktu wsta-
wione do réwnania (VIII), pozwalajs na wyraZenie

+ (VIII).

d—Z—Z przez d». Dwa dalsze punkty 2 i 3 poloZzone na

osi tlowej zz prawej kliszy, lezgce w tej samej odle-
glodci od osi zz, ale o przeciwnym znaku i w pobliZzun
skraju kliszy, pozwolg nam na ustawienie dwu dal-
szych réwnaf, ktére lgcznie z réwnaniem pierwszem
stuzg do obliczenia trzech niewiadomych. Punkt 4 obie-
ramy w lewym gérnym rogu prawej kliszy (wzglednie
w lewym dolnym rogu, gdy punkt gléwny lewej kli-
szy lezy na prawej kliszy poniZej osi zz). W punkecie
tym wplyw czwartej niewiadomej bedzie najwigkszy.
‘Wspblrzedne tego punktu wstawione do réwnania (VIII)
posiuzg do obliczenia czwartej niewiadomej.

Gdy wymagana dokladno$é¢ wyznaczenia elemen-
tow orjentacji wzajemnej nie jest wielka, wtedy juz
to pierwsze obliczenie odpowiadaé bedzie naszym wy-
mogom. I tak przy obliczeniu wzorami (VIII) otrzy-
mujemy dla klisz nachylonych i skreconych o 1°przy-
bliZone wartodci elementéw orjentacji » i y z doklad-
nodciy - 10/,

Obierajac na kliszach szereg dalszych punktéw,
otrzymamy dla 4 niewiadomych w ogélnosci # réwnan
bledéw, nastepujacego ksztaltu:

bz by
0=a db—:c+b dw—{-c dv+e dy+ L,
przyczem :

1 B 2
A=Ty—2,, b=7 (@2, —2 7)), c=-— (J+ %) )

=20 L=2—a2,.

Z réwnan bledéw tworzymy réwnania normalne,
ktére stuzg nam do obliczenia najbardziej prawdopo-
dobnych wartosci niewiadomych. Wartosci te nie beds
jeszeze réwne elementom orjentacji wzajemnej, beds
jednak do nich bardzo zbliZzone.

Rachunek ten bedzie bardzo korzystnym przy
parostopniowem pochyleniu i skreceniu klisz.

W wyze] wyprowadzonych wzorach nie uwzgled-
niono kata skantowania klisz wzgledem siebie, gdyz
jak to juz poprzednio wspomniano, moze on byé wy-
eliminowany. Gdyby jednak miano i ten kat obliczyé
(n. p. wspélrzedne tlowe zostaly pomierzone oddzielnie
na komparatorze), wtedy do wzoru (VI) naleZy jeszcze
wstawic :

Ty=2,’ 8in k-+2,’ cos ,

2y=2,’ o8 k—u,’ sin [,
@,’ 12, sy wspblrzednemi tlowemi prawej kliszy nie
skantowane] wzgledem kliszy lewej. % réwna sig ka-
towl skantowania.

Po wprowadzeniu nowej niewiadomej zmienis sig
odpowiednio réwnania (VII), (VILa) i (VIII). Do obli-
czenia niewiadomych konieczne bedzie ustawienie B
réwnan, a zatem i obiér dalszych korzystnych punktdw.
Punktem takim bedzie punkt gléwny prawej kliszy.



Jakkolwiek opisana metoda rachunkows wymaga
duZego nakladu pracy, to jednak moze mied zastoso-
wanie przy pracach przygotowawczych. Kazda insty-
tucja posiadajaca autograf, czy tes aerokartograf, po-
siadaé bedzie réwniez stereokomparator, na ktérym od-
czytamy konieczne daty do obliczenia przyblizonych
elementdw.

W przypadku, gdy zdjecia lotnicze wykonujemy
kamers podwéjng lub kamers pojedynczs, ale jako
zdjeeia wahadlowe, znany nam bedzie ket, pod jakim
dwa odpowiadajgce sobie zdjecia bedg wzgledem siebie
skrgcone, (dla . zdjeé wahadlowych tylko w przyblize-
niu). MoZzemy zatem przeliczyé dla szeregu punktéw
prawej kliszy odnodne wyrazy we wzorze (VI), (VII)
1 (VIla), ktore dla danego szeregu bedy sig stale pow-
tarzaé. Dla kazdej pary klisz musimy tylko odszukaé
odpowiadajgce punkty na kliszy lewej, pomierzyé ich
wspélrzedne tlowe i ustawié réwnania do obliczenia
niewiadomych. ‘W przypadku tym przyjmujemy dia
pierwszego obliczenia wartodé przyblizons na kat v,
pozostale za$ niewiadome jako réwne zeru.

‘ Przy triangulacji nadirowej (radjalnej) uzyskamy
przy pomocy wzordw przybliZonych orjentac)g wzajemna,
klisz, a jeZeli bedziemy znali poloZenie pierwszej kli-
szy wzgledem punktdw terenu, wtedy przeliczenie kata
pochylenia nastepnej kliszy nie bedzie przedstawiad
trudnodci. Jak wiadomo kgt pochylenia kliszy wagle-
dem terenu jest potrzebny przy pomiarze katéw dla
sieci triangulacyjnej i brany jest z odfotografowanego
polozenia libelli pudelkowej, ktéra niejednokrotnie za-
wodzl.

Badania przeprowadzone przez P. Gasta wyka-
zujg, Ze dokladnosé uzyskania elementéw orjentacji
zewnetrznej przy optyczno-mechanicznem dostosowa-
niu zdjeé lotniczych na aerokartografie, obliczona z 6
kolejnych dostosowan lezy w do&é duZych granicach.
I tak #fredni blad dostosowania wynosi dla kata 7,
py=-=11", dla kata v, p, =8, dla by, y;, = 40,76 mm,
di)a, bz, w,==+0,10mm w skali opracowanego modelu
1:10000. Daty te wskazujg ma to, Ze i obliczone war-
to§ci przyblizone bedg mogly wykazywaé bledy. (Po-
réwnaj P. Gast: ,Vorlesungen tiber Photogrammetrie¥,
Lipsk 1930, str. 249).

Wazory (VI), (VII) i (VI[a) mogs mied réwnies
zastosowanie przy wyznaczeniu orjentacji zewnetrznej
szeregu zdjeé lotniczych pokrywajacych sig w 609, do
759, pod tym jednak zaloZeniem, Ze znamy orjentacje
zewnetrzng pierwszego zdjecia.

JezZeli bowiem znamy poloZenie punktu nadiro-
wego w ukladzie przestrzennym prostokatnym punktéw
dostosowania, wtedy mozemy obliczyé polozenie érodka
objektywu w tym ukladzie. Nastepnie mozZemy prze-
sungé uklad réwnolegle do plaszczyzny poziomej tak,
by poczgtek ukladu znalazl sie w polozeniu srodka
objektywu. W ukladzie tym przeliczone wspélrzedne
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przestrzenne punktéw dostosowania (terenu) moZemy
przyjgé w miejsce wspélrzgdnych i ogniskowej lewej
kliszy. Powyzej opisany uklad nie bedzie odpowiadal
przyjeciu we wzorze (VI), gdyz klisza moze mieé do-
wolne puloZenie wzgledem terenu, zatem podobmie jak
to ma miejsce dla kliszy prawej. W przypadku tym
lews, kliszg zastgpujemy terenem.

We wzorach (VI), (VII) i (VIIa) uzupelnionych-
niewiadoms kata skantowania %, nalezy podstawid:
zamiast :zf—l stosunek %’:’, oraz zamiast {;_ stosunek —;,:f,
przyczem Y, réwna sig réinicy wysokoSci miedzy punk-
tem terenu P, a wysokoscig, na jakie] wykonano lewe
zdjecie lotnicze, (t. j. na ktérej znajdowal sie érodek
objektywu w chwili wykonania zdjecia lotniczego), zas
X, 1 Z, sg wspblrzednemi prostokatnemi na plaszezy-
znie poziomej odniesione do poczgtku ukladu lezgcego
w punkcie nadirowym. z,’ i 2,/ sg wspdirzednemi tlo-
wemi prawej kliszy (gdy znamy orjentacje zewngtrzng
lewe] kliszy).

Z powyiszego opisu wynika, 2Ze dostosowanie
kazdej nastepnej kliszy jest mozliwe do przeprowadze-
nia drogg rachunkows. Jezeli to dostosowanie przepro-
wadzone bedzie przy uwzglednieniu punktéw dostoso-
wania pomierzonych na terenie, wtedy otrzymamy wy-
niki dokladne, gdy natomiast opiera¢ sig bedziemy
tylko na punktach dostosowania pierwszej kliszy, a na-
stepnie kolejno przelicza¢ bedziemy przy uwzglednie-
niu elementéw obliczonych rachunkowo, wtedy nie
uniknione bledy wyznaczenia elementéw orjentacji
wzajemne] spowoduje powickszenie sie bledéw dla
klisz dalszych.

‘Wartosci przyblizone dla katéw » iy nalezy przy-
jaé te, jakie obliczone zostaly dla kliszy pierwszej.

W przypadku, gdy zamiast wspélrzednych tlo-
wych zostaly dla kazdego punktn pomierzone katy a
1 f przy pomocy teodolitu do wymierzania klisz, na-
lezy do wzoréw (VI), (VII) i (VIIa) podstawid:

z _ 8h Sghy

= To=Jtg oy, z,=7 :
S cosg’ ® €% % cos a,

Zastosowanie tych wzoréw w praktyce okaze sie
mniej odpowiednie, gdyz bledy pomiaru beds wigksze,
niz te, ktére otrzymamy na podstawie obliczen ze wspél-
rzednych tlowych.

W koficu nalezy nadmienié, Ze wplyw krzywizny
ziemi i refrakecji na wspélrzedne tlowe odfotografowa-
nych punktéw bedzie w niektérych przypadkach tak
znaczny, iZ przy wyznaczeniu elementéw orjentacji
zewnetrznej musimy go wzigé pod uwage.

Wplyw ten bedzie nieznaczny przy zdjeciach
prostopadiych wykonanych kamers pojedynczg lub po-
dwdjng nawet dla malej skali zdjecls, natomiast jezeli
uzyjemy kamery panoramowej, wtedy przesunigeia punk-
téw beds wigksze niz bledy obserwacyjne.

Wiadomos$ci z literatury techniczne;.
Drogi.

— Sprawa drogowa w Wielkiej Brytanji. Wedle ostatnich
urzedowych publikacyj sumaryezna dlugo$é drég komuni-
kacyjnych wynosila z dniem 81 grudnia 1930 — 285.000 k&m,
z czego wypadalo na Anglje i Walje 244.000 km, na Szkocje
zag§ 41.000 km. Glowne drogi przejazdowe dziels sig na dwie
klasy, przyczem drég gléwnych przejazdowych I kl. bylo
42.500 km (14:99%,), IT kl. 25.000 km (99,). Prawie polowa
gléwnych drég przejazdowych dostosowana zostala zupelnie
do wymogdéw nowoczesnego ruchu samochodowego, posia-
dajac przejrayste przejazdy w osiedlach, ubezpieczone skrzy-

#owania z kolejami, nalezyte krzywizny, skrzyZowania swo-
bodne itp. Przy drogach I kl. zastosowano przewasnie na-
wierzchnio asfaltowe najrazmaitszych typéw uloZone na fan-
damencie betonowym. W ostatnich latach zaczgto silnie
wprowadzad makadam maziowy oraz nawierzchnie betonows,
W partjach portowych oraz w poblifu skladéw, gdzie jesz-
cze zaprzag odgrywa pewns rolg, uiywa sig czesto bruku
granitowego, Drogi II kl. posiadaja nawierzchnie maziowe
lub tluczniowe z utwaleniem maziowem lub asfaltowem.

Utrzymanie i budowa drég pokrywa sig czesciowo
z ogblnych wplywéw hrabstw i gmin, czedciowo za$ ze
$wiadczen ruchu samochodowego, przyczem dla sfinansowa-
wania calodci zagadnienia istnieje fundusz drogowy, kté-
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rego gléwna dotacje stanowi podatek od samochodéw. Fun-
dusz drogowy dostarcza rocznie okr. 20 mil, £., przeto
reszta pokrywana jest z ogdélnych wplywéw podatkowych.
Obecnie rozwinela sig w Anglji silnie propaganda
samowystarczalnosci  (Buy-British), wobec czego zasilki
z funduszu drogowego zabezpieczone sg tylko tym zarzg-
dom drogowym, ktére zobowiazg sie do wylacznego uzycia
materjaléw krajowych (Der Strassenbau Nr. 11[1932).

— Mieszanki napedowe zostaly w Niemeczech zaatako-
wane ze strony sfer lekarskich. Obowigzywad tam ma, jak
wiadomo, do napgdu samochodéw jednolita mieszanka ben-
zyny, benzolu, spirytusu oraz alkoholu metylowego. Jak
skonstatowano iloéé wypadkéw Smiertelnych z powodu za-
burzei obiegn krwi wzrosta od r. 1925 dor. 1928z 1049,
na 2279, =achodzi obecnie obawa, iZ z powodu zanie-
czyszezenia powletrza wielkomiejskiego spalinami alkoholu
metylowego, ilo$é wypadkéw é&miertelnych wspomnianego
typu wybitnie sie powiekszy. Amerykanskie czasopisma le.
kargkie zwrécily jeszcze poprzednio uwage, Ze juZz domieszka
alkoholu metylowego do wody w chlodnicy, zastosowana
jako ochrona przeciwko marznigein w zimie r. 1930/31 spo-
wodowala w Stanach Zjedn. przeszlo 200 wypadkéw smier-
telnych. Oprécz tego skonstatowano, Ze alkohol metylowy
atakuje rdéwnieZ skérg, bedac powodem licznych cigzkich
choréb skérnych. (Deutsche Aerzte Zeitung z 24 1. 1982),

— Nowe obrecze samochodowe. Oprécz szybkosei i cie-
zaru olbrzymi wplyw na droge wywierajs obrecze i resory
samochodu. UzZywane poprzednio pneumatyki o wysokiem
cisnieniu (oo 5 atm.) zostaly wyparte przez rzucone na targ
po raz pierwszy wr. 1926, obrecze balonowe o wewnetrrnem
ciSnienin 1-72 do 2:60 atm. Obrgcze te pokonujs znacznie
latwiej nieréwnosei drogi, pojazdy wyposaZone w nie wy-
kazujs mniejszg tendencjg do podrzutéw i uderzen, co w re-
zultacie zmniejsza wybitnie oddzialywania dynamiczne wozu
na jezdnig. Z drugiej jednak strony, wskutek znaczniejszej
powierzehni zetkniecia sig z drogg, powigksza sig przy nich
ssgce dzialanie przy przejezdzie samochodu. Z tego powodu
obrecze balonowe oszczedzajac w  wysokie) mierze na-
wierzchnie mouolitowe oraz bitumiczne, niszcza bardzo
znacznie zwykle jezdnie tluczniowe, wysysajac z nich nie-
utrwalone lepiszeze piaskowe i rozluiniajac tor drogowy.

‘W Ameryce ukazaly sig obecnie nowe typy obreczy
pneumatycznych, ktére moznaby nazwaé nadbalonami., Obje-
tosciowo sa one znacznie pokazniejszeod balonéw, zewnetrzne
ciénienia posiadajs zadziwiajgco male, mianowicie 0-5—0-75
atm. Jak skonstatowano obrecze te redukujy uderzenia
i oscylacje wozu do moZliwego minimum, przyezynisjge sie
w rezultacie do fagodnej i migkkiej jazdy. W naszych sto-
sunkach bgds posiadaly jednak te wade, iZz wskutek bardzo
znaczne] powierzchni zetknigeia sig z droga, wystapi przy
nich jeszcze intenzywniej ssgce dzialanie, a co zatem idzie
wigksze niszczenie nawierzchni tiuczniowyeh. Natomiast beds
one znakomicie ochranialy nowoczesne typy jezdni drogo-
wych. (Strassenbau u. Strassenunterhaltung Nr. 13/32).

E.

Wytrzymalo$¢é materjaiow.

— Woytrzymatosé muru jako wynik wytrzymatosci ce-
gly i zaprawy omawia Drogsler w Mitt. der Stidt. Priifungs-
anstalt fitr Baustoffe Wieden (1982, str. 21). Autor omawia
wszystkie dotychczasowe doswiadezenia i dochodzi do na-
stepnych wynikéw. Wytrzymaloéé muru wzrasta z wytrzy-
malodeig cegiel i zaprawy jakotez wieku murn (mniej niz
zaprawy), zmniejsza sig ze wzrostem grubodci szwéw. Bez
wplywn jest wilgotno$é muru. Wielkie znaczenie posiada
sposéb pracy murarzy (réwne szwy, dobrze wypelnione
szwy pionowe), ukiad cegiel i ksztalt ich réwnomierny
o katach prostych. Jezeli nazwiemy X, wytrzymalo$é muru,
X cegiel, X, zaprawy, to X;=1,X, +%, X, +K,. K, jest

zmienne i1 wynosi 20 do 80, Wzér ten nie moina jeszcze

uwazaé jako dokladny, potrzebne s jeszcze dalsze dodwiad-
czenia,. ‘

— Doswiadczenia potaczen nitowanych wzmocnionych
spawaniem omawia Dr. Bryla w Memoires de Passociation
international du ponts et charpentes t. I. Dodwiadczenia te
wykonano w do$wiadczalni Lwowskiej Politechniki, Badano
wytrzymalodé na ciagnienie: 1. polgczeh nitowanych, 2. po-
laczen spawanych czolowych, 8. polagczen spawanych bocz-
nych, 4. polaczen nitowanych.i spawanych czolowych i B,
polaczen nitowanych i spawanych booznych. Na podstawie
doswiadczer ustawia autor wzory dla obliczenia wytrzyma-
Iodci polaczen. PrzybliZone wzory sg proste. Dla polgczen
nitowanych wzmocnionych spawaniem czolowem calkowita
sila rozrywajaca polaczenie jest P,= P, +0'7 P,, zas dla spa-
wania boeznego P,=P,-+0'7 P,, przyczem P, jest wytrzy-
malog¢ polgczenia spawanego a P, polaczenia nitowanego,

Dr. M. Thullie.

Mosty.

— Drugi spawany most w towiczu na Studwi opisuje
prof. Dr. Bryla, projektant i wykonawca tego mostu. Most
jest blaszany o rozpigtosci 16-8 m, szerokodei pomostu 5:6 m.
Wysokosé scianki belki gtéwnej jest 1:64 m, pasy sg 400 mm
szerokie, Scianke wzmacniajg w odstepach 1670 mm Zebra
z blachy 194 X 18 mm. Scianka sklada sig z trzech czefci,
gzwy pionowe sg w odstgpie 5802 mm od podpér, Most jest
ukoény. Poprzecznice sy prostopadle do belek gléwnych,
gkrajne tylko ukosne, polaczenie ich spawane nie przedsta-
wialo Zadnych trudnogci. Most ten wykonala ,Huta Pokoju*
w Nowym Bytomin przy zastosowaniu elektrod ,Arcos®.

— Most wiszgcy na Hudsonie w Fort Lee opisuje Cou-
fourier w Qénie civil (1981 II, str. 1569). Ma on trzy prze-
sla 186 n, 1067:50m i 198:50. Przeslo srodkowe ma roz-
pietosé obecnie najwigkszg., Wigksza rozpietosé bedzie mial
most nazatoce w San Francisco, bo 1280 m, ktéry jest w bu-
dowie. Pomost znajduje sig na wysokosei nad wysoks woda
60 m przy pylonach, 66m w $rodku mostu, Pylony sa 180 m
wysokie, szerokosé pomostu wynosi 2745 m, 4 kable maja
$rednicg po 915 mm. Druty majs wielka  wytrzymalosé
161 kgjmm? Dr. M. Thullie.

Zglazo - heton.

— Wyznaczenie n» dla Zelbetu omawia Bijls w Génie
civil (1981, str. 46). Na podstawie do$wiadezen RoSa przyj-
muja przepisy szwajcarskie n=10, holenderskie #=15 do-
puszezajac n=10 przy uiyciu cementu topionego i cementu
o rychle] wysokiej wytrzymalosci, ZaloZenie n=10 dobre
jest dla fazy I, dla drugiej] naleiy zatrzymaé n=15.

Dr. M. Thullie.

Gospodarka energetyczna.

— Zaktad o sile wodnej na wyspie Formozie. Elekiro-
techn. Zeitschr. z 19 maja 1982, str, 486, podaje krétkie
sprawozdanie amerykanskiego wicekonsula z Taihoku na
Formozie w sprawie budowy zakladu o sile wodnej przy
jeziorze Jitsugetsutan, leiacego w srodku wyspy w wyso-
kosci nadmorskiej 800 m. Z powodumalego dorzecza — 17 km?,
zasilajacego jezioro istnieje zamiar wzmocnienia projektowa-
nego zakladu wodami rzeki Dakusui, oraz zaloZenia — po-
nizej ujscia woéd uzytych, z tego zakladu — dolnego stopnia
t. zn. dragiego zakladu o napedzie wodnym, przyczem se-
kundowa objgtoéé przeplywu dolnego stopnia musialaby byé
zaleZng od uzycia ilosci wody, w stopniu gérnym. Czas bu-
dowy gérnego stopnia o mocy 100.000 kW, przewidziano na
tray lata, a koszt budowy (w zaokragleniu) na 42 miljonéw
z1. Poczgtkowo zamierzal rzad japonski pokryé caly koszt
budowy, lecz pézniej t. j. w roku 1919 dopuszczono takze
do wspéludzialu w kosztach budowy oraz korzysciach — pry-
watne jednostki prawne i flzyczne, ktére wraz z rzadem
utworzyly Tow. Ake. pod nazwg ,Taiwan Electric Power Co,



Pomimo, Ze subskrypcja dopisala, wyraza referent ETZ,
obawy opdéZnienia 1ozpoczqte3 budowy, a to wskutek osta.t-
nich politycznych zaj$¢ na dalekim wschodzie.

— Zaklady elektryczne Norwegji w r. 1930. Wedlug
sprawozdania rocznego Instytucji Inspektoréw zakladéw
e]ektrycznyoh, za rok 1980, rozwéj tych zakladéw z wyla-
czeniem energetycznej gospoda1k1 okrgtowej, przedstawial
sie nastgpujaco :

Stan z dnia 31, XIT

1930 1929

1. Liczba zakladéw wytwarzajacych

prad elektr. 2318 2222
2. Sumaryeczna moc generatmow EW 1742270 1690612
3. Liczba bateryj akumulatoréw . 657 435
4, Zamagazynowana praca Ww ba-

terjach kWy 0 19784 19628
5. Do motoréw zuzyto kW 7 677776 645657
6. Dla elektro - chemicznych celéw

zuzyto kW v 725081 721817
7. Zaréwek 6277147 6108410
8. Motoréw 90679 85769
9. Sumaryczna dlugod$é przewoddw

o wysokiem napiecin km . 19718 19629
10. Sumaryczna dlugosé przewodéw

o niskiem napigciu 28690 278562

Przecigtna produkeja mocy jednego zakladu elektrycz-
nego wymnosila 750 kW w roku sprawozdaweczym (liczba ta
Jest nieco mniejszg od takiej liczby roku poprzedniego, kidra
wynosila, 1690512 : 2222 = 760k W), poniewaz w r. 1930
przybylo w Norwegji wiele mealych zakladéw o napedzie
ropnym i benzynowym porozmieszczanych wzdluz wybrzeza
morskiego, na ktérym wujecie sil wodnych natrafia na po-
waZne trudnodci tak techniczne jak i ekonomiczne. W okrggu
Trondhejm zatoZono w r, 1980 takich malych zakladéw 36
a w okregach Nordland, Fromssé i Finmarken ogélem 37,
razem wiec 73. Cyfry te wywierajs jednak znaczny wplyw
na sumaryczne zestawienie, a przedewszystkiem na przecie-
tne cyfry ilustrujace gospodarke energetyczna Norwegji.
Wplyw ten wystepuje jaskrawo w powyiszem zestawieniu
a szezegdlnie w rubrykach 8 i 4, poniewaz pomimo znacz-
nego powigkszenia ilodei baterji akumulatoréw ilosé pracy
tych batery] nie ulegla powaZniejsze] zmianie (zauwaZyd tu
nalesy, Ze w r. 1980 zostalo takZe kilka wigkszych batery]
akumulatoréw zlikwidowanych, ktére stuiyly tylko jako re-
zerwa, jak np, w zakladzie Aalesund), z czego wynika, %e
moc bateryj instalowanych przy nowych mafych zakladach
energetycznych o napgdzie ropuym lub benzynowym, jest
nieznaczng. RoéwnieZ z tego powodu zmniejszyla sig prze-
cigtna moc jednego motoru, ktéra w r. 1929 wynosila
7,65 kW, a w roku 1930 tylko 7,48 kW.

Z nowych wigkszych zakladéw wytwarzajacych energje
elektryczna, oddanych do ufytku w r. 1930 naleiy wy-
mienicé:

1. Zaklad AS. Saudefaldene o mocy 42000 kW dla
produkeji elektro-chemicznej ; 2. okregows elektrownie Maudal-
sanlegget obok Stavanger o Iacznej mocy 6760 kW, ktérej
celem jest agélna elektryfikacja kilku okrggéw politycanych ;
3. zaklad o sile wodnej i mocy 200 kW w Sir-Varanger,
wreszcie 4, rozbudowe zakladéw o sile wodnej ,Fagerli®
o mocy 8000 %kW. Zaklad ten jest wlasnoscig prywatng
firmy gérniczej Sulitelma A. B.

Na zakofczenie nadmienié naleZy, Ze w roku sprawo-
zdawczym wypadalo na 1 mieszkanca 2,18 Zardwek, oraz
w ciggu tego roku zanotowano 112 poZaréw i 22 nieszezg-
fliwych wypadkéw, w czem 11 Smiertelnych (poraZenia pra-
dem elektrycznym). Dr. A. P,

Kolsgje.

— Elektryfikacja kolei zelaznych w catym $wiecieiw Eu-
ropie (Le Génie Civil, tom CI, Nr. 2/1982). Biorgc pod
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uwagq tylko koleje gléwne, a pomijajac lokalne i tramwaje,
mamy w calym Swiecie okraglo 1 miljon km linij kolejo-
wych, z czego tylko niewiele ponad 16 000 %m jest zelektry-
fikowanych. Z tego przypada na same Stany Zjednoczone
Am. Pn., posiadajgce 400000 km linij kolejowych, linij
zelektryfikowanych 8200 km (0,8%,), za$ na calyg Europe
na 271000 km linij kolejowych 9500 km linij zelektryfiko-
wanych (8,5%,), Elektryfikacja amerykanska obejmuje jednak
przewaZnie tylko interesy lokalne, jak obslugiwanie ololic
wielkich miast (np. New-York, Tiladelfja, Chicago), linji
gérskich o znacznych spadkach i wielkich tunelach. Co sig
tyczy Kuropy, to stan eleltryfikacji kolei przedstawia sig
(1931) nastepujaco -

Catkowita  Dlugoié

dlugosc zelok'tvyﬂko- 0/

linij kol, wana 0
Szwajcarja (wylacznie koleje feder.) 8000 1675 56
Szwecja % » panstw.) 6500 908 14
Austrja 65350 726 13,6
Italja . 17000 1650 9,1
Norwegja . 2650 194 7,8
Francja . . 41500 1600 3,8
Holandja . 3650 134 3,7
Hiszpanja . 10850 368 3,4
Niemey . . B3000 1575 2,9
Anglja . 31000 770 2,6
Wegry . . 7300 66 0,9
Czechoslowacja. . . 13000 5 0,8
Rosja . 76000 60 0,065

Pierwsze pied panstw, stojacych na czele tego zesta-
wienia, nie posiada wegla i ropy naftowej, albo znaczny
deficyt tych materjaléw, ktére musi zatem Importowad z za-
granicy, dlatego elektryfikacja kolel rozwingla sig w nich
najwiecej i to w zwigzku z szybkim rozwojem wyzyskania
sit wodnych, ktérych posiadajs wielka olfitosé. Na czele
wspomnianych pieciu pafstw znajduje si¢ Szwajearja, po-
zbawiona zupelnie weggla i oddalona od Zrédel ropy nafto.
wej, a posiadajgca znakomite warunki elektryfikacji w zwigzku
z wyzyskaniem wielkich sil wodnych, Dodaé nalezy, Ze
zelektryfikowane 569, linij sawajcarskich obejmuje 859,
calego przewozu kraju, a trzydziestoletni program daZy do
elektryfikacji calej sieci szwajcarskiej.

Koszt elektryfikacji dotychczasowe) (1675 km), wraz
z kosztem 428 lokomotyw elektrycznych wyniésl 690 miljo-
néw fr. szw.,, w czem objeta jest réwniez bezzwrotna sub-
wencja panstwowa w kwocie 60 milj. fr. szw. Dalszemu
rozwojowi elektryfikacji sprzyja nadmiar kapitatu i niska
stopa procentowa, w przeciwiehstwie do innych panstw
przechodzacych obecnie kryzys.

Na czele szeregu dalszych panstw stoi Francja, posia-
dajaca znakomite warunki wyzyskania sil wodnych. Prze-
prowadzape studja wykazaly ¥), 4e dla 10.000 km sieci ko-
lejowej francuskiej elekiryfikacja jest gospodarczo uzasad-
nione, & 7z tych 10.000 km dla 4.200 Zm szczegélnie ko-
rzystng. Stanowis one wprawdzie tylko 10Y, wszystkich
linij gléwnych francuskich, ale pokonuja poloweg calego ru-
chu., Koszt elektryfikacji 4.200 km wyniesie 1 miljard fr,
szw., & oszczednodd, jaka sig uzyska w kosztach ruchu ko-
lejowego 90 miljonéw fr. szw. rocznie. Jak widaé z powyz-
szego zestawienia, do kofica r. 1931 wykonano 269, za-
kredlonego (wezszego) program, Dr. M. M.

— Kolej podziemna w Madrycie. Projektowana sied kolei
podziemnych w stolicy Hiszpanji przewiduje 25 km linij,
schodzgeych sig na dworcu gléwnym Puerta del Sol w srodlu
miasta,

Obecnie 83 oddane do nzytku dwie linje tej sieci, ktore
lacza, gesto zaludnione dzielnice Cuarto Caminos i Puerta de
Vellecos z pélnocy na poludnie 7:700m dlugy trass o 14
przystankach (Ig) i IIa ze wechodu na zachéd, wizZaocy

*) Schweizerische Bauztg. Nr. 1/1982. Tom 100,
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Puerta del Sol z dzielnica Ventas, dlugosci 3.800 m z 8-ma
przystankami,

Wazystkie urzadzenia kolei podziemnej w Madrycie
odpowiadajg najbardziej nowoczesnym wymaganiom techniki,
przyczem i strona estetyczna nie zostala pominigts.

Budowa samego tunelu pod ulicami wykonang byla
dwoma réZmemi sposobami. Na odecinkach od Puerta del Sol
do placu Bilbao w jednym kierunku, jak réwniez od ulicy
San Pedro w drugim, stosowany byl wladeiwy sposéb tu-
nelowy 8 do 10 m pod poziomem ulic bez tamowania na
nich ruchu, na pozostalych czgsciach trasy w otwartych wy-
kopach.

Linja jest dwutorowa, o szerokosci toru 1441 mm,
najwicksze wzniegienie wynosi 40%;,, najmniejszy promien
Iuku 80 m. Szyny Vignola na podkiadach drewnianych,
18 m dlugie, wazg 40 kg/m. Trakeja elektryczna o przewo-
dach géra,

Tabor sklada si¢ z wagonéw motorowych i przyczep-
nych. Wagony motorowe sg 12'76 m dlugie, 2:'40m szero-
kie i 8'4 m wysokie.

‘W dalszym ciggu przystepuje si¢ do budowy trzech
nowych linij. (Indynier Kolejowy zeszyt 2 zr. 1982, str. 43).

— Dywidenda kolei angielskich w lutym r. 1932 przy-
niosla kolei poludniowej 4%, (5%, w r. 1980), kolei Londyn-
Szkocja Y, 9, (2%, w r. 1930) Wlelka. kolej zachodnia wy-
placila 30, , kolej pélnocno-wschodnia tylko 19, (4%, w r.
1980). (Zeitung d&. Ver. d. Eisenbahnverw. zeszyt 11, 19321r.).

— Przepisy zasadnicze budowy i eksploatacji kolei
normalno-torowych uzytku publicznego ogloszone rozporza-
dzeniem Ministra Komunikacji z 2 XII. 1981 (,Dziennik
taryf i zarzadzen kolejowych® nr, 2 z 31 I. 1932) obowia-
zuja w Polsce na wszystkich linjach kolejowych normalno.
torowych tak znajdujacych sie¢ w wuiyciu jak i bedacych
w budowle.

Z chwily wejdcia w Zycie tych przepiséw tracg moc
swojg odnofne przepisy paistw zaborczych.
Int. A. W. Kriiger.

Lotnictwo.

— Austrjackie przepisy lotnicze. Tak Austrja jak
i Niemcy nie mogg posiadaclotnictwa wojskowego, to teZ lot-
nictwo cywilne jest tak zorganizowane, by w kaZdej chwili
moglo przejéé na wojskowe.

‘W Austrji naczelng wladzg lotniczg jest urzad paistwowy
dla komunikacji, w danym przypadku bedzie wspétdzialal
urzad panstwowy dla spraw wojskowych. Sprawy te ure-
gulowano wskazaniami wykonawczemi z 1 maja 1919,

D. 10 grudnia 1919 r. zostalo wydane rozporzadzenie,
regulujace tymezasowo lotnictwo, 18 czerwea 1929 szczegblne
rozporzadzenie regulujace rozwéj lotnictwa, 30 wrzesnia 1930
wydano jeszcze nowe rozporzgdzenie w tym kierunku.

Rozporzgdzeniem z 1 czerwea 1920 zostalo zabronione
przelatywanie poszezegélnych obszaréw panstwa i z 29 gru-

dnia 1929 .zostaly ustanowione graniczne punkta przelotu
do Czechostowacji i Wegier.

Co do przepiséw celnych naleZy nadmienié, Ze wszyst-
kie publiczne porty lotnicze, mianowicie Wieden - Aspern,
Grac- Telerhof, Celowiec- Annabichl, Insbruk i Salcburg
sluzg do odprawy celnej i paszportowej. Tylko tam mogy
aparaty przy wyjezdzie lgdowad i ztamtad wyjesdsad. Zrzu-
canie balastu i poezty musi byé zapowiadane,

Ind. A, W. Kriger.

RECENZJE 1 KRYTYKL

Stownictwo elektrotechniczne polskie z odpowiedni-
kami w jezykach francuskim i niemieckim, opracowane przez

Centralng Komisjg Slownika elektrotechnicznego ukazalo sig
obecnie w zeszycie I

Jus przed 80 laty rozpoczgto prace nad slownictwem
polskiem wéréd inZynieréw elektrykéw, grupujacych sig
w Pol, Tow. Politechnicznem we Lwowie i Stowarzyszeniu
Technikéw w Warszawie. Wyloniono wéwezas komisje slow-
nikowe pracowaly niezaleZnie od siebie z powodu kordonu
zaborczego.

Prace tyech komisyj slownikowych rézmly SIQ niejedno-
krotnie w ukladzie wyrazéw, a uzgodnienie siéw i terminéw
napotykalo na b. duZe trudnosci. Dopiero Nadzwyczajny
Zjazd Technikéw Polskich w Warszawie w r. 1917 powolal
do Zycia Centralng Komisje Stownikows, w ktérej zasiadajy
juz czlonkowie, ktérzy wspoldzialali ongi§ przy ukladanin
poprzeduich slownikéw,

Wedle wzmianki, podanej w Tymeczasowej przedmowie
stownika, jest w posiadaniu wymienionej komisji przeszlo
5.000 wyrazéw przedyskutowanych i uzgodnionych, ktére
majy wejdé do tego wydawnictwa,

Uklad stownika jest wzorowany na systemie przyje-
tym przez Migdzynarodows Komisjg Elektrotechniczng (C.
B. 1) i zawieraé¢ bedzie XV dzialéw. Zeszyt I zawiera dzial
pierwszy : ,Pojecia podstawowe i ogélne“ ujete w 9 pod-
dzialdw 1 czesé dzialu drugiego: ,Maszyny elektryczne
i transformatory“ ua razie 2 poddzialy. Prazy kazdym wy-
razie w jezyku polskim podano odpowiedniki francuskie i nie-
mieckie, co ulatwi niezmiernie postugiwanie sig slownikiem,
gdyz za.sta,pi to poniekad potrzeby blizszego okreslenia da-
nego pojecia.

Nowe to wydawnictwo jest bardzo cennym nabytklem
dla szerokich kol elektrykéw, pracujacych zaréwno naukowo
jak 1 praktycznie 1 dlatego powitaé naley jak najprzychyl-
niej wydatng prace Centralnej Komisji Slownictwa Elektro-
technicznego. Calodd wydawnictwa obejmie okolo 30 arknszy
druku. Koszt 1 arkusza w prenumeracie wynosi 1:2b6 zl.

S. K.

POLEMIKA.
Otrzymalismy nastgpujace pismo :

W polemice rozpoczgte] w Crasopismie Technicznem (nr.
17, str. 268) pragng zauwaiyd co nastgpuje:

‘Wobec o$wiadezenia Pana Profesora Kurylly, Ze jego

artykul mial charakter popularny zrzekam sig dalszej dys-

kusji, aczkolwiek uwaZam, Ze i w tego rodzaju artykule
obowiazuje $cistosé naukowa. A. Chmielowiec.

NADESLANE.

Lwéw 15 IX. 1982 r.
P. T. Redakcja ,Czagopisma Technicznego®
we Liwowie,

W zwigzku z artykulemn moim, umieszezonym w ,Cza-
gopidmie Technicznem“ Nr. 17 z daty 10 wrzeénia 1932 r.
p. t.: yRuniqecie filara rzecznego Nr. II przy-
gzlego mostu n/S, pod Kuryléwka, proszg uprzej-
mie o zamieszczenie nastgpujacego wyjasnienia :

Pierwotny projekt D. R. P., zatwierdzony przez Min.
Rob, Publ. przewidywal fundowanie na palach Straussa,
opartych o skalg, przyczem dla filara Nr. II dlugoéé pali
miala wynosié .,. 4,80 m, zas dla filara Nr, IIL ... 4,20 m.

Dopiero w trakeie wykonywania fundamentéw dla pod-
por stwierdzono komisyjnie odmienne uwarstwowienie koryta,
a w szczegblnodci brak skaly i te odmienne warunki fun-
dowania przedstawia rys. 1, umieszezony w ,Opisie spo-
gobu fundowania®, Ins. M. Rapaczyhiski.

Redakior naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polsklego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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