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Ini. Stanistaw Hempel.
Racjonalne formy tukéw w zastosowaniu do mostow.

Zadanie inZyniers bynajmniéj nie ogranicza sig
do realizowania pewnych projektéw, inZynier zamilo-
wany w swym zawodzie zawsze szuka rozwigzan naj-
bardzie] celowych i jednoczednie najtanszych.

W wigkszodei zagadnien inZynierskich nalezyte
wyzyskanie wlasnodci technicznych materjaléw prowa-
dzl najezesciej do oszczednodel. Jednym ze $rodkéw,
jakiemi rozporzgdzea inynier w celu wyzyskania wlas-
nosei danego materjatu jest forma lub system konstrukeji
zastosowane] przez projekto-
dawce.

Formy, uklady, systemy
zmierzajace do oszczednoSei
w materjale zaslugujs na
nazwe ,racjonalnych®.

Przyroda, w ciggu wie-
kéw, drogs, stopniowego przy-
stosowania do pewnych wa-
runkdw, daje bogate przy-
klady racjonalnych form.

Jako niektére przyklady
racjonalnych form spotyka-
nych w przyrodzie i intere-
sujgcych inZyniera, mogs, siu-
2yé:
" Struktura i ksztalt kodci
szkieletéw zwierzecych, struk-
tura drzewa, uklad korzeni
drzew, usztywnienie kolan-
kami trzciny, bambusu; owal
jajka jako jedna z racjonal-
nych form sklepienia.

Miedzy innemi przykla-
dem racjonalnych form po-
wszechnie stosowanyoh przez
dwiat techniczny mogg slu-
3yé: profile niektérych walco-
wanych belek Zelaznych oraz

Rys. 1.

The Mathematical Theorie of _ . .
Perfactly Elastic Solids. W.J, 1iektre belki mostowe.

Poszukiwania racjonal-
nych form sg jedng z twor-
czych dziedzin w zawodzie inZyniera.

Poszukiwania te w odniesieniu do lukéw stwo-
rzyly obszerns literaturg i absorbowaly przez dluzszy
okres czasu wybitnych inZynieréw. Zainteresowanie
tego rodzaju zagadnieniem znajduje wytiémaczenie
nietylko z uwagi na ciekawy teoretycznie temat, lecz
przedewszystkiem na wielorakie zalety mostéw Iuko-
wych, ktére z wielu wzgledédw zaslugujs na specjalng
uwage. .
Dla mostéw Iukowych betonowych duzy cieZar
wlasny jest cechg zmamienng; cigiar ten jak wiadomo
daje nastepujgce korzysei:

Zmniejszenie wplywu obcigzen ruchomych;

Sprezystosé toru jednakows na moédeie jak i na
szlaku;

Ziwiekszenie z biegiem caasu obeigZert ruchomych
nie wymaga wzmocnienia mostu, gdy# zwigkszenie ob-
cigZenia ruchomego o 20°), zwieksza naprezenia w uku
o 4%, przy malych rozpigtoSciach, a tylko o 2—3Y,

Yibbetson. Str. 502, fig. 62, 68.

przy duzych mostach. PoniewaZ z biegiem czasu wy-
traymalo$é betonu wzrasta, wiec tembardziej zwigksze-
nie napreZen o kilke procent niema praktycznego zna-
czenia. Korzysci wynikajace z duZego cigzaru wlasnego
mostéw fukowych, betonowych, nie wyczerpujg innych
bardzo licznych zalet, s mianowicie:

Mosty betonowe mogs sttiZyé setki lat, podobnie
jak kamienne, gdy% beton jest niczem innem, jak
sztucznym kamieniem (mosty Zelazne, szczegdlnie ko-
lejowe, naleZy zmieniaé lub wzmacniaé co 40—b0 lat,
ze wzgledu na zwiekszenie wagl parowozdw).

Konserwacja mostéw betonowych wynosi bez po-
réwnania mniej, niz wszelkich innych mostéw (mosty
%elazne nalezy malowaé co 4 lub b lat).

Mosty betonowe mogg byé tansze od Zelaznych.

Mosty tukowe betonowe, podobuie jak kamienne,
naleza bezsprzecznie do najpiekniejszych, materjal
mostu o wygladzie kamienia harmonizuje z otoczeniem,
jakie stworzyla przyroda, wzbudza wraZenie nieznisz-
czalnofei, podobnie jak kazdy pommik, aby nim byé,
musi temu warunkowi odpowiadadé.

Mosty lukowe betonowe, w odréznieniu od meta-
lowych tlumig halas wywolany ruchem po modeie, co
ma duze znaczenie, w §zczegblnosei dla wiaduktéw nad
ulicami.

Tak duZe i wszechstronne walory mostéw ZIuko-
wych betonowych powinny, zdawaloby sig sprzyjaé
stosowaniu tych mostdw na szerszg skalg niZ to ma
miejsce w naszym kraju, i jednoczesnie z tym, wzbu-
dzaé wieksze zainteresowanie inZynieréw, istots tego
typu mostow.

Jednakze tak nje jest. Mostéw lukowych betono-
wych mamy bardzo malo. Liczni uczestnicy polscy na
kongresie zelbetowym w Lidge. zdajge w kraju relacje
z kongresu, ustnie i pidmiennie o najwiekszym modcie
Iukowym na $wiecie, poinformowali $wiat techniczny
o wielu bardzo ciekawych sprawach dotyczgcych tego
gigantycznego mostu, pomijajgc najistotniejsze: jaka
forma osi luku i wedlug jakiego prawa zgrubia sigluk
od klucza ku wezglowiom.

W Cemencie Nr. 6 czerwiec 1931 r. jest mowa
o mofcie Iukowym zelbetowym o osi hyperbolicznej.

wiadezy to o zupelnej nieznajomoéci autora form osi
tukéw. O§ hyperboliczna Iuku jest teoretycznie nie-
uzasadniona.

Przechodzse do wlasciwego tematu niniejszego
artykulu wspomne, iz pierwszym, ktéry spostrzegl
istnienie zaleznosci miedzy poloZeniem krzywej cidnien *)
i formg luku byl Ivon Villarceau ?).

Villarceau bade forme luku, obcigZonsgo silami
zewngtrznemi skierowanemi wediug normalne] do zew-
netrznej powierzchni luku.

Nastepnie w polowie XIX wieku starajg sie roz-
wigzaé zadanie o racjonalnej formie luku Carvallo #),
a po nim Denfert - Rocherean *).

) Krzywa cidnien wprowadzil do obliczenia lukéw inz.
Méry 1827 r. (,Perederij — kamiennyje mosty“).

%) ,Equilibre des voutss en berceau cylindrique®. Révue
génerale de I’ Architecture et des Traveaux Publics. 1844, '

. 3 yAnnales des Ponts et Chaussées* 1853 r.
1) ,Révue d'Architecture” 1859 r.
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Ten ostatni badal nieskoriczenie cienki tuk i re-
zultaty otrzymane dla takiego uku unogélnil (stosowal)
dla Yuku o skoriczonej grubosoi.

Takie uogélnienie nie wytrzymuje krytyki, Zalo-
zenie huku nieskonczenie cienkiego jest réwnoznaczne
z zalozeniem dowolnej ilodei przegubdw. W kazdym
przekroju moment bezwladnodei J=0. W Iuku o skon-
czone] grubosci wogéle J 0.

W roku 1886 Tourtay oglasza prace w ,Révue
générale de 1'Architecture et des Travaux Publics®,
tom XLIIT 1886 r., pod tytulem ,Etude sur le calcul
des arches surbaissées en magonnerieX.

We wspomniane] pracy autor chce wykorzystaé
zdobycze Rochereau (Iuk nieskonczenie cienki) dla tuku
skoniczonej grubosci. W tym celu fuk rozdziela na sze-
reg bardzo cienkich sklepien, jedne nad drugiemi, pra-
cujgce niezaleznie, kazde pod wplywem przypadajacego
nan obcigZenia. Wedlug tej metody zostal obliczony
jeden z najwiekszych na owe ozasy, most Boucicaut.
Pomimo zastosowania metody Tourtay'a w praktyce,
i to z dobrym rezultatem, inZzynierowie nie mogli za-
dowolnié sig tem rozwigzaniem z powodu zaloZenia nie-
zaleZznodcli pracy, poszczegdlnych, nieskonczenie cien-
kich lukow, przeczacego wlasnosciom cigglego ciala
sprezystego.

Dalszy postep rozwoju teorji o formie osi Iuku
rawdzieczamy inZzynierowi Legay. (Mémoire sur la tracé
et le calcul des vofites en maconnerie. Annales des P.
et Ch, 1900, 1. p. 141). Legay zwraca uwage na cieZar
wlasny mostéw kamiennych, ktéry jest tak duzy w po-
rownaniu z cigiarem ujytecznym (ruchomym), 1% prze-
dewszystkiem nalezy dgyé, aby napreZenia od cigiaru
wlasnego byly jak najmniejsze. Legay szuka zatem
takiej osi luku, przy ktérej momenty wywolane cigza-
rem wlasnym w kazdym przekroju byly réwne zeru,
t. j. by of luku i linja ciénien od ciezaru wlasnego
pokrywaly si¢ wzajemnie,

Takie zagadnienie w odniesieniu do fuku bez prze-
gubéw nie da sie¢ rozwigzaé, gdyz Iuk w chwili zdjecia
go z krazyn pod wplywem swego cigiaru odksatalei
sig, a zatem zmieni krzywizne. Zmianie krzywizny to-
warzyszy zgiecie, a wigc moment, zatem linja cisnied
nigdy nie moZe byé jednoczednie osig luku bez prze-
gubéw. Zlanie sig linji ciéniedt z osig luku byloby
mozliwe tylko przy zastosowaniu materjalu absolutnie
niespreZystego t. j. nieodksztalcajgcego sig. Wtedy
w normalnym przekroju luku mieliby$my M=0, czyli
taki luk upodobnilby sig do Iuku o nieskohczonej ilodei
przegub6éw. Dla okreélenia linji cidnier wystarczy przy-
jaé trzy przeguby, a zaloZenie o absolutnie niespre-
Zystym materjale jest juz niepotrzebne. W luku tréj-
przegubowym linja ci$niert i of luku mogg stanowié
jedng linje; wtedy w dowolnym przekroju od ciezaru
wlasnego M=0.

X ~—— ¥ —~p
—
Yo |V, "
y [-]
‘f’#’ﬂ l“‘y,','yo
A 7 e
Y
Rys. 2.

Legay w poszukiwaniu racjonalnej formy osi skle-
plenia opiera si¢ na rozwigzaniu Rochereau, ktére jak
wiadomo dotyczy sklepienia nieskorczenie cienkiego.

Racjonalna forma osi luku nieskoficzenie clenkiego,
symetrycznie obcigZzonego cigZarem proporcjonalnym
do rzednych, podana przez Rochereau, a nazwana przez
Legay katenoids, jest krzyws naleigcs do rodziny
sznurowych (rzut wlasciwej krzywej sznurowe] na
pewns plaszczyzne). ]
Odniesiemy o$ luku do ukladu spélrzednych jak
nizej na szkicu.
Oznaczymy :
I polowa rozpietodei luku,
¥, rzedna w klueczu,
¥ rzedna w wezglowiach,
J strzatka luku,
@ kat nachylenia stycznej do poziomu,
y ciezar jednostki objetosci materjalu obeigZajgcego
Iuk, '
@, rozpér tuku ‘w kluczu.

Réwnania résniczkowe wszelkich krzywych sznu-
rowych majg postaé nastepujgcs:
0 (gds
oz ds 7
0 dy _on Ay
a—y((pd—s)—-—py_o g —Sne

w danym wypadku: p,=0, p,=vyy,

— Pp=0 %=cosq)

0
; a—$-~(@cos p)=0

9 :
W((Dsm P) =7yy.

Z réwnania pierwszego otrzymamy :
@ cos p = Const,

dla ¢=0 Const = @, ,
a zatem: Dcosp = D,.
b d i =2
Wstawiajac do réwnania drugiego: @ o
otrzymamy : 0
A 30 (DY )=7Y,
Y
albo: Ty 4
y'=3 Y

' : 0
Calke ogllna -tego réwnania bedzie:
y=A4 k4 Bl—ke,

~\z

-\,

dla z=0, y=y, czyli y,=A4+B,
dla T==l " Y=Y,

a zatem: A=B=%‘?.
Ostateczne réwnanie katénoidy bedzie:

Y= %0_ (lkm+l~kz)

gdzie :

albo wprowadzajgc funkeje hyperpoliczne:

y=y, Ch(kzy . . . . . Q)
lub po wstawieniu wartosei %:
T
=Y Ch —— . . 2
S ’
wstawlajge : z=l, Y=y

otrzymamy zwigzek pozwalajgcy okredlié wielkosé roz-
poru w kluczu: . '
Ch -2 l__=arc.0k‘z’i;

l
vj@ %' v% Yo
y y |
V==
Y

a.rc.(}k&

Yo




W kluczu y’=0, a zatem g//=_—
0

(krzywizna),

Wstawiajac do réwnania

219

rys. 4, i—@) nalety znalezé w tym przekroju moment
M, sil pionowych wzgledem linji pionowej P—K.

o

rézniczkowego: %

1
y”=%,o Yy, y'= o Y=Y,

0
Dy=0, 7Y, -

Rozpér w kluczu réwna sie
iloczynowi z promienia krzywizny
w kluczu przez obcigZenie jed-
nostkowe w kluezu. Wzér bardzo
praktyczny ze wzgledu na jego
prostote.

Uwzglqdnm]a,c powyZszy
zwigzek réwnanie osi luku be-
dzie:

otrzymamy :

y=y, Ch (3)

T
T3

Farabola gdy yes <

Krzywa sznurowa — Kalenolda - yi4m

\_Halepoida -y 2m

”I(/‘ punhly lerace na luku kola

V@o Yo
Wykresy katenoidy,
i paraboli.

kola

Okreslenie osi tuku wedlug metody Legay?).

Obcigzenia Iuku nieskoniczenie cienkiego sg pro-
porcjonalne do rzednych.

ObcigZenie Iuku skofczonej grubosci sklada sig
z ciezaru wlasnego luku, zmieniajgcego sie ze zmiang
r wedlug pewnego prawa, oraz z cleiaru materjalow
nad lukiem. f.gczne obcigzenie w dowolnym przekroju
Tuku nie jest proporqonalne do odpowiedniej rzednej.
Z réwnania katenoidy widac¢ (patrz wykresy), iz ksztalt
tej krzywej zaleZy od dwoéch zadanych wielkodei ,
oraz y.

Legay unie zadaje z géry tych wielkodci, uwaza
je jako parametry i okrefla je w ten sposdb, aby linja
ci$niefi jak najmniej odchylala sig od katenoidy. O$
tuku okreslona vprzez Legay jest wiec katenoids o ko-
rzystnie wybranym parametrze ¥, .

Inzynier Legay przyjmuje nastepujace oznaczenia:

a — polowa rozpigtosci luku,

b — rzedna w wezglowiach,

¢ — rzedna w kluczu (sprowadzona wysoko$é
obcigZenia),

f — strzalka luku,

® — pochylenie stycznej do osi Iuku, do po-
ziomu,

¢ — wielko$é O w wezglowiach,

@ — rozpér luku w kluczu,

!y — gruboéé Inku w kluezn,

I, — gruboéé¢ luku w wezglowiach,

:col:éi — gruboéé luku w dowolnym przekroju,

w, — waga 1 m® materjalu lukn,

w, — waga 1m® materjalu migdzy zewngtrzng
powierzchnig Iuku i plaszezyzng styczug
w kluczu do tej powierzchni,

w, — waga 1m® balastu — jezdni nad plasz-
czyzng pozioms styczng do zewnetrznej
powierzchni tuku,

h — wysoko$§é te] ostatnie] warstwy,

hlzsz' — ta sama wysoko§é sprowadzona do ma-

terjalu w,.

Zalézmy, iz of luku AB (rys. 4) okre$lona zostala
dla pewnej wielkodci parametru ¢. W celu okreSlenia
polozenia krzywe]j ci$nien w dowolnym przekroju (na

5 Kamiennyje mosty Pieredieryj.

Rys. 8.
Dla réownowagi rozpatrywanej czeéci sklepienia

musi byé:
u I‘/Iz: Q (?/1 '—‘G),
skgd yl—~c=—Qf rzedna y, punktu L.

Rys. 4.

Punkt R jest wlasciwym punktem linji ciénien
w pl‘ZGkI‘OJIl f~p. Punkt L jest punktem przybliZzonym
linji ci$nien, poloZemie tego punktu okresla rzedna y,
w rownaniu :

g
yl Q E
W przekroju w wezglowiach otrzymamy podobne
réwnanie:
b-——o——l—]liE
0

Eliminujge z tych dwu réwnan @ otrzymamy
réwnanie:

BMoPas, o 0 . . &)

ktére przedstawis krzyws punktéw L bardzo blisks do
krzywej cidnien. Legay przyjmuje te ostatnig jako krzywsg
ci$nien. Krzywa ci$nieft (réwnanje 4) oraz rdwnanie
osi tuku — katenoida (réwnanie 2) dotychczas okreslone
zostaly przy dowolnym parametrze C. Parametr ten
Legay okreSla w ten sposdb, aby krzywa cinien i ka-
tenoida oprécz punktéw wspélnych w przegubach mialy
jeszcze po jednym wspblnym punkeie w kazde] poloww
luku., Nowy wspdélny punkt Legay obiera.dla z=$a.
Punkt w ten sposéb obrany wedlug obliczen Legay za-
pewnia najmniejsze odchylenia katenoidy od krzywej

ciénien, przyczem odchylenia krzywych po obu stronach
&
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wspblnego punktu sy prawie jednakowe. 0d klucza az“do
z= 2 a linja ciénien wypada pod osigy Iuku, od =% @
do wezglowia linja ciénied przebiega nad osig luku.
Najwieksze odchylenie migdzy temi dwoma krzywemi
jest bardzo male i najczgdcie] mierzy sig w tysigeznych
czedciach grubosci sklepienia.

Przy powykszych zaloZeniach inz. Legay okresla
parametr C z nastgpujacego réwnania:

"+h1 2
c 2 Iy (Wn 1 A
—_— = L — |+ N —
o a +Ma ('w,. 2)—’ al
1% (w, 1 L3 fw, 8
- Gis’(%f“?)*‘fﬁf(“——ﬁ) SO

. . , S . 16
spélczynnik M, N, G, I zaleZs od 5q | od -8 zatem ¢

z réwnania (B) moZna okredli¢ przez proby.

Wapblezynniki réwnania b majg nastgpujace zna-
czenie:

A4 B AE C
H=%, N=p» CG=pr» J=pi
z?  z%e?  y—c? y——c[a_z_a%"‘ b’—c’]
A= Q £ “b-cl2 4@ &)
w w
a(yd—cd) y—ec a(b®—c?)
B=—="0 Th= _q
12— 12
w
a’fg?® y—c alfgla _f'i_?il iz
O=—""or *p ot ' PT9 T Y
. a'fg*0  y—c alfgla
B+

przyczem z=%a, y — odpowiadajaca z=%a rzedna
katenoidy rdwnanie (2).

Dla ulatwienia obliczenr Legay podaje nastgpu-
jace tablice:

; S 1
Tablica I ot
e
— M N G I
a
0,06 0,78b4 0,473 0,67 0,28
0,07 0,7633 0,490 0,65 0,28
0,08 0,7414 0,606 0,62 0,28
0,09 0,7197 0,622 0,60 0,28
0,10 0,6982 0,639 0,68 0,28
0,11 0,6768 0,bbb 0,66 0,28
0,12 0,6567 0,670 0,64 0,28
0,13 0,6846 0,686 9,62 0,27
0,14 0,6137 0,602 0,60 0,27
0,16 0,6929 0,617 0,49 0,27
0,16 0,6722 0,633 0,47 0,27
0,17 0,6616 0,648 0,46 0,27
0,18 0,6309 0,663 0,43 0,27
0,19 0,6104 0,679 0,41 0,27
0,20 0,4898 0,694 0,40 0,27
0,21 0,496 0,71 0,38 0,27
0,22 0,449 0,72 0,36 0,27
0,23 0,428 0,74 0,34 0,27
0,24 0,408 0,76 0,32 0,27
0,26 0,387 0,77 0,32 0,27

. Vi 1
T&bllc& I[ 2—(—1‘7‘5'
£ M N QG I
a
006 08762 0,66 0,33 0,12
007 08611 0162 032 0,12
008 08470 0,069 021 0,12
009 08330 0,176 0,30 0,12
010 08191 0,188 030 0,12
011 05063 0,189 029 0,12
012 07916 0,9 028 012
018 07779 0203 028 0.2
014 07642 0910 027 0,12
016 07506 0217 027 0,12
016 07370 0204 02 0,12
017 07985 0230 026 0,12
018 07099 0237 02 0,12
019 06964 024 02 012
020 0,6829 0261 024 012
021 0,669 0,26 024 0,12
022 0,656 0,26 0,28 0,12
023 0,643 0,27 0,28 0,12
024 0,629 0,98 022 0,12
025 0,616 0,28 0,22 0,12
030 0,648 0,32 0,19 012
036 0,489 086 017 0,12
040 0,416 0,38 0,14 0,12
. o1 Sl
Tablica III. =T =5
: M N M N
006 0898 0,10 0,914 0,07
007 088 0,11 0,904 008
008 0874 0,11 0,893 008
009 0862 0,12 0,883 008
0,10 0,850 - 0,12 0873 0,09
011 0838 0,18 0,862 0,09
012 0827 013 0862 009
013 0816 0,14 0842 0,10
014 0804 0,14 0,882 0,10
016 0792 0,15 0822 0,11
016 078 0,16 0811 0,11
017 0,769 0,16 0801 0,11
018 0,767 0,16 0791 0,12
019 0,746 0,17 0781 0,12
020 0734 0,17 0771 0,12
02 0,676 0,20 0,721 0,14
030 0619 022 0,671 0,16
035 0662 02 0620 018
040 0508 027 0,570 0,20

Uwaga: @ oraz I jako wielkoéci w danym wy-
padku male opuszczono.

_ Dla okreflenia ¢ w pierwszym przyblizeniu Legay
daje nastepujgce réwnanie:

Z0 Wa 1
R (=)

F )
145 b (w— — _1_)
a \w, 2

(6)

gdzie K i K’ w zaleZznodci od 2{; podaje tablica IV.



Tablica IV.

S

9 K K’
1

75 0,9065 2,08
1

5 0,9374 1,66
1 o

' 0,95b4 1,36
1
7 0,96567 1,16

221.

! y

5= K big
1 v

§ - 099 101

Okresliwszy ¢ z réwnania (6) korzystamy z réwna-
nia (B) dla $cislejszego okreslenia tego parametru. Ma-

réwnanie katenoidy y=c¢.Ch —

jac ¢, /Q pozwala latwo
E
obliczyé dowolng ilo$é rzednych osi fuku.

(Dok. nast.).

InZz. Michal Mazur

Konstruktor I. Katedry Budownictwa wodnego Politochniki Liwowskiej.

Predko$¢ opadania ziarn piasku w wodzie i jej znaczenie przy konstrukcji osadnikéw.

(Ciagg dalszy).

6. Wzdér Schone’go (,Uber Schlimmanalyse und
einen neuen Schlimmapparat). Schéne przeprowadzil
badania nad zastosowaniem i prawdziwoécig metod sto-
sowanych przy analizie ziemi, rozkladajgsc najpierw
ziemig na szereg grup ziarn, ktérych wymiary badal
nastgpnie przy pomocy mikroskopu. Otrzymane wyniki
poréwnywal z formuls Stokes'a. Na podstawie tych ba-
dan ustawil swg wlasng formulg, podobng do formuly
Stokes’a jednak odchylajacy sie od niej ku stronie for-
muly Allen'a:

a=00814'Ye" . - . . .17

wzglednie ¢=2830 @' .o .17
wazng dla predkosei w granicach od 0,01—1,2 em/sek.
Obliczong warto$é na d ze wzoru 17 nazywa Schone
$rednics, zastepczg, (Aqulwa,lentdmchmesse1), co jest
zrozumiale, jezeli sie zwasy rézne ksztalty i cigzary
wladciwe czasteczek mineralnych o wspdlnej predkosei
opadania e.

Odchyiki frednic d obliczonych wzorami Stokes’a
1 Schéne’'go od wartodel rzeczywistych, otrzymanych
drogs pomiaréw przez Schéne’'go przy wykonanych
przez niego do$wiadczeniach, podaje Wiegner w naste-
pujacej tabeli:

Predko$é opadania
¢ cmlsek

Srednica ziarnka dmm
wedlug Schéne’go  wedlug Stokes’a

0,02 0,011 0,016
0,2 0,049 0,047
0,7 0,108 0,083
2.6 0,244 0,167

Na rysunku 3 cim wkreslono krzyws wedlug
Stokes’a 1 wedlug Schéne’go. Z rysunku widaé, zZe
w granicach stosowalnosci wzoru Schone’go, powyze]
podanych, réznica pomlqdzy warto§ciami oznaczonemi
wedlug obu wzordw jest niewielka. Obie krzywe sg
wypuklodcig zwrdcone ku dolowi, posiadajg wige krzy-
wizne dodatnis,.

7. Wzor wedlug oporéw ruchu podanych przez
Ossen’a, przytoczony przez KoZeny'ego w ,Wasser-
wirtschaft¥ 1929 w nastepujgce] formie :

c=—2'j‘i—”+\/(24”) +2,66g. d( ) . 18

Po wstawienin wartodei za 'um————001l46 przyczem

7 jest wspélezynnikiem lepkosci, okreslonym réwnaniem
b, g oznacza przyspieszenie ziemskie, y cigzar wladciwy
wody réwny jedno$el i y, cigiar wladciwy materjalu
kulki réwny 2,61 grfem?, otrzymuje sig wzoér ten w osta-
tecznym ksztalcie:

0,276

o=t (V62800 as+1—1) . . 18a

Wartosé dla » obhczono dla temperatury wody 15°C,
oraz dla gestosci wody réwnej jednosci. Zwigzek po-
miedzy ¢ 1 d wyrafony tym wzorem, nakredlono jako
krzyws na osiach wspolrzednych na rysunku 21i 3-cim.
Z rysunku widaé, Ze dla malych wartosci $rednicy &
krzywa jest odwrécona wypuklodcis ku gérze. Krzywa
ta zostala wyprowadzona tylko dla kul, natomiast dla
piasku obliczone tem réwnaniem wartodci ss za duze.

8. Wzér Allen’a. Juz przedtem, przy omawianiu
oporéw w ofrodku plynnym, podano wzory 7 i 7a
przyjete przez Allen’s dla wyznaczenia oporéw ruchu
kulek spadajacych. Tu przytacza sig tylko jego wzér
empiryczny, ktéry wyprowadzil wychodzge z teore-
tycznych zalozen, badajge 1 poprawiajac nastepnie osta-
teczny ksztalt przy pomocy przeprowadzonych przez
siebie pomiaréw. Wstawiajae wartoéé na opory wedlug
réwnania 7a w réwnanie ruchu, oraz przyjmujgc ruch
JednostaJny, t. j. przyspieszenie réwne zeru, otrzy-
muje sig:

rim (71—'}’)'—"‘72\/’)‘?;7"3/’ ¢h =0,

_(Amyh (gNh
0—('3’%) (ya) A=y

W tym wzorze oznacza r promien kulki, y, cigzar wla-
$ciwy kulki, y ciezar wladciwy wody, ¢, wspdlezynnik
liczbowy, o ktérym byla jui mowa przy omawianin
réwnania 7@, oraz 7 wspélezynnik lepkosci wody, okre-
$lony réwnaniem b-tem niniejszej pracy.

W ten sposéb otrzymal Allen na predkosé opada-
nia ¢ zwigzek linjowy z promieniem kulki 7, a WiQC
wynik posredni, jak to-slg otrzymuje z rdéwnan na
opory 3- i 4.go, przyczem prosta ta przechodzi przez
poczgtek ukladu wspélrzednych.

Po przeprowadzeniu do§wiadezed, o ktérych juz
przedtera wspomniano, Allen doszed do postaci wzoru
nieco odmlenn1e3, anizeliby to wypadalo z ostatniego
rownania 18, Zwigzek otrzymany przedstawia rdwniez
linjg prosts, jednak w stosunku do poprzednio uzysLa-
nej nleco przesumqta ku stronle prawej, tak, Ze prze-
cina dodatnig of 2- ow, oraz ujemnsg of y-néw. Réwna-
nie jej podaje w nastepujacym ksztalcie:

Ot ~y) hr—kr
,}, 2l
k 1 h ss wspélczynnikami liczbowymi, a 7 promieniem
krytycznym, o ktérym juz wyzej byla mowa. Allen
przyjmuje: k=1[y, h=?;, 7,=0008bcm,

stad :
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ktére wstawione w réwnanie 19-te zmieniajs je W na-
stepujacy sposoéb:

—y\a
¢=109,6 (h—l) (@—0,0068). .19a
Y
Wstawiajac dla piasku y, =251 i y=1,0 otrzymuje sig
ksztalt wzoru ostateczny: _
¢=144,3 (d—0,0068). .19b

Réwnanie to przedstawiono wykreflnie na rysun-
kach 2 i 8-cim, z ktérych widaé, Ze zwiazek pomiedzy
¢ i d jest linjg prosts, przecinajacs o pozioms w punk-
cie dla d=0,0068 ¢m, a 0§ pionows w punkcie dla war-
tofel na ¢ rownej —0,982 em/s.

Prosta ta zgadza sig z pewnemi grupami pomia-
réw wykonanych przez Krey’a, t. j. w granicach dla
d od 0,08—0,156 ¢m, dla wartosci dla & znajdujgeych
sie poza tym interwalem réinice sq juz zbyt duze. Ten
interwal jest ze wzgledu na opory ruchu przejsciowy
pomigdzy oporami ruchu wedlug grupy I-szej, . J.
wedlug Newtona i wedlug II-giej grupy, t. j. wedlug
Stokes'sa.

Wszystkie powyZej przytoczone réwnania i wzory
na predkodé opadania ¢, przedstawiajg dwie grupy za-
sadniczo sig roznigce pomiedzy sobs. I-sza grupa to sg
formuly oparte o réwnanie drugiego stopnia podane
przez Newtona, II-ga za$ opiera sie o formulg linjows,
wyprowadzong przez Stokes’a. Grupe plerwszg charak-
teryzuje ruch wody burzliwy, natomiast drugs grupe
cechuje ruch wody laminarny, czyli uwarstwiony, zwany
takzZe potencjalnym, ktéry istnieje tylko przy bardzo
powolnem opadaniu. Ze wzgledu zatem na zupelnie
mnny obraz oporéw ruchu w obu przypadkach, zupelnie
inaczej beds sig tworzyé predkoSci opadania cial sta-
lych w wodzie. Z rysunku 3-go widoczne jest, Ze dla
zisrn piasku o $drednicy wynoszacej ponizej 0,01 em,
predkosé opadania e, obliczona wzorami drugiej grupy,
jest do pareset procent mniejsza, jak wypada ze wzoru
Krey’a (réwnanie 16d). Natomiast dalszy przebieg tych
krzywych, dla $rednic 0,02—0,06 em, jest zgodny z do-
$wiadczeniami Krey'a, a wreszcie dla wartosci na d
powyzej 0,00 em (rys.2), krzywe zupelnie od siebie od-
biegajg. Krzywe 16d i 16e (wedlug Krey'a) dajg wy-
niki zgodne z rzeczywistodcig, za$ réwnania grupy
pierwszej dajs wyniki zupelnie rézne od wynikéw po-
miaréw. Dalszym bardzo waZnym i charakterystycznym
wynikiem, ktéry zaobserwowaé moZemy na rysunku
3-cim, jest okolicznosé, Ze krzywe okre§lone réwna-
niami 16e@ i 17a sg zwrécone wypuklodeig ku dolowi,
majs zatem krzywizne dodatnig, podeczas gdy krzywe
oznaczone wediug poprzednio przytoczonych badan,
a okreslone réwnaniami 164, 1be 1 16/, sg zwrécone
wypuklodcig ku gdrze, majg zatem krzywizng ujemns,.
Krzywa zatem, ktéra mialaby wyrazad ogélny zwigzek
pomigdzy $rednicg a predkoscig opadania, musi byé
najpierw nachylona do osi zz-6w, od kidérej odchyla sig
coraz Wwigeej, w miar¢ wazrostu S$rednicy ziarn, za-
chowujac sig podobnie jak parabola o osi pionowsj.
Najwigksze nachylenie krzyws powinna posiadaé dla
wartoci na d okolo 0,02— 0,08 em. Jest to prze-
strzen, w ktére] nalesaloby przyjmowaé opory ruchu
wedlug Allen’a, w niej jest wlasnie punkt przegiecia
sig krzywej, powyzej ktorego krzywa zwolna opada
zachowujgc sie dalej jak parabola o 0si pionowej, ana-
logicznie do krzywych, podanych przez Krey'a. Do-
tychczasowe wzory nie obejmujg calofci przébiegu
tej funkeji. Dla wyznaczenia predkodci opadania cia-
lek mineralnych w wodzie potrzebne sg zatem réine
réwnania, ktére nalezaloby stosowaé tylko w granicach
dla nich odpowiednich.

#*
& - ®

W niniejszej pracy daZono do tego, aby zwig-
zek pomigdzy $rednics ziarnka piasku d a jego pred-
ko$cig opadania w wodzie ¢ przedstawié ogélniej, za-
pomocg Jednej linji krzywej, posiadajgcej powyzej opi-
sany ksztalt, t. j. poczatkowo zbliZzonej do krzywych
grupy Stokes’a, a dalej po przejéciu przez punkt prze-
giecia zblizajgcej sig¢ do krzywych grupy Newtona.

W tym celu zastandéwmy sie najpierw nad znacze-
niem dla oporéw ruchu warstewki wody otaczajgcej ziarno
ze wszystkich stron, z powodu lepko$ci z niem zwig-
zanej, tak ze naleZaloby ja w czasie ruchu uwzglednié
i zaliczyd racze] do opadajacego ziarna, niz do oérodka,
w ktérym sig ruch odbywa. Cazgsteczki wody w te]
warstewce przesuwajs si¢ w czasie ruchu ciala z pred-
koscig tem mniejszs, im leza blizej Sciany cialka opa-
dajacego. Przesuwanie sig to jest w poréwnaniu z pred-
koscig wzgledng pomiedzy reszty cieczy a cialem nie-
znaczne, tak, Ze je w niniejszem rozwaianiu przyjmu-
jemy réwne zeru i bedziemy rozwazaé ruch ziarnek
wspélnie z otaczajacy je przyScienns warstewks wody.

Grubos¢ warstewki przysciennej jest bardzo mala,
wynosi bowiem zaledwie maly ulamek milimetra. We-
dtug Broszki (,, Uber turbulente Strémung durch Réhren¥),
ma ta warstewka grubodé okolo 0,032 e¢m, inni autorzy
podaja cyfry jeszcze mniejsze. Na ruch cial o s$rednicy
d wynoszgce] powyzej 0.1 em, wplyw tej warstewki
jest maly, natomiast dla =ziarnek drobniejszych niz
gruboéé warstewki przyéciennej, wplyw ten okazuje sieg
stosunkowo dosé duzy.

Na podstawie powyZszego jako f w réwnaniu
3 ciem 1 nastepnych naleiy rozumieé rzut ciala poru-
szajacego sig w wodzie razem z warstewks przy$ciennsg,
na plaszczyzne prostopadlg do kierunku ruchu. Wobec
tego dla ziarnek kulistych o Srednicy d i o gruboseci
warstewki przyfciennej @, wielko$é rzutu poziomego
Wynosi:

49 @)
= Lie Zi) 7,

a ogdlne rédwnanie ruchu, wyraZone réwnaniem 14/
przybierze ksztalt nastepujacy:

. 20

a? d+2a)?® "
& rly-1)=0C. [(—4‘)-” "
z ktérego: . 1\ AL ‘
C= K(’y 1) . (_ﬂ%)g"—"/"’ N .21
' mgplemy 1fn
jezeli podstawimy K:(%—) : . 2la

Grubosé przysciennej warstewki wody a, a wzgle-
dnie tej jej czedci, ktéra bierze udzial w ruchu opa-
dania ziarnka, przyjmuje sig w niniejszem rozwasaniu
réwng 0,11 mm, gdyz ta wartosé najbardziej odpowiada
warunkom krzywe] poprzednio okreslonym. Wielkosé
a ma wplyw na poloienie punktu przegiecia krzywej
iz uwagi na jego polozenie zostala wartodé e wy-
ZNa0zona. :

Co sig tyezy wykladnikéw m i n, wyznaczono je
empirycznie na tej zasadzie, aby krzywsa narysowana
wedlug réwnania 21-go jak najbardziej zgadzala sig
z krzyws przebiegu badanego zjawiska, juz przedtem
szczegdlowo opisanego i przedstawionego graficznie na
rysunkach 1-, 2- i 8-cim. Otéz po licznych prébnych
przyjeciach wykladnikéw m i n okazalo sig, ze ksztalt
krzywe] najbardzie] nagina sig do spostrzezen Krey’a,
a zarazem czyni zado§é warunkom poruszania sie we-
dlug Stokes’a i badah metodami. splawiania, gdy
przyjmienmy : : , | -

8/n =2,06
2m/n=1,66}
z czego otrzymuje sig:

. 22
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Wartoéel te sg réwniez bardzo zblizone do war-
tosel podanych przez Allen’a. Uwzgledniajac powyisze
wartodei w réwnaniu 21-szem, oraz przyjmujac, Ze dla
d=1,0 cm jest predkodé réwna 42,2 emfs przy cigzarze
Wlasclwym y=2,61 gr/em? otrzymuJe slg

1,00
< e 0,883 ke
42,2=K.(1,61) "(1,04-0,022)1.5

z ktérego otrzymuje sig warto$é stalej K=33,0, & wresz-
cle ostateczny ksztalt réwnania:

. 1 (205
¢=330 =D TG00z
W réwnaniu tem, dla bardzo malych érednic w po-
réwnaniu z wielkodcig @, moZna pierwszy wyraz mia-
nownika opuécié, a otrzymamy w graniczne] wartoei:
¢ = stala.d%%, . 28a
natomiast dla $rednic duzych moina znowu drugi wy-
raz mianownika opuécw, a wtedy otrzmeJe sie naste-
pujacy ksztalt réwnania:
¢ = stala, d0 . 28
Réwnanie 23 @ zbliza sie ksztaltem do wzoru podanego

przez Stokes’a, natomiast réwnanie 285, jest znowu
zblizone do réwnan wyprowadzonych na podstawie

)o.668 23

223

konanie spostrzezen dla tak drobnych, prawie golem
okiem niedostrzegalnych czgsteczek, w poréwnaniu do
spostrzezen wykonanych z .czgsteczkami wigkszemi,
nastrecza mozliwo$é w pierwszym przypadku o wiele
wigkszych bledéw, niz dla czasteczek grubszych, —
przyjeto powyzej wyszezegdlnione dwie pierwsze grupy
spostrzezen Krey'a jako niepewne, & krzyws okreslong
réwnaniem 23-ciem dostosowano bardziej do krzywych
grupy Wedlug Stokes’a.

Co sig tyczy liczenia przy pomocy wzoru 23-go,
ktére jest trochg ucigzliwe, ze wzgledu na wykladnl-
czy ksztalt réwnania, przeprowadza sig je w ten spo-
sob, ze dla:

a) y=2,61 grlem?, wzglqdnle dla wartodci niewiele
réznych, t. ]. 2,46— 2,66, mozna odezytywaé wprost
na ¢, Wyznaczonej dla y==2,61, & narysowanej na ry-
sunkach 1-, 2- i 3-cim. Bla‘d wywola.ny z powodu tak
malej roinlcy cigaru wlasciwego jest praktycznie bez
znaczenia.

b) Dla innych ciezaréw wladciwych, odchylajacych
sig znacznie] od 2,61, moina rzedna wyznaczong dla
y=2,61 grfem® z krzyweJ przez odczytanie z rysunku,

y—1 \*
2,61—1
teg licznika i mianownika odezytad z dodatkowego ry-
sunku, zamieszczonego na rysunku 3 cim.

Przyklad: Dla danej srednicy d=0,1c¢m 1 y=
—2,1 grfem?, wyznaczy¢ predko$é opadania.
Na krzywej (rys. 2) odezytuje dla d=0,1 em war-

0,688
pomnozyé przez stosunek ( ) , & wartodei po-

przymcm oporéw ruchu wedlug Newtona, a wige tosé 0=12,5emfs. Na rysunku 8-cim odcaytum na wy-
1 z rownaniami wedlug Krey'a. kresie bocznym: dla y=2,61, (y—1)%0%=13%
: ' —1)0.688 —
Krzywa okreélona rownaniem 23-ciem, posiada 2 oo oen ottt ()1lk 2’1’ (. ) 1) 1’069’
punkt przegiecia dla d=1,68.a, czyli gdy $rednica d Pre lo%%gwynom.
jest réwna 0,018 ¢m. Na rysunkach 1-, 2- 1 3-cim nary- c=126.7—- =10,1 em/s.
sowano krzyws wedlug réwnania 23-ciego, przyjmujac 1,825
Nomogram dla wyznaczenia predkosci ,,c*
srednica .a” (emi_ x 3
:':\ a §. ‘Q S Q & = S ) L - . - . o
(8§ 8 58 8§ 8 S 0§ £ 8% §8 § 588335 saaa asmed
i i h = fir oy P R A S RGN UN IO R NI ARSI i
clezar wtasciwy . p+ 4e % & 4
I predkosc c" ¢ cm/jsek) 0
.l_A_L.L__ NL I;}Lht_‘;l > :‘.J‘..;II 4 P B AT N 4 ! II(|!!JQ..1 I.LJJllJé_
§ § 88888 ¥ PRI 8s s o33wvyY N o3I8%IQ % §¥RIER
Rys. 4.
ciqial wlasciwy y=2bl grlem?, t. j. przecietny z cie- Oprécz tego zamieszezono na rysunku 4-tym no-

zaréw Wlasuwych zlarn uzytych przez Krey'a. Krzywa
ta ze wszystklch wkreslonych najbardziej dostosowuje
sig do pomiardéw, przechodzgc przez nejwigksze za-
ggszczenie punktow, nalezgcych do poszczegdlnych
grup pOIIll&lOW Lezy ona nieco za nisko tylko w gru-
pie pomiaréw dla $rednic pomigdzy 0,1—0,25 em, ta
jednak roéZnica bedzie mnlerza,, jezeli sie zwaéy, Ze
dla tej wladnie grupy pomiaréw wypada cigzar wia-
$ciwy nieco wiekszy, t. j. okolo 2,6 grfem?.

Z rysunku 3-go widaé, ze dwie grupy spostrze-
zen wykonanych przez Krey'a dla najdrobniejszych
ziarn piasku, t. j. dla d réwnego 0,0025 i 0,007 om,
raZgeo odstepujg od krzywych grupy Stokes’a. Réwniez
na wykreslnem zestawieniu Krey’a, zamieszczonem
w Jego pracy moZna zauwasyc, Ze te dwie skrajne
grupy punktéw nie zgadzajg sig z reszty spostrzezen
1 przesuwajg linje Krey'a, przedstawmnat réwnaniem
16 d, zanadto ku gérze. Takie przesunigcie pogorszylo
znacznie jej poloZenie ze wzgledu na nastgpne spo-
strzezenia, t. j. dla grup o frednicach 0,0115 i 0,019 em.
Uwzglqdnla_]atc ponadto takze i te okohcznoéc, %8 wy-

mogram dla wyznaczenia wartosci ¢, dla danych d1iy.
Dla wartosei podanych w powyzszym przykladzie znaj-
duje sig ¢ w nastepujgcy sposéb: Stawia sie cyrkiel na
linji I szej (gérnej), tak, aby jedno ostrze opieralo sie
o punkt odpow1ada3@cy cigzarowi wladciwemu y=2,1
podzialki dla cigzaru wlageiwego, a drugie na punkcie
podzialki d, odpowiadajacym S$rednicy réwnej O,1 em.
W ten sposob otrzymang rozpigtosé cyrkla przenosisig
rownolegle na podzialke II-gg, tak, aby koniec pierwszy
t. j. postawiony na podzislce y, znalazl sig w punkcie
0, zaznaczonym na 111131 II-giej. Natenczas drugi koniec
cyrkla. wskaze wartosé dla predkoéel opadania na po-
dzialce na ¢, ktéra jest réwna w tym wypadku 10,0 em/s,
zgodnie z obliczeniem w poprzednim przykladzie.
Granice stosowalnosci powyzej wyprowadzonego
wzoru wynikajs z materjalu uzytego do jego wypro-
wadzenia, & wige dla wartoSei y 1 d, jakie byly uzyte
przy p1zeprowadzen1u dodwiadczen przez Krey'a, oraz
dla ziarn o §rednicy znacznie mnle_]bzej, t. j. takiej,
jaks praktycznie uznaje sig za najmniejszg przy ana-
lizie ziemi, a wige okolo jednej tquczne_] centymetra.
. d. n.).
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: Inz. Wlodzimierz Rychlewski. _
Ocena gruntéow i budynkéw mieszkalnych.

(deoﬁczonie), :

II. Budynki mieszkalne.

Ocena wartosci hudynku obejmuje dwie wai'to_é_ci,
.j.4) wartodé technicznag, B)wartosé do-

chodowgy, Utartym zwyczajem przyjmuje sie jako war-’

tos¢ ostateczng $rednia z wartosci 4) i B). Sposdb ten
w dzisiejszych ezasach jest moze nie zupelnie shiszny

Jesli sie zwazy, e przedwojenny typ wlasciciela nierucho-'

mosei, (raktujacego swoj dom czynszowy z pewny dozg
sentymentalizmu jakgdyby jaka$ istote zywotng, stano-

wigca oparcie dla niego i jego rodziny, zniknal juz nie-

mal zupelnie. Obecnie dom czynszowy jest wylqcznie
przedmiotem eksploatacji; kupuje sie go, jesli jest do-
chodowy, a sprzedaje bez cienia zalu, jesli sie nie ren-
tuje. Ta eksploatacja kapitatu, posunieta az do skrajno-
dci, uwidacznia sie najlepiej w domach staryeh, gdzie
wiadciciele wyzyskujac ,zasiedzenie sie“ lokatordw, po-

zostawiaja dom w stanie zupelnego zaniedbania, zalujac

wydatku na najpotrzebniejsze roboty konserwacyjne:

To psychiczne nastawienie ogétu wlasecicieli nieru-
chomoscei daje wybitng przewage wartosei dochodowej
nad techniczny tem wigcej, ze dochody z budynkéw po-
stawionych po wojnie $wiatowej, wystarczaly nietylko na
oprocentowanie, lecz takze na amortyzacje kapitatu
W czasie stosunkowo krétkim 15—25 lat, po uplywie
ktérego budynek mégl sie rozsypal¢ w gruzy. Pewien na-
wrot ku normom przedwojennym zapowiada niejako
znizkowa tendencja czynsz6w, ktérej konsekwentnem na-
stepstwem bedzie pewne przedtuzenie okresu amortyzacji.

A. Ocene wartoéci technicznej PrZepro-
wadza sig zazwyczaj na podstawie okreglenia ceny jedno-
stkowej za 1’ zabudowanej powierzchni, mierzqc te
1)0}\'ie1'z01111ie w planie parteru, albo za 1 w* zahudowa-
ey przestrzeni, ktdra sie ofrzymuje mnozac powyzsza
bowierzchnie przez wysokosd, liczona, od podiogi sute-
reny do podlogi strychu. Ten drugi sposoh okreslenia
lest pewniejszy, gdyz uwzglednia réwniez wysokosé po-
szezegolnych kondygnacyj samych w sobie. Powojenna
oszczedno$¢é w budowie doprowadzita do zmniejszenia,
Drzeciginej wysokodei ubikacyj mieszkalnych w Swietle
z wymiardw 3.5—3.7m na 2. 8—3 .0, tj. nawet o 20%,.
Okolicznoéé ta nasuwa potrzebg kazdorazowej kontroli
wartosei budynku na podstawic zabudowanej przestrzeni,

Pﬂunktem wyjscia dla ustalenia ceny jednostkowej
7.3 _1 m” kubatury jest koszt tej jednostki w budowli no-
wej, przyjety na podstawie cyfr doswiadczalnych pobra-
11,\'911 z budynkéw $wiezo ukonczonyeh o podobnem upo-
sazeniu,

Na cene jednostkowg wplywaja, przedewszystkiem

“'S'So](oéé kondygnacyj i ich ilo&¢. Mianowicie cena ta
maleje zardwno ze wzrostem wysokogel, jak tez i ilodei
kondygnacyj. I. Luft »Przeglad hudowlany* 1930 Nr. 2
wykazuje na konkretnym przykiadzie, ze oszczednodsd bu-
dp_\\'y przy niskich kondygnacjach jest znacznie mniejsza
nizby fo wypadato z kubatury, gdy?z zaoszezedzona kuba-
tura jest przeszto 8 razy tansza. Dalej im wieksza ilogs
I_(()nd vguacyj, tem na wieksza kubature rozklada sie koszt
!u'ndumentéw, piwnic i dachu. Laczny wplyw wysokosci
i ilosei kondygnacyj na ceng jednostkowg kubatury obej-
muje Luft tabela, biorac za Dodstawe cene jednostkows
budynku o 4-ch kondygnacjach wysokosci po 3,15 m
réowna 100%. ’
Znaczny wpltyw na cene jednostkowa ma stopien
Wyposazenia, ktory sie silnie zarysowuje w porownaniu
budynkéw staryeh z nowoczesnymi, posiadajacymi nie-
mal w kazdem mieszkaniu kompletny, lazienke opalang
gazem, kuchenny piec gazowy, centralne ogrzewanie it. d.

Wrypeéredniczona cena- jednostkowa .pomnozona
przez. kubature daje wartosé danego hudynku taka, ja-
kaby posiadal, gdyby go dopiero co zhudowano i ukon-
czono, o .

T

k‘%\yg( 3,15 8,95 | 3,35 445 | 835
4 | 1000 ‘98',0 96,1' 944| 927
5 | 109.4| 1004] 984 967 949
9 108,6| 106,4 | 104/4| 1025 | 1007
1 | 121,6| 119,0| 1167 1147 112,7

Od wartosci tej nalezy potracié odpowiedni procent:
zuzycia, ktore zazwyczaj bedzie normalnem, t. j. pocho-
dzacem z normalnego uzywania - przez - lokatoréw (wy-
jawszy oczywifcie wypadki zniszczenia przez pozar,
eksplozje, wyjatkowe powodzie it. p.).

Ten stopien normalnego zuzycia domu zalezy od
wieku budynku i zaleznie od tego ostatniego czynnika
stopienn ten bywa rozmaicie obliczany.

Punktem wyjscia dla okreSlenia stopnia zuzycia
bedzie okres lat przyjety jako caly czas istnienia lu-
dynku, czyli jego Zywotnos§é Autorzy traktujacy.
oceng budynkéw rozrdzniaja: .

@) zywotnosé bezwzgledna, t j. okres
czasu, po uptywie ktérego utrzymanie budynku jest nie-
mozliwe bez gruntownych robét rekonstrukeyijnych,

b) zywotno$é gospodarcza trwajaca tak
dtugo, dopoki uzytkowanie budynku przynosi witascicie-
lowi korzySci, przewyzszajace normalne oprocentowanie
kapitatu, wylozonego na budowe, oraz najwyzsza mozliwa
do uzyskania rente gruntows. Z chwila gdy dochody tak
zmaleja, ze nie przedstawiajg wiecej tej nadwyzki nad
zwyczajnem oprocentowaniem wkiadow, budynek osig-
gnat kres zywotnosci gospodarczej,

¢) zywotno§é prawdopodobna, uzalez
niong od wydarzei katastrofalnych jak pozar, uderzenie
piorunu, eksplozja, trzesienie ziemi, powdds, a przede-
wszystkiem — co najczestsze— ze budynek nie odpowiada
wiecej wymaganiom spétczesnym,

d) zywotnoéé ksiegowa, opierajgcy sie na
tej zasadzie, Ze kapital wylozony na budowe winien nie-
tylko przynosié¢ procenty, lecz zwrdicié sie w calosei po
uptywie okreslonej ilosci lat. Ten proces amortyzacyjny
przedstawia sie ksigzkowo jako coroczne odpisanie z do-
chodun pewnej state] kwoty, kidra ztozona w banku na
procent sktadany, da po uptywie przyjetego okresu caly
kapital budowy. Przezorno§é kupiecka nakazuje wyso-
kos¢ raty amortyzacyjnej tak obliczyé, aby okres jej pel-
nej kapitalizacji czyli tzw. zywotnosé ksigzkowa, byt
krotszy, niz przewidywana zywotnos$é poprzednio wymie-
nionych kategoryj.

Oceniajac stopienn technicznego zuzycia budynku,
nalezy sig zastanowié, jakiego rodzaju zywotnodé przyjad
za podstawe rachuby. Zywotnosé bezwzgledna oceniano
przed wojng dod¢ wysoko, w zaleznosci od miejsca, ma-
terjatu zuzytego do budowy oraz starannosci wykonania,
przytem rozwartos¢ odnoSnych cyfr tez byla znaczna,
n. p. dla budynkdw murowanych w wykonaniu prostszem
o mieszkaniach 1—5 pokojowych, ze stropami drewnia-



nymi przyjmowano zywolnos¢ 80—100 lat, za§ dla pa-
facow w bardzo bogatem wykonaniu i -wyposazeniu
200 —300 lat. (por. Junk , Wiener Bauratgeber").
W obecnych stosunkach, mimo znacznych postepéw
w konstrukeji budowlanej, Zywotno$é budynku ograni-
czona jest raczej wzgledami nowoczesnej urbanistyki,
ktorej ofiarg padaja nieraz zdatne jeszcze do wzytku bu-
dowle dla poszerzenia ulic istniejgcych, czy tez przebicia
nowych, Jednak powiedzmy sobie, ze objaw ten narazie
ogranicza sie do wielkich metropoli $wiata, a w nieznacz-
nym tylko stopniu przenika do miast naszych, to w kaz-
dym razie jesteSmy S$wiadkami tak gruntownej prze-
miany w pogladach na wygody w urzgdzeniu mieszkan,
ze kto wie, czy checnie wznoszone budynki mieszkalne za
lat kilka nie slarg sie zupetnie niezdatnyini do za-
mieszkania, a w kazdym razie nie bedg staly pustka.
Wystarczy sobie uprzytomnié, ze nawet bezposrednio
przed wojng Swiatowy budowane mieszkania bez Iazie-
nek, gazu i t. p. o zupetnie wadlivwvym rozkladzie ubikacyj,
dzisiaj nie cieszg sig popytem wybredniejszej publicznosei,
Goz jeszeze méwié o centralnem ogrzewaniu, ktérego brak
bywa jeszcze tolerowany u nas skutkiem przesadu co do
zdrowotno$ei, jednak zagranicg nalezy juz do kardynal-
nych wad budynku. To samo dotyezy innych urzadzen no-
woeczesnych, jak centralne doprowadzenie cieplej wody,
kuchnia gazowa, wycigg osobowy, domowa pralnia
i susznia mechaniezna it. p. Wreszcie nierzadko spoty-
kamy w $rodmieSciu wigkszych miast domy parterowe
i jednopietrowe stosunkowo nie stare, jednak bliskie za-
glady, poniewaz ich fundamenty nie dozwalajy na nad-
hudowe.

Tak wiec Zywotno$é bezwzgledna w okresie powo-
jennym stafa si¢ pojeciem niemal fikcyjnem, a temsamem
starczy wiek budynku rzadko osiggalng cyfra. W miejsce
jej wstepuje zywotnosé gospodarcza
prawdopodobna, ktére najogdlniej streszczaja sie
w tem okreslenin: budynek osigagngt swéjkres,
gdy bez duzego naktadu kosztdow nie da
sig tak zastosowadé¢ do spotczesnyeh wy-
magan mieszkalnos$ci, aby przyvnosit od-
powiednie do wylozonego kapitatu zy-
ski. T wtedy budynek taki powinien byé zburzony, aby
ustapi¢ miejsca budowli nowoczesnej. Gdyby nie rygory-
styczna I anormalna ustawa o ochronie lokalordw, ktora
zahamowata wzrost czynszow réwnolegle do powojennych
kosztow budowy, bylibySmy $§wiadkami powszechnego hoj-
kotu starych domdw, ktére o ile ich rozktad nie dozwo-
litlby na modernizacje, musialyby ulee zhurzeniu dla
braku lokatoréw. Ten okres przelomowy zdaje sie zbli-
zaé powoli, a zapowiedzig jego z jednej strony jest spadek
czynsz0w w budynkach nowych, z drugiej strony przy-
puszezalny wzrost czynszéw w budynkach staryeh, jako
nastepstwo obecnego stalego wzrostu podatku od nie-
ruchomosei.

Uzalezniwszy w ten spos6b stopien zuzycia technicz-
nego nietylko od zuzywania sie substancji, lecz takze
w pewnej mierze od przestarzatego typu i wyposazenia,
musimy jednak stwierdzié, ze u nas w Polsce przy obec-
nym niezbyt silnym ruchu budowlanym, oraz konserwa-
tywnosci przecietnego lokalora, przewazna ilosé doméw
starszych Jeszcze przez diuzszy czas moze cieszyé sie po-
pytem lokatoréw nawet po nastanin wspomnianego wyzej
okresu przetomowego, o ile domy te ulegna jakiejtakiej
modernizacji w granicach mozliwosei technicznej i fi-
nansowe;j.

Idace po tej linji mozemy te Zywotnos$é te-
chniczna traktowaé cokolwiek optymistyczniej nie
brzekraczajac jednak w zadnym wypadku lat 100.

Stopien zuzycia oblicza¢ mozna zapomoca
odpowiednich formut.

Metoda proporcjonalnodei =S,

n
N’

wzglednie

925
gdzie I = utrata wartosci, S = Kapital budowy, n=

wiek budynku, N = zywotnoéé¢ budynku, bywa stosowana

przy bardzo lichem utrzymaniu budynku, formula
2

Eytelweina E£=§. N daje sig stosowaé przy bar-

dzo starannem utrzymaniu bhudynku.

Oceniajac wyniki metody propore. jako zhyt duze,
wzoru [Lylelweina jako zbyt mate Unger stosuje
e oo n(ntN) o
srednia: £ =258 ToNE przy przecietuie dobrem utrzy-
maniu budynku. Romstorfer podaje:

n(2n-+N)
EZS- "'—_2——'5
3N
Ross opierajac sic na datach do§wiadezaluyeh, ktove
podobnie jak i przewazna czesé formut wskazujy nie-
jednostajnosé zuzycia, lecz przyrost jego z wiekiem bu-
dynku, dzieli caly zywotnoé na 5 rownych odeinkow
1 przyjmuje zuzycie budynku w pierwszym okresie na *fa,
. 9 . 5 P
w drugim *fs, w trzecim *fs, w czwartym /s, w piatym Js
przeciginej cyfry zuzycia. Te przecietng roczng cyfre
100

zuzycia w procentach przyjmuje Ross =————1 na
zywotnosé
tej podstawie podaje dla:

Zywotnosci . B0 75 100 126 150 lat
w5 okresachpo 10 15 20 - 26 30 ,
procent zuzycia 2 43 1 45 2/3

i

.

L

Na wykresie (vys. 3) przedstawiono dla zywotnosei
budynku =100 lat, krzywe zuzycia wg. wymienionych
formul; krzywa gorna odpowiada zuzyciu przy b. lichem,
krzywa dolna przy h. starannem utrzymaniu budynku.
W obrebie powierzchni objetej temi krzywemi mieszeza
sig rzedne zuzycia zachodzacego w praktyce. Krzywe
Rossa 1 Ungera pokrywaja sic prawie zupeltnie, co widad.
z nast. przyktadu:

Przyktad: Budynek, ktérego zywotnosé przy-
jelo na lat sto, istnieje lat 35, zatem przecietna roczna
eyfra zuzycia wynosi 1% Z tej #ywotnosei upfynat.
pierwszy okres lat 20 i 15 lat drugiego okresu. Zmniej-
szenie wartoSci wynosi:

S 3 d -

TGOI 1 ( 5‘20"*‘ 15.10)—'2‘:‘:,0 ,0 S

35 (36+-100)
2.100%

wg. Rossa

wg. Ungera . 8. =23,60

0 n
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Stosujac wzory powyzsze nalezy wzigé pod mwage
slan utrzymania budynku. Poniewaz najwiekszym wro-
giem budynku jest woda pod postacia opadow atmosfe-
rycznych, oraz woda wodociggowa i gruntowa, nalezy
przedewszystkiem zbadaé stan pokryeia i wiezby dacho-
waj, slan instalacji wodociggowej, oraz stan izolacji bu-
dynku od grunlu. Rownolegle z zawilgoceniem wystepuje
kwestja ewentualnego zagrzybienia domu, wymagajaca
h. starannych ogledzin cafego budynku. Stwierdzenie ho-
wiem grzybha szezegdlnie w domu starszego typu, t. J. po-
sladajacego stropy 1 Scianki wewnetrzne drewniane,
wplywa decvdujgeo na ulrate jego wartosci. O jle wynik
ogledzin jest pomyé$lny, t.zn., ze budynek oprdcz normal-
nego zuzycia przez mieszkancow nie podlega niszezeniu
przez elementy obce, mozna budynkowi rokowac diuzszy
zywot.

W ocenie dewaluacji budynku nalezy tez mieé¢ na
wzgledzie mozliwos$é jego modernizacji niezbyt wysokim
kosztern, gdyz jak wvze] powiedziano, budynek jeszcze
uzywalny moze staé pustky z powodn braku nowocze-
snych urzgdzen.

Dokiadniejszq cyfre utraly wartoSci daje ocena zn-
zycia poszezegolnyeh ezesei sktadowych budynku. Trwa-
1o&¢ najszybciej niszezejgeych przedmiotéw  budynku
mozna ustali¢ w nastepujageych cyfrach przyblizonych:

wg. metody prop. S =35,00, §

farba wapienna i klejowa 3 lata ogrzewanie centralne:

» olegjna . .. ... 6laf rury parowe . . . . . .1 latb
bapety . .. ... .. 9, s, wodne . ., ....20,
piece . .. ... .10-920 , kotly parowe. . . . . .12,
podlogi migkkie . . 15—20 y wodne . . ....18,

pokrycie dachu: grzejniki parowe . . . .30 ,
papa . .. 5—12 y  wodne , . . .80,
cynkiem . . 80—B0 ) ) )
dachdwlka . . 80—B0 instalacje wodociggowe:
tupkiem . . . . ., .50-76 , wanny, umywalki, muszle,
cementem drzewnyin, | prawio nie- klozety, piece lazien-

olowiem, miedzig fograniczons kowe. . . ... .20-80 ,

Szacujac budowle zazwyczaj nie sporzadza sie
szezegolowego kosztorysu, dlatego oceniajac zuzycie po-
szezegolnyeh  przedmiotéw, trzebaby jakaS metods
uproszezong i szybka ustalié¢ przyblizony udzial kosztu
tych przedmiotéw w ogélnych kosztach budowy:

1. Mury: pomierzywszy i obliczywszy powierzch-
ni¢ zabudowana 4s mozna przyjaé przecietny w niej
udziat muréw 4===200% 4s. Pomierzywszy wysoko$é
budynku n od fundamentéw (wzglednie w przyblizeniu
od podfogi piwnie) do podiogi strychu, co najtatwiej
uczynié¢ w klatce schodowej, otrzymuje sie kubature
murow=4s.w. Zuzywalno$é¢ muréw jest zazwyczaj
nieduza, wyjawszy wypadki budowli na gruncie grzaskim
lub usuwistym. To samo dotyczy fundamentow i stropéw

ogniofrwalyeh (Zelbetowych, sklepionyeh, sklepionyeh
nmiedzy dzwigarami zel. i t. p.).
2. F'undamenty: Kubatura ich jest w hn-

dynku istniejgeym zawsze uniepewna i usuwa sie z pod
kontvoh, dlatego prayjecie jest z koniecznosei b, dowolne,
. . powierzehnia muréw w planie pommozouna przez

,.)‘%0 m, zaleznie od wysokosei budynku, zatem
1,5 do 3,0. A,,,

3. Stropy ogniotrwale: powierzchuia
stropow  jednej kondygnacji wynosi ds = 4y — 4, =
=180, 4o, z czego jeszeze nalezy potracié powierzelnie
klatki schodowej, z wyjatkiem ostatnie] kondygnacji, nad
ktory jest zazmwyezaj strop ogniotrwaly,

4. Slropy drewniane: oblicza sie analo-
gicznie. Zywotnosé ich jest nieréwnomierna tak, ze sto-
pient zuzycia ocenic¢ nalezy »z wygladu zewnetrznego, kie-
rujac sie wielkoScig ich ugiecia, powazniejszem speka-
niem sufitow it. d.

5. Wiezba dachowa: powierzchnie nalezy
przyjac = Ao, stopien zuzycia ocenia sig na podstawie
ogledzin, ewentualnie probnego nawiercenia niektérych
podejrzanych helek.

6. Pokrycie dachu i gzymsu okapo-
wego: powierzchnia pokrycia == powierzchni Av po-
mnozonej przez spoiezynnik 4w1ek<‘/amcy zalezny od
kata nachylenia polaci, ktéry sig ocenia na oko. Wynosi
on dla odchylen 20) 30 40 50 60°

1,06 1,16 1,31 1,66 2,00

Powierzchnie gzymsu okapowego otrzymuje sie
mnozac dlugo$é okapu przez przecietny szerokosé
gzymsu réwniez oceniong z wejrzenia. W pozycje te
mozna wiaezyé rynny i rury spustowe, rynny w metrach
biezacych okapu, rury spustowe w ilosci sztuk razy wy-
soko$¢ budynku. Dla ])rostotv ceng Jm() rynny czy tez
rury mozna przyjaé réwng cenie 1’ pokrycm gzymsu,
a jezeli dach jest kryty blacha, rdwny tez cenie 1 m® po-
krycia dachu. Stopiet zuzycia wedlug oceny wzglednie
taheli jw.

7. Scianki dzialowe cienkie do 10cm
gvrubodci: skrotowe obliczenie powierzchni jest do$c
ulrudnione, dlatego trzeba sie zadowolnié przyjeciem do-
sv¢ dowolnem, 1. p. ze powierzchnia Scianek na kazdej
kondygnacji = /s 4s. Stopien zuzycia zalezny od ma-
terjatu mozna okredli¢ na podstawie ogledzin powierz-
chownych.

8 Okna: ilo$é nalezy policzyé, co nie sprawia
zadnego klopotu. Zuzycie najwieksze w okiennicach
zewnetrznych narazonych na wplywy atmosferyczne.
Mozna pewna ilo$é¢ sztuk ocenié jako zupelnie zuzyte, wy-
magajace wymiany, inne w procenlach zuzycia.

9. Drzwi: rowniez policzyé ilo$é sztuk na kazdej
kondygnacji bez wzgledu na rodzaj ich i wielko$¢ 1 po-
mnozy¢ przez iloéé kondygnacyj. Zuzycie drzwi wewnetrz-
nych zazwyczaj mniejsze niz okien, drzwi zewnetrznych
(o ile z drzewa miekkiego) wieksze. PPoniewas przecietny
stopienn zuzycia drzwi bywa mniejszy niz okien, mozna
nie wylgczaé sztuk zupelnie zuzytych, lecz wszystkie
obeigzyé jednakim stopniem zuzycia.

10. Wyprawy wewnetrzne: powierzchnia
sufitéw = sumie powierzchni stropow ad poz. 3) i 4)
z wytraceniem stropu piwnic, ktéry zazwyczaj jest nie-
wyprawiony. Powierzchnia Scian nie da sie obliczyé pro-
stym sposobem 1 trzeba jg przyjaé n. p. rowna 3,5 krotnej
powierzchni sufitow. Zuzycie jest niejednolite i trzeba je
ustalié szacunkowo.

11. Wyprawy zewnetrzne: oblicza sie slo-
sunkowo fatwo z zewnetvznych wymiarow budynku. Zu-
zywalnosé ich jest znaczna.

12. Podtogi: iaczna ich powierzchnia = suniie
powierzehni stropéw. W budynku przecietnym znajduje
sie zazwyezaj 3—4 gatunkow podiog; przyblizone ozna-
czenie iloSciowe poszezegdlnyeh ich rvodzajow przedsta-
wiono na przykiadzie w dalszym ciggu.

13. Piece: ilosé¢ szluk na kazdej
pomnozona przez ilos¢ kondygnacyj.

4. Schody it podesty: jako powierzchnig
biegéw mozna przyjac¢ na kazdej kondygnacji powierzch-
nie rzutu poziomego klatki schodowej pomnozong przez
spotezynuik zwigkszajacy z powodn skosu okoto 1,1 o ile
\'('hody i podesty zajmuja cata przestrzen klatki schodo-
wej NI(‘CO klopotliwsze jest osobne obliczenie podestow
w om® i stopni w b, Gorng powierzehnie stopni i po-
destow, o ile nie sa w kamienin naturalnym, moina za-
liczy¢ do poz. 12.

15. Balustrady schoddw i
obliczenie w ml stosunkowo tatwe.

16. Instlacje wodociggowe oblicza sie
weddug ilosci przedmiotéw, jak komplety fazienek (piec

kondygnacji

gankdw:



wraz z wanng), klozety kompletne, umywalnie, muszle
it.p;
czescia rurociggdéw 1 armatur, ktorych juz sig nie wstaw la,
osobhno.

17. Instalacje gazowe wedlug iloSci wy-
pustéw wraz z odno$ng czeScig rurociagow.

18. Instalacje elektryczne rowniez we-
dtag ilodci wypustow.

19. Malowanie $§cian 1 sufitdéw: po-
wierzchnia = powierzchni wypraw wewnetrziych. Malo-
wanie olejne okien, drzwi, balustrad it. d. wliczy¢ nalezy
do pozycji dotyezacych tych przedmiotdw.

Przyktad: Budynek 3 pietrowy, ktérego plan
I. pietra przedstawiono na rys. 1 zbudowano przed 35

laty. Nalezy okreslic stopien zuzycia mna podslawie
ogledzin.
Powierzelnia zabudowana wynosi:
Ar=16,00. 14,14 —2.1,00. 1,80 =222 m".
Wrysoko$é kondygnacji:
piwnice 2,0 m w $wietle -+ 0,3 m strop = 2,3 m

parter I, TI, III p. po 3,3 m $w. + 0,45 m strop == 150 ,,

w=173 m
An=— 200/0
Stan mu-

1. Mury: powierzchnia w planic
Ay =45 m°., Kubatura: =45 .17,3 =780 m*.
réw dobry, przyjeto zuzycie 10%.

2. Fundamenty: Kubaturaco?2,5.4,=20.45=
=110 m8. Zuzycie male (jak w przewaznej ilodci wy-
padkéw), przyjeto 59,

3, Stropy sklepione na dzwig zel. nad
suterens, parterem 1 klatks schodows: Powierzchnia
ich na obu kondygnacjach

2 4,=2(80°%, A,—pow. klatki schod. 7,1.2,3)=
=2(177— 1()) : ; — 399 m?
strop nad klatks schodowad = 18 ,
340 m?

Zuzycie male, przyjeto 10%.

4, Stropy drewniane nad I, II, III p.:

84, =8 (177 —16) =4R0w*. Z powodu
pewnosci co do stanu belek przyjeto zuzycie 25°/s.

5. Wigzba dachowa: Powierzchnia =4, =
=222 m?, zuzycie 20%,

6. Pokrycie dachu igzymséw okapowyech,
Nachylenie polaci ok. 30°.

Powierzchnia = 1,16..4, + gzymsy 0,6 m szer.
16 mb 2 = 276 m2. Wle,c/ono w te pozycje rynny 16.2=
=32 mb 1 rury deszczowe 17. 9—34 mb, razem 606 mb
1 przyjeto dla uproszcznenia ceng 1 mb réwng cenie
1 m* pokrycia 275+ 66= 340 m?. Zuzycis 1009,

7. Scianki drewniane dzialowe; powierz-
chnia $cianek na kazdej kondygnacji = J/4.222 166 m?,
w calodcl 166.4= 660 m2 Zuzycie 209, .

8. Okn a: na kazdej kondygnacji 12 sztuk, razem
4.12 — 2 bramy (wchodowa 1 podwdrzowa) =46 sztulk.
Zewnetrzne okiennice zniszczone zupelnie, zatem prze-
cigtne zuzycie 50, .

9. Drzwi: na kazdej kondygnacji 15 sztuk, ra-
zem 4.15+2 bramy = 62 sztuk. Zuzycie !f,.

10. Wyprawy wewnetrzne:

nie-

pow. sufitdéw = 4(222.80%, —16) = G40 m?
, S$cian =3,5.644 =2260 ,
2900 m?*
Zuzycie oceniono ma 209 .
11. Wyprawy zewnetrzne: powierzchnia

9.16.17 =550 m?.
12. Podlogi:
a) posadzki betonowe mozajkowe: na
1 kondygn.:

Zunzycie 1009, .

\\S/yslkio te przedmioty Iaumo % O(Ipowwdm.,
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lazienki 2.3 = Tm?

spizarki 2. 10 = 2

podesty 1 posanigcia sbopm

== pow. klatki schod. =18 4
2b m*

na \VS/ystklch Londygu 4.26 =100 m?*

sien wechodowa . = 10 ,
110 m?

podstawki stopni =1/, szer.

klatki schod. pommnozona przez

wysokosé 1,2.8,76.4 . . 20 ,

razem =180 m‘

Zuzyeie najwieksze na schodach, podestach 1 w sieni
wehodowej, krawedzie stopni wymagaja wstawek. W Ya-
zienkach mozajki wydete z powodu podmakania pod-
sypki. Zuzycie przecietue 75%.

b)podiogi drewn. migkkie w kuchniach:
pow. przeciel. 1 kunchni=20m* razem 8.20 =160 u".
Pierwotne podiogi ulegly zniszezeniu w pierwszym okre-
sie 1—20 lat; ulozono w ich miejsce nowe, sy zuzyle
w 75%s.

¢c)podlogi debowe w pokojach i przedpoko-
jach: powierzchni¢ otrzymano ode]mumc od wszystkich
podloo—~4A 30 3 = . 710m2

pozycje @) . 110me

b) . 160 270 ,,
440 m*
podiogi te wymagajy przelozenia i uzupelnienia maler-
jatem nowym; zuzycie 50,

13. Piece: ilos¢ po 7 sztuk na kazdej kondygn.,
razem 28 szluk. Picce pier \\otuo zuzyly sie w okresie
15—20 lat; obecne sy zuzvie w 75%,.

14, Schody 1 podesty: Konstrukeja jak
stropow, t.j. podsklepienie na dzwigarach. Powierzchnia:
16. 1,1 . 4="170 m*. Zuzycie samej konstrukcji (nie liczac
mozajki ad poz 12 a) male; przyjeto jak w poz. 3) — 1.0"}0

15, Balustrady: schodow 4,10, balkonéw
4,8, razem 72 mb; zuzycie 's.

16. Instalacja wodocigg.: muszle 8 szt
Tazienki (wanna - piec) 8 szt., klozety 8 szt., umywalki
8 szt. Zuzycie 100%,.

17. Instalacja gazowa:
w kuchniach, 8 w tazienkach,

wypuslow 8 szt.
razem 16 szt. Zuzycie 25",

18, Instalacja elektryczna: wypustdw
21 szt. . 4 -F sien =85 szt. Zuiycie 100%o.
19, Malowanie Scian 1 sulitow: po-

wierzehnia = 2.900 m” jak poz. 10. Odnawiane wielokrot-

nie, zuzyte obecnie w 50%.
20, Kanalizacja: diugosé ok. 35 mh. Zuzy-

cie trudne do stwierdzenia, poniewaz jednak funkejonuje
prawidtowo przyieto w 50",
Do przyblizonyeh kosztow

budowy wvkazanych

w powyzszej tabeli kwoty . : 128.752 zt.
nalezv dodad kosuzt wykopuw k[m\(,h k\l})d—
tura wynosi 4s. 01,6 m (jako przecietna gle-

bokosé) t. . okr. 360 m® po 3520 = . . . 1.260 ,,

Razem . 130.012 zt.

Kwota zuzyeia wynosi jw. 53811z, .5 41,5%,

kosztu budowy podezas, gdy cvfry zuzycia o(uynmne

|)(J|)1/edn10 70 \\'/()1(1\\ do$wiadezaluyeh wahaly sie w gra-
nicach 2: 350, Wynik szczeg®lowe]j oceny i zestawie-
nia tal)e]aryunmo nalezaloby jednak uwazadé za miaro-
dajniejszy, a poniewaz taki skrolowy kosztorys przedsta-
wia tylko przyblizony koszt budowy, a z drugiej strony
ocena zuzycia  poszezegolnyeh skladnikow bhudowli jest
kwestja ratyny oeeniciela, przeto stopiet zuzyeia calego
budynkua nalezaloby ustalié w okraglej cyfrze, n.p. w ni-

niejszym wypadku w 40".
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Ziestawlenle.

I T L - (ena w zlotych Stopien Wartosé
: i Bogé || ——— ———| zuZycia zuzyecia

Ly Przedmiob ” jednostk. |  sumanr. w Y, w zk.
L | Mury . . 780 40 3}.200 10 3.120
2 | Fundamenty . 110 ?o i3.§50 b 1‘?2
3 | Stropy sklepione 340 25 8.5600 10 850
4 drewniane 480 9 4.320 2b 1.090
5 | Wiezba dachowa 2922 9 1.998 25 ‘ 500
6 Pol\1y01e dachu, gzymsy, rynny rury 340 10 3.400 109 3.400
7 Scianki drewniane . . : 660 4 2.640 25 660
8 Okna (z okuciem, osadz., oszkl, i pom&l) 46 200 9.200 .60 4.600
9 | Drzwi kompl. (Jedno i dwuskr7ydlowe) 62 130 8.600 33 2.870
10 | Wyprawy wewn. . 3 2900 3 8.700 20 1.740
11 ZEWIL. 560 10 5.600 100 5.600
120 | Posadzki mozajkowe ].E?() 10 1.300 5 975
12 b | Podlogi migkkie . . 160 9 1.440 5 1.080
12¢ o debowe (wraz z podkladem) 440 15 6.600 b0 3.300
183 | Piece . . 28 350 9.800 f5) 7.850
14 | Schody 1 podesty Lylko ]\onstrulxc‘]a) 70 3b 2.460 10 246
16 | Balustrady (z pochwytem, opokost.) 72 27 1.944 33 641
16 | Instalacja wodociagowa : )
muszle ! 3 70 560 100 560

fazienki (piec, wanna) 8 1000 8.000 100 8.000
umywalki 8 200 1.600 100 1.600

klosety 8 200 1.600 100 1.600

17 | Instalacja gazowa ; 16 100 1.600 pis) 400
18 i elektryczna . 86 20 2.126 100 2.126
19 | Malowanie $cian, sufitéw 2900 0,6 1.450 510) 725
20 Kanalizacja 1515) b 13?5_ h0 w 688
128.752 53.811

Przedstawiona tutaj metoda daje procz cylry zu-
zyela rowniez przyblizony koszt budowy, ktory naleza-
foby powiekszy¢ o pozyeje rohot drobniejszych nieobje-
tych zestawieniem (dla unikniecia rozwlektosci), jak 1. p.
izolacje muréw, balkony ele. w wysokosei 3—5°f. W ni-
niejszym wypadku mozna dodaé okr. 5.000z1., t.j. 4"
i koszt budowy ustlid w evyfirze 135.000 zt.

Kubatura budynku wynosi 222m*.17,3=3, '
zatem koszt 1w’ zabudowanej przestrzni
lieczac od podlogi piwnic do podiogi strychu wynosi
135.000 : 3.840 =135 zl., co rzeczywiscie odpowiada obec-
nej cenie jednostkowej takiej budowli wykonanej i wy-
posazonej przecietnie.

Przyjawszy zuzycie 40°/, otrzymuje sie jako war-
tosé techniczng budynkuwecehwili oceny

60 .
60"/s kosztu budowy, t.j. 135.000 . 1—-00=81.000 zd.

W domach wyposazouyelh w ogrzewanie centralne
nalezy réwniez obliczy¢é przyblizony koszt urzadzenia
i oceni¢ stopien zuzycia.

Ogrzewanie wodne: na 1m* kubatury bu-
dynku 4-pietrowego przypada ok. 3,5 ky przedmiotéw ze-
laznych 1 armatur ogrzewania. Procentowy wdzial skla-
dnikow we wadze 1 kosztach wynosi:

rurociggi v 23%.8,6=0,80 kg po . 1,80=144 z}.|m?

kotly  o0239,.35=080 , , . . 180=ld4 ,
grzejniki co b4, . 3&)—~1 89 n o+ - 1,20=227
razem  D,15 zl. im?

Ogrzewanie parowe: na 1m® kabatury bu-
dynku 4-pietrowego przypada */i wagi poprzedniej, t.j.

2,6 kg, W tem:

rurociagi oo 259, .2,6=0,65 ch po . . 1,60=0,97 zl./m?

kotly oo3h% . 26=091 , . . 180=164 |,

grzejnikicod09), . 2 6=1 04 py o - 1,20=1925
razem 3,86 zl.[m?

Przecietna waga matérjalu na jednostke kubatury,
dla obu rodzajow ogrzewania wzrasta w domach niz-
szych, maleje w wyzszych, dlatego nalezy ja pomnozyc
przez odpowiedni spotezynnik wzrastajacy wzglednie ma-
lejacy ok. 10, na kondygnacje, n. p. w domn partero-
wym wyniesie on 1,4, w domu 6-pietrowym 0,8.

Koszt jednostkowy za kg przedmiotéw urzadzenia
rozumie sie wraz z montazem i pomocniczemi robotami
murarvskiemi.

Opierajac sie na powyzszych datach, oraz po-
przednio podanvych cyfrach zywotnosci, mozna okreslié
stopiert zuzveia catej instalacji ogrzewczej.

N. p. w budynku 3-pietrowym, ktorego zuzycie obli-
czono w poprzedzajacym przyktfadzie, istnieje ogrzewanie
wodne, wprowadone przed 13 laty. Nalezy obliczyé koszt
urzadzenia i stopien zuzycia.

Kubatura budynku wynosi 3.840 n”, Na 1 m" pray-
pada 3,5 kg materjatu instal. pomnozone przez spdlczyn-
nik zwiekszajacy 1,1, t.j. 3,80 kg. W tem udziatl:
rurociggdw o239, .3,86=0,89 kg po . 1,80=1,60 zl.[m?

kotlow ~289%,.8,86=0,89 , , . 1,80=1,60 ,
grzejnikow oo b4?), .3,85=2,08 , , . 1,20=250 ,
razem 5,70 zl./m?

Rurociggi 20 latach,

55 = 65%,, co na cenie sta-

zuZywajy sie w obecnie
zuzycie wynosi
nowi 1,60.65°, . 1,04 zt./m?

Kotly zuzyte sg w -51% = 72%,, tj. w ce-

nie o 1,60.729, 1,15
clmie . i _
Grzejniki —§0=43°/0, w cenie o 2,60.43%, 1,07

Iaczne zuzycie

t. j. przecigtnie 28 579, .

5,70

3,26 zl./m?



Calkowity koszt urzgdzenia wynosi 8,840 m® po
5,70 = 21.900 zl., a kwota zuzycia wynosi 3,840 m® po
3,26 = 12.500 =zl

Na calosei budynku podwyzsza sig koszt
budowy o 21,900 — koszt piecow 9 800 = 12,100 =1,
t. 3. do Lwoty 136.000 = 12.100 = o kr. 147.000 zl.,
a lwota zuZycia wzrasta o 12.600 — zuzycie piecdw
7.350=56.150 2!, t. j. do Lwoty 53811 4 5.150 =
= okr. 59.000 zl.

B). Wartos¢ dochodowa wyobraza kapi-
taf, ktérego odsetki stanowiy dochdd z czynszow netlo.
Punktem wyjSeia jest w Llsme ten ezysty dochod po po-
traceniu wszystkich wydatkéw realnyeh, oraz rvaly amor-
tyzacyjnej, ktora ulokowana w banku na procent skla-
dany, winna po uplywie okresu przyjetego jako zy-
wotnosé ksiegowa zwrdcié catkowily kapitat wy-
Tozony na hudowe.

Na te wartcs§dé dochodowyg wplywaja
decydujgco dwa przyjecia, mianowicie
stopa procentowa, wedtug ktdrej maja
byé te odsetki obliczone,oraz zywotnos$é
ksiegowa.

Ta stopa procentowa juz przed wojng Swiatowa
przewyzszala oprocentowanie lokat bankowvych, dajac
wladeicielowi nieruchomosei pewien ekwiwalent za trudy
i ryzyvko. Jednak nadwyzka la byla nieznaczna, gdyz wy-
razala sie nawet w wamkach procentu. Obecna stopa
bankowa 6—7%, ustabilizowala sie w ostatmim okresie
i niema zapowiedzi na jej podwyzke mimo wstrzemiezli-
woséei spoteczenstwa w lokowaniu bankowem. Nie muiej
jest ona anormalnie wysoka w poréwnaniu z zagranicy
tak, ze przeprowadzajagc kalkulacje wartoSei dochodowej
oparty na wieloletniej dochodowosei, nalezy sie liczyé z jej
spadkiem. Wobec tego stopa 6°/ moze byé wystarczajaca,
a w ustabilizowanych stosunkach gospodarczych nawet
wysoka.

Zywotnos$d ksiegowa bywa w ostatnich la-
tach rozmaicie przyjmowana. Spotyka sie zapatrywania,
ze budynek winien si¢ zamortyzowaé w pierwszem 15-le-
ciu wolnem od podatkdw. Jezeli przyjecie takie jest zbyt
optymistyczne, to jednak opierajac sie na okreslonych
poprzednio pojeciach zywotnoscei gospodarczej i prawdo-
podobnej, trzeba uznaé, ze Zzywotnos$é ksiegowa
winna bydé znacznie krdtsza, niz tech-
niczna. Sktada sie na to szereg przyczyn, jak rewolu-
cja w pogladach na nowoczesne wyposazenie mieszkania,
nieched ogétu do przebywania w otoczeniu starem i zu-
zytem, obawa przed robactwem i koniecznemi inweslty-
cjami na odnowienie zniszczonego wnetrza mieszkania.

Wreszcie powojenne tempo interesdw pienieznych
wymaga szybkiego zwrotu wilozonego kapitatu, wzglednie
wyciagnigcia w krotkim czasie maksimum dochoddw
i spieniezenia domu mozliwie hez wiekszej utraty kapi-
tatu wlozonego. Tak wige Zywotno$é ksiegowa Dbedgca
réwnocménie okresem amortyzacyjnym powinna sie
mie$§ci¢ w okresie 25—50 lat.

Wrydatki roczne, ktdre sie potrgca z czynszow brutto
dla uzyskania dochodu czystego, bywaja obliczane procen-
towo badz od czynszow brutto, jak podatki (Yacznie
z oplaty wodocmgow ), badz tez od kosztu budowy, jak
koszta konserwacji i rata amortyzacyjna. Wydatki admi-
nistracyjne $cisle biorac, podpadaja raczej pod drugg ka-
tegorje, obejmujg bowiem przewaznie pozveje zalezne od
wielkosSci budynku, co jest réwnoznaczne z kosztem bu-
dowy; jdnak bywajg obliczane procentowo od czynszéw.

Naleza. tu: rata ubezpieczeniowa, placa stroza, czy-
szezenie kominow i kloak, wywoz Smieci, o§wietlenie scho-
dow i korytarzy, koszta opatu centr. ogrzewania, zuzycie
pradu dla wyciggow it. d. Wreszeie do potracenia przy-
pada kwota nie stojgca w zwigzku ani z czynszami, ani
z kapitalem budowy, mianowicie odsetki kapitatu wyto-
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zonego na zakupno gruntu, ktéry nalezy wylaczyé z pod
ogolnej amortyzacji jako dobro niezniszczalne, przyno-
szace tylko zyski z lylutu uzywania. Grunt ten po zbu-
rzeniu budynku zostaje niejako zwridcony wlascicielowi
w swej pierwotnej substancji i wartoéci, i moze byé po-
nownie uzyty pod budowe.

Wymienione pozycje polraceit moga byé w elabora-
cic oceny ujete we formie procentowej od czynszow czy
kapitatu budowy, albo o ile sa wiadome z zapiskdw, wsta-
wiane wprost w odnosnych kwotach, jak oplata wodocig-
gowa i wydatki administracyjne. Dotyezy to zwlaszeza co-
rocznych wydatkow rzeczowyeh, ktore prawie nie ulegaja
zmianie, natomiast niema zastosowania do wydatkow ide-
alnyeh, jak rata amortyzacyjna, oraz odsetki kapitatu
zakupna gruntu, albo tez do wydatkow wprawdzie rze-
ezowyeh, jak koszta konserwacji budynku, jednak opiera-
jacyel sie nie na przecietnej z diugiego szeregu lat, lecz
postepujacych wedtug pewnej progresji. Rowniez 1 po-
datek od nieruchomosei w obecnym anormalnie niskim
wymiarze nie moze by¢ podstaws kalkulacyjunag na przy-
szdy szereg lat.

W rozdziale 1. przeprowadzono przykiad rachunku
dochodowosci gruntu pod budowe domu, ktorego wartodé
techniczng przeprowadzono nastgpnie na przyktadzie
w rozdz. II.

Przypusémy, ze budynek traktowany w tym przy-
ktadzie przynosi istotnie dochdd brutto = 15.600 zt. Po-
irgeenia procentowe od czynszow:

1.optata wodociggowa . . . 5

2. wydatki admlnlstracs jne (0 ile
brak zapiskéw) nalezy przyjac . L

3. podatek od 111@1-uchom osci pal'l—
stwowy i gminny tgeznie w obecnej chwili wynosi
ok. 18'/,, jednak nalezy uwzglednié jego tendencje
zwyzkows na przysziosé. Budynek istnieje lat 35,
jesl w catodci zamieszkany, a stan jego i warunki
lokalne sa tego rodzaju, zo reflektujacy nabywea
moze bez ryzyka liczyé sie z 2b-letnig amortyzacja
kapitaty, ktéry obecnie wyklada na zakupno tej nie-
ruchomosci. W rozdziale I. wyrazono przewidywa-
nia sukcesywnego wzrostu podatkéw do 25% czyn-
szu. Liczac z pewnym spdtezyvnnikiem bezpieczen-
stwa na wypadek, gdyby w ciggu najblizszego 25-le-
cia podatek od mnieruchomosei mial przekroczyé
przewidywane 25"/, moznaby jako przecietng przy-
T s 1

4, proznostanie mna ktore w kalkulacji
grunty wstawiono 3°/e, moznaby tutaj zmniejszyé do
2%, gdyz budynek jest od diuiszego czasu zamie-
szkany przez tych samych lokatorow i nie zacho-

10%,

dzily wypadki braku lokatoréw . . . . . . . 2"
razem potracenia procentowe od czynszéw 42/
5. koszta konserwacji jak wspomniano

przyjmuje sie procentowo od kapitatu budowy w wyso-
kosci (),5—1"70 kosztow budowy, stosujac warloSci nizsze
do domodw solidnie zbudowanych i wyposazonych, zas
wartosei wyzsze dla domoéw w wykonaniu prostszem.
Nadto nalezafoby stosowa¢ skale progresywna, gdyz ten
roczny wydatek na konserwacje wzrasta z wiekiem bu-
dynku. Junk ,,Wiener Bauratgeber* przyjmuje nastepu-
jaca skale: _ Mo
. dla okresu 0 — 10% zywotnosei

v

1/3 I » L= 250/0 ”»
1/2 ] ) 26 — 4‘00/0‘ i
Yo g . e 30 N
4/“ 1 3 51 — 800/0 I
Ta s, 81—100% »

W niniejszym wypadkn koszta konserwacji obeia-
7zaja tylko czas najblizszego 2b5-lecia- jako przyjetego
okresu amortyzacyjnego, t.j. od 35-go do 60-go roku
istnienia budynku.
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Zywotnosé budynku okreSlono na lat 100, zatem
konserwacja dolyczy okresu 3D —60", zywolnodei, czemu
odpowiadaja wamki fo—"fs, t.i. 0,5 — 1,3 $rednio 0,9
przecietnej rocznej stawki. Przyjawszy fe przecietng
stawke roczng == 0,75 kosztu budowy jak dla domu
w $redniem wykonaniu 1 wyposazeniu, otrzyma si¢ mia-
rodajna dla okresu amortyzacyjnego cyfrg 0,9.0,75=
=0,67"% kosztu budowy.

Kalkulacja ta ma znaczenie raczej pogladowe, niz
scidle rzeczywiste, gdyz juz sama stawka przecieina 0,75%,
opiera sie na do$é¢ dowolnem przyjeciu.

6.Amortyzacja obejmuje (jak przyjeto ad 3.)
lat 25 i dotvezy oczywiscie tylko obecnej wartoSel bu-
dynku i to navazie wartodei tylko techuicznej T, ktirg
juz ustalono na 81.000 z1.

|

Rata amortyzacyjna 7= T--;].,,:i y gdzie =50 lat
q=1,06 dla stopy tylko 5%, gdyz nalezy sie tu liczy¢
7 lokaty zupelnie DCWSH: zatem nisko oprocentowana.

0,05 , .
1,25% 3 386, 7= T.-Q—é-gg- = 0,021 T=2,19, wartosei
)
technicznej budynku.

7. Odsetki wartosdci gruntu traktowa-
nego jako przedmiot niezniszezalny, lecz przyjely niejako
w dzierzawe.

Sumarvycznie:
dochody brutto B o oa 0"
potracenia procentowe z czynsz. 429/, =6.450 z1.

57 135,000 .

15.600 zl.

konserwacja 100 = 900 ,
amortyzacja % . 81.000 . =1.700 ,,
odsetki wartosei gruntu TS—O 40.000 =2.400 ,,
razem potracenia = 11.450
dochéd netto . = 4.1560 z1.
przy stopie 69, stanowi odsetki ka-
pitalu 4.150, 1—29 i — 69.000 ,,
ktéry przedstawia wartosé docho-
dowa budynku.
Wartosé techniczna wynosi j.w. 81.000 ,
$rednia 75.000 z1.

Nalezaloby poprawié pozycje amortyza-

. 2,1
cyjng na I’O—O.76.OOO=1.580 z},, czyli dochdd
netto powigkszyé o 120 z1., a skutkiem tego

100
wartos¢ dochodowa budynku o 120. T
=2.000 zl, t. j. do kwoty 71.000 zi.

Poprawiona $rednia stanowi wartosd
budynkua . . . . . . . . . . 76000zL
warto$¢ gruntu j. w. . 40.000 ,,

Wartosd calej nieruchomoseci . 116.000 zt

Zaobserwowad Lu mozna znamienny objaw, ze w b.u—
dynkach starszych warto$é dochodowa maleje, pozostajac
czesto w tyle poza wartoscia techniczng. Sktadaja sig na
to podatki, wyzsze koszta konserwacji, a zwlaszcza ko-
niecznosé amortyzowania budynkow w krétkim stosun-
kowo czasie. Amorlyzacja nie dotyczy wprawdzie kapi-
tatu budowy, lecz obecnej wartoéei budynkdw, jednak
ewentualny unowonabywea nieruchomosei znajduje sig
w gowszem polozeniu niz pierwszy wlasciciel, gdyz tam-
ten placit roczng rate 0,5°/ kosztu budowy== 675 z1.
(por. rozdz. 1.), nowonabywca natomiast 2,1°/ dbecnej
warto§el = 1.700 z1.

Istota rzeczy lezy w tem, ze pierwotny wlasciciel
zazwyczaj nie lokuje osobno w banku rat amortyzacyj-
nych, lecz obraca niemi nardwni z innymi kapitafami
i wykorzystuje budynek w najlepszej fazie jego istnienia,
inkasujac nietylko zwyczajne procenty kapitatn budowy,
lecz takze kwote amortyzacyjng i ponoszac stosunkowo
mate wydatki na konserwacje mlodego jeszeze budynku.
0 ile za$ zaciggnal pozyczke na budowe, uplaca nietylko
jej rate amortyzacyjna, lecz takze procenty.

Natomiast nowonabywca domu musi w bardzo
krétkim czasie zamortyzowad kapital wylozony, placié
normalne podatki i wydatkowad wiece] na konserwacje
starzejacej sie budowli.

Ocene mnieruchomosei przeprowadza sie z reguly
tylko w odniesieniu do jej substancji, bez wzgledu na
stan hipoteczny. Korzysci plynace z jakiej§ okazyjnie
nisko oprocentowanej pozyczki hipotecznej, mogg sta-
nowi¢ przynete dla reflektujacego nabywey, lecz nie wpty-
waja na wartos¢ nieruchomoseci, w przeciwnym razie nie
moznaby nigdy ustali¢ wartosci nieruchomosci, gdzie za-
ciagane pozyczki i ich uplala ulegajg ustawicznym fluk-
fuacjom.

W obecnym czasie stopa pozyczek hipotecznych
przewyzsza z reguly dochody czynszowe, jednak popyt na
realnosci obcigzone jest wylgcznie wynikiem braku cal-
kowitego kapitatu u reflektantéw, ktoérzy w niezdrowej
pogoni za jaka$ pewniejsza lokats swych oszezednosci,
ryvzykuja, kupno, a potem diugie lata wiklaja sie w tru-
dno$ciach finansowych.

Ocene nieruchomosci nalezy zatem przeprowadzad
zawsze pod katem widzenia reflektujgcego nabywey, a nie
diugoletniego jej posiadacza i to na podstawie zdrowej,
realnej kalkulacji.

Wiadomogci z literatury technicznej.
Drogi.

— Sprawa drogowa w Finlandji. Finlandja o powierzchni
388.500 km?® posiada klimat stosunkowo lagodny dzieki wia-
trom zachodnim i poludniowo-zachodnim. Wzniesiona niewiele
ponad poziom morzs, uzyskuje pewien specyficzny charakter
z powodu znacznej ilosci jezior, obejmujgoych 65.000 km?2,
przedzielanych niewysokiemi wzgérzami. Wymieniony stan
utrudnia w wysokiej mierze naleiyts rozbudowe drogowa,
Wigksza czgéd istniejgeych drég reprezentowans jest wlagei-
wie przez typy mozliwie prymitywne, nieodpowiednie dla
nowoczesnego ruchu. RéwnieZ i szerokosci drég ss niewy-
wystarczajace tak, iZ wyminigeie sig dwéch pojazdéw spra-
wia juZ trudnodci. Do niedawna bylo tylko niewiele drég,
ktére mogly byé przez ruch wykorzystane w cisgu calego

roku, Jakkolwiek bezsprzecznie wielkie ustugi oddaje komu-
nikacja wodna na jeziorach, niemniej jednak okazala sie
réwnieZ potrzeba intensywniejszego zajecia sig popraws ko-
munikacji drogowej. Wedle stanu z 1 stycznia 1981 r. po-
siada Finlandja 36.230 samochodéw i 5400 motocykli.
W tym samym okresie dlugos$é drég wynosila okraglo
47.000 km, z czego oo 80.000 km posiadalo jezdnig wzmoc-
niong piaskiem lub Zwirem, Drég tluczniowych z podkladem
kamiennym bylo zaledwie 82 km, wyZszych typéw parg Am.
Tlo§¢ drég, ktéremi ma si¢ opiekowaé Pafstwo wynosi
81.000 %m; obecnie ilog¢ ta ma byé zwigkszona. Inne drogi
pozostawiono opiece wladz lokalnych. Zwierzehni nadzér
nad drogami sprawuje Ministerstwo Komunikacji, budowa
i utrzymanie leZy w rekach wladz prowincjonalnych. Wy-
datki zlaczone z budows, i utrzymaniem drég wynosity w r.
1931 zaledwie oo 86 milj, 21, pokrywane z ogélnego bud-
zetu pafstwowego, Oplaty celowe, drogowe nie istniejs.



Materjaléw budowlanych drogowych, a wige piasku,
Zwirn i kamienia‘ posiada Finlandja podostatkiem. Réwnies
istnieje rodzima produkcja cementowa. W poblizu Helsing-
forsu rozpoczqto budowg krétszych odeinkéw betonowych,
jednakze gléwnym typem pozostanie lekka nawierzchnia
Zwirowa. .

Obecnie opracowano program rozbudowy drogowej z po-
dzialem drég na rozmaite klasy, przyczem budowe drég
I kl. rozloaono na 5—6 lat z ogélnym kosztem oo 100 milj,
zl. Odnodne przedloZenie znajduje sig jui w parlamencie,
a po jego uchwalenin rozpoczng sie kroki, celem zabezpie-
czenia na ten cel odpowiedniej pozyczki zagranicznej. (Der
Strassenban Nr. 3/32). E. B.

Mosty.

— Most tukowy Zelbetowy na lbis w Vesinet opisuje
Mesnager w @énié eivil (1981, I, str. 14). Jest to maly
mostek o rozpigtodei 9 m a strzalce 190 m. Ciekawem jest
jednak wzmocnienie betonu sze$ciu rurami stalowemi napel-
nionemi betonem. Przekrdj stali wynosi 0-22 przekroju cai-
kowitego, ktéry umozliwia naprgienie 360 kg/em? liczac na
caly przekrdj.

— Badanie wiaduktu o przestach nieréwnych Zeibeto-
wych na filarach murowanych opisuje Garat w Génié civil
(1981, I, str. 100). Autor szuka rozkladu przesel dla naj-
mniejszosei kosztéw zapomocy wykresdw.

— Most tukowy Zelbetowy jednoprzegubowy na Narces
w Asturji opisuje Génié civil (1981, I, str, 307). Przegub
Jjest typu Mesnagela Momenty, spowodowane zmiang cieploty
85 o polowe mnlerze, niz dla luku bezprzegnbowego, Wy-
konanie przegubu nie jest trudnem.

— Doswiadczenia mostu d’Escarpelle na szlaku Douai
Zille ukladu Vierendela opisuje Génié civil (1931, I, str. 840).
‘Ugigcia i napreienia mierzore byly znacznie mniejsze od
obliczonych, hezpieczenstwo wige belki Vierendela jest wigk-
sze, niZz rachunek pokazuje.

— Most Zelbetowy tukowy na Skaldzie w Eyne opisuje
inz. Tashjian w Génié civil (1981, II, str. 877). Zbudowali
go Amerykanie na pamigtke przejscia Skaldy w pazdzierniku
1918 r. Powierzchnia mostu nasladuje powierzchnig kamienng
po umieszezeniu w glgbokodei paru centymetréw siathi Ze-
laznej, ktéra podtrzymuje masg okrywajacs. Rzeiby bogate
wykonane z betonu zdobia ten most pamiatkowy.

Dr. M. Thullie.

Statyka budowli.

— tuki i ramy bez parcia poziomego opisuje Chandy
w Génié civil (1981, 1, str. 646). Autor ndowadnia, Ze co-
fajac punkt podparcia wezglowi ku wewnatrz zmniejszamy
parcie poziome, ktére przy pewnym odstepie cofniecie moze
sie staé réwnem zeru. Dr. M. Thullie.

Zelazo - beton.

— Naprezenie stali wkiadek Zelbetu omawiajg Mm:ezl
d. stddi. Prifungsanstalt f. Baustoffe w Wiednia (1932, str. 2).
Austr. wydzial Zelbetowy dopuszcza 1700 kgfcm? dla stali
skrgcanej (Istegstahl), co réwniez przyjmuje i urzgd bu-
downiczy miasta Wiednia. Co do dopuszczenia 1700 kg/cm?
dla stali okrgglej St 556 i dla metalu rozsuwanego (Streck-
metal) wydzial Zelbetowy austrjacki zarzgdzil odpowiednie
badania. Dr. M. Thullie.

Wytrzymalo$¢ materjatow.

— Whptyw ciepta na stal omawia Mitteil. d. siddi. Pri-
fungsansialt f. Baustoffe w Wiedniu (1942, str. 17). Wy-
trzymalodé na ciggnienie stali w zwyklej cieplocie, jesli wy-
nosi 6600 kg[em?, to przy 400° 6000, przy 5000 4300, przy
6000 2800, przy 700° 1400 kg/cm® Granica proporcjonal-
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nosci tej stali wynosi przy zwyklej cieplocie 3500 kgfem®
przy 4000 C 1100, przy 500° 800, przy 800° 350, przy
700° 800 kgjem®. Dr. M. Thullie.

Koleje.

— Przepisy sygnalizacyjne na polskich kolejach wasko-
torowych, o szybkosci jazdy nieprzekraczajacej 40 kmfgodz.
zostaly ogloszone w ,Dzienniku Taryf i Zarzadzen Kolejo-
wych® Nr, 22 z 30 VI. 1931 r. Wyjete z nich sg kolejki
Gérnego Slaska.

— Polskie Muzeum Kolejowe zostalo otwarte w War-
szawie w domu przy ulicy Nowy Zjazd Nr. 1, naprzeciw
Zamku krélewskiego. Liokal obejmuje wprawdzie pewierzchnig
780 m? ale nie udalo sig¢ w nim pomiescié przedmiotéw: har-
dziej cigtkich, pozostaly one w skrzyniach na dworcu ko-
lejowym. To co rozlokowano daje 450 sztuk przedmiotdw
i 800 tablic, fotografij i wykreséw, podzielonych na 20
dzialéw : historja, zniszczenia wojenne i odbudowa, budyuki,
mosty, nawierzchnia, nasycanie podkYadéw, laboratorja, szkol-
nictwo, warstaty, tabor, waskotoréwki, teletechnika, trakcja,
materjaly i zasoby, zabezpieczenie ruchu, finanse, sanitarja,
psychotechnika i turystyka.

Najskromniej przedstawia sig dzial historyczny z cza-
s6w powstania kolejnictwa pod zaborcami. Dary do muzeum
beds chetnie widziane,

Muzeum otwarte jest od godz, 10 do 14-tej w nie-
dziele, Swigta, wtorki i czwartki,r Wejscie dla kolejowedw
bezplatne na podstawie legitymacji, inne ogoby placg 40 gr.,
mlodziez i wojskowi 20 gr., wycieczki zbiorowe po 10 gr.
od osoby.

— Tory kierunkowe na stacjach przetokowych, gdzie
wagony rzuca sig z grzbietn przetokowego, zaklada sie
justo w poziomie, juitez 'w spadku. W ostatnich czasach
przy pracy rozsortowywania wagonéw ofwiadcza sig prak-
tyka za nadawaniem torom kierunkowym profiln schodko-
watego, a mianowicie przerywa spadek 2:69),, ogélnej dlu-
gosei 8300 m wstawkami poziomemi po 40 m dlugosei w dwéch
miejscach. (Verkehrstechnische Wocke Nr. 45, 1931).

Ind. d. W. Kriiger.

RECENZJE 1 KRYTYKL

»Uproszczone obliczenie mostow statycznie niewy-
znaczalnych®* (,Simplified calculation of statically indeter-
minate bridges®) nap. J. Kriwoszein, Praga 1930.

Emerytowany profesor wojskowej akademji inZynier-
skie] w Piotrogrodzie napisal w jezyku angielskim i czegkim
powyZsze dzielo. Przy obliczeniu diwigaréw statycznie nie-
wyznaczalnych trzeba wprzéd przyjaé przekroje, a przynaj-
mniej stosunek powierzchni przekrojéw. Zwykle prayjmuje
gig, przy plerwszem obliczeniu przekrdj staly. Na tej pod-
stawie obliczane przekroje okazujs sig znamienne, Jezeli
teraz wykonamy drugie obliczenie na podstawie tych otrzy-

manych przekroi, to otrzymamy znéw inne przekroje. Dla-
tego autor proponuje, nie przyjmuje :
B 5y Sl et ke st g e
— 7 ——— R g — = — A — i ———
£y LR o h®’ Fyo hy’ 5 I o8
—
albo tez: £= J-L-w.
Fy hy

W ten sposéb otrzymuje odrazu daleko lepsze wyniki, Oprécz
tego stara sig autor uzyskadé szereg réwnai o jednej nie-
znajomej. Uzyskuje on to przez wybér odpowiedni poczgtku
osi i przez przyjecie pomoeniczych niewiadomych przy wiek-
sze] ilodci niewiadomych n. p. H,=Y,+¥Y,, H,=Y,—¥;,
H,=Y,. Dla belki cigglej dwuprzgslowe] otrzymal autor
dla mostu Piotra Wielkiego momenty ujemne:

wedle metody Clayperona — 49686 tm
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; 8 "

wedle metody przybliZzone] (lh) — 725°58 im
" '

dokladnej . — 786°10 ,,

Widzimy wige, %e sposéb przyblizony autora bardzo
malo sie rézni od dokladnego, za$ wyniki dla metody Clay-
perona i przekroju stalego dajy zupelnie mylny wynik.

Przy ukladach 3-krotnie mewyznacza,lnych autor przyj-
muje niewiadome w przybluemu i oblicza poprawki 4 H,
AV i 4AM.

W drugiej czedel ksigiki zastosowuje autor swéj spo-
s6b do mostéw wiszacych, wyznacza wzér, wedle ktdrego
mozna zbadad, czy uiycie latcucha czy linwy jest tanasze,
Autor bada tez, jaka jest najwigksza mozliwa rozpigtosd
wiszaeych 1 otrzymuje 1500 m. Wreszcie autor proponuje po-
Iaczenie lukn z wieszarem i udowadnia, Ze pod wzgledem
‘kosztu jest to najlepszy uklad. :

» W

Autor oblicza dla bardzo wielu wykonanych mostéw
swg, metods niewjadome i w wielu wypadkach przeprowa-
dza obliczenie calkiem szezegélowo.

Dzieto rosyjskiego profesora nadaje sig do glgbszych
studjéw, Dr. M. Thullie.
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SPRAWY TOWARZYSTWA.

Protokét z posiedzenia Wydzialu Giéwnego P. T. P.
z dnia 18, IV, 19392 r. Obecni: Prezes Inz, St. Rybicki,
‘Wiceprezesi: Prof, Dr. O. Nadolski i Inz P. Prachtel-Mo-
rawianski. Czlonkowie: InZ. E. Blum, Prof, E. Bratro, In.
'E. Bronarski, InZ, A, Broniewski, InZ. T. Jarosz, InZ. Z.
Kalitynski, Prof. D. Krzyezkowski, InZ. T. Laskiewicz, Inz.
Z. Marynowski, InZz. St Sladek, Prof. K. Zipser, Inz E.
Wilezkiewicz. Préez tego obeonym byt delegat Oddziatlu P.
T. P. w Przemyslu InZ. Osinski.

Usprawiedliwili swg nieobecnosé; Prof. Dr. M. Mata-
‘kiewiez, InZ. St. Kozlowski i Inz, A, Tomaszewski.

1. Protokél =z ostatniego posiedzenia po odezytaniu
przyjeto.

2. Pryy]qto jednogloénie npa eczlonka P. T. P. Ini.
Witadystawa Kosydarskiego.

3. Delegat Oddzialu P, T. P, w Przemyslu In% Osinski
przedstawia Wydzialowi Gléwnemu poloZenie inZynieréw na
prowincji, a w szezegélnosei w Przemyslu 1 prosi o wigksze
zainteresowanie si¢ Wydzialu Gléwnego poloZeniem kolegéw
z prowincji. Prezes Rybicki dzigkuje delegatowi Oddzialu
przemyskiego za przyjazd oraz tak obszerne przedstawienie
4ycia na prowincji, oraz wskazuje na prace, ktére Polskie
Towarzystwo Politechniczne w ostatnich czasach wykonalo,
zwlaszeza w sprawie bezrobocia, oraz zwalczania kryzysu
gospodarczego. Najlepszym dowodem zZywych zainteresowan
P. T. P. jest sprawozdanie z XIV Zjazdu Delegatéw Pol-
gkich Zrzeszenn Technicznych, ktére przedstawione bedzie
w nastepnym punkeie,

Inz. Blum sklada imieniem delegatéw P, T, P. sprawo-
zdanie z XIV Zjazdu Delegatéw Polskich Zrzeszef Tech-
nicznych w Warszawie:

a) Zjazd uchwalil rejestracje bezrobotnych inZynieréw
i technikéw. Przybli‘one obliczenie wskazuje, Ze obecnie na
860.000 bezrobotnych w Polsce przypada okolo 8.000 inzy-
nieréw. Wazystkie wnioski zrzeszonych zwiazku w sprawie
walki z bezrobociem, ktére majy byc zgloszone do 1B maja
b. r. przekazano Zarzadowi Zwiazku Polskich Zrzeszen Tech-
nicznych do uzgodnienia oraz przewidziano ew. zwolanie
nadzwyczajnego Zjazdu Delegatéw w tej sprawie. Polecono
tez Zarzgdowi Zwigzku odniesienie sig do Wladz w sprawie
pomocy dla bezrobotnych inZynieréw.

b) Uchwalono wszczecie staran w sprawie uzyskania
ugtawowsej ochrony tytulu technika, oraz wydania rozpo-
rzadzenia wykonawczego do ustawy o ochronie tytulu inZy-
niera. Okreslenie tytuléw poszczegélnych kategoryj techni-

kéw postanowiono odlozydé na pdzniej. Postanowiono tez
prowadzié w dalszym ciggu starania o wprowadzenie lzb
InZynierskich w Polsce,

¢) Postanowiono wniesienis memorjatu do Rzgdu, pro-
testujgcego przeciwko zniesieniu Ministerstwa Robét Pu-
blicznych, oraz rozdzieleniu poszczegélnych agend tego Mi-
nisterstwa.

d) Na Zjetdzie wygloszono caly szereg referatéw
z dziedziny gospodarczej, zwigzanych z obecnem przesileniem.

¢) TUchwalono zniZenie wkladki do Z. P. Z. T. na
3 zl. rocznie od czlonka.

f) Postanowiono wystapié z apelem do inZynieréw kie-
rownikéw przedsigbiorstw, by zatrudniali inZynieréw bez-
robotuych.

Prezes Rybicki sklada w imieniu Wydzialu P. T. P.
gorgee podzigkowanie delegatom Towarzystwa InZz. F. Blu-
mowi, Inz. Gasiorowskiemu 1 Prof. K. Zipserowi za nad-
zwyczaj gorliwe zajecie sig sprawami XIV. Zjazdu Delega-
tow oraz niezwykle skuteczng reprezentacje Towarzystwa.

5. Prezydent Izby InZynierskiej Gasiorowski przed-
stawia obecny stan sprawy utworzenia Izb InZynierskich,
ktéra wobec zamierzonej likwidacji Ministerstwa Robét Pu-
blicznych niewstpliwie dozna dalszej zwloki.

6. Prezes Rybicki referuje sprawe opodatkowania sig
czlonkéw Polskiego Towarzystwa Politechnicznego na fun-
dusz zapomogowy dla bezrobotnych czlonkéw Towarzystwa.
Zapomogi bylyby udzielane w formie bezprocentowych po-
Zyczek zwrotnych w 6 miesigcy po uzyskaniu zajecia. Sumy
zwrécone z tego tytulu przelaneby byly pézniej na fundusz
stypendyjny im. Prezesa Rybickiego. Uchwalono jednoglosnie
oglosié odezwe w Czasopidmie Techuicznem z apelem o de-
klarowanie skladek specjalnych na ten cel.

7. Inz, Blum przedstawia starania poczynione w spra-
wie Czasopisma Technicznego w Ministerstwie Robét Publicz-
nych. Postanowiono wystosowaé prosbg o jaknajrychlejsze
wyplacenie subweneji na r. b, do Ministerstwa Robdét Pu-
blicznych.

8. Prezes Rybicki przedstawia sprawg opracowania
programu organizacji urzedéw I. i IL. instancji ze wzgledun
na zwinigeie Ministerstwa Robét Publieznych, oraz program
rob6t publicznych, ktére mogs byé przekazane samorzadom
wojewddzkim i1 powiatowym. Sprawy te postanowiono prze-
kkazaé komisji w skladzie: Inz, Blum, InZ. Bronarski, InZ.
Gasiorowski, Prof. Dr. Matakiewicz, Prof. Dr, Nadolski
i Inz. Prachtel - Morawianski. :

Na tem posiedzenie zamknigto,

Redakior naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwiszkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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