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Inz. Dr. Aleksander Parenski.
Podzial odptywow powierzchniowych.

' Gl6wnym elementem pracy inzyniera hydrotekty Parowanie.

jest odplyw woéd opadowych, ktéry opanowany reks 1. Parowanie normalne odpowiada przecigt-
hydrotekty moze da¢ ludzkosci olbrzymie ustugi i ko- pnemu stopniowi nateZenia parowania na wysokosci po-
rzyéci a nie uJarzmiorl_y gspowodowad katastrofalne qusk'i. ziomu morza w umiarkowanych strefach klimatycznych

Ge’lem l}latwienla, hydrotektom ich praceg badania i niezalezy od rzezby terenu (nachylenia powierzchni pa-
odplywéw wéd opadowych podano w niniejsze] pracy — rowania co do kierunku i stopnia nachylenia), kategorji
na 'podsta\\.'le prac A. Supan’a’) i A. Penck’a? — powierzchni parowania (pow. podmoklych lak, bagnisk,
szkic podzialu odplywéw powierzchniowych z uwzgled- wody, wilgotnej ziemi i t. d.) i czynnikéw meteorolo-
nieniem poszczegdlnych stref, dziedzin 1 ob- gicznych (cisnienie powistrza, wiatru, temperatury itp.),
szardw. ) w tych strefach.

. Szkic ponizszy publikuje si¢ jako prace dysku- 2. Parowanie o malem nate’eniu wyste-
Syjng 1 chetnie uwzgledni sig w podanym podziale puje w kierunku pionowym ponad granics wiecznego
w_szel!ne rzeczowe uwagl 1 poprawki, ktdre bgds lo- $niegu, a w kierunku poziomym poza granics okresowego
gicznle zwigzane ze szkieletem przyjetego podzialu, lodu gruntowego.
bedg zgodne =z istniejacemi prawami przyrody, oraz
nie bedg sig sprzeciwialy przyjetym dotychezas przez
nauke, wynikom badan.

Zauwaza sie réwniez, Ze podany podzial odply-
wow powierzchniowych moze byé uZytecznym przy
klasgyfikacji rzek. . )

Poniewaz powierzchniowy odplyw opadéw w pierw- Inlet_rac]a. ) .
szym rzedzie (nie uwzgledniajac rzezby terenu) zaleznym 1. Infiltracja normalna, przy ktérej woda
jest od trzech gléwnych czynnikéw t. j. opadu, paro- dostaje sig do .pod.loza, przez ws1a¢,kame, weiekanie,
wania i infiltracji, przeto uwzgledniono te czynniki, & €zSclowo moze sig takie dostawaé przez wplywanie

rZvimui kmrn i aca 160 SEon lednie kategorie: 2&leZnie od ustroju podloZa, Infiltracja normalna po-
G ‘]Oq;al;as RFWIASRACL SIAPEAS SREERAIS Rutadtl) chlania okolo 26%, opadéw (na wigkszych obszarach)

przy miejscowych wahaniach od 5%, do 809, zaleZnie
1. Opad réwnomiernie rozlozony, ktérego od stopnia przepuszczalnodei i ustroju geologicznego

wahnienie w miesigou najwiekszej wysokodei opadu, nie  podloza.

przekracza 209, wysokoSci opadu rocznego & brak 2. Brak infiltracji gruntowej wskutek lodu

opadu nie przekracza czasokresu jednego miesigca. gruntowego (infilracja tylko boczna, spowodowana

Natomiast mogs tu wystepowaé cykle bardziej lub ciénieniem hydrostatycznem).

mniej wilgotne, ktérych czasokresy wahniefi przekra- 3. Infiltracja czedciowa pochlaniajgca mniej

czajg okres roczny®). Oczywista rzecz, Ze okreSlenie anizeli 26%, opadéw (niezaleinie od stopnia przepusz-

opadu réwnomiernie rozloZzonego zbudowano na pod- czalnofei i ustroju geologicznego) wskutek lodu grun-

stawie wartodci przecigtnych z dluzszego okresu obser- towego wystepujgcego okresowo lub w cyklach oraz

3. Parowanie 0 znacznem nateZeniu wy-
stepuje w kierunkach poziomym i pionowym do gra-
nicy zaniku zwyklych opaddw $nieznych, obejmujac
obszar okresowych opadéw $nieznych powtarzajgcych
sig w okresach dlugszych od 1 roku.

wacyjnego trwajgcego najmniej lat 20. znacznej przewagi opaddw $nieznych nad deszczowemi
2. Opad zmienny z okresami suchymi i wil- 1 malej objetoSci wody powstale] z topnienia $niegu.
gotnymi wyraZnie sig zarysowujgcymi. Okresy te mogy 4. Infiltracja gigantyczna powstaje pray

tworzyé cykle tak w ciggu jednego roku (n. p. powta- Wciekaniu inly.waniu w podloZe strug wqdnych 1rzek.
rzajgca sig pora deszozowa) jak i w czasie dluzszym Infiltracja te moie byé zupelng lub czebciows.

od jednego roku, przyczem czas trwania jednego ogniwa | Opréez tego wyJjasnia sig terminolqgjq uzyte w ni-
cyklu nie moZe przekraczaé trzech kwartaldw wzglednie 11]8Z8] pracy odn'oszqca, 81§ do wgzbran TZGPZI}YC}I- .
trzech pdr roku po sobie nastgpujgeych. Minimum czasu Pod wezbraniem r’zekl rozumiemy podniesienie sig
trwania jednego ogniwa cyklu nie jest okredlone, t. zn. wod'osta,nu'do strefy wéd WXSOk“?h (przy‘]muja!c W prze-
czas ten moZe byé bardzo krétki. kroju rzeki strefy wodostanéw niskich, Srednich 1 wy-
3. Opad stepowy nie przekracza rocznej Wy- sokich). Wezbraniom rzek towarzysgq czgsto — Je‘dnak
sokofei warstwy 400 mm i moze byé albo rownomiernie Die Z&Wsze — wylewy rzek, zaleznie od rzezby ozyska

1 rzezby sasiadujacej z loZyskiem okolicy.

Wezbrania rzek mogg wystepowad w ciggu roku :
1. jednorazowo n. p. w porze wiosennej spowodo-
wane tajaniem szaty énieznej lub w porze wybitnie
wilgotne] wskutek deszczéw o znacznem natezeniu lub
deszezow o mniejszem natezeniu, lecz dlugo trwajscych,
przyczem wyjatkowe wystepowanie wezbran wtérnych
bez wzgledu na ich przyczyne, nawet powtarzajscych
sig¢ w diuzsze] (kilka lub kilkanadcie lat) trwajgcych
: ) A, Supan: ,Verteilung des Niederschlages auf der gzagokresach, nie wplywa na te kategorje wezbran ;
E"dObiﬁim;e“ Pelt"m%M‘ttteﬂ‘ ]i895 . piiclp‘(;:fg’g;;ﬁ]‘ e 2. wielokrotnie bez wzgledu na porgroku, przyczem

: . Lalar - : 3er >, : 2

fluss v)on.grgs‘;gr;r.l ”Lgnillfslgzhgg‘se!(}eogr. Abhandluggen 1896 M08 Slg — W t‘?-] kategorji wezjbran - zda.'rzyc wy-
i prac pochodnych. jatkowe late o jednym wezbraniu, wzglednie nawet

%) Ta kategorja opadéw wystepuje na catym obszarze Polski. % brakiem wezbrania.

rozloZzony lub co sig czgdciej zdarza, zmienny, przyczem
kategorje wyZej opisanych cykléw mogsg takZe i tu wy-
stepowad.

Dla tych trzech kategorji opadéw, miesigce, w kto-
rych wystepujs maksima i minima wysokoéel opaddw,
mogg by¢ stale lub zmienne i to zmienne kolejno, okre-
8owo lub dowolnie.
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Oprécz obszaréw ze strugami wodnemi wykazujg-
cemi znaczne wahnienia wodostandw, istniejg obszary
z calkowitym lub czeéciowym odplywem wilgotnym,
ktérego strugi wodne nie wykazujs wielkich wahnief
wodostanéw a temsamem 3. brak wezbran na tych
obgzarach.

Pozatem istniejg obszary, na ktérych strugi wodne
wysychaja lub zanikajs, pozostawiajac lozyska suche.
Takie obszary bedziemy nazywali bezodplywowymi
w odréznieniu od geograficznej nazwy, ktéra obszarami
bezodplywowymi nazywa takie obszary, z ktérych po-
wierzchni, splyw wéd opadowych nie uchodzi do polz-
czonego systemu oceanicznego, lecz do bez odplywo:
wych mérz Srodladowyeh, jezior i stawdw.

Stosujac przyjete okreélenia przeprowadzono na-
stepujgcy podzial odplywéw woéd powierzchniowych:

A. Strefa odplywéw suchych (aride ecoulement),
odplyw za posrednictwem lodowcow. Wszystkie trzy typy
opadéw. Parowanie o malem natezeniu, cyklicznie lub
wyjatkowo normalne, Brak infiltracji lub infiltracja czes-
ciowa. Czas wyrdwnania bilansu wodnego
(0 ksztalcie stalym) zasadniczo przekracza
okres roczny, przyczem warto§é stosunku
odplywu do opadu — w okresie rocznym —
moze przekraczyé wartodé jednosel.

Dzieli sig na dwie podstrefy absolutnie
suchg 1 czebciowo wilgotng z odplywami su-
chymi.

Podstrefa

Al absolutnie sucha. Opad tylko $niezny
réwnomiernie rozlozony lub zmienny. Parowanie o ma-
lem natgzenin. Brak infiltracji. Léd gruntowy. Dzieli
sig na dwie dziedziny, mianowicie:

AT, z odplywami cyklicznymi i okresowymi nie-
regularnymi oraz

AT, z odplywami cyklicznymi i okresowymi regu-
larnymi. Ta ostatnia dziedzina posiada dwie podzie-
dziny, mianowicie:

AT} z odplywami cyklicznymi t. j. regularnymi
w czasokresie wiekszym aniZeli rok, wowezas wartosé
stosunku odplywu do opadu moze byé¢ wigksza od jed-
nosci oraz poddziedzing

AT,* z odplywami regularnymi w czasokresie rocz-
nym, woéweczas warto$é stosunku odplywu do opadu nie
przekracza jednosci.

Podstrefa

ATl czedciowo wilgobtna. Opad przewaznie
$niezny, okresowe lub wyjgtkowe pojawianie sig desz-
czéw, ktérych czas trwania nie przekracza jednego
miesigca w roku, przyczem jest typu zmiennego lub
stepowego. Parowanie przewaznie o malem nateseniu,
okresowo lub wyjatkowo (na pochylodciach zwréconych
ku poludniowi) normalne. Brak infiltracji wzglednie
infiltracja czesciowa. Zasadniczo 16d gruntowy, moze
okresowo topnieé¢ (t. j. zamienié sig na wode gruntows).
Te podstrefe jak poprzednig mozna podzielid na dwie
dziedziny: @) z lodem gruntowym i &) czeéciows wodsg,
gruntowa.

Dziedzina

All; z lodem gruntowym moZe obejmowaé pod-
dziedzine
ATl z odplywami regularnymi, oraz poddzie-
dzine

ATl z odplywami
w dziedzinie

ATl, z czedciows wodg gruntows odplyw jest
bardziej réZnorodny, poniewas obok poddziedziny —
nie uwzgledniajae regularnodei odplywu —

AL z odplywem absolutnie suchym wystepuje

poddziedzina

AIl*® z odplywem wyjatkowo wilgotnym oraz

nieregularnymi, natomiast

poddziedzina

AILY z odplywem czeéciowo wilgotnym, szczegél-
niej w obszarach gorskich, przyczem woda gruntowa
odgrywa przy odplywie powazng rolg.

Schematycznie mozna przeprowadzony podzial na-
stepujaco przedstawic:
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H. Strefa odplywéw wilgotnych (humide ecou-
lement), odplyw za pofrednictwem rzek. Wystepujg tu
wszystkie podane typy opadéw, a to w formie §nieznej
i deszczowe] w ciggu jednego roku lub tylko jako deszcze.
Zanik parowania o malem nateieniu, przewaga paro-
wania normalnego oraz pojawienie sig parowania o zna-
cznem natezeniu. Zanik infiltracji czesciows]j, przewaga
normalnej, oraz pojawienie sig gigantyczne]. Czas
wyréwnania bilansu wodnego trwa jeden
rok (wyjatkowo kréciej), przyczem warto§é
stosunku odplywu do opadu, wokresie rocz-
nym, jest stale mniejszg od jednosci. Strefa
ta posiada trzy podstrefy: I pélwilgotns, II wilgo-
tng i IIT przejsciowsy w strefe bezodplywows,.

W podstrefie pélwilgotnej

HI wystepujg opady wszystkich trzech typow
z przewags formy $nieZzne] nad deszczows, parowanie
0o malem natezeniu 1 normalne, infiltracja czesciowa
i normalna oraz zjawiska zaniku lodéw gruntowych
1 ladolodow.

Podstrefa pélwilgotna obejmuje dwie dziedziny.

HI, z czedciows infiltracjs, przewags lodu grun-
towego oraz przewazajscym odplywem suchym. Two-
rzgce sig w porze cieplej odplywowe strugi wodne za-
czynajs przybierad charakter rzek (poczatek rzek), ktore
w porze zimnej zamarzajs do dna (l6d denny). Dzie-
dzine te moZna podzieli¢é na dwie poddziedziny
o réznym charakterze, mianowicie: poddziedzineg

HI,! tundrowg z opadami o charakterze stepo-
wym i poddziedzing

HI,? goérsks, lezaca w okolicy granicy wiecznego
§niegu.

W dziedzinie

HTI, wystepuje 16d gruntowy okresowo, az do za-
niku przewaza woda gruntowa, oraz przewaga odply-
wow wilgotnych nad suchymi (w stosunku do objgtosei),
ktére mogg si¢ odbywaé takze w cyklach czasowych.
Poczgtek znaczniejszych wahnien wodostanéw a tem
samem wezbran rzecznych. Dziedzing te moZna po-
dzielié na dwie poddziedziny, mianowicie:

HI, z okresowym lodem gruntowym i okresowym
zupelnem zlodzeniem rzek, z obszarami

HI, '¢ tundrowym bez wezbran oraz

HI,'" gérskim z wezbraniami i wodg gruntows,
za$ poddziedzing

HI,* charakteryzuje okresowe zupelne zlodzenie
rzek, wreszcie zupelny brak lodu gruntowego i lgdo-
lodéw. Mogg tu wystgpidé trzy obszary, mianowicie:

HI, ** stepowy jeszcze bez wezbran,

HI,* plaszczyznowy =z jednorazowym wezbra-
niem (rzezba plaska lub pagérkowata, opad réwno-
miernie rozloZony lub zmienny, poczatek uprawy roslin),
oraz

HI,*» gérski z wielokrotnemi wezbraniami.

Podstrefa wilgotna



HII wykazuje najwickszg réznorodnosé odplywow.
W podstrefie tej wystepuja opady wszystkich trzech
typow z przewags formy deszczowe] az do zaniku opa-
déw $nieznych, parowanie normalne 1 o znacznem nate-
Zeniu oraz infiltracja normalna i pojawienie sig infil-
tracji gigantyczne] wreszcie woda gruntowa. Pod-
strefa ta obejmuje trzy dziedziny odpowiednio do
réznoroznosci opaddw, ktore tu przy odplywie najwigkszg
odgrywajg role.

Dziedzina:

HII, z opadem rdéwnomiernie rO/IO/,onym paro-
waniem normalnem oraz infiltracjg normalng i gigan-
tyczng dzieli sie na caztery poddziedziny miano-
wicie:

Poddziedzine

HII,' z brakiem wezbran, ktére to zjawisko moze
wystepowaé albo na obszarze

HII, '« plaszczyznowym obok powierzchniowego
zlodzenia rzek w porze zimnej lub tez ma obszarze

HII, "¢ gérskim obok powierzchniowego, okresowo
calkowitego, wzglednie braku zlodzenia rzek. Ten brak
wezbran w jednym 1 drugim przypadku spowodowany
jest znaczng przepuszcezalnodeis podloza;

poddziedzineg

HII,? charakteryzuje wezbranie jodnomzo“e
w ciggu roku w porze tajania szaty zimowej, a przy
zaniku opadow $nieznych w porze wilgotnej. Mogs tu
pojawi¢ sig trzy przypadki, bez wzgledu na rzezbg te-
renu, objete obszarami:

IT,%¢ 7z okresowem calkowitemm zlodzeniem rzek,

11,%% z powierzchniowem zlodzeniem rzek w porze
zimnej oraz

1I,%? z brakiem zlodzenia rzek.

W poddziedzinie:

HI1,® wezbrania sg czesto wielokrotne w ciggu
roku t. zn. obok wiosennego takzZe i letnie lub w porze
wilgotnej spowodowane albo deszczami krétkotrwalemi
o znacznem natezenin lub tez deszezami dlugotrwalemi
0 mniejszem natezeniu.

Rozr(')zniamy tu 3 obszary,

HII, *® z wezbraniami w porze cieplej oraz po-
wierzchniowem calkowitem zlodzeniem (jednak bezlodun
dennego) rzek w porze zimnej,

HII,3# z wezbraniem w kazdej porze roku z po-
wierzchniowem calkowitem lub czefciowem zlodzeniem
rzek oraz

HII,37 z wezbraniami w porze wilgotnej bez zlo-
dzenia rzek oraz brakiem opadu $nieznego.

Poddziedzing

HITL,* charaktelyzuje czeSciowe zanikanie rzek
<powodowane czesciows 1nﬁlb1aCJa, gigantyczng podezas
pér najzimniejszych lub najsuchszych w ciggu roku.

Poddziedzina ta obejinuje dwa obszary

HII, ‘¢ z powierzchniowem zlodzeniem rzek w po-
rze zimnej, oraz

HII,*# z brakiem zlodzenia rzek.

Dziedzine

HIIL, charakteryzuje opad zmienny z okresami
wybitnie suchymi i wilgotnymi, parowanie normalne
i o znacznem natq/enlu, infiltracja normalna 1 gigan-
tyczna, wreszcie wezbrania jednorazowe i wielokrotne
oraz zjawisko okresowego wysychania rzek. Dzie-
dzina ta obejmuje trzy poddziedziny, mianowicie:

Poddziedzineg

HIIL,' z wezbraniem jednorazowem w ciggu roku
w porze tajania szaty zimowej lub w porze wilgotne]
z obszarami,

HII, '¢, w ktérym pojawia sig okresowe powierz-
chniowe zlodzenie rzek w porze zimnej, wreszcie na
obszarze

HII, 1# rzeki niezamarzajs zupelnie.
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W poddziedzinie

HII,? pojawiajy si¢ wezbrania wielokrotne na ob-
szarach :

HII,%¢ z okresowem powierzchniowem zlodzeniem
rzek i

HII,%? bez zlodzenia rzek.

W poddziedzinie

HII,® pojawia sie okresowe zanikania oraz wysy-
chania strug rzecznych, a to na obszarze:

HII, 3¢ zanikanie bez wzgledu na ilo§é wezbran
w ciggu roku, oraz okresowe zlodzenie rzek a na ob-
szarze

HII*% wysychanie bez wzgledu na ilosé wezbran
w ciggu roku, przyczem jednak zlodzenie rzek juz sig
nie pojawia.

Dziedzina

HII, z opadem stepowym, parowaniem normalnem
1 0 znacznem natezeniu infiltrucyy przewaznie normalng
wyjatkowo gigantyczng. Obejmuje dwie podduzie-
dziny, mianowicie:

Poddziedzing

HII! z brakiem wezbran, z obszarami:

HIL'* z powierzchniowem okresowem
niem rzek,

HII'# bez zlodzenia rzek,

HIL'” z okresowem wysychaniem rzek oraz

HII'? z okresowem zanikaniem rzek.

Poddziedzina:

zlodze-

HIL* z jednorazowem wezbraniem, posiada ob-
SZATY:

L ' '

HITL, 28 wykazujace tg samg charakterystyke jak

HIl:»( Obszary poddziedziny HIL! z bra

HII;”] kiem wezbran.

Podstrefa przejsciowa

HIII z opadami tylko deszczowemi, zmiennemi
lub stepowemi, parowaniem o0 znacznem natezeniu wy-
jatkowo normalnem, infiltracjs normalng lub gigan-
tyczng, zupelnym brakiem zlodzenia rzek, oraz okre-
sowym odplywem w ciggu roku jest pomostem Iacza-
cym strefe wilgotng ze strefy bezodplywowa. Pod-
strefe przejSciows podzielono na dwie dziedziny,
mianowicie :

Dziedzine

HIIL, z opadem zmiennym, a bte na

poddziedzine

HITI, ! z wezbraniami wielokrotnemi w porze wil-
gotnej i obszarami

HIII,'¢ z zasadniczym odplywem calorocznym
i czefciowem cyklicznem wysychaniem rzek w latach
wyjatkowo suchych,

HIIL,? z czasowym odplywem w ciggu roku (b. j.
okresowem wysychaniem rzek oraz obszarem

HIII,*” z okresowem wysychaniem i zanikaniem
rzek wskutek infiltracji gigantycznej (w czasie pory
suchej) wreszcie

poddziedzine

HIW,? z wezbraniem jednorazowem w ciggu rokuy,
ktoéra dzieli sie na obszary:

HIIL, %%, na ktérym rzeki okresowo wysychajs,
oraz

HIIT, %4, na ktérym vzeki okresowo zanikajg I wy-
sychajsg.

Dziedzina

HIII, z opadem stepowym rozpada sie na dwie
poddziedziny, mianowicie: na

poddziedzing

HII! 2z wezbranism jednorazowem i obsza-
rami, na ktorych albo:

H IIT, t« rzeki okresowo wysychajg albo tez

HIIT, '8 okresowo zanikajs, oraz

poddziedzing
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HIII,? z brakiem wezbran i obszarami

2¢ | wykazujgcemi te same cechy jak 'obs.zary
HIIL’, ;ﬂ} poddziedziny HIIT; ! z wezbraniem jedno-
HIII; razowem,

HIIT, ?7 graniczacym ze strefs zupelnej suszy (t.].
pustynng), z ktérej powierzchni pobierajg — wodg opa-
dowg przez parowanie — obszary sasiednie zupelne]
suszy.

Schemat odplywéw strefy wilgotne] przedstawia
sig nastepujaco:

Dziedzina HII,
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Przy podziale tym — pragnac unikngé dalszego
rozczionkowania podzialu — nie uwzgledniono odply-
wéw o charakterze specjalnym, obejmujscych albo zbyt
male obszary jak np. dzikie 2zloby gérskie okresowo
suche z powodu szybkosci splywu wéd opadowych oraz
braku odpowiedniego zasilania Zrédlami, wysychania
rzek mna stokach gér wulkenicznych, wskutek ciepla
wylkanicznego, odplywéw czedciowo tylko wodnych t.
zn. odplywéw blotnistych, kurzawek, Zygawek 1 t. p.
albo tez takich, ktérych charakterystyke jus w pewnym
stopniu uwzgledniono np. nieuwzgledniono czasu trwa-
nia wezbran, przyczem jest oczywistem, %e wezbrania
w dziedzinach i obszarach goérskich sg krdciej trwale,
anizeli w dziedzinach 1 obszarach plaszezyznowych.

S Strefa bezodplywowa (sans ecoulement) z opa-
dami tylko deszczowymi typu zmiennego lub stepowego,
parowaniem o znacznem nateeniu i zanikiem parowa-
nia normalnego, infiltracjg normalng lub gigantyczna,
woda gruntowa pojawiajgca sig takie okresowo lub cy-
klicznie oraz zjawiskiem zaniku wody gruntowej. Czas
wyréwnania bilansu wodnego trwa kréciej

|
HIhb“‘ HIII,'6 HIl&b“‘ HIIlL,zf8 HIIIlb'“‘
anizeli jeden rok, przyczem zasadniczo
wartoéd stosunku odplywu do opadu =0:n
(zera do liczby skoficzonej) lub tez 0:0,
w okresie rocznym, jest symbolem nieozna-
czonynm.

Strefa ta obejmuje trzy podstrefy: I z opa-
dami i ozgéciowym odplywem, II z opadami i bez od-
plywéw oraz III bez opadéw.

Podstrefa

ST z opadem zmiennym, trwajgcym w ciggu roku
nie dluZej, jak jedns pore roku, rozpada sig na dwie
dziedziny, mianowicie na:

dziedzine

SI, z okresowym czedciowym odplywem z pod-
dziedzinami, w ktérych albo

SI,' rzeki czefciowo lub okresowo wysychajg na
podloZu z roczng lub okresows wodg gruntows i ob-
szarami:

STI.!* z jednorazowem wezbraniem

SI,'# z wielokrotnemi. wezbraniami, albo w

poddziedzinie



SI,? rzeki czefciowo zanikajg,
szary:

SI.2#| wykazujg te same cechy jak obszary

SI,22{ poddziedziny SI,!, lub wreszcie w

poddziedzinie

SI.® odplywy powtarzajg sie tylko cyklicznie
w czasokresach dluzszych od 1 roku a wezbrania sg
rzadkie oraz

dziedzing

81, z opadem stepowym obejmujacs dwie pod-
dziedziny, mianowicie:

Poddziedzing

SIL!, na ktérej rzeki czefciowo wysychajsg w po-
rze suchej z caloroczng wodg gruntows lub jej zani-
kiem, oraz

poddziedzing

STL?% w ktorej rzeki czefclowo wysychajg i zani-
kaja z caloroczng wodg gruntows.

W podstrefie

SII z opadami lecz bez odplywdéw oraz z zani-
kiem zjawiska wezbran, przyczem mogs w

dziedzinie

SII, wystepowad opady zmienne a pora wilgotna
jest krétkotrwaly oraz woda opadowa w

poddziedzinie

SII,' paruje i dostaje sie do podziemia calkowi-
cle tworzac odplyw tylko ladowy (t. j. strugi potoku
rzeki, ktore wysychajs 1 zanikaja) a w

poddziedzinie

SII,? wplywajs do podziemia.

W dziedzinie

SII, wystepunje opad stepowy az do zupelnego za-
niku 0padu, ktory tu mozna nazwaé opadem pustyn-
nym, jak réwniez zanik wezbrani rzecznych, a w

dziedzinie

SII, zjawisko zaniku lozysk rzecznych i wody
gruntowej.

Podstrefe

STIIT charakteryzuje zupelny brak opadu. Jest to
podstrefa absolutnie sucha.

przyczem o b-

Schemat podzialu strefy bezodplywowej jest na-
stepujacy :
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7 przedstawionego podzialu odplywéw wynika,
%e idgc w kierunkach od réwnika ku biegunom oraz
od wysokosel zerowej (poz1omu morza) prostopadle do
powierzchni ziemi, ku gérze, zmniejsza sig nateZenie
parowania i infiltracja, az prawie do zaniku, skutkiem
czego rosnie oqutoéé odplywu w stosunku do opadu,
oraz czas wyrdwnania bilansu wodnego. Oczywista
rzecz, Ze usuwanie ciala lotnego (pary wodnej), w kté-
rym 'to przewaznie ksztalcie woda styka sig z po-
wierzchnig ziemi w strefie okoloréwnikowej i podzwrot-
nikowej, natrafia na mniejsze opory ruchu, anizeli ciala
cieklego w strefach wilgotnych wywolujgcego juz
wigksze opory ruchu, jednak sg one jeszcze mniejsze,
anizeli przy usuwaniu ciala stalego (16d) w strefach
biegunowych, podbiegunowych i wysokogoérskich.

Przeprowadzony podzial odplywdéw jest szczego-
Iowym.

Nie umieszczono tu jednak — przejdciowych od-
plywow ze strefy odplywéw suchych do odplywéw
wilgotnych, oraz z wilgotnych do strefy bezodplywo-
wej, w osobnych strefach (tylko podano je jako pod-
strefy, strefy wilgotnej) — aby sprawy bardziej nie
komplikowac.

Skrécony podzial odplywéw otrzymamy, uwzgle-
dniajac tylko strefy, dziedziny i obszary, przyczem
charakterystyczne cechy odptywow podane w podstre-
fach i poddziedzinach nalezaloby w skréceniu roz-
miedci¢ w dziedzinach i obszarach. Taki skrécony po-
dzial odplywow daje wprawdzie wygodniejszy prze-
glad calodci braknie mu jednak jaskrawosei obrazu
z powodu braku sgezegélowych cech charakterystycz-
nych, ktére szczegélnie przy odplywie wilgotnym wy-
kazujg wielks réznorodnosé.
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Inz., Michat Mazur

konstraktor I. Kntedry Budownictwa wodnego Politechniki Lwowskiej.

Predko$é opadania ziarn piasku w wodzie i jej znaczenie przy konstrukcji osadnikow.

Dotychczasowy sposéb projektowania osadnikéw,
opierajgcy sig tylko na przyjmowaniu pewnej predkodel
przeplywu przez osadnik, naleZy uwazaé za niewystar-
czajacy. Nie mamy bow1em dotychezas zadnego kry-
terjum co do obierania wielkos$ei te] predkosdci, a przy)-
mowanie jej zalezy od woli projektanta, ktéry oczy-
widcie w braku jakichkolwiek écislych zasad, przyj-
muje jg wedlug wlasnego uznania. W dzisiejsze] lite-
raturze technicznej brak jest nalezytego materjalu na-
ukowego do ogdlnego rozwigzania zagadnienia o osa-
dnikach. Sg wprawdzie liczne prace, ale te dotyczg
najczesciej tylko pewnych specjalnych kategoryj osa-
dnikéw.

Celem niniejszej pracy bedzie préba podania ogél-
nych prawidel, z ktérych nalezatoby wyjsé przy pro-
jektowaniu osadnikéw. W pierwszej czedci omawia sig
proces oczyszczania wody, polegajacy na prawie opa-
dania ziarnek mineralnych, jako ciezszych od wody
w kierunku ku dolowi. Po oméwieniu oporéw ruchu
cial spadajgcych 1 przedstawieniu dotychezasowych
wzoréw na predko$§é opadania dochodzi autor do

do wzoru na predkosé opadania czgsteczek mineralnych
w wodzle, ktéry mialby zastosowanie przy obliczaniu
osadnikéw. Dalej okreSla na tej podstawie pojecie sto-
pnia oczyszczenia wody $rednicg ziarnka mineralnego
d,, od ktérego wszystkie ziarnka wigksze majg pozo-
staé w osadniku, a mniejsze mogs dale] przeplywad
z wodg bez szkody dla jej uzytkowania. W drugiej
czesei, dla okreslenia $redniej predkosci przeplywu przez
osadnik, omawia sig rozklad predkosei w przekroju po-
przecznym osadnika, oraz ruch rumowiska i jego za-
lezno$é od tej predkodci. Dale] oméwiono i okreslono
quceJ szezegdlowo pojecie predkosei przy dnie, oraz
opierajac 5162 na dotychczasowych wynikach pomiaréw
podano wzér na frednig predkosé przeplywu ktory
nalezaloby zastosowad przy obliczaniu wymiaréw osa-
dnika. Predkos$¢ te okre$lono jako predko§é graniozng,
dolng, t.j. taks, przy ktorej nastepuje spokojne osia-
danie sig rumowiska unoszonego przez wode plynscs.
W koncowym ustepie podano klasyfikacje osadnikdéw,
zasady ich konstrukeji, oraz szereg przykladéw obli-
czenia wymiarow osadnika,
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Opory ruchu cial statych
poruszajacych sig¢ w oSrodku plynnym.

W pracy p. t. ,Oczyszczanie wody w zakladach
o sile wodnej przy pomocy osadnikéw“ ogloszone]
w Czasopismie Technicznem w r. 1924') nadmieniono, Ze
usytuowanie, ksztalt 1 wymiary osadnikéw zalezs gléw-
nie od iloSel i wymiaréw piasku, wzglednie zawiesin
mineralnych, jakie woda niesie i od stopnia Zgdanego
oczyszczenia wody. Do rozwigzania powyzszego zagad-
nienia potrzebna jest znajomos§é prawidel, wediug ktd-
rych odbywa sig klarowanie wody, czyli opadanie ziar-
nek w nie] zawieszonych na dno koryta (osadnika),
przez ktéry woda przeplywa.

Na dowolne cialo stale, poruszajace sie swobodnie
w pewnej cleczy, dziala sila ciezkosel, wypér cieczy
1 opér osrodka. Pierwszg z mich, t. j. sile ciezkoSci &y,
wyznacza sig przez zwazenie, wzglednie przez pommo-
zenie objeboscl tegoz ciala przez jego ciezar wlasciwy
v, & zatem: Gy="V.y,. Kierunek tej sily jest zgodny
z kierunkiem sity ciezkosci, a wige zgodny z kierunkiem
przyspieszenia ziemskiego ¢ i przechodzl przez érodek
ciezkoel danego oiala, ktéry dla cial jednorodnych
jest zgodny ze $rodkiem geomelrycznym tego ciala.

Wypor cieczy @, jest to sila dzialajgca na cialo
zanurzone w cieczy o ciezarze wlasciwym y i réwna
sig co do bezwzglednej wartosei cigzarowi cieczy przez
to cialo wypartej, a wigc: G="V.y. Kierunek wyporu
jest przeciwny kierunkowi sily cigzkoseci 1 przechodzi
przez §rodek geometryczny danego ciala. Wypadkowa
obu powyze] oméwionych sil jest zatem réwna:

G —G=Vly—y) . . . . . 1

Sila ta w przypadku ciala jednorodnego przechodzi
przez jego srodek ciezkosel i jest réwnolegla do sily
ciezkodei, a posiada z nig kierunek zgodny lub nie,
zaleznie od tego, czy G, G, wazglednie czy y,2y.
A zatem sita G, —@G dla cial cigzszych od cieczy jest
dodatnia, czyli jest skierowana ku dolowi, a dla cial
lzejszych jest ujemna i skierowana ku gérze. W przy-
padku ciala niejednorodnego powstanie moment, stara-
Jacy sie to cialo obrécié tak, aby prosta Isczaca s$rodek
cigzkofci ciala 1 wyporu, byla réwnolegla do sily
ciezkosel.

Pod wplywem sily @, —G odbywa sig ruch da-
nego ciafa w cieczy, a temu ruchowi przeciwdzialajs
opory powstajace wskutek przesuwania sig czgsteczek
cieczy. Cialo bowiem poruszajace sig wypycha czedé
cieczy ze swego pierwotnego polozenia z jednej strony,
pozostawiajac z drugiej strony prézne miejsce, ktére
wypelnia ciecz z powrotem. Przy tem rozsuwaniu czg-
steczek cieczy powstajs powyzsze opory, ktérych cal-
kowits sume, oznaczons liters W nazywamy oporem
oérodka, albo krétko oporem ruchu. Kierunek sily W
jest zawsze przeciwny kierunkowi ruchu, a zatem po-
sinda znak przeciwny anizeli sila G,—@G, ktéra ten
ruch wywolnje. Punkt zaczepienia sily oporéw, czyli
$rodek oporéw w przypadku ogdélnym nie da sig ma-

1) Zagadnieniem tu oméwionem zajglem sie zaraz po uka-
zaniu sie mego artykulu w Czasopismie Technicznem, Pracy jednak
nie moglem wykonezyé z powodn braku obserwacji dla ziarn
muiejszych wymiaréw, zwlaszeza, ze kilka obserwacyj Krey'a,
dotyezacych najmmiejszych ziarn piasku, wykazywalo za duze
warto$el na predkodé opadanin. Z okazji jednak mego pééniej-
szego pobytu w Berlinie i zwiedzaniu zakladu ,Versuchsanstalt
fiitv. Wasserbau und Schiffbau®, oraz namierzonej tam pracy,
dzigki Drowi Eisnerowi, docentowi Politechniki w Charlotten-
burgu, a zarazem kierownikowi oddzialu teoretycznego tegoz
zakladu, oraz Drowi Tidemannowi, kierownikowi oddzialu dla
badania ziemi, z ktérymi w tej sprawie dluzej konferowalem,
uzyskulem szereg informacyj co do przeprowadzonych przes
Krey’a pomiaréw, oraz moglem zaznajomidé sig z obszerng lite-
raturg dotyezaca tej kwestji. Z informacyj tych skorzystalem
przy ostatecznem wykolncezeniu niniejszej pracy.

tematycznie wyznaczyé, w szezegblnodei zas, gdy ksztalt
ciala jest symetryczny wzgledem osi réwnoleglej do
kierunku ruchu, mozna przyjaé, ze opory przechodza,
przez tg of symetrji. W ogdlnym przypadku, gdy cialo
jest niesymetryczne wzgledem os1 réwnoleglej do kie-
runku ruchu, opér W tworzy z sily G,—(G moment,
ktéry stara sig cialo skrecié w kierunku dzialania tego
momentu, a cialo opadajac porusza sig ruchem wahadfo-
wym, wzglednie §rubowym, co czesto moZna zauwazyé
w powietrzu lub w wodzie przy opadaniu nieregular-
nych czgsteczek cial stalych,

Powyze] wyszezegblnione sily, dzialajace na cialo,
réwnowazs, sie ze silami wewnetrznemi, a zatem réw-
nanie ruchu ciala swobodnie w cieczy poruszajacego
sig napisaé moZna w nastgpujacej formie:

d%s
Mdﬁ =,(G1'"G)"W1
S o d*s
albo po wstawieniu wartosci za G,—G@, oraz rT ke
=%, otrzymuje sie ksztalt nastepujacy:
dv
Mm =Vy—y-Ww, . . . . 2

W réwnaniu tem wyraz pierwszy strony prawej
jest niezalezny od ruchu i jest wyraZeniem stalem dla
tego samego ciala i tej samej cieczy. Natomiast sila
oporéw ruchu W, jako zaleZna od predkoci poruszania
sie ciala, moZe sie zmieniaé w czasie ruchu. A wiec
ruch ciala swobodnie w cieczy zawieszonego bedzie
znany, jezeli poznamy dokladnie opory ruchu i czyn-
piki wplywajgce na zmianeg ich wielkodci.

Zagadnieniem oporéw ruchu dowolnego ciala po-
ruszajacego sig w cleczy, wzglednie przy unierucho-
mieniu ciala a poruszajgcej sig cieczy, zajmowado sie
wieln wybitnych hydraulikéw, starajac sie teoretyczne
wywody wySwietli¢ przy pomocy wykonanych doswiad-
czef. Mimo duzego materjalu naukowego zagadnienie
to w przypadku ogélnym jest jeszcze stosunkowo malo
wydwisetlone, czego dowodem caly szereg wzoréw na
opory ruchu nieraz wzajemnie sig wykluczajacych.

Newton podal pierwszy wzér na opory ruchu, ja-
kie stawia ciecz ciadu w niej sie poruszajscemu. Na
podstawie obliczen w zwigzku z przeprowadzonymi
przez siebie dodwiadczeniami ze swobodnem spadaniem
w powietrzu i w wodzie kul stalych, przyjmuje on,
Ze opér jest proporcjonalny do kwadratu predkoseci
ciala poruszajacego sig wzgledem cieczy v, dale] jest
wprost proporcjonalny do rzutu tego ciala na plaszczyzne
prostopadly do kiernnku ruchu 7 i do ciezaru wlasei-
wego oleczy y, a wiegc:

,02

3
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W=§.y.f.
W tem réwnaniu § oznacza wspéblezynnik liczbowy,
zalezny od ksztaltu danego ciala, oraz od wlasnoéel
fizykalnych cieczy. Newton wyznaczy! warto§é wspdl-
czynnike & dla kul w wysokosci 0,6. A zatem dla kuli
o promieniu # opér ruchu wedlug Newtona mozna
przedstawié rownaniem :
7)2
29 °
Potem wielu hydraulikéw zajmowalo sie tem sa-
mem zagadnieniem, starajac sig wykazad wazno$é wzorn
3, na podstawie przeprowadzonych doéwiadczen. Nie-
ktérzy z nich otrzymali réine wspélezynniki & np.
Hutton podaje §=0,694, Beaufoy 0,383, Eytelwein
0,7886. (Forchheimer: Hydraulik). Do§wiadczenia jednak
wykonane w szerszych granicach na predkoéé opadania
wykazaly waZno$é wzoru 3. tylko do pewnych granic

W=0b.y.r*n 3a



na v. Okazalo si¢ bowiem, Ze przy ruchu bardzo po-
wolnym wzdr ten sig nie sprawdza, a opory ruchu
wzrastajg wedlug nieco odmiennego prawa.

Dopiero Stokes (Mathematical and Physical Pa-
pers) opracowal teoretyczne podstawy zagadnienia opo-
réw ruchu kuli o promieniu » w nieograniczonym
oérodku plynnym, zakladajgc ruch cieczy uwarstwo-
wiony. Na podstawie bardzo dlugich i skomplikowa-
nych rachunkéw dochodzi Stokes do nastepujgcego
réwnania :

W=6myrv . . . . . . 4

W tem réwnaniu v oznacza predkodé kuli wzgle-
dem cieczy, zad 7 jest wspoélczynnikiem lepkosei, albo
zawiesistosci danej cieczy lub gazu. Wspdlezynnik ten
jest zalezny od wlasnodci fizykalnych cieczy, a zmienia
sig znacznie ze zmiang temperatury cieczy. Poiseuille
(Forchheimer: Hydraulik) podal dla wody wartosé tego
wspoleczynnika w nastepujacym ksztalcie:

. 0,00001814
7= 14:0,0887 ¢+-0,00022 & *
przyczem litera f{ oznacza temperature wody w sto-
pniach Celsjusza.

Zagadnieniem oporéw ruchu kuli stalej w cieczy
idealnej zajmowal sig takze Rybezynski, ktéry wyka-
zal, Ze kulki plynne opadaje predzej niZz stale, oraz
Stock, ktéry staral sig wyznaczyé wplyw $ciany stalej,
wzdluz ktérej porusza siy kulka w cieczy, na opory
ruchu, Prace obu wspomnianych autoréw zamieszczone
zostaly w Wiadomosciach Akademji Umiejetnodei.

Waznosé wzoru Stokes’'a stwierdzono na licznych
dofwiadczeniach z tem, Ze jest on wazny tylko dla
ruchu laminarnego, ktéry w przyrodzie zdarza sig bar-
dzo rzadko, t. . przy bardzo malych predkosciach.
Z tak malg predkodcig opadajg niemiernie drobne cialka
w wodzie i w powietrzu. Wedlug Allen’a (Philosophi-
cal Magazine) prawidlo Stokes’a jest wazne dla opa-
dajacych w wodzie ziarnek piasku o promieniu mniej-
szym niz 0,0086 em.

Zeleny i Keehan (Physikalische Zeitschiift 1910
Lipsk) przeprowadzili bardzo precyzyjne do§wiadczenia
nad opadaniem w powietrzu zarvodnikéw rodlinnych, ku-
leczek wosku, rteci i parafiny. Zaroduniki (spory) posia-
daly érednice 0,0016—0,0002 ¢m, a kuleczki wosku, pa-
rafiny i rteci 0,004—0,00016 ¢m. Do$wiadczenia doty-
czgce tych ostatnich wykazaly zupelng zgodnodé ze wzo-
rem Stokes’a, natomiast zarodniki posiadaly nieco wigk-
sze opory, nizby to ze wzoru Stokes’a wynikalo, jednak
krzywa zwigzku predkosci opadania i érednicy co do
swego ksztaltu byla zgodna z krzywg wykre$long we-
dlug formuly Stokes’a.

Osseen na podstawie do$wiadczet wykonanych
nad opadaniem kul w wodzie, stwierdzil réwniez waz-
noé¢ wzoru Stokes's, jednak w pewnym tylko inter-
wale. Okazalo sig bowiem wedlug jego do$wiadczen,
%6 wzér ten sprawdza sig z rzeczywisto$cig tylko dla
kulek o niezmiernie malej $rednicy, natomiast dla kulek
o wigkszych wymiarach wzdér Stokes’a nie ma zastoso-
wania. Osseen uzupelnia przeto ten wzér w nastepu-
jacej formie:

d 3 7
W—6nnvv(1—|——g%rv), . 2 . ®

b

Znaczenie poszczegblnych liter jest takie same, jak
W powyZej omawianym wzorze Stokes’a.

Dalej na szczegdlng uwage zaslugujs do$wiadcze-
nia Allen’a (Philosophical Magazine 60 [1900]), ktéry
badal opory ruchu bardzo drobnych kuleczek wosko-
wych, stalowych 1 powietrznych, poruszajscych sie
w wodzie i w anilinie. Srednica banieczek powietrza
wynosita 0,007 - 0,11 ¢m, Srednica za$§ kuleczek wosko-
wych wynosila 0,07—0,32 em. Stalowe kulki uzyte przy
tych doswiadczeniach, posiadaly Srednice wigksze, a mia-
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nowicie 0,32—0,80 em. Do$wiadezenia te stwierdszily
waznosé wzoru Stokes’a, jednak tylko do pewnej gra-
nicznej wartosci 7, t. j. promienia krytycznego, powy-
zej ktorego opory ruchu wazrastajg szybciej, jakby to
z obliczenia wedlug wzoru Stokes’a wypadalo. Allen
przyjmuje nastepujacy ogéluy ksztalt réwnania na
opory ruchu:

W=¢,.

n—1

ﬁ.ng“".r”.v". . - . . 7

Przez wstawienie w tym wzorze za n wartofel réwnej
jednoéci, otrzymuje sig rownanie Stokes’a, a wstawiajgc
n =2, otrzymuje sig réwnanie Newton’a. Wzér 7. sta-
nowi zatem przejscie pomigedzy wzorami 3 i 4. W dal-
szych wywodach przyjmuje Allen wartosé na n réwns
1,6 a zatem:

W= c."\/&-"z.rmv"5 Ta
9

We wzorach 7 i 7a litera ¢, oznacza wspdlczyn-
nik liczbowy, ktérego Allen nie podaje, a ktéry nale-
Zaloby oznaczyé na podstawie doswiadczen.

Wzér Allen’a jest wiec z jednej strony ograni-
czony prawidlem Stokes's, a z drugiej wzorem Newtona.
Jako granice wazZnosci pomiedzy wzorem 41 7 a podaje
Allen promiet krytyczny, kiory oblicza z réwnania:
e 25

2gy(n—)

Dla ziarn piasku opadajgcych w wodzie podaje
Allen te warto$é promienia krytycznego w wysokosdci
0,0086 em.

Lanchester w swej aerodynamice omawia opory
ruchu podane wedlug réwnan Stokes’a, Newton’a i przej-
Sciowe wyrazone przez Allen'a, oraz przedstawia te
trzy kategorje oporéw na rysunku przy pomocy osi
wspolrzednych. Najblizszym poczgtku ukladu jest sto-
sunkowo niewielki interwal, w ktérym panuje prawo
linjowe Stokes’a, potem interwal dla oporéw przejécio-
wych, po ktérym dopiero zaczyna sie waznos§é réwnania
kwadratowego. Wedlug Lanchestera granicy waznosci
pomiedzy wzorem Allen’'a a Newtona nalezy szukaé
tam, gdzie zaczyna sig ruch burzliwy. Matematycznego
okreflenia tej granicy nie podaje.

2
7y

Rownania ruchu cial poruszajgcych sie w osrodku
plynnym pod wplywem sily cigzkosci.

Po krétkiem omodwienin oporéw ruchu przecho-
dzimy do dalszego rozwazania réwnania ruchu 2), w kto-
rem silg oporéw W mozna przedstawié jako funkeje
predkosei. Te zalezno$é przyjeto w ksztalcie wykladni-
czym 9" przyczem wykladnik z zmieniadé si¢g moZe
w granicach 1—2, a zatem:

dv
M&*i=(Gl-‘“G)K‘U”

Réwnanie to w ogélnym przypadku jest nieroz-
wigzalne, natomiast dla poszczegélnych wartodci na =
mozna z latwodciy przeprowadzié calkowanie tego
réwnania, a temsamem oznaczy¢ ruch wyraZony tem
réwnaniem. Najlepie] okaze sie to na przykladzie. W tym
celu wstawlamy za n wartoSci skrajne, tj. 1 1 2, czyli
ze stosujemy w plerwszym przypadku réwnanie Sto-
kes'a, a w drugim Newtona.

Przyklad 1. W=06nnrv
4
Gy— G = 3’7'"”(71 — )

wiec: M.%=%r“n(yl—y)—Gnnrv[:6n1]7‘
n —
czyli: L -~4'T,.E,(21~_2’2_1,’

6rgr dt~  3.6myr
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dla uproszczenia rachunku wprowadza sig nastepujace

podstawienie:

M 1 o 9y 1 9
6runr R’ ozyli B=¢ po
4rim(y,—y) _ N Sl ) 9

5.5 zrr =g¢, czyli e r® . . 9%a
: 1 dv

Wige: . gz =c—"

albo po oddzieleniu zmiennych:
L 8
R e—v

Po wykonaniu calkowania i uwzglednieniu warun-
kéw kraticowych, tj. przyjmujac w chwili poczatkowe]
predkoéé v = v,, otrzymuje sig rownanie w nastgpujace]
formie:

1 c—,
P —st ., . . . .10
H 7 log nat ¢

¢ 0=17 . 3 .
albo e =-—2 =z ktérego moina oznaczyC v:
c—v

1=
=0 (1 == ——e—'ﬁ—) z . . s T o1
Przyspieszenie otrzymamy przez zréiniczkowanie
tego réwnania :
dv L=
= — == R-—-——c
P=3=°

gl?l
Drogg otrzymuje sig przez zcalkowanie réwnania
na v z uwzglednieniem warunkéw granicznych, a wige
dla t =0, § =0,

o=ef =5 (1= 2) (1 - 33)

Powyzsze trzy réwnania na v, p i s, dla szcze-
gélnego przypadku, gdy predkosé poczatkowa v, =0,
redukujg sie do réwnan:

Ala

115

?)=o(1—£5) .1lle

: 1
p=CR—em .11a
s=olt—%(l—;—")] g

Réwnania 11 —11e charakteryzujs dany ruch.
Z réwnan 11¢ 1 11d widaé, Ze przyspieszenie ma za-
wsze wartodé najwiekszg dla ¢ =0, poczem ze wzrostem
¢ maleje nieograniczenie tak ze dla {=oo, p=0. Przy-
spieszenie moze byé dodatnie lub ujemne, jednak w cza-
sie ruchu nigdy nie zmienia znaku, a maleje do zera,
albo tylko przez wartosci dodatnie, albo przez ujemne.
Predkodé tego ruchu oblicza sig z réwnan 11 i 1le.
Dla £ =0 jest v=1, a dla {=co, v =¢. To znaczy, %e
ruch ten zbliza sig zawsze do ruchu jednostajnego,
ktérego predkosé jest réwna e, tj. wartoSci przyjetej
i okreslonej réwnaniem 9a. Predko$é poczatkowa v,
mozZe mie¢ w stosunku do kofcowej ¢ znak przeciwny,
wtedy w ciggu ruchu musi predkosé przechodzié przez
punkt zerowy, przy ktérym nestepuje zmiana kierunku
predkosel i kierunku ruchu. Ma to miejsce np. przy
wyrzucenin w wodzie kulki Zelaznej, a wiec cigisze]
od wody do géry, wzglednie bahki powietrznej, tj. 1zej-
sze] od wody w délL

Zmiana przyspieszenia, wzglednie predkosei, jako
proporcjonalnych do e & wige funkeji wykladniczej,
Jjest najintensywniejsza w poczatkowym okresie ruchu.
Innemi stowy ruch ten bardzo szybko zdazs do ruchu
jednostajunego. Dla ziarn piasku juz w przeciagu cze$ci
sekundy, rdéznica pomiedzy predkodceis v a predkodcia
graniczng ¢ jest tak mala, Ze ruch ten w ogdlnodeci

mozna traktowad jako ruch jednostajny. Czas ten mozna
oznaczyé z réwnania 10-tego przyjmujsc, Ze roznica
predkosei danej chwili v i predkosci graniczne) ¢ wy-
nosi np. p%,; a wigc:
= g SR ey 2

¢—v=¢inm albo v—c(l 100)
Wstawiajac te warto§é za v w réwnanie 10-te, otrzy-
muje sig¢ czas:

= 11? log nat :’.100,

przyjmujac v, =0 i wstawiajac za R wartosé z réwna-
nia 9, oraz przyjmujgc p = 1%/, otrzymuje sig:

[
c

2 9 '
h=g3 5;—77” log nat 100,

a wstawiajac dalej wartodci dla y = 2,6, & wspdélezyunik

lepkosci dla wody 7 wedlug réwnania B, oraz wsta-

wiajsc temperature wody ¢ = 16° C, czas ten wynosi:
£, =892y, 77 =222 %

Dla wartoéci granicznej ziarn piasku podanej przez
Allen’a, 7 = 0,0085 em, otrzymuje sig czas f, = 0,26 se-
kundy, po ktérym réznica pomiedzy predkoscig v i ¢
jest réwna 1°; czyli ruch taki moZna uwszad za
jednostajny. .

Przyklad 2. Zagadnianie to samo jak w poprze-
dnim przykladzie z tg tylko réinics, Ze na opory ruchu
W wstawia sie wyraZenie, w ktérem » jest w drugiej
potedze. Innemi slowy stosuje sig na opory ruchn wzoér
podany przez Newtona.

dv 4 g w2, Ertnm
M dv_4.7'3n(y1—'y) -
Ern 9 di= " 8 érng 9TV

Dla uproszczenia rachunku przyjeto nastepujace pod-
stawienie :

M 2¢ . 2¢ 8 y
+——29=—, oz = r . . 12
§r2n29 i czyl RT3 E r

Ariz(y, —v), : - 8 h—7
== = -— . .1.2
BErin 2¢g=c¢% czyli ¢ 59 For a
ktére wstawiamy w poprzednie réwnanie:
2¢dv_ 5 e
T I

Oddzielajac zmienne i catkujac to réwnanie z uwzgle-
dnieniem warunku granicznego, tj. dla ¢ =0, jest v =v,,
otrzymuje sig:

tR = log nat (c 22l f c—_—zﬁ) : 13
c—v ¢+
dla uproszezenia przyjeto: ¢ Y1 _ —157
v, :
c+v 1
wiec: iR =log nat (c—f:_qj . AS_) . .18«

z ktorego przez odpowiednie dzialania matematyczne
otrzymuje sig:
Selt—1
v =vo.m . 14
Przez réZniczkowanie tego réwnania wedlug dt otrzy-
muje sig przyspieszenie, a przez zcalkowanie droge:

ﬂdv_‘ ell’t
2 S.et 41
§ = C(E log nat~~S+i~~—-—t) 14 b

Przyjmujac predko$é poczstkows réwng zeru (v,=0),
otrzymuje si¢ powyzsze trzy réwnania na v, pis w for-
mie nieco prostszej
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’UZGWI . 3 o . 5 P f @ .ld ¢
el
p'_2 (”4-1)1 .14 d
elt _
=c(%]og nat 21_1-~t) . c1de

Roéwnania 14—14¢ charakteryzujg ten ruch jako
bardzo podobny do ruchu wyprowadzonego w przykla.-
dzie 1- -Szym. Plzyspwsyeme maleje jeszcze predze] niz

wedlug réwnan 11, czyli Ze predko$é szybeiej zbliza
sig do granicznej nis w poprzedmm _przypadku, a wige
ruch ten mozna tem bardziej rozwazaé jako jednostajny,
o stalej predkodei granicznej ¢. Czas ¢, po ktérym
roéznica predkosci rzeczywiste] v 1 predkosei granicznej
¢ jest rowna p°/, wyznacza sig z rownania 13 a:
1 200 —p
S p
a wstawiajgc za R warto$é¢ wedlug réwnania 12.1 12¢
otrzymuje sig:

1
1 = B log nat

8 oy 1 200—p
Lh="\sze: = .7 . log nat .
! v3§ g =7 ® s p
przyjmujgc w przyblizeniu dla kuleczek piasku §=0,b,
y=20b

59y Uy =

t, = 0,75Yr

a zatem dla ziarn Zwiru o promieniu r=1¢m czas, po
ktérym plqdkosc v od predko$ci graniczuej ¢ rdzni sie
tylko 1°/; wynosi:
t, = 0,761 = 0,75 sekundy.

Jest to okres, po ktérym opadanie ziarnka Zwiru o fre-
dnicy d = 2em, mozna uwazaé za jednostajne; dla ziar-
nek piasku, jako znacznie mniejszych czas ten jest
o wiele krétszy.
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$ciami wedlug w obu przykladach wyprowadzonych
przypadkéw skrajnych.
Predkosé graniczng ¢ mozna wyznaczy¢é sposobem
o wiele prostszym zakladajac ruch jednostajny, czyli
wstawiajac p =0. Natenczas réwnanie ruchu 2 przyj-
mie nastepujacs postad:
G,—-G—Ww=0

wstawiajgc wartodel za G,—G i W, otrzymuje sig row-
nanie, z ktdrego mozna bezposérednio oznaczyé predkosé
ruchu jednostajnego e.

y)—6nyre=0 . 14r

=T —

3
¢

9y —
stad : ¢=y ylﬂ

albo dla oporéw wstawionych wedlug réwnania kwa-
dratowego:

yrr‘, t. j. tak samo jak z réwnania 9 g,

4
37"171()’1 y) ‘37 7529 ::07

stad : .7, & wiec jak w réwnaniu 12 a.

. =\/ 8 n—v

lBg g

Wzory na predko$¢ opadania ziarn piasku w wodzie.

Wracajace do naszego zagadnienia, wysaczegolmo-
nego na poczatku niniejszej pracy, z uwagl Ze materjal
osadowy, z jakim mamy do czynienia przy osadnikach,
nie przekracza swojemi wymiasrami Srednicy 2 - 3 cm,
a wiec czas obliczony wedlug réwnania 10, wzglednie
18 @, nie przekracza jednej sekundy, przyjmiemy ruch
jednostajny o predkosci réownej predkosel krytycznej,
a okre$lonej réwnaniami 9a, wzglednie 12 2. Réwnania
te dotycza ksztaltu okraglego odno$nych cial opadajg-
cych. Dla cial o ksatalcie daleko odbiegajgcym od
ksztattu kulistego mogg zachodzi¢ bardzo znaczne od-
chylki. Piasek naturalny posiada ksztalt okragly tylko
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W obu powy#szych przykladach rozwazano przy-
padki skrajne, przyjmujgc opory ruchu pierwszy raz
proporcjonalne do predkoéci w 1-szej potedze, drugi raz
do kwadratu predkosci. Dla przypadku posredniego, np.
wedlug Allen’a ruch jest posrednim pomigdzy oboma
skrajnymi i ma cechg im wspolng, tj. bardzo szybko
zbliza sie do ruchu jednostajnego. Wartosci predkosei,
przyspieszenia i drogi beds posredniemi miedzy warto-

w przyblizeniu, précz ziarn zbliZonych do kuli, sg
ziarna w ksztalcie plytek, a wiec mniej lub wiece]
splaszczone, czyli jeden wymiar w poréwnaniu do dwu
innych jest bardzo maly; wzglednie ziama w formie
laseczek, gdzie jeden wymiar w stosunku do dwu in-
nych jest duzy. Dalej nalezy nadmienié, Ze ziarno
piasku o dowolnym ksztalcie, kitéry zawsze mozna
przedstawié¢ zapomocs ehpso1dy o osiach @, b1 ¢ do-
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znaje innego oporu opadajac w wodzie w kier.unku 0sl
najdlusszej, niz w kierunku osi najkrotszej, wobec
czego moze mieé to ziarnko rézne predkodci opadania
od kuli posiadajacej z niem rédwna objetodé 1 cigiar
wladciwy. Lamb (Lehrbuch der Hydrodynamik) podal
wzory na opory ruchu cial stalych w cieczach o ksztal-
cie elipsoidy, pod zaloZzeniem podobnie jak Stokes ruchu
laminarnego. Wzory te jednak sy zbyt skomplikowane
i nieodpowiednie do praktycznego zuzytkowania.

W dalszych rozwazaniach bedzie przyjety promieh
zasbepezy, rowny promieniowi kuli, majace] réwny cie-
zar wladciwy 1 réwng objetosé¢ z danem ziarnkiem
piasku.

wzgledem geometrycznym jest ten zwiazek pomiedzy
r i ¢ w pierwszym przypadku parabolg o osi pionowej,
w drugim parabols o osi poziome], co mozna zauwazy¢
na 2-gim rysunku.

1. Wzory podane przez Krey’a. ' '

Obszerne badania prof. Krey'a, kierownika za-
kladu badawczego dla budownictwa wodnego i budowy
statkéw w Berlinie (Versuchsanstalt fir Wasserbau und
Schiffbau), ogloszone w publikacji tegoz zakladu pod
tytulem ,Widerstand von Sandkdrnern und Kugeln bei
der Bewegung im Wasser?, wydanej w r. 1921, obej-
mujg nastepujace pomiary i obserwacje: )

a) 283 préb pomiaru predkodci opadania w wodzie
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Rys. 1.

Z kolei przedstawimy w dalszym ciggu niniejszej
pracy wzory na predkosé graniczng e, ktérs uwazad
bgdziemy za predko§¢ ruchu jednostajnego, za jaki
w mys$l poprzednich wywodéw, w obu poprzednio przy-
toczonych przykladach, moZemy uwazad ruch drobnych
cial w oSrodkach plynnych. Beds dwie rézne kategorje
wzordw, jedne zbudowane na zasadzie Stokes'a, a dru-
gie na zasadzie Newtona. Ogélng forme tych wzoréw
obu kategoryj przedstawiajg réwnania 9a i 12a, z kté-
rych widaé zasadniczg réznice, t. j. zaleznodé od 7,
czyli promienia kulek opadajgcych.

W pierwszym przypadku zalezy predko$é od kwa-
dratu, w drugim za$ od pierwiastka promienia. Pod

kulek, wykonanych z réZnych materjaldéw, o ciezarze
wiagciwym od 1,04—11,6 grfem® 1 o $rednicach od
0,2—2,0 em;

b) 247 préb pomiaru predkodei opadania ziarn
plasku kwarcowego i Zwirku rzecznego, o wymiarach
0,0026—2,821 em, a o cigzarze wladciwym miedzy
1,6—38,6 grjem?®, przyczem przewazajsca ilo$é ziarn po-
siadala cigzar wladciwy pomiedzy 2,4—2,7 gr/em?;

¢) 133 préb pomiaru oporéw ruchu dla kul o ére-

dnicach 10, 15 i 20 em, poruszanych z réznemi pred-
kosciami w wodzie stojgce].

Odno$nie do pomiaréw wymienionych pod &) po-



daje Krey dwa wzory jako zwigzek pomiedzy pred-
kodcig opadania a Srednicg ziarnka piasku:

d(y--1)= 0,097 ¢b.2 « 5 » « B
d(y—1) = 0,00064 ¢* 16 o

przyczem d oznacza $rednicg kuli réwnej co do. ciezaru
calkowitego i objetosei badanemu ziarnku, y oznacza
jego ciezar wladciwy, a ¢ predkosé opadania.

Pierwsze réwnanie dotyczy predkosei malych, do
okolo 20 cm/[s, a temsamem malych Srednic, t.j. okolo
0,16 em, drugie natomiast réwnanie wyprowadzone Jest
dla ziarnek wiekszych, a wiec o Srednicy powyzej
0,16 em.

Wymiary we wzorach 16 1 16 ¢ dla d i ¢ wyra-
zone sy w centymetrach, przyjmujac je w metrach
otrzymuje sig:

d(y—1)=0,018 ¢! 165
d (y—1) = 0,064 ¢ 16 ¢

Wzory 16 i 16a, po przeliczeniu na ksztalt ¢ =7(d)
dajg nastepujgce rownania:

¢ =624 d08 (y—1)088 15d
¢c=396 Vd(y—1) 16 e

Badania powy#sze przeprowadzono uZywajac rury
szklanej, o wysokosci 30 m i o $rednicy wewnetrne]
106 mm. Po napelmemu wodg i ustawieniu rury pio-
nowo, wpuszczano do wody ziarnka piasku kwarco-
wego 1 zwirku, o vznaczonym ciezarze wiadciwym 1 wy-
miarze I obserwowano czas przejscia przez zaznaczone
na rurce kreski o znanej odleglosci. Proby wykony-
wano takZe przy réznych temperaturach wody, jakie
w rzekach w praktyce najczedciej zajéé mogs, a précz
tego wykonywano takze préby z woda slona, celem
wykazania wplywu tych zmian na opory ruchu w wo-
dzie. Badania te wykazaly, Ze wplyw temperatury
1 rozpuszezonych soli, w stopniu w naturze spotyka-
nym, jest praktycznie bardzo maly, tak Ze go mozna
przy zagadnieniach pra.ktycznych pomina,é
Wymmry wiekszych ziarn piasku, t.j. o $rednicy
powyze] jednego milimetra, oznaczono mna podstawie
pomiaru bezposdredniego przy pomocy S$ruby mikrome-
tryczne], natomiast Srednice ziarn mniejszych, zapo-
mocy przesiewania piasku przez sita, o znanym wy-
miarze oczek, ktére zmierzono przy pomocy mikroskopun
i fotografji. Ciezar wladciwy ziarn wyznaczono w spo-
s6b zwykly, wazac je raz na sucho, drugi raz wazac
clezar wody wyparte] przy zanurzeniu ich w wodzie.
Ziarna wigksze mierzono i wazono kazde z osobna, na-
tomiast ziarnka mniejsze, t. j. o drednicy od 1,6 mm
w dét, wazono i mierzono grupami po kilkanadcie sztuk.
Tu nadmienia sig, Ze pomiary te, zwlaszcza dla bardzo
drobnych ziarnek, a wigc np. ponizej 0,02 em $rednicy,
sy juz niezwykle trudne i niepewne. PoniZej tej war-
toSci przeprowadzil Krey pomiar predkosci opadania
jeszcze dla 4ch grup ziarnek piasku, przyczem naj-
drobniejsze z nich mialy przecietns wartosé $rednicy
0,0026 em. Wyniki badan Krey’a zamieszczono na ry-
sunkach 1, 2 i 3-cim 2). Poszczegélne préby naniesiono
na osiach wspdlrzednych ¢ 1 d i oznaczono kélkami.
Ponadto wkreslono takze dwie krzywe obliczone we-
dlug réwnan 16d i 16e przmequc za y wartosé 251,
t.J. T6wng Sredniej wartosci cigzaréw wladciwych po-
szezegélnych ziarn piasku uzytych przez Krey’a do po-
miaréw. Z rysunkéw 1 1 2 widaé, ze dla ziarn wiegk-
szych niz 0,16 ¢m wzér Krey’a jest podobny do wzoru

2) Rysunki 1, 2 1 8-ci zestawiono w ten sposéb, ze rysu-
nek 2-gi jest powiekszeniem pewnej czgei rysunku 1-go, zazna-
czonej linjami kreskowanemi, a rysunek 3-ci jest znown po-
wigkszeniem cze$cl przy poczatku wspdlrzednych rysunku 2-go,
a zaznaczone] réwnlez linjami przerywanemi.
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Newtona, innemi slowy, Ze zostal on wyprowadzony
przyjmujac opory ruchu proporcjonalne do kwadratu
predkosci z tem, Ze Wspolczynnlk staly & przyjeto w wy-
sokodci 0,84, Natomiast wzor dotyczacy ziarnek dro-
bniejszych niz 0,16 em jest podobny do wzoru wypro-
wadzonego na podstawie przyjecia ogélnego ma opory
ruchu wedlug Allen’a pod zaloZeniem, Ze wykladnik =
przyjeto w wysokosei 1,64.
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2. Wzor Rittingera podany przez autora w arby-
kule o osadnikach w Crzasopismie Technicznem 1924,
w nastepujgcej formie:

¢=244 \or (y—1). . 1Bf

Przyjmujac za y warto$é 2,61, t. j. jak wyzej we wzo-
rze Krey'a, otrzymano jako zwiazek pomiedzy pred-
koscig opadania ¢, a $rednics, tego ziarnka parabole
2-go stopnia o osi poziomej. A zatem wzdr ten podo-
bnie jak wzér Krey'a 16¢ dla ziarn wiekszych jest
zbudowany na zasadzie przyjecia oporéw ruchu wedlug
Newtona pod zaloZeniem, Ze warto§¢ wspdlezynnika
liczbowego £ przyjeto w wysoko$ei 2,2. Zwigzek po-
wyzszy wykreslono na rysunkach 1 i 2-gim, z kto-
rych widad, Ze wartodci otrzymane wedlng wzorn
Rittingera zgadzajg sig z doSwiadczeniami Krey'a, oraz
z innymi wzorami tylko na malej przestrzeni, dla war-
tosei na & w poblizu 0,06 em. Dla wartosci na d mniej-
szych predkosé wyp&da. za duZn, a dla wartoSci wigk-
szych predkosé ¢ jest zbyt mala. Wobec tego wzor ten
znaczenia pmktyoznego, t. j. do obliczania predkosci
opadania, mieé¢ nie moze.

8. Doswiadczenia Bolsterli-Gurtnellen. Tym sa-
mym problemem zajmowal sig takze Bolsterli-Grurtnellen
w Szwajearji, ktéry mierayl predkosci opadania ziarnek
piasku w wodzie. Wyniki jego badan przytacza Ludin
w dziele ,Die Wasserkrifte*, na jednym rysunku,
z ktérego oznaczono predkoscei opadania ziarn piasku
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dla érednic od 0,06 em—2,67 ¢m, a otrzymane wartoseci
naniesiono na rysunkach 1 i 2-gim. Wartodci te sg juz
bardziej zblizone do wynikéw Prof. Krey’'a. Ludin nie
podaje cigzaru wlasciwego badanego przez Bélsterli’ego
piasku, zaznacza tylko, Ze jest to piasek mabturalny
(Natursandkorn). Przyjmujemy go przeto w niniejszem
rozwazaniu jako identyczny z piaskiem badanym przez
Krey’a.

4. Do$wiadczenia Sudry. Schoklitsch w rozprawie
p. t. ,Geschiebebewegung in Fliissen und an Stauwer-
ken“ podaje rysunek przedstawiajgcy zwigzek pomie-
dzy predkodcig opadania ziarnek piasku w wodzie,
a Srednicg tych ziarnek, wykonany wedlug dodwiad-
czenn laboratoryjunych przeprowadzonych przez Sudry.
W rysunku podanych jest pieé krzywych, wyrazaja-
cych ten zwigzek dla réZnych gestosci wody, t. j.
w granicach od 1,0 — 1,156, Krzywe nakreslone w gra-
nicach na d od O do 4 m|m, przyczem predkoéé opa-
dania osigga najwyzej 26 emfs. Dla $rednic powyzej
1,8 m/m wplyw temperatury na predkodé opadania oka-
zal gig juz niezmiernie maly. Wzoru matematycznego
na zwigzek pomiedzy @ i ¢ Schoklitsch nie podaje.
Krzywa wedlug Sudry’ego. zbliza sig bardzo do krzy-
wej autora, podanej w dalszym ciggu niniejszej pracy,
w Interwale dla d malych, t. j. 0,00—0,06 em. Powyzej
za$ tych wartosci predko$é jest nieco mniejsza, jedna-
kowoz réznica jest nieznaczna. Krzywa ta jest uwi-
doczniona na rysunku 2-gim z tem, Ze poniZe] war-
tosci dla d=0,08 ¢m krzyws przerwano, gdyz zanadto
zbliza. sig do innych krzywych, wobec czego wyszlaby
na rysunku niewyraznie.

b. Wzdr na predkoéé opadania wyprowadzony
ze wzoru na opory ruchu wedlug Stokes’a. Wartosé na
predkosé koncows otrzymano juz w przykladzie 1-ym
jako réwnanie 9 a. Przyjmujgec w niem wartodel na 7

wedlug réwnania B-go dla temperatury #=16°C, oraz
ciezar wladciwy piasku y, =251, a cigzar wladciwy dla
wody y=1, otrzymuje sig réwnanie w nastgpujgcej formie:

s it

~ 9 0,00001167 P

albo wyrazajac promieh 7 przez polowg $rednicy 5
e="7200 a*. . 16a

Réwnania 16 i 16 2 wyraZajgce zwigzek pomiedzy pred-
kodcig opadania a promieniem, wzglednie srednice
ziarnka, sg réwnaniem paraboli o gsi poziome]. Para-
bole tg zwrécona wypuklodeig ku dolowi, czyli posia-
dajaog krzywizne dodatnig narysowano na rysunku
9-gim i 3-cim. Krzywa ta jako wykres predkosci opa-
dania jest wazna tylko dla bardzo malych érednic t.].
muiejszych od 0,02 em.

Wzér ten znalazl obszerne zastosowanie przy ana-
lizie ziemi metods sedymentacji wzglednie splawiania.

Deutsch (,Handbuch der Bodenlehre“ t. IV) méwi,
%e badania Sven- Oden’a, Atterberga i Halla przy za-
stosowaniu mikroskopowych pomiaréw wykazaly do-
bitnie, ze formula Stokes’a bardzo dobrze nadaje sig
tu do wyznaczenia Srednicy czgsteczek ziemi, oczy-
wiscie dla bardzo malych predkodei splawiania, mniej-
szych niz 2 em/s.

Przy analizie ziemi stosuje sig ten wzér w formie
nieco innej niz réwnanie 16. Chodzi nam bowiem z re-
guly o r wzglednie o d, a nie o predkodé ¢, ktdrg
zawsze otrzymujemy z pomiaréw, dzielac zmierzong
droge opadania przez czas obserwacji, wiec:

9 i -
d=2r= \/-Q-.y—_—l ¢=0,0118 Ve .

(C. d. n.).

¢ r2=98800+% . . . 16
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Inz. Wiodzimierz Rychlewski.
Ocena gruntéw i budynkéw mieszkalnych.

I. Grunty pod budowe.

Przeistoczenie gruntu surowego w dziatke budo-
wlana dokonywa sie zazwyczaj droga skupu wickszych
obszardw przez pojedynczych spekulantéw, lub tez przed-
sichiorstwa trudniace sig¢ spekulacja gruntowa, rzadzie]
instytucje o charakterze spétdzielczym. Przedmiot speku-
lacji stanowig zazwyczaj grunty lezace w bezposrednim
pasie okalajacym miasta lub osrodki przemystowe.

Ujemna strong spekulacji gruntowej jest, ze grunty
dotychezas tanie, nagle wzrastajy, w cenie i na niej sie
ufrzymuja, obclazajgce konsumenta w postaci zwiekszo-
nych ezynszow, jakie musi z mieszkad pobieraé. Ten
sztuczny wzrost cen i utrzymujacy sie ich wysoki poziom
ma swe zrodto po czesei w czestem przechodzeniu gruntu
z reki do reki, przvezem kazdorazowy sprzedawea nieco
dobija do swej ceny kupna, albo tez pochodzi z rozmysl-
nego przetrzymywania przez spekulantow gruntu nawet
juz dojrzalego do budowy, a to w oczekiwanin kon-
junktury.

Spekulacjn gruntowa majae na celu wlasny zysk,
oddaje jednak réwnocze$nie gospodarvstwn spolecznemu
pozyteczne ustugi. Przez nia bowiem grunty zostaja
znacznie szybeiej przeistoczone w dziatki budowlane, niz
gdyhy pozostawaly w rekach pierwotnych wladcicieli.
Rowniez sposoby i metody, jakiemi postuguja sie speku-
lanci gruntowi, sa nieraz nadzwyezaj zreczne i watpic
nalezy, czy gminy i zarzady miast potrafilyby tak spre-
zyscie wywiazad sie z tego zadania.

Trzeba tez uznad, ze wysokie ceny gruntow spekula-
ey jnyeh, zawieraja w sobie cate vyzyko 1 koszta z tem po-

Iaczone, do ktorych zaliczy¢ nalezy: wszystkie niedajace
sie zuzytkowad odeinki gruntu, oraz grunt pod ulice,
ewentualnosé rozbudowy miasta w innym kierunku, lub
zahamowanie tego rozwoju, wreszcie ryzyko ze zarzad
miasta uchwali jaki§ nieckonomiczny sposéb zabudowa-
nia, lub ze koszta urzadzenia ulic zbyt wysoko obcigza
nabyweow, zniechecajac ich do kupna. Powazniejsze
przedsiebiorstwa parcelacyjne dostarczaja nabywey grunt
w stanie zupelnie dojrzatym do budowy, a nawet cza-
sami stawiajg do dyspozyeji plany budowy.

Nalezy zwazyé, ze spekulanci nabywaja zwykle
grunty surowe po cenie wyzszej, niz to wynika z ich do-
tychczasowej rentownosci jako gruntu, n. p. uprawnego,
a to w celu zachecenia ich wilascicieli do pozbycia. Pod
ulice odpada zwykle f5, co juz podraza reszie o 50%,
wreszele doliczyé nalezy odsetki wrylozonego kapitaiu
przez caly czas operacji parcelacyjnej, a nierzadko tez
1 koszta urzadzenia ulic. ktore spekulanci biora na siebie
dla zmniejszenia ryzvka reflektanta i zachecenia go do
kupna.

Parvcelacyjne projekty gruntéw podmiejskich nie
zawsze znajduja nalezyte poparcie gmin, ktére jakkolwiek
przerzucajy koszta wrzqdzenia ulic na wlascicieli przy-
legtych dziatek, moga dopiero woéwezas je Sciagnaé w ca-
fosci, gdy wszystkie dziatki zostana zabudowane. Nie
lepiej przedstawia sie sprawa pradu elektrycznego, gazu
i wody, ktorych doprowadzenie kosztuje jednorazowo,
a potem diugi czas sie nie rentuje z powodu malej ilosci
konsumentow.

W wiekszyeh miastach angielskich natozono na
wladcicieli podmiegjskich gruntéw specjalny podatek pod



nazwg ,bettermenl”, majacy na celu zmniejszyé uprzy-
wilejowanie wilascicieli gruntdw polozonyeh blizej cent-
rum  miasta, wobec wiascicieli gruntow odleglejszyceh;
kwoly stad uzyskane majy sluzyé na czynne popieranie
racjonalnej politvki mieszkaniowe] przez urzgdzenia uo-
wych ulie, linij tramwajowych it. d. Ostatnio takze przy
sposobnoéei budowy nowego mostu na Dunaju w Buda-
peszcie, zarzgd miasta postanowil czesé kosztow tej hu-
dowy pokryé z podatku malozonego na wiascicieli przy-
leglyeh gruntow, ktorym ta budowa przyniesie korzysci.

Podstawa oceny gruntu jest t. zw. ,,yenta grun-
towa", przedstawiajaca spodziewany dochod z gruntu
pojetego jako grunt budowlany; dochdd ten skapitalizo-
wany daje warto$¢ gruntu. Ocena dochodu winna i$¢ po
linji najwiegkszego wyzyskania grunlu, na jaki dozwala
jej ustawa budowlana lub przepisy miejscowe, jednak nie
nalezy pomija¢ przytem warunkow miejscowych, miano-
wicie 1lodei mieszkanicow danego miasta i jego charakteru
gospodarczego, gdyz w razie recesji zaluduienia upadaja
wszelkie kalkulacje dla gruntu dajgcego sie nawet naj-
lepiej wyzyskaé tak pod wzgledem powierzchni zabudo-
wania, jak 1 dopuszczalnej iloSci pieter.

Plany regulacyjne dziela obszar miasta na strefy
handlowe, przemystowe, mieszkalne, mieszkalno - ogro-
dowe it. d. Podzialowi temu odpowiada odrebuny sposcb
zabudowania. I tak w dzielnicach gesciej zaludnionych
przewidywane jest zabudowanie zwarte, czeScig
dlatego, ze przewaznie juz istnialo przed wykonaniem
planu regulacyjnego, po czesci zas dla nalezytego wy-
zyskania drogiego zazwyezaj w tych miejscach gruntu,
wreszeie aby przez rozrzucenie zabudowan nie powiek-
szaé mniepotrzebnie odlegtosci w obrebie ruchliwej prze-
strzeni miasta. Sposéb zabudowania zwarty przepisuje
zabudowe calego frontu dziatki, zatem daje najlepsze jej
wyzyskanie, a przez to wplywa zwickszajaco na jej cene.
Plany regulacyjne, przewidujac przyszly rozrost miast,
przepisujg w pewnych istniejacych ulicach cofnigeie linji
budowlanej poza linje regulacyjng. Jak z jednej strony
cofnigcie takie odsuwa budynek od bezposredniego kon-
taktu z hatasem i kurzem ulicznym, tak z drugiej strony
ubytek kilkumetrowego pasa gruntu ogranicza czesto-
kro¢ mozliwos$¢ racjonalnego wyzvskania dziatki, zwiasz-
cza niezbyt glebokiej 1 wplywa oczywiscie na zmniejszenie
jej ceny. W pewnych wypadkach przy ulicach waskich
noze ono wyjsé dzialce na pozytek, gdyz poszerzenie ulicy
stwarza dla budynku dogodne warunki §wiatla i umozli-
wia. wyzszg budowe.

Obecne Prawo budowlane (rozp. Prez. Rzp. z 16 lu-
tego 1928) dopuszcza najwiekszg wysokosé budynkéw
(inierzong od chodnika do gzymsu gléwnego) réwna, sze-
rokosei ulicy lub odlegloéei miedzy linjami zabudowania,
za$ najwieksza wogdle wysokosé budynkow okresla na
22 m. Wrynika stgd, ze najlepiej wyzyskana pod wzgle-
dem dopuszczalne] wysokosei budynku frontowego moze
byé dziatka potozona przy ulicy conajmniej 22 m szero-
kiej lub przy otwartym placu.

Najkorzystniejszy ksztatt dziatki jest zazwyczaj
prostokatny, zwilaszcza jesli przewidziane jest zabudowa-
nie zwarte, W tym wypadku dtugosé frontu powinna od-
powiadadé najbardziej celowej diugosci budynku mieszkal-
nego o 1 klatce schodowej, t.j. 13—18 . Najmniejsza
glebokosé dziatki zalezng jest od dopuszczalnej wyso-
kosei budynku, a zatem od szerokosci ulicy. Prawo budo-
wlane wymaga, by wysokos¢ budynku nie przekraczala
pottorakrotnej szerokosci podworza. Zatem n.p. przy
ulicy 22 m szerokiej mozna postawié¢ dom o takiej samej
wysoko$ei, najmniejsza szerokosé podwoirza wyniesie
wowezas s .22 =14,7m, okr. 15m, a przyjmujac sze-
rokosé domu == 14 i, otrzymamy najinniejszg glehokosd
dzialki = 15 + 14 =29 m.

Oczywidcie szeroko§é ulicy 22m jest wyjatkowa,
przewaznie spolvykamy sie z szerokosciami 12—16 .
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To co wyze] powiedziano dotyezy dziatek pod hu-
dynki mieszkalue w zabudowaniu zwarlem. Tutaj mozna
ustali¢ jako najbardziej celowe wymiary: front 16 m,
glebokos$é 25 m. W wypadkach przymusowego colniecia
budynku nalezy ten ostatni wymiar powiekszyé o wiel-
ko$¢ przesuniecia. Nasuwa sie kwestja budynkow tylnych
i skrzydel bocznyeh. Otoz tak jedne jak i drugie sq mie-
ekonomiczne, gdyz budowa ich kosztuje tosamo, co bu-
dynkow fronlowych, a uzyskiwane czynsze sg muniejsze,
niz w hudynkach frontowych. Pozatem skrzydia boczne
jednotraktowe juz w samych koszlach budowy sy nie-
ekonomiczne w stosunku do budynkow dwutraktowych.

W zwigzku z lem na pierwszy plan wybijajg sie
dziatki plytkie nie przekraczajace 50 e glebokosel. War-
tosé gruntu odleglego wiceej niz 50 m od [rontowe] linji
zabudowania przedstawia zaledwie potowe wartosei jego
czesei frontowe;,
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Rys. 1.

Boezne granice dzialek do glebokosei co najmmniej
12 m od linji zabudowania powinny byé prostopadie do
tej linji po mysh art. 55 Prawa budowlanego.

Przepis ten zapobicga budowie domow o narozach
skosnyeh, z czego wynika skosnokglny ksztatt ubikacji,
utrudniajgey nalezyte ich wyzyskanie. OeczywiScie nie-
znaczna odehyika granie hocznyeh od prostopadiej do
linji zabudowania nie stauowl defeklu, natomiast od-
chylka wieksza obniza znaeznie wartosé dziatki, ktora
w lym slanie rzeczy nie jest gotowg do zabudowania
i wymaga komasacji.

Dziatki narozne sq wiece] wartoSciowe z powodu
mozliwosel zabudowania prawie catej powierzchni oraz
uzyskania mozliwie najdiuzszego frontu. Najkorzystniej
dla domu czynszowego przedstawia sie dziatka zblizona
do kwadratu o boku 20-—25 i, zatem powierzchni
400—625m®. Celowe zabudowanie takiej dzialki na-
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rozne] o powierzehni n. p. 400 m® (por. rys. 2) ohejmuje
350 m*, t. j. 87'0. podezas gdy zabudowanie dziatki zwy-
ktej jednofrontowej o diugosci frontu 16, a glehokosei
25 m, zatem powierzchni rvowniez 400 n® wynosi tylko
okolo 223 m®, t.j. 56% (por. rys. 1). JeSli nawet sig
uwzgledni w budynku navoznym pewien nadiniar po-
wierzehni zabudowanej nieuzyteczne] (korytarze, sienie,
pasaze it d.) i okresli go okragla cyiry 10", wowezas
i tak pozostaje wyzyskanie dziatki naroinej o 25--30%,
wicksze, niz dziadki jednofrontowej. Znacznie za$ ko-
rzystniej przedstawia sig ten wyzysk w stosunku do dzia-
tek frontowyeh o wickszej glebokosci, podezas gdy nie-
umiavowe dziadki narezne prawie zawsze dadzy sie ure-
gulowad przez wydzielenie z nich dziatki jednofrontlowej,
choc¢hy nawel o cokolwiek niekorzystnej diugosei frontu.

Dane

20 oo

Rys. 2.

Wrysokowartosciowosé dzialek naroznych zaznacza
sie jeszeze silniej w punktach wybitnie handlowych mia-
sta przez mozliwo$é wyzyskania facznej diugodeci obu
frontdw na poplatne ¢zynszowe lokale handlowe 1 sklepy.

W Niemczech ceny dzialek naroznyeh) przewyi-
szaja ceny dziadek jednofrontowych o min. 5% przy uli-
cach podrzednyeh wylyeznie mieszkalnyeh, min. 20,
przy wlicach glowniejszych rowniez mieszkaluych, lub
jednej z nich handlowej, min. 80"/ przy obu ulicach
handlowych.

(o do orjentacji budynku, to poszukiwane i lepiej
ptacone bywajy dzialki zwrécone frontem na potudnie
lub poludniowy zachdid w tem przyjeciu, ze lokale fron-
towe przeznaczone sq na pobyt ludzl w czasie dnia.

Na wartodc¢ dzialki wplywaja zmmniejszajaco prawa
osob trzecich badz zahipotekowane, badstes tylko nabyte
nrasiedzeniem”. Zmniejrzenie to zalezy od stopnia uciaz-
liwosei, jakie dany serwitut przypuszezalnie sprawi re-
flektantowi. Do takich nalezg n.p. zastrzezone prawo
muru, L j. obowigzek bezplalnego zezwolenia sasiadowi
na przybudowanie sie do wuru granicznego. W tym wy-
padku nabywcea gruntu bezposrednio na tem nie cierpi,
jednak pozbawia si¢ korzysei malerjalnych z ewentualnej
sprzedazy takiege prawa przytyku. Znacznie praykrzej-
sze sq prawa okna, ograniczajace swobode zabudowania

1} ,Deutscher Baukalender® 1924, I. 107.

dzialki, prawo spuszczania wody styd powstale, Ze grunt
sasiada jest wyzej potozony i od wiekéw wody opadowe
splywaly swobodnie na dang dziatke, wreszcie prawo
przechodn, przejazdu i przegonu, réwniez powslale przez
uzytkowanie dtuzszy szereg lat.

To co wyze] powiedziano o dziafkach w zabudowa-
niu zwartem stosuje sie z pewnemi modyfikacjami do
dzialek przeznaczonych pod zabudowania luZne
wzglednie pétzwarte Do mysli art. 178 Prawa bu-
dowlanego budynki w miastach i nzdrowiskach powinny
by¢ wznoszone bezpo$rednio przy granicy dziafki, albo
w odleglodei conajmniej 3 m od granicy. Wynika stad po-
tezeha wickszej dtugodei frontu i to najmniej o 6w dla
budynkdw wolnostojacych, zas o 3 m dla budynkdéw zwar-
tych, t.zn. tylko z 1 strony wolnostojacych, z drugiecj
strony przylykajacych do identycznie wygladajacego
domu sgsiada i stanowigeyel z nim cafo$é architekto-
niczng. OczywiScie tak w jednym jak i w drugim wy-
padku wiekszy rozmiar nie jest regulg, gdyz n.p. na
dziatce o 16 me frontu mozna zbudowaé dom wolnostojacy
w przepisowych odleglosciach od sgsiadow, lecz mierzacy
tylko 10 frontu. W wypadku tym najbardzie] celowem
bedzie postawienie go poprzecznie, t.]. wezsza, strong do
ulicy. Z wydzieleniem przez gminy pewnych obszaréw
pod zabudowania luine i pdtzwarte lgczy sie zazwyczaj
okreslenie najwiekszej dopuszczalnej wysokosci tak, aby
zabudowania posiadaty charakter willowy. Bedg to z re-
guty domy jednopigtrowe, wyjatkowo dwupietrowe. To
ograniczenie wysokosci jest gtowng przyczyna, ze dziatka
taka traci swoj charakter czysto dochodowy a staje sie
racze] pewnym przedmiotem osobistego zamifowania do
wygody, z czego wynika niejednokrotnie jej wiekszy wy-
miar wszerz i wzdiuz dla uzyskania ogrodu, Mata ren-
townosé takiej dzialki wplywa zmmniejszajaco na cene,
a pewien rownowaznik kalkulacyjny stanowi uzywanie
na ten cel tatiszych gruntow na odleglejszych peryferjach
miast.

W zwigzku z warunkami lokalnemi, z ktérych na
pierwsze miejsce wybija sie odlegiosé od centrum miasta,
pozostaje wysoko$é czynszow pobieranych z mieszkan
i lokali handlowo - przemystowych. Ten stopien czyn-
szowy niejednokrotnie jest wynikiemm raczej chwilowe]
tendencji rozwojowej miasta w pewnym kierunku, w od-
niesieniu do pewnych nowych dzielnie, za ktoremi zreszta,
nie zdaja si¢ przemawiaé¢ wymienione wyzej warunki cen
gruntéw. Jednakze stan ten jest fakiem, z kidrym trzeba
sie liczy¢ powaznie, gdyz nie co innego jak wilasnie wy-
sokosé oczekiwanych czynszow stanowi dla reflektanta
jedyna racjonalng podstawe kalkulacyjng ceny gruntu.

Sprobujemy tutaj przeprowadzié przykladowo kal-
kulacje ceny gruntu, opierajac sie na wysokosei czyn-
szow, uzyskiwanych w istniejacych juz sasiednich zabu-
dowaniach. Przyjmijmy w zalozenin dzialke o 16
frontu, 25 m glghokosei (por. rys. 1), przeznaczona pod
zabudowanie zwarte, polozong przy ulicy 16 m szerokiej,
przy ktérej czynsz za mieszkanie jednopokojowe z kuch-
nig, fazienks etc. wynosi 100 zb miesieeznie, za mieszka~
nie tak samo wyposazone lecz 2-pokojowe 150z, za
mieszkanie 3-pokojowe 200 zi.

Na dziafce tej wybudowany dom 16 m dlugi, 14 m
szeroki, t.j. o powierzchni zabudowane] 16>14=224 m*
moze mierzy¢ wysokoSei okolo 16 me, a liczac sie z tole-
rancjy niemal wszystkich gmin miejskich, nawet cokol-
wiek powyzej, co odpowiadatoby budowli 3 - pietrowej.
Koszt budowy wyniesie okolo 600 zt. za m® zabudowanej
powierzchni, t.j. 224X600=134.400 zt. Na kazdej kon-
dygnacji powstanie | mieszkanie dwu- i 1 trzypokojowe
z kuchniy, fazienkq ete,, a tylko w parterze 1 mieszkanie
dwupokojowe i 1 mieszkanie jednopokojowe réwnies
z kuchniami it. d., gdyz odpada 1 ubikacja na siern wcho-
dowa i 1 izba dla stréza (nicczynszowa).



Dochdéd z czynszéw brutto wyniesie miesigeznie:
z 1 mieszkania jednopokojowego .o 100 71,
7z 4 mieszkan dwupokojowych 4 X 150 =600 ,,
z 3 mieszkan trzypokojowych . 3 X200=0600 ,,

razeim 1.300 z1.
co ezyni rocznie brutto 12 X 1.300=15.600 zt. Czysty

dochdd z nieruchomosei oblicza sie potracajac z dochodu
brutlo nastepujgce pozycje:

l.optate wodociggowa,
zalezy od miejzcowosei;
CZYNSZOW;

Q.owydatki administracyjne zalezne od
wielkosei objektu 1 wyposazenia. Nie wliczajac w nie ko-
sztow ogrzewania centralnego i wyciggu osobowego, ktore
dolicza sie osobno do czynszow, mozna w tak przyblizo-
nym rag :hunku, jakin jest ](dl]\ll[dC]a ceny gruntu, przy-
jaé te wydatki w okrvaglej eyfrze 10/ czynszow;

3. podatek od nicruchomosei. Rozpo-
rzadzenie Prez. Rzp. z 12 wrzSenia 1930 r. zwalnia na
lal 15 nowowznoszone budowle mieszkalue 1 przemy-
stowo - handlowe od podatku od nieruchomosei. Stawka
podatku panstwowego wynosita dotychczas 7°% czynszu
brutto + 10%/s-owy dodatek'—OT'/o, nadto dodatek
gminny rowny puewa/mc 100"/ podatku panstwowego,
zatem 7 + 0,7 + 7==14,7"/o. Obecnie podatek panstwowy
1)0dwy7',.s'zono o 8%, zatem do wysokosei 10 + 1,0 + 7=
=18",. Stawka ta jest nizsza niz przed wojna Swia-
towaq, dlatego nalezy sie liczyé z jej stopniowym wzrostem
(konsekwentnie tez nalezatoby przewidywac ewenlualny
podwyzke czynszow, jednak obecny kryzys gospodarczy
o znamionach trwaltosci, wskazywalby raczej na spadek
tych czynszow, jezeli juz nie na ich stabilizacje na sto-
sunkowo niskim poziomie, jaki przyjeto w niniejszem
obliczeniu). Dla budynku wige oddanego do uzytku,
mozna, okreslié stawke podatku od nieruchomosei, ptatng
poczawszy od 15-go roku az do roku 50-go, prayje-
tego jako kres 1btnlen1a budynku w okragglej sumie —
/s czynszu brutto, t.j. 25%. Przez okres 50 lat lokowane
na procent sktadany coroczne wkiadki nalezy tak obli-
czyé, aby sie pokrywaly z przypadajacymi w okresie od
15-go do 50-go roku 25°/0-owemi stawkami podatku.

‘Wkiadka coroczna x da po latach 50 kwole:

. 950_1
](= 97.7:7

ktore] wysokosé
przecietnie mozna przyjac 5%

b
gdzie q=1 -+ 1’%) , co czyni dla stopy 5°%% =1+ 100 =

=1,05; kwota ta w latach podatkowych 50—15=35 ma
zosta¢ wyczerpana przez coroczne stawki podatku.
84 1
=i 2
q 7

wyrazy ¢°° i ¢"° oblicza sie logarytmicznie:
50 . log 1,05 =50.0,021189 = 1,059450
Num. 1,059450 = 11,467 = ¢*°, podobnie:
35 . log 1,06 =235.0,021189 = 0,741615
Num. 0,741615 = 5,516 = ¢*.

Otrzymuje sie wiec 2 rownania:

11,467 —1
= e ———————— 9 L o X
a) K=z 1051 209,34 z;
> 5B16(1,06-1) L n o
Z)) ]6*«]{. ’4‘5—)5.71—6?:'1—' = O]O(')l ](,
K I .
z a) r= 0 5L z b)) K= 0,061 wstawiajac w a)

otrzymuje sie £ =0,0784 k
przy stawee k== 25"y czynszu,
ezyli 2°/y czynszu;

4. préznostanie budynku, w ktére nale-
zatoby tez wlaczyd interkalarja. Jest to pozycja do§é nie-

«=0,0196, okragto 0,02
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pewna 1 zalezna od okresu wiekszego lub mniejszego na-
sycenia mieszkaniowego. Dia unikniecia ryzyvka kalku-
lacji mozna te pozycje uwzglednié w wysokosci do 8%
CZYNSZY;

5. koszta konserwacji budynku, ktdre
nie sq, state, lecz rosng z wiekiem budynku. Przyjmuje sig
je dla domow o $redniem wyposazeniu w przecigtnej wy-
sokosei 0,5°s rocznie wartosei budynku nowego;

6. rate amortvzacyjna, skltadang z kon-
com kazdego roku do banku, w takiej wysokosci, aby po
uplywie przyjelego z gdory okrvesu istnienia budynku,
zwrocil sie caty kapital wytozony na hudowe domu,

Rate te oblicza sig ze wzoru na pm( ent sktadany,
ktory w 0(]\\1()(01]0 postact podano ad 3.

i 91
r=1K 1’

gdzic ¢=1- J{))O iw., co dla stopy 5% wynosi 1,05,

n=1loé¢ lat catkowitego istnienia budynku;
nalezy przyvjmowac¢ stosunkowo niediugi z
o ktorych w dalszym ciagu hedzie mowa.

K = Kapital budowy.

N. p. =050, i stopy by,
g 9= 1,056—1
=8 Iider

Powyzsze potracenia 1)—4)

okres len
przyezyn,

g™ = 11,467 j. w
=0,00477 K, okr. 0,6%, kosztun budowy.

stanowiy Iycznie okolo
200/, czynszow,
stanowig lgcznie okolo
19/, kapitaln budowy

bl 5) — 6)

Oczywiscie oparte sa na przyjeciach prawdopodo-
bnyeh i w zwigzku z warunkami miejscowymi, dlatego
wskazanem jest kazdorazowo je przeliczad.

W wypadku HIHIGJSYYIH czynsze brutto wy-

nosza 15.600 =z

potracenia : 20"/0 od czynszu 15.600=3.120 z1.
1%, od kosztu budowy 184.400 z1.=1.844 , 4.464
czysty dochdd: d= 11.186 zt.

Dochdd ten ma stanowié odsetki od kapitahi wyto-
zonego na grunt + odsetki kapitatu budowy Ilacznie
z rata amortyzacyjng, obliczony wyzej na 0,5% kapitatu
budowy:
= P+00

100 !

orlunt—}g(—)ii~b nd. . p+00
D Y

d= grunt . 100—|—b1 stad :

Stope procentowy nalezy przyjaé cokolwiek wyzsza
niz stopa lokat bankowych w normalnych czasach gospo-
darczyeh gdyz ona ma stanowié mniejako rekompensate
wlageiciela za trud i ryzyko; zatem 6.

6,5

grunt="——"—-"— —134,400. 7~ = 40.000 z!

6,0 6,0
Powierzchnia dziatki wynosi 16 X 25 =400 n?’,
1m* przedstawia warto§é 100zl

Jezeli dzialka polozona jest w dziel-
nicy handlowej, mozna wyzyskaé lokale parterowe
na sklepy, mianowicie 3 ubikacje frontowe i 2 tylne, liczae
za nie czynsz o 50/, wiekszy niz mieszkan.

Z tego tytulu dochéd brutto wzrodnie o jaka$
kwote 1.500 z4. rocznie, a wartosé gruntu wg. po-
wyzszej formuly do kwoty 65.000 zi.

Te zasady kalkulacyjne, wymagajace pewnego ma-
temalyeznego przygotowania, nie sy latwo dostepne ogo-
towi sprzedajgcyeh i nabywajgeyeh dziatki i dlatego ceny
gruntow podlegajy duzym wahaniom, a przedewszyst-
kiem sq wynikiem pewnego psychologicznego nastawienia
rzeszy nabywedw. Jako charakterystyezny przvkiad po-
stuzyé moze tak czesto spotykany objaw, ze pewne grunty
wystawione na sprzedaz przez zupeinie poprawne oglo-

zatem
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szenie w dziennikach i zapomocy tablicy umieszezonej na
miejseu, przez szereg lat nie znajduja nabywedw z po-
wodn rzekomo wygorowane] ceny, a moze tez z bhraku za-
interesowania, Dopiero gdy jakis przypadkowy osobnik
zakupi jedna dzialtke i na niej dom zbuduje, grunty le
zostajy w lot wykupione po cenie niezmniejszonej, a hodaj
ezy Die ezasem i wyzszej niz pievwotna.

Tak wiec w przewazajiycej ilodei wypadkéw regula-

torem ceny gruntéw bedzie nie rzeczowa rachuba, lecz
praypadek, zreeznosé sprzedawey, albo cena dokonanej
Swiezo w poblizu tranzakeji gruntowej. Nie wynika stad,
aby kalkulacja wartosei przez to stafa sie abstraktem;
przeciwnie dla fachowego rvellektanta bedzie ona pod-
stawa oceny 1 ewentualnej decyzji co do nabycia gruntu
wzglednie wstrzymania sie od kupna.
(Dok. nast.).

Wiadomosci z literatury technicznej.
Drogi.

— Program budowy drég samochodowych. W dniach
18—20 kwietnia b. r. odby} sig IT Miedzynarodowy Kongres
Drég Samochodowych w Medjolanie przy wspéludziale okolo
200 uczestnikéw.

Gl6wnym tematem obrad byl wniosek, zmarlego w mie-
dzyczasie kierownika migdzynarodowego urzedu pracy, Al-
berta Thomasa, budowy w okresie lat pigciu (1933 —1937)
14000 km drég samochodowyeh w Europie, gléwnie celem
zajecia bezrobotnych. Koszt budowy tej sieci komunikacyj-
cyjnej, ktéra przecinaé ma najbardziej zaludnione tereny
Europy obliczono na 4,2 miljardy frankéw zt. (o0 7,6 mil-
jarda zl.). przyczem program budowy, uloZony w pewnsj
progresji, przewiduje zajecie w pierwszym roku 180.000 ro-
botnikéw, w drugim 468.000, trzecim 560.000, w czwartym
665.000, piatym za$ 750.000.

Sfinansowanie budowy pomys$lane jest z pomocs jedno-
razowych Swiadczen przy nabywaniu samochodu oraz przez
wprowadzenie dodatkowych oplat do benzyny. Jak statystyka
wykazuje dotychiczasowe roczne zuzycie benzyny w Buropie wy-
nosi 10 miljardéw [, tak, i% jut doplatado 117 w wysokosel 1
centima odrzuci w rezultacie rocznie 100 miljonédw fr. z1. Przy
ustalenin te) doplaty w wysokosci 3 do 4 centiméw od !
uzyska sie moZno$é amortyzacji calego przedsigwzigcia w 15
do 20 latach przy zaloZeniu, iz grunta potrzebne pod bu-
dowe zostang przez odnosne panstwa dostarczone bezplatnie.

Kongres uchwalil zaloZenie migdzynarodowego urzedu
dla drég samochodowych w Genewie (Office international
des Autoroutes O. I. A. R.), na ktérego czele stanie Dr.
Marceli Nyffeler z Berna szwaje., ktéry to urzeqd ma sie
zajaé urzeczywistnieniem projektu Thomasa. E. B.

Mosty.

— Most Poniatowskiego na Wisle w Warszawie oma-
wia inZz, Plebiiski w Bef. u. Eis. (1930 str. 145). Zostal
on, jak wiadomo w r. 1916 wysadzony w powietrze przez
cofajgcych sig Rosjan. Odbudowano go w latach 1923 do
1927 za 2!}, miljona m, Dr. M. Thullie.

Zelazo - heton.

— Wazmocnienie Zelaznych belek kratowych zelbetem
przy pomocy spawania opisuje Emperger w Bet. u. Eis.
(1980 str. 802). Wazmocnienie dodaniem pretéw Zelaznych,
polgeczonych spawaniem jest drogie i natrafia nieraz na
znaczne trudnosei, Wzmocnienie Zelbetem przedstawia wiel-
kie korzy$eci, a migdzy innemi mozliwo§é latwego rozsze-
rzenia pomostn Iub przeniesienia chodnikéw na zewngtrz.
Jedyng trudnosé przedstawiajg prety ciggnione, dlatego cig-
gnione prety naleiy wzmocnié Zelazem okraglym, polaczo-
nem spawaniem. Most podpiera sig i wzmacnia o tyle, Ze
ciagnione prety jeszcze sig nie obetonowuje. Po usunigeiu
podparcia wystepujg ciggnienia w pretach z powodu ciggaru
wlasnego, a potem dopiero obetonowuje sie prety ciagnione.

— Doswiadczenia z belkami zelbetowemi i uzbrojeniem
spawanem opisuje Saliger w Bel. w. Eis. (1980 str. 306),
W serji A doswiadczen badano uzyecie blachy dziurkowanej
jako deskowanie, w serji B badano belki Zelbetowe z uzbro-
Jjeniem spawanem. Stwierdzono, Ze deskowanie z blachy

dziurkowanej dziala przy obciaZeniu a% blisko zlamania jako
uzbrojenie na ciggnienie i Scinanie. Wliadki podluZne spa-
wane nie wykazywaly zmniejszenie no$nofei z wyjathiem
wkladek 20 mm grubych. Dr. M. Thullie.

Miernictwo.

— Nowy samoredukujacy tachymetr firmy Butenschon
z Hamburga. (Zeitschrift fiir Instrumentenkunde, 1981, Nr, 11),
Z poéréd réznyeh konstrukeji tachymetréw samoredukujgcych
najbardziej znana jest konstrukeja podana przez Hammera,
a wykorzystana przez znang fabryke Fennela w Kassel.
Zamiast nitek wprowadza Hammer djagram zloZony z dwéch
krzywych, wyryty na plytce szklanej umieszczone] z boku
lunety. Krzywe te sg widoczne w jednej polowie pola wi-
dzenia lunety przy pomocy odpowiedniego systemu pryzma-
téw. Wady tego tachymetrn sa nastgpujace:

1. widoczng jest tylko polowa pola widzenia lunety,
co utrudnia w znacznem stopniu nastawianie na cel,

2. trzeba ustawicznie regulowaé oswietlenie diagramu,
co utrudnia prace instrumentem, wreszcie

3. ucigiliwa rektyfikacja. '

Nowy tachymetr firmy Butenschtna nie posiada tych
wszystkich wad, a to wskutek umieszczenia diagramu krzy-
wych Hammera bezpodrednio w plaszezyinie krzyZa nitko-
wego. MoZna tez wylaczaé urzadzenie samoredukujace przez
proste przestawienie sztyfciku, Luneta nowego instrumentu
jest do przekladania. Lata tachymetryczna posiada urzadze-
nie pozwalajgce na pionowe przesuwanie podzialu tak, zZe
mozna wprost odezytywad réZnice wysokosei.

Dr. K, W.

RECENZJE I KRYTYKI.

L. Santarella i E. Miozzi. ,Ponti italiani in cemento
armato¥. Medjolan 1932, Wydanie IL

Znakomite dzielo opisujace mosty wloskie Zelbetowe
ukazuje si¢ w drugiem wydaniu w przeciagu os$miu lat. Juz
to swiadezy o powodzenin i o wielkiej wartodei tej pracy.
Tem ciekawsze, %e Italja naleZy do tych krajéw, ktére nie
cofaja sig przed budowaniem mostéw, nawet b. duzych z betonu.

Dzielo obejmuje opis 57 konstrukey) mostowych Zelbe-
towych o typach bardzo rozmaitych. Widzimy pomigdzy nimi
belki wolno podparte, jak np. most na Stare; Piawie w Cava-
zuccherina, w ktérym do przesta gléwnego stalowego pro-
wadzi szereg belek wolno podpartych Zelbetowych, umiesz-
czonych na filarach Zelbetowych, albo most na Torrente
Mugnone we Florencji o rozpigtosei 20,35 m, Widzimy belki
ciggle. Widzimy wreszcie wiele interesujacych mostéw luko-
wych. NaleZy tu np. most lukowy ze $ciggien kolejowy o roz-
pigtodci 74 m w $wietle, a strzalce 15,10 m, albo most dla
autostrady Medjolan- Bergamo o rozpigto$ei 80 m. Most ten
ostatni, podobnie, jak i inne, posiada bardzo interesujace
przegsta boczne kratowe Zelbetowe,

Dzielo sklada sig z dwu czeSol i tekstu, obejmujacego
opig i zasady obliczenia mostu, oraz atlasu, ktéry na 69 ta-
blicach podaje wyczerpujace rysunki, dotyczgce konstrukeji,
oraz wykonanie mostéw. Ksigzka jest bardzo wartosciowa,
tak pod wzgledem tredci, jakotes i formy, Pokazuje ona wielki
rozwéd Zelbetnictwa we Wloszech, ktére nawet w budowie
mostéw kolejowych odwaznie idg na wielkie i pigkne budo-
wle. Polecié ja mozna goraco inZynierom naszym. St. B.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego L 4.
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