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~ Zadania i metody matematyki wielkosci przyblizonych.
Napisat H. Czopowski, inz.
(Ciag dalszy do str. 325 w M 391 40 r. b.)

3. Obliczenie przyblizonych pierwiastkéw réwnan
dowolnych ze wspolezynnikami liczbowymi 1%).

Jezeli mamy réwnanie dowolne z jedna niewiadoma

/() = 0, to postepowanie obliczenia jego pierwiastkdw mo-

ze polegaé na tem, ze znajdujemy najpierw w jakibgdz
sposéb (np. droga préb lub drogg wykreélng) pierwiastek

przyblizony danego réwnania, ktérego wartosé oznaczy-
my litera x; a nastepnie obliczymy poprawki te] wartosci

z dowolna, dokladnoscig, opierajac sie na tem, ze réznica

" Ax, =z — =z, jest bardzo 1mala, 1 wyzsze jej potegi w szere-
gu Taylora, na jaki rozwiniemy dana funkeye f (x; 4 Az,),
odrzucimy, tak iz warto$é poprawki moze byé latwo obli-
czona; jest to sposéb Newtonowski.

Takie samo postepowanie moze by¢ stosowane do obli-
czenia pierwiastkéw wielu jednoczesnych réwnaf z wieloma
niewiadomemi. Jezeli mamy np. dwa dowolnej postaci réw-
nania f; (x, ¥) = 0 oraz f, (x,y) = 0, ktdére w przyblizeniu sg
zaspakajane przez wartosei z, 1 y,, to podstawiwszy w nie
r=y, +Ax i y=1y, + Ay,, gdzie Az, i Ay, oznaczajs
szukane poprawki, i rozwinawszy dane dwa rownania na
szeregi, otrzymamy dwa réwnania pierwszego stopnia z dwie-
ma niewiadomemi Az, i Ay,, gdyz wyzsze potegl tych wiel-
kosei mozna odrzucié. Zadanie wige w tym’ razie spro-
wadza sie do obliczenia niewiadowych z dwdéch réwnan li-
nijnych.

: W szezegSlnym przypadku jezeli mamy dwie wartosei,
ktére, podstawione w dana funkecye, daja, wartodei ze zna-
kami réznymi, to metods, zwang ,regula falsi“, réwniez mo-
zna obliczyé pierwiastki z dowolns doktadnoscia, przyjmu-
jac np. ze pomiedzy temi przyblizonemi wartosciami, ktére
wyobrazamy sobie w wykresie ¢y = f(x) w postaci dwéch
punktéw, przeprowadzamy prosty i szukamy jej przeciecia
sig z osig z; a obliczywszy te spdirzedns przyjmujemy na-
stepnie dwie nowe wartodei blizkie poprzednim i postgpuje-
my w ten sposéb dalej, az otrzymamy wartoéé pierwiastka
oznaczonej dokladnosei. ' '

Do obliczenia pierwiastkéw réwnan dowolnych stoso-
waé réwniez mozna sposoby wykreslne; jezeli mamy np.
réwnanie /' () = 0, to piszemy je w postaci y == f (z) i, po
wykreslenin odpowiedniej temu réwnaniu krzywej w ukla-
dzie np. osi prostokatnych, szukamy punkitéw przeciecia
sig jej z prosta ¥y =0, 1. j. z 0sig z. Znacznie nieraz uproscié
mozna to postepowanie, jezeli z danej funkeyi utworzymy
dwie funkeye prostsze; jezeli np. réwnanie z%-lbxttcx—4g
roztozymy na dwa réwnania drugiego stopnia y=x2+ bz—-c
oraz zy = d, ktdre nie trudno wykresli¢; to wartosei spcl-
rzednych punktéw ich przecigcia sig sa pierwiastkami dane-
go réwnania. Sposoby wykreslne mozna uproscié stosujac
do wykreslenia powyzszych krzywych skale logarytmicz-
na iwogdle sposoby wskazane przez nomografie 1) 14,
Te sposoby wykreslne dajg sig réwniez stosowaé do oblicze-

%) Podrecznik: Dr. C. Runge. Praxis der Gleichungon. Sam-
mlung Schubert XIV.

W) Traité de Nomographie par d’Ocagne. Paris 1899.

4} Graphische Darstellung in Wissenschaft u. Technik. Dr,
Marcello v. Pirani. Sammmlung Gischen 728.

nia pierwiastkéw wielu réwnan z wieloma niewiadomemi.
Zaznaczy¢ tu nalezy, ze postepowanie wykreslne jest w tym
razie zupelnie Sciste; niescislo§é odpowiedzi wynika tylko
z niedokiadnodei rysunku.

4. Obliczanie pierwiastkéw przyblizonych réwnan
algebraicznych catkowitych.

Jezeli mamy réwnanie algebraiczne calkowite (ze
wspdlezynnikami liczbowymi), to oprdez sposobdw ogdl-

nych, podanych w paragrafie poprzednim, mamy sposoby,

oparte na szczegélnych wlaseiwoseiach, wynikajacych z ro-
snacych poteg niewiadomych. W tym celu obliezymy naj-
plerw w jaki badz sposéb warto§é przyblizona szukanego
pierwiastka; warto$¢ te oznaczymy liters, 2, i podstawimy
w dane réwnanie z =1, + Az,, gdzie Az, jest poprawka
warto$ci @, a otrzymamy nowe réwnanie algebraiczne:

Au (B)" + Ay Mz = LA () 4 4y = 0;

wziawszy nastepnie pod uwage, ze (Az,) jest bardzo mala
wielkoSeia, odrzucamy wyrazy z wyzszemi potegami tej
wielkosei 1 otrzymujemy réwnanie
4, . (0w + 4, = o,

z ktérego obliczymy Axz,; a wige z, =2, 4 Az, gdzie z,
oznacza wartosé blizsza do # niz z,; jezeli ta poprawka jest
niewystarczajaca, to powtarzamy to postgpowanie z nows,
warto§clg x=(x,--Az,) i szukamy nowej poprawki Az, .
Obliczenie to mo#na skréeié, jezeli np. po obliczeniu Az, =
= — :iﬁ’ podstawimy te warto§¢ w réwnanie nie skrécone, .

1
a whedy:

A + 4 Qa4+ ...
A ’

Stosujae do obliczen pierwiastkéw przyblizonych me-
tode wykreslng, a nastepnie do obliczefi nowych réwnan
spos6b liczenia,; podany przez Hornera 30'), otrzymad mozna
bardzo predko pierwiastki danego réwnania z dowolna do-
kladnoscia,

Wskazany tu sposéb obliczania pierwiastkéw wy-
maga znajomosei przyblizonych pierwiastkéw danego réw-
nania, azeby médz obliczyé poprawki; lecz mamy sposoby,
kt6rymi bezposrednio obliczymy wartosei przyblizone wszy-
stkich pierwiastkéw. Spos6b ten, podany przez Bernoulliego,
stosuje sie do rdwnan, ktdryeh pierwiastki sg rézne i rézni- .
ce migdzy ich wartosciami sg znaczne; wtedy bowiem przy-
]3¢ mozna z pewnem przyblizeniem, ze ich suma réwna sig
pierwiastkowl o najwieksze] wartosci; a poniewaz suma

Azy =

wszystlkich pierwiastkdwréwna sig wspdlezynnikowi — a‘;;—:
przeto warto$¢ najwiekszego pierwiastka réwna sig w przy-
n—y

3

blizeniu z; =~ — Z wiasciwodei innych wspéezynni-
n

kéw réwnania algebraicznego i z przyjetych zalozen wyni-
Con—

ka, ze z, . 2, =X — 2

1=

» gdyz iloczyny pozostalych pierwia-

stkéw mozna pominad; postepujac w ten spossb, obliczymy
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kolejno wszystkie pierwiastki. Lecz zakres réwnan algebra-
icznych, do ktérych ten sposéb mozna zastosowaé, ze wzgle-
du na uczynione zalozenia, bylby niewielki, gdyby Graeffe
nie poradzil temu w ten sposéb, ze przeksztatea on kazde
réwnanie na inne, ktérego pierwiastki sg znacznemi potega-
mi pierwiastkdw danego rdwnania; co sig daje rachunkowo
latwo wykonad; w ten sposéb rozsuwa on wartodcei pierwia-
stkéw i moze stosowaé sposdb powyzszy do kazdego réwna-
nia. Metoda ta mozna obliezyé nawet plerwiastki zespolone.
Metoda Graeffego prowadzi najpredzej do celu, jezeli chee-
my obliczyé wszystkie pierwiastki danego réwnania.

5. Odwrécenic szeregu.

Jezell mamy dany szereg zbiezny

y=a,+ox+ar+...
i chcemy dla pewnej nie wielkiej wartoseci y obliczy¢ war-
to$6é x, to napiszemy z tego réwnania:
p=Y G g

&y Oy @y
i wtedy, jezeli warto§¢ « jest bardzo mala, mozna zastoso-
waé metodg poprzednio juz stosowana, kolejnego obliczenia
poprawek. Metoda ta, nazwana metoda iteracyi, stosuje sig
w wielu przypadkach rachunku przyblizonego,

6. Metoda iteracyi.

Metoda iteracyli ma na celu stopniowe coraz doklad-
niejsze obliczanie pewne]j wartosci np. niewiadomej danego
réwnania. Metoda ta stosuje sig wtedy, gdy dane réwnanie
f (x) = 0, da sie sprowadzié do postaci = ¢ (z) 1 gdy ¢ ()
malo zmienia swy warto§é w okolicach wartosel x, czynia-
cej zado$¢ danemu réwnaniu; podstawiwszy bowiem w ¢ (x)
warto$é ¢ = z,, ktoéra jest blizky z, otrzymamy, przy po-
wyzszem zastrzezeniu, co do zmiennoéei ¢ (x), x, = ¢ (x,),
gdzie x, jest wartoseia blizsza, do x niz z,; powtarzajac ta-
kie podstawienie dowolna, ilo$é razy, otrzymamy ,==@(z.,)

wartoci coraz blizsze wartodei . Mozna okazaé,' ze takie:

zblizanie sig nastepuje, gdy EZ%%) < 1.

Metode iteracyi stosowaliSmy juz w § 4 i 5-ym; mozna
8 réwniez stosowaé do wielu rdwnanf z wieloma niewiado-
memi.

Szcezegllne jej zastosowanie jest przy obliczaniu calki
réwnania rézniczkowego, o czem bedzie mowa w § 11-ym.

Charakterystyczns wiasciwoscia tego postepowania
jest ta okoliczno$6, ze bierzemy za podstawe do naszych
obliczen réwnanie, w ktérem niewiadoma wyrazona jest
przez te sama niewiadoma, znajdujacs sig tylko w pewnych
. szezegdlnyeh warunkach matematyeznych.

7) Wzory interpolacyjne.

Gdy dane sa, dwa szeregi wzajemnie zaleznych liczb
(up. temperatury i odpowiednie preznosei pary), a nalezy dla
pewne] dowolnej wartoSei jednej niezaleznej, nie wehodza-
cej w dany szereg, obliczyé warto$é drugiej zaleznej, wtedy
dzialanie takie nazywamy interpolacya. Spos6b tego obli-
czenia polega na znalezieniu pewnej funkeyi matematycz-
nej, ktéraby przez kazds pare wartoscl danego szeregu liczb
byta zaspokojona, t.j. azeby przybrala wartodci zera, wte-
dy bowiem dla kazdego « znajdziemy odpowiednie . W po-
jeciach geometrycznych zadanie to polega na wykresleniu
krzywe], przechodzace] przez pewns liczbg danych punk-
téw, olreslonych przez pary wzajemnie zaleznych liezb jako
spéirzednych.

W ten sposéb jednakze postawione zadanie analitycz-
nie czy geomefrycznie jest jeszeze nie okrelons, gdyz jak
przez dane punkty mozna przeprowadzié nieskoficzenie wie-
le krzywych, tak rédwniez mozna znalezé nieskonczenie wiele
funkeyi, ktére beda zaspokojone przez dany szereg liczb;
azeby przeto Scifle okreslié zadanie, nalezy podaé jeszeze
forme tej funkeyi, ktéra ma by¢ zaspokojona przez dane
liezby; np. forme algebraiczng calkowits lub ulamkowa, wy-
kladnicza, trygonometryezng i t. p.; zaznaczyé przytem na-
lezy, ze wybdr tych funkeyi nie jest zupelnie dowolny, zale-
zy on bowiem od charakteru funkeyonalnej zaleznosei, jaka

Yaczy dane liczby; funkeye takie nazwano wzorami interpo-
lacyjnymi. Najprostsza funkeys tego rodzaju jest funkeya
paraboliczna n-tego stopnia:

y=A4,F 4@ + 4,27 . ... da.2".

Jezoli mamy dane (n -} 1) par liczb (zy, y,), (2, ¥1)
it d., to(n-4 1) wspélezynnikéw 4,, 4; . « moze byé
bezposrednio z (n 4+ 1) réwnan obliczona; a po ich oblicze-
niu mozna obliczy¢ dla kazdej innej wartodei « odpowied-
nig warto$é . Lecz postgpowanie to jest pod wzgledem ra-
chunkowym niedogodne, i dlatego wielomian powyzszy
bywa przedstawiany w rozmaity sposéb, np. w sposéb na-
stepujacy:

Y=+ a, (@ — Lp) & (T — &) (@ — ) + . ..
gdzie wspdlezynniki a;, @, i t. d. obliczyé mozna z warun-
ku, %e to réwnanie zostaje zaspokojone przez dane pary
wielkosel, Wz6r ten po przemnozeniu i uporzgdkowaniu
przeksztalel sig na wzér poprzedni, jest przeto tylko inng
jego odmiang,.

Sy, jeszeze inne sposoby wyrazania funkeyi parabolicz-
nej; sposoby te maja na celu badZ uproszezenie obliczenia
wspélezynnikéw, badz tez majs np. na celu takie ich obli.
czenie, azeby mozna bylo je obliczaé dla szeregéw o wiek_
szej liczbie wyrazéw, nie zmieniajac wartosei spélezynnikéw ,
obliczonych dla mniejszej ich ilosei ).

Dla funkeyi okresowych stosujemy wzory interpola-
cyjne okresowe postaci:

y=a,sinz 4+ o sin (2z) + ... a,sin (nx) -

4+ by 4+ b, cosx + b, cos (2x) + . . . b, cos (nX).

Poniewaz w danem réwnaniu jest (27 - 1) wspdl-
czynnikéw, potrzebna jest przeto taka sama ilo§¢ par liczb
(@, ¥), inaczej punkiéw. Wogble powiemy, jezeli mamy n
par liczb (np. z obserwacyi), to zalezZno§é miedzy niemi mo-
zna wyrazic dowolng funkeys posiadajaca n wspélezynni-
kéw nieokreslonych, ktére okreslimy z n réwnan otrzyma-
nycl przed podstawieniem tych wariosci do obranej funkeyi.

Wzory interpolacyjne mogsg byé zestawiane réwniez
nie tylko dla funkeyi empiryeznych, danych w postaci szere-
gu liczb, lecz i dla funkeyi analityeznych; wtedy wzory te
maja na celu zastagpienie danej funkeyi analitycznej (np.
bardzo zawite]) funkeys inna, prostszg. Azeby wzdr taki
znalezé, obliczmy dla danej funkeyi analityeznej pewien sze-
reg liczb (punktéw) i obliczmy dla tego szeregu, w sposéb
wyze] wskazany, wzory interpolacyjne.

Markow %), w celu obliczenia wzoréw interpolacyjnych,
stawia zadanie w inny sposéb, a mianowicie przyjmuje, ze
dla pewnych wartosci , znane s nie tylko wartosei funkeyi
f (x), lecz 1 wartoéei jej kolejnych pochodnych, a zadanie po-
lega na obliczeniu takiej funkeyi calkowite] mozliwie nizkie-
go stopnia, ktéraby odpowiadala danym warunkom. Mo-
zna okazaé, ze ze wzoru tego wyprowadzié mozna jako szeze-
gélne przypadki wzory Taylora, Lagrange’a i Newtona.

Dla kazdego wzoru interpolacyjnego mozna obliczyé
t. zw. resztki, t. j. blad najwiekszy, jaki powstaje pomiedzy
wartogciami funkeyi analityeznej a wartosciami wzoru in-
terpolacyjnego, stosujac do tego twierdzenie Rollego.

. Rosyjski matematyk Czebyszew, w celu znalezienia
wzoru intérpolacyjnego, dajacego wartosei mozliwie zblizo-
ne do wartosei danej funkeyi, oblicza najpierw takie warto-
sci dla @, , @, it.d., przy ktérych wartosé iloczynu, wyraza-
jacego resztke danego szeregu

@ —) (—x) @— ). .. @ — Tn),
w granicach interpolacyi, najmnie] odbiega od zera, a obli-
czywszy Je, oblicza nastepnie z danej funkeyi analityczne]
odpowiednie 4,, %, ...y, idla tych w ten sposdb obliczo-
nych wartoéei a, y, zestawia wzory interpolacyjne.

Jezeli posiadamy wigksza, ilo§é par liczb, inaczej punk-
téw niz wspélezynnikéw wolnych jest w danym wzorze in-
terpolacyjnym, to spossb powy#szy obliczenia wspélezynni-
kéw jest nie do zastosowania, gdyz w zadaniu jest wigce]
réwnan niz niewiadomych; inng przeto zasade nalezy w tym
razie postawié, azeby obliczyé wzdér interpolacyjny. Przyj-
mujemy w tym przypadkn, ze liczby dane (&, ) nie majg

13) Sa to wzory funkcyi kulistyeh. Pox. 7).
%) E. d. M. W. L 2 str. 806. Markoff, Differenzenrechnung
(tlom. 7 ros. Lipsk 1896).
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zaspakaja¢ obranej funkeyi, jak to bylo poprzednio, lecz
podstawione w nia majg da¢ mniej lub wigce] wartosei bliz-
kie zera.

Funkcye takie nazwano funkeyami przybliZzonemi,
wzglednie krzywemi przyblizonemi.

8. Funkecye przybliZone.

Funkeye przyblizone maja za zadanie zastapienia da-
nej funkeyi analitycznej lub empiryeznej inng funkeya,. Funk-
cya ta moze byé mniej wiece] dowolna, powinna jednakze
mie¢ pewng ilo§é wspdlezynnikéw nieokreslonych.

Do funkeyi przyblizonych zaliczyé mozna wzory inter-
polacyjme, ktéresmy omdwili poprzednio; w szezegélnosci
jednakze funkeyami przyblizonemi, inaczej—krzywemi przy-
blizonemi, nazywamy krzywe, ktére nie przechodza przez
punkty, obliczone z danej funkeyi lub przez punkty dane
empirycznie, lecz ktdre przechodzg mimo nich, odpowied-
nio do przyjetych warunkdw.

Niechaj bedzie dana np. funkeya przyblizona postaci
parabolicznej:

¢ (@) =ay+ az—+a,x* 4. ..
ktére] wspdtezynniki a,, @, . - . @, sg narazie nieokreglone,
funkeya ta ma zastapié z pewnem przybliZeniem dang
tunkeyeg 1 (). _

W celu obliczenia tych wspdlezynnikéw mozna np.
dang, funkeyg f (z) rozwinaé w szereg i zastapié ja pewna, ilo-
$cia wyrazow tego szeregu; lecz sposéb ten dotyeczy tylko te-
go przypadku, gdy rozpatrujemy wartosei tej funkeyi w bliz-
kosci pewnej §cisle okreslone] wartodel, np. ¢ = a. Gdy za$
rozpatrujemy wartosci tej funkeyi w pewnych granicach od
z=—a do x = b, to nalezy postawié¢ pewne warunki, jakim
powinny odpowiadaé rézunice pomiedzy wartosciami danej
tunkeyi a przyblizone].

Jezeli wogéle przez f(x) oznaczymy dang funkeye,

a, " ,

a przez ¢ (x, ax) funkcye przyblizona do niej, to blad, ktcry .

oznaczymy symbolem R (), gdzie & jest symbolem niezna-
nej funkeyi, wyrazi sig wzorem: :

f@) — 9 @, a) = B (x).

7 warunkéw jakie sobie postawimy wzgledem warto-

$ei R (), bedziemy mogli obliczy¢ wspélezynniki ay.
Warunki te mogg byé rézne. Poncelet np. dla przyktadu
Vat b y? = a, z -+ a,y **) postawil warunek, azeby warto-
ci R (x) dla krancowyech wartosei z, dla ktérych dana funk-
cya ma pozostawaé w mocy, oraz najwigksza je] wartosé—
byly wzajemnie réwne. Te warunki wyrazimy dwoma réw-
naniami, z ktérych obliczyé mozna dwa wspdlezynniki

a, i @, obranej funkeyi przyblizonej (,Technik* I, str. 45,

wz6r 17-ty; pordw. réwniez %)

Rosyjski matematyk Czebyszew !7), w celu obliczenia
funkeyi przyblizonych stawia warunek, ‘azeby najwieksza
wartosé & (x), jaka powstaé moze przy zmienne] wielkoSei «,
byla minimum przy zmiennych ;. Oblicza on réwniez te
wspGlezynniki z uwzglednieniem waznosei (Gewicht, poids)
spostrzezen.

Opierajac sig na te] zasadzie, oblicza Czebyszew wsp6l-
ezynniki danej funkeyi przyblizonej (parabolicznej), ktcrej
wartosei przy zmienne] « (pomiedzy daneimi granicami) jak

17y ‘I'gchebycheff. Sur les fonctions, qui different les moins
posible du zéro. Istnieje w jezyku rosyjskim, wydany przez Marko-
wa, zbiér prac Czebyszewa. .

18) Wzér ten jest przydatny do obliczenia np. ruchu bryk
z uwzglednieniem tarcia. Poréw. K. Henn, str. 108, I, Lorenz Tech-
nische Mechanik, str. 197; v6wniez H. Czopowski, Mechanika teore-
tyczna II, str, 104.

19)  I'schebycheff ,Sur les questions de minima“ daje sposoby
ogdélne zastgpienia pierwilastkdw utamkami cigglymi.

najmniej réznis, sie od zera. Geometrycznie zadanie to po-
lega na znalezieniu takiej krzywej, ktéraby z calego zbioru
krzywych, jaki przedstawia obrana funkeya przyblizena
przy réznych wartociach jej wspdlczynnikdw, jak najwie-
cej zblizata sie do osi z. Zadanie to znajduje miedzy inne-
mi zastosowanie przy obliczeniu takich wartoSei z,, , i t.d.,
ktére nadaja resztee wzoru interpolacyjnego wartosci naj-
mniej rézniace sig od zera (por. koniec § 6-go).

Zadanie to znajduje réwniez bezposérednie zastosowa-
nie w technice przy obliczaniu prostowodéw niescistych.
» Technik® 1, str. 575 ). W tym razie wspdlezynniki danej
funkeyi sa funkeyami rozmiaréw czeSei danego mechaniz-
mu; obliczenie przeto tych wspdlezynnikéw daje takie roz-
miary czgéci danego mechanizmu, przy ktérych punkt jego
ruchomy zakresla krzyws najwigce] zblizona, do proste;.

Metoda ta daje mozno$é obliczenia odchylen pro-
stowodu nieseislego od prostej, ktére w wielu razach sg
tak male, ze dla oka s3nieuchwytne, a dla konstrukeyi sg,
wasne.

Czebyszew stosowal réwniez swe wzory przyblizone do
projektowania map geograficznych o wigkszych obszarach:
zwyklymi bowiem sposobami rzutowanie duzych obsza-
réw kulistych na plaszezyzng dawalo zbyt mate dokladnosei.

W przypadku, w ktérym liczby (2, 1) s wziste z po-
miaréw, a wigc niezupetnie Sciste, do obliczenia wspdtezyn-
nikéw funkeyi przyblizonej stosowana bywa zasada naj-
muiejszych kwadratéw, na podstawie ktérej suma kwadra-
téw réznic pomigdzy wartoSciami rzeczywistemi a przybli-
zonemi powinna byé minimum, co wyrazimy:

_7‘- if (@) — ¢ (@ o). dr = minimum.

Ze wzoru tego obliczymy wspélezynniki ay, przyréw-
nywujge do zera pochodne czastkowe tej catki wzgledem
tych wspdtezynnikdéw.

W ten sposéb zastgpuje np. C. Runge 2) wzdr wyklad-
niczy Bacha ?%) e ==« . o" dwumianem calkowitym e =ga, s |-
—+a, o% w ktérymn wartosei @, 1 @, oblicza z warunku:

a
[laa™ —(a, 0+ a,d%|?. do = minimum.
0

Przyjawszy wreszcie dla obliczenia wspélezynnikéw a;,
warunek, azeby wartosei R (z) dla kazde] poszczegdlnej
wartodei danyeh x,, x, .. .1t d. réwnaly sig zeru, otrzyma-
my wzory interpolacyjne, oméwione w § 7-ym; w danym ra-
zie wspélezynnikéw mnieokreglonych w tunkeyi przyblizonej
moze by¢ tylko tyle, ile danyeh jest wartosei @, to jest ile
jest danych punktéw.

Wzory interpolacyjne, jak réwniez funkeye przyblizo-
ne moga, zastgpowaé¢ dane funkcye badZ analityczne badz
empiryezne we wszelkich dzialaniach nad niemi, a w szeze-
g6lnosei przy obliczaniu np. ich calek, gdy catkowanie
funkeyi wlasciwej sprawia znaczne trudnosei lub gdy calki
nie dajg sie wyrazié funkcyami pospolitemi; mozna réwniez
te funkeye stosowaé do obliczenia pochodnyeh funkeyi em-
pirycznych, okreslonych przez szeregiliczb it. p. i w tem
zrozumienin mozemy mowié np. o calee i pochodnej funk-
cyi empiryeznej, danej np. w postaci szeregu liczb, jak md-
wimy o catee lub pochodnej funkeyi analityczne;.

®. n.)

20) Niestusznie w ,Techniku® t. I na str. 575-ej powiedziano,
%e prostowdd Czebyszewa jest bardzo zlozony; poréw.. Die Tscheby-
scheffschen Arbeiten in der Theorie der Gelenkmechanismen von
N. Delaunay, Teubner 1900.

21} C. Runge. Zft. f. Mathematik und Physik Bd. 45, 1800,

gtr. 23.
2y C, Bach. Elasticitat u. Fostigkeit 1902, str. 20,
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Usuwanie i unikanie trudnosci, napotykanych poczatkowo
przy prowadzeniu piecdw martenowskich systemu Maerza,

Przez Lygmunia Jedrzejewskiego, dypl. inz., suefa Stalowni w Hucie ,Czgstochowa.
(Dokodezenie do str. 295 w M 351 36 r. b.)

11,

System ,Maerza“ wprowadza do konstrukeyi piecéw
martenowskich zmiang w polozeniu sytuacyjnem wylotdéw
gazowyceh i przelotéw powietrzowych, zmiang, ktéra stano-
wi jednoczesnie o skasowaniu dotychezasowyeh gléw w pie-
cach i ktéra stwarza w nich na caly okres biegu pieca stale
miejsca ogniska tam, gdzie gaz wehodzaey do pieca spotyka
sig z réwniez wchodzacem przelotami powietrzem, czego
w piecach z glowami osiagnaé sig nie da bez kilkakrotnej
zmiany wypalajacych sig gléw podezas kampanii.

Jaki wplyw wywiera ta zmiana wprowadzona przez
Maerza na funkcyonowanie pieca martenowskiego? Takie
pytanie musi sobie najpierw zadaé¢ kazdy konstruktor,
cheae przystapi¢ do budowy pieca systemu Maerza.

Poréwnywajac polozenie sytuacyjne wylotéw gazo-
wych i powietrzowyeh w piecu systemu Maerza z poloie-
niem takich samych elementéw w piecach z glowami, wi-
dzimy, ze elementy te w ostatnim wypadku (rys. 5) lezs
w jedne] plaszezyznie, podczas kiedy, w pierwszym (rys. 4)
znajduja, sig w 16znych plaszezyznach z wyrainem uprzywi-
lejowaniem wylotéw powietrzowych do wyciggania do ko-

Rys. 5.

mér wigkszych ilosci gazéw odchodzacych z pieca w por6w-
naniu z gazowymi. Przywileje te wyplywaja;:

1) z tego, ze przeloty powietrzowe majg znacznie krét-
sza, droge do komdr w poréwnaniu z gazowymi a przez to
1 mniejszy opdr dla gazdw odchodzacych do komdr;

2) ze 83 one zwykle wysuniete przed przelotami gazo-
wymi i dlatego wezeénie] zabierajs gaz z pieea, anizeli ga-
zowe, pozostawiajac gazowym tylko te iloei gazdw, kidre
nie zdazg przejsé przez przekroje wylotéw powietrzowych.

Sytuacya omawianych elementéw w piecach z glowa-
mi nie stwarza takich przywilejéw jednych na korzysé dru-
gich przy gazach odchodzacych, dlatego tez piec systemu
Maerza funkcyonuje nieco odmienniej i jesli w konstrukeyi
nie uwzgledniaé odpowiednio tej nowej sytuacyi elementéw,
wtedy piec bedzie mial stala tendencye do przegrzewania
komdr powietrzowych.

Analizujac doswiadezenia przy przebudowie piecéw na
system Maerza w hucie Czestochowa, przyszedlem do wnio-
- sku, ze mozna calkowicie zabezpieczy¢ sie przed tendencys
pieca do przegrzewania komdr powietrzowych pod warun-
kiem trzymania w piecu krétkiego gazu przez:

1) zachowanie pewnego stosunku przekrojéw wylotéw
powietrzowyeh do gazowych, ktéry mdglby byé nazwany
dopuszezalnym, ktdrego bezkarnie przekroczyé nie mozna
i ktérego maximum 8 jest 1,2 —1,25;

2) wpuszezenie wylotu gazowego w piec tak daleko,
zeby wyloty powietrzowe znalazly sie w tyle poza jego pla-
szezyzng (patrz rys. 3, przekrsj AB).

Piec N T przy stosunku ¢=1,4 zdradzat od poezatku
tendencyq do przegrzewania komdr powietrzowych, jak réw-
niez piec N II przy &=2,08; bieg zas pieca N II przy é—=1,2
11,28 i pieca N Il przy 6= 1,24 byl dobry, latwo bylo
utrzymad temperature komdr powietrzowyeh w stanie nor-
malnym.

1917

Zestawienie przelrojdw preelotdw plecdw Nr. I, IT 4 IT1.

8 IWy_miary praekro- | o ook pfze- Data budowy
% 6w wylotow krojéw pow. jew. przebudo{vy Uwagi
g I T wyl. do gazow. 3| przelotéw
| 1-go gaz.|2-ch pow.
II | 800¢300 | 500500 0,50 : 0,24 ==2,08 luty r. 1913
800400 | 500375 (0,381 0,32 =1,20| k'wieciez r, 1918 Big%bli_lyeca
8003300 %xm 0,32: 0,24 =1 33|sierpient . 1913
700300 | 205400 [0,27: 0,21 =128 styczes 1. 1914| Bieg pieca
320 L y ’ ~ dobry
' i - - kwiecien—maj | Bieg piecca
TIT | 900350 459><450 0,40:0,3156=1,25 e R
700300 §7E><4OO 0,26: 0,21 =1,24 styczen r. 1914, Bieg pieca
280 .
dobry
T | 700300 f;OT(O)X‘iOO 0,29: 0,21 =1,40| mayzec r. 1914

W jednej kampanii pieca N ITT przy 8 == 1,25 po wy-
paleniu sig przelotéw powietrzowych i powigkszeniu sig § do
1,6 — 1,8 uwidocznila sie wyraznie tendecya do przegrzewa-
nia komdr powietrzowych, a poniewaz nie mozna byto przer-
waé kampanil na czas potrzebny do wymurowania przelo-
tow powietrzowyeh tak, aby przywrécié 6 == 1,25, wigc mu-
siano uciekaé sig do innych $rodkéw, zapobiegajacych prze-
grzewaniu sig komér powietrzowych.

Ogdlnie mozna powiedzed, ze piece mialy bieg réwny
i niczem niezaklGecony dopski byl zachowany stosunek
d = 1,2max. 1,25. Podczas biegu pieca nalezy zwracaé naj-
baczniejsza, uwage na to, aby niedopuszezaé do zbytniego
wypalania sig przelotéw powietrzowych i utrzymywaé je
w takim stanie zawsze przez obmurowywanie w odpowied-
nim momencie, aby & nie przekraczalo swego maximum.

Moge sie spotkaé z zarzutem, ze przeloty powietrzowe
nie moga, byé zbyt male ze wzgledu na iloéé powietrza, po-
trzebng dla pieca. Oczywiscie, ze sg granice pod tym wzgle-
dem, dlatego tez wybdr wielkosci przekrojéw przelotéw po-
wietrzowych powinien byé robiony miedzy dwiema granica-
mi: najmniejsza, dajacs najwiekszy predkosé dopuszezalnsg,
wehodzacemu do pieca powietrzu i najwigkszg, zalezns od
wielkosci przekroju przelotéw gazowych, warunkujaes do-
puszezalny stosunek § — 1,2.

Piec Ne 1 ofrzymal ten stosunek 3= 1,4, t.j. nieco
wigkszy w tem przypuszezeniu, ze majac w poréwnaniu do
piecéw Ne I1 i Ne III najmniejszy stosunek %’ = 1,1 nie be-
dzie zdradzal tendencyi do przegrzewania, komor powietrzo-
wych, pomimo wigksze] 8. _

Praktyka wykazala, ze pod tym wzgledem czynnikiem
decydujacym jest stosunek przelotdw powietrzowyeh do ga-.
zowych, rdéznica w objetofciach komér gazowyeh i powie-
trzowych nie odgrywa tu wigkszej roli, jak widaé z poniz-
szego zestawienia, i Ze wigksza komora przez to tylko, ze
jest wigkszg, nie powoduje przegrzewania sie.

7

Piec Ne II posiadajae V] = 1,87, § ==1,28 nie prze-
grzewal komdr powietrzowyeh.

Piec N 111 posiadaja,c —I;l = 1,25; 0§ =1,24 nie prze-
grzewal komdr powietrzowychg.

Piec Ne I posiadajac —TT;Q =1,1; 0 ==14 przegrze-

. 9
wal komory powietrzowe.
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Wieksza objetosé komory powietrzowej, anizeli gazo-
wej ma na celu, jak wiadomo, zmniejszenie predkosei weho-
dzacego powietrza w komorze dla oddania mu jak najwigk-
szej nagromadzonej w niej ilosei ciepla przed wejsciem do

pieca. Stosunek ?” bywa od 1,1—1,4; wyzszym ponad 1,4
g
nie bywa.

Wogéle komora dopiero wtedy przegrzewa sie, t.J.
otrzymuje znacznie wyzsza temperaturg w pordwnaniu do
sasiedniej, jesli pochlania nieproporcyonalnie do swej obje-
togei wiekszg ilo§é odchodzacych gazéw z pieca, anizeli sa-
siednia. Na podzial odchodzacych gazéw miegdzy komory ga-
zows 1 powietrzowe niema wplywu réznica w ich objeto-
Sciach, lecz tylko wylacznie sytuacya wylotéw przelotowyeh,
ich przekroje i droga, ktdrg sig te gazy do komdr dostajy;:
im jest ona dostepniejsza, t. j. krétsza i o wigkszym prze-
kroju, tem mniejszy opdr stawia gazom odchodzacym, i ten
wzglad jest decydujacym o podziale, z zastrzezeniem, Ze
przekroje kanaléw odprowadzajacych gazy do komina ma-
ja jednakowa, wielkos$é dla obydwu komdr. _

Czem sig kierowaé przy wyborze wielkoSel przekroju
wylotu i przelotu gazowego, ktdra, nalezy przedewszystkiem
okreélié, azeby nastepnie w stosunku do wybranej wielkosei
wylotu gazowego, obliczyé przekroje wylotéw powietrzo-
wyeh? Oczywidcie predkoseia, z jaka gaz ma i powinien
wehodzié do pieca, ktéra nie moze byé zbyt matla, poniewaz
gaz w piecu musi po wejseiu do niego mieé moznos$é inten-
sywnego zmieszania sig z powietrzem, oraz slad siq mozli-
wie nizko ponad poziomem wanny, zeby sig stykaé wiece]
z powierzchnia metalu, a nie dotykaé sklepienia.

Tym wymaganiom czynita juz zado$é w zupelnoéei
predkosé 417 m/sek., z ktdra gaz wehodzil do piecéw przed
ich przebudows na system Maerza, a ktéra dala sig obliczy¢
na podstawie nastepujacego rachunku z dokiadnoseia, wy-
starczajaca, do celéw praktycznych.

Analiza gazu CO,— 1,4 %
‘ CO —30,2,,
CH,— 1,0,

82,6 ¢ gazdw, zawierajgcych C.
czyli 82,6 m? gazdw, zawierajgeych C, znajduje sie w 100 m3
gazu, idacego do piecéw. :

82,6 m3 1) X 0,538 = 17,564 kg C; zatem 1 kg C daje

—1;?—504 = 5,7 m? gazu. , _
Uzywany do generatoréw wegiel Slaski zawiera--70% C
1 kg wegla daje 5,7 X 0,7 =2 4 m® gazu 8/760 mm.
Jedli przyjmiemy temperature w komorach 1100° to
4 m? gazu w tej temperaturze bedzie mialo 4 X 1100 27% -
-+ 4=16,9 4 4 = 20,9 m®. .

W ciagu 24 godzin spalono 66000 kg wegla do 8-ch je-
dnakowych piecéw, majacych wspélnie przekrsj wylotéw
przelotéw gazowych 0,9 m? = g.

66000 X 20,9 = 1445400 m?® gazu w ciagu 24 godzin.

1445400

86 400

Jesli predko$é gazu u wylotéw oznaczymy V, to zna-
jac przekré] g i objetosé m gazu, przechodzacego w sekunds,
otrzymamy

= 16 m® gazu w ciggu sekundy = m.

m 16

2 09 - 17,7 m/se .

Po przebudowie na system Maerza przekroje wylotéw
gazowych przelotéw zmniejszono, aby uniknaé wybijania

1) Dickmann. Der basische Herdofenprozess.

gazu na przednia Sciane i przez to Jeszeze powigkszono
predkosé gazu, kidra mozna okreglié z danych, otrzymanych
podezas biegu jednego tylko pieca w okresie wojny.

Do generatoréw uzywano tylko wegiel krajowy z Zag.
Dabrowskiego z zawartoscia C+-55%. :

Analiza gazu CO,— 5,0%

CO —24,2,,
CH,— 1.0,
30,2 % gazéw zawierajacych C
30,2 X 0,588 ==16,2 kg C; zatem 1 g C daje 1—160—(2)— = 6,17 m}

gazu. .
1 kg wegla daje 6,17 X 0,55 == 8,4 m® gazu o 760 mm.

3,4 X 1100 X Q% + 8,4 =13,7 48,4 =17,1 m?.
W ciagu 24 godzin spalono 29520 kg wegla i otrzymano

4_98_000 ~ K8 1n3 v W claol sekund —_=m
86400 — " AL W ORE a
qQ = 0,21 mt
m 58
7 — 7 e = 28 m/sek.

Powiekszenie predkosci gazu dalo w piecach systemu
Maerza tg korzysé, ze gaz w piecn przechodzit érodkiem i nie
wybijal na przednia $ciang, ktéra ulegala wytapianiu sig
wdwezas, gdy gaz wehodzil do pieca z mniejsza, predkoseia,
a wige 16—17 m/sek. Jesli wige wybierzemy predkosé, z ja-
ks gaz ma wchodzié do pieca systemu Maerza, 25 — 28
m[sek., to wtedy obliczymy przekréj wylotu gazowego prze-
lotu ¢, a stad tez otrzymamy :
i przekroje wylotéw powietrzo-
wych przelotéw, biorge § — 1,2.

Przekraczanie predkodei ga-
zu 28 mfsek. jest niepozadane,
poniewaz pociaga za sobg dla
zachowania stosunku & = 1.2
zmniejszenie przekrojéw praelo-
téw powietrzowych, co moglo-
by spowodowaé brak powietrza
w piecu.

Ten wzglad stawia granice
dla wielkosei V.

W zakonezeniu dodam, ze
na dobry bieg pieca moze nie
byé bez wplywu réwniez odpo-
wiednie umieszczenie wylotu ga-
zowego pomiedzy przelotami powietrzowymi. Jesli linia
spodu mn wylotu gazowego (rys. 6) bedzie sig znajdowa-
la wyzej ponad linig @, 0, ¢, d, lezaca w plaszezyinie wy-
lotéw powietrzowych, to wtedy gazy, odchodzace z pieca,
Sciagane nize] polozonymi i tatwiej dostepnymi wylotami
powietrzowymi na boki pieca, beda sie znajdowaly ponizej
wylotu gazowego, do ktdrego beds si¢ mogly dostaé dopie-
ro wowezas, kiedy zostang podniesione na poziom linii mn.

Przy takiem umieszezenin wylotu gazowego komory
powietrzowe beda mialy jeszcze o jeden wiece] przywile]
w poréwnaniu do gazowych przy wyciaganiu odchodzacych
gazéw z pieca i wigksza sklonnosé wskutek tego do prze-
grzewania sig. Zeby tego uniknaé, nalezy umiescié wylot
gazowy tak, zeby linia o, 0, ¢, d,, lezaca w plaszezyznie wy-
lot6w powietrzowyeh, znalazla sig na wysokosei sllepienia
gazowego wylotu, . ]. na wysokosei, oznaczonej na rys. 6
linig @ b ¢ d. :

Rys. 6.

PISMIENNICTWO TECHNICZNE POLSK[E.

IV. Technologia chemiczna.
(Ciag dalszy do str. 282 w Ne 331 34 1. b.)

Z polskich technologéw chemikéw pierwszy wystepu-
je w pismiennictwie Antoni Hann (ur. 1796, zm. 1861). Ma-
turzysta liceum warszawskiego, studyowal chemie w uniw.
warsz. pod kierunkiem Kitajewskiego, w r. 1821 zostal pre-

paratorem. Gdy na rok nastgpny ogloszony by} temat kon-

kursowy: ,,Powtérzyé doswiadezenia, ktére dotad nad kwa-

sem jarzgbinowym zrobiono, pokazaé w kiérych roglinach

krajowych jest tenze kwas najobfitszy, w kiérych czedeiach
. 2
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rosliny lub jej owocu ma on swoje wlaseiwe siedlisko i po-
daé najtafiszy sposéb wydobywania onego fabrycznie‘,—-
pierwszg nagrode otrzymal Antoni Hann, magister filozofii 1),
za rozprawe ,,0 kwasie jarzgbinowym*, podans w Pamigi-
nilkw Warszawskim (1828 r.). W Izydzie drukowal: ,,Spo-
s6b poprawiony dokladnego bielenia gabek' (1623/4, t. I11),
,O falszowaniu pism i sposobach odkrycia tego®“, ,Sposdb
rytowania na szkle zapomoca, kwasu fluorowego® (1826, t.1).
Wyslany kosztem rzadu za granicg, dla ksztalcenia sig
w technologii, przebyt tam trzy lata 1 po powrocie w r. 1829
mianowany zostal profesorem technologii chemicanej wszko-
le Przygotowawezej 1. P. Z podrdzy Hanna pozostaly nie-
ktore slady w piSmiennictwie. W Paryzu chemik Dumas
podziwial jego rytowania na szkle i wzmiankowal o tem
w swem dziele Traité de chimie (Paryz 1830, t. II, str. 570).
W czasopismie Stawianin, wydawanem wr. 1829 w War-
szawie przez prof. Kitajewskiego, podany byt w tomie L-ym
artykul ,Szkola przemystowa paryska“, podznaczony literg
—R—. W przedmowie do tomu 2-go objasnia Kitajewski
ze artykul w ten sposéb podznaczony wyjety rostal ,z ra-
portu profesora Hanna*. W artykule opisywany by} ustrd]
paryskiej Szkoly Centralnej. W Pamiginiku mat. fiz. i stat.
wm. 7 T. 1830, w artykule ,Prof. Hanna sposéb rytowania na
szkle i otrzymywania kwasu tluoryceznego®, powolywano sig
na opisy tego sposobu, drukowane w czasopismach francu-

skich 1 niemieckich: Annales de lindustrie (lipiec 1829),

Bulletin des sciences technologiques (sierpiefi 1829), Dinglers

Politechnisches Journal (XXXV, 311). Obejmujac katedre

technologii, uwazal Hann za pierwszy Qbowiqzek zbadanie

stanu przemystu krajowego. Owocem tej pracy byly: ,Uwa-

gi nad niektéremi gateziami przemyslu krajowego. Rzecz

czytana d. 20 wrzenia 1830 r. przy publicznem otwarciu

kurs6w w szkole P. d. T. P.*, drukowane w Pamigtniku mal.

fiz. i stat. wm. (1830 r.) i w Ogdinym Programacie kursdw

S. P. d. I. P. (r. 1830/1). Podczas rewolucyi, zarzadzal Hann

przez kilka miesigey fabryka saletry, z tynkéw muréw otrzy-

mywanej, w jednej z trzech saletralni publicznych; pdZniej

zamieszkal w Elblagu, gdzie swemi wiadomosciami tech-

nicznemi zjednal sobie zaufanie mieszkaficow, ktdrzy_ od-
jezdzajacemu do kraju wreezyli puehar, jako dowdd wdziecz-
nosei.- Ustapienie Hanna z wojskiem z Warszawy sklonilo
Lindego, ze w uwagach dyrekcyi wychowania, gdzie byla
mowa o dalszych losach profesoréw, napisat jedno tylko
stowo: ,ostroznie’. Wobec te] ostroznosei ze strony wladzy
naukowej, Hann, wréciwszy do kraju, nie znalazl miejsca
w zawodzie publicznym i zajmowal sig robotami prywatne-
mi; dopiero w r. 1843 wszed! do administracyl mennicy,
ktérej nastopnie zostal dyrektorem. Jak zawsze go intere-
sowal przemyst krajowy, wykazuja tytuly artykuléw, ktére
zamieszezal przez szereg lat w Kalendarzy dom. © gosp., wy-
dawanym w Warszawie przez Stanislawa Janickiego: ,Uwa-
gi nad destylacya wédek ze wzgledu na czysto$é otrzymy-
wanego produktu“, ,Latwy sposéb gotowania parg jarzyn
na pasze dla bydla przeznaczonych®, ,0 mydle woskowem,
shuzacem na zapraweg do podlogi, do mebli i na szuwaks®
(r.1837), ,O domowym sposobie robienia cukru z bura-
kéwe, ,Uwagi, na ktére przy zakiadaniu fabryki cukru
wzglad mieé nalezy“ (r. 1838), ,O opatach pod wrzgledem
oszczednodel 1 ostroznosciach w czasie ich uzyeia, ,Sposéb
otrzymywania krochmalu pszennego bez zwyklej fermenta-
cyit (r. 1839), ,,O uprawie burakéw na culkier iich uzytecz-
nosci pod wzgledem rolniezym*, ,0 uzytecznosel zmarznie-
tych kartofli pod wzgledem ich pozywnosei w gorzelnic-
twie“, ,O suszeniu owocéw, a mianowicie Sliwek® (r. 1840),
.0 fabrykacyi cukru z burakdw u nas i postepie tej gatezi
przemystu w ostatnich czasach za graniea (r. 1841), ,0 przy-
czynie opdznienia postepu fabrykacyl cukru z burakéw
w kraju naszym i obowigzkach cukrownika® (r. 1842),
,O ulepszeniu fabrykacyi cukru z burakdéw na mals skalg®
(r. 1843), ,O uzyciu farb do wyrobéw z cukru i wédek*
(r. 1844), ,O cukrze formowanym czyli o nowym sposobie
podwyzszenia wartosci cukru nierafinowanego“ (r. 1845),
»O oszczednosel slodu przez kartofle przy warzeniu piwa
1 sposobie ich uzycia, (r.1846), ,O postepach fabrykacyi
1) Szczegdly biograficzne, dotyczace tak Auntoriego Hanna, jak

i innyech wychowaricdw uniw. warsz. zaczerpniete zostaly z trzyto-

mowego dzieta Jézefa Bieliniskiego ,Krélewski Uniwersytet War-
srawski®, Warszawa 1907 —1912.

(v 1849),

cukru z burakéw* (r. 1847), ,Sposéb tani przysposabiania
zaprawy wapienne]“ (1. 1848), ,O lodowniach pokojowych*
,O postepie fabrykacyi cukru z burakéw*
(r. 1851). W Tygodniku roln. technol. podal artykul: O za-
prowadzeniu wagl w miejsce miary w gospodarstwie wiej-
skiem i w handlu (r. 1850). :

W trzecim dziesigtku XIX w. liczne artykuly, zwla-
szeza Humaczone, z dziedziny, ktéra nas zajmuje, drukowa-
ne byly w Dziennilu Wileriskim. Pomijajac bezimienne 2),
zanotujemy artykuly Antoniego Dudina: ,Bronzowanie mie-
dzi“, ,Fabryka kwasu siarczanego ezyli koperwasowego®
(r. 1823), przekiad Ignacego Niewiarowicza ,Sposéb pozy-
teczniejszego palenia wegli z pni sosnowych i powalu, pe-
dzenia dziegeiu i olejku sosenkowego oraz warzenia smoty
twardej, z ros. Grzegorza Engelmana“?®), wreszcie przekiady
wspominanego juz parokrotnie Michata Bawickiego 4): ,Roz-
biér rozmaitych kamieni wapiennych i sledzenie mocy, z ja-
ka dziataja, czedci jo, skladajace w zaprawach wapiennych
przez p. Berthier® (r. 1824, 1. II), ,Opisanie aparatu wyna-
lezionego przez p. Lebon do wydobywania z drzewa wegla,
octu i smoty“ (r. 1825, t. I), ,O sposobnosci niektérych
proszkéw metalicznych dobrowolnego zapalania sie w po-
wietrzu w zwyczajne] temperaturze przez Gustawa Magnu-
sa“, ,O ultramarynie i sposobach §ledzenia jej czystosel,
rozprawa p. Filipsa* (r. 1826, Um. i szt., t. I), ,,Sposéb ro-
bienia papieru safianowego w réznych kolorach z glansem*,
»Historyezne i praktyczne uwagli nad robieniem mydla
w Marsylii i o sodzie sztucznej“ (1826, Nauk. stos. t. II),
»OQ robieniu szkla w niekiérych fabrykach rosyjskich,
»O robieniu lakieréw* (1826, Nauki stos. t. III), oprécz wie-
lu drobniejszych wzmianek. B

Zastuzony popularyzator nauk przyrodniczyeh i tech-
nologicznych na Litwie Norbert Alfons Kumelski (ar. 1802,
zm. 1853), podal w Dzien. Wil. opréez wielu drobniejszych,
przekiady: ,O wysledzeniu kwasu ‘boraksowego w minera-
tach zapomoca dmuchawki przez d-ra Thurnera®, ,O dzia-
laniu kwasu siarczanego na wyskok i o naturze powstajace;j
stad kombinacyi przez Hennela“ (1826, Um. i szt. t. I),
»0O sposobach zagranicznych bielenia rozmaitych materyj«,
»0 poprawie wegierskiego szafranu albo krokosu i o jego
uzywaniu do farbowania materyj bawelnianych, welnianych
i jedwabnych® (1826, N. S.II), ,Machiny do oczyszczania
wody“, ,Opisanie aparatu p. Pepisa do przecedzania wody
lub innego plynu w niewielkiej ilosei*, ,O wodzie we wzgle-
dzie technicznym* (1827, N. 8: IV), ,0 bieleniu (Chemical
Essays by Parkes)” (1828, N. S. VI), ,Sztuka robienia eukru
z burakéw (wyjeta z dzieta P. Dubrunfaut)“ (1829, N.S. VII),
Ten ostatni przeklad wyszedl w oddzielnej odbitee p. t.
»ozbuka robienia cukru z burakéw, w dwdéch czedciach, za-
wierajacych instrukeye jak uprawiaé buraki a jak cukier
z nich wyrabiaé, napisana po francusku przez Piotra Aug.
Dubrunfaut a wedtug zastosowania do naszego kraju w tto-
maczeniu rosyjskiem profesora Szczeglowa na jezyk polski
przetozona przez N. A Kumelskiego« %). Tlumacz powiada
w przedmowie, %e ,w jezyku polskim dotad oprdez po-
nmnisjszyeh artykuléw umieszezonyeh w pismach peryo-
dyeznych (Nowy Pam. Warsz. 1801, Izys 1821/2), a czesto-

“kroé ogélne tylko wiadomosei o tej rzeczy zawierajacych,

nie mamy jeszeze dokladnych i szczegSlowych przepisGw .
Nie byta mu wige znana broszura Balifiskiego z r. 1811.
Czedé druga traktuje o oeczyszezaniu i plukaniu burakéw,
wygnilataniu, zagotowywaniu i oczyszezaniu, zageszezaniu
czyli odparowywaniu soku, klarowaniu, cedzeniu, warzeniu,
chiodzeniu syropu ugotowanego, wylewaniu w formy, wy-
noszeniu form do oczyszezalni i oezyszezaniu piasku cukro-
wego, przewracaniu form i wyjmowaniu z nich cukru, po-
wtérnem warzeniu melasu, karmieniu bydia wygniotkami
miazgi. Kumelski przelozyt takze z rosyjskiego i wydat
z polecenia gubernatora cywilnego wiletiskiego dzietko G- J.
Engelmana , Opisanie korzystnego sposobu pedzenia wédki
zapomocg ognia i pary wodnej, z XXI tablicami planéw,
przecieé i wystaw" 9). ‘

(C. d. n)

- *) Wymienione w dziele J. Bislitiskiego Uniwersytet Wilesisli,
t. 11, str. 214,

) Odbitka: Wilno 1824, 89, str. 24, z 5 tabl. rys.

1) Por. P. T\ 1910, str. 163, 1913, str. 344.

5} Z trzema tablicami figur. Wilno 1829, 89, str. 166,

%) Wilno 1828, 40, str. 102, nicl. 10.

Felilks Kucharzewski.
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Podstawy prawne do Sporzadzania i urzeczywistniania planiw zabudowa,

IIL

Rozporzgdzenie o wywlaszezeniu z wlasnosci nieruchomej
oraz ograniczeniu tejze ze wzgledow uzylecznosci
« publicznej.

1. Dopuszczalnosdé w postepowaniu.

§ 1.

7 wlasnoéei nieruchomej mozna byé wywlaszezonym
lub co do tejze ograniczonym jedynie za calkowitem od-
szkodowaniem i ze wzgledu na uzytecznosé publiczng przed-
sigbiorstwa, ktdrego wykonanie wymaga zastosowania ta-
kich érodkdw szezegdlnyeh.

§ 2.
Wywlagzezenie 1 trwale ograniezenie wlasnosei nieru-
chomej nastgpuje z mocy postanowienia Jeneral-Gubernato-
"ra, ktéry okresdla przedsigbioree i przedsiebiorstwo, dla kté-
rego wlasnoéé nieruchoma jest potrzebns. Postanowienie
Jeneral-Gubernatora oglasza sig w Dzienniku Rozporzadzen
dla Jeneral-Gubernatorstwa Warszawskiego.

§ 8.

W drodze wyjatku, gdy chodzi o przeprowadzenie, wy-
prostowanie lub rozszerzenije drég publicznych, tudziez o za-
miang drég prywatnych na publiczne, w razie, gdy potrzebna
do wykonania tyeh przedsigwzieé wlasno§é nieruchoma lezy
poza obrebem miast i wsi, i, gdy niema na niej zabudowan,
zbgdnem jest postanowienie Jeneral-Gubernatora dla zasto-
sowania §rodkdw, przewidzianych w § 2. W wypadku tym
o dopuszezalnosei $rodkéw powyzszych orzeka naczelnik
powiatu (prezydent policyi).

§ 4.

Ograniczenia tymezasowe nastepuja z mocy decyzyi
naczelnika powiatu (prezydenta policyi).

Ograniczenia wbrew woli wlasciciela débr nierucho-
myeh winny trwaé nie dluzej nad lat trzy. Réwniez nie po-
winny one wywolywaé zasadniczych i trwalych zmian da-
nej nieruchomosei.

Przekroczenie te] normy dopuszezalne jest jedynie
przy zastosowaniu postepowania podjetego i przeprowadzo-
nego w mysl § 2. ‘

0d decyzyi naczelnika powiatu (prezydenta policyi)
w wypadkach przewidzianych w §§ 814 sluzy prawo kaz-
dej osobie interesowanej podania zazalenia do Naczelnika
Administracyi przy Jeneral-Gubernatorstwie Warszawskiem
w terminie dwutygodniowym od daty dorsezenia.

§ 5.

Wiasciciel nieruchomosei obowigzany jest na skutek
zarzadzenia naczelnika powiatu (prezydenta policyi) zezwo-
li¢ na podjgeie na jego gruncie czynnoéei, potrzebnych do
przygotowania postepowania w sprawie wy wlaszczenia z wla-
snogei nieruchomej oraz ograniczenia tejze. Winien jednak
otrzymaé odszkodowanie za straty, jakieby stad powstaé
mogly, ktérych wielko$é podlega w razie potrzeby ustaleniu
w drodze, prawem przewidzianej. W celu zabezpieczenia
odszkodowania naczelnik powiatu (prezydent policyi) moze
zazadaé od przedsigbiorey zlozenia kaucyi przed rozpocze-
ciem postepowania, w wysokosel przezed oznaczonej.

§ 6.
Przepisy niniejszego rozporzadzenia o wywilaszezeniu
z wlasnosel nieruchomej i o ograniczeniu tejze dotyczg
w réwne] mierze wywlaszezenia i ograniczenia praw do wia-
gnosei nieruchome;j.

Y Przedruk z Dziennilka Rozporzadzen przy Jeneral-Guberna=
torstwie Warszawsldem.

II. O odszhodowaniu.
§ 7.
Przedsiebiorca obowiazany jest do uiszezenia odszko-
dowania. Odszkodowanie uiszeza sie w gotdwee.
§ 8.

O

Odszkodowanie za odstapienie wlasno$ei nieruchomej
stanowi calkowits wartosé gruntu odstgpowanego wraz
z zabranemi przynaleznodciami i plodami. W razie, gdy
tylko cze§¢ gruntu danego wlasciciela podlega zapotrzebo-
waniu, wéwezas odszkodowanie obejmowaé winno zarazem
i nadwyzke wartosei, jaka przedstawia cze$¢ ustepowana
wskutek swego miejscowego lub tez gospodarczego zwigzku
z catoseis, tudziez odszkodowania za obuizenie wartoSei po-
zostalej po odstapieniu reszty posiadlosei.

§ 9.

Gdy zapotrzebowana jest tylko pewna cze$é nierucho-
mosei, wiasciciel tejze moze zada¢ od przedsigbiorey obje-
cia w posiadanie calosci za odszkodowaniem, w razie jezeli-
by nieruchomos$é przez odstgpienie pewnej czesci miata byé
w te] mierze rozdrobniona, iz pozostala cze§é nieruchomosei
nie moglaby juz byé celowo uzyta.

Gdy zmniejszenie uzywalnosei dotyka tylko pewnych
czedel pozostalej nieruchomosei, wtedy obowigzek przejecia
ogranicza sig jedynie do tych czedei.

Przy budynkach zapotrzebowanych czgsciowo, obo-
wiazek ten dotyeczy w kazdym razie calego budynku.

W przepisach niniejszego paragrafu, przez wyraz nie-
ruchomos$é, rozuiniany jest kazdy obszar gruntéw, stanowia-
cy zwarts calo§é i nalezgey do jednego wiadciciola.

§ 10.

Dotychczasowy sposéb uzywania uwzgledniony byé
moze, przy oszacowaniu jedynie do wysokosSei sumy po-
trzebne] wiascicielowi, celem uzywania w ten sam sposdb
innej nieruchomosei, przy osiaganiu z niej tych samych do-
chodéw. o

Zwigkszenie wartosei débr nieruchomych, mogace na-
stapié dopiero wskutek nowego przedsigbiorstwa, nie bedzie
uwzglednione przy ustaleniu wysokosei odszkodowania.

§ 11.

Straty, poniesione z powodu wywlaszczenia przez oso-
by, posiadajace prawa uzytkowania, uzywania, serwitutu,
dzierzawy lub wynajmu, winny byé pokryte oddzielnie, o ile
nie 83 objete przepisami § 8 o odszkodowaniu lub ‘tez
0 udziale w niem.

§ 12.

Odszkodowanie za ograniczenia (§§ 2, 4) okresla sig
wedlug tych samych zasad, co przy wywlaszczeniu z wia-
sno$ei nieruchome;j.

Gdy przy ograniczeniu wiasciciel moze byé poszkodo-
wany w spos6b nie dajacy sig ocenié z gdry przy zarzgdze-
niu ograniczenia, wtedy mocen on jest zazadaé zlozenia od-
powiedniej kaucyi, oraz okreélenia odszkodowania po uply-
wie lkazdego pélrocza od zarzadzonego ograniczenia,

§ 18.

Za nowowzniesione budowle, plantacye i inne nowe
wrzadzenia i ulepszenia nie wyplaca sig odszkodowania, gdy
przedsigbiorca zglasza o nie pretensyg, jesli ze sposobu
iczasu ich zalozenia oraz zinnych okolicznogel wynika, iz
podjete one zostaly li tylko w celu uzyskania wigkszego
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odszkodowania, wladcicielowi przysluguje natomiast prawo
zabrania ich na koszt wlasny do czasu wywlaszczenia
nieruchomogei.

§ 14.

Przedsiebiorca obowiazany jest réwniez przeprowadzi¢
ulepszenie drdg, przejazdéw, wygondw, ogrodzer 1 instalacyi
nawadniajacych i odwadniajgeych, ktére potrzebne bedg do
zabezpieczenia sgsiednich gruntéw przed niebezpieczen-
stwem i stratami, lub tez ze wzgledéw uzytecznosel publicz-
nej. Do przedsigbiorey nalezy tez utrzymywanie wspomnia-
nych urzadzen, o ile utrzymanie to przekracza granice zobo-
wigzan juz istniejacych i sluzacych do tego samego celu.

Q powyzszych obowiazkach przedsigbiorcy decyduje
naczelnik powiatu (prezydent policyi).

II1. Postepowanie.
§ 15.
Naczelnik powiatu (prezydent policyi) decyduje:
a) o ustaleniu planu,
b) o ustaleniu odszkodowania.

Orzeczenia wydawane beds w postaci umotywowane-
go postanowienia. Pozostawia sig do uznania naczelnika
powiatu (prezydenta policyi), czy pragnie polaczyé postepo-
wanie w sprawie ustalenia planu z postepowaniem, dotycza-
cem ustalenia odszkodowania; to samo dotyczy orzeczen,
jakie zapasé maja.

O ile orzeczenie dotyczy ustalenia planu, ulega ono
zaskarzeniu droga zazalenia do Naczelnika Administracyi
(§ 22). O ile za$ orzeczenie dotyczy ustalenia odszkodowa-
nia, dopuszczalna jest droga przez prawo wskazana (§ 30).
Wszystkie spory powstajace na tle wywlaszezenia lub ogra-
niczenia wlasnosci nieruchomej, podlegaja wylaczne] kom-
petencyi Cesarsko-Niemieckiego Sadu Najwyzszego dla
Jencral-Gubernatorstwa Warszawskiego. :

1. Ustalenie planu.
§ 186.

Ugoda pomiedzy stronami zainteresowanemi, o ileby
wedlug uznania wlasciwego wurzedu byia potrzebna dla
przedsigwzigeia, moze nastapié zaréwno w celu oddania po-
siadania jako tez i natychmiastowego odstapienia whasnosci.
Oznaczenie odszkodowania moze byé przytem odlozone na
pbzniej. Odbywa sie ono wéwezas zgodnie z przepisami ni-
niejszego rozporzadzenia lub tez niezwlocznie drogg prawna,
stosownie do umowy stron. Dla uregulowania praw oséb

trzeeich moze byé nadto zastosowane przeprowadzenie po- -

stgpowania formalnego, wediug uznania, z pominieciem
kwestyi odszkodowania.
§ 17.

Przy dobrowolnem odstapieniu w mysl § 16 postepu-
je sig wedlug przepisdw, obowigzujacych przy zbyciu wla-
snosel nieruchome;.

Gdy chodzi o nieruchomogei lub prawa os6b, znajdu-
jacych sig pod opieka, w stanie upadiodci, pod kuratels, tu-
dziez innych os6éb, nie majacych zdolnosci prawnej, wtedy
wystarcza zawarcie umowy przez ich przedstawiciel, za zgo-
dg sadéw opiekuriczych lub wladzy sadowe] upowaznione]
do zezwolenia na zbyt nieruchomogei i praw tych oséb
z wolnej reki. Udzial rady familijnej nie jest wymagany.

Wiadeicielom majoratéw i débr ordynackich przystu-
guje prawo zawierania takich kontraktéw za zgoda dwu
najblizszych agnatéw, o ile akta fundacyjne lub poszezegdl-
ne przepisy prawa nie dozwalaja na dokonywanie zbyocia
w formie ulatwionej.

Ograniczenia prawa zbycia, ustanowione w celu zapo-
biezenia rozdzialowi lub rozdrabianiu sig débr, nie majs za-
stosowania. :

8 18.

Wszczecie postepowania w celu ustalenia planu naste-
puje na wniosek pi§mienny przedsigbiorey.

W tym celu winien tenze zlozyé naczelnikowi powiatu
(prezydentowi policyi) plan kazdego okregu gininnego z za-
lacznikami, ktére zawieraé winny hypoteczne lub inne
w tym wypadku stosowane okveslenie wlasnosei nierucho-

mych, majacyeh podlegaé odbiorowi, obszar ich, nazwiska
i miejsca zamieszkania ich wlascicieli, oraz urzadzenia wska-
zane w § 14-ym; jako tez tam, gdzie chodzi tylko o obeiaze-
nie wlasnogel débr nieruchomych—rodzaj i rozmiar rzeczo-
nego obeiazenia.

§ 19.

Plan wraz z zalacznikami wystawiony bedzie w ciggu
dwdeh tygodni we wlasciwym okregu gminnym dla infor-
maeyi publiczne;.

Termin wystawienia podany bedzie do wiadomosei pu-
blicznej stosownie do zwyczaju miejscowego. ‘

W przeciagu tego czasu lkazda ze stron interesowa
nych, stosownie do swego udziatu, jest w moznogei wnosié
zarzuty przeciwko planowi. Naczelnikowi gminy przysluguje
réwniez prawo wnoszenia zarzutéw co do kierunku przed-
sighiorstwa lub urzadzei w sensie § 14-go.

Naczelnik powiatu (prezydent policyi) wyznaczy miej-
sce, do ktdrego zarzuty mogs byé wnoszone pi§miennie lub
tez podawane ustnie do protokutu.

§ 20.

Po uplywie terminu (§ 19) zarzuty, przeciwko projek-
towi wniesione, rozwazane bedg, na zebraniu wyznaczonem
przez naczelnika powiatu (prezydenta policyi) w razie po-
trzeby na miejscu przed komisarzem, jaki bedzie zamia-
nowany.

Na zebranie beds wzywani i wystuchiwani przedsie-
biorey, wnoszacy zarzuty oraz zarzutami dotknieei wla-
Sciciele débr nieruchomych jako tez naczelnik gminy. Ko-
misarzowl pozostawia sig do uznania wezwanie bieglych,
dla wypowiedzenia swej opinii.

§ 21.

Po ukonezeniu rozpraw naczelnik powiatu (prezy-
dent policyi) winien przedlozy¢ tresé ich naczelnikowi ad-
ministracyi, ktéry bada, ezy przepisane formalnogei zostaly
zachowane, 1 decyzya motywowans, rozstrzyga wniesione
zarzuly, poczem ustala:

1. Przedmiot wywlaszezenia lub ograniczenia, rozmiar
oraz granice gruntdw, majacych byé odstapionymi, rodzaj
i zakres ograniczen, majscych znaleéé zastosowanie, oraz ter-
min maksymalny, w ktérym prawo ma byé zastosowane,
o ile postanowienie Jeneral-Gubernatora (§2) nie zawiera
dyspozycyi w tych sprawach.

‘ 2. Urzgdzenia, ktére przedsighiorca winien wykonaé
i utrzymywagé (§ 14).

Decyzya dorgezona bedzie przedsigbiorcy, wnoszacym
zarzuty oraz innym osobom, ktére braly udzial w rozwaza-
niu sporu, tudziez naczelnikowi gminy.

§ 22.

Przeciwko orzeczeniu naczelnika powiatu (prezydenta
polieyi) osobom zainteresowanym przystuguje prawo zaza-
lenia do Szefa Administracyi. .

Zazalenie winno byé, pod grozba utraty prawa odwo-
tania sie, wniesione w ciggu dwdch tygodni od dnia wrecze-
nia postanowienia wraz z odpowiedniem uzasadnieniem do
naczelnika powiatu (prezydenta policyi).

Naczelnik powiatu (prezydent policyi) komunikuje za-
zalenie stronie przeciwnej dla zlozenia odpowiedzi w ciagu
dni 7 do 14, i po otrzymaniu odpowiedzi, lub po uplywie
tego terminu, przedstawia akta Naczelnikowi Administracyi
Cywilnej do dyspozyeyi. :

§ 23.

' Przy budowie drdg zelaznych prawo wywlaszczenia
1 ograniczenia rozciaga sig, z uwzglednieniem przepisdw ni-
niejszego rozporzadzenia, w szczegdlnosei: .

1) na ziemie, potrzebne pod budowg kolei, pod dwor-
ce kolejowe i pod zabudowania, ktére maja byé wzniesione
przy kolei i przy dworcach kolejowych, a stuzace do ce-
l6w ruchu kolejowego;

2) na grunta, potrzebne na umieszezenie ziemi, gru-
z0w 1 t. p. przy zbieraniu ziemi, wykopywaniu i budo-
wie tuneli; '

3) na wszystkie wogdle inne grunta dla urzadzen po-
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trzebnych w tym celu, by kolej, jako droga komunikaeyi
publieznej, stuzy¢é mogla uzytkowi powszechnemu, albo
koniecznyeh w interesie publicznym ze wzglgdu na prze-
prowadzenie kolei;

4) na balast, potrzebny do sporzadzenia nasypéw.

Wywlaszczeme z wlasnosei i ograniczanie tejze nie mo-
ze by¢ jednak rozeiggnigte na takie zaklady, ktére jak np.
sktady towardéw 1 t. p. nie stuzg interesom publicznym
w my$l ustepu M 3, lecz dotyezg jedynie intereséw prywat-
nych prz /edsmblorcy kolejowego.

Przy budowie kolei zelaznych dopuszezalne jest czaso-
we uzytkowanie z gruntdw obeyeh, w szezegdlnosei przy za-
ktadaniu drég tymezasowych, warsztatéw pracy i szalaséw
robotniczych.

2. Ustalenie odszkodowania.
§ 24.

‘Whniosek co do ustalenia odszkodowania wnoszony be-
dzie piSmiennie przez przedsigbiorce do naczelnika powiatu
(prezydenta policyi). Wniosek dotyczgcy ustalenia planu po-
dany by¢ moze lacznie z wnioskiem co do odszkodowania.
We wniosku winny byé dokiadnie wymienione: nierucho-
mosé, jej whageiciel, tudziez, gdy istnieje jakieS obciazenie,
rodzaj i rozmiary tegoz (§ 18).

W celu udowodnienia praw do nieruchomosei winien
byé zalaczony do wniosku uwierzytelniony wyciag z ksiggi
hypotecznej, lub tez przy braku jej, albo, gdy takowa nie
wystarcza, poSwiadezenie zwierschnosei miejscowej albo in-
nego urzedu, uprawnionego do wydawania takich po§wiad-
czen o posiadaniu prawa wlasnosci i o posiadaniu praw rze-
czowych. Powyzsze dokumenty winny byé wydane przed-
sigbiorcy przez wiasciwe wrzedy na mocey odpowiedniego ich
ustalenia (§ 21) lub tez innego poswiadczenia naczelnika po-
wiatu (prezydenta policyi) za uiszezeniem kosztdw odpisu;
réwniez winno by¢ dozwolone przedsigbiorcy przejrzenie
ksiag hypotecznych lub tym podobnych.

Jednocezednie z wydaniem wyciagu urzad hypoteczny
winien, o ile ksiegi hypoteczne temu celowi odpowiadaja,
wprowadzm bez dalszego wniosku, do ksiegi hypotecznej
wzmianke o wszezetem postepowaniu, ktérej wykreslenie
nastgpuje po ukonczeniu postepowania, (§ 83) lub tez na
specyalne zadanie naczelnika powiatu (prezydenta policyi).

Urzad hypoteczny winien réwniez podezas biegu po-
stepowania z urzedu zawiadamiaé wladze administracyjng
o kazdej zmianje praw, wplywajacej na zmiang przedstawi-
cielstwa nieruchomosei lub na wyplate odszkodowania.,

(D. n.)

SPRAWY BIEZACE 1 ROZMAITOSCI.

Tolo Architekitow. Sprawozdanie z posiedzenia w d. 6 lip-
a 7. b. Na skutek listu Naczelnika budownictwa m. st. Warsza-
wy, Kolo uchwalilo nastgpujacs opinie w sprawie materyatéw
do krycia dachéw: istniejgce dachy, przystosowane do pokry-
cia hlachs, mogs byé naprawiane i konserwowane tylko tym
materyatem lub papa, gdyz spadki i wytrzymatoéé wigzan wy-
kluczajs stosowanie dachéwki.
blizszym czasie znacznego wzrostu ruchu budowlanego i zwis,-
zanego z nim zapotrzebowania wigkszych ilodei dachéwki do
krycia dachdw nowych, ktéreby wymagalo uruchomienia no-
wych fabryk lub sprowadzania dachéwki z zewnatrz kraju. Pro-
dukcya miejscowa zaspokol na dhwszy czas potrzeby biezace.
Koto uchwala pobudzié do zywsze] dziatalnoéci Sekeye budo-
- wlana Kota, Sekcya ma sie zajaé udzielaniem porad budowla-
nych, sporzgdzaniem i korekts projektéw budowli uzytecznosel
publicznej i w szezegdlnoscl projektami zabudowania miast.
Za prace swe Sekeya bedzie pobieraé wynagrodzenie. Blizsze
opracowanie programu dziatalnofci Sekcyi powierzono kol
Heurichowi, Jankowskiemu i Trzcinskiemu.

Sprawozdanie » posiedzenia w d. 20 lipea ». b. ,0 ustawie
budowlanej miejskiej“ wyglosit referat kol. Trzciniski. Prele-
gent zaznajamia Kolo z ciekawszymi dziatami ustawy, doty-
czacymi projektéw zabudowania miasta. Kolo na wniosek refe-
renta wyrazito opinie, ze szczegdlowe podanie w ustawie miej-
skiej zasad i przepiséw dotyczacych sporzadzania i zatwierdza-
nia projektéw zabudowania jest celowe, gdyz przepisy takie
dajy podstawy prawne wzajemnego stosunku miasta i wiasei-
cieli gruntéw przy realizacyi projektu zabudowania, ktéry cze-
sto moze wkraczaé w dziedzing prawa wlasnodei lub prawa
uzytkowania wlascicieli. Koto nadto jest zdania, ze uiszczanie
kosztéw za budowe 1 urzgdzenie arteryi komunikacyjnych mo-
ze obowiazywaé wladeicieli przylegltych dziatek tylko w chwili
zabudowywania, sie tych drziatek, a nie bezposrednio po skon-
czeniu budowy avteryi komunikacyjnej.

Sprawordanie z posiecdzenia w d. 27 lipea r. b. Koto przy-
jeto zgloszenie na rozpisanie konkursu na projekt pommnika
w Ignacewie. Wybrano komisye, ztozong z kol. Klosa, Woy-
cickiego i Jabtonskiego do praygotowania wnioskéw w sprawie
dalszych loséw Kurséw odbudowy kraju. Kol. Jakimowicz re-
feruje obecne stanowisko Magistratu w sprawie udzielania
prawa prowadzenia robét budowlanych. Magistrat stoi na
stanowisku wazno$ci dawnych przepiséw rosyjskich, a wiec nie
uznaje dyploméw zagranicznych. Opracowenie wnioskéw w tej

Nie mozna przewidywaé w naj- -

sprawie powlerzono komisyi, w skiad ktére] weszli kol. Jaki-
mowicz, Loewe, Trzciniski, Michalski 1 Zielinski.

Sprawozdanie z posicdzenia w d, 3 sierpnia ». b, XKoto
przyjmuje do wiadomofci sprawozdanie Komisyi do zbadania
programéw szkét zawodowych, projektowanych przez Stowa-
rzyszenie przemystowcéw budowlanych. Programy, zdaniem
Komisyi, majs wady we wzajemnem ustosunkowaniu: szkota
dla majstréw nie moze byé dopetuieniem kursu dla podmaj-
strzych a szkota przemystoweéw budowlanych nie uwzglednia
dalszego wyksztalcenia technika budowlanego. Ukonstytuo-
wany zostal sad konkursowy mna projekt szpitala w Turku.
Z ramienia Kola weszli do sgdu kol.: Domaniewski, Jankowski
1 Dzierzanowski. Na zastepcéw wybrani zosta,h Holewinski
1 Wéycicki.

Sprawozdanie z posiedzenia w d. 10 sierpnia r. b, Sprawo-
zdanie sadu konkursowego na projekt pomnika: 1-sza nagrode
otrzymali pp.: Maz. G‘reldbergi Henr. Oderfeld, 2-gg nagrode
arch, Ludwik Sokotowski.

Sprawardame # posiedzenia w d. 17 szerpma 7. b, Na wnio- -
sek kol. Wéycickiego Kolo uchwala nawigzanie stosunkéw
z sejmikami powiatowymi w celu organizowania przy wspét-
udziale tych sejmikéw nadzoru techniczno-budowlanego na
prowineyi. Postanowiono zredagowaé odezwe w te] sprawie
do sejmikéw. W zwigzku z tem kol. Zielinski proponuje
utworzyé przy Kole komisys stals, ktéraby ogniskowata w sobie
dziatalnoéé budowlang kraju. Xoto wypowiada sig za wnioskiem.

Sprawozdanie z posiedzenia w d. 24 sierpnia r. b.  Posta-
nowiono zwrécié sie do C. T. R. 2 propozycys powiekszenia na-
grod na konkurs na broszurg o cegielni wiejskiej. — Kolo
uchwala wyrazié kol. Fr. Lilpopowi uznanie za ofiarne zainicyo-
wanie wydawania nagréd pienieznych za najlepsze nowowzno-
szone domy w Warszawie, Weding opinii Kota, nagroda
winna byé wyplacana w réwnej mierze architektowi i wlasci-
cielowi domu.

Sprawozdanie z posiedzenia w d. 31 sierpnia r. b. Kolo wy-
stuchalo veferatu kol. Heuricha o obecunej organizacyi budo-
woictwa w magistracie m. Warszawy,  Obecne niedomagania
wydziatu budownictwa wynikajs, z przecigzenia delegacyi spra-
wami biezgcemi, Delegacya zbyt drobiazgowo wnika w szcze-
g6ty administracyjne, a z braku czasu zaniedbuje kierownic-
two sprawami og6lnemi. Organy wykonawcze wydzialu po-
siadajs zbyt mato samodzielnosei w swych czynnoSciach i od-
powiedzialno$ei. Decyzye delegacyi bywaja czesto zmienia-
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ne zasadniczo przez prezydyum Magistratu, czyll wladciwie
witadzg czlowieka pojedyiiczego, niefachowego w sprawach
budownictwa. Dla opracowania wnioskéw w sprawie reorgani-
zacyl sekeyi regulacyl miasta wybrano komisye z kol. Michal-
skiego, Zielinskiego i Trzcinskiego. .

Sprawozdanie # posiedzenio w d. 7 wrzesnia . b.  Kol. Mi-
chalgki referuje prace komisyi do opracowania wnioskdw
w sprawie organizacyi sekcyi regulacyl miasta przy Magistra-
cie. — Wnioski komisyi, uchwalone jednogltosnie przez Kolo,
brzmigi ,Celem osiagniecia dobrych wynikéw w tak waznej
gatezi, jakg jest regulacya miasta, nalezatoby:

a) utworzyé odrebna, delegacye regulacyi miasta przy od-
powiednim doborze jej cztonkéw, ktérzyby mieli moznosé cai-
" kowicie i wszechstronnie po§wiecié sig tej sprawie;

b) sprawy sekeyi regulacyi miasts, inspekeyl budowla-
nej i'sekcyi pomiaréw polaczyé organicznie ze sobg w rekach
jednego referenta, ktéryby sprawy tych sekeyi referowal bez-
posrednio zaréwno w delegacyi, jak 1 w magistracie;

c) referentem tym méglby byé kierownik sekcyi regula-
cyi miasta, jako sekeyi, ogniskujace] w sobie caloksztalt roz-
planowania i zabudowania przyszlego miasta;

d) wnioski i referowanie spraw dotyczacych nabywania
i sprzedazy nieruchomosei przez miasto winny byé wylaczone
z kompetencyi wydziatu administrowania majatkiem miejskim
i wlaczone do sekcyi regulacyi;

&) précz Komisyi Wielkie] Warszawy i delegacyl winny
byé powotywane tylko komisye specyalne, o charakterze przej-
§ciowym, ztozone ze specyslistéw i majace na celu szezegélne
zagadnienia zwiazene z regulacys miasta. G

LT

7. Towarzystwa Opieki nad Zabytkami Przeszlosei.
Posiedzenie CXVII z d. 6 marca r. b. 1) Wypeinil je catkowi-
cie prawie referat p. Odynca w sprawie organizacyi odbudowy
koscioléw zniszczonych., Organizacya polegaé ma ma groma-
dzeniu funduszéw, na tworzeniu skladéw imateryatu budowla-
nego, oraz na zaprawianiu robotnikéw i fachowcéw. Ifundu-
sze skladad sie majg z sum indemnizacyjnych, z ofiar dobro-
wolnych i z kapitalu, zgromadzonego przez kooperatywe za-
rzadéw koscielnych. Projektowane jest zaciagnigcie pozyczki
na kapital zakladowy w sumie 10 milionéw rubli, dalej zag —
zorganizowanie centralnego biura architektoniczno-budowla-
nego, zrzeszenie przemystowcédw budowlanych, utworzenie
kooperatywy rzemieflnikéw artystycznych, posiadajacej wia-
sne warsztaty i t. p. Referat p. Odynca wywolal ozywiong
dyskusye. Nazajutrz odbyé si¢ miata w tej sprawie konferen-
cya, zorganizowana przez hr. Lubienskiego, na ktéra zaprosze-
ni zostall réwniez i przedstawiciele T. O. n. Z. P,

2) Przy koricu posiedzenia zakomunikowat p. dr. Lauter-
bach w imieniu d-ra Szydlowskiego, konserwatora w Galicyi,
ze ten ostatni przystapié ma wkréice do wydawania pisma,
podwigconego zabytkom 1 ich ochronie, prosi wige o wspét-
pracownictwo sit fachowych, oraz oséb zainteresowanych.

Posiedzenie CXIX z d. 20 marca r. b. 1) P. Skérewicz
odczytal referat o niektérych ciekawych zabytkach architekto-

nicznych miasta Plocka, mianowicie o domkach rogatkowych,

oraz o zabudowaniach klasztornych. Te ostatnie zwrécone byé
majg przes wladze okupacyjne kapitule i majg stuzyé na po-
mieszczenie szkoty. W czasie niedtugim powstaé ma w Plocku
Koto miejscowe T, 0. n. Z. P. :

2) P. Skérewicz odczytat referat o kosciele §w. Ducha
w Lublinie, poparty zdjeciami architektonicznemi. Kosci6t
ten, pochodzacy z w, XIV, ulegat kilkakrotnie przebudowie,
- przyczem z jednonawowego zmieniony zostal na trzynawo-
wy. Stan obecny kodciota jest oplakany: fundamenty na-
ruszone 1 zagrozone tem bardziej, ze ciénienie filaréw na
grunt nie jest réwnomierne; wszystkie cztery filary zarysowane.
Komisya budowlana lubelsks zarzgdzila zamurowanie prze-
sel migdzy filarami; p. Skérewicz natomiast zaproponowal pod-
stemplowanie i projekt jego zostal przyjety. Ornamenty z wie-

ku XVII w lekach przeset maja byé po oczyszezeniu sfotogra-
towane i odlane. Dalsze $rodki zabezpieczajace majg byé
wskazane przez T.O.n. 7. P. P. Skérewicz zakomunikowat
dalej, ze Sciany gmachu magistrackiego, stojacego obok ko-
§ciota §w. Ducha, sg réwniez zarysowane,

8) Z powodu zapytania, ktére p. J6zef Smolinski skiero-
wat doT. O. n. Z. P., wywigzala sie kwestya inwentaryzacyi
dzwondéw koScielnych, przyczem sprawy techniczne, zisczone
ze zdjeciami dzwondéw, postanowiono omdéwié na zebraniu
nastepnem.

Posiedzenie CXX z d. 27 marca r. b. 1) W sprawie in-
wentaryzacyi dzwondéw kodcielnych, poruszomnej na poprzed-
niem posiedzeniu, zaproszony na zebranie p. Smoliniski zapro-
jektowal zorganizowanie systematycznej pracy pod kierunkiem
T. O.n. Z. P., oraz Muzeum Narodowego, przy wspétudziale
ewentualnym ucznidw szkét rysunkowyeh, studentéw politech-
niki i alumnéw seminaryum duchownego. Oczywiscie, 2e cho-
dziloby przedewszystkiem o Warszawg. Po zebranin materya-
tu moznaby wydaé monografie dzwondw koécielnych warszaw-
skich. Strona techniczna pracy polegataby na zdjeciach foto-
graficznych i rysunkach, dalej — na zdejmowaniu odeciskéw
(jako materyal proponuje p. Smolinski szarg bibule, gdyz pla-
stelina jest za droga). Przy zdejmowaniu odciskéw chodzito-
by przedewszystkiem o napisy, jako zawierajace w sobie dane

historyczne; w razach wyjatkowych odeiskadby mozna réwniez
ornamenty.

2) P. Jakimowicz zdal sprawe z wycieczki swojej w Gré-
jeckie, podczas ktérej zwiedzil ogélem 28 kosciotéw. Na,
uwage zastuguja: ko$ciét. w Prazmowie, w wielkim olttarzu
posiadajacy jakoby kopie Rembrandta, a z kiérego dwa boczne
oltarze znajdujg sig podobno w Katedrze Warszawskie]j; ko§oist
w Rembertowie, posiadajacy ciekawy ottarz i cenne aparaty
koscielne; w Leszezycach, gdzie jest cenmy obraz i freski
barokowe z r. 1756; w Chyrzowie kosciét drewniany, posiada-
jacy obraz Meki Pansldej z figurami w strojach polskich, oraz
chrzcielnice renesansows,

Posiedzenie CXXI zd. 17 Jwietnia r, b. 1) P. Skérewicz
zdal sprawg z delegacyi swojej do Zajgczek na proshe miejsco-
wego proboszeza ks, Zora w sprawie powiekszenia kogciota. Ko-
§cidt jest drewniany, pochodzi z r. 1565, jak to wskazuje data,
nawieszona na wzrgbie, posiada wewnatrz bardzo piekne szcze-
goty ciesiotki, pozatem za$ piekny tryptyk, malowany tempe-
rg (1,15 m X 1,46 m), oraz dosyé cenne inne obrazy i ornaty,
wreszcie ciekawe dzwony z napisami. Niestety, zabjytek ten
ucierpiat nieco z powodu nieumiejgtnego powigkszenia, miano-
wicie dobudowana zostala niezgrabna kruchta, szpecac bryle
catoSci. Wobec tego delegat jest zdania, ze w danym wypad-
ku dobudowa bylaby nawet wskazana, gdyz moznaby przy tej
sposobnosel nadaé kosciotowi pickniejsze ksztatty, zachowujac
w catosci starg cze$é kosciola. Poniewas za$ z przywiezionego

- przez p Skérewicza listu okazuje sig, ze dozér koScielny spra-
we przebudowy powierza T. O. n. Z. P., ofiarujac na projekt
sumg 350 mar., przéto Wydzial konserwatorski, wypowiadajac
si¢ za przebudows, opracowanie projektu powierzy! p. Kauzi-
mierzowi Toloczce, .

2) Odezytany zostat list p. Jaworowskiego z zapytaniem,
czy koéciét w Klementowicach (Lubelskie) nadaje sig do roz-
biérki., Poniewaz z wyjaénien p. Skérewicza okazato sie, ze ko-
$ciét wartodei architektonicznej nie posiada, natomiast zawie- -
raé moze ciekawe szczegdly, przeto uchwalono zwrécié sig do
arch. p. Saskiego o zbadanie rzecay na miejscu.

8) P. Jakimowicz zwrécil uwage na potrzebg budowy ja-
kiej§ strézéwki w dziedzificu patacu Brithlowskiego, ktéraby
pod wzgledem wygladu nie razita na tle tego pigknego zabyt-
ku. Referent zaproponowal zwrécenie sig w tej sprawie do
Tym. Rady Stanu.

4) Na sekretarza Wydzialu Kounserwatorskiego wybrany

zostat dr. Alfred Lauterbach, na zastepcéw pp.: Wactaw Hu-
sarski i Feliks Jungman, - H.
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BRUKI DREWNIANELE.

Na podétawie prac ostatniego kongresu budowy drég w Londynie,

Pierwsze préby stosowania brukéw drewnianyeh sig-
gajs do§é dawnych czaséw, bo juz w r. 1838 prébowano je
stosowaé w Anglii, w r. 1840 w Ameryce w Nowym-Jorku,
Bostonie i Filadelfii wreszcie we Francyi w Hawrze na quail
TLamandé i na dziedzifien patacu Wersalskiego.

Pierwsze bruki drewniane wykonane z réznorodnego

gatunku drzewa, bez stosowanego juz dzi§ powszechnie -

przesycania kostok, bez fundamentu betonowego, wynikéw
zachecajacych oczywiscie daé nie mogly.

To tez, wyloniona w r. 1848 przez Instytut Franklina
w Filadelfii, komisya techniczna dla okreslenia, jaki rodzaj
bruku bytby dla tego miasta najwiasciwszy, wypowiedziala
sig przedewszystkiem w sposéb nieprzychylny co do dalsze-
go stosowania brukdw drewnianyeh.

Po dosé dlugiej zdaje sig przerwie, ulozono znéw bruk
drewniany w Paryzu na rue de Dragon, w poblizu ulicy Ta-
ranne i w tym tez czasie juz na bardzo szeroka skalg pocze-
to stosowaé go w Ameryce, poczatkowo wedlug systemu
Nicholsonat), a nastgpnie coraz to nowe pomysty stosowano,
oglaszano wreszcle nagrody pieniezne za praceg o najsku-
teczniejszych sposobach, zmierzajacych do otrzymania
trwalego bruku drewnianego.

T od tej chwili technicy wszystkich panstw kultural-
nych nie ustaja w wysitkach, zeby bruk drewniany osiagnat
taki stopiefi doskonatodei, azeby mdgl byé bez obawy stoso-
wany w wielkich miastach na ulicach z do§é ozywionym
nawet ruchem.

Takie towarzystwa, wszech§wiatowe] juz dzi§ slawy,
jak angielskie: ,Wood Pavement Company“ i francuskie:
so0ciété Anonyme de Pavage en bois® w tym kierunku
istotnie powazne zastugi potozyly.

To tez bruk drewniany zdoby!? sobie juz dzisiaj wsze-
dzie prawo obywatelstwa i mimo niewatpliwie pewnych
wad, ulozony ze starannie przygotowanych kostek, dzieki
stosunkowej taniosei, cichej jezdzie po nim, wreszcie latwe-
mu remontowi, skutecznie bedzie i nadal konkurowal z inny-
mi rodzajami brukéw, a w pewnych warunkach jest niczem
nie zastapiony.

Ulice i place Warszawy pokryte sa na powierzchni
przeszio 300000 metréw kwadratowych brukiem drewnia-
nym. Lédz posiada® tez brukdw drewnianych doéé powazna
ilo§6; wydatki na remont brukéw drewnianych wzrastaty
w Warszawie niezmiernie szybko i w r. 1912 wyniosly
rb. 288720! a jereli w latach 1918 i 1914 spadly do sumy
200000 rb. rocznie to tylko wskutek tego, ze w r. 1913
spalil si¢ tartak miejski, a r. 1914 jest juz rokiem wojen-
nym ?). Z drugie] znéw strony, jak wyzej zaznaczyliémy, ten
rodza) brukn w pewnych warunkach jest niezastapiony,
w Warszawie a zapewne i innych miastach Krélestwa Pol-
skiego, bedzie musial byé¢ i nadal, aczkolwiek w skromniej-
szym zakresie, stosowany, wypada wige uswiadomié sig,
co w tym kierunku zdzialano za granies, czy zly stan bru-
kéw drewnianych w Warszawie przypisaé nalezy tylko nie-
pomyslnym warunkom atmosferycznym i lokalnym warun-
kom ruchu ulieznego, czy tez, byé moze, nie wyczerpaliSmy
jeszeze wszystkich Srodkdw, dzigki ktérym gdzieindziej
bruki drewniane w doskonalym znajdujg sie stanie.

) System Nicholsona polegal na tem, Ze kostki drowniane
6" diug. i 3" wysok. nieprzesycone ukladano na balach drewnia-
nych 17 grub. DBale spoczywaly na warstwie piaskun, Kaida kostka
byta do polowy wysokosci maczana w smole gazowej. Kostki prze-
dzielano listwami drewnianemi. Spoiny wypelniano - drobnym zwir-
kiem, nastgpnie smols gazows,. :

2) Inz. 7. Sznuk. Broki i sposéb gospodarowania nimi w War-
szawie,

Interesujacy jest wige rzecza, jakie poglady o brukach
drewnianych wypowiedzial szereg najwybitniejszych prak-
tykéw na ostatnim kongresie budowy drdg w Londynie.

Referowali przedstawiciele miast Budapesztu, Peters-
burga, Nowego-Jorku, Nottingham, Leicester, Hampstead,
Paryza, Berlina, Monachium i wreszeie Victoryi w Australii.

Pomijajac referat przedstawiciela Petersburga, inz.
Wréblewskiego, ktéry do sprawy nic nowego nie wnidst
1 z ktérego, zapewne ku niemalemu zdziwieniu uczestnikéw
kongresu, dowiedziano sig, ze w Petersburgu az do ostat-
nich czaséw ukladane sa, kostki drewniane, ciosane recznie
w ksztaleie szesciokgtnyeh graniastoslupdw i bezposrednio
na podlozu z desek 62 mm grubodei-— sposéb przed pét
wiekiem prawie stosowany w Ameryce1 od dawna powszech-
nie zaniechany, bo angielskie Towarzystwo: ,Improved
Wood Pavement Company“ juz okolo r. 1875 zaczelo stoso-
waé podklad betonowy — inne referaty pod kazdym wzgle-
dem daly duzo wskazdwek pouczajacych,

Inz. R. Lappert z Budapesztu zaznacza, ze drzewo
§cigte w zimie, gdy posiada malo sokéw, powinno byé na-
tychmiast odarte z kory 1 posmarowane 2-— 5°/, roztworem
slarczanu miedzi, nastepnie w suchem miejscu zlozone.

Kostki, przed przesyceniem, nalesy suszy¢ przynaj-
raniej w przeciagu 6-ciu miesigey, a przed samem juz prze-
syceniem, nagrzewaé przez 3 — 4 dni w piecu przy tempe-
raturze 60°—70° C. ‘

Przy stosowanym u nas sposobie oddawania ma pu-
blicznym przetargu dostawy bali dla tartaku, kazdemu kto
najnizsza cene zaofiarowal, Zarzad miasta pozbawial sig
wszelkiej kontroli nad samg technika przygotowania ich,
a brak dostatecznego zapasu bali wysuszonych, znie-
walat czesto do brania ich pod pile prosto z fury, w celu
natychmiastowego porznigcia na kostki.

W tych warunkach dosy¢ dalecy byli§my od wskazan,
wypowiedzianych przez inz. Lapperta.

Angielsey inzynierowie: Brown, Mawboy, Blair i Win-
ter zwracali uwage, zeby przed przesycaniem i porznieciem
drzewa na kostki, dokladnie zbadaé, czy drzewo nie jest
bardzo bielaste i ze nie powinno posiadaé bieli wigcej niz 10%.

Wyiniary kostek, stosowanych w réznych miastach,
jak widaé bylo z referatdw, naogdét nie réinig sie miedzy
soba. Dlugos€ wynosi od 12 — 22 ¢m, szerokosé wezedzie —
8 e¢m, a wysokosé od 8—18 em. Na ulicach z malym ruchem
w Budapeszeie i Nowym-Jorku stosowane sa, kostki 8 i 84 em
wysokogei. :

U nas stosowano kostki o wymiaraeh 10, 1241 15 em—
sadzié wiec nalezy, ze na niektdrych ulicach moznaby bez
obawy 1 kostki 8—8} ¢m wysokosei ukladad.

Sprawa przesycania kostek, tak pod wzgledem wszech-
stronnego jej oSwietlenia, jak I ciaglego podkreslania jej

niezmienne] waznosci, zajeta naczelne miejsce w wigkszosel

referatéw.

W. Budapeszeie stosuja przesycanie chlorkiem cynku
lub olejem smolowcowym pod ciSnieniermn 7—8 atmosfer,
w zaleznosei od twardosei drzewa. : :

Inz. Mazerolle stosuje w Paryzu, jako drodek prze-
ciwgnilny, olej smolowcowy. Inz. Kosetschek z Wie-
dnia, zaznaczal, ze tam przesycajs kostki drewniane:
1) roztworem chlorku cynku w wodzie, cigzaru gatun-
kowego 3° wedlug podzialki Beaumégo; 2) kreozotem i roz-
tworem chlorku eynku; 8) wylacznie kreozotem, ciezaru ga-
tunkowego powyzej 1,06, z dodaniem 6-—10% kwasu smo-
lowcowego, przyczem drzewo powinno byé nagrzane do
temperatury nie nizszej niz 285° C.
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W Nowym-Jorku, wedlug inz. Tillsona, stosowano od
r. 1900 przesycanie kostek z drzewa sosnowego mieszaning
zlozong, z jednej czeScl oleju Lkreozotowego i jedne] czescl
rywicy.

Nastepnie wyloniono specyalng komisye, ktéra opra-
cowala nastepujace wskazania: oleje przeznaczone do prze-
sycania powinny by¢ bezwzglednie trwale, przeciwgnilne,
odporne na dzialanie wody i ciezaru gatunkowego nie
mniej niz 1,12 przy 38° C. Przy przesycaniu kostek nalezy
w ten sposcb postepowaé, zeby uzyé nie mniej niz 22 funty
oleju na jedna stope szescienng drzewa sosnowego 1 w ten
sposéb przesycone kostki powinny sig okazaé na tyle nie-
przepuszezalnemi, zeby po 24-ro godzinnem suszeniu w pie-
en przy temperaturze 100° C., kostki sosnowe, pograzone
w wode, na przeciag 24-ch goedzin, powigkszyly swdj cigzar
nie wigcej niz 0 31%, a kostki z drzewa kauczukowego o 44%.

Inzynierowie niemieccy Krause z Berlina i Horbutger
z Monachinm wypowiadali sig stanowczo przeciw wttaczaniu

w kostki chlorku cynku, gdyz bezwarunkowo ostabia to -

strukture drzewa, 1 zalecall najprostszy sposéb zanurzania
kostek na przecigg 15—20 minut w goraca smolg gazowa.

Najbardzie] wyczerpujacych i cennych danych o na-
sycaniu kostek drewnianych przytoczyli angielscy inzynie-
rowie; przytaczamy ich poglady w calosei.

Do nasycania kostek zalecajy stosowaé kreozot, ktd-
ry powinien mieé wlasnosei oleju cigzkiego, co mozna otrzy-
maé droga destylacyi smoly gazowe] i z te] czesci destylatu,
ktéra paruje przy temperaturze od 350° F. (176° C.) do
760° F. (405° C.). Cigzar gatunkowy powinien wynosi¢ nie
mniej niz 1,085 i nie wigee] niz 1,065 przy 60°F. i winien byé
mozliwie zblizony do liczby 1,050. Plyn powinien byé wolny
od domieszek jakichkolwiek innych olei i wogdle innych
substancyi, ktérych sig z tej destylacyi nie otrzymuje; powi-
nien posiadaé nie mmiej i nie wigce], niz 30% czescl skiado-
wyeh, ktére nie wyparowuja przy temperaturze powyze]
600° F. (816° C.) i wydziela¢ nie mniej niz 8% kwasu smo-
lowcowego.

Jest rzeczg niezmierne] wagi, azeby do przesycania
drzewa uzywany byl tylko olej, otrzymywany droga desty-
lacyl smoly gazowej, gdyz oleje, otrzymywane inng droga,
pozbawione sa dla konserwacyi drzewa wszelkie] wartosci.

Tlo$¢ oleju kreozotowego, ktérym powinno byé prze-
sycone drzewo sosnowe, winna wynosi¢ nie mnie] niz
10 Ibs 1) na 1 stope szescienna drzewa.

Najbardzie] rezpowszechniong metods przesycania
drzewa olejem kreozotowym jest metoda znana pod nazwa:
,Boultons®. :

Kostki po porznieciu zostajs, umieszezone w zamknie-
tych eylindrach zelaznych, zaopatrzonych w dzwon parowy;
przy pompie pneumatyczne] umocowany jest kondensator.

Zapomocs, pompy powietrze w cylindrze zostaje roz-
rzedzone do 10—15 Ibs na jeden cal kw., do cylindra wtla-
cza sig olej nagrzany do 212° F. przy ci$nieniu od 50— 60 Ibs.

Przy tej temperaturze olej kreozotowy wypiera powie-
trze 1 wilgo€ z drzewa w postacl pary, dzialanie zas pompy
usuawa z cylindra pare lacznie z powietrzem.

Kostki, przesycone w ten sposéb olejem kreozotowym,
okazujs znacznie muiejsza sklonnosé do zmiany objetosei,
nie kurcza sig i nie rozszerzaja tak latwo.

Wogdle powszechnie zazuaczano na kongresie, ze
przedewszystkiem ten lub inny sposéb przesycania kostek
ma proawie decydujqey wplyw na dalszy stan bruku dre-
wunianego. ‘

W kilku referatach podkreglano niezmierna doniostosé
dobrze przygotowanego fundamentu betonowego: zawsze
nie mniej niz 15 ¢m grub. z cementu, piasku i zwiru, w sto-
gunku 1:8:5, lub nawet, jak w Anglii, przy 1 czesci cementu
i 6-iu czeseiach pozostatych materyaléw. Mieszaniny stoso-
wanej u nas 1:3:6 nie spotkaliSmy w zadnym referacie.

Powierzchnia betonu, wyrédwnana powloks, z mieszani-
ny cementu i piasku przy stosunku 1:2 lub 1:8, musi byé
idealnie gladka, zeby woda, ktéraby sie ewentualnie przez
szpary w bruku mogla nagromadzié na betonie, z latwoseia,
splywala.

1 Ibs (1 funt avoir du poids) jest waggq handlows = 0,45 kg.
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Dopiero po 7-iu dniach na zupelnie stwardnialej po-
wloce wolno ukladaé kostki 1 zawsze bezposrednio na niej.

Stosowane u nas kilkakrotnie podsypywanie cienkiej
warstwy piasku pod kostki zostalo szczegélnie skrytykowa-
ne przez inz. Tillsona z Nowego-Jorku i krytyka ta zostala
poparta przez inzynieréw angielskich.

Bruk drewniany, wedlug inzynieréw niemieckich,
mozna stosowaé na ulicach ze spadkiem nie wigkszym
niz 1:20 dla kostek z drzewa migkkiego i 1:28 dla drze-
wa twardego. Spadek poprzeczny wedlug inz. Lapperta
z Budapesztu powinien wynosié¢ 2 —39%.

Kostki, zdaje sig, wszedzie sy ukladane prostopadle
do osi; inz. Kosetschek wspomniad, ze w Wiedniu uktadaja,
je pod katem 45° do osi ulicy.

Reforenci z miast angielskich, Wiednia, Monachium
i Berlina komunikowali, ze tam pojedyricze rzedy kostek
przedzielone sy listwami drewnianemi grubosei od 3—5 mm
1 szerokodei 25 —40 mim.

U nas sposéb ten, niewiadomo, czy z istotna korzy-
gcig dla bruku drewnianego zostal od dawna zarzucony.

O stosowanym w Niemeczech systemie Lorenza, przy
ktérym drogs laczenia wigkszej liczby kostek, formuje sig
,Dlyty“, nie wspomniano wzadnym referacie. Przy tym spo-
sobie ukladania w kazdej kostce wyrabia sig 2 otwory, przez
ktére przewleka sie ocynkowany drut 2,5 mm; w ten spo-
86b otrzymuje sie sciste polaczenie kostek i mozna ukladaé
jednoczesnie wiekszg ich liczbe. Wymiar plyt 96 cm X 56 em.

Kwestya zapelniania spoin byla réwniez dosé wyczer-
pujaco omawiana. Inzynierowie angielscy zalecajs stosowaé
kompozycyg zlozona 7 1-go centnara smoly gazowej i 1-go
gallona ') oleju kreozotowego. W Niemczech stosuja w tym
celu cement Ilub do polowy wysokosci cement, a nastgpnie
pak lub odwrotnie. Wzdiuz obrzezy pozostawiana jest zaw-
sze szpara 2}—4 ¢m szerokosei, wypelniana gling lub zapra-
wa, bitumiczng. Ostatniemi czasy zaczeto stosowaé w Berli-
nie w tym celu galwanizowane sprezyny zelazne.

Jak widaé z powyiszych referatéw, bruk drewniany
gdziekolwiek stosowany, wszedzie, stale jest. otaczany bar-
dzo troskliwg, opieks. Najdrobuniejsze uszkodzenia natych-
miast s3 naprawiane, bruk utrzymywany jest w idealnej
czystosel, a od czasn do czasu smarowany goraca smols
z maty domieszky paku i posypywany drobnym zwirkiem.

Od samego poczatku, nieomal od chwili §ciecia drze-
wa w lesie, sam materyal i kazdy szezegSt w robocie ota-
czane sg wyjatkowa starannoseia. Jezeli dodamy jeszcze do
tego: specyalne laboratorya, w ktérych gatunek drzewa
jest badany przed zakwalifikowaniem go do uzycia, za-
step fachowo przygotowanych ludzi, znawcéw. drzewa,
przyjmujacych materyat od sprzedawcy, fachowo przy-
gotowanych dozorcéw do wykonywania robdt, wyzsza,
kulturg robotnika — to jasnem sig staje, dlaczego gdziein-
dziej pokrywanie ulicbrukiem drewnianym dalo wyniki bar-
dzo dodatnie. _

Na ulicach, gdzie niema zbyt wielkiego ruchu ciezaro-
wego i gdzie spadek na to pozwala, zalecono wszedzie sto-
sowanie brukéw drewnianych. _

Bruk z réznych gatunkdéw drzewa twardego, stosowa-
ny gdzieniegdzie, naogdl dal dobre wyniki., Wyrazano sie
o nim do$¢ pochlebnie, aczkolwiek bez szczegdlnego entu-
Zyazmu.

W Warszawie przez dlugi okres czasu pokrywanie ulie
brukiem drewnianym bylo stosowane na bardzo szeroka,
skale. W ostatnich kilku latach nastapita w tym kierunku
radykalna zmiana. Zdecydowano ,podtrzymywaé* tylko
istniejacy bruk drewniany, a nowe powierzehnie pokrywaé
nim w ilogeiach minimalnych.

Przyszla moda na bruk granitowy i bazaltowy z drob-
nych kostek na fundamencie betonowym, kidry zaczeto
w wielkich ilogciach i do§é chaotycznie stosowad na ulicach
0 bardzo réznorodnym charakterze i sile ruchu ulicznego.
Dawala sig nawet wyczuwaé tendencya do usuwania istnie-
jacego bruku drewnianego. Na ulicy Szopena bruk drewnia-
ny zastagpiono makadamem smolowcowym.

'y 1 gallon == 4,54358 litra.
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Godzae sig z fakiem, ze jest w Warszawie duzo ulie,
z ktéryeh bruk drewniany usungé nalezy, musimy zazna-
czyé, z Jakich ulic w przyszlodei ten bruk usuwad, na ja-
kich go za$ ukladaé, powinna zdecydowaé o tem starannie
przeprowadzona statystyka ruchu ulicznego.

Stan brukéw drewnianych w Warszawie istotnie nie
moglt zachecaé dodalszego ich stosowania. Nalezy przyznad,
ze bruki te u nas znajdujg sig bezwarunkowo w niepomysl-
nych warunkach. Ogromny ruch ciezarowy, hacele u pod-
kéw, wazkie obrecze u kél, stosunkowo mata ilo§é dorozek
zaopatrzonych w kola gumowe, wreszcie wielka liczba opa-
déw atmosferycznych — niestychanie destrukeyjnie wply-
waly na stan naszych brukéw drewnianych. Z drugiej znéw
strony stwierdzi¢ nalezy, ze dalecy byliSmy od wyczerpania
tych wszystkich $rodkéw, przy kiéryech pomocy w innych
miastach postarano sig bruk drewnlany do duzej doskona-
tosei doprowadzié.

Sadzimy, ze po wojnie, kiedy mozna bedzie juz nor-

malng gospodarke prowadzié i lozyé zndéw powazniejsze
fundusze na utrzymywanie brukdw istniejacych i pokrycie
nowe] seryl ulic brukiem ulepszonym, zgodnie z wymaga-
niami stolicy pafistwa—wypadnie nasza dotychezasowsy go-
spodarke brukows poddaé rewizyi gruntownej.

Wypadnie niewatpliwie zbadaé nalezycie, jak pro-
wadzona jest gospodarka brukowa w innych miastach
panstw kulturalnych; jaki mianowicie bruk jest stosowa-
ny przy danych warunkach ruchu i spadku ulicy; jakie
materyaly najbardziej sie¢ nadaja do danego rodzaju bru-
ku, technike wykonania, koszt, sprawno$é robotnikéw i t. p.
Wszystko to zbadaé wypadnie, zanim zaczniemy na te
potrzeby wyznaczaé fundusze przez wojng dotkliwie po-
krzywdzonego miasta.

Nalezy pamigtaé wreszeie, ze do Warszawy, stolicy
kraju, o rady i wzory zwracaé sig beda inne miasta Krd-

" lestwa.

4. Praybylski.

BRUK JAKO PLYTA.

Przyczynek do teoryi bruku o podstawie betonowej.
' (Ciag dalszy do str. 321 w 2 87 i 38 . b.)

Uwzgledniajae wartosei: n = 16; Ed = 250 000; m="1/,

Vn :
i najwigksze ¢ = h—y, = h~ 7:/ = h, otrzymuje dla na-
_ n
cisku P =1 tonnie wzdr na na]vvmksze naprezenie ciagnagce:
h 1 dz
0= — 4121 [m w2+ x dx) @

. Réwnanie (2) jest prawdziwe dla tych tylko czastek
tworzywa betonowego, dla ktérych ciezar P jest sily od ze-
wnatrz dochodzaca; natomiast dla czastek w odleglosei 7,
mniejsze] od &, jako znajdujacych siq w sferze bezposred
niego nacisku i wplywu ciezaru P, réwnanie (2) nie moze
.mieé zastosowania. Jakoz dla sily P matematycznie sku-
pionej w osi nacisku, oraz x =0, réwnanie (2) wykazuje
naprezenie o, =00 .

Dwa wyrazy réwnania (2) z pochodng pierwsza i z po-
chodng druga wzoru (1) na z obliczam, poprzestajac na wy-
pisanych we wzorze,(1) wyrazach szeregéw, a mianowicie:

1 1de

o @ dw
~171,1.10~% %% — 5,18785 . 10~° . x5 +
~+log @ (2 — 0,010417 . w* 42,7127 . 10— . z8);

2 .
—i— % — 1 0,07682 — 0,5894 . # -} 0,088260 . z* +
4
-+ 1197,68 . 10— . 2% — 43,5276 . 1076 . a8 -
+ logz. (2 — 0,052833 . 2! 4~ 24,414 . 10-°. z¥%).
Wstawiwszy za warto§é o =:0==h:[ stosunek gru-
bosei plyty & em do przynaleznego I cm (por. rys. 2), otrzy-
matem nastgpujaca tablice ,o,“.

— 1,2318 — 0,19635 . 22~} 0,01857 . 2t -}

Tablica ,a,“.

h em 30 25 20 15 10
L1 @ | s07796|—1,978143|—2,076367| —2,210425|—2,401538
€@ da

?1 . Z;i — | 0,095471|—0,165725| — 0,245836|— 0,359176| — 0,524207

i

a2\ ‘
y T2V 1 991319 |—2,53005 |~-2,80511 |- 3,40733 |—4,14901
dast!
109 ¢, . }l‘ =| 15543 | 21864 | 33201 | 57,330 | 124,048
o kgjem?—=| 01422 | 02279 | 03977 | 0,8036 | 2,1347

Wartosei najwigkszych ciagnien o, z te] tablicy przed-

stawilem na rys. 2 w postaci krzywej s,.

]—Z) wzort (2) nie zalezy od odleglosei

T =17:1, wobec czego naprezenie ¢ w plycie posadowej jest
proporcyonalne do czynuika:

Czynnik (c s

11 de a? arz) _ ,
04]xdx+ i) + 1,3289 — 2,15985 . a2 +
+0,29292 . 24~ 4091,326 . 10~°.2—¢—150,10383.10~°% . 2% +

+ log 2 [8,667 — 0,18403 . 2* + 84,0947 . 10~5. z°].
Czynnik ten, ktéry oznacze przez ,s%, obliezylem dla
- - .o h 30
plyty k=80 ¢m, wstawiajgc za & wartosei = 89,667 =
= 0,75644 . a, przyczem «’ zmienialem od 0,10 do 15,0.
Otrzymane wartosci dla ezynnika podaje w tablicy na-
stepujace] .o

Tablica ,s%

Wt =] 0,10 0,15 0,20 0,30
G—o . hile=ril=| 02392 | 02030 | 03221 | 04143
¢ | —10,3822 | —0,4935 | —83088 | —6.6656

2= 040 0,50 0,60 1,00
p=—a.hil=ril=1 04784 05349 ' 05859 | 0.7564
,o% | —5533k | —46792 | —40000 | —2,2132

= 15 20 30 ° 40
ge=a.hil=r:l= 00264 | 10608 13102 | 15129
: % | —09587 | —0,1858 | —-0.6083 | -1.1537

@ =1 50 6,0 10,0 15,0
Z—a.hil=r:l—| 16914 | 18529 2,392 2,9296
% | 413068 | 15220 | 415321 | 413300

Dla «? wigkezyeh niz 15,0 wyraz czynnika 150,1088 .
.10—% . 28 = 0,00001609 . a® staje sie wigkszym od jednosci:
np. dla e = 20 réwna sje.2,56744, dla «* =30 réwna sig
18,0829 i t. d. Odpowiednie wartoSei czynnika ,o“ prze-
stajg byé doktadnemi. W celu otlzymania dokladnego wy-
niku nalezaloby wielomian czynnika ,c* ugupelnié¢ sktadni-
kiem lub skladnikami o potedze =, wyzsze] od o$miu.

Wartosci czynnika ,6“ z ostatniej tablicy przedstawi-
fem na rys, 4, jako wykresows s najwigkszych naprezen,
clagnacych czastki plyty posadowej. Jest ona prawdziwa
dla plyty, ktérej gruboéé h réwna sig 80 ¢m lub jest cal-
kiem dowolna, gdyz rzqdne wykresowej odpowiadajs, licz-
bie oderwanej, a mianowicie stosunkowi («.7:1). Jakoz
przy nleogramczone] zmianie w sposcéh ciagly parametru o
tunkeya czynnika ,6“ przybierze tez waltoéel odpowiada-
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jace dowolnemu stosunkowi 7 :!, pomnozonemu przez do-
wolny inny zmienny parametr o', . o )
Na rys. 4 wykreglilem wymiarki, odpowiadajace r6z-
nym grubosciom % plyty. Dla odeigtych—u géry, dla rzed-
nych—z prawej strony rys. 4-go. . o
Oczywista jest rzecza, ze wykresowa o jost linia wply-
wowa, dla P =1 ¢, z ktére] pomocs dla danego fundamen-
tu mozna wyznaczyé wynikowe najwieksze ciagnienie pod
wplywem kilku cigzaréw, dodajac przynalezne rzedne s, po-
wiekszone w stosunku do ciezaru. _
Na tymze rys. 4 przedstawilem wykresows s ciagnien
w kierunku promieni plyty, otrzymana metods wykreélng.
A mianowicie do krzywe] z ugigcia na rys. 3 poprowadzi-
temn styczne, a przez biegun O na rys. 5 réwnolegle do nich
promienie, Promienie odcinaja na pionowej AB kresy, ktd-
re, mierzone od punktu A4, odpowiadaja tangensom kata
nachylenia stycznej do poziomu, przyczem O4 nalezy uwa-
zaé za jednosé. Kresy te mozna przyjmowaé za pochodne

plerwsze, czyli dla odpowiednich punktéw krzywej

st
dz’
ugiecia z. Kolejne za$§ réznice tych ~]{Les w postaci po-
szezeglnych odcinkéw na pionowej A B odpowiadajs réz-
niczce tangensa, czyli pochodne] drugie] rzednejz rys. 8-go,
.z
CZyll -d—ﬁ_z:—é .
nia, to promied krzywosei linii z réwna sig
dz 21%
{1 T (d_:c) } .1

Jezeli odrzucié nieskoriczonostki wyzszego stop-

'z T diz
da? da?
Wartoéé odwrotna promienia krzywoéei réwna sig
a‘z : - L
~7: odpowiada ona krzywosci linii 2 oraz wydtuzeniom
dx®’ .

radyalnym w kierunku promieni poziomych plyty.
W tem ostatniem rozumieniu odkladam na rys. 4
L. BP 2
odcinki ?
by plaszezyzna trapezu w przedziale réwnata siq plaszezyz-
nie odpowiedniego prostokata, ktérego wysoko§é réwna sig
2

zrys. b-go 1 wyciggam wykiesowa, D, baczage,

. . d%
odcinkowi ek o

Wedlug zasad grafostatyki, wykresowa krzywosei czyli
momentdw gnaeych, ograniczona krzyws D na rys. 4, ma
w stosunku do linii ugiecia 2z na rys. 3 przedstawiaé sig ja- -
ko zmienne obecigzenie dZzwigara o rozpietoséi 3,887 [, oraz
" linia ugiecia #, jako zarys quasi momentdw, gnacych dzwi-
gar pod wplywem tego quasi-obciazenial). Moina przytem
uwazaé dzwigar za wsparty koficami swobodnie. W rzeczy- -
wistosci wystepuje moment podporowy; jego odpowiedni-
kiem jest odeinek 44 mna rys. 5. Nazarys D rys. 4-go nie
wplywajac, ustanawia on jednak polozenie zamykajacej wy-
kresowa, D momentéw, wzglednie radyalnych wydiuzen
plyty, a. mianowicie wskazuje jej polozenie w z'z’ w odle-
glosei 4 4 od zx. Natomiast na tworzenie krzywoéci zary-
su D wylacznie skladaja sig kolejne wzajemne réznice wy-
a?z :
da?
nych rzednych z rys. 8-go. .

Pod naciskiem  ciezaru kola plyta ugina si¢ w postaci

wglebienia stozkowatego. Normalne do dowolnego pozio-
mego pierscienia o §rednicy 2 # w tem wglgbieniu spotyka-
ja sie w osi pionowej, a dtugo$é normalne]j, mierzona do osi,
réwna sie promieniowi p krzywosei poprzecznej dla danego
pierseienia plyty ugigte]. Rzecz oczyw}sta, e x:ip—

— sin arc g 2 _ ~
- aTE——

obrazajacych odeinkéw rys. 5-go, czyli trzecie pochod-

? wobec malej warto$ei kata.

dx
Krz §¢ poprzeczna plyty réwna éi l—~~l—% od
IZywWOosC pop piyty Qp_xdx’

powiada ona poprzecznemu momentowi gnacemu, wzgled-

1) Thullie. Mosty, II, str. 68.

nie stycznemu naprezeniu czastki tworzywa betonowego.
Styeznemu ciagnieniu czastki towarzyszy odpowiednie jej

e "1 (1 de
zwezenie; jest ono proporcyonalne do r (— —

- dx) i jest ra-

dyalne.

Wykresowa D rys. 4-go uwzglednia rzeczywiste wy-
dluzenia po promieniu na podstawie rzeczywiste] linii ugie-
cia 2 rys. 3-go. Naprezenie czastki w tworzywie betonowem
jest jednak proporcyonalne do rzeczywiscie ujawnionego

% . .1 (1 de
a0
cznego ciaggnienia tejze czastki. W celu wiee wyznaczenia
wykresowe] pelnego naprezenia w kierunku promienia nale-

2

wydluzenia ], utajonego wskutek sty-

7y do rzednej % linii D dodaé (m . z)-ta, czesé % , ezyli
tangens z rys. 5-go. Migdzy promieniami rys. 5-go wyciag-
nafem tamang linig, ktéra odeina na pionowych przynalez-

.. 1 dz
ne wartosel — ——

. 1 .
7z Tych wartoseci bratem =081 doda-

watem do odpowiednich rzednych wykresowej D rys. 4-go.

Wiynikowa krzywa s wyobraza radyalne naprezenie ¢ w ply-
cie posadowej. ‘

~ Wymiarki dla wykresowe] s nie okreslam. Jej zarys
na ogél zgadza sig z zarysem wykresowej o, co dostatecznie
potwierdza prawidtowosé zmudnych obliczeri. Obie wykre-
sowe przechodza, przez zero w odlegtosei 1,117 od osi cieza-
rui wyraznie zmierzaja ku punktowi 5,55 I na linii odcie-
tych. Poniewaz (5,55—1,11)1=4,441. = V' 2 . x ., wigc ujaw-
nia sig dcista zaleznosé zerowych punktéw naprezen o od
okresu fali ugiecia z rys. 3-go, gdyz Hertz obliczyl %), ze
okres fali funkeyi 2 (1) réwna siq V2w I, (przyczem stwier-
dzil, ze strzalka fali bardzo szybko maleje).  Na tej podsta-
wie wykreslilem punktami domniemane przedtuzenie wy-
kresowe]j naprezen o.

Dla dosé ttustego, dobrze wymicszanego i ubitego sta-
rego betonu wytrzymalo$§é na ciagnienie wynosi od 15 do
25 kg; stanowi ona od !/,, do ¥/, wytrzymaloéci betonu na
ciénienie. Bezpieczne do obliczania ciagnienie wynosi od
1,5 do najwyze] 8 kg/cm® na podstawie 10-krotnej pewnoseit),

Wytrzymaloéé wyborowego betonu 1:2!/,:5 wynosi -
na ci$nienie, np. po 28 dniach 225 kg/em? i po 100 dniach
821 kgjem?®. /1, cze$C te] wytrzymalodel, réwna 14 kg wzgl..
20 kg, odpowiadalaby jego wytrzymalodei na ciagnienie.
Wytrzymatosé betonu 1:7 na ciagnienie moze byé jednak
znacznie mniejsza, np. wynosié po 90 dniach 4,4 kg/em?—
5,5 Itg/em? ®).

Urzedowe préby wytrzymatosei 28-dniowego betonu
bruku fundamentowego w Berlinie ustalily dla betonu 1: 8
wytrzymalo$é na cignienie od 113 do 188 kg/em? i dla beto-
nu 1:9 ok. 93 kg/em? %) 1/, czeé¢ tych wartosci, a mianowi-
cie ok. 7 kg/em?, wzgl. ok. 6 kg/cm? odpowiadalaby przypu-
szczalnej jego wytrzymalodei na ciagnienie, Jezeli zreduko-
wac pewnosé do 4-krotnej, majac na uwadze wzrost wy-
trzymalosei' z biegiem czasu, to moznaby do obliczenia tego
betonu wprowadzié 1,75 wzgl. 1,56 kg/em?, jako wartosci
najwigkszego bezpiecznego ciagnienia .

Doswiadczalnia m. Warszawy stwierdzita dla 28-dnio-
wego betonu posadowego 1:9 do bruku wytrzymatosé na
ciénienie od 66 do 87 kg/cm?, srednia wynosi okolo 75 kg/em?.
Mozna z tej wartodei obliczy¢ przypuszezalna wytrzymatosé
tegoz betonu na ciggnienie, a mianowicie na 75: 16 =~ 4.5
kgjcm?, oraz bezpieczne ciagnienie w obliczeniach statycz-
nyech na 4,5:4==1,1 kg/cm?. Taz doSwiadezalnia stwierdzila
dla zaprawy 1: 8 betonu fundamentowego 1:3:6 ok. 181,2
Igiem? 7). : '

(D. n.) Z. Klamborowski, inz.

2) Wiedemanns Annalen, 1884, str. 453.

ﬂ; Saliger, Der Eisenbeton, 1911, str. 17.

1) Morsch, Der Eisenbetonbau, 1912, str. 38 i 51.

8 Z.f. Tr. & Str., 1911, str. 126; 1014, str. 844.
163 0)5 Z przestanych przeze mnie w r. 1915 N2 prob: 403, 462,
63 1 475,
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Ruch samochodowy, a ulepszenie stanu drog zamiejskich.”

Ruch samochodowy w Niemeczech w ostatniem dziesie-
ciolecin rozwinat si¢ w bardzoe szerokich granicach. W miefcie
i poza miastem obstugujg samochody tgoznie 5000 kilometréw.

W Bawaryi, naprzyklad, udawalo sie niejednokrotnie za-
pomocg pocztowych wozdw motorowych potgezyé stosunkowo
malo rozwiniete okolice z siecig drég zelaznych, przy wzgled-
nie matym kapitale nakladowym, z zupelnie pomyslnymi wy-
nikami finansowymi.

Budowa drég zelaznych w wyzej wzmiankowanych miej-
scowoéciach, pociggngtaby za soba bardzo powaizne koszta
wskutek specyalnych warunkdéw terenu, a przewidywany nie-
wielki ruch nie przyczynilby sie oczywiscie do szybkie] amor-
tyzacyi kosztéw budowy.

Dzigki poparciu wiadz wojskowych, obok osobowego roz-
winat sig potexznie réwniez ruch towarowy dla potrzeb 1ze-
miost, przemystu i rolnictwa. W roku 1907 liczono w Niem-
crech wogble wozdw samochodowych 11000, obecnie liczba ich
wzrosta do 90000, w czem 80000 osobowych i 10000 towaro-
wych,

! Opilerajac si¢ na doéwiadezeniach technicznycl i gospo-
darezych, mosna juz dzi$ smiato twierdzié, ze trakeya samocho-
dowa stala sie nieocenionem ogniwem miedzy furmanks konng
a drogg Zelazna i w miare coraz bardziej wzrastajacego stoso-

- wania samochoddw spelniaé one beds swoje zadanie, jako naj-
bardziej ekonomiczny sposéb dowozenia towardw do stacyi
dlog zelaznych,

Po skonczonej wojnie znajdzie sig na porzadku dziennym
niewatpliwie wielkie] wagi pytanie, czy pod katem widzenia
intereséw gospodarczych celowem bedzie, samochody bardziej
jeszcze spozytkowywaé na drogach zamiejskich dla masowej
komunikacyi osobowe] i towarowej i w ten spos6b istniejgcsg
sie¢ gtéwnych, drugorzednych i lokalnych drég zelaznych uzu-
peiniaé,

Ujemng strona samochoddw sg, w pordwnaniu z dlogaml
zelaznemi, chwilowo jeszcze zbyt wielkie koszta eksploatacyi.

W tablicy 1-e] wykazane sa koszta eksploatacyi w fe-
nigach jednego wagono-kilometra, bez oprocentewania kapita-
tu naktadowego.

Tabl. I.

b | b
v |8TBeo TP ‘
2 9 E | ] E |Niemieckie gldwne
é 39 {2’} SR ~ i drugorzedne
BEgoy gk 1 drogi zelazne
o <23 O\ =)
A m G \
Materyaty op’LloWe i n'Ldene 10,8 | 83 12 i 1,9
Gumy . . 14,7 | 5,7 10 2,6
1emont
Konserwacye wozdw 11,0 | 9,6 6
Administracya . .. 128 (16,0 16
Asekuracye 1 réne. . . .| 3,0 160 | 3
Razem 52,0 (39,6(7) 47 } 15, 0 ’

W zwigzku z pomyélnym rozwojem ruchu pocztowego
samochodowego w Bawaryi, wskazuje prof. Riedler na zmniej-
szenie wysokich kosztédw eksploatacyi dzigki doskonale] orga-
nizacyi, stosownem spozytkowaniu brygad robotniczych, war-
sztatéw, wozdéw, nastepnie dzigki ulepszeniom obreczy gumo-
wych 1 zastgpienin benzyny zagranicznej, ceny ktére] zales-
ne s3 od konjunktur ogélno-§wiatowych, prezez rodzimy ben-
zol i t. p.

Oczekiwane w przysziosei udoskonalenie w budowie sa-
mochoddéw i obnizka cen ich wskutek budowy seryami i t. p.,
wplynie w znacznym stopniu jeszcze na zmniejszenie kosz-
téw eksploatacyi.

Dla dalszego rozwoju i1 lepsze] rentownosci trakeyi sa-
mochodowej jJest rzeczs pierwszorzednej wagl ulepszenie
nawierzehni drég zamiejskich, ktére obecnie w wigkszosdel
posiadajg pokrycie z szabru kamiennego. Muszg byé one do-
prowadzone do mozliwie doskonalego stanu tak, azeby mo-
gly znos1é szybki osobowy i ciezki towarowy ruch samocho-

1) ‘Radea budowlany G. Leo-—Zegitschr. fir Transporivesen
und Sirassenbau N 15,

dowy, nie ulegajac tatwo zepsuciu i bez wielkich kosztéw kon-
serwacyi; bez wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne na-
wierzchnia tych drég musi byé zawsze réwng i przedstawiac
mniejszy op6r dla ruchu amizeli nawierzchnia # szabru kamien-
nego, azeby tym sposobem zuzycie energii i koszt materyaldw
niezbednych dla ruchu mozliwie zmniejszycé.

Zdaje sig, ze tego rodzaju polepszenie stanu drdég bedzie
mozna osiggnaé drogs zastosowania obecnej nawierzchni, jako
podloza dla bruku drobnokostkowego, waglednie dla nawierzch-
ni smotowcowane] lub astaltowanej.

5

2000 &
dck21 Szab
A o{é’av {
AN
o0 {5 3 J Wypd dek
: 8run Krsboa
=« 1500 /: m ; i 8
N <
‘g Moo
3 5
X 200 $— 2
@ 0. —t
s‘ 1000 i
s
X do0
3
N s
3,
=
400
200
FRuch drienny(t) 0 w0 200 Joo 400 S00 700 1200 1500
Ruch roczny figool) 36 72 108 14 o G 50 540
Trwatosc nawierzchni
z.rzabru,wyraz‘unaw/a/gcﬁljia w87 &5 5 41 J2
Rys. 1. Roczne wydatki na remont nawierzchnl z szabru i bruku

drobnokastkowego,

‘W niniejszej pracy sprobujemy w przyblizeniu z11ust10
waé liczhami, w jakim stopniu ulepszenie drég zamlerklch za-
pomocs, Jednego z wyzej wymienionych sposobéw okaze sig eko-
nomicznem nawet przy niepomyslnych warunkach ruchu i wy-
sokich cenach, '

Jednem stowem, w jakim stopniu bedzie usprawiedliwio-
ny wzmozony naklad na ulepszenie drég, po uwzglednieniu juz
oszczednosel na utrzymanie samochodéw dzigki zmmniejszonym
kosztom eksploatacyl, W celu unikniecia danych watpliwych,
nie hedziemy brali pod uwage oszczednosei na gumach 1 in-
nych kosztach utrzymania samochodu, wskutek zmniejszonych
uderzeh na gladkiej nawierzchni, gdyz tego rodzaju dane nie-
zmiernie jest trudno wjaé w liczby

Dowodzenia nasze opieraé sig beds na nastqpujqcych za-
tozeniacl:

Ogélny cigrar P w t, szybko§é¢ V w km/godz,

Opér wozéw f, (pokrywa z szabru kamiennego) == 0,03 P.

Jo (bruk drobnokostkowy . ==0,015 P.

Zuzycie materyatu opatowego b=0,12 mk./P godaz.

Oszezednosé pracy w mocy uzytkowej motoru na udosko-
nalonej drodze zamiejskiej przy 80% sprawnoéei samochodu:

PV fi—fy |- PV
A== — = k. m./godz.
270 080 100 /8
‘ PV 0,12
o) dnosé pienigdz naltknG:f D =
szczednosé pieniedzy [k G 160 Y
= 0,84 fenig. ‘
Z powyzszych danych wynika nastepujgce:
Tabl. IT. Oszczedno§é na kosztach eksploatacyi.
o 0 I8 | Bl E3l ®
gl B sl seiags
Rl § 95 | 58 (g B Ra|STE
5 8 Tx P p2end
b . f -~ n N
2w M| AEE
[
Omnibus . .14 |20 5,60 0,84 3,4 | 40000 1360
Samochéd c1qza10\vy .18 |16 896 0,84 6,7 | 20000} 1340
7 przypietym wozem . 13,5 16 | 15,10| 0,84 | 11,3 | 20000/ 2260
Samochéd sportowy . 1,5] 60 6,30 0,84 1,3 |40000! 520
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Poréwnanie liczh powyzszych z tablicg 1-g pozwoli nam
oszacowad wysokosd oszezgdnolei.

W dalszym ciggu przy rozwazeniu zwigkszonych. kosztdw
udoskonalenia nawierzchni drég hedziemy brali pod uwage
bruk drobnokostkowy, poniewaz posiadamy bardzo dokiad-
ne dane o kosstach wykonania tego i trwalosci jego, gdy
tymezasem nawierzchnie bitumiczne dotgd w Niemozech nie
sg jeszoze dostatecznie wyprébowsne.

W celu wyprowadzenia wniogkéw positkowaé sie bedzie-
my nastepujacemi danemsi:

Droga » nawierzchnig z szabru kamiennego.

Jezdnis szerok. 5 m, czyli kilometr — 5000 m2.

Grubo$§é nawierzchni 10 cm.

Roczne zuzyeie szabru d w mb.

Cena 1 m® m.

. . 5000 . 0,1
n — czag trwania drogi = ————.
md
i — roczny ruch w 1000 ¢ .
t — placa dzienna robotmika.
U — roczny kosztu utrzymania drogi, w zaleznoseiod ru-
chu wedlug radcy budowlanego Funka (Wasser und
Wegebauzeltschnft z d. 14 marca 1913 1.).

=[4 41,7 (1/ 4 Vi) m+ (20—|—061)t
Brul drobnokostlkowy.
K — kapital nakladowy.
p — oprocentowanie w stosunku 49,

n, — czas trwania = 6n.
U — roczne koszta utrzymania = 15
Roczny naktad:
1,047 U
H=0,04 K. .
0 Toa1 T o

Rozwazamy 2 nastepujace wypadki krancowe:

1) & = 16000 mk, m= 5 mk. t — 2 mk.

2) K = 30000 mk, m =20 mk. t{ = 5 mk,

Wyniki sa przedstawione na 1-ym i 2-im szkicu, z pomi-
nieciem wyliczen dla wieksze] jasnodci. Przyczem na szkicu
2-im jest nwidocznione przeciwstawienie oszezgdnofei na kosz-
tach eksploatacyl i zmekszone koszta, bruku drobnokostko-
wego.

- Wedtug danych, zobrazowanych na szkicach, zwickszone
koszta bruku drobnokostkowego pokrywajs sie w zupelno-
§ci, dzieki oszczednoSciom na kosztach eksploatacyl samocho-
déw nawet przy tych niepomysinyeh warunkach, jakie wska-
zane sy w wypadku I-ym, pray okresleniu czasu trwania
bruku drobnokostkowego na 6 razy wigcej, anizeli pokrywy
z szabru kamiennego i dziennym ruchu okoto 150 ¢, wzglqdme
rocznym 54000 ¢.

Oczywiscie Jeszcze Lkorzystniej przedstawiaé SlQ ‘bedzie
sprawa przy warunkach przyjstych w wypadku ITim lub przy
zatozeniu, ze czas trwania bruku drobnokostkowego jest wigk-
szy, anizeli 6-cio krotny w stosunku do nawierzchni z szabru
kamiennego. "

Jezeli jeszcze niezaleznie od powyzszych danych przyj-
miemy pod uwage dalsze oszezgdno$ci na kosztach eksploata-

cyi wskutek lagodniejszych uderzenn na réwniejsze] nawierzch-
ni, postepy w budowie samochoddw, nastepnie zmnisjszenie
wysoklch kosztéw utrzymania obleczy, dzieki lepszemu wy-
borowi poprzecznych ich przekroi, to mozemy z duzem praw-
dopodobiefistwem rachowaé na wzmozony rozwdj ruchu sa-
mochodowego, a przez stopniowo planowo przeprowadzone
udoskonalenie nawierzchni drég, dla ruchu tego pomyélne wa-
runki wytwarzaé.

7
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Rys. 2. Oszczedno$¢ na kosztach eksploatacyi i zwiekszonych kosztach
bruku drobnokostkowego w fen, na 1 f/km.

Dopiero jednakze powrét stosunkéw normalnych po woj-
nie i przewidywany rozkwit gospodarczy umozliwi sfinanso-
wanie powyzszych robdét obliczonych z natury rzeczy na dzie-
sigciolecia.

Jaks droga? Poniewaz zasady swobodnej komunikacyi,
przez naznaczenie rogatkowego, w zadnym razie podwazaé nie
nalezy, wypadnie tylko samochody pociagnaé do pokrycia po-
wyzszych kosztéw, poniesionych w celu przedewszystkiem uta-
twienia ruchn samochodowego, mniej wigcej w ten sposéb, jak
to ma miejsce w Anglii. Tam urzgd drogowy czerpie bardzo po-
wazne dochody przez opodatkowanie materyatéw opatowych
dla samochodéw i wydawanie pozwolen na kursowanie samo-
chodéw; dochody te wynoszg rocznie do 24 miliondw mk. i sg
uzywane na udoskonalanie nawierzchni drég.

W Niemeczech panstwowy podatek stemplowy od samo-
chodéw przynosi 4 milj. mk, rocznie; do tej pory opodatkowa-
nie ogranicza si¢ na samochodach osobowych, z wylaczeniem
cigzarowych i przemystowych. Jezeli opodatkowaniu podlegaé
beds wszystkie samochody przy og6lnej liczbie ich okoto
100000, to przy ewentua,lneJ wysokosci 0podatkowanm od
200 — 800 mk. vocznie od samochodu, otlzyma sie  tego Zro-
dia od 20—30 mil. mk.

Sadzimy, ze wszystkie wyze] przytoczone wywody na-
sze dostatecznie stwierdzajs mozliwo§é udoskonalenia - drég
zamiejskich, z chwily nastania pomy$lniejszych czaséw, w celu
tak bardzo pozadanego rozwoju trakecyi samochodowej. Wyso-
kie opodatkowanie samochodéw dla pokrycia wydatkéw na,
udoskonalenie drég bedzie najzupeiniej usprawiedliwione i wy-
padatoby juz teraz zastanowié sig¢ nad wyborem rodzaju wzmoc-
nienia; nawierzchni drég i otrzymania na ten cel niezbednych
Srodkow. 4. P,
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] Nowe roholy w portach Torunia i Tylzy. Jakkolwiek niewia-
dome sg jesscze polityczne wyniki trwajace] weigz wojny, to jednak
w przewidywaniu me\vqtph\we pomyslnych zrian dla handlu 1 prze-
mystu, miasta Torud i Tylia plzygotowum sig do splosta.nla. potrze-
bom medalek_le_] jak im sie zdaje pomySlne] przyszlosei. W obu tych
miastach, liczace na znaczng poprawg warunkéw splawn Wisly i Niem-
na, plzygotowula, sig odpowiednie udogodnienia portowe.
W Tylzy projektowane sg mury przystaniowe, a w Toruniu po-
wiekszenie portu, na co tymczasowo asygnowano 150000 mk.
4. 8.
Regularna komunikacya wodg Berlin-Kowno. Przebudowa ka-
nelu Bydgoskiego uzupelniona juz podezas wojny, ulatwila zorgani-
zowanie stale]j obstugi drogg wodna, licznego szeregu miast Warmii
i Prus Wschodnich, a nawet juz i miast litewskich z Berlinem, przy-
czynit sig do tego i pewien brak wagonéw, zatem skonstatowane
utruduienia w terminowej dostawie towaru dlogann zelaznemi. Juz

w roku zesziym firmy przewozowo- Cohrs i Amme z Berlina oraz
R. Meyhofer z Krélewca wprowadzily regularne kursowanie statkéw
parowych towarowych z Berlina przez kanal Bydgoski do Gdarnska
i Krélewca, przy ]ednoczesnem obslugiwaniu wszystkich wiekszych
miast napotkanyeh po drodze. Poczatkowo statki wysylano z punk—
téw lrancowych kursowaly raz na tydzien w obu kierunkach, w mia-
rg potrzeby mialo ich byé wigcej. Czas trwania pochozy z Berlina
do Kréleweca trwal 10—12 dni,’ zatem nie wiele wigcej niz trwata do-
stawa bagatu zwyklymi pociggami towarowymi. Nastgpnie przediu-
zZono kurs statkéw do Tylzy, a w. koncu i do Kowna, nie okreélajac,
by to byl ostateczny punkt nowozorganizowanej komunlkacyl Prze-
wéz z Berlina do Kowna trwaé moZe 14, najwyze] 20 dni, zaleinie
od przeszkéd mapotkanych w podréiy. Dotychczas to polaczenie
wodne jest w stalej zaleznosci od wladz wojennych prowincyonal-
nych. 4. 8.

Wydawea Feliks Kucharzewski.

Redaktor odp. Stanistaw Manduk.

Druk Rubieszewskisgo i Wrotnowskiego, ul, Czackiego M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
Zs pozwoleniern cenzury niemieckie 1017 r.
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