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Drobne wiadomosei.

Z 4-ma rysunkami w tekscie.

. OD ADMINISTRACYL

Stosownie do rozporzqdezenia wydzicly wydawniczego przy General-Gubernatorsiwie war-
szawskiem aby chwilowo, az do emiany warunkow produlkcyi papieru, zredukowad objetosd Przeglg-
du o 20%, celem zaoszczedzenia papieru, pismo nasze wychodzic bedzie w objetosci zmniejszone;.

Usuwanie i unikanie trudnosci, napotykanych poczatkowo
- przy prowadzeniu piecdéw martenowskich. systemu Maerza.

Przez Zygmunta Jedrzejewskiego, dypl. inz., szefa Stalowni w Huecle ,Czgstochowa®,

Prostota konstrukeyi piecéw martenowskich systemu
Maerza, oszczqdno$é na materyale budowlanym, kosztach
budowy, oszczedno$é czasu przy remontach dajg temu sy-
stemowi nie tylko moznos§é rywalizowania z powodzeniem
z dotychezasowemi konstrukeyami piecdw, ale i perspekty-
we niedaleka, zupelnego wyparcia dawnych systemdw.

Trudnosci, na ktére si¢ napotykato poczatkowo przy
prowadzeniu piecéw systemu Maerza, daly sie pokonaé,
okres za$ kilkoletniego juz zywota tych piecdw przynidst ze
sobg, te potrzebne doswiadezenia, ktérych brak w samych
poczatkach byl wiagnie powodem tego, ze owe trudnosei
powstaly. :

Azeby te trudnosei wykazaé w szezegGlach, przystapig
przedewszystkiem do opisu przebudowy trzech piecédw manr-
tenowskich w hucie T-wa B. Hantke na system Maerza,
nastepnie za$ przejde do analizy §rodkéw, mogacych byé
skutecznymi do ich pokonywania.

L.

W r. 1918 przebudowano piec M II o pojemnosei 25—
80 tonn na system Maerza wedlug rys. 1.

Jednym przelotem, wymurowanym w zelaznym szkie-
lecie o pochyleniu 1:850, dostepnym ze wszystkich stron
i wpuszezonym w §ciang szezytows, pieca grubosei zaledwie
250 mm, zostal poprowadzony od komdr gazowych do pie-
ca gaz i dwoma przelotami pionowymi z komér powietrz-
nych skierowano don powietrze. W te] proste] konstrukeyi
zawiera sig cala istota systemu Maerza. ‘

Przekroje przelotéw otrzymaly nastepujace wymiary:

gazowych . . 800 X 300
powietrzowych . . 500 X 500
Wyiary komdr: objetosé jednej komory powietrzowe;j
V, = 50,35 m?

objetosé jednej komory gazowe] V, = 36,70 m? Ty 1,37.
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Przy komorach niema, tak, jak przy wszystﬁiich pie-
cach w hucie Czestochowa, komér zuzlowyeh, sy tylko w sa-
mych komorach worki zuzlowe; gazy, z pieca odchodzace,
wehodzg wprost dwoma przelotami do powietrzowych i jed-
nym przelotem do komér gazowyeh.

W dniu 81 styeznia r. 1913 piec zostal uruchomiony.

Komory powietrzowe po kilkunastu spustach przegrza-
ly sie. Zalozono szyber, zeby zmniejszyé przekrd] kanalu
powietrzowego, odprowadzajacego gazy, odchodzace z pieca.
To jednak nie pomoglo, wige trzeba bylo studzié komory
powietrzowe otworami, zrobionymi'w boeznych oknach pod
sklepieniami komdr; otwory zamykano wtedy, kiedy po-
wietrze szlo do pieca, a otwierano, gdy gazy odchodzily do
komor, zawsze wige jedne komory powietrzowe byly otwarte,

drugie—zamknigte, Takie studzenie komdr pomagato. Tym
sposobem piec mdgl zrobi¢ jednak nie wiecej niz 162 spu-
sty, poniewaz pomimo studzenia ecegly organdw komdr po-
wietrzowych przepality sie i zaszla potrzeba zmiany organéw.

W komorach gazowych, ktére poczatkowo miaty zna-
eznie nizsza, temperature w poréwnaniu do powietrzowyeh,
a ktére w dalszym ciagu kampanii pieca wykazaly w tem-
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Rys. 1. Przekrdj podiuzny pieca martenowskiego Nr. [l

peraturze réznicg jus znacznie mniejszs, x powodu posiada-
nego jednego tylko przelotu, worki zuzlowe pod przelotem
przepalily sig, 1 gaz wchodzit i odchodzit tylko tym kana-
lem przepalonym, omijajac cale organy.

Pomimo wige studzenia komdr powietrzowych, gazo-
wych nie mozna bylo nagrzac. :

Tymezasowo zaradzono ztemu przez zarzucenie gru-
zem przepalonych kanatéw w workach zuzlowych, wsku-
tek czego gaz zostal skierowany na cale organy i ogrzat je
réwnomiernie wszedzie. W takim stanie komory gazowe
przetrwaly az do chwili, kiedy organy w komorach po-
wietrzowych z powodu przepalonych cegiel nalezalo zmienié
i wtym celu piec zatrzymaé w dn. 12 kwietnia.

Przy tej okazyi powigkszono przekroje przelotéw ga-
zowych, powietrzowych za$ zmniejszono, zeby zabezpieczyé
réwnomierniejszy podzial pomigdzy komorami gazowemi
i powietrzowemi gazéw odchodzacych: _ :

przekréj przelotéw gazowych 800 X 400 mm
powietrzowych 500 X 875

»n »n



294

W komorach zbudowano fundamentalne i mocne wor-
ki zuzlowe w tym celu, aby nie moglo powtérzyé sig zno-
wu ich przepalenie.

Piec puszezono w dn. 20 kwietnia,

Po tej niewielkie] poprawce piec szed! dobrze, aczkol-
wiek po wypaleniu sie przelotéw powietrzowyeh i powigksze-
niu przez to ich przekrojéw zdradzal ciagle tendencye do
przegrzania komdr powietrzowych, czego jednak zdolano
uniknaé, stosujac wszelkie §rodki zapobiegaweze, niedopu-
szezajace do przegrzewania, a wiec:

1) utrzymywanie przelotéw powietrzowych w dobrym
stanie: naprawianie i murowanie przelotéw wezeénie], zanim
sig cegla wypalila;

2) trzymanie w piecu krétkiego gazu,

3) zmniejszenie zapomoca szybra przekroju kanatu
powietrzowego, odprowadzajacego gazy odchodzace;

4) jako ostatecznos§é, pozostawal jeszeze zawsze Sro-
dek studzenia komdr powietrzowych, do ktérego jednak nie
wypadlo sig uciekaé, poniewaz pierwsze trzy Srodki byty
wystarczajacymi.

Piec szed! bez wigkszych napraw do dnia 2 sierpnia
r. 1913. )
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W kwietniu i maju tegoz roku przebudowano na sy-
stem Maerza réwniez piec N III, stosownie do rys. 2, pojem-
no$ei 256—380 tonn, poniewaz wyniki przebudowy pieca N IT
byly zadowalajace, a koszt przerébki pieca tego systemu
wypadl o 80% taniej niz pieca starego systemu i czas trwa-

- nia remontu o 50% krécej. '
Przeloty otrzymaly nastepujace przekroje: gazowe

900 X 350 man (przeloty gazowe zostaly wpuszezone w piec -

az do plaszezyzn przeduich Scianek przelotéw powietrzo-
wych), powietrzowe 450 X 450.
Pochylenie przelotu gazowego 1:200.
Wymiary komoér: objetosé V, = 46,3 m?,
Ve .
" V, = 36,96 m?; Tf:_' _

Od komdr powietrzowych poprowadzono przeloty po-
wietrzowe pionowo, ale z zalamaniami pod katem prostym,
jak to widaé z rysunku (przekrsj CD), dlatego, zeby w celu
zapobieZenia przegrzewaniu sig komdr, zwiekszy¢ opér dla
gazéw odchodzacych, ktdére wskutek tego winny sig skiero-
waé wiecej do przelotéw gazowych.

W kampanii od 31 maja do 8 listopada r. 1918 piec
N 11T zrobil bez przerwy 402 spusty. ’

Piec po wypaleniu sig przelotéw powietrzowych zdra-

dzal tendencye do przegrzewania komdr powietrzowych.
Przez stosowanie jednak wyze] wyszczegSlnionyeh $rod-
kéw zapobiegawezych komory powietrzowe wytrzymaly do
konca kampanii. Mialy one jednak stale wyzsza, niz po-
trzeba, temperature w poréwnauiu do gazowycl, poniewaz
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nie mozua bylo stanaé do nalezytego wymurowania przelo-
tow powietrzowych, wige zazuzlowaly sig bardziej od gazo-
wyech. Dzigki jednak zastosowanemu wdmuchiwaniu po-
wietrza do komdr pod cisnieniem, pod koniec kampanii bieg
pieca nie tylko nie ulegl nic pogorszeniu wskutek zazuzlo-
wanych komdr, lecz nawet poprawil sie w ostatnich tygo-
dniach.
Remont pieca Ne I nastapit w sierpniu r. 1918.
Przeloty gazowe. 800 X 300
powietrzowe 430/300 X 450 .
Przeloty gazowe zostaly wpuszezone w piec.
Piec zaczal zdradzaé skionnosei do przegrzewania sie,
wiee zalozono szyber na 500 mm w kanale powietrzowym,
odprowadzajacym do komina, t. j. zmniejszono przekrdj

© kanatu do !/, jego wielko$ei:

Piec zrobil 343 spusty bez przerw. _
Bieg mial r6wny, komory powietrzowe nie ulegly prze-
grzewaniu sig przy przestrzeganiu Scistem zasady, zeby
w piecu trzymaé gaz krétki. ' :
Remont pieca-Ne II w styczniu r. 1914.

- Przeloty gazowe. 700 X 300
” powietrzne-  360/320 X 400
Piec zrobit 340 spustéw.

Piec szedl bardzo dobrze, zwiaszcza w pierwszych
trzech miesigcach po remoncie,

Ta kampania dowiodla, ze przebudowa na system
Maerza data pozadane wyniki. Nalezy tylko unikaé prze-
grzewania sie komdr powietrzowyeh przez wybranie odpo-
wiedniego stosunku przekrojéw przelotéw powietrzowych do
gazowych.

Remont pieca M IIT w styczniu r. 1914. '
Poniewaz ostatnia kampania pieca dowiodia, ze piec

_ mial tendencyg do przegrzewania komér powietrzowych i do

Rys, 3. Przekrdj podtuzny pleca martenowskiego Nr, 1.

palenia $ciany przedniej pieca, zwlaszeza sklepionek w ok-
nach, przy remoncie zwrécono uwagg specyalnie na te dwa
niepozadane objawy i postarano sig o ich usunigcie przez
zmniejszenie przekrojéw przelotéw powietrzowych i nadanie
przelotom gazowym formy zwezajacej si¢ w kierunku wy-
lotu, jak to widaé z rys. 2 (przekré] AB), aby gaz wchodzil
z wigkszy szybkoseis 1 nie wybijat na sklepionka w oknach,
a przez to nie wytapial cegiel w tych sklepionkach.

Przekroje przelotéw gazowych 700 X 800
” ” powielrzow. 3 7?:;@ X 400.
Wymiary komdr:
. L.V,
jak wyze] £ —1,25.
Vs
Wprowadzone zmiany daly spodziewane wyniki.

Bieg pieca byl réwny, komory powietrzowe nie przegrzewa-
1y sig i przednia $ciana nie palila sie.



N 35 i 36.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

205

Piec zrobil 397 spustéw i, zwlaszeza w pierwszych
miesigeach swego biegu, wykazal bardzo dobre wyniki.
: Przebudowa pieca Ne I na system Maerza nastapila

w marcu r. 1914 wedlug rys. 3. Przebudowy pieca M 1 na

system Maerza dokonano juz po do§wiadezeniach, zrobio-
nych na dwéeh innyech piecach, przyjmujac za typ piec
Ne 1T po jego remoncie w grudniu r. 1918. Wrprowadzono
dwie tylko zmiany do tego typu:

1) gaz poprowadzono z komdr dwoma przelotami,
a nastgpnie dopiero polaczono w jeden, jak to widaé z rysun-
ku (przekrdj ¢D), w celu unikniecia wypalenia sig organdw
pod pojedynczym przelotem,

2) powigkszono przekroje przelotdw powietrzowych.

700 X 300
400 + 320

Przekroje przelotéw gazowych

powietrzow. X 400 .

1) 1

Objetos¢ komdr: powietrzowych V, — 43,88 m* V,

=P =1
»  gazowych V =39,99m* V, a

W pierwszym miesigeu, po puszczenlu w bieg, piec

dal bardzo dobre wyniki: érednia produkeya w ciagu 24 g.

wynosita g = 4700 pudéw
w drugim miesigcu. g =4322 ,,
w trzecim " =401% ,,

Piec zostal zatrzymany z powodun wojny.
Drugi i trzeei miesigce” wykazaly bieg gorszy. Ponie-

waz piee, z powodu powigkszonych przelotéw powietrzo-

wyeh, zdradzal dotad tendencye do przegrzewania sig ko-
mor powietrzowych i poniewaz nie przestrzegano dostatecz-
nie, aby utrzymaé¢ komory powietrzowe przy normalnej tem-
peraturze przez trzymanie w piecu krétkiego gazu, wigce
tez nie uniknigto przegrzania sig komdr, Komory powietrzo-
we mialy tak wysoka temperature, ze az cegly powytapialy
sig w boeznych $cianach, nie méwiac juz o tem, Ze cegly
w organach w gérnych 1zedach byly stopione. T1zymame
w piecu krétkiego gazu jedynie ochromiloby komory po-
wietrzowe od przegrzania sie, ale radykalnym érodkiem by-
loby powrécenie do mmiejszych wymiardw przelotéw po-
wietrzowych, co tez i zamierzano zrobié, a czemu przeszko-
dzilo zatrzymanie stalowni. (D. n.).

W sprawie ustalenia miar i wag.

Podal Czeslaw Domaniewski, arch.

Ustalenie miar i wag ma niewatpliwie pierwszorzedne
znaczenie dla ladu zycia gospodarczego. W Polsce, tak jak
i w innych pafistwach, miary i wagi ulegaly zmianom w za-
lezno$el od potrzeb zycia. Ostatnie zmiany miar i wag
w Ruzeczypospolite] ulegly z mocy konstytueyl wr. 1764.
W Krdlestwie Kongresowem wprowadzone zostaly nowe
miary i wagi przez Namiestnika Zajaczka w r. 1818.

Doba obecna wymaga nieodzownie i jak najrychlej
nowych zmian, gdyz obecnie stosowane miary i wagi nie
odpowiadajg zmienionym warunkom zycia ekonomicznego
i przemyslowego. Uwazam za bardzo pozadane, azeby eko-
nomisei, technicy, handlowey i kupey wypowiedzieli sig
w te] sprawie; ta droga nagromadzi sig materyal, wywiaze
sie wymiana zdan i wylonia si¢ potrzeby réznych galezi
pracy i zycia spolecznego.

Sprawa ta poruszona zostata na Zjezdzie Technikdw
w Warszawie na posiedzeniu w d. 14 kwietnia r. b. w refe-
racie p. Zdzislawa Rauszera, a nize] podpisany podczas tegoz
posiedzenia zlozyt na rece Komisyi Wykonaweze] Zjazdu
opracowany przez siebie referat dotyczacy te] sprawy, czesé
ktérego dla publicznego omdéwienia ponize] podaje.

Dla nalezytego wyja$nienia obecnie proponowanych
miar i wag nieodzowne jest przytoczenie dawniejszych.

Miary i wagi wprowadzone w Rzeczypospolitej Pol-
skie] z mocy konstytucyi r. 1764 byly nastepujace. Miary te
nazywamy mianem ,miary dawne¥,
1 sazeni=—=38 lokciom=6 stopom
1 lokieé=2 stopom==24 calom
1 stopa=!/, lokeia==12 calom
1 pret=17,5 tokeiom
1 sznur==10 pretom=75 tokciom
1 pret kwadratowy
1 morga=300 pretom
1 funt koronny=32 futom ==405,228 gramom
1 kamien=32 funtom =12,9672948 kilogram.

1 centnar=>5 kamieniom =160 funt. —64,83648 kilogramom

=1,78662 metra
=0,59554 metra
=—0,29777 metra
—=—4,46655 metra
—=44,6655 metra .
=19,9500689 metra kw.
==5985,0207 metr. kw,

Miary i wagi wprowadzone w r. 1818 z mocy postano-
wienia Namiestnika Zajaczka, zwane ,nowo polskie®, oparte
zostaly na jednostkach miar metryeznych i byly nastepujace:

=1,728 mefra
- ==0,576 metra
=0(,288 metra
=94 milimetrom
=2 milimetrom
1 pret—=7,5 lokciom =4,32 metrom
1 sznur mierniezy=10 pretom  =43,20 metrom
1 pret kwadratowy=56,25 lok kw.=18,6624 metrom kw.=
=0,186624 ara

1 sazeni =38 Yokeiom =6 stopom
1 lokie6=2 stopom=24 calom
1 stopa=24 calom

1 cal=12 liniom

1 linia

1 beezka=25 garncom

1 morga=_300 pret. kw.—=168751ok. kw.==5598,72 metr. kw.=
=0,559872 hektara

==16,796160 hektardw

=1 litrowi

=4 litrom

=124 litrom

=100 litrom

1 funt=232 lutom =405,504 gramom.

W 1. 1848 rzad vosyjski wprowadzil miary i wagi ro-
syjskie jako obowigzujace, jednakze miary i wagi nowopol-
skie nie wyszly calkowicie z uzycia. Z pomiedzy tych miar
1 wag najwiece] przyjely sie:

1 sgzen=7 stopom =84 calom
1 stopa—12 calom
1 cal

1 wiéka=30 morgom "
1 kwarta

1 garniec=4 kwartom
1 korzec=32 garncom

—=2,13356 metrdéw
=0,804794 metra
=25,4 milimetréw

1 wiorsta=500 sazendw =1,06678 kilomelron

1 mila=7 wiorstom =7,46746 kilometrom

1 funt=32 Iut.=1,009 funta nowopolsk.==409,52363 gramom
1 pud=40 funtom =16,38094 kilogramom
1 kwarta =0,8199 litra

1 wiadro =12,299 litrom.

Miary metryczne w Krélestwie Polskiem byly dozwo-
lone przez rzad rosyjski. W ostatnich wige czasach mieli-
§my w uzyciu trzy rodzaje miar i wag, t. ], miary i wagi no-
wopolskie, rosyjskie i metryczne. Ta réznorodnosé stosowa-

- nych miar i wag wprowadzala ogromny chaos w zyciu go-

spodarczem Polski i domaga sig jak najrychlejszej reformy
wprowadzone] drogg prawodawcza,

Zdaje sig, zo nie moze by¢ nawet dyskusyi, iz jedynemi
miarami i wagami mogg by¢ tylko miary i wagi systemu
metrycznego, wprowadzone juz jako obowigzujace w cale]
Luropie, za wyjatkiem Anglii, Rosyii Tureyi, w ktérych to
panistwach miary metryczne sa-dozwolone, lecz nie obowia-
zujace.

‘Poréwnywajac miary i wagi nowopolskie z dawnemi
polskiemi, widzimy; ze nazwy pozostaly tez same, lecz

- zmienity sig ich wielkogei.

Wprowadzajac obecnie miary i wagi systemn metryez-
nego, nalezaloby réwniez ze wzgledéw praktycznych wiels
jednostek miar i wag polskich pozostawié, dajac im tylko
zmienione wielko§ei wspdlmierne z systemem metrycznym.
Takie pozostawienie dawnych jednostek widzimy réwniez
w paidstwach zachodnich, gdyz praktyka wykazala, ze nie -
wsezystkie jednostki metryczne wielko$cis swa, s dostosowa-
ne do potrzeb zycia praktycznsego.

Wobec tego, ze miary z r. 1764 nazywamy ,dawnemi®
a z 1818 ynowopolskiemi*, proponowalbym mnowo wprowa-
dzone miary i wagi nazwaé ,nowozytnemi“.
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Przyjmujac zasadniczo miary i wagi systemu metrycz-
nego i pozostawiajac niektére jednostki miar i wag polskich
oraz dajac im proponowane przeze mnie wielkosei wspél-
mierne z jednostkami metryeznemi, otrzymalibyémy naste-
pujacy systemn miar i wag ,nowozytnych®.

Miary linijne.

System metryczny. Opréez tego miary polskie dla po-
miardw gruntdw:
1 pret=>5 metrom zamiast obecnie stosowanego pregta nowo-
polskiego=4,32 metrom.

Miary powierzschni.

System metryczny. Opréez tego miary polskie dla po-

miaréw grunfow:

1 pret kwadratowy=25 metrom kwadratowym zamiastobec-
nie stosowanego preta kwadratowego=19,95 metr. kw.

1 morga=200 pretom=5000 metrom kw. zamiast obecnie
stosowane] morgi nowopolskiej=300 pretom=>5598,72
metr. kw.

1 wicka=—800 morgom=6000 pretom — 150000 metr. kw,
zamiast obecnie stosowane] wiéki nowopolskie] =
=167 961,5 metr. kw.

Miary objetosci.

System metryezny. Oprdez tego miary polskie.

1 kwarta==1,2196 kwarty rosyjskiej=1 kwarcie nowopol-
skiej=1 litrowi. :

1 garniec=4 kwartom=4 kwartom nowopolskim==4 litrom.

1 wiadro = 2,5 garncom =10 kwartom — 10 litrom zamiast
obecnig stosowanego wiadra rogyjsk.= 12,299 litrom.

1 beczka==25 garncom =10 wiadrom =100 kwartom=100

litrom,
Wagi.

System metryezny. Oprdez tego wagi polskie.

1 funt==1/, kilograma=500 gramdéw zamiast obecnego fun-
ta rosyjskiego=409,504 gramdw.

1 centnar=100 funtom=>50 kilogramom zamiast obecnego
centnara=-120 funtom rosyjskim=—49,14048 kilograméw.

1 korzee=2 centnarom==200 funtom=100 kilogramom.

1 kamien =20 funtom=10 kilogr. zamiast obecnego kamie-
nia=24,4 funtom rosyjskim.

Korzec w miarach nowopolskich jest jednostks miary
szefciennej, jednakze obecnie w zyciu praktyeznem korzec
powszechnie jest stosowany jako jednostka wagowa, przy-
czem réznej wielkodei dla réznych materyaléw i produktdw,
I tak korzec wegli, wapna, kartofli przyjmujs 6 pud. rosyj-
skich—=240 funtom rosyjskim=:98,28096 kilogramom; ko-
rzec.pszenicy, zyta, owsa 1 t. p majy rézne ilodei funtdw.

Oprdez tego proponowalbym podzial funta dla celéw
kupieckich:

1 funt nowozytny =40 lutom=500 gramom

1/, funta =20 , =260 ,
1/, funta =10 , =126
1/; funta (Y/, éwierci)= 5 , = 62,56 ,
1 tut = = 12,5 gramdéw za-

miast obecnego tuta rosyjskiego o 12,797 gramdéw.

Zestawiajac powyzsze dane, otrzymujemy nastepujaca
tablice miar 1 wag nowozyitnych polskich.

Miary linijne.

1 metr=10 decymetrom==100 centymetrom-=1000 milimetr.
1 decymetr—=10 centymetrom=100 milimetron’
1 centymetr—10 milimetrom.
1 kilometr=—1000 metrom
1 pret=>5 metrom
1 sznur=10 pretom =50 metron.

Miary powierschni.

1 metr kwadratowy=100 decymetrdw kwadratowych
1 decymetr kw.==100 centym. kw.
1 centym. kw.=—100 milimetr. kw.
1 ar==100 metr. kw.
1 hektar=100 arom.
1 pret kwadratowy=25 metrom kw.=!/, ara.
1 morga==200 pregtom kw.=!/, hektara=—50 ar6w=5000
metrom kw.
1 wl6ka==30 morgom=—15 hektarom.

Miary objetoses.

1 metr sze§c.=—=1000 decymetr. szesciennych,
1 decym. szesc.—=1000 centym. szesc.
1 centym. sze$e.—=1000 milimetiom szese.
1 litr=1000 decymetrom sze$eciennym
L kwarta=1 litrowi
1 garniec==4 kwartom=4 litrom
1 wiadro=10 kwartom=—25 garncom
1 beczka=—10 wiadrom=25 garncom=100 kwartom.

Wagsi.

1 kilogram=1000 gramdw,

1 funt=1/, kilograma=500 gramdw,

1 centnar—100 funtom=>50 kilogramom,

1 kamieA=—20 funtom=10 kilogramom,

1 korzec =2 centnarom =200 funtom=100 kilogramom=—
=quintalowi, czyli 1 centnarowi metryeznemu,

1 tonna==1000 kilogramsw.

1 funt=40 utom=500 gramom,

1/, funta=20 lutom=250 gramom,

Yy o, =10 , =125 »

Ys w (Y, Ewierci)=5 lutom = 62,5 gramom,

1 tut=125 gramom.

KOELA SPREZYNOW E.

(Cing dalszy do str. 280 w N 83 i 34 1. b.)

Na obrgez drziataja, jak to wyze] wyjasniono, opréez mo-
mentu M jeszcze sily T1 (), kt6re dla wszechstronnego zba-
dania pracy obrgezy we wszystkich szezegélach, pozytecz-
nem bedzie rozpatrzeé. Podstawiajac w wyrazenie dla B
znaleziony wyze] warto$é i prayjmujac pod uwage réwna-
nie (7), znajdziemy: .

, Pr
B =0 =g )0, K (ry — b) (ry — ).

Z ré6wnania tego znajdziemy @, a mianowicie:

o P 30 —2r,)
Q1—-7“o(7'o"b)+ﬁ(2,ro_b—],

podstawiajac te wartosé o, W wyrazenie (4), wyprowadzone
wyze] dla §), znajdziemy:

TQ=kry(ry—0)+ :;7; {(321770—_2%) cosa+2a s.ir.l a.} +
£2
+% b C—Osin‘la. |
Ostatni wyraz z prawej strony, ze wzgledu na mais
wartosé f, ktéra tu wechodzi w 2-gim stopniu, mozna pomi-
naé. Podstawiajac = 1 % zamiast o, znajdziemy odpowied-

nie ci$nienia w obrgezy (), w punkeie C'i @, w 4-e] ezgsci kola,
a mianowicie:

. ' . P 8b-—2r,
ko=~ (220
o
Qs =lkr,(r,— b) -+ i
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Dla przykladu przyjmiemy, ze r, — b=f, a w takim
7
razie kry (r,— ) =kr,f = =3 r:ﬁ_b
le sig rézni od 7, przeto rozpatrywane wielkosei @), @,
i ), beda mialy w przyblizeniu odpowiednie wartosei:

' P AP &P

Ci$nienia te, przypadajace na jednostke powierzchni
poprzecznego przecigeia obreczy sa bardzo mate i praktyez-
nie nie wywieraja zadnego wplywu na odksztalcenie obre-
czy. Wreszeie podstawiajac w wyrazenie (5) dla sity T, zna-
leziona, wartos§é @, i z uwagi na réwnanie (7), znajdziemy:

i poniewaz b niewie-

T=—4iﬂ (sin o ~}- 2 « cos o).

Sita ta dla @ =0 i dla & —105°, t. j. w tych punktach,
gdzie moment osiaga najwigksza i najmniejsza swoja war-
to$6 jest = 0, warto$é za$ jej pomigdzy tymi punktami jest
ujemnsy 1 najmniejsza je] warto§é wyznaczy sie przyréwny-

wujac Vi 0, a mianowicie:
o

ar P .
o= —H(S coso—2asina)=0,
skad « =} cotg a, rozwiazujac to réwnanie znajdziemy, ze
o= 56°40/, a podstawiajac w wyrazenie dla T, znajdziemy:
Tmin= — 01154 P.

Poczynajac od punktu o = 105° sita T staje sig dodat-
nig i osiaga najwieksza swoja warto$é dla o ==, a mia-
nowicie:

P
T=%

stad wnosimy, Zze ite sily s3 réwniez bardzo nieznaczne
i nie wymagajs prawie widocznego wplywu na odksztatce-
nie obreczy.

Przejdziemy teraz do obliczenia sprezyn. Napigeie
sprezyn na jednostke dlugosci obreczy, jak to wyze] wyja-
§niono, jest = k (r—0), gdzie 7 jest odlegtoseia osli od odpo-

wiedniego punktu obreczy; jezeli liczba szprych sprezyno-

wych w kole wynosi N, w takim razie dlugo$¢ obwodu
7.0

. . ‘ . .2
obreezy, przypadajaca na jedna sprezyne, wynosi v

, ha-
tezenie wige jedne] sprezyny ¢ wyraza sig:
¢ = 2’,‘Nk“ r — b).

Najwieksze nateZenie sprozyny odpowiada £ a =0,
w term bowiem miejscu 7 otrzymuje warto$é najwieksza iréw-
ng, 7, -+ f=1r. Podstawiajac za 7 jego wartosé, znajdziemy:
2nkr, . '

N : (70 —b + f))

a z uwagi na réwnanie (7) otrzymamy:
Poayro47—0)

max ¢t = = -
N [, @r,—b)

Zastanawiajac sig blizej nad tem wyrazeniem latwo sig
przekonaé, ze druga strona zmniejsza sig w miare zmniej-
szenia sig r,—0b i otrzymuje warto$é najmniejszg dla r,=>0,

max ¢ =

w tym wypadku max T'= %1—: — odpowiada to warunkowi,

ze struny sprezynowe po zmontowaniu kola sg nienapigte,
gdyz of kola znajduje sie w jego Srodku geometrycznym.
Przy takiej budowie kola, podezas obcigzenia wszystkie
struny nad piasta rozciagaja sie, wszystkie za$ struny pod
piasta Sciskajg sig; z drugie] strony, ze wzgledu na sity bocz-
ne, jakie moga przypadkowo dzialaé podezas ruchu na kolo,
zdaje sig jest pozytecznem, aby wszystkie struny na wiek-
sze] czeSel diugosei obreczy byly naciagnigte przy obeiaze-
niu osi dla nadania kolu wiekszej sztywnosei, przeto waru-
nek 7, =1>0 nie powinien byé zachowany, jednakze nadaé
nalezy tej réznicy warto$¢ mozliwie najmniejsza, aby nate-
zenie sprezyn bez wyraZnej potrzeby byto mozliwie male.
Najmniejsze natezenie sprezyny pod piasta wyraza sie:

. 2« kr
ml':n T-_—'—"W'—O (To-—f—'b)

ijezeli zalozymy, ze min T'=0, t. . Ze struna znajdujaca
sig bezposrednio pod piasta nie jest napieta ani tez $cisnigta,
w takim razie najmniejsza dopuszczalna wartosé r,—b—=f;
przy spelnieniu tego warunku struny pod piasty beds sie
Sciskaly tylko podezas ruchu kola po drodze nieréwnej.
Uniknaé tego $ciskania strun moznaby bylto tylko przez po-
wiekszenie wartosei 7, — 0 1 odpowiednie zwigkszenie na-
piecia strumn, co z drugiej strony wywolacby musiato zwiek-
szone napigcia w innych czgéciach kola, z tego powodu zda-
je sie byé najbardziej wskazanem, aby dlugo$é sprezyny &
byla tak dobrana, zeby r,—b=f. Dla blizszego rozejrzenia
sig w tem zauwazymy, ze gdy ruch kota odbywa sig po dro-
dze nieréwnej, wtedy normalne obnizenie sig osi f, powigk-
szy¢ sie moze, jak to bedzie nizej wyjasnione, do 3-ch razy
a nawet 1 wigcej. W tych warankach struny rozciagniete
dzialaé beds na wigkszej czefel kola, na mniejszej za$ beda
§ciénigte. Jezeli nazwiemy przez a kat, przy ktérym odpo-
wiednia struna nie ma napigcia, a przez m f, obnizenie sig osi,
w takim razie kat ten okrefli sig z réwnania:
O =rl+mif —2mf, 7 cosa,
a stad wyciagajac warto$¢ cos o. 1 podstawiajac 7, — & =17,
znajdziemy:
: mi—1 [,

2m 7,
Z tego réwnania widaé, ze dla biegu spokojnego, t. j.
dlam=1— / a=0, t. ]. ze wszystkie struny w calem
kole beds naciagnigte; jezeli m =23, w takim razie przy
f 0 i ) .
roo 16 cos a = 0,417, a stad:
/£ o = 65°20',
czyli struny s naciagniete na dlugosei 649 catkowitego
obwodu, co jest wystarczajacem dla utrzymania piasty w jej
wladciwem polozeniu. To wskazuje, ze wybrana wartosé
ry—b=f, w danym wypadku jest odpowiednig i moze byé
przyjeta jako warto$é okreslona dla projektowanych kdl
omawianego typu. Wprowadzajae te zaleznosé we wzér dla
naprezenia struny, znajdziemy:
P 87,
max T = N Sr—b
Na tem koiriczy sig wiasciwie obliczenie kdl, i wyprowa-
dzone wyze] wzory sa zupelnie wystarczajace nie tylko do
obliczenia wszystkich szezegdléw konstrukeyi projektowa-
nych kél, ale i do wszechstronnego zbadania warunkéw ich
pracy. Co sig tyezy szprych sprezynowyeh, to nalezy zauwa-
zy6, ze liczba ich teoretycznie powinna byé mozliwie naj-
wieksza, w praktyce za$ ogranicza sig ona warunkami tech-
nicznymi, a mianowicie: mozliwoéeia, dogodnego umocowa-
nia ich w piascie. Waszystkie szprychy sg jednakowej dlu-
gosci, jednakowej komstrukeyi i pracujs w jednakowych
warunkach; rozmieszezone s3 one parami symetrycznie pod
pewnymi katami wzgledem pro-
mienia, wskutek czego para iych
strun dziata teoretycznie jak je-
dna struna skierowana ku osi:
zgodnie z przyjetem zalozeniem
przy obliczeniach. ‘
Teraz zastanowimy sig, W ja-
ki sposéb kolo projektowane]
konstrukeyi zachowuje sie, gdy
w ruchu swoim najedzie na ka-
mien.
Oznaczymy przez i wysokosé kamienia (rys. 5), o ktéry
kolo sie zatrzyma, w takim razie, poczynajac od punktu B,
kolo w biegu swoim oprze sig i zaczyna sig obracaé okoto
punktu 4. Na punkt O dzialajs sity: jedna sita P, t.]. ciezar
wozu przypadajacy na to kolo, sia pociagowa X, dzialajaca
w kierunku poziomym i opdr strun sprezynowych, dziataja-
cych w kierunku promienia 40 ku osi. Sitasprezyn réwnasie,

jak znalezliémy wyze], 27 & (7‘0 — —2—) f, & z uwagi na réwna-

pf

nie (11) wyrazi sig przez —-, gdzie f jest obnizenie zmienne

1
Co8 o, == —
m+

(11).

0
osi w kierunku 04, a f, jest normalne obnizenie sig osi przy - -
biegu spokojnym.
2
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Jozeli przgjmiemy, ze predkosé ruchu kola podezas
obracania sie go wzgledem punktu 4 jest stala vy, w takim
razie pomiedzy sitami P 1 X istnieé musi zaleznodé, biorac
momenty sit wzgledem punktu A:

P@r—/[f)sina= X —f)cosa,
X = Ptg .

Kajetan Moscichi, inz.

a stad
(C. d. n)

‘O s$rodkach zastepczych w przemysle niemieckim.

Przez Kazimierza Ossovskiego.

Ostatnie dwa lata odgrywajg w rozwoju przemystu nie-
mieckiego znamienny role; z jedne] strony wskutek waznoSei
podjetych zadan, z dvugiej zad z powodu trudnosdcei, nasuwajg-
eych sig przy ich rozwigzaniu. O ile przypuszezano dotychezas,
ze Niemcy pod wzglgdem skarbéw mineralnych, za wyjatkiem
wegle 1 zelaza sy krajem stosunkowo ubogim, ze sg one prze-
waznie skazane na import zagranicznych rud 1 kruszcdw,
a przemyst niemiecki opiera sie w wigkszodcl na przemianie
importowanych materyatéw surowych i eksporcie ich w gtanie
przerobionym, to praypuszcezenie to i pojocie okazato sig tylko
wzglednie stusznem. Niemcy byly w stanie czerpaé z wia-
snych zrodel wielks ilosé tak niezbednych w ostatnich latach
metali, a o ile w niektérych wypadkacl okazalo si¢ to niemo-
zliwem, starano sig na mocy usilnej dzialalno$ci naukowej
zastapié je innymi frodkami. Skutek dziatalnogei tej skonstato-
waé bylo mozna na otworzone] w listopadzie r. z. berlinskiej
wystawie §rodkéw zastepczych. Wystawa ta urzadzona zostala
przez ,Metallfreigabestelle® 1 data moinosé poznaniasig z wie-
loma wielce ciekawymi faktami, z réznych jednak powodow
nie byla otwarta dla publicznofei, ci zas, ktérzy pragneli ja
zwiedzié, musieli pismiennie zobowigzaé sig do zachowania ab-
solutnej tajemnicy, dotyczacej tresci wystawy i do zastosowa-
nia zdobytych dofwiadcezen jedynie w zakresie wlasnych za-
wodowych przedsigbiorstw przemystowych. Wobec tego nie-
mozliwoseig jest tutaj nawet w zarysie zdaé sprawozdanie
z tych wysoce ciekawych zjawisk 1 trzeba pocieszyé sig na-
dzieja, ze preyszlo$é miebawem zapewne pozwoli nam blize]
si¢ z niemi zapoznaé. Dzisiaj pozostajg tylko do omdwienia
zdobycze przemystu niemieckiego na polu tworzenia i zasto-
sowywania §rodkéw zastepezych w zakresie dozwolonym.

Rozumiem doskonale, ze wobec tego zainteresowanie
znacznie ostabnie, czuje si¢ jednak w obowigzku na wstepie
powéd ten przytoczyé, azeby uchronié sie od zarzutu skapego
oprucowania danego tematu.

Poniewaz Niemecy, jak juz poprzednio zaznaczylem, po-
siadaja dostateczne 4rédia materyatéw zasadniczych, na kté-
rych opiera sie wszelki przemyst, a wige, wegla i zelaza, oszoze-
dzong im wige jest wielka troska, pod ktérej cietarem zyje
obecnie szcézegdlnie] Francya i Wiochy. Jezeli mimo tego za-
prowadzone sg préby oszczedzania wegla, to t¥émdezy sig to
gltéwnie checis jaknajwigkszego wyzyskania drugorzednyceh
produktdw otrzymywanych przez proces zweglania i pozytecsz-
nych do celéw wojennych, zaréwno jak i dla gospodarstwa
rolniczego, gdzie amoniakiem i jego zwigzkami nalesy zasta-
pi¢ $rodki nawozowe. Probowano wige nieraz przy ogniskach
fabrycznyeh, jak np. w zastosowaniu do kottéw parowych uzy-
wadé koksu, joko materyatu opatowego; poczgtkowo skutek nie
byt zadowalajgcy, stopniowo jednak oswojono sig z whagciwo-
$ciami koksu, tak ze zastosowanie go jakd materyalu opatowe-
go w razie, gdyby przemyst zmuszony byt postugiwaé sie nim
w szerszym zakresie, nie przedstawialoby juz zadnych trud-
nogel.

Stworzone juz zostaly urzadzenia opatowe zastosowane
do koksu i miatu koksowego, ktéry spala sie prawidtowo, przy-
czem zwraca Sig uwdge na to, zeby urzgdzenia opalowe zbu-
dowane byly w sposéh dozwalajacy na wlaczenie ich w goto-
we kotly parowy. Piébowano réwniez uzywaé koksu do ognisk
w kuzniach 1 zauwazono nawet, ze w zastosowaniu do tego ce-
lu czyéciejszym jeést niz weglel, przyezem ilosé wywiazujacego
sig dymu jest znacznie mniejsza, tak, ze do§wiadezenia te za-
chegcajg do dalszych proéb.

W przeciwienstwie do powyzszyclh wywoddéw istnieje
na razie, o czem bedzie zaraz mowsa, znaczuy brak innych ma-
teryaldw palnych, jako to: nafty, benzyny i spirytusu,

Brak nafty, a prawdopodobnie i benzyny begdzie usunie-

ty z chiwila otwarcia bogatych #rédel rumunskich, a wtedy -
automobile i fodzie motorowe beda mialy dostateczng ilosé si-
ty napedowej. Dotycliczas pomagano sobie benzolem, kitdrego
zalety potrafiono wyzyskaé tak, ze i na przysziodé pozostanie
on cennym materyalem. W Anglii robiono jakoby proby z pa-
liwem do automobiléw, ,Natalitem” zwanym. Paliwo to skia-
da sig z alkoholu 1 odpadkéw cukru w rafineryach znajduja-
cych sig w Natalu, W Anglii réwniez robiono proby stosowa-
nia gazu §wietlnego do puszczania w ruch automobiléw i we-
dtug préb tych znzywano do godzinnej jazdy automobilem
o $redniej sile 41/, m® gazu. Dane co do préb sa bardzo skape,
gidwna trudnosé polega zapewne na zableraniu duzej ilosci ga-
zu, $cislejszych jednak danych co do tego nie posiadamy.

‘W Niemeczech robiono tez préby ze spirytusem i innego
rodzaju paliwem plynnem, teraz jednak Rumuunia, aczkolwiek
nie z wlasnej woli, podejmuje sig dostarczania paliwa moto-
rom niemieckim, Co do metali jasnem jest, ze Niemcy sg,
w temn polozeniu, ze zardéwno zelazo, jak i stal posiadajg w do-
statecznej ilosci na wlasne potrzeby u siebie. Jedynie w przy-
gotowywaniu tak zwanej szlachetnej stali zachodzs, trudnosei,
poniewaz przed wojng uzywano domieszek sprowadzanych
z zagranicy. Wobec jednak tego, ze w ostatnich latach przy
fabrykacyi elektrostali starano sig juz o stal w dobrym gatun-
ku, mozna bylo z jedne] strony bédace na sktadzie domieszki
lepiej zuzytkowad, a z drugiej strony zastapié przez inne, pod
reks bedace materyaly.

W fabrykacyi stali odgrywal nikiel, jak wiadomo, duzg
role. Przed wojng uzywano w Niemczech do wydobywania ni-
klu po wigkszej czescl rudy zagraniczne]. Zniknigcie tych Z16-
del spowodowalo zwrécenie sie do wlasnych kopalni, ktérych
wydajno§é dawnie] wydawata sie zbyt mals w porédwnaniu
z zagranicy. Wobee tego, ze jak si¢ okazato, nikiel jako do-
mieszka w fabrykacyi stali jest nie do zastgpienia, zwrécono
sig do stavych Zrddel, i sfery zainteresowane spodsziewajs sig,
%e w krétkim czasie brak ten zostanie usunigty. W zastep-
stwie niklowania sprobowano w ten sam sposéb galwaniczny po-
krywaé kobaltem. Dotychczasowe préby wypadly zupelnie po-
myslnie; galwaniczna powloka kobaltowa ma tadny bisty kolor
z niebieskawym odcieniem, trzyma- siq mocno i jest odporna
na wytrawianie i kucie. Polerowanie tych pokry¢ kobaltowych
ma byé réwnie latwe, jak niklowych. Specyalng zalets pokryé
kobaltowych jest wigksza ich twardosé, przez co mogy byé cien-
sze 1iz niklowe. O ile istnieje zupelna pewno$é co do tego, ze
brak niklu byt chwilowym objawem, ktéry wkrétce zostanie
usuniety, o tyle sprawa z miedzig przedstawia sig mniej ko-
rzystnie.

Powszeclinie wiadomsg, jest rzecza, ze Niemcy majg nie-
wielks ilo§é miedzi u siebie, co nawet spowodowato zdanie
gazet angielskich, ze ten brak miedzi w Niemczech bedzie je-
dng z przyezyn angielskiego zwycigztwa. Doswiadezenia wy-
kazaly, ze przewidywania Anglii nie byly trafne; przede-
wszystkiem znalazly sie w Niemczech zapasy miedzi, ktérych
ilo§é okazata sie dopiero przy zarekwirowaniu wszelkich za-
wierajaeych miedz przedmiotéw. Niemozliwoscis jest, rozumie
sie, cala, znajdujacs sie w Niemczech miedZ obrécié na cele
wojenne, jednakze osiagniete z zapaséw ilodci wystarczyly na
razie, tem bardziej, ze nauczono sig wkrétce miedz w niekto-
rych wypadkach zastepowaé. Tak wiec koleje wylkazaly duze
oszezgdnosel w miedzi w ten sposéb, ze przy budowie parowo-
z0w miedziane skirzynie paleniskowe oraz dawniej uzywa-
ne stworznie stojace zastapione zostalty tyblami zelaznymi
(Siemens-Martin). Svodek ten zastepczy wprawdzie nie ‘bez
znacznych trudnos$el -zostal wprowadzony, wynik jednak
przedstawia powazne korzySci z powodu osiggnigtych na tej
drodze oszezednodel w miedai; zaliczyé do nich réwniez mozna
oszezedzone rury przewodowe i miedZ panewkows. W ten sam
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sposéb potrafiono réwniez zastapié dodatek miedzi w stopach
(bronzu, metali panewkowych it. p.) innymi zupeinie mate-
ryatami, lub tez znacznie zmniejszyé jej ilos¢. Przewaznie uzy-
wane bywaja obecnie rézne t. zw. wolne od rekwizycyi meta-
le panewkowe, ktére jakoby wcale miedzi nie zawieraja. Sktad
i fabrykacya tych nowych metali panewkowych jest po wigk-
szej czefei -tajemnics fabrykantéw, tak, ze nic o tem wiece]
powiedzieé nie mozna. '

Réwniesr 1 elektrotechnika, ktéra w czasach pokojowych
najwigce] zuzywata miedzi, wedle sit i moimnodei i z dobrym
wynikiem ograniczyla jej konsumcye. Do przewoddw elek-
frycznych uzywane sg teraz zamiast miedzi inne zwigzli me-
talu, pochodzgce z zelaza 1 cynku.

Bardzo zajmujacy jest projekt zastgpienia miedzi przez
natrium, Natrium ma mniej wigcej zdolnosé przewodows cyn-
ku, wigc prawie tylko !/, zdolnosci przewodowej miedzi, przy-
tem jednak posiada natrium -bardzo malsg wage gatunkows,
tak, ze wykazuje najwigksza ze wszystkich metali zdolnosé
przewodows (w stosunku do swojej wagi). 7 drugiej strony
posiada mnatrium duze bardzo braki, kitére przedewszystkiem
uniemozliwiaja zastosowanie go do przewoddéw powietranych.
Prébowano praewody te urzadzaé w ten sposéb, ze rury o cien-
kich Scianach zelaznych napeiniano plynnym rozczynem na-
trium; zelazo ocliraniano od rdzy na zewnatrz cienks warstwg
farby, a na wewnatrz odpowiednin powloka. Dotycliczasowe
préby wypadly zadowalajgco, =zastosowanie jednak tego
rodzaju przewodéw w wigkszych rozmiarach beduie zalezne
przedewszystkiem od tego, czy urzadzenia rur zelaznych bedg
dosé tanio wypadaly. _

Jak juz powyzej wspomnialem, w elektrotechnice zasteg-
pujs, mieds wpierwszym rzedzie cynkiem, ktérego w Niemczech
jest ilo$é dostateczna i do zastgpienia miedzi wystarczajgea.
Niestety réznit sig cynk od miedzi nie tylko pod wazgledem
stabszej zdolnoscl przewodowe], lecz 1 pod wielu innymi wzgle-
dami. Przedewszystlkiem odpornosé cynku utrudnia obrabia-
nie go, mimo to jednak udalo sig w wielu wapadkach zasta-
pié nim miedz Zaklady elektrycazne, dawnie] ,Garbe Lah-
meyer et Co.* w Akwizgranie, wykonaly specyalnie zajmujacy
eksperyment, budujac motor elektryczny, w ktdrym wszeduie,
a przedewszystkien w uzwojeniach zastapiono miedZ cynkiem.
Préba ta wykazata, ze motor funkeyonowal zadowalajaco, do-
gtarczajac przy 1400 obrotach 3 P. 8. Rozumie sig, ze sila
dziatania byla stabsza niz motoru z uzwojeniem miedzianem,
lecz w kazdym razie préba ta dowiodla, ze w razie potrzeby
mozna zastapi¢ miedz cynkiem, aczkolwiek ze szkodg dla sity,
Z powyzszych wywodéw wynika, ze bezsprzecznie przy-
znany brak miedzi wywotal nie mate trudnosci wobec tego,
ze trudno jest stworzyé réwnoznaczny preparat miedzi. Stara-
nia robione w tym kierunku kontynuowane sa nadal.

Z innych metali znajduje sig w Niemczech w dostatecz-
nej ilosci oléw i aluminium, ktére znalazto obecnie szersze
zastosowanie w przemy$le wyrobu broni; do wyrobu alumi-
nium nauczono sig przytem uzywaé innych, niz dawniej pier-
wiastkéw, co umozliwi zastgpienie przez nie znajdujacych
sig w matej iloSci metali, ktérych nalezy koniecznie oszcze-
dzaé. Tak bardzo dotychczas w elektrotechnice, a takze w prze-
mysle chemicznym uzywana platyna musi byé teraz za-
stgpiona Innymi materyatami, w lampach zarowych np.
uzywajsg miedziizelaza z dobrym wynikiem. W ostatnich
czasach polecajg w zastepstwie platyny przy tacznikaclh elek-
trycznych srebrny aliaz paladu, nie wiadomo jednak jeszcze,
czy frodek ten zastepezy znajdzie szersze zastosowanie.

Ze specyalng energia zajeto sig kwestys wyszukania cze-
go§, coby zastgpilo gume. Gléwne zapotrzebowanie gumy jest
w. przemyéle automobilowym; préby zastgpienia obreczy gu-
mowych w samochodach sg tak stare, jalk obrgcze same, wy-
nalazki na tem . polu sg liczne, dotychezas jednak nie daty one
pomyslnego wyniku, Wszystkie te préby mogs byé rozpa-
trzone z dwéch punktéw widzenia: prébowano osiagnaé spre-
zysto§é kot albo zapomocy sprezyn, albo przez uzycie skory.
Skéra miata stuzyé jako ostona do ochrony oblqczy gumowej,
co byloby bez watpienia -mozliwem, gdyby nie telaanlegszy
brak skér, ktérych ograniczony zapas stuzy do pokrycia maj-
niezquniejszych potrzeb i na uzytek automobiléw starczyé
nie moze. Co sig tyczy fabrykacyi két sprezystych przy po-
mocy sprezyn metalowych, to do§wiadezenie wykazalo, ze ani
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sprezystosd, ani sita obrotowa takich kot nie doréwnywa obre-
czOm gUMOWym.

Istniejs, dziedziny, w ktérych udato sie zastapié gume,
lub gutaperke innymi materyatami. Migdzy innymi w elektro-
technice pojawily sie materyaly izolacyjne rozmaicie zesta-
wione, w ktérych migdsy imnymi duzg role odgrywa papier,
W tych wyrobach sztucznyeh i materyatach do nich uzywa-
nych wystepuje znany juz przed wojng t. zw. ,Bakelit®. Bliz-
szych szczegdéldw jednak, dotyczacych tych materyaléw izola-
cyjnych, nie mozemy udzielié wobec tego, ze fabrykacya ich
jest po wickszej czesci okryta tajemnics zawodowa,.

Zarzgdowi kolei zaproponowano w zastepstwie rur gu-
mowych do ogrzewania parowego wagonéw—gietkie weze me-
talowe. TUzywane sy obecnie w Niemczech weze nawijane
ze stali cynkowunej, wewnatiz pokryte] asfaltem, ktére majs,
wytrzymaé cisnienie do 25 atmosfer. Sadzgc z tego, mozna
sig spodziewad, ze tak czgsto w uzycin bedace rury gumowe
beds mogly byé zastapione metalowemi.

‘W koncu pozostaje jeszcze do omdwienia kwestya zastg-
pienia materyaiéw widkienniczych. Pod tym wzgledem Niem-
cy byly przed wojng w zupeinos$ci zalezne od importu. Je-
dwabiu i bawelny nie mozna bylo produkowaé w kraju z po-
wodu warunkdw klimatycznych, g produkcya welny juz przed
wojna wskutek panujgcej polityki agrarnej i spowodowanego
nig intensywnego gospodarstwa rolnego z ograniczeniem ho-
dowli owiec znacznie podupadia.

Z poczatkiem wojny ustal naturalnie prawie zupelnie
dowdz welny, bawelny i jedwabiu, szczegélniej zad po nieuda-
nej probie Standw Zjednoczonych Ameryki Pélnocnej uznania
bawelny za towar nie podlegajacy konfiskacie. Wobec tego
trzeba bylo sprébowaé wydostad widkna do praedzenia w za-
stepstwie bawelny z innych materyatéw. Dotychezas ekspe-
ryment ten nie jest jeszcze zekolczony. Jak wiadomo, pomy-
Slano zaraz o wildknie pokvzywy, a takze probowano skionid
rolnikéw do uprawiania wiekszej iloSei Inu i konopi. Wobec
braku sit ludzkich 1obocaych oraz zwierzecych na wsi, watpli-
wem jest, czy uda sig to uskutecznié, z tego wiec powodu
sprébowano uzyé do tego celu roflin, ktére sg juz uprawiane
w wigkszej 1losci,

W rozmaity sposéh prébowano réwniez zusytlowaé wiok-
no papierowe, Zdolano materyat papierowy przystosowaé do
najrozmaitszych celdw, czynigc go przez nasycenie odpornym
na wplywy ciepla, zimna i wilgoci. Ostateczny sad o prébach
tych jest na razie jeszcze niemoz.Iiwy, gdyz weiaz jeszeze wyla-
niajg sig nowe projekty, Wymagajace dokiadnego badania —
badz co badz jednak poczyniono juz znaczny postqp w tym
kierunku.

Silnie zainteresowany jest réwniez przemys! maszyno-
wy, o ile chodzi o zastepcze pasy transmisyjne. Skér, jak juz
poprzednio o tem byla mowa, 1loéé jest nader skapa, a ceny
za pasy tak poszly w géve, ze ogélnie ogladajs sig za §rodkiem
zastepezym. Jeszeze przed wojng znane byly pasy transmisyj-
ne ,Balata®, terazstarano sig je zastosowad na szersza skaleg —
opinie jednak brzinig sprzecznie. Rzemienie ,Balata“, ktore
skladaly sig z naklejanych na siebie warstw materyalu, wyka-
zaly te niekorzy$d, ze przy uzyciu ich na kotach samochodo-
wych, jetezaly na bokach. Te ostatnie do§wiadezenia uczyniono
takze z pasami transmisyjnymi, ktére zeszyte byty z kilku

 warstw przedzonego materyatu papierowego; 1 u nich szwy

trzymaly sie tylko przez czas krotki. Przez diuzszy przeciag
czasu pasy te uzywaé bylo mozna tylko wtedy, jezeli stabo
byly obcigzone (mniej wigcej 1/;), normalnego obcigzenia nie
wytrzymywaty, a przedewszystliem tamaly sie przy przesuwa-
niu. Jezeli rzemienie z tego samego materyatu nie byly ze-
szywane, lecz kilkakrotnie zlozone, wtedy objawialy one Iko-
1zystn1erze wymkl skutkiem jednak niepozadanym byto
Wycmgzmle sig nadmierne pasa, co przy statem zastosowywa-
niu  czynilo go niemozliwym. Ostatecznie polgczenie miejsc
zderzenia przedstawialo duze trudooSci, ktéryclr dotychczas
pokonaé nie zdotano.

Znacznie pomyélniej brzmis sprawozdenia o pasach na-
zwanych ,Textilose”, sporzadzonych przez firme ,,Claviez “.
Podstawa, tego pasa jest nié bawelmana, oqucona papierem,;
zawilera wigc jeszeze bawelne, choclaz nie wigcej, niz tylko 259%.

Okazuje on podobno te wade, ze jest dosyé gruby.i bar-
dzo sztywny. Nastepnie polaczenie w yzemieniach tych miejse
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zderzenia tez duze trudnosei zapowiada, bads co badz jednak pas
,Textilose" zdaje sig posiada przed sobs pomyslng prayszlosé.

Czyniono tez préby z pasem zastgpezym metalowym.
Pasy z drutu stalowego proponowane z réznych stron zawio-
dty, gdys wskutek tarcia ogniw ruchomych wytwarzaly sie
widry w tak wielkiej ilosci, ze zastosowanie tych paséw stalo-
wo-drucianych okazato sig niemozliwvem, Uzywanie tasm sta-
lowych, jako zastepczych paséw transmisyjnych bylo juz znane
przed wojna, szczegélnie] przez wprowadzenie z pewng rekla-
ma tasmy.stalowe] ,Eloesser®. Jezeli juz przed wojng tasmy
te nie daly sie ogdélnie zastosowaé, to 1 teraz takuze stojs tu
znaczne braki na przeszkodzie, gtéwnie w potgczeniach, ktére

sig tamia, Proponowane w ostatnich czasach dziurkowane ta-
émy stalowe dotychczas nie okazaly sig takze dostatecznemi,
tak, zeinatem polu techniczna mys$l wynalazeza rozwinaé
moze dziatalno$é bardzo korzystna,

Jezeli poprzedni rzut oka na dotychczasowe wyniki two-
rzenia Srodkéw zastgpezych stwierdza wyraZnie prawde stow
iz ,potrzeba jest matks, wynalazkéw", to z drugiej strony oka-
zuje sie jednak, ze dotychczas jeszcze nie udato sig zwalczyé
wszystkich trudnosci, wywolanych odcieciem zamorskich do-
wozdw, tak, ze technikowi, obdarzonemu zmystem wynalaz-
czym, pozostaje jeszcze obszerne pole do dziatania.

Zjazd przemyslowcow w Krakowie,

7 inicyatywy Komitetu obywatelskiego odbudowy wsi
i miast w Krakowie odbedzie si¢ w dniach 28 do 30 wrzednia
r. b. w Krakowie Zjazd przemystowcdw, Zadaniem Zjazdu be-
dzie: 1) stwierdzenie szezerb wyrzadzonych w przemysle na-
szym przez wojneg; 2) przekonanie sig, o ile stan dzisiejszy
przemystu naszego odpowiada zadaniu odbudowy kraju wia-
gnemi sitami; 8) okve§lenie postulatéw, jakie skierowaé trzeba
bedzie do administracyi kraju, do samych przemystoweéw i do
spoleczenstwa w zwigzku ze spodziewanym ogolnym przeo-
brazeniem warunkdw naszego zycia gospodarczego i w zwigzku
z demobilizacya gospodarcza,

W programie Zjazdu projektowany jest rozdziat refera-
tow w sposéb nastepujacy:

Na posiedzeniach plenarnych omawiane beda:

1) Dotychczasows zaleznosé przemysiu galieyjskiego od
Austryi, dr. Artur Benis. 2) Postulaty celne i handlowo-poli-
tyozne dla rozwoju przemystu galicyjskiego po wojnie, dr, R.
br. Battaglia: 8) Przyrodzone podstawy rozwoju przemystu ga-
licyjskiego, prof. Fr. Bujak. 4) Komunikacye ladowe i wodne,
jako warunek rozwoju przemystu galicyjskiego, radca Br. Chod-
kiewi¢z, 5) Organizacye zawodowe przemystowcéw jako wa-
runek rozwoju przemystowego. 6) Organizacya zawodowa ro-
botnikéw i reorganizacya prawodawstwa robotniczego, dr, H.
Diamand. 7) Reorganizacya wyksztatcenia zawodowego, prof.
E. Hauswald. 8) Organizacya bankowa jako czynnik rozwoju
przemystu uw nas, dr. J. K. Steczkowski. 9) Stosunek wiadz
krajowyeh do rozwoju przemyslu i postulaty w kierunku jego
reorganizacyli, prof. St. Gigbinski. 10) IBlektrycznosé jako czyn-
nik rozwoju przemystu, inz G. Sokolnicki.

Na posiedreniach selkcyjnych:
I. Sekeya gérnicza:

1) Gérnictwo weglowe, dyr. A. Schimitzek. 2) Kopalnic-
two soli, rad. gérn. Z, Kaminski. 8) Gérnictwo naftows, ing.
Szydtowski. 4) Przemyst gazu ziemnego, ingz. Wielezynski.
5) Zuzytkowanie tupkéw bitumicznych, dr. Kgéniar.

II. Sekcya ziemno-ceramiczna:

1) Kamieniotomy Galicyl, prof. dr. Movozewicz. 2) Prze-
myst wapienniczy, dr. Niemczewski. 3) Przemys! cementowy,
dyr. Tyszecki. 4) Przemyst ceramiczny, dyr. A. Klimaszewski,
5) Wyrdb materyaléw ogniotrwatych, dr. Ehrenpreis.

ITl. Sekcya przemystu metalowego:

1) Hutnietwo i walcownictwo zelaza, dyr. Z. Jedrkiewicz.

2) Przemyst wyrobdw selaznyell, radca J. Gérecki. 3) Przemyst

wyrobu maszyn, pos. I Zieleniewski, 4) Wyrdh maszyn rolni-
czych, inz. J. Krause. 5) Wyréb narzedzi wiertniczych, dyr.
Zdanowicz.
IV. Sekcya przemystu drzewnego i papier-
niczego:

1) Przemys? tartaczny, dyr. L. Szlapak. 2) Wyréb mebli
gietych, rade. Wilh. Ader. 3) Wyrébmebli stolarskich, dyr..J.
Dworgki. 4) Wyrdb drzewnika i papy p. Br. Romaszkan. 5) Wy-
r6b papieru i bibulek, dr. H, Kolischer. 6) Przemyst wyrobéw
papierowych, p. A. Protzner.

V. Sekecya przemystu skérniczego i odpadkéw
vwierzgeych:

1) Garbarstwo, bialoskérnictwo, kusnierstwo, dyr. W.
Jarra. 2) Wyréb obuwia mechanicznego, dr. Bienkowski.
8) Przeréh wlosienia, pierza, kopyt, rogéw, inz, Fr. Drobniak.

VI. Sekcya przemystu witdkienniczego:

1) Tkactwo i przedzalnictwo welniane i bawelniane,
p. Zajgczek. 2) Tkactwo i przedzalnictwo Inu, dyr. Pelozarski.
3) Przemyst konfekeyjny, rade. Z. Siemek.

VIL. Sekcya przemystu spozywezego.

1) Mtynarstwo i piekarstwo, dyr. Zaborski. 2) Cukro-
wnictwo, dyr. Gosiewski. 3) Przemyst przerobuziemniaka, prof.
T. Chrzaszez. 4) Przemyst przetwordw migsnych w zwigzku
z chtodnictwem. 5) Przemyst konserw owocowych i jarzyno-
wych. 6) Przemyst piwowarski, p. Rossknecht. 7) Przemyst
wéd mineralnych i napojéw, p. A. Chmuski. 8) Wyréb cu-
kréw, cukierkéw i bhiszkoptéw, p. St. Sutowski.

VII. Sekcya przemysiu chemicznego:
1) Przemyst rafineryjny naftowy, dyr. St. Pilat. 2) Przemyst
gazowy, dyr. Teodorowicz. 3) Przemyst nawozdw sztucznych,
dyr. Drochocki. 4) Wyréb mydta, Swiec i kosmetykéw, dr.
inz. Thnatowicz. 5) Przemyst elektromechaniczny, prof. J. Mo-
§eicki,

IX. Sekecya graficzna:
1) Przemyst graficany, p. Wi Anczyec.

X. Sekecya przemysiu budowlanego:

1) Przemyst budowlany, inz. A. Opolski.

Sktadka czionkowska udziatu w Zjezdzie wynosi 15 kor.

Komitet Organizacyjny Zjazdu przemystoweéw, skiada-~
jacy sig z pp.: inz. B, Zieleniewskiego, (prezesa), d-rainz.J. Krau-
sego (wiceprezesa), d-ra A. Szczepansklego (sekretarza), d-ra, Br.
Joseferta (zast sekretarza), Br. Chodkiewicza (skarbnika), pro-
si najuprzejmie] o wezesne zglaszanie udziatu w Zjezdzie.

Zjazd przedstawicieli miast i miasteczek,

Wydziat Budowlany Gléwnego Komitetu Ratunkowego
Iacznie z Radg Miejskg m. Lublina organizuje dwudniowy Zjazd
przedstawicieli miast i miasteczek okupowanych przez Austro-
Wegry, a takze oséb, ktérym sprawa polepszenia stanu naszych
miast lezy na sercu, w celu oméwienia spraw zwiazanych z od-
budowa, i rozbudows, naszych miast 1 miasteczek.

Zjazd odbedzie sie w Lublinie z d. 8 1 9 wrzeénia 1. b,
Posiedzenia Zjazdu odbywaé sig beds w sali Rady Miejskie]
m. Lublina w gmachu Magistratu.

Na Zjezdzie omawiane be;da, sprawy na,stepuja,ce

1) Jak winno odbudowaé i plzebudowaé sig polskie mia-
sto 1 miasteczko.

Historyczny rys i stan obeeny polskich miast i miaste-
czek. Referent p. Szczepanowski; Jak winno wygladaé polskie

miasto i miasteczko. Ref, p. J. Handzelewicz.
Ref. dr. 8. Klarner.

2) Jak przystgpi¢ do odbudowy i przebudowy polskich
miast i miasteczek.

Repstmcy& strat. Ref. p. H. Wle1c1ensk1 Plany regula-
eyjne i ustawy budowlane miejskie. Ref. p. Z. WéyClel Rola
i wptyw stowarzyszenn budowlanych i central materyatdw na
odbudowe miast 1 miasteczek; Przemyst ceglarski, a odbudowa
miast. Ref. inz. Lesiecki.

8) Skad wzigé pieniedzy na odbudowe 1 przebudowe pol-
skich miast 1 miasteczek.

Odszkodowania wojenne. Ref. p. L. Babinski; Majathki
miejskie, a kredyty. Ref. p. A. Suligowski; Podatki-—dochody
z inwestycyi miejskich. Ref. p. A. Suligowski.

Hygiena miast.
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ELEKTROTECHNIKA.

Ujednostajnieni:q{@ znakownictwa elektrotechnicznego.

Miedeynarodowa Komisya Elektrotechniczna.

Jak sprawa ujednostajnienia slownictwa technicznego,
ktéra u nas w chwili obecnej w zakresie elektrotechniki szyb-
kiemi krokamizmierza do celu— jest kwestya dotyczaca jezy-
ka tylko jednego narodu, tak przeciwnie ujednostajnienie zna-
kownictwa i jednostek pomiarowych obchodzi caly swiat
kulturalny i musi byé powierzone instytucyom m1deyna
rodowym. W tym wzgledzie elektrotechnicy okazali sie naj-
ruchliwszym zywiolem miedzy technikami i od okolo 10
lat gorliwie pracujs nad temi sprawami.

Organem jednoczacym te prace jest utworzona w roku
1908 tak zw. Migdzynarodowa Komisya Eleltrotechnicena
(I. E. C.), do ktdrej nalezg urzedowi przedstawiciele wszyst-
kich krajéw kulturalnych. Polacy nie mieli dotychezas re-
prezentacyl w te] Komisyi, poniewaz byli pozbawieni sa-
modzielnego bytu panstwowego; jedyny polak, prof. A. Ro-
thert ze Liwowa, byt czlonkiem delegacyi austryackiej. T'wo-
rzaca sie obecnie nowa Polska winna zaraz po wojnie zglo-
sié swd] wspdludziat w Komisyi; do tego czasu elektrotech-
nicy polsey musza, przyjaé za obowigzujace uchwaly i po-
stanowienia zapadte dotychczas. Z tego wzgledu mnie od
rzeczy bedzie zaznajomié szersze kola naszych olektrotech-
nikéw z uchwalami Komisyi, przyjetemi na ostatnim zje-
zdzie w Berlinie we wrzesniu r. 1913 ). (Nastepny zjazd,
ktéry miat sig odbyé w San Francisko w r. 1915, nie do-
szed! juz do skutku).

Ogdlne uwagi o wjednostajnieniu enakownictwa.

Zmnaki, tak pisane na papierze lub na tablicy jak dru-
kowane, powinno sig wyraznie rozréznia¢ miedzy soby. Za-
leca sie uzywanie w druku znakéw rézniacych sig co do ty-
pu od innyeh liter tekstu, a wiee np. znaki o pi§mie ukos-
nem w tekscie o pi§mie prostem i naodwrét. Pozagdanem
jest, aby w zwyczajnem piSmie odrgeznem nie trzeba bylo
dawaé znakom cech rozrézniajacych. Znaki powinny byé
takie, aby je mozna bylo wymawiaé podezas pisania nata-
blicy. Wreszcie nalezy uzywanym juz znakom daé pierw-
szenstwo przed innymi.

Widaé z tego, ze nie jest mozliwem przy pi§mie recz-
nem robié¢ réznice miedzy pismem zwyklem a uko$nem,
i ze nie mozna stosowaé¢ madyeh liter pisma rondowego, po-
niewaz je trudno jest odrdzni¢ od zwyklego. Tak samo pi-
smo gotyckie jest niewygodne w pisaniu.

W ten sposcéb, po uwzglednieniu tych regul, pozostaje
okolo 100 znakow pisma lacifiskiego prostego, kursywy
i greckiego do obdzielenia réznych terminéw matematyecz-
nych, fizyeznych, mechanicznyeh i technicznych. Z koniecz-
nosci trzeba sig wige postugiwaé temi samemi literami przy
oznaczaniu réznych terminéw z réznych dziedzin wiedzy.
W razie, jezeli w tem samem réwnaniu spotykaja sie znaki
elektrotechniczne 7 innemi wielkosciami tak samo oznaczo-
nemi, to Komisya L. E. C. zaleca w takim przypadku stoso-
wad dla wielkosci fizyeznych i mechanieznych znaki przy-
Jate przez flzykéw z pewnemi cechami odrézniajacemi, lub
je calklem zmienié,

Prawidia na oznaceante wielkosct.

a) Wartosci chwilowe wielkosei zmiennyeh w czasie .

oznacza sig literami matemi; aby unikngé zamiany, mozna
je opatrywaé znaczkiem ,,t*.

© b) Wartosei skuteczne i stale wielkosci elektrycznych
oznaczone sy literami duzemi.

Y Por. B. T. Z., 1914, str. 689. Uchwaly podane w Przegl.
(Techfn )1917 N 9~10, odnosza, sig do czasu przed ostatnim zjazdem
r. 1013

¢) Wartosei najwieksze peryodycznych wielkosei elek-
trycznych i magnetycznych oznaczasie duza liters ze znacz-
kiem ,,m*“.

d) Oile jest poaa,danem odrézniaé wielkosei magne-
tyezne od elektrycznych, moina pierwsze oznaczaé literami
pisma rondowego lub innego. Pismo rondowe stosuje sig
tylko do wielkosei magnetyeznych.

e) Katy oznacza sig matemi literami greckiemi.
f) Wielkosei niewymierne i wlasciwe oznacza sig, ile
moznosei, matemi literami greckiemi:

Przyjete znaki do wzordw.

1) Dlugosé I (lub Ljakowym.)| 19) Opsr . . . . R
2) Masa m(, M , , ) 20) Opdr Wlaé(nwy .o.p
3) Czas ¢t(, T , , ) 21) Przewodnictwo. . . @&
4) Kat o, B,v..../22) llosé elektrycznosei . )
5) Przyépieszenie ziemskie g|23) Indukeya elektrostat.. D
6) Praca . . . . A]24) Pojemnos¢ . . O
7) Energia . . . . . W!|25) Skala dlelektrycma -
8) Moc. . . . . P|26) Wspélez. samoinduk. L
9) Sprawnos¢ .on|27) » indukeyi
10) Liczba obrot. w minucie n wzajemnej . M
11) Temperatura w ° C. t| 28) Reaktancya . . X
12) » bezwgledna 7T29) Imypedauncya . . Z
18) Okres . . . . . . T|30) Reluktléncya )

‘ 2% 31) Strumied magnetycz. @
14) Pulsacya (T) ®|82) Indukeya magnetyczna B
15) Czestotliwosé . f|83) Natezenie pola . . . H
16) Przesuniecie faz . . ¢ 34) Natezenie magnesow. .J
17) Sila elektromotoryezna k| 35) Przenikliwosé . . . p
18) Natezenie pradu 7186) Podatnosé . . . . =

Oznaczenia jednostel.

1) Amper . . . . . . A| 9 Woltokulomb 144
2y Wolt . . . . . . V|10) Watogodzina Wh
8) Om . Q lub 0| 11) Woltamper . VA
4y Kulomb . . . . . (]12) Amperogodzina. 4h
5) Dzaul . . . . . . J|18) Miliamper md
6) Wat . . . . . . . W|14) Kilowat . . . W
7) Farad . . . . . . F 15) Kilowoltamper . . kVA
8) Henry . . . . . . H|16) Kilowatogodzina . kWh

m — znaczek na ,mili* (1079, '

k — n ” »kﬂo“ (10_5)’

w— y »inikro® (10—“)

M- » »mega (10-°

Préez tego Komisya L. E. C. przy]@la i miata zapropo-
nowaé Kongresowi Elektrotechnikéw w San Francisko
(1915) do zatwierdzenia nazwe ,,Stemens jako jednostke
przewodnictwa (znak ,,S%).

Znaké 1 prawidie matematyczne.

Rézniczka . e dlubd.
Rézniczka cz@sbkowa .o . 3
Podstawa logalytmdw naturalnych , elube
Jednosé zwoaowaJ/ A A
Ludolfina . . . .
Catka, . . . . . . . . . . .. S/
Suma . . . )

1) Liczby arabskle ]ako wykladmkl sluZa, wylgceznie do
oznaczania poteg.

2) Kropka lub przecinek stuza, wedlug zwyczaju dane-
go kraju, do oddzielania liczb dziesigtnych od calych. Gru-
Py po trzy liczby nalezy oddzielaé wigkszym odstepem a nie
kreska, lub przecinkiem (np. 1 600 000).
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3) Mnozenie liczb lub wielkosci gcometryeznych ozna-
czonych dwiema literami nalezy oznaczaé przez X ; kropki
natomiast mozna uzywadé tylko, o ile zamiana jest wyklu-
czona.

4) Drzielenie we wzorach nalezy oznaczaé zapomocy
kreski poziomej lub dwukropka; zapomoea kreski uko$ne]
tylko o ile zamiana jest wykluezona. Celem osiagniecia lep-
szej przejrzystosci, mozna stosowaé nawiasy (), [ ], {}.

Znakt miar © wag.

Dlugosé: m, km; dm; em; mm; p = 0,001 mn.

Powierzelmia: «; ha; m? km?; dm?; cm?; min®.

ODbjetosé: I; hl; dl; el mi; m3; km3; dm?®; cm?®; mans,

Masa: g5 4 kg, dg; cg; mg.

Podane powyzej prawidla i znaki zostaly przyjete przez
ogdt elekirotechnikéw i powoli wprowadzane sg w Zycie
przez stosowanio ich na wykladach, w dzielach i pismach
technicznych. Rzecz prosta, ze dlugoletnie przyzwyezajenie
do pewnych znakdw, jak i do nazw, powoduje tu i owdzie
odchylenia od tych prawidel; zauwazyé sig jednak daje wi-
doczna daznosé do ujednostajnienia.

Zrzeszenia elektrotechniczne w Polsce powinny przy-
jaé nowe znakownictwo jako obowiazujace, a przyszly Zjazd
Technikéw musi zalecié¢ je ogélowi elektrotechnik¢w. Tym-
¢zasem powinno sig je propagowaé wérdd studentSw elek-
trotechniki, w pismach technicznyeh, w nowych wydawnie-
twach i dzielach elektrotechnicznyeh.

K. Drewnowsks.

Nizsze szkolnictwo elektrotechniczne.’

Napisal Jan Tymowski, inz.

W Krglestwie Polskiem przemys! elektrotechniczny
prawie ze nie istnieje, gcyz przed wojng wytwarzano jedy-
nie: druty zelazne, lampy zarowe, ogniwa galwaniczne, we-
gle do celdw elektrycznyeh, aparaty telegraficzne i prostsze
przyrzady elektryczne. Calkowita warto$é tych wyrobéw
stanowila zaledwie 6% ogdlne]j wartodei wyrobdw przemy-
slu metalowego. Jednakze, poniewaz elektrotechnika znala-
zla zastosowanie we wszystkich prawie galeziach techniki,
wytworzylo sie do§é znaczne zapotrzebowanie na robotni-
k6w, obznajmionych z urzadzeniami elektrycznemi. do sity
i dwiatla.

Potrzebni nam sa; :

1) elektromonterzy-maszynisei do obslugi elektrowni
zaréwno publicznych, jak prywatnych; ‘

2) elektromonterzy do wykonywania instalacyi pradu
silnego 1 slabego; _

3) elekiromechanicy do reparacyi i do wyrobu przy-
rzaddéw oraz maszyn elektrycznych,

Koniecznem jest, azeby wszysey el pracownicy posia-
dali chociaz pewne wiadomosei fachowe.

Potrzeba zawodowego wyksztalcenia elektromonteréw
odezuwana byla u nas od dawna, czego dowodem, ze juz
w 1. 1901 Delegacya Elektryczna przy ,Sekeyi Technicznej
Warszawskiego Oddziatu Towarzystwa popierania rosyj-
skiego przemyslu i handlu“ zapoeczatkowala szereg odezy-
téw z elektrotechniki dla monteréw. W ciggu 4-ch lat wy-
gloszono 69 odezytéw, ktdre tworzyly cykl, powtarzajacy
sie co dwa lata. ,

W roku 1908 otwarta zostala stala specyalna szkola
dla elektromonteréw przy Muzeum Przemyslu i Rolnictwa.
Jednakze nie od razu mozna byto przystapié do wykladéw
specyalnyeh, poprzedzit je pdlroczny kurs przygotowaw-
czy, na ktérym wykladano: arytmetyke, geometrye, fizyke
i chemie. Na kurs ten uczeszezalo 120 stuchaczy. Dopilero
po ukodczeniu kursu przygotowawczego sluchacze ucze-
szczali na drugi specyalny, na ktérym wykladano:

‘1) elektrotechnike;

2) budowe maszyn elektrycznych;

3) obliczanie przewodnikéw i ich montaz;

4) telefony, telegrafig i sygnalizacye;

5) rysunek techniczny.

Oprdez tego dwa razy w tygodniu odbywaly sig zaje-
cia praktyezne w pracowni. .

Po otworzeniu klas rzemieslniczo-przemyslowych przy

‘Muzeum Przemystu i Rolnictwa kurs przygotowawezy ska-
sowano, wychodzac z zalozenia, ze od tej chwili zadanie je-
go spelnig klasy.

W r. 1910 réwniez przy Muzeum Przemystu i Rolnie-
twa urzgdzony byl miesigezny kurs dla maszynistéw, ob-
stugujacych elektrownie zwlaszceza prowincyonalne. 7 kur-
su korzystalo 22 sluchaczy, ktérym wylozono zasadnicze
pojecia. z elektrotechniki i maszynoznawstwa.

) Uzupelniony referat, wygloszony w d. 26 marca r. 1917 -na
zebraniu Kota Elektrotechnikéw, a w d. 13 kwietnia na Nadzwy-
czajnym Zjeidzie Technikdéw Polskich w Warszawie.

Rursa dla monteréw ulegly péiniej z powodu wojny
dwuletniej przerwie, ale w biezacym roku szkolnym zostaly
wznowione 1 program ich po przedyskutowaniu w gronie
inzynieréw-elektrotechnikéw ostatecznie ustalono.

Poniewaz wspomniane kursa sg pierwsza polska niz-
szg, uczelnia elektrotechniczng, wige program ich zasluguje
na szezegdlowe omdwienie zar6wno co do samej tresei wy-
kladéw jak i co do metodyki nauczania.

Podzial godzin wyktadowych na kursach monterskich
w Warszawie: '

Liczba godzin tygodn.

Przedmiot I pdlrocze I pdiroecze

1) Rysunek techniczny 1 1
2) Maszynoznawstwo . . . 2 —
3) Elektrotechnika. 4 4
4) Prady slabe ., . . . . . 2 2
5) Budowa sieci elektrycznych 2 —
6) Instalacye elektryczne . . . . — 4

7) Cwiczenia praktyezne w praco-
wni . - 4
Razem. . . 15 15

Od sluchaczéw przy przyjeciu wymagane jest Swiadec-
two z ukonczenia klas rzemiedlniczo-przemystowyeh lub
szkoly o podobnym zakresie i przynajmniej dwuletnia prak-
tyka montazowa.

W wykladzie rysunkdw techmicznych uwzglednione
sa potrzeby elektrotechnika: uezen szkicuje i rysuje po-
szezegélne czeSel maszyn i przyrzaddéw elektrycznyeh, robi
plany instalacyi i schematy polaczen.

Maszynoznawstwo ‘ma na celu zaznajomienie stucha-
cza z réznego rodzaju maszynami, gidwnie temi, ktdre siu-
z3 do mapedu pradnic lub tez sg napedzane przez silniki
elektryezne.

Elektrotechnika obejmuje nie tylko wyklad zasadni-
czych praw elektrotechniki, ale i opisows budowe maszyn
I przyrzadéw -elektrycznych. Opisowa, gdyz celowo’ zupel-
nie nie jest uwzgledniane obliczanie ich, mnizki bowiem po-
ziom stuchaczy nie pozwalalby na teoretyczne wyliczanie,
a podawanie empirycznych wzoréw mijaloby sig z celém
1 byloby tylko zbytecznym balastem. Sam wyklad jest ilu-
strowany przezroczami dla pokazania réinych typdw kon-
strukeyi, stosowanych w praktyce, przerabiane sa réwniez
ze sluchaczami w duzej ilosei prostsze zadania liczbowe dla
zaznajomienia ich z wasniejszemi prawami elektrotechniki
1 lepszego utrwalenia pojeé zasadniczych, jak opdr, napie-
cie, sprawnosé, pojemnosé bateryi-i t. p.

Wyklad elektrotechniki praddw stabych obejmuje sy-
gnalizacye domowe, telefonig, telegrafie, sygnalizacye ko-
lejows i alarmowa,. Przy wykladzie pokazywane sg modele
aparatéw, ktérych zbiér kursa posiadajg.

W budowie sieci elektrycznych wykladane sg wiado-
moscl o materyatach instalacyjnych, mechaniczna budowa
sieci, przepisy bezpieczeristwa 1 podane sa réwniez prostsze
przykiady obliczania przewoddéw na spadek napigeia.
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Wyktad instalacyi elektryecznych zawiera opis stacyi
centralnych, ich obsluge, uklady polgczen i projektowanie
niewielkich urzadzen elektryeznych o przesylania energii
elektrycznej i o§wietlenia.

Bardzo waznem dla kurséw jest, ze posiadajs one wla-
sng pracowni¢ elektrotechniczng. Pracownia ta znajduje
sig w suterynie gmachu szkolnego klas rzemieélniczo-prze-
myslowych. W specyalnej sali ustawione sa: motor tréjfa-
zowy sprzezony z dynamomaszyns pradu stalego i drugi
zespol skladajacy sig z motoru pradu zmiennego, dyna-
momaszyny pradu stalego i pradnicy pradu zmiennego.
Opréez tego kursa posiadajs kilka mniejszych silnikéw pra-
du stalego i ziniennego, kilka lamp lukowych, caly szereg
przyrzadéw mierniczych i malg baterye akumulatoréw. Talk
urzadzona pracownia umozliwia prowadzenie ¢wiczett o dos¢
szerokim zakresie, bo oprdez zasadniezych pomiardw ucz-
niowie wykonywuja badania maszyn, przylaczanie réw-
nolegle pradnicy pradu zmiennego do sieci, puszczanie
w ruch silnika synchroniczuego i t. p.

Przy éwiczeniach specyalny nacisk polozony jest na
strong praktyczng i unika sig zagadnien o charakterze tyl-
ko teoretycznym. Wyklady odbywaja sig w godzinach od
7 do 10 godz. wiecz. w gmachu klas. Gmach ten specyal-
nie do celéw szkolnych przeznaczony posiada bardzo do-
brze urzadzony gabineti audytorywm fizyezne, z kidrego
kursa korzystaja. Po ukonezeniu kursu sluchacz zdaje egza-
min; a po odbyeiu jeszeze trzyletniej praktyki i specyalnym
egzaminie, na ktérym trzeba wykazaé dokladng znajomosé
obowigzujacych przepiséw bezpieczenistwa i.wykonaé pro-
jekt niewielkiego urzadzenia elektrycznego, stuchacz na
mocy uchwaly Magistratu st. m. Warszawy otrzymuje pra-
wo na wykonywanie instalacyli, przylaczanych do sieei
miejskiej. Ten przywilej bedzie niewatpliwie zachets do
uezeszezania na kursa i do zawodowego ksztaleenia sie,
a zupeinie zasluzong nagrods dla tych, ktérzy pomimo cigz-
kich warunkdéw zycia, mieli do§é wytrwalosei, azeby sie
ksztalei¢ i zdobyé sobie w ten sposéb niezalezne stano
wisko. :

Dotychezas zglosilo sie na kursa 161 kandydatdw,

przyjeto 77, a $wiadectwo z ukonczenia kurséw i zdania
egzamindw otrzymalo 48. W roku biezgeym odbyly sig
po raz pierwszy egzamina na prawo prowadzenia robdt in-
stalacyjnych w Warszawie, i dwéch sluchaczy zdato je z po-
myslnym wynikiem.

Podobng uczelnia réwniez pod kazdym wzgledem wzo-
rowo zorganizowans sg kursa mounterskie w Sosnoweu !).

W marecu r. 1915 Kolo Elektrotechnikéw przy Stowa-
rzyszeniu Technikdw w Sosnowcu wylonilo specyalng ko-
misye, ktéra opracowala szezegdlowy program kurséw dla
elektromonteréw i zajela sig pracami przygotowawczemi,
zwigzanemi z ich otwarciem. Kursom nadano nazwe: ,Kur-
sa monterskie Kola Elektrotechnikéw przy Stowarzyszeniu
Technikéw w Sosnoweu*.

Kursa skladaly sig z dwéch oddziatl6w—przygotowaw-
czego i zawodowego. Oddzial przygotowawezy mial na ce-
lu danie podstawowych wiadomosei z nauk pomocniczych.,
Kurs ten trwal sze§¢ i pét miesigey. Od kandydatéw na
kurs przygotowawezy wymagano jedynie wmiejetnosci czy-
tania 1 pisania po polsku, pozadana byla i praktyka mon-
terska, ale zeby ulatwié korzystanie z kurséw nie kladziono
na nig, silnego nacisku.

Oddzial zawodowy ma na celu obznajmienie ze spe-
cyalnymi odtamami elektrotechniki ogdlnej 1 jej zastosowa-
niami. Program kurséw byl nastepujgcy. ‘

Podziat godzin wyktadowych na kursach monterskich
'w Sosnoweu ) (por. tabl. oboeczna).

Waszystkie przyklady, w kazdym wykladzie ‘kursu
przygotowawezego dobierane sg z dziedziny techniki, jed-
nak ze specyalnem uwzglednieniem elektrotechniki. Przy
wykladzie jezyka polskiego opréez éwiczeii w ortografii

1) Sprawozdanie Zarzadu Stowarzyszenia Technikéw w So-
snowcu za lata 1916 — 1917. :

. " Liczba godzin wyktadowych poszezegdlnych przedmiotdw
W pierwszym okresie istnienia kurséw wynosila dla kursu przygoto-
wawezego — 300 godzin, dia specyalnego — 328 godzin, nastepnie je-
dnak je powigkszono.
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Kurs praygotowawezy Kurs specyalny
Liczba Liczba
Przedmiot godzin w cig- Przedmiot godzin w cig-
gu kursu gu kursu
1) Jezyk polski. . 42 1) Maszyny elektr. 105
2) Arytmetylka 2) Swiatlo elektr, . 56
i algebra . . 126 3) Budowa limii. . 50
3) Geomelrya iry- 4) Pomiary elektr. 35
sunek geom. . |[. 56 5) Urzydzenia wys.,
4) Fizyka i chemia 126 -napiegcia . . . 20
5) Rysunki techn. . 7 6) Prady stabe . . 20
7) Komentarze do
przepiséw bez-
pieczenstwa . 20
Opis silnikéw me-
chanicznyech . 30
| Rysunki techniczne 8d:
Razem 420 godz. Razem . .| 420 godz.

uwzgledniane jest pisanie listéw handlowych i sprawo-
zdan.

Dla stuchaczéw kursu specyalnego przewidziany jest
szereg odezytdw i wykladéw-z dziedziny specyalnego zasto-

_sowania elektrotechniki w przemysle, oraz projektowanoe sa

wyecieczki do fabryk.

Wyktady odbywaja sie w godzinach wieczornych
w gmachu szkoly realnej im. Staszica. Uwnozliwia to ko-
rzystanie z gabinetu fizycznego szkoly przy wyktadach dla
kursu przygotowaweczego. Poddasze gmachu przerobiono
kosztem kurséw i urzadzono tam pracownie o zajeé prak-
tycznych z elektrotechniki. Kursa rozporzadzaja: dynamo-
maszyng 1 kilkoma motorkami pradu stalego, motorem pra-
du tréjfazowego i przyrzadami pomiarowymi. Urzadzenie
pracowni w pldwnej mierze zawdzigczaé nalezy ofiarrosei
okoliczuych elektrowni i oséb prywatnych.

Dla zapewnienia bytu materyalnego uczelni, 16 zakla-
déw gérniczyeh i przemyslowyeh zadeklarowato stale sklad-
ki miesigezne, ktdre sg nzupeiniane jeszeze przez ofiary je-
dnorazowe. Firmy popierajace zastrzegly sobie prawo po-
sylania bezplatnie swych pracownikdw na kursa.

Rozw6] kurséw od chwili zalozenia przedstawia sig
w nastgpujacy sposéb:

. Zapisalo sig | Promowano | Zapisato sig | Ukonczylo
Rok szlkolny |na kursprzy-; na kurs na kurs
gotowaweczy | specyalny | specyalny kkursa
|
I
1915 ! 62 32 — —
1916 ] 38 10 33 16
1917 31 -~ 13 —
Ogélem . . 131 42 46 16

Kursa dla monterdw w Sosnowcu sg najlepszym dowo-
dem, co moze zdzialal inicyatywa prywaing na polu 0swia-
1y cawodowe] prey odpowiednie] organizacyi T poporciu
sfer zainteresowanych. :

Kursa w Sosnoweu wyrdézniajs sig jeszcze nastepujace-
mi zaletami. Czas trwania nauki jest krdtki, gdyz kurs
przygotowawezy trwa zaledwie szes¢ 4 pol miesigea, a spe-
cyalny osiem miesigey, stuchacz wiec juz po 14Y/, miesigeach
nauki komezy swoje wyksztalecenie zawodowe. Jezeli sig
przytem uwzgledni, Ze monterzy sa zmuszeni nieraz wyjez-
dzaé na roboty i wskutek tego przerywajg nauke, to wido-
czna jest korzy$é, plynaca ze skréeenia czasu nauki. '

Nie mniej wazna zalets organizacyi jest, %e zarzgd kur-
s6w, azeby ulatwié nauke wobec braku odpowiednich pod-
recznikéw, wydal skréty litografowane, ktére sprzedawat
sluchaczom po cenie przystepnej. Zarzad wlatwia réwniez
stuchaczom nabywanie tanio ekierek i cyrkli. Sam program
nauki, ulozony przez inzynieréw-pralktykéw, majacych bez-
posrednia stycznosé z robotnikami, a wige najlepiej odezu-

‘wajacych, jak trzeba ich ksztalcié zawodowo, jest $cigle do-

stosowany do potrzeb ‘zycia praktycznego. Nalezaloby tyl-
ko, mojem zdaniem, w przyszlodei wiece] uwzgledni¢ w wy-
kiadach ‘prady stabe, po wojnie bowiem znajdg one u nas
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obszerne zastosowanie, a duzy jest brak teoretycznie wy-
kwalifikowanych monteréw w tej dziedzinie.

Nalezy jeszcze nadmienié, ze przy warszawskie] Gmi-
nie Starozakonnych istnieje 4Xlasowa szkola rzemieslni-
cza '), ktéra posiada oddzialy: elektromonterski i elektro-
mechaniczny. Pierwszy oddzial ksztalei ueznia na instalato-

ra, uczac projektowania i montowania urzadzen, jak pradu

silnego, tak stabego, z uwzglednieniem obstugi kinemato-
grafdw, aparatéw elektromedyeznych, ktére szkola posiada.
Drugi oddziat ksztalei na elektromechanika, ktéry méglby
budowaé, reparowaé i montowaé silniki, pradnice i aparaty
elektryezne. Przy szkole jest odpowiednio urzadzone labo-
ratoryum i warsztaty.

Uczelnia, aczkolwiek jest prowadzona w duchu zupel-
nie polskim, jest wyznaniows,.

Gdy w Krélestwie, z powodu warunkéw polityeznych,
troska o szkolnictwo zawodowe pozostawiona byla wylacz-
nie organizacyom spolecznym 1 jednostkom prywatnym,
w Galicyi w r. 1911 zostaly zatwierdzone przez ministe-
ryum robdt publicznych przy patbstwowej szkole przemy-
stlowej we Liwowie zawodowe kursa dla dozoredw urzadzeid
elektrycznych i dla monterdw-instalatoréw urzadzen elek-
tryeznych.

Celem kursu dla dozoreéw jest przysporzenie §lusa-
rzom, mechanikom i egzaminowanym maszynistom w krét-
kim czasie tych wiadomogei, jakie sg potrzebne do obstugi
mniejszych wrzadzen elektryeznych. Kurs ten trwa pigé
miesigey, przy dziewigeiu godzinach wykladéw tygodnio-
wo, t.]. eztery dni w tygodniu po 1!/, godziny wieczorem
1 8 godziny éwiczen w niedzielg przed poludniem. Program
jest nastepujaey.

Podzial godzin wykladowych na kursach wieczornych

dla-dozoreéw we Lwowie:
Liczba godzin

Przedmiot w ciagu kursu

1) Zarys nauk przyrodniczyeh . . . . . 20

2) Zasadnicze pojecia z elektrotechniki . . 52

8) Przepisy bezpieczenistwa urzadzen elek-
tryeznych, oraz pierwsza pomoc w na-

glyeh wypadkach . . . .10

4) Nauka o instalacyach e]ektlycznych . 48
5) Dozér urzadzen elektryecznyeh . . . . 25
6) Technika pradu slabego . . . . . . 16
Razem 171

Zadaniem kursu dla monteréw urzadzen elektrotech-
nicznych jest przysporzenie robotnikom z praktyks w prze-
mysle elektrotechnicznym wiadomosei, ktéreby im umo-
zliwity szersze pole dziatania w ich zawodzie.

Kurs trwa pieé miesigey przy 42 godzinach wykladéw
tygodniowo (od 8 —12 i od 8—6 po potudniu).

Program kursu jest nastgpujacy.

Podzial godzin wykladowych na kursach dla monte-

réw-instalatoré6w we Liwowie:
Liczba godzin

Przedmiot tygodniowo

1) Rachunki . . . 5
2) Zasadnicze wiadomosei z flzykl chernu

i mechaniki 4

3) Wiadomosei zasadnicze z elektrotechniki 6

4) Cwiczenia elektrotechniczne . 4
5) Przepisy bezpieczenstwa urzadzen elek-
tryeznych 1 pierwsza pomoc przy wy-

padkach. . . . 2

6) Nauka o 1nstala0yaeh elektrycznych .12

7) Dozdr urzadzen elektrycznych . . . 6
8) Technika pradu stabego (w ostatnich
dwdch miesiagcach w mle]sce rachun-

kéw) . . . . e —

9) Maszynoznawstwo oplsowe e e 3

Razem . . . 42

Nauka na kursach tych udzielana jest w polaczeniu
z do$wiadezeniami, pokazywaniem przezroczy, tablic i mo-

l) »Warsztaty naukowe' warszawskiej Gminy Starozakonnych.
Warszawa, 1917,

deli. Wyklady uzupelniane sa wycieczkami do zakladdw
olektrotechnicznych.

Warunki przyjecia sa;

1) ukoniczony 18 rok zycia;

2) ukonezona nauka w zawodzie élusa1sk1m lub me-
chanieznym (list wyzwolin);

3) najmniej cztery lata mauki w szkole ludowej;

4) kandydaci z ukoficzong z dobrym postepem szkola
przemyslows, uzupelniajaca majg pierwszefistwo;

5) przynajmniej jednoroczna praktyka w warsztatach
elektromechanicznych.

Oplata za $rodki naukowe wynosi zaledwie 5 koron,
wpisowe za$§ 2 korony.

Po ukonezeniu kurséw i ztozeniu egzaminu,
cze otrzymujs Swiadectwa.

Po przedstawieniu stenu dzisiejszego szkolnictwa niz-
szego elektrotechnicznego, nalezy okresli¢ jego program na
przysziosé, uwzgledniajaec nasze potrzeby w dobie najbliz-
9ze].

] Przed wojng w r. 1913 bylo w Krélestwie Polskiem 25
elektrowni publicznych, w czasie wojny wskutek braku
nafty, powstal caly szereg malych elektrowni, tak ze obec-
nie liczba ich przekracza 75. Aczkolwiek wigkszos¢ ich ma
charakter prowizoryezny, jednak §mialo mozna przypusei,
76 po wojnie liczba ich raczej jeszcze wzrosnie, niz zmaleje.

Elektrowni fabrycznych, jak wykazala statystyka, by-
fo wr. 1911 — 162, jednak, gdy zniszczone przez dzialania
wojenne zaklady przemyslowe beds odbudowywane, to
w wielu z nich zostanie przeprowadzona elektryfikacya
w daleko wiekszym stopniu.

7 powyzszego wyplywa, Ze bedzie u nas stale zapo-
trzebowanie na maszynistéw wykwalifikowanych nie tylko
praktycznie lecz i teoretycznie. Rdwniez i widoki dla po-
wstania krajowego przemystu elektrotechnicznego przedsta-
wiaja sig na przyszto$é pomyslniej, jezeli sig zwazy, ze kra-
jowe wiadze beda moglty temu przemystowi okazaé odpowie- -
dnie poparcie. Nie zapominajmy, ze do obstugi telefondw, te-
legrafow isygnalizacyi kolejowe] tez potrzebny bedzie perso-
nel zawodowo wyszkolony. W tych warunkach potrzeba
1 znaczenie szkolnictwa zawodowego jest jasna, w razie za$
zaniedbania tej dziedziny stanowiska w przemysle zajma,
obcokrajowey, a do tego nie powinni§émy dopuseié.

Dla ksztaleenia elektromonteréw do robdt instalacyj-
nyeh najlepie] nadaja sig szkoly wieczorne, trzeba tylko pa-
migtaé, ze nizki poziom szkolnictwa ludowego nie pozwala
od razu przystapié do Ksztalcenia zawodowoego, nalezy wige
koniecznie poprzedzié kursa specyalne oddzialem przygo-
towawezym, ktdrego program odpowiada programowi kur-
séw monterskich w Sosnoweu.

Do przyjecia na ten kurs trzeba wymagaé tylko umie-
jetnodei czytania i pisania po polsku i praktykl zawodowe].
Po takiem przygotowaniu mozna zaczaé ksztalcenie zawo-
dowe, ale kurs nalezy tak zorganizowaé, azeby dwa kursa,
przygotowawcay I specyalny nie trwaly dluzej niz péltora
roku, w przeciwnym razie mata tylko lczba stuchaczy wy-
trwa do konea. Jezeli waranki przyjecia co do wyksztalce-
nia beda surowsze, to bedziemy mieli to, co jest w Warsza-
wie: na kursa montelskle przy Muzeum Przemystu i Rol-
nictwa rok rocznie zglasza si bardzo mala liczba kandy-
datéw, bo zaledwie 15 — 20, gdy tymezasem w samej tylko
Warszawie monteréw i pomocmkdw bez zadnego wyksztal-
cenia specyalnego jest okolo 500; c6z kiedy wymaga sig od
nich uezeszezania w ciggu trzech lat do klas rzemie$lniczo-
przemyslowych, a tem samem utrudnpia 1m korzystanie ze
wzorowo urzadzonej szkoly.

Opréez kurséw monterskich w Warszawie 1 Sosnow-
cu, nalezaloby je otworzy¢ jeszcze na state w fodzi i ewen-
tualnie w Czgstochowie. Koszta urzadzenia wynosza okolo
3 tysigey rb. i jednorazowy wydatek na urzaﬂzeme pracowni
od 1500 do rb. 1800 na 1 kurs roczny, nie liczac kosztéw
lokalu, o§wietlenia i opatu.

Program wszystkich kurséw nalezy ujednostajnié,
a dla konczacych wyjednaé przywilej, ze po odbyciu jesz-
cze trzyletniej praktykii specyalnym egzaminie, otrzymaja
prawo na wykonywanie robét, przylaczanych do wszyst-
kich elektrowni publicznych w Rr6lestwie Polskiem. Praez
to osiagnie sig podniesienie poziomu instalatoréw i zachgei

stucha-
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zdolniejsze jednostki z posréd monteréw do ksztatcenia sig
zawodowego.

Trudniej nieco przedstawia sig sprawa ksztalcenia
maszynistéw. Urzadzenie dla nich stalych wykiadéw wie-
ezornych napotkaloby na trudnosei, mozna wige urza,dz@é
tylko jaki$ trzymiesigezny kurs w lecie, kiedy elektrownie
nie pracuja tak intensywnie. Najlepiej byloby wyklady
urzadzié przy istniejacych kursach wieczornyel dla mon-
teréw, przez to osiagnie sie lepsze wykorzystanie urzadzen
szkolnych i zmniejszy znacznie wydatki na nie. Organiza-
cya tego typu szkoly nie napotkalaby na duze trudnodei,
bo nie wymaga zadnego specyalnego nakladu, opréez hono-
raryum dla wykladajacych. Ten za$ wydatek moze pokryé
czesne, wnoszone badZ bezposrednio przez sluchaczy lub
przez ich pracodawcéw.

Wobee coraz zwigkszajacej sie specyalizacyi w elek-
trotechnice, pozadanem jest urzadzanie jeszcze od czasu do
czasu krétkich kurséw dla specyalistéw réznych galezi, np.:

1) dla operatoréw kinematograficznyeh,

2) dla monteréw do dZwigdw,

3) dla obstugujacych aparaty elektromedyezne,

4) kursa budowy piorunochrondéw i t. p.

Jest jeszcze jednak rodzajszkoly, ktérej dotychezas
nie posiadamy, a ktora jest réwnie potrzebna, jak i wyzej
juz wymienione. Mam tu na mysli szkole zawodows dla
elektromechanikéw.

Szkota taka bytaby dzienng i polaczong z warsztatami.
Zadaniem jej byloby wyksztaleié elektromechanika-§lusarza,
umiejgcego wykonywadéreparacye maszyniprzyrzgddw elek-
tryeznych, przewijaé maszyny a nawet i wyrabia¢ niektdre
prostsze aparaty. Zadaniem byloby ksztalcenie robotnikéw
nie na potrzeby wielkiego przemystu, lecz na przyszlych sa-
modzielnych wladeicieli niewielkich warsztatéw, placéwek,
ktéreby staly sig podwaling naszego przemystu drobnego
w te] gatezi.

Odpowiednio do tego musi by¢ ulozony program nau-
ki i zaje¢ w warsztatach. Do szkoly wstepowalby uczed po
ukoneczeniu szkoly ludowej w wieku lat 13—15 na lat trzy.

Podzial godzin wykladowych w szkole zawodowej dla
elektrotechnikéw.

Liczba godzin wyklad6w
tygodniowo

Przedmiot e
IT kL | 1T kl,{ Ogdlem

I kL

1) Religia . e
2) Jezyk Polski . . . .
3) Arytmetyka i algebra.
4) Geometrya. . . . .
5) XKrajoznawstwo .
Historya Polski ,
i Tizyka i chemia
8) Maszynoznawstwo .
9) XKreflenie . e
10) TRysunki techniczne
11) Towaroznawstwo . . . . . .
g Zasadnicze pojecia z elektrotechn.
13) ZXElektrotechnika stosowana
14) Cwiczenia w pracowni elektro-
technicznej . . . . . . . . — — 6
Razem wykladédw tygodniowo godzin 18 18 24
Praca w warsztatach godzin tygodn. 30 30 30
Ogétem zajeé w szkole godzin . 48 48 54
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Nalezy tutaj jeszeze wyjasnié metodyke nauczania
w szkole tego typu.

Wyklad jezyka polskiego w pierwszym roku nauki
obejmowalby éwiczenia w ortografii, péznie] jednak nauka
powinna -byé przystosowana do potrzeb zycia praktyczne-
go: trzeba uczyé w szkole pisania listéw handlowych, ra-
chunkéw, ofert, zamdéwien, przekazdw, positkujac sie w.mia-
rg mozno$ci odpowiednimi formularzami. Pozadanem by-
toby uzywanie wypiséw odpowiednio ulozonych. Rachun-
ki oprécz arytmetyki zawieralyby poeczatki algebry, az do
réwnai pierwszego stopnia wlacznie.

Przy przerabianin zadah nalezy dobieraé przyktady
z dziedziny techniki, ze specyalnem uwzglednieniem elek-
trotechniki. W klasie trzecie]j acanie z rachunkami wykta-
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dane bylyby kalkulacye i poczatki buchalteryi. Znajo-
mos$6 zasad fizyki i chemil, ze wzgledu na liczne zastosowa-
nia zwlaszeza w elektrotechnice, jest niezbedna, wyklad
za$ powinien byé prowadzony wylacznie dos§wiadezalnie.

Naukg rysunku technicznego trzeba dostosowaé do
potrzeb elektromechanika, a wigc nalezy rysowaé czesei
maszyn i aparatéw elektrycznych, uklady polaczen i t. p.

Wyklad elektrotechniki dzieli sig na dwie czeSei. Je-
dna obejmuje fizyczne podstawy elektrotechniki i jej gld-
wne prawa, druga — zastosowanie ich w technice. Wyklad
nalezy udzielaé praktycznie w polaczeniu z pokazami prze-
zroczy, modeli, tablic i z przerabianiem odpowiednio do-
branych zadan liczbowych.

W pracowni uczen wykonuje tylko zasadnicze pomia-
ry, obznajmia sig z przyrzadami iich laczeniem, bada ma-
szyny i uezy sig obstugiwag je.

Potrzeba uzasadnié jeszeze wylklad towaroznawstwa.
Elektromechanik przy robotach stosuje tak réznorodne
materyaly, ze nalezy obznajmié go z ich wlasnosciami, po-
kazaé prébli i wyjasni¢, dlaczego ten a nie inny materyal
stosuje sig w poszezegdlnym wypadku.,

Pozostaja, jeszeze do omdGwienia zajecia uczni w war-
sztatach. Ta sprawa obszernie] zajmowala sie Komisya
szkolna Kola Elektrotechnikéw w Warszawie *), Komisya,
uznajac potrzebe zalozenia szkoly elektromechanicznej, by-
ta zdania, ze szkola nie specyalizuje, lecz ksztalei wszech-
stronnie, uwzgledniajac jednakowo jak elektrotechnike pra- -
du silnego, tak i stabego. Zajgcia praktyczne podzielono
na roboty: 1) kowalsko-§lusarskie, 2) elektromechaniczne,
8) elektrochemiczne, 4) instalacyjne.

Roboty kowalsko-§lusarskie majg byé przygotowa-
niem do nastepnych dzial6w i maja na celu obznajmienie
ucznia z materyatami, z ktérymi sig zetknie w przyszlosci
w praktyce. Uczen w tym dziale moze wykonywaé: uchwy-
ty do kabli, wsporniki, haki do izolatoréw, kroksztyny,
kinkiety, skrzynki bezpiecznikowe, koricéwki, konstrukeye
do tablic, windy do lamp tukowych, trzymadla do szezotek,
noze i sprezyny kontaktowe i t. p.

Roboty elektromechaniczne zapoznajs ucznia naj-
pierw z izolowaniem przez owijanie, nasycanie, lakierowa-
nie, emaliowanie i szelakowanie. PéZniej uczen nawija cew-
ki i maszyny, wreszcie przystepuje do budowy réznych
przyrzadéw, poczynajac od najprostszych do wiece] ztozo-
nych. Do wykonywania w warsztatach nadawalyby sie
przyciski, wylaczniki i przelaczniki drazkowe, magnesy,
odgromnmiki, numeratory, przelaczniki telefoniczne, tablice
rozdzieleze, dtawiki, transformatory, oraz czesei mniejszych
maszyn elektrycznych, jak kolektory, bebny twornikowe
it p. :
Uczeni ma sig réwniez zapoznaé w szkole z zasadami
galwanostegii, galwanoplastyki oraz ze skladaniem wszel-
kiego rodzaju ogniw galwanicznych i obsluga akumula-
toréw.

Roboty instalacyjne maja na celu wprawienie ucznia
w laczenie przyrzadéw wedlug schematu, naszkicowanie
uktadu polgezen wedlug juz wykonanej instalacyi; nie cho-
dzi tu wige tyle o samo wykonanie instalacyi na stale, bo .
to nalezy do elektromontera, lecz o wyprébowanie jej przed
uruchomieniem. Za takie urzadzenia Komisya uzmala sy-
gnalizacye, telefony, automaty schodowe, reklamy $wietlne,
lampy tukowe i t. p.

Koszt urzadzenia takiej szkoly bylby dos¢ znaczny,
sama pracownia elekirotechniczna kosztowalaby okolo
rb. 5000. Roezny wydatek staly na szkole w razie przyla-
czenia jej do jednej z istniejacych juz szkét zawodowych
wynidstby od rb. 12000 do 14 000; przyjmujac liczbe uczni
w oddziale elektromechanicznym réwng 100, koszt ksztal-
cenia jednego ucznia wynositby od 120 do 140 rb. rocznie.
W razie otworzenia takiej szkoly oddzielnie, trzeba uwzgled-
nié jeszcze naklad na urzadzenie warsztatéw, ktdry jest
znaczny. W terazniejszych warupkach jedna taka szkola wy-
starezytaby w zupelnosci na Krélestwo. Azeby ulatwié¢ nau-
ke stuchaczom szkél i umozliwié samouctwo tym, ktérzy
ze szkél korzystaé nie moga, potrzebaby jeszeze wzbogacié

1) Zajecia praktyczne dla wydzialu elekiromechanicznego Szko-
ty Rzemieélnicze] im. Konarskiego, Przegl. Techmn., 1916.
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naszg popularna, literature elektrotechniczna: posiadamy
bowiem jeden tylko popularny podrecznik elektrotechniki
pradu silnego, dwa podreczniki montazowe, brak nam zu-
pelnie podrecznika z elektrotechniki pradéw stabyeh; wy-
dana $wiezo ksigzka o sygnalizacyi slektrycznej domowej
zawiera tylko opis urzgdzeri dzwonkowych. Odezuwa sig
réwniez potrzebg wydania zbidrdw schematéw dla pradu sil-
nego 1 slabego, oraz praktycznie ulozonego zbioru zadai
z elektrotechniki o zakresie elementarnym.

Nadzwyczajny Zjazd Technikéw Polskich, uznajac po-
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trzebe nizszego szkolnictwa elektrotechnicznego, powierzyt
Kotu Elektrotechnikéw w Warszawie:

1) opracowanie programu dla szkdl elektrotechnicz-
nych nizszych odpowiednio do naszych warunkdéw i po-
trzeb;

2) wszezecie starad u miarodajnych wiadz krajowych
o otwieranie w kraju szkd} tego typu;

3) wystosowanie odezwy do firm elektrotechnicznych,
azeby, przyjmujge praktykantSw, obowigzywaly ich do
uczeszezania do szkét uzupelniajacych.

Metoda wyznaczania poczatkdéw i koncow uzwojen faz

przy asynchronicznych silnikach tréjfazowych.
Podal M, Medres, inz.

Kazdy silnik tréjfazowy posiada zazwyeza] 6 zaciskw.
Przypusémy, ze nie wiemy gdzie sy poczatki i korice uzwo-
jen faz. Zachodzi pytanie, jak polaczyé taki silnik? Ta kwe-
stya wyplynela na odezycie, ktéry piszacy te slowa wyglo-
sit na ogdélnem zebraniu Zwigzkun Firm Elektrotechnicz-
nych. Ot6z zamierzamy podaé sposéb prawidlowego znako-
wania zaciskéw przy takich silnikach. Wyobrazmy sobie,
zeémy dowolnie znakowali zaciski literami , ¥, 2 (kofice),
u, U, w (poczatki), jak to niektdre firmy robig. Przypusémy,
ze cheemy polaczyé ten silnik w gwiazde. Popatrzmy za-
tem ile jest mozliwych polaczen gwiazdowych. Na to da nam
"dokladng odpowied? teorya kombinacyi, a mianowicie ma-
my tu z 6 elementéw tworzyé wszystkie mozliwe grupy po
8 elementy w kazdej przy uwzglednieniu, ze np. grupaz,y,#
jest w naszym wypadku identyczng z grups «, z, y i dlate-
go te] ostanie] liczyé nie bedziemy. Takich wige grup be-
dzie 20, a mianowicie:

Vaxy,e dw,auw DNz, ww 18)y, 2w 17)2 u, v
x, Yt 6z, zv 10z v,w 14y u,v 18) 2 u, w
3Nz, y,v No,zw 1)y, zu 15y, uww 19)2 0, w
Ha,y,w 8z, wv 12)y, 2, v 16)y, v,w 20)u, v, W

Kazda z powyzszych grup przedstawia 3 ze sobg pols-
czone zaciski, 1. j. tak zwang gwiazde, do pozostalych 3 zaei-
skéw silnika doprowadzamy przewody ze sieci. Z tych 20
grup 18 jest blednych, a dwie odpowiadajs prawidtowemu
polaczeniu silnika, a mianowicie pierwsza i dwudziesta,
gdzie same korice, wzglednie poczatki uzwojen faz sy, mie-
dzy sobga polaczone. Tyle nam daje teorya kombinacyi.

A teraz dajmy na to, zeSmy zapomocy galwanoskopu
wyznaczyli zaciski sobie odpowiadajace, to jest nalezace do
uzwojenia jednej fazy. W takim razie grup, w ktérych wy-
stepujs zaciski: wu, yvizw nie nalezy bra¢ pod uwage.
W ten sposéb wyrngowaliémy grupy nastepujace: 2, 8, 5, 7,
8, 9, 12, 18, 14, 16, 18, 19. Pozostaly zatem grupy:

) oz, 2 1) 9,21
4 @ 1w 15) y, w, w
6) x,2v 17) =, u, v
10) z,v, w 20) w, v, w

A wiec mozemy jeszeze robié 6 blednych polyezen,

‘Wiadomo jednak, ze przy kaidym silmku tréjfazo-
wym, posiadajacym 6 zaciskéw, poczatki uzwojen faz moga,
by¢ uwazane za konce i odwrotnie. Stad wynika, ze mamy

liczy¢é tylko te grupy, w ktérych np. £ wystepuje, jeden bo-

wiem zaeisk wolno nam uwazaé jako koniec fazy. Bedzie-
my zatem mieli pierwszych dziesieé grup, z ktérych moze-
my wyrugowad grupy: 2, 8, 5, 7, 8, 9 jako zawierajace dwa
do jedne] fazy nalezace zaciski. Pozostana zatem grupy:
Dy e
4) x, Y, w
6) x,2 v
10) x, v, .

Zredukowali§my wiec liczbe nieprawidlowych polaczen
do trzech. Grupy 4, 6, 10 sg do siebie podobne, bo w kaz-
dej z nich wystepuja dwa zaciski nalezace do dwdch po-
czgtkéw, wiglednie do dwdch koricéw faz. Nalezaloby za-

tem zbadaé¢ zachowanie sig silnika polaczonego odpowied-
nio do jednej z grup 4, 6, 10. W tym celu zbadaliSmy dwa .
silniki tréjfazowe, z ktérych jeden posiadal wirnik z pier-
Scieniami, a drugi—wirnik zwarty.

Doswiadczenze I.

Silnik tréjfazowy o mocy 2 k. m., 1420 obr. na minute,
z wirnikiem pierscieniowym, posiadajacy znaki:
Y, &, * — gdérne zaciski,
i, v, w— dolne zaciski,
puszezono luzem zapomocy rozrusznika w ruch i robiono
pomiary nastepujace:
Zaciski z, ¥, & potaczono ze soba, a do zaciskéw u,v, w
dano doprowadzenie.

Faza Amp. Waty
U 1,5 50 prawidtowe
v 1,5 50 } polaczenie
w 1,5 50 w gwiazde.

Zaciski z, 1/, w polaczono ze soba, a do zaciskéw u,v,2
dano doprowadzenie.

TFaza Anip, Waty
u 4.6 200 bledne
v 4,0 175 } polaczenie
2 7,5 250 w gwiazde.

Zaciski z, 2, v polaczono ze soba, a do zaciskéw u, w, ¥y
dano doprowadzenie.

Faza Amp. Waty
U 4,0 150 bledne
w 4,5 190 } polaczenie
Y 7,0 225 w gwiazde.

+ Zaciski z, v, w polaczono ze soba, a do zaciskéw u,y, 2
dano doprowadzenie.

Faza Amp. Waty
U 7,0 250 l bledne
Y 4,5 200 polaczenie
> 4,0 175 J w gwiazde.

Doswiadczenie I1.

Silnik tréjfazowy o mocy 1 k. m., 1420 obr. na minute,
z wirnikiem zwartym, posiadajacy znaki:
Y, & — gorne zaciski,
v, U, w— dolne zaciski,

puszezono luzem w ruch i robiono pomiary nastgpujace:
Zaciski z, y, 2 nolaczono ze soba,.

Iraza, Amp. Waty
U wskazania prawidiowe
v bardzo } polaczenie
W nieznaczne w gwiazde.
Zaciski x, y, w polaczono ze soba.
Faza Amp, Waty
W 24 1125 l bledne
v 30 1300 polaczenie
2 25 1200 J w gwiazde.
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Zaciski x, 2, v polaczono ze soba,

Faza Amp. Waty
u 30 1200 bledne
w 25 1200 ¢ polaczenie
Y 26 1150 | w gwiazde.

Zaciski z, v, w polaczono ze soby,.

Faza Amp. Waty
% 25 1150 bledne
Y 25 1250 polaczenie
2 30 1200 w gwiazda.

Nadmieniamy, ze prad i energia nie byly mierzone je-
dnoczeénie z powodu braku odpowiednich aparatéw.

7 powyzszych do§wiadczen wynika, ze wskazania wa-
tomierza wzglednie amperomierza, wlaczonego w jedns fa-
ze silnika tréjfazowego blednie w gwiazdg polaczonego, sg
dosyé znaczne w stosunku do wskazafi przy normalnem po-
taczeniu, przyczem odmiennie sig zachowujs, silnik z pier-
écieniami i silnik z wirnikiem zwartym, a mianowicie silnik
o moey 2 k. m. z pierscieniami robi} przy bigdnem polacze-
niu normalna liczbg obrotéw, czasami nie ruszal z miejsca,
jak gdyby miat punkt martwy, przyczem brzeczal, a za naj-
mniejszem popchnieciem kola silnik ruszat. ZakiGeenie naj-
wieksze bylo w fazie blednie polaczonej; amperaz jednak
nie przekroczy! normalnej wartosci pradu, jak to wida¢
z do§wiadezenia I; to tez silnik w nieznacznym stopniu sig
ogrzal. Przy normalnem polaczeniu silnik spokojniej praco-
wal, co jednak trudno odréznié uchem. Zupelnie inacze] za-
chowywal sig silnik o mocy 1 k. m. z wirnikiem zwartym.
Przy blednem polaczeniu- liczba obrotéw byla minimalna,
a zatem zachodzi ogromne zakiGcenie w polu wirujgcem.
Qilnik zawsze ruszal z miejsca, przyczem warczal. Jedno
i drugie prawdopodobnie pochodzi stad, ze wirnik posiada
wiele faz (a przy silnikach z pierscieniami wirniki sg trdjfa-
zowe). Zuzycie waléw i amperéw bylo ogromne, dlatego
tez silnik bardzo sig ogrzat.

7 powyzszego bezpodrednio wynika, co nalezy uczy-
ni6 z silnikiem, ktérego zaciski nie sa znakowane, a mia-
nowicie: :

Trzy zaciski do 3 faz nalezace znaczymy zupelnie do-
wolnie literami «, ¥, 2; pozostate 3 zaciski znaczymy odpo-

wiednio u, v, w; uskuteczniamy to zapomoca galwanoskopu.
Nastepnie laczymy silnik 4 razy w gwiazde wedlug poniz-
szej tabelki: _

a) &,y & . LU, Y, W
by @y w. LU, B
c) @, 20 . . .U, W, Y
d) z,ow. . . . . u, Y, 2.

Litery w lewej kolumnie oznaczajq zaciski silnika, kt6-
re nalezy ze soba potaczyé; do odpowiednich zaciskéw w pra-
wej kolumnie doprowadzamy 8 przewody z sieci. Z powyz-
szych 4 polaczeni to bedzie prawidlowe, przy ktérem wska-
zania watomierza (wzglednie amperomierza) sg najmniejsze,
przyczem mogs zaj$é 4 nastepujace wypadki: :

a) Najmuiejsze wskazania watomierza byly przy po-
Taezeniu pod a).

Nasze znakowanie bylo trafne.

b) Najmniejsze wskazania watomierza byly przy po-
faczeniu pod b), w takim razie zacisk w znaczymy liters 2,
a zacisk z—liters w.

¢) Najmniejsze wskazania watomierza byly przy pola-
czeniu pod c): zacisk v znaczymy liters, ¥, a zacisk y literav.

d) Najmniejsze wskazania watomierza byly przy pola-
czeniu pod d): zacisk z znaczymy litera u, & zacisk w li-
tera x. ‘

Objawy (nie koniecznie jednoczeSnie wystepujace)
blednie w gwiazdg polaczonego silnika sg nastepujace:

1) Duze zuzycie energii, wzglednie pradu, przez co
korki sig topis. ‘

2) Mata liczba obrotéw.

8) Czasami silnik nie rusza z miejsca i brzeczy.

O ile jeden z powyzszych objawéw wystepuje, mierze-
nia watomierzem lub amperomierzern przy odpowiedniem
polaczeniu silnika sg zbyteczne, a przystepuje sie do nastep-
nego w tabelce podanego laczenia.

Metode powyzsza mozna stosowaé 1 w szkolach dla
elektromonteréw. W tym celu nalezy zaciski silnika zasto-
nié deszezutka, majgces 6 otwordw, przez ktére przepuszeza-
my 6 przewoddw, przylaezonych do zaciskéw. Piszacy te
stowa stosowal to w tym roku z dobrym skutkiem w szkole
dla elektromonteréw przy Gminie Starozakonnych w War-
szawie.

NOTATKI TECHNICZNE.

Priemagnesowanie pradnicy boeznikowej."

Do repliki p. Arlitewicza w Nb 27/28 Praegladu Techn.
pozwolg sobie nadmienié co nastepuje: 1) Wzér, podany przez
p. Arl. dla pradu wzbudzajacego na str. 208, uzaleznia prad i,
od pradu w sieci J. W te] ogélnej postaci wzér ten zachowuje
swa, warto$é zaréwno dla dynamo pojedynczo pracujgeej jak
i dla opisanego wypadku dwéch dynamo polaczonych w sze-
reg. Z czysto algebraiczne] interpretacyi tego wzoru mozna
wyciggnaé wniosek falszywy, Ze kazda dynamo bocznikowa,
nawet pojedyniozo pracujgca, moze bez zewnegtrznego powodu
uledz przemagnesowaniu. 2) Na skutek moich uwag zmienit
p- Arl. na str. 237 swéj wzér o tyle, ze wprowadza don opér
zewnetrzny p zamiast pradu J, poczem dla pradu wzbudzaja-

cego pojedyficze] dynamomaszyny otrzymuje wzér, ktéry mo- -

zna przedstawié w nastepujacej postaci uproszczonej:
_ fersy By .
B+ r+ Br—-Ikn,
p

Nie pojmuje, skad wyprowadza p. Arl. woiosek, ze prad
%, ujemnym by¢ nie moze. Poniewaz 7, sig zmienia, miano-
wnik a tem samem prad 4, staé sig moze ujemnym, Co wigce],
moze to nastapi¢ nawet przy otwartym obwodzie zewngtrz-
nym, t. j. przy p = 0o, czyli nawet luzem pracujaca dynamo
przemagnesowata sie przy pewnej liczbie obrotéw. Wniosek
oczywiScie fizykalnie falszywy. =

Dla. wypadku dwu maszyn poiaczonych w szereg p. Arl.

iy

1} Umieszezajse powtérng wymiang zda¥ w wspomnianej spra- -

wie, dyskusyg nad nig zamykamy. (Prezypisek Red.).

wyprowadza obecnie osobuy wzér, do ktérego précz oporu ze-
wnetrznego wchodzi 1 napiecie drugiej dynamo. Wzér ten
w postaci uproszczonej jest nastepujgcy:

kiny By — ;_ o

Z.z—‘

Obydwsaostatnie wzory majs ten sam mianownikisg zasad-

. niczo do siebie podobne. Pray Fj;, = 0 otrzymujemy z drugie-

go wzoru pierwszy. Wazlr ostatni moze tak samo daé wartosé
ujemns dla 4, jak i pierwszy. Nie odpowiada to jednak fizy-~
kalnemu przebiegowi zjawisk, a mylny wniosek spowodowany
zostal wlagnie, zdaniem mojem, przez wprowadzenie nieistnie-
jacego pradu h, zamiast réwniez nieistniejacego po wzbudze-
niu sig maszyny magnetyzmu szeczatkowego. 3) Objadnienie,
ktére w No 27/28 Prazegladu prébowatem daé przemagnesowy-
waniu sig maszyn w Yazach, opierato sie na opisie zjawisk,
danym przez p. Arl. na str: 203. Zrozumiatem opis tak, ze ob-
stuga nie wykonuje zadnych manipulacyi wylaczeniowych,
lecz manipuluje jedynie wentylami maszyn parowych, cayli
ze obwdd zewnetrzny pozostaje zawsze zamknigty. Pan Arl.

budujac swéj wzér, przyjgt réwniez istnienie pradu zewnegtrz-

nego J. Tylko w tym wypadku moge sobie wyttémaczyé zja-
wiska przemagnesowywania sie. Gdyby. obwéd zewnetrzany
byt otwarty, obie maszyny, choé polgczone w szereg, pracowa-

Iyby zupelnie niezaleznie jedna od drugiej, i przemagnesowy-

wanie sig byloby bez impulsu zewnetrznego tak samo niemo-

zliwe, jak 1 przy kazdej pojedynhczo- pracujgce] dynamomaszy-



308

nie. Sadzitbym wobec tego, ze maszynidci faktycznie zosta-
wiali obwéd zewngtrzny zamknigty, 1 nie widziatbym innego
wyjaénienia anizeli przeze mnie podanego.

O ile elektrownia w Lazach bLylaby dostepna, moznaby
Jatwo przeprowadzié probe i rzecz sprawdzié do§wiadezalnie.
W kazdym razie vézna wielko§¢ magnetyzmu szozatkowego
nawet przy dwu maszynach jednego typu i réina szybkosé
samowzbudzania sie jest zjawiskiem w praktyce znanem.

B. Szapiro.

Odpowiedz II.

W zwigzlej mojej notatee pierwotnej, byé moze, wkradla
sig niedokladnosé, z powodu ktérej opis zjawiska zostal zrozu-
miany przez p. Szapire nie tak, jakbym sobie zyczyl.

. ‘W czasie uruchomiania pradnic przy otwartych wszyst-
kich wylgcznikach stawalem parokrotnie wobec faktu przema-
gnesowania jedne] z nich. Zjawisko to zatem musialo mieé
miejsce juz przy zaniku ruchu poprzedzajacem nruchomienie;
jako talie uderzyto mnie, jako takie zostato przeze mnie poda-
ne i jako takie, ttémaczone. Niedokladnoéé opisu staratem sig
usunaé w replice mojej, gdaie zaznaczytem brak zamknigtego
obwodu zewnegtrznego w czasie uruchomiania pradnic. Wszyst-
kie “'qucznlkl zostawaly zamknietymi tylko pizy zatrzymy-
waniu rachu elektrowni, a to celem unikania mampulacyl wy-
Iaczeniowych pod praidem Objasnienie p. Szapiry, przyjmuja-
ce warunek zamknietego obwodu zewnetrznego, byloby dla
opisywanego zjawiske niewystarczajgcem.

Rozpatrzywszy jednak réwnania obwodéw pracujacych,
wtozone na zasadzie zaleznosci elektryecznych, zblizymy sie
nieco do wywodo6w p. Szapiry. Mianowicie:

By=1i, (R4 7‘)+ H““

. R, TR
E,—iy (R4} Tzl —|— -?J- iy

Jp:[l[x’—-f—izﬁ’.

Z réwnat tych mamy:

fy= - —
27-R

(R + o+ {J—) (R—7)

rR
Jezeli EBy=Fk——-"—— R prad i, moze byé zerem,

Rt
rR

przy I, -<la1 -»-——E—ZF— prad 4, moze zmieni¢ swoj

R+r+—
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znak, a wielko$é swojg — do tego stopnia, ze pradnica prze-
magnesuje si¢. Istnienie elektromotorycznej sity E, przy pra-
dzie i, = 0 jest mozliwe, zawdzigczajac magnetyzmow1 szczab-
kowemu,

Wzory, podane przeze mnie, o tyle moze bylyby wigcej
pouczajace, %e moéwia o wielkodciach elektromotorycunej sity
E,, wzbudzone] przez magnetyzm szczatkowy, ktéry, badz co
bads, odgrywa w zjawisku rolg dominujaca. Nie nalezy zapo-
minaé, ze obok zalezno$ci czysto elekirycznych, istnieje jesz-
cze zalezno$é elektromagnetyczna pomiedzy i, i &,. Analiza
réwnan, powyze] przytoczonych, moze wykazad, w zastosowa-
niu do pradnie, ré6wniez wnioski falszywe, lecz przyjmujac zanik
ruchu, gdy i, zbliza sie do zera, a wzbudzane sily elektromoto-
ryczne prawie uniezalezniaja sie od praddéw wazbudzajacych,
objasnienie powyzsze rzuca §wiatlo na zjawisko.

Sadzac z watpliwosel, jakie przytacza p. Szapiro, zdaje
mi sig, ze przeoczyt kardynalne zalozenie w moich wywodach,
zbhudowanych dla momentéw, blizkich zupetnego zaniku ruchu.
Pozwolitem sobie na proporcyonalno$é¢ pomiedzy whudze-
niem a wzniecony sila elektromotoryczna, czego nie ofmielit-
bym sig zrobié dla pradnicy, pracujacej przy wyzszych wzbu-
dzeniach.

RBr
Mianownik R-}r - T’ — kn, bedzie sie powigkszal

wraz z malejacymi obrotami n,. Dla pradnicy, pojedynczo
pracujacsj, dodatni prad i, prey pewnych obrotach n,, bedzie
dodatni przy wszystkich mniejszych obrotach. * A tego powie-
dzie¢ nie mozna o pradnicach, potaczonych w szereg, Oczy-
wiscle, gdyby réwnania moje chcieé zastosowywaé do normal-
nie pracujace] pradnicy bez zastrzezen, wyplynetyby wnioski
fatszywe. Pomimo to jednak ostre wymagania p. Szapiry od-
najdujg logiczny oddéwiek w wywodach moich,

Analizujse réwnanie moje dla pojedynczo pracujace]
pradnicy przy zwigkszajacych sie obrotach n,,” widzimy, ze i,,
nim otrzyma znaczenie ujemne, musi wpierw przejsé pizez
nieskonczonoéé dodatnia, lecz uchroni go od tego zmniejszaja-
cy sig wspélezynnik k.

Przy zafozeniu p = 00 ujemnym i, byé nie moze, gdyz

Fnghy — knyi, == 1, (R - r)

f
B+ v=kn, - ' —}—zz
R—|—01>7m2.

. . R
Mianownik B 4~ » 4 p_r — kny jest wtedy dodatnim,
a wigc 1 prad i, jest dodatnim.

Wywody moje, niestety, nie zostaty zachwiane; obok
przyznania racyi objasnieniu p. Szapiry z podanymi zastrzeze-
niami, utrsymuje wywody swoje w cate] pelni.

T. M. Avlitewics.

WIADOMOSCI BIEZA CE.

Elektrownia miejska w Suwalkach. W Suwatkach po
urzgdzeniu elektrowni ustawiono na ulicach 8 lamp 1000 $wie-
cowych i liczne lampy elektryczne pomniejsze. Zaprowadzono
takze elektryczne o$wietlenie prawie we wszystkich mieszka-
niach. :

Elektrownia miejska w Lipnie puszczona w ruch
w 1. 1916. Lokomobila o moecy 30 k. m. napedza dynamoma-

szyng o mocy 48 kW. Prad staly o napieciu 2 X 115 V. Sie¢
przewoddéw napow1et1zna Pojemnosé instalacyi dla oswietle-
nia ulic wynosi 2,7 kW, u odbiorcéw plywatnych zainstalowa-
no okoto 500 zaréwek. Cena pradu wynosi 1 Mk. za 1 kWh.
Do \Vlekszych odbiorcéw nalezs, wladze pow1atowe 1 magistrat.
Elektrownia jest wlasnoseia pp. Wernera i Szyjewskiego.
Koszta budowy wynosity okoto 80 000 rb.

Wydaweca Fellks Kuchurzewski

Redaktor odp. Stanistaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, ul. Czackiego N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).

Za pozwoleniem cenzury miemieckiej 1917 r.
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