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Z 6-ma rysunkami w tekécie,

PYrUGI

MOTOROW E.

Podat Karol Taylor, inz. dypl.
(Dokoriczenie do str. 242 w N 29 i 30 r. b.)

Poniewaz duze plugi motorowe sg bardzo kosztowne
i tylko wigksze i zamozniejsze gospodarstwo moze pozwolié
sobie na ten wydatek, bndowa matych plugéw 2 i 3-lemieszo-
wych, nadajacych sig w szezegdlnosei dla drobnych gospo-
darstw, wydaje mi sig bardzo celowa, jako odpowiadajaca
potrzebom naszego rolnictwa. Prawda, ze plug taki wypada
stosunkowo drozej niz duzy 6-skibowy, jednak posiada i te
dobrg, strong, ze w majatku, w ktérym pracuje kilka takich
plugéw mniejszych, zupelne przerwanie orki mozna uwa-
zaé za wykluczone. (Gdyz w razie zepsucia sig jednego z plu-

gow pozostaje inny jako rezerwa. Natomiast w razie zepsu- |

cia lub remontu duzego pluga 6-lemieszowego wiasciciel jest
pozbawiony zupelnie mozno$ei orkiinaraza sig na straty
w gospodarstwie.

Nadzwyczajnie udatne rozwigzanie par excellence lek-

kiego pluga motorowego przedstawia plug systemu anglika
Wylesa, zbudowany przez fabryke Fowlera (rys. 15). Przed
sama wojng, plug ten pracowal w Anglii, w Bristolu, na
konkursie Krélewskiego Towarzystwa Rolniczego w r. 1914,
i zyskal ogdlne uznanie. Wedlug stéw p. Z. Chrzanowskie-
go, dyrektora Warsz. Syndykatu Rolniczego, ktéry go wi-
dzial w robocie, plug ten pracowal bardzo sprawnie, dajae
dobre wyniki, nawet w cigzkiej, tlustej glebie. Plug Wylesa

le kétka zebate do napedu duzyeh két o wewnetrznem zaze-
bieniu, umocowanych do giéwnych két napedowych. Te ma-
e kola zebate nie s3 umocowane na stale na waltku, lecz sa
polaczone zapomocs kola z zapadkami. Wskutek tego staje
sig zbytecznem stosowanie trybéw réznicowych, a pomimo
to otrzymuje sie wymagans niezaleznoéé ruchu obydwu

Rys. 15. Lekki plug motorowy Wylesa-Fowlera,

k6l napedowyeh. Kola napedowe sg umocowane w ramio-
nach o ksztalcie kulisy i wahaja sie okolo walu poprzecznego.
Dla uregulowania glebokosei orki zastosowany jest po raz
plerwszy w dziedzinie plugéw motorowych sposéh, przenie-
siony zywecem z pluga konnego, mianowicie opuszczenie
i podnoszenie obydwu kdl wzgledem siebie, zamiast ogélnie

-jr-

Rys. 16.

jest nadzwyczaj lekki, wazy zaledwie okolo500 kg, musi
byé wiec tani, zajmuje nieduzo mniejsca, nadaje sig wige do
orki nawet w ogrodach miedzy drzewaini, zbudowany jest
na wzdér zwyklego pluga konnego, prowadzi go i obsluguje
cztowiek idacy za nim, zaopatrzony jest w silnik benzyno-
wy o moey 4 k. m. Wobec tak slabego silnika na wiegksza,
glebokosé niz 6 cali i w ciezkiej zieml nie moze pociagnaé
wiece] niz jedna skibe I wskutek tego watpie, czy wobec
male] wydajno$ci moze sig orka dobrze kalkulowaé i czy
plug bedzie sie nalezycie amortyzowal, nawet wobec swej
nizkiej eeny (3500 mk).

Podobno jednak wydajno$é jego jest dwa razy wieksza
niz pluga konnego. Plug ten jest nalezycie zréwnowazony,
t. j. przednie jego czeScl z silnikiem z lemieszami z tylu.
Z watka silnika sila przenoszona jest zapomoeg $limaka
5-zwojowego i kola §limakowego na walek poprzeczny, na
kiérego koricach po obydwu stronach umieszczone sg ma-

Plug motorowy 2-skibowy ,,Ursus”,

przyjetego opuszezania rauty z lemieszami lub kola tylnego
sterujacego. Czynnoseis tg kieruje prowadzacy plug zapo-
moey, linek drucianych, umocowanych na osi kazdego z kot
napedowych i nawijanych na bebnie. Przestawiajac kola
w polu przy orce wzgledem siebie, zmuszamy jedno kolo do
chodzenia w bruzdzie, drugie za$ chodzi po niezoranej roli.

Fabryka ,Ursus“ ma réwniez opracowany typ lékkiego
pluga motorowego 2-skibowego, z rama, pélsztywny (rys. 16}.
Plug jest przeznaczony do orki na glgbokosé maksymalng 8§
cali oraz posiada 2lemiesze o szerokosei skiby 12 cali. Silnik
zastosowany do powyzszego pluga mabyéomocy 14—-16 k. m.
przy 700 obrotach na minute, 2-cylindrowy, do lekkiego pali-
wa, jako to: benzyny, lub benzolu. Plug ten posiada jedna tyl-
ko predkosé 4,2 km na godzing oraz ruch wsteczny z ta sama,
predkoscia. Wydajnoéé na godzing wynosi teoretycznie 0,45
morgi, co stanowl przy 12-godzinne] pracy teoretycznie—
5,4 morgi dziennie, odliczajac na straty 25%, wyniesie 4 mor-
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gi dziennie. Cigzar okolo 1700 kg. Plug ,Ursus“ posiada 2
kola napedowe oraz jedno kélko z tytu, ktére chodzi w bruz-
dzie 1ktérem posluguje sie przy skrecaniu, mianowicie:
cheac skrecié popycha sie raeczka w odpowiednia strone, co
sig daje latwo uskutecznié.

Obydwa gléwne kola sg podnoszone i opuszczane (sa-
moezynnie) napedem od silnika, zapomoca pociagnigeia od-
powiednie] raczki, znajdujsceej sig z.tylu pluga. Jedno kolo
chodzi w bruzdzie, a drugie po niezoranej roli. Gleboko§é
orki daje sie nadzwyczaj dokiadnie ustalié zapomocs wza-
jemnego przestawienia kol napedowyeh wzgledem siebie.
Plug ten daje mozno$¢é wyorania pierwszej bruzdy mecha-
nieznie, nie uciekajac sie do pluga konnego, jak to ma miej-
sce przy innych systemach plugéw motorowych, wieloski-
bowych. W tym celu podnosi sie obydwa kola napedowe
do gory, ktdre idac po niezorane] rvoli, wyorywujs dwie
pierwsze bruzdy. Poniewaz plug posiada tylko dwie skiby,
wige przestrzen niedoorywana do kofica w polu jest b. nie-
znaczna. Dla zapobiezenia nadmiernemu worywaniu sie
pluga w niezorang rolg lub tez wycho_dzeniu lemieszy z roli,
jest przewidywana mozno§é przestawiania ramy z lemniesza-
mi, umocowane] ruchomo na czopie, pod katem wzgledem
gtéwnej ramy pluga, co powoduje latwe dostosowanie sig
nachylenia lemieszy do oporu ziemi. Dla napedu mlocarni
lub innej maszyny umieszezone jest na koneu gléwnego
walu kolo pasowe.

Trzeci rodza] plugéw—rto t. zw. Plugs linowe dwuma-
szynowe, pracujace podobnie do parowyeh, stojac na miej-
scu i prowadzae plug wahadlowy w dwdéch kierunkach na
linach, a posuwajac sig tylko za kazdym razem o szerokosé
pluga, po przejsein przezen calej szerokosci pola. Plugi te
majy te dobra strone, ze sa znacznie trwalsze, gdyz nie pod-
legaja, tym wstrza$nieniom, co plugi motorowe bedace
w ruchu, pracnjg na zmiang, raz jedna raz druga maszyna,
czyli ze stale jedna z nich chodzi luzem i zuzywa paliwo nie-
potrzebnie, dlatego tez stosuje sig zmniejszenie liczby obro-
téw silnika w celu zaoszezedzenia paliwa przy maszynie
pracujacej luzem.

Co najwazniejsza, ze plugi linowe wymagaja znacznie
slabszego motoru do poruszania samego tylko pluga,
gdy pociagéwki i plugl motorowe innych systemdéw zu-
zywa)a okolo ’8»0%——35‘24i mocy na wlasng lokomocye. Plugi
te jednak sy znacznie drozsze i kosztowniejsze w eksploata-
cyl ze wzgledu na potrzebe zwiekszone] obstugi (3-ch ludzi
minimalnie) oraz wymagajs diugich i réwnych pdl. Nastep-
nie linka, ktdéra sig zuzywa z biegiem czasu, jest dosé ko-
sztowna. Na kamienistym gruncie orka tym rodzajem plu-
géw jest korzystna, poniewaz wskutek elastycznosei lin
wszelkie uderzenia, powstale wskutek najechania pluga na
kamienie, oddajs sie juz bardzo oslabions silnikowi, réw-
niez na mokrych nieprzepuszezalnych gruntach lekki wa-
hadlowy plug lepiej daje sobie rade, niz cigzki plug rucho-
my lab pociagéwka. )

Wspomneg jeszeze o plugach farczowych czyli spulch-
niaczach, ktére zasadniczo réznig sie od poprzednich rodza-
jem pracujacego narzedzia, mianowieie dotychczas mieli-
émy do czynienia z lemieszem, ktéry krajal ziemig w kierun-
ku poziomym i pionowym, nastepnie jg kruszyl, odwraca-
jac z sila. Wspélezynnik mechaniczny pluga lemieszowego
jest niezbyt wysoki, poniewaz praca tarcia skiby odwraca-
nej na odkladnicy zabiera duza cze$¢ oporu pluga.

Ta okolicznosé spowodowala zastosowanie do orki za-
miast lemieszy — tarcz rotujacych, co§ w rodzaju frezéw, sto-
sowanych w dziedzinie obrabiarek. Tarcze te, ksztaltu
tréjkatnego, obracajs sie z duzy predkoseia obwodowa, sa
zaklinowane na wale, w wierzcholkach tréjkata sy osadzone
siekacze, ktére wycinajg kawalek ziemi, nastepnie dzieki
odpowiedniemu nachylenin siekacza do promienia, podno-
szg go 1z duzg sila odrzucaja o ostone. Brylka ziemi odbi-
ja sig o oslone, rozbija sie i kruszy calkowicie, poczem spada
na ziemie, tworzae warstwg spulchniona. Tarcze te pracuja
zgodnie z kierunkiem jazdy i wspdldzialajg z sila pociggo-
wa, gdy w plugu lemieszowym opdr ziemi wzgledem lemie-
szy dziata w kierunku, przeciwnym do sily pociaggowe].

Na tej zasadzie zostal zbudowany plug systemu wegra
Koszegi w r. 1909 i budowany obecnie przez fabryke Lanza
w Mannheimie (rys. 17)—2-ch typéw: z silnikiem o mocy 45

i 60 k. m., unas plug ten nie znalazl zastosowania, byé moze,
ze ten rodzaj uprawy ziemi nie nadaje sig do naszych warun-
kéw i do nasze] gleby. We Francyi jednak system ten phu-
géw tarczowycl motorowych jest nadzwyczajnie rozpow-
szechniony, wymienig¢ bardziej znane: Gilbert, Vermond
& Quellennec, Landrin i inne.

Rys. 17.

Spulchniacz Lanza,

Korzystng odmiane pluga spulchniacza Koszegi-Lanz
przedstawia spulchniacz inz. Koeniga i v. Meyendorfa z Zu-
rychu, u ktérego tarcze z siekaczami zastapione zostaly
przez narzedzie w rodzaju diuta o szerokosei 4—6 c¢m 1).

Dluta te (w iloei okolo 100 sztuk w jednym plugu) s
osadzone sprezy$cie z déwigniami z tylu wozu w przyrzadzie
pracujacym, kiéry skiada sig z 8-ch tarcz, zaklinowanych
na osi, otrzymujace] ruch od tylnych két napedowych zapo-
§rednictwem lancucha, '

Elastyczne diuta sa bardzo trwale i nie podlegaja la-
two uszkodzeniom, zreszta, w razie zlamania dZwigni wraz
z dhutem mozna je pojedynezo zamieni6, poniewaz sa, zupel-
nie niezalezne jedna od drugiej.

Praca tego rodzaju spulchniaeza przypomina reczna,
prace wykonywana motyka, a ziemia nie zostaje rozbita na
drobne czasteczki w postaci pylu, lecz na grudki wigkszych
rozmiaréw.

Na zakoficzenie jeszcze kilka sléw o koszcie orki mo-
torowe]. Naturalnie tak ceny maszyny jak i paliwa oraz sma-
réw podaje przedwojenne, poniewaz na obecnych nie mozna
absolutnie sig opieraé. o

Biorae na uwage, ze plug motorowy moze w naszych
warunkach pracowaé 5 miesigey, t.j. 125 dni roboeczych
1 érednio zoraé 1200 morgdw, koszt eksploatacyi przedstawi
sig, jak nastepuje:

Wydatki posrednie.

oprocentowanie wylozonego kapitalu 9000 rub. srednio
(18000 Mk) 6%. . . . rub. 540,—

amortyzacya 25% od ceny silnika, t. j- 3000 rub. w  150,—
" 10% od reszty, t. j. ok. 8000 rub. . ,,  600,—
koszt reparacyi i doprowadzenie do porzadku
po skonczonej kampanii 10% . n 900,—
. razeni . rub. 2790,—
. : 2790
1 ¥ ——— =rub. 5.
czyli na morge 15-0 rub. 2,35
Wydatlki bezposrednie.
(benzyna ewent.) benzol. 15 kg na morge (14 rb.
za 100 kg) e rub. 2,10
oliwa 1 smar e e ,, 0,40
kierownik pluga 8 rb. dziennie z premis 85 rD.
miesigeznie X 12 = 1020 : 1200 == 0,85
pomocnik 1 rb. dziennie = 125 rb.
rocznie L= 0,10 5 0,95

razem na morge rub. 3,45
ogdlem koszt zorania 1 morgi wypada 2,35 + 8,45 =1b. 5,80.
Oile by$my przyjeli w rachunku tylko 1000 morgéw
zoranej rocznie przestrzeni, koszt ten podniesie sig o ok. 159,
czyli dojdzie do rD. 6,70. '
Trzeba jednak wzia¢ na uwage, ze plug ten, szcze-
gdlnie za$ pociagéwka, nie tylko beds zajste przy orce, ale
moga, stuzyéi do innych eczynnosei, wisc orki nie mozna

Ih) Patrz Przegl. Techn. v. 1911, str. 352.
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obciazaé catkowicie kosztami amortyzacyjnymi i oprocento-
waniem kapitalu. Réwniez i kierownik pluga, jako mecha-
‘nik, moze byé przez caly rok pomoeny w gospodarstwie
przy innych maszynach rolniezych.

Byé moze, ze orka motorowa nie jest tansza, a nawet
moze i drozsza od orki konnej, biorac jednak pod uwage
nadzwyczajnie wyglrowang cene inwentarza obecng i praw-
dopodobnie powojenna, oraz jakos$é orki i wykonywanie na
czas robdt w polu—orka motorowa bezwarunkowo okaze sig
tarsza i praktyczniejsza,

Doswiadezenia kilkoletnie wykazaly, ze na gruntach,
uprawianych sila, maszynows, urodzaje znacznie sa lepsze,
niz na gruntach, uprawianych inwentarzem i ze kultura
gleby znacznie sig podnosi. Te wzgledy stanowié tez beda
o wprowadzeniu na szerszg skale plugéw motorowyeh do
uprawy roli.

Siiniki typu samochodowego stosowane do plugéw mo-
torowych sa bardziej skomplikowane niz zwykle 2-suwowe
ropowe lub nigdy nie zawodzace lokomobile parowe i wy-
mag aja bardziej kompetentnej obstugi.

Poniewaz w volnictwie brak doswiadezonej obslugi
jest bardzo czesto przyczyna niedomagai wielu maszyn, co

niejednokrotnie zraza do nich wladeiciela, przeto krajowe
tabryki plugéw motorowych powinnyby w swym wiasnym
interesie przyjmowaé na nauke (stacye prébne, pola do-
$wiadezalne) ludzi, przeznaczonych przez nabywee do obslu-
gi tych maszyn, w celu gruntownego obznajmienia ich z pra-
cg pluga.

Skutecznym $rodkiem dla zmniejszenia kosztéw orki,
a wlasciwie podwyzszenia wydajnosel pluga motorowego,
jakiby mi sie wydal wskazanym, byloby zastosowanie pre-
mii przy oplacie kierownika pluga.

Mianowicie pensyg winien otrzymywacé niezbyt wyso-
ka, natomiast nagrode za wykonana orke ponad okreslona
liczbe zoranych morgéw, jednem slowem zastosowanie jak
i w przemysle placy akordowej.

W konicu zaznacze, ze przy tak nadzwyczajnym roz-
woju maszyn w rolnictwie, konieeznem byloby utrzymywa-
nie przez gubernialne, a nawet powiatowe Tow. Roln. objaz-
dowego technika-mechanika, dokladnie obeznanego z silni-
kami spalinowymi, coby hadzwyeczaj dodatnio wptynelo na
rozprzestrzenienie bardziej skomplikowanych maszyn, jakie-
mi s plugl motorowe.

Przemyst gazowy

Podal Feliks

(Dokoticzenie do str.

7 wody amoniakowe], pospolicie nazwanej pogazowej,
jaka zostaje przy fabrykacyi w gazowniach, w dalszej prze-
rébee otrzymujemy koncentrowans wode amoniakowa, czy-
sty amoniak, bezwodny skroplony amoniak, salmiak, kwa-
ény azotan amonowy i wreszcie siarczan amonowy.

Produkty te znalazly szerokie zastosowanie w przemy-
§le—w farbiarstwie, do wyrobu sody, jedwabiu sztueznego,
w chlodniach do wyrobu lodu, do fabrykacyi preparatéw
farmaceutycznych, w cynkowniach i do wyrobu materyaléw
wybuchowych i t. p. Ale i poza przemyslem: zwiazki amo-
niaku, jako nawéz sztuezny, znalazly olbrzymie zastosowa-
nie w rolnictwie.

I dlatego mozemy o nim powiedzieé¢, ze zamyka on
soba ogniwo, ktdre laczy w okolo gazownictwa wszystkie
stany, zawody 1 warstwy, zamieszkujace kraj.

Wobec ustalonej slawy saletry, poczatkowo traktowano
w rolnictwie siarczan amonowy, jakl otrzymujemy w gazo-
wni, z rezerws, przyjuiujac go za réwnoznaeczny 90% satetry.

Dopiero badania Wagnera, d-ra Blotela, d-ra Chlause-
na i in. wykazaly, ze na kartotle dzialanie siarezanu amono-
wego jest korzystniejsze, niz saletry, a na oziminy: pszenice,
zyto, a nawet owies—takie samo.

W §lad za tem poszed! olbrzymi wzrost zapotrzebowa-
nia i produkeyi siarczanu amonu w gazowniach niemieckich.
Jeszeze w r. 1898 produkeya wynosila 14 000 tonn,

, 1908 " . juz 62000

, 1912 » wody amoniakowe] wy-
nosita 900 000 tonn, co odpowiadaloby ilosei amoniaku za-
wartego w 80000 tonn siarczanu amonowego.

Nie zaspokoilo to zapotrzebowania i zorganizowano
produkeye siarczanu amonowego w koksowniach, ktére wy-

zas

produkowaly:

w r. 1898 . 84000 lonn na smme 16!/, mil. marek
, 1908 . 251000 , 58,
, 1911 . 345000 . 82y

W Anglii, gdzie gazownictwo wezesnie] bylo rozwinie-
te, gazownie w znaczniejszym stopniu pokrywaly zapotrze-
bowanie rynku wewnetrznego i wyprodukowaty:

w . 1898 — 180000 tonn na 196000 tonn ogdlne] produk.
, 1912 — 166000 , , 379000

Pomimo tak znacznej produkeyi siarczanu amonowe-
go, zuzyto w Niemezech saletry chilijskiej:

w71 1808 — 412170 tonn za 59507000 marek
1908 — 580908 111590000

Warto podkreslié, ze o ile przyrost wwozu saletry wy-
nosil 0%, o tyle przyrost wewnetrzny produkeyi siarczanu

» ” ”

» 3 ”

a bogactwo kraju.

Bankowski, inz.
244 w N 291 30 1. b.)

amonowego w temm samem dziesiecioleciu podnidsl sig
0 270%.

W pogoni za nawozemn, jakby w przeczuciu walki §wia-
towe] na wytrzymalosei piesci i zoladkdw, zastosowano
eksploatacye amoniaku przy najrozmaitszyeh wzadzeniach
spalinowych, a takze w gazogeneratorach dla rozmaitego
mniej i bardziej wartosciowego materyalu (systeimn Mouda,
Lowego 1 wiele innyeh).

Powstal caly szereg nowych syntetycznych metod
otrzymywania amoniaku,

Tak wige w r. 1908 produkeya samego azotanu wapnia
wynosila w Niemezech 80000 tonn.

Z przytoczonyeh powyzej liczb produkeyi siarczanu
amonowego lwia czesé przypada na rolnikdw.

Wr. 1898 uzyto do rolntectwa w Niemeczech 128 000 tonn
siarczanu amonu i 309000 tonn saletry, w r. 1909—284 000
tonn siareczanu amonu i 46 000 tonn saletry.

W Holandyi i Belgii, ktdrych obszar wspdlny jest
dziewigé razy mniejszy viz Niemiec, uzyto 4 razy mmniej
siarczanu amonu, a wiee uzycie bylo dwakroé intensyw-
niejsze.

Grranice, do ktéryeh dojéé moze i niewatpliwie dojdzie
rozpowszechuienie siarczanu amonu, sg bardzo szerokie, roz-
wéj jego produkeyi na- daleks przyszlosé zapewniony,
a w Krdlestwie sprowadza sig¢ nawozdéw sztucznych na prze-
szlo 5 milionéw rubli rocznie. Produkeya siarezanu amonu
w gazowniach jest znikomo mala, stoja temu na przeszko-
dzie i wyglrowane w poréwnaniu z zagranics ceny kwasu
siarkowego, ale tez i zastosowanie nawozdw sztucznych i me-
tod gospodarstwa intensywnego jest bardzo mate.

Cala produkeya siarczanu amonu w Krélestwie wyno-
sila w 1. 1911 na 23,5 tysigca rubli, a w r.1912—39,2 tysia-
ca rubli.

Wprawdzie w Krélestwie plon pszenicy z hektara pod-
nidsl sie w r. 1918 w pordwnaniu z r. 1901 z 10 na 13 cent-
naréw, ale w Poznanskiem, wynosit 22 centn., 2 w Prusach
Krdlewskich nawet 23,1 centn. z hektara.

Plon zyta podnidst sie w tymze czasie z 8 na 11, ale
w Poznaniskiem wynosil 18,3.

Plon jeczmienia podnidsl sie z 10 na 18, ale w Poznan-
skiem wynosil 23,4; plon owsa podnidsl sig w Krélestwie
z 7 na 10, a w Poznanskiem wynosil juz 22,6 centn. i t. d.;
dotyczy to nie tylko zbdz, ale nawet lak, ktérych plon
w Krélestwie wynosil 22 centn. z hektara, gdy w Poznani-
skiem wynosil 42,3 centn. .

Réwniez i pod wrzgledem stosunkowego wyzyskania
gruntéw nie doréwnalo Krélestwo dotychezas Poznaiiskiemu.
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Jezeli wiec obeenie brak nam nawozdw sztucznych, to
w przysziosci brak ten stanie si¢ jeszeze wigkszym.

Ze wszystkiego, co§my powiedzieli o produktach po-
bocznych, otrzymanych w gazowniach (a jest to zaledwie
czastka tego, co z tych produktéw w dalszym ciagu otrzy-
maé mozna), wynika, ze gazownie jeszcze w bardzo dalekie]
przysziosei 1 z wzrastajacy sita liczyé mogs na zbyt swoich
produktéw, ¢ w interesie 2ywotnym leraju ¢ szerszego rozwo-
Ju licenych ¢ rognych galezs jego przemystu 1 rolnictwa, lezy
rozwiniecie sig ¢ rozlwit prezemystu gazowego.

Zechee kto moze stan obecny gazownictwa u nas uspra-
wiedliwié tem, ze 1 wielu innych galezi przemyshi brak nam
i ze nie byliSmy w stanie wytworzyé ich wobec konkurencyi
zagranicznej.

O przemysle gazowym tego wlasnie powiedzieé nie mo-
zemy, ma on wszelkie warunki rozwoju, zapotrzebowanie
w kraju w postaci §wiatla jest faktem niezaprzeczalnym.
Oséwietlenie gazowe doskonale konkuruje ze wszystkimi in-
nymi sposobami o$§wietlenia, a w.szczegdlnosel jest tarsze
od elektrycznego, a nawet nafty.

Rynek zbytu dla gazu, jako gléwnego produktu, jest
wige zapewniony, i gaz nie obawia si¢ konkurencyi zagra-
nieznej, gazownie odpowiadajs wszystkim warunkom, jakie
83 niezbedne dla stworzenia pomyslnych warunkéw zycia
w $rodowisku miejskiem i odpowiadaja, wszystkim warun-
kom, jakimi sig przy wyborze wlasciwej centrali kierowad
nalezy. Sa latwe do urzeczywistnienia, nie wymagajs nakia-
déw wygérowanych, wlozony kapital tatwo sig procentuje,
bez nakladania zbytnich cigzaréw na gmine i jej obywateli,
89 zrédlern zaopatrywania w Swiatlo, ciepto i sile, dostep-
nem dla najszerszych két mieszkanceéw i czynia zadosé naj-
szersze] skali potrzeb, jakie w $rodowisku misejskiem po-
wstajg —jak nikt inny, no i, jak wykazaliSmy, zapewniaja
krajowi pozytek wyjatkowy.

Ugruntowanie tego przemystu zalezy wylacznie od na-
szej woli, od nasze] inicyatywy, od naszego madrego zdecy-
dowania sie i nie brak podstaw rzeczowych, lecz tylko brak
zrozumienia i od nas samych zalezne pobudki sprawily za-
st6] w rozwoju tak pozyteczne] galezi przemystu,

Dlatego tez naglaca potrzeba chwili jest, aby czynniki
spoleczne, w szezegélnosei kompetentne, na ktdrych odpo-
wiedzialnosci bedzie lezalo organizowanie przemystu i poli-
tyki ekonomicznej kraju, zwréeily baczng uwage na organi-
zowanie przemysiu gazowego, aby polskie wladze paristiwo-
we ufely w swoje rece inicyatywe racyonalnego wyzyskania
energii bogactw kraju.

Dobro kraju, wzrost jego bogactw duchowych i mate-
ryalnych powinny byé dla nas najwyzszem prawem 1 dla-
tego przedstawiciele réznych zawodéw, bez uprzedzeni, bez
zawiscl konkurencyjnej, wspélzawodnictwai przeszkadzania
sobie dla widokéw osobistych, powinni sig skupié w pracy
- nad ugruntowaniem fundamentéw dobrobytu powstajacego
z popioléw paristwa.

Zrzeszeuia techniczne 1 przemystowe, wyzsze uczelnie
wiedzy nasze] techniczne] winny sig zajaé objektywnem
i wszechstronnem wy$wietleniem zadan i warunkéw jak naj-
korzystniejszego i najodpowiedniejszego wyzyskania energii
i stosowania wspdlzawodniczacych ze soba gakezi przemyshu
ze stanowiska intereséw kraju, winny w tych sprawach za-
bra¢ glos i nadaniem wlasciwego kierunku kapitatom i ener-
gii spoleczenstwa, skierowaé je do realizacyi najpozytecz-
niejszych celdw dla kraju.

Sprawami temi powinny sig zajaé odpowiedzialne za
bicg spraw panstwowych, a bezstronne czynniki, przy wspél-
dziatariu przedstawicieli wszystkich zawodSw.

W te] pracy, w tych zabiegach, winnismy uwzglednié
przemyst gazowy w najszerszem tego stowa znaczeniu,

Wspoinniatem juz o metodach posytania gazu na odle-
glo§é pod ciénieniem, systemem amerykarskim, dla o$wie-
tlenia gmin okolicznych; wspomnialem o szeroko rozwijaja-
cym sig przemys$le gazu ziemnego w Ameryce i o bogatych
zrédlach tego gazu na naszych terenach naftowych w Ga-
lieyi. -
Wedlug statystyki okregowego urzedu gérniczego
w Droliobyczu, produkeya gazu ziemnego w jednym tylko

okregu Borystawsko-Tustanowskim, a to: w Tustanowicach,
Borystawiu, Mraznicy 1 Popielach wynosita okoto 350 milio-
néw m? gazu ziemnego rocznie.

Reprezentuje to sile 200000 koni, ktére, pracujac bez
ustanku dzient i noc, moglyby by¢ zuzyte z korzyseiy, dla kra-
ju. Ilo§é gazéw ziemnych na calem Podkarpaciu oceniaja
na jaki miliard m® rocznie. Jak wiadomo, produkeya ropy
w Galieyl wr. 1912 wynosila 11870 ¢ za sume 57284546
koron.

Ze statystyki wymienionego urzedu gérniczego wy-
nika, 7e: .

w Tustanowicach produkcya ropy wynosita:

w styez. . 86547000 kg, a gazu ziemn. 14902617 m?

w lutym . 29000000 , ” , 12311712 ,
w Borystawin produkeya ropy wynosilta:

w stycz. . 18672500 kg, a gazu ziemn. 13217 904 m3

~w lutym . 15904000 | N , 11904000 ,
w Mraznicy produkeya ropy wynosita:

w styez., . 3845000 kg, a gazu ziemn, 38449776 m?

w lutym . 3269200 ,, . . 2412748

W Pensylwanii produkeya ropy w r. 1911 wynosila:
12870000 g na sume 54 miliondw koron,
w Galicyi w tym samym roku wynosila:

: 14580 000 ¢ na sumg 46,9 milionéw koron,
réwnolegle do tego w Pensylwanii produkeya gazu ziemne-
go wynosila 6060 mil. m? na sume 171 mil. koron.

Jezeli przytoczone liczby zestawimy, to nabierzemy
pewnosei, ze w gazie ziemnym odnajdziemy wielkie bo-
gactwa, jakie tkwia w naszych kopalniach nafty, a ktére,
jak wiadomo, s bardzo ponetna lokats kapitatu.

Gaz ziemny o wysokiej wartosei cieplikowej 10000
ciepl. z metra sze$é. nie tylko nadaje sig tam wszedzie, gdzie
gaz weglowy lub olejowy znajduje zastosowanie jako tanie
zrédio sily 1 ciepla i to nie tylko do kuchen, ale i do palenia
pod kottami fabryeznymi i jako Zrédo §wiatla nie tylko do
zwyczajnego o§wietlania ulic i budynkéw, ale tez i jako po-
zwalajacy magazynowaé pod cignieniem znaczna zawarto$é
cieplikowa, znajdzie wdzigezne zastosowanie do oswietlenia
latarni morskich i t. p.

Jedna 40-litrowa flaszka stalowa, napelniona gazem
tym pod ci$nieniem 140 atm., wystarcza do obstuzenia lam-
Py gazowe]j w ciagu 300 godzin.

Jezeli, ocenimy gaz ziemny tylko ze wzgledu na jego
wartosé opatowa, ignorujac chociazby lepszy stopien wyzy-
skania paliwa gazowego 1 przyjmiemy $rednig wartosé opa-
tows wegla na 6000 ciepl., aceng 4 hal. za kilogram, to sig
okaze, ze metr sze$é. gazu ziemnego wart 6,6 halerzy. Jezeli
przyjmiemy, ze produkeya gazu ziemnego w Galicyi wynosi
roceznie 1000 mil. m3, to jako zwykle paliwo gaz ziemny re-
prezentuje warto$é 66 mil. koron rocznie! ‘ :

Ale produkeya gazu ziemnego, jak i produkeya gazu
weglowego nie tylko przez samo zastosowanie gazu jest po-
zytecznem zrédiem energii dla kraju, ale tez jest podstaws,
iinnych zyskownych galezi przemystu.

Przez kompresye i chlodzenie gazu ziemnego mozemy
z niego z latwosciy wydzielié ciozkie weglowodory i otrzy-
maé gazoling (o ciez. wlasc. 0,65).

Wedlug d-ra Strachego w Stanach Zjednoczonych Ame-
ryki Pélnocnej istnialo 70 takich zakladéw, wyrabiajacych
z gazu ziemnego dziennie 198000 /, a z kazdych 100 m? gazu
od 40 do 70 ! gazoliny.

Wedlug urzedowej statystyki wyprodukowano gazoli-
ny w Stanach Zjednoczonych:
w r. 1911 za 17700000 kor.
a w I 1912 za 28800000
z 1 m? gazu uzyskano:
w r. 1911 za 0,253 kor.
w r. 1912 za 0,216 ,,
1 przy cenie za 1 kg gazoliny:
w r. 1911 za 15
wr. 1912 za 20,1 ,,
uzyskano za gazoling z kazdego metra sze$é.
ziemnego:
w r. 1911 — 3,8 hal. -
wr. 1912 — 4,3

RR)

hal.

uzytego gazn

R}
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Te liczby srednie ze statystyki urzecdowe] w zestawie-
niu z podanemi przez d-ra Strachego i spotykanemi w prak-
tyce w odpowiednio zorganizowanycl fabrykach przedsta-
wiaja, wyniki w mmiej nawet korzystnemn $wietle, niz daje
rzeczywistosé. (rdy wezmiemy dalej na uwage, ze cena ga-
zoliny w (falicyl nawet przed wojna hyla dwakrod przeszio
wyzsza, niz przyjeta w powyzsze] statystyce, to sig okaze, ze
z metra szedé. gazu ziemnego mozemy otrzymaé samej ga-
zoliny za § do 10 hal.

A poza tem gaz pozostaly nie tylko nie nie traci na
wartosel, lecz pozbawiony nadimiaru eiezkich weglowodoréw
jeszeze hardziej nadaje sie do odwietlenia, spalajac sie bez
kopcia.

Pierwsze poczatki, jakie w (falieyi zrobiono, daly bar-
dzo korzystne wyniki, jakkolwiek czynione byly z malymni
nakladami i osiagnicta wydajnosé z metra szesé. gazu ziem-
nego wynosila zaledwo 0,1 kg.

Gdybysmy te liczbe przyjeli nawet za podstawe obli-
czenia produkeyi gazoliny z otrzymywanych gazéw w Gali-
eyl, to otrzymalibySmy za gazoline tyle mniej wigcej roeznie,
coiza wycobywany rope.

(razolina ma zbyt zapewniony; w Europie sprzedaje sie
benzyny o cigzarze wlade. lzejszym niz 0,7 przeszlo 10 000 wa-
gonéw rocznie i wskutek wielkiego zapotrzebowania gazoli-
ny dla automobili wzroslo ono znaeznie w ostatnich czasach.

Gazolina, oprdez do napedu motoréw automobilowych,
shuzy réwniez do wyrobu gazu powietrznego, do oSwietlenia
t. zw. lampami gazolinowemi, do lampek gérniczych, do wy-
robu preparatéw kosmetycznych, w medycynie i t. p.

Réwniez przy wyrobie gazoliny przy sprezaniu ga-
zu zienmego do ci$nienia 120 atm. i chlodzeniu do tempe-
ratury — 10° C. otrzymano gaz skroplony o ciezarze wlase.
0,560, ktéry z powodzeniem zastapié moze plynny gaz
Blau'a, jaki znalazl bardzo wielkie zastosowanie; 35 g tego
gazu plynnego wystarcza do zasilenia 100-Swiecowej lampy
w ciggu godziny, a 25 kg tego plynu na 700 godzin swie-
cenia.

W ten sposéb uzyskuje sie znakomita redukeye miej-
sca dla przechowywania gazu, gdyz weglowodory skroplone
zajmuja, tylko ezterechsetng czesé tej objetosei co gaz.

Zamiast budowy zbiornikéw-olbrzyniéw znajdujemy
w ten sposéb prosty i tani sposéb magazynowanla gazu;
mamy wiee tu razacs antyteze akumulatoréw dla magazy-
nowania elektrycznosei!

Plynny gaz Blau'a ma cigzar wlase. 0,51, wiec opisany
wyzej skroplony gaz przy ciénieniu 120 atm. i temperaturze
—10° z gazu ziemnego bardzo malo rézni sie od gazu
Blau'a.

Skroplony gaz ziemny przy zwyklej temperaturze z la-
twoseia, powraca do stanu pierwotnego gazowego. W 40-li-
trowej butelce miesei sig 22 kg gazu skroplonego, ktéry pod
ciénieniem 20 atm. reprezentuje warto§é 220 tys. ciepl.

Dla przechowania tej ilosei gazu trzebaby naczynia
okolo 20000 ! objetosei, zad nawet dla gazu tloczonego, jaki
sig uzywa do o$wietlenia wagonowego, potrzebaby naczy-
nia 4000-litrowego.
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To tez skroplony gaz ziemny znakomicje sig nadaje do
o$wietlenia wagondw, automobili i wszelkie] sygnalizacyi
morslkiej, a takze 1latari ulieznyeh, gdy z powodu malej
liezby ich nie oplaca sie budowa wzadzenia gazowego, a tak-
ze do oswietlenia domdw, ktére do sieci gazowe] nie mogg
byé dolgezone.

Zagadnienia wiee wyzyskania gazu ziemnego, tak jak
1 rozwoju przemystu gazu weglowego w kraju, powinny
zwrdcié baezng uwage czynnikdw odpowiedzialnyeh, kieru-
jacych gospodarstwem krajowem, a zwlaszeza przy omawia-
niu idei elektrytikaeyi kraju.

Wykazalem, ze gaz ziemuy po wydobyeiu z niego cen-
nyeh produktéw, ktére juz same eksploatacye tego gazu zna-
komicie oplacaja, moze by¢ uzyty jako tanie Zrédlo nie tyl-
ko do odwietlenia, ale jako paliwo w domach, a nawet prze-
mysle pod kotlami w zastepstwie wegla i wprost uzyte do
motoru, a dlatego, tloczony na daleka odleglosé, tak jak
1w Ameryce, stanie si¢ najtaiszem zrédlem do wszechstron-
nego zaspokojenia potrzeb kraju.

Ceny amerykanskie gazu ziemnego okolo 1%/, hal. za
10000 ciepl. dla przemystu i niespelna 1 hal. za metr sze$é.
do ofwietlenia $wiadeza, jak Zrédlem bezkonkurencyjnem
staé sie moze gaz ziemny. Poza tem, jak widzieliSmy, pro-
dukty jego w butelkach z latwoseia moga, sig znaleZé w tych
zakatkacl kraju, dokad doprowadzenie jego byloby trud-
nem. Tak wiee niasta, miasteczka, osady 1 wsie dla Swia-
tla, opalu 1 sily w gazie ziemnym znajda pokrycie zapotrze-
bowania.

© W Galicyi pierwsze kroki z gazem ziemnym zostaly
juz zrobione; w krétkim czasie—paru lat—okolo tej sprawy
powstaje szereg Tow. dla eksploatacyi organizowania jej
1 rozwiazywania zagadnieni chemiczno-technieznych gazu

. zlemnego. W r. 1918 zawigzuje sig we Liwowie przy udziale

piszacego spdlka ,Gaz ziemny“ dla eksploatacyi organizo-
wania przedsiebiorstw gazu ziemnego.

WkrStee potem zakupuje-ona ,,Zaktad Gazu Ziemnego
w Borystawiu*, buduje tam fabryke gazoliny, oraz organi-
zuje Tow. ,,Gazolina w Tustanowicach®, a w koricu ,,Zaklad
(fazu Ziemnego w Kaluszu“. Wszystlko to dla eksploatacyi
gazu ziemnego do opalania i ofwietlania, dla wyrobu gazo-
liny i1 gazu skroplonego.

Dalej w zwigzku z ta Spélka powstaje ,,Metan* dla ba-
dania gazéw ziemnyeh, rozwiazywania spraw chemiczno-
technicznych i zuzytkowania tychze. Dalej wr. 1916 po-
wstaje ,,Galicyjska Spélka Gazowa" i, Zwiagzkowe Zaklady
(razu Ziemmnego i Giazoliny** réwniez dla zuzytkowania gazu
ziemnego wraz z dawnie] zawiazana Spélks dla przemysltu
Gazdw Ziemnych.

Dalsze zajecie si¢ tg sprawa powinnmo byé planowe
1 przej$é w rece czynnikdéw odpowiedzialnych za rozwéj kra-
ju, ktérych tez zadaniem powinno hyé wogdle zorganizowa-
nie racyonalnego wyzyskania energii i hogactw kraju i zwro-
cenie bacznej uwagl na rozwdj przemyslu gazowego w naj-
szerszem stowa tego znaezeniu.

KOPLA SPREZYNOW E.

Jakkolwiek kola stanowiy najgléwniejsza cze$é wo-
z6w 1 innyeh $rodkéw transportowych, to jednak technika
bardzo malo zajmowala sig ich budows i ulepszenia, jakie
byly w nich wprowadzone, zawdzigezyé mozna przewaznie
majstrom rzemie§lniczym a nie technikom. Pewien postgp
pod tym. wzgledem zauwazyé mozna w budowie kél ro-
werowych i samochodowyel, ale nie znalazly one szersze-
go zastosowania w budowie zwyklych wozéw. Gldwna wa-
dg obecnych k6l i wozéw jest brak sprezystosel samych
kél i brak resoréw w wozach, co wplywa nadzwyezaj nie-
korzystnie nie tylko na prace pociagowsa, ale takze na
trwalo$é kot, wozéw, uprzezy oraz samych drég.

Zastosowanie obreczy gumowych w znacznym stop-
niu usuwa te niedogodnosei, lecz niestety koszt tyeh obre-
czy stawaé zawsze bedzie na przeszkodzie powszechnemu

ich zastosowaniu i technika pod tym wzgledem powinna
znalezé rozwiazanie, przy ktérem kola pod wzgledem kosz- -
tu budowy nie wieleby oddalaly sig od kosztéw zwyklych
kol Azeby uprzytomnié sobie, jakie niedogodnodei i straty
powstaja przy zastosowaniu zwyklych koét, wezmy pod uwa-
ge koto rys. 1, biegnace po linii poziomej z predkoseia V, -
i spotykajace na drodze kamien o wysokosei 7.

Od punktu 4 kolo zmisnia.swdj ruch poziomy i o
jego O zaczyna sie przesuwaé po luku kota o promieniu r
okolo punktu B, predko$é V, rowniez zmienia w tem miej-
scu swoja wielkos¢ i kierunek; pierwsza predkosé V, rozio-
zy sle na predkos$é po stycznej kola ¥, cos o i na predkosé
V, sin «, skierowang do niej L t.j., w kierunku promienia
OB. Ta ostatnia predkosé niszezy sie wskutek oporu ka-
mienia 1 pozostaje jedynie predkosé ruchu V, cos o. Jezeli
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wdz toczyé sig ma z jednakows predkosecia, w takim razie
w tem miejscu nastapié musi szarpniecie, ktdre jest lo-
niecznem, aby zmniejszona predkos$é wozu w tem miejscu
V, cos o doprowadzona byla do pierwsze] predkosci V,;
praca, ktéra tutaj jest niezbedng do zwiekszenia predkosei
biegu wyrazi sig przez:

m .
—727—2 (Vo2 — Vo2eos? o) = 5 V.2 sin? a.

Praca ta stanowi strate sily pociagowej, a jednoczes-

nie wywoluje uderzenie wozu o kamien i sprowadza wstrzas-
nienie w samym wozie 1 uprzezy.

' W dalszym biegu kola, podnosi sig ono na wysokosé

kamienia b 1 przy zachowaniu tej samej predkosei V, po-

winna byé zachowana praca sily pociagowe] mgh, gdzie m

C
oo [\ 0V
IR N Y
b
! A o
Rys. 1.

oznacza masg k6!, wozu i calego ladunku. Jezeli nie be-
dziemy przyjmowali na uwage pracy niezbednej do tocze-
nia wozu po réwnej drodze, w takim razie calkowita do-
datkows praca na przestrzeni od O do C wyrazi sig przez:

[/

sroentof
Y et mo.

Od punktu C kolo zaczyna opadaé i zatrzymuje sie na
drodze w punkeie D. W tem miejscu predkosé V, zwigkszy
sie wskutek opadniecia kola na d¢l i nabedzie predkosei ¥V,
ktéra okresli sie z réwnania:

%z' (V12 - V02) == ’”lgh, skqd VI 2= V02 + 2gh

Ta predkosé w punkeie O, rozlozy sig na dwie pred-
kosci, jedng, w kierunku poziomym ¥, cos « i druga w kie-
runku pionowym (O; D)=="7V, sin a. Ta ostatnia predkosé
ginie wskutek oporu ziemi i pozostaje predko§é V| cos .
O ile predkosé V, cos a jest wieksza od V,, w takim razie
nastapi pewne zaoszezgdzenie pracy pociggowej, ktére wy-
razi sie przez:

m
2

a poniewaz w punkeie O wyladowana zostala pewna praca,
wskazana wyze], przeto rzeczywista strata wskutek spotka-
nia na drodze kamienia wyrazi sig réznicg tych prac, a mia-
nowicie:

(V,2cos?o—V,2),

% (Vi ¥sinta |- V,2— V,%cos 2 ~+-2gh),

a z uwagi na zalezno$¢ znaleziona wyzej pomiedzy V, i V,,
strata pracy wyniesie: m sin®e (V,?-f-gh), poniewaz:
.11}
r 2r
" przeto strata sie wyrazi przez:
2hm I 2
S 1= e,

co dowodzi, ze strata zwieksza sig z kwadratem predkosei
biegu i w wysokim stopniu zalezy od wysokosgei kamienia.
Wezmy dla przykladu, ze »=0,5m, g = 9,81 m/sek., V,=—1,5
mfsek. i h=0,1 m; mg=P — (obcigzenie catkowite), to

w takim razie strata wyniesie 1,16 m, a z uwagi ze m = —

’

strata pracy wyniesie 0,12 P kgm. Jezeli przyjmiemy, ze
takie kamienie spotykaja sig co 2 metry, to strata pracy
na jednostke dlugosei wyniesie 0,08 P kgm. Poniewaz opér
ruchu na drodze zwyklej polnej wynosi §rednio 0,045 (por.

Technik t. I, str.219) to stad strata pracy pociggowe]
wynosi okolo 125% w stosunku do normalnej pracy na dro-
dze réwnej. Przy zastosowaniu sifochrondéw, praca wskutek
szarpniecia przy spotkaniu kamienia odtwarza sig w nastep-
stwie 1 przeradza sie w prace pozyteczng; réwniez ma to
miejsce 1 w tym przypadku, gdy zastosowane sa obrecze
gumowe lub kola sprezyste innej konstrukeyi. Teraz zasta-
nowié sig trzeba nad wplywem uderzer na trwalo§é uprze-
zy, wozéw i drdg.

Przyjmiemy, ze materyal w tem miejscu gdzie naste-
puje uderzenie ma pewns elastycznos$é E, w takim razie,
oznaczajac przez ¢} sile ciénienia, jaka zjawia sig na po-
wierzehni materyalu, przez ktdry nastepuje przeniesienie
ciénienia cigzaru wozu i ladunku na kolo, sita @ wyrazi sie:

lw
Q - F '
gdzie w jest powierzchnig ciénienia, a I sprezyste weignie-

cie sig, a w takim razie praca tego cisnienia przy najwigk-
szem weisnieciu sie J, wyrazi sie:

_ (hwdl Ltw
fw—ﬁf—ﬁ*

a zo najwieksze przejawiajace sie cidnienie

low
Qo:nEa

to po podstawieniu znajdziemy, ze praca wyrazaé sig bedzie
prze i Gyl ; praca ta réwna sig pracy straty, wywolane]
skutkiem uderzenia.

Obliczone wyzej -uderzenie w punkcie O wyraza sig
praca; ‘

. P n h
é’ m V02 sinZe = "'g_ ','T (1—'— 2—1‘) V02 .

Ta ostatnia praca moze by¢ oznaczona przez Ph,,

gdzie: '

. Vih /)
h, = (1 - 5) .

Poréwnywajae te prace z praca odksztalcenia Ph, =131 @,1,,
otrzymamy:

2Ph
QOZ l 1;
0

stosujac nastepnie te same wartosciliczebne co i dla poprzed-
niego przykladu, znajdziemy, ze h; = 0,04 m, a ze sprezyste
weidnigeie sic materyalu wynosié moze zaledwie czegei mili-
metra, mozna stad wywnioskowaé, jak nadzwyczaj wiel-
kie sily powstaja, w czesciach wozu, nawet przy malych
uderzeniach i ze ci§nienia te tatwo przekroczyé mogs gra-
nice sprezystosei i spowodowaé moga, szkodliwe wgniatanic
si¢ materyatu, a nawet przedwezesne uszkodzenie wozu,
To samo dotyezy i uprzezy, w ktérej przejawiaja sie nad-
zwycza] wielkie napiecia, podezas szarpnigcia niezbednego
dla wykonania potrzebnej dodatkowej pracy; nie trzeba do-
dawaé, ze szarpnigeia takie dzialaja bardzo szkodliwie na
organizm zwierzecy sily pociagowe]j. Tez same nastepstwa
majg miejsce i w tym razie, jezeli droga jest nieréwna
i spotykaja sig na niej wzniesienia lub doly i wtych wy-
padkach nastgpuje znaczna strata pracy pociagowej oraz
wstrzaénigeia wozu. Te wyjasnienia sy zupelnie dostatecz-
ne, aby sobie zdaésprawg do jakiego stopniabrak dostatecz-
ne] sprezystosel wplywaé moze na trwalo$é wozéw, i technika
powinna skierowaé usilowania swoje, aby brak ten zostal
mozliwie usuniety. Postaram sig tutaj przedstawié pro-
bg rozwiazania tej kwestyi, ktéra jednak znalezé moze szer-
sze zastosowanie w praktyce dopiero po przeprowadzeniu
odpowiednich préb, i tylko wszechstronna praktyka be-
dzie mogla wypowiedzieé ostateczne swe zdanie w tym
wzgledzie.

_Projektowane kolta skladaja sig z obreczy stalowej od-
powiedniego ksztaltu i wymiaréw, polaczonej z piasta zapo-
mocg sprezyn spiralnych. Sprezyny te w stanie obojetnym
sy wszystkie naciagniete, pod wplywem za$ cigzaru, szpry-
chy znajdujace sig nad piasta wyciagajs sie dodatkowo, dol-
ne zas przy opuszczaniu sig osi zmniejszajs swe napigcie.
Sprezyny te, jak réwniez i sama obrecz dzialaja jak resory,




Ne 311 32

PRZEGLAD TECHNICZNY.

263

wskutek czego wozy zabezpieczone w zupetnosci beda od
uderzen martwych. XKola tej konstrukeyi budowaé mozna
dwéeh typéw, a mianowicie: w pierwszym typie, obrgezy
stalowe] nadany byé moze ksztalt taki, przy ktérym od-
ksztalcenie sig osi jest tak nieznaczne, ze obrecz bedzie mo-
zna uwazaé za zupelnie sztywnga i tylko szprychy sprezyno-
we zastgpowaé beds resory; w drugim typie obrecz ma
ksztalt plaski, podezas ruchu wygina sie i wspélnie ze
szprychamni spiralnemi pracuje w roli resoréw. Teoretyczne
obliczenie k6! pierwszego typu jest wlasciwie szczegdlnym
tylko przypadkiem obliczenia kdt drugiego typu, poniewaz
jednak ogélne wzory, jak sig ponizej przekonamy, sa doé
zfozone 1 nie posiadaja dostateczne] przejrzystosei, przefo
dla latwiejszego zrozumienia pracy projektowanych kot we
wszystkich swoich szezegélach, bedzie rzecza dogodniejsza
wyprowadzié wszystkie wzory dla ké} pierwszego typu jako
wigce] proste i latwiejsze do zanalizowania, a nastepnic
przejsé do wyprowadzenia wzoréw w ogdlnej formie dla kdt
drugiego typu. Zdaje sig, ze kola pierwszego typu znalezé
mogg zastosowanie w wozach prostej i cigzkie] budowy, dru-
giego za$ typu do budowy lzejszych wozéw, pojazdéw i sa-
mochoddw 1.

Dla utatwienia obliczed przyjmiemy, ze szprychy spre-
zynowe rozmieszezone sg nie w oddzielnych punktach ob-
reczy, lecz réwnomiernie na calej dlugogel obwodu i wszyst-
kie skierowane sa ku osi. W pierwszym typie wedlug zalo-
zenia obrecz przedstawia teoretycznie stale ksztalt prawi-
dlowego kola, pod wplywem cigzaru of nie znajduje sig
w jego $rodku, lecz obniza sig o wielkosé 1.

Postaramy sig obliczy¢ sile ci§nienia, jaka powstaje
w obreczy, moment zginajacy i sily, jakie przejawiajy sig
w szprychach spiralnych. Jezeli przez k oznaczymy sile spre-
zyn, dziatajacych na jednostke dlugosei obwodu przy na-
clagnigeiu sprezyn, réwnajacem sie jednosci, w takim razie
sita sprezyn dziafajaca na czasteczke obwodu ds wyrazi sie:

Pds=lr,dB (r — b),

gdzie P jest to sila sprezyn na jednostke dlugoSei ob-
wodu, & — dlugoéé sprezyny w stanie obojetnym, 7, od-
legosé osi od srodka cigzkosei obwodu w stanie nieobcia-

Rys. 2.

zenia, a #—odlegto$é osi od odpowiedniego $rodka ciezkos$ei
obwodu podezas obeiazenia. Rozpatrujac cze$¢ obwodu B4,
oznaczymy silg cisnienia, dzialajaca w obreczy w kierunku
linii obojetnej obwodu przez ), w kierunku 1 do niej przez

T i moment zginajacy przez M, w takim razie wartosé tych .

wielkosci przedstawi sig zapomocs ponizszych wzoréw. Tu
zastanowié sie trzeba nad wielkoScia sily T, dzialajacej
w punkcie B. W tym celu wezmy pod uwage czasteczke
obwodu ds (rys. 8), na ktérej koricach dzialajs sily: @, Q--d0Q),
T, T dT i momenty MiM -+ dM, opréez tego dziala
sila sprezyn P, przechodzaca przez Srodek ciezkosel czastecz-
ki w kierunku 0,. Jezeli wezmiemy sume momentéw wszyst-
kich sit wzgledem $rodka ciezkosei czasteczki, w takim ra-

1) Rysunki két podane zostany w nastepnym numerze Przegl.
Techn.

‘/.(r—b)si.n@l dB:f?‘o Sinﬁldﬁ“bj————

zie, opuszczajac wyrazy male drugiego stopnia, znajdzie-
my: T, ds -~ dM = 0, a stad:

L= ds ’
poniewaz wielko$§é momentu w punkeie obwodu B ze wzgle-
du na symetrye kolai sif na niego dzialajacych, przecho-
dzié musi przez swoje minimum, przeto dla tego punktu:

aMm
s

astad T, = 0.
Biorae sumg projekeyi sil na kierunek sily ¢), znajdziemy:

Q@ — @, cosa- [ Pdssin (B —a)=0;
0
podstawiajac zamiast P warto§é wyzej oznaczona i rozkla-
dajac sin (§; —a), znajdziemy:
Q— @ cosa—tFkrycosaf(r—>b)sinf dp —

sinakry [(r — b)cosB, dp=0 . . (1).

A

Rys. 3.

Przedewszystkiem obliczymy wartosei przedstawione
zapomocy calek. Zalezno$é pomiedzy katami BiB,, oraz
promieniami 7 i 7, wyraza sig wzorai:

ysin B, = r, sin f; tcos By = r,cos B 1
r=Vr+ f-F2r,fcos B;

po podstawieniu znajdziemy:

a [4 : «

N

0 0 0
a po zcalkowaniu znajdziemy:

a

f(-r——b) sin B, dB=17, {1 — cos o}

0 1 - - .
+7 {Vro'-’—{—}"-’—l— QrofcosB——(r-l—]‘)}- :

Poniewaz f jest warto$cia niewielka, przeto dla dal-
szych obliczeri dogodniejszem bedzie rozlozyé drugs strone
ostatniego rdwnania wedlug poteg f, opuszczajae male wy-
razy 3-go i wyiszych stopni, poczem otrzymamy:

/ (r — D) sin B, dB = (o — b) (1 — cos ) +

lb]’.2 _;I_Z)fg
+—2—Tsm o — 5 7

0 0

cos o sin a

. @)

Druga catka po odpowiedniem podstawieniu zamiast
B, 17 wyrazi sie:
o

[t — oy cos py ap =ty cost4- ) ap —
) 0
.y / (o cosBr7F)df
SV -2r, feosf
Druga calka po przeksztaleeniu przedstawiaé bedzie
funkeye eliptyezne 1-go i 2-go rzedu, ze wzgledu jednak na
maty warto§é f mozna je bedzie wyznacezyé sposobemn przy-
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blizonym, rozkladajac wyrazenie pod zakiem calki w sze-
reg wedlug poteg f, pomijajac wyrazy mate 3-go 1 wyzszych
stopni, a mianowicie:

a | ' ]“a
f(r — D) cos B, dB = (1, — b) sina +7 (o‘o —
o

—]——— --—smaoosa-[- ------

—qmsa. .. (3)

Podstawiajac znalezione wartosci z
nie (1), znajdziemy:

@ =0, cosa -+ kry(r, —b) (1 —cosea) -}

. b 1 [
+k u.sma.('r — —| + 5 kb— sin?a . . (4).
f o= 5] g B (4)

(2) 1 (8) w réwna-

(€. d n) Kajetan Mosciclki, inz.

KONKURS

Aby pobudzié .przedsighiorczos¢ do dalszego rozwoju
istniejacego w Krolestwie Polskiem przemysiu, lub do tworze-
nia nowych jego galezi, aby wskazaé¢, w jakich dziedzinach
przemystu i w jakie] postaci kapitaty znaleié mogs korzystna
dla kraju i pewns dla siebie lokate, oraz aby wykaza¢ dotych-
czasowe braki i niedomagania przemystu w Kydlestwie Pol-
skiem i wskazaé srodki zaradeze, z inicyatywy Banku Zwigzku
Spélek Zarobkowych w Poznaniu, przy wspétudziale Towarzy-
stwa Przemystowedw Krolestwa Polskiego i Biura Pracy Spo-
leczne] w Warszawie oglasza sig konkurs na prace z zakresu
naszych zagadnienl przemystowych, z nagrodami na tgezng su-
me 30000 mk,

Warunki konkursu,

Zakres prac konkuwrsowych. Prace dotyczyé majg Kréle-
stwa Polskiego, Tomaty podzielone zostaly na dwie kategorye:

A. Rozprawy o okveslonych dzialach produkeyi przemy-
stowe] w Krolestwie Polskiem.

B. Oméwienie ogélnych warunkéw przemystu w Kréle-
stwie Polskiem.

W kategoryi A. autorowie winni uwzgledniaé jedns wy-
brang przes siebie fabrykacys. Poszczegdlne fabrykacye njete
83 w osmiu wyszczegélnionych grupach, W kaadej z tych grup
fa.blykacye wypetnione sg jedynie p1zykladowo 1 nie wyczer-
pujg danej grupy.

Gdrnictwo 1 hutuictwo, np. kopalnictwo wegla, ko-
palnictwo rud zelaznych lub innych, produkeya metali, walco-
wnie zelaza, miedzi i t. p.

Przemys! metalowy, np. wyréb narzedzi, pedni,
obrabiarek, motoréw, maszyn wszelkich, a zwlaszcza 101111czych
wyréb wagondw; eleltrotechnika i t. p.

Przemy sI widkienniczy, np. przedzalnictwo wel-
niane, bawelniane Iniane; rézne oa&qzie tkactwa; przemyst ju-
towy, wyroby dziane; wyléb waty 1 t. p.

Przemys! drzew ny, np. tartaki; stolarstwo meblowe;
meble gigte; welna drzewna i t. p.

Przemyst zwierzecy, np. garbarstwo, jego poszcze-
gélne dzialy; przeréh odpadkéw zwierzecych i t. p.

Przemyst chemiczny, np. nawozy sztuczne, farma-
ceutyka, barwniki organiczne i t. p.

Przemyst konfekeyjny, np. konfekeya damska i me-

ska, wszelkie dzialy galanteryi, kapelusznictwo, obuwie i t. p.
Przemyst spozywezy, np. cukrownictwo, gorzelni-

ctwo, miynarstwo, suszarnie ziemniakéw, suszarnie owocow,

konserwy, fabrykacya stodu, wyroby tytuniowe i t. p.

W kategoryi B. przewidziane sy nastepujace tematy: pra-
cownicy 1 wyksztalcenie zawodowe, przemyst a kredyt, orga-
nizacye zakupu 1 zbytu, organizacys pracy w fabrykach, dro-
gl podzwigniecia i rozwoju przemystu w Krélestwie Polskiem.

Charakter prac,

Prace wskazane w kategoryi A, powinny:

Uwzglednié krdtks historye danej fabrykacyi, statystyke
przedsiebiorstw, robotnikéw i produkeyi danego dziatu prze-
mystu; stan finansowy fabryk, ich zyskowno$é; Zrédia zakupu
surowedw i materyatow pomocniczych, rynki zbytu; warunki
kredytowe, celne, komunikacyjne; zagadnienia syndykatéw
i karteli w danej fabrykacyii t. p.

Zobrazowaé stan techniczny denej fabrykacyi; wskazaé
sré6dla potrzebnych dla niej maszyn i urzadzen technicznych;
okreslié najwigce] wskazane typy fabryk dla danej fabrykacyi
pod wzgledem wielkogci rocznej produkeyi; zestawié prowizo-
ryczny ogdlny kosztorys urzadzenia fabryki danych typéw.

Podaé szkic 01ganiaacyi danej fa.bryki

Okreélié widoki i waranki jej 1ozw03u

Myéla przewodnig prac powinno byé wskazanie mozli-
wosci ekspansyl przemyslowej dla kapitatéw wolnych, " rozwdj
istniejgcej fabrykacyi, lub rozwéj nowych a niewykorzystanych
dotychezas dziatéw produkeyi przemystowej. Wobec tego pra-
ce nie powinny by¢ zbyt obszerne 1 winny mieé charakter prak-
tyczny.

Prace w kategoryi B. powinny wykazaé dotychczasowe
wady 1 braki naszego przemystu w zakresie badz warunkéw
ogélnych, badi w dziedzinie ustrojowo-organizacyjnej i wska-
zaé drogi ku usunigciu tych brakdw.

' Zardwno w pracach grupy A. i B. powinny byé uwzgled-
nione warunki gospodareze, ktére  zapanuja po ukoriczeniu
wojny.

Ogélne cechy prac.

Prace powinny by¢é pisane na maszynie,

Miary i wagi muszg byé podawane wedlug systemu me-
trycznego.

Wiyrazenia techniczne winny odpowiadaé stownictwu,
przyjetemu przez organizacye goérnikéw, technikéw i chemi-
kéw polskich.

Warunki ogélue.

Prace nagrodzone stajs sie wlasnoscia, Banku Zwigzku
Spétek Zarobkowych w Poznaniu i Towarzystwa Przemystow-
c6w Krélestwa Polskiego. Co do prac nienagrodzonycl, za-
strzega sig prawo zatrzymania kopii, bez prawa publikacyi.

Praca powinna byé zaopatrzona w ,godlo”. Toz samo
godto umieszezone byé¢ winno na zamknietej kopercie, w ktérej
autor lub autorowie pracy zbiorowe] podajg swe nazwiska,
w celu ogloszenia ich w razie przyznania nagrody.

Nazswiska autoréw prac nie nagrodzonych do wiadomosei
publicznej podane nie beda.

Termin nadsylania prac na konkurs-—sze$é miesigcy od
daty zawarcia pokoju.

Przeznaczone naglody W duiale A, wkazde] z 8 grup
po 3 nagrody, a mianowicie: 1500 Mk, 800d1 500 Mk.

W dziale B, po jednej nagrodzie 1500 Mk wkazdej z 5-iu
grup.

Oceniajgc prace z punktu widzenia ich objektywnej war-
tosei, sad moze w danym dziale nie przyzna¢ wszystkich lub
pe\vnych nagréd; w takim razie sgd zastrzega sobie prawo dy-
sponowania nieprzyznanymi nagrodami w innych dziatach.

Sad konkursowy sklada sig z 10 oséb ‘wydelegowanych
przez instytucye oglaszajace konkurs, a mianowicie z pp:

Ks. S, Adamskiego, dr. Englicha, Sew. Smulskiego z Po-
znania;

Zyg. Chirzanow sklego Stan. Karpinskiego, Kaz. Kasper-
skiego, Stan. ks. Lubomirskiego, Miecz, Pfeiffra, Tad, Popow-
skiego, And. Wierzbickiego z Warszawy.

Sad ma prawo powoltywaé ruzeczoznawedw dla przedwstep-
nej oceny prac. Blizszych informacyi udziela Towarzystwo
Przemystoweéw Krolestwa Polskiego (Chmiélna 2),
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ELEKTROTECHNIKA.

Wyisze szkolnictwo elektrotechniczne w Polsce.

Napisal Kazimierz Drewnowskl], prof. Politeehniki Warszawskioj.

, (Referat wygloszony na Nadawyczajnym Zjeidzie Technikéw Polskich w Warssawie d. 13 kwietnia x. 1917),

I

W odiniennyeh, niz w innyell wolnyeh panstwach wa-
runkach rozwija sie elektrotechnika w Polsce. Rozdzielone
kordonami dzielnice Polski, skrepowane clami, uzaleznione
od wielkiego przemystu panstw odciennyeli, nie mogly wy-
tworzy¢ rodzimego przemysiu elektrotechnicznego, ktéryby
byl w stanie zaspakajaé rosngee z kazdym rokiein zapotrze-
bowania w dziedzinie elektrycznosei. Pdiniej przeto, a ra-
czej w tempie powolniejszyni, dociera elektrycznoéé do roz-
nych galezi zycia codziennego i przemysha, choé i tu widzi-
my wyjatki, §wiadezace o budzace] sie wezednie swiadomo-
§ci znaczenia tej dZzwigni nowoezesnego przemystu (up. Lwéw
byl pierwszem miastem w Panstwie Austryackiem, ktdre za-
prowadzilo tramwaje elektryczne w r. 1894).

Powstaja wiec stopniowo i u nas przedsigbiorstwa in-
stalatorskie, oparte o poszezegdlne wielkie firmy zagraniez-
ne, produkujace przyrzady i maszyny elektryezne, lub bar-
dziej samodzielne, wzglgdnie nie zwiazane z jedng tylko fir-
ma,;, powstaja wigksze lub mniejsze elektrownie fabryczne,
gospodarskie i miejskie, a nawet okregowe (Siersza, Sosno-
wiec), powstaja, wreszcie male warsztaty reparacyjne i spe-
cyalne fabryezki (akumulatordw, zaréwek, wegli do tuké-
wek), robi sie projekty wielkich elektrowni okregowych,
opartych na silach wodnych (Jazowsko nad Dunajecem, Uniz
nad Dniestrem, Synowédzko nad Oporem, zbiorniki prze-
ciwpowodziowe na Sole, Rabie i Skawie), na weglu, na tor-
fie, majace pokryé siecia przewoddw elektrycznych wielkie
polacie kraju, dostarczajac taniej energii elektrycznej mia-
stom, miasteczkom i wsion.

Przypatrujac sie temu, nie mozna zaprzeczy€, ze rézne
gatezie przemyslu elektrotechnicznego rozwijaja sie u nas
stale i majy wszelkie warunki dalszego rozwoju.

Drzis, kiedy stajemy wobec tworzacej sie nowej Polski
samodzielnej, kiedy bedzie mozna pokierowaé jednolicie
i racyonalnie akeya odbudowy i uprzemyslowienia kraju,
otwierajy sie i dla elektrotechnikéw nowe zadania, jak:

odbudowa zniszezonych urzadzen elektrycznych,

elektryfikacya kraju,

stworzenie przemystu elektrotechnicznego.

Te dzialy nie moga z natury rzeczy byé wprowadzone
w zycie réwnoczesnie i réwnomiernie. Do odbudowy kraju
musi sig przystapié od razu, pracujae réwnolegle nad stop-
niows elektryfikacys kraju i przygotownjac warunki i studya
dla wlasciwego przemystu fabryeznego z zakresu elektro-
techniki. I elektryfikacya kraju, a tem bardziej stworzenie
przemysiu elektryeznego, nie moga, byé dzielem krdtkiego
czasu, wymagaja one calego szeregu lat pracy, opartej na
znajonioéei stosunkéw krajowych z jednej strony, a na do-
§wiadezeniacly, poczynionych zagranica, z drugie]. Tylko sy-
stematyczna i dokladna praca jest w stanie zapewnié, ze usi-
lowania, podjete w tym kierunku, wyjda na pozytek paf-
stwu 1 narodowi.

IT.

Aby tym zadaniom w zupelnosei odpowiedzieé, po-
trzeba przedewszystkim tegich ludzi, fachowedw elektro-
technikéw wszelkich szezebli—monterdw. majstréw, techni-
kéw, inzynierdw, profesordw, uczonych-—posiadajacych teo-
retyczne, praktyczne 1 ekonomicezne wyksztaleenie i przy-
gotowanie do zawodu.

Nabycie tego wyksztaleenia trzeba im uwmogliwié
w pierwszym rzedzie w kraju; dopiero dla poglebienia stu-
dyéw 1 wyksztalcenia specyalnego powinni sie udawaé za
granice, co nawet jest bardzo wskazane, aby w ten sposcb
mogli do$wiadezenia tam nabyte, spozytkowaé umiejetnie
na wilasnej ziemi.

Tnni referenci maja za zadanie przedstawié sprawe
szkolnictwa elektrotechnicznego nizszego i Sredniego u nas;
mnie przypadio powiedzie¢ parg stéw o kierunku, organiza-
eyt ¢ potrzebach sekolniciwa wyzszego ¢ instytucyi z tem
gwiqeanych.

Szkoly politechniczue ksztaltes elektrotechnikéw w 3-ch
kierunkach:

teoretyczno-naukowymn,

administracyjno-instalatorskim,

konstruktorskim.

Do pierwszego dzialu nalezs ludzie, ktdrzy pragns sie
oddaé pracy naukowej samodzielnej lub pedagogiczne].

W kierunku administracyjno-instalatorskim pracuja
el, ktorzy znajduja zajecie w administracyi, zarzadzie i ru-
chu elektrowni, w przedsigbiorstwach instalatorskich, w dzia-
le centrali elektryeznych, w fabrykach elektrotechnicznych
it. p. Tu naleza réwniez ci, ktdrzy zajmowaé bgda stanowi-
ska bardzie] administracyjne, niz techniczne w shuzbie pu-
blicznej, do czego winni posiadaé rozlegla praktyke fabrycz-
na, instalatorska i ruchowa, obok gruntownego wyksztalce-
nia ogélno-fachowego.

Kierunek konstruktorski wreszeie jest najbardziej spe-
cyalny i ograniczony do zakresu biur konstrukeyjnych
i fabryk montazowych.

Musimy si¢ wiec zastanowié w jakich dziedzinach mo-
gg nasi elektrotechnicy znaleié zajecie, jakie galezie elek-
trotechniki maja, u nas na razie szanse rozwoju, i z tego wy-
prowadzié kierunek, jaki naszym uczelniom nadaé nalezy.

Droga naukowa i pedagogiczna jest z matury rzeczy
dostepna dla stosunkowo niewielkiej Hezby oséb, a tem bar-
dziej u nas, gdzie elektrotechnika jest dopiero w zawiazku.
Przemysl, a zwlaszeza konkurencya przemystowa, daznosé
do jak najekonomiezniejszego zastosowania i zuzytkowania
sit przyrody, jest bardzo waznym czynnikiem popierania
pracy naukowe], stwarzania zakladéw i instytucyl nauko-
wych. Prawie wszystkie wazniejsze wynalazki i ulepszenia
w dziedzinie elektrotechniki powstaly w zakladach przemy-
slowych lub dla nich, z fabryk wychodzili uezeni, badacze
i profesorowie zagranicznych uczelni elektroteclinicznych.
I u nas, skoro sie rozwinie przemysl elektrotechniczny, wy-
plyng z praktyki sils rzeczy umysly glebsze, poSwiecajgce
sig pracy naukowej. Pomagaé im w tem nalezy jednak juz
i teraz przez danie przysztym inzynierom gruntownego przy-
gotowania teoretycznego, zaznajomienie z postepami nau-
ki i metodami badan naukowych, w nalezycie zaopatrzo-
nych i urzagdzonych laboratoryach i instytutach elektrotech-
nicznych.

Aby elektryfikacye kraju wprowadzié odrazu na wla-
§ciwe tory 1 nalezycie pokierowaé dalszym rozwojem elek-
trotechniki w Polsce, konieezne jest stworzenie juz teraz
przy Departamencic Gospodarstwa Spolecznego Rady Stanu
Krajowego Biura elektrotechniczuego, ktdreby mialo na
celu badanie i popieranie czynnikéw rozwojowych przemy-
slu elektryeznego i1 elektryfikacyi kraju, na wzdr istnieja-
cyeh od kilku lat takich instytucyi w krajach zachoduieh.
Do takiego binra winno sig zaangazowaé elektrotechnikéw
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doskonale znajacych stosunki w kraju, a obeznanych z od-
powiednimi warunkami zagranica, o gruntownem wyksztal-
ceniu fachowem 1 przygotowaniu ekonomicznem i admini-
stracyjnem, o szerokim horyzoncie umyslowym, a bez zape-

déw biurokratyeznyeh, Takie biuro musi powstaé jak naj-

rychlej, aby ujaé w swe rece caty kierunek odbudowy prze-
mystu elektrotechnicznego i od razu zaczaé pielegnowaé
powstajacy przemyst elektryezny w najszerszem tego slowa
znaeczeniu 1). '

Elektrotechnicy znajds wiec zajecie w tem biurze oraz
w innych dziatach sluzby publicznej, jak koleje zelazne, te-
legrafy, koleje elektryczne, tramwaje, elektrownie miejskie
it p.

Najwigksze jednak zapotrzebowanie wykwalifikowa-
nych inzynieréw elektrotechnikéw bedzie mieé przemyst
instalatorski, elektrownie fabryczne i okregowe. Obok nich
potrzebni beda, inzynierowie doradey w zakresie elektrotech-
niki, a w dalszym dopiero stopniu elektrotechnicy konstruk-
torzy, w miarg jak powstawaé bedzie u nas whasciwy fa-
bryezny przemyst elektryczny.

To daje nam mniej wigcej obraz, jaki kierunek naucza-
nia elektrotechnicznego nalezy przedewszystkiem uwzgled-
nié, aby wyksztaleié ludzi, ktérzyby mogli 1 umieli odpowie-
dzieé zadaniom, jakie na nich wilozy najblizsza przysztosé
na polu elektrotechniki.

Poniewaz wytworzenie fabrycznego przemystu elektro-
technicznego jest kwestys odleglejszego czasu, a na pierw-
szy plan wysuwa sig zastosowanie elektryeznosei w réznych
galeziach przemyshu oraz w shuzbie publiczne], nalezy szcze-
gélnie uwzglednié ten kierunek w naszych. uczelniach elek-
trotechnicznych. Rozumieé przez to nalezy, e poza gldwny-
mi przedmiotami wykiadu na wydziatach elektrotechnicz-
nych, jak teorya elektrotechniki =z laboratoryami, teorya
i konstrukeya maszyn i urzadzenia elektryczne, t. j. wytwa-
vzanie, przesylanie i zastosowanie energii elektrycznej, trzeba
ile moznosei poglebi€ ten ostatni dzial przez tworzenie do-
centur poszczegdlnyeh jego galezi.

Organizacya, admistracya i zarzad zakladéw elektrycz-
nych, elektrowni, kolejek, oraz prowadzenie ruchu w tych
zakladach, powinny znalezé réwniez odpowiednich docen-
téw. Ta strona szezegdlnie wymaga u nas poglebienia i po-
lepszenia, gdyz—zwlaszeza co sig tyczy mniejszych i red-
nich zakladéw elektrycznych i elektrowni poczyniono u nas
nieraz bardzo smutne do$wiadczenia, wynikajace z braku
wykwalifikowanych kierownikéw takich zakladéw. Jakkol-
wiek przedewszystkiem praktyka wyrabia ludzi odpowied-
nich, to jednak juz podezas studyéw politechnicznych nale-
zy zwracaé baczng uwage przysztych kierownikéw i inzy-
nieréw ruchu na ekonomieg ruchu i jej znaczenie.

I11.

7 kolei zastanowié sig nalezy, czy do wyksztalcenia
potrzebnej liczby inzynieréw elektrotechnikéw konieczne sg
wydzialty elektrotechniczne na obu polskich politechnikach,
t. j. warszawskie] i lwowskiej, czy tez wystarczytby jeden.

Ze wzgledu na ograniczone srodki, jakie bedziemy
mieli prawdopodobnie do rozporzgdzenia z poczatku, oraz
ze wzgledu na stosunkowo mniejsze zapotrzebowanie elek-
trotechnikdw niz inzynieréw innych dzialéw techniki, byto-

by moze wskazane utrzymywanie zrazu tylko jednego wy-

dzialu elektrotechnicznego: Z drugiej jednak strony pozby-
wanie sig istniejacego juz dorobku przez skasowanie jedne-
po z wydzialéw, z ktérych oba sa w rozwoju i z widokami
na przyszo$é, nie wydaje mi si¢ pozadanem. Jezell przyszla
Polske staé bedzie na utrzymywanie dwdéch politechnik, to
niech one beds pelne!

Tstnienie obok siebie dwéeh wydzialéw elektrotech-
nicznych ma tez i dobre strony. Poza umozliwieniem stu-
dentom, mieszkajacym w wigkszych skupieniach ludnogei,
jak Warszawa i Lwéw, oraz w poblizu nich, ksztalcenia sig

) O potrzebie zatosenia Biura elektrotechnicznego krajowego
w Galieyi pisat referent w Czasopismie Technicznem w r. 1911
Tow. Politechniczne we Lwowie wnioslo w r. 1912 memoryal w tej
sprawie do Sejmu galicyjskiego. Z podobnym wnioskiem wystapit
inz. A. Kiibn na ZjeZdzie Technikéw w Warszawie w r. 1917, o utwo-
rzenie ,Krajowego wrzedu elektryfikacyjnego®.

na miejscu wzglednie w poblizu w obranym zawodzie, juz
sam fakt istnienia dwu $rodowisk wiedzy i nauki elektro-
techniczne] wytwarza szlachetna emulacye miedzy nimi, co
tylko na korzy$é nauce wyjs¢ moze.

Jezeli jednak zgodzimy sig na to, ze powinny istnieé
wydzialy elektrotechniczne na obu politechnikach, to dazyé -
nalezy do tego, aby byly réwnomiernie uposazone przez
wladze centralne, aby obie stanely na wysokogci zadania.
Poza naturalng autonomis obu politechnik staraé sig nalezy,
aby ogélny kierunek ksztalcenia studentéw byt ten sam,
t. zn., aby programy nauk obu wydzialéw odpowiadaly so-
bie i ogélnym potrzebom danej chwili.

Moglaby sig tu jeszeze nasunaé obawa, ze przez utrzy-
mywanie dwéeh wydzialéw nastapi nadprodukeya elektro-
technikéw. Doswiadezenia jednak z innemi naszemi uezel-
niami wyzszemi usuwaja te obawy. Moze sig wprawdzie wy-
tworzyé okres przejéciowy, w kiSrym znajdzie sig za duzo
sit w stosunku do zapotrzebowania, trwa on jednak zwykle
czas krétki. Wyréwnanie popytu i podazy nastgpuje pred-
ko, i frekwencya sama siq reguluje. Przypominam w tym
wzglgdzie okres nadprodukeyi medykdéw, ktéry jednak
wkrdétee zostal zazegnany.

Rozpatrzmy teraz i poréwnajmy organizacye naucza-
nja elekirotechnicznego na politechnikach warszawskiej
i lwowskie]. :

W Politechnice lwowskiej istnieje od r. 1911 Qddzial
elektrotechniczny nalezacy do Wydzialu Budowy maszyn,
z ktérym ma wspélne pierwsze dwa lata. Nauka trwa czte-
ry lata. Studenci konczacy Oddzial wychodzg jako inzynie-
rowie-elektrotechnicy. '

Organizacya Oddziatu jest wzorowana—wediug rozpo-
readzenia austr. Ministeryam o$wiaty—na niemieckiej poli-
technice w Bernie Morawskiem. Oddzial posiada wiec tylko
dwie katedry: teoryi elektrotechniki i konstrukeyi maszyn
elektrycznyeh, oraz kilka docentur z dzialu urzadzen elek-
tryeznych. Laboratorya s skromne, urzadzone jednak tak,
ze studenci moga w nich przerobié wszystkie potrzebne po-
miary elektrotechniczne oraz badania przyrzadéw, mate-
ryatéw i maszyn elektrycznych. Odezuwa sie zato dotkliwie
brak urzadzen, przyrzadéw i srodkdéw, ktdreby umozliwity
pracg naukows. Skutkiem wojny ucierpialy zbiory i urza,
dzenia stosunkowo niewiele.

Wydzial elektrotechniczny Politechniki warszawskiej
otworzono, jak i sama politechnike polska w r. 1915 i umie-
szezono go w dawnym rosyjskim Instytucie fizyczno-elek-
trotechnicznym, gdzie zajmuje polowe gmachu. Wydzial
jest na razie zlaczony z Wydziatlem Budowy maszyn, z kt6-
rym ma pierwszy rok wspélny. Instytut rosyjski byl weale
dobrze wrzadzony i uposazony, choé niezbyt nowoczesnie.
Przy ewakuacyi rosyan zostaly jednak wywiezione prawie
wszystkie maszyny i lepsze przyrzady, tak, ze obecnie mozna
przerabiaé zaledwie najwazniejsze pomiary elektrotechnicz-
ne; gidwnie ucierpiato laboratoryum maszynowe. Instytut
uzupelniaé sig bedzie stopniowo w miare uzyskania wigk-
szych funduszéw. Aby przyprowadzié go do normalnego
stanu pod wzgledem przepisanych laboratoryéw i aby moz-
na rozpoczaé jakies prace naukowe, potrzeba wkladéw po-
nad 100000 mk i corocznej dotacyi kilkunastu tysiecy ma-
rek. Na razie wieksza cze$é instytutu jest zamieniona na
kreslarnie, skutkiem zajecia wigksze] cze§ci gmachéw Poli-
techniki na szpital wojskowy niemiecki, co odbija sie fatal-

nie na normalnym trybie wykladéw i éwiczeri w catej Poli-
technice.

Organizacya Wydzialu przewiduje 8 katedry gltéwne:
teoretyczna, konstruktorska i stosowana, oraz caly szereg
decentur. Program wykladéw zostal opracowany przez Ko-
mitet organizacyjny Politechniki przy wspétudziale Kola
Elektrotechnikéw przy Stowarzyszeniu Technikéw. Pro-
gram utrzymany jest miedzy typem szkél niemieckich
1 francuskich. Komitet przy uktadaniu programu nie wzoro-
‘wal sig na jakim$ utartym typie, lecz przystosowal go do po-
trzeb nowoczesnej nauki, :

Na razie sg czynne dwa lata, reszta bedzie stopniowo
otwierana. Wydzial elektrotechniczny jest wige w stadyum
rozwoju o wiasciwe] organizacyi.
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Ze wzgledu, ze oba wydzialy byty organizowane przez
rézne wladze, bez porozumiewania sie wzajemnego, progra-

my nauk réznis sig dosyé od siebie, co unaocznia nastqu—
jace zestawienie:

Program wyktadow no Wydziale elektrotechnicznym w r. 1916)17.
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Razem 44 f 43

Poréwnywajac oba programy, widzimy, ze na Politech-
nice warszawskiej elektrotechnika jest ujeta wzgl. projekto-
wana obszerniej, niz na lwowskiej, albowiem liczba godzin

wykladowych 1 elektrotechniki wynosi tygodniowo:

Warszawa Lwéw

Wyklady 43 31
Cwiczenia . 16 5
Laboratorya . 27 25
Kresglenia . - 17 16
Razem . 108 Yin

Préez tego wyksztalcenie mechaniczne elektrotechni-
ka w Warszawie jest szersze, niz we Lwowie i stosunkowo
niewiele rézniace sig od ogélncgo programu budowy ma-
s7yn obejmuje bowiem wigce] Ewiczenn konstrukeyjnyeh

z maszyn cieplikowych i wodnych, niz we Lwowie. Przy
uktadaniu programu wychodzono tu z bardzo szezesliwego

30

zalozenia, ze elektrotechnik powinien byé takze dobrym me-
chanikiem.

Jest to w naszych warunkach zasada bardzo zdrowa,
poniewaz rozwdj naszego zycia przemyslowego nie wymaga
jeszeze tak daleko idacej specyalizacyi, jak w panstwach za-
chodnich, a w razie nadprodukcyi- elektrotechnikéw latwiej
im bedzie uzupeinié studya w kierunku mechanicznym
i znalezé inne zajeeie. Daje to wprawdzie studentowi elek-
trotechniki wigee] pracy, nie zamyka mu jednak latwiejsze-
go przerzucenia sig na inny kierunek. Program lwowski na-
lezatoby z czasem dostosowaé w tym wzgledzie do warszaw-
skiego.

Za to program lwowski jest moze bardziej kompletny
w kierunku ogélno ksztalegeym, nauki pomoenicze sa, wy-
kladane tam w szerszym zakvesie, niz w Warszawie. Mam
tu na my$li encyklopodye nauk. inzynierskich, budownie-
twa, miernictwa, dajace elektrotechnikowi ogélne, naj-
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niezbedniejsze wiadomosei z dziedzin, z ktéremi zetknie sie
w praktyce technicznej; na Wydziale budowy maszyn
w Warszawie jest ten sam brak. Podobnie rzecz sig ma z na-
ukami prawnemi i admistracyjnemi, ktérych wogdle jeszeze
sig na technice warszawskie] nie wyklada, ani tez ich pro-
gram nie obejmuje. Przy najblizszej rewizyl programu stu-

dyéw na Politechnice w Warszawie nalezaloby o tej spra-

wie pantietac.

Wyklad organizacyi i uwrzadzen fabryk, projektowany
giéwnie w odniesieniu do zakladéw mechanicznych, wypa-
daloby rozszerzyé w kierunku elektrotechnicznyn; powinien
on obejmowaé organizacye i zarzad elektrowni réznego cha-
raktern 1 wielkogci, zasady taryf elektrycznyeh, ze szczegdl-
nem uwzglednieniem zakladéw komunalnyeh w mysél po-
przednich wywodow o kierunku nauczania elektrotechnicz-
nego u nas. -

Wprowadzenie wykladéw, o ktérych byla wyzej mo-
wa, pociagneloby za sobg zwigkszenie obowiazkowych za-
jeé, Juz 1 tak przeciazonych studentéw. Wiyjécie z tego znaj-
dzie si¢ jednak wzglednie atwo: przez zmuiejszenie liczby
godzin, przeznaczonych na nauki przygotowawecze matema-
tyczne oraz przez zaprowadzenie (w Warszawie) przeédmio-
tdw fachowych wybieralnych, jak to istnieje z wielkim po-

. zytkiem na budowie maszyn we Lwowie. '

Rzecz jasna, ze nadmierne uszezuplenie nauk mate-
matyeznych jest wprost niedopuszezalne dla wyzszego za-
kladn naukowego, bez réwnoczesnego obnizenia calego po-
ziomu nauczania. Ale tez idzie tu tylko o pewng redukceyg
wykladéw przez wydzielenie z nich bardziej specyalnych
i rzadziej stosowanych dzialéw, jako przedmiotéw nadobo-
wiazkowyeh, wzgl. obowiazkowych na wyzszych latach dla
tyeh, kiorzyby sig cheieli w prayszlosei poswiecié kierunko-
wi teoretycznemu i pracy naukowej.

To laczy sig bezposrednio ze sprawg przedmiotéw wy-
bieralnych.

Kazdy student elektrotechniki powinien w ciggu pierw-

szych 2-ch lat obraé sobie pewien kierunek, w jakim chce -

w przyszlodel pracowaé: teoretyczny, konstrukeyjny czy ru-
chowy. Stosownie do tego zapisywalby sie obowiazkowo na
pewne wyktady specyalne z jego dziedziny, ktdrych liczbe
nalezaloby zwigkszy¢ przez kreowanie odpowiednich docen-
tur, a z innyeh dzialéw pozostalyby mu sie tylko przedmio-
ty podstawowe, jako obowiazkowe.

Wtedy ci, ktérzy majs wigksze zamilowanie do teoryi,
musieliby przestuchaé specyalne wyklady z nauk matema-
tycznych.,

Wprowadzenie przedmiotéw wybieralnych przydatoby
sie na wszystkich wogéle wydziatach Politechniki warszaw-
slkiej i to nie zwlekajac, juz w najblizszym roku, korzystajae
z moznodei zmian przy otwieraniu dalszych lat studydw;
odciazyloby to znacznie studentéw, pchneloby wielu na wia-
§ciwa droge, gdy inacze] mogliby sig zmarnowaé przez
utknigcie odrazu na pierwszych latach. , -

Nie czas tu i nie miejsce na przedstawienie tak zreor-
ganizowanego programu studyéw na Wydziale elektrotech-
nicznym. C

Pozwolg sobie to uczynié przy sposobnoei omdwienia
planu nauk na rok przyszty na zebraniu Wydzialu Budowy
maszyn i Elektrotechniki. :

Na jedno jeszcze musze zwrdcié uwage. Aby wydzialy
elektrotechniczne mogty sig racyonalnie rozwijaé, aby mo-
gly wprowadzaé w zycie projekty im odpowiadajace, a cza-
gsem mniej dotyezace innych wydziatéw, nalezy je usa-
modzielnié, odlaczyé od wydzialéw Budowy maszyn, tak
w Warszawie, gdzie polaczenie jest chwilowe z racyl wspdl-
nego programu lat pierwszych, jak téz i we Lwowie.

Jezeli, jak na Politechnice warszawskiej, przyjeto za-
sadg autonomii wydzialéw, to wszystkie wydzialy powinny
byé samodzielne.

V.

Z nauczaniem laczy siq sci§le sprawa literatury nauko-
wej 1 podreeznikéw dla studentéw, Studentowi musi sig daé
moznosé, poza wykladami, poglebienia studydéw zapomocs
literatury w rodzimym jezyku. Wydawnictwo skryptéw na
podstawie wykladéw profesora nie moze zastapié wiasei-
wych podrecznikéw. Na razie nalezy je traktowaé jako zlo

konieczne; profesorowie zas powinni baczyé, aby wydawey
ich kursu sumiennie i ze znajomofeis rzeczy wyklady ich
opracowywali.

Wylkiadajacy przedewszystkiem sa powolani do stwa-
rzania rodzime] literatury technicznej przez szersze i glgbsze
opracowywanie wykladéw i wydawanie ich w postaci pod-
recznikéw naukowyeh. Fundusze na ten cel znajda sig sto-
sunkowo latwo; istniejace juz instytucye wydawnicze, jak
Kasa im. Mianowskiego, ,Biblioteka Politechniczna“ we
Lwowie, fundacye przy pismach technicznych, a takze i pry-
waini nakladey podejmg si¢ wydawnictwa dziela, byle do-
brze opracowanego. Wazrost popytu dziel technicznych
w ostatnich latach, kaze wrézyé poprawe stosunkéw u nas
pod tym wzgledem.

Nasza literatura elekirotechniczna wogdle, a zwlaszeza
studyéw wyzszych jest bardzo szezupla. Dziel oryginalnych,
ktéreby mogly byé pomocnemi studentom elektrotechniki
mamy zaledwie pare,.w tem tylko dwa podreezniki dla szkét
wyzszych 1), prdcz tego pare tlumaczenn dziel drobniejszych
z jezykéw obeych. ,

Jako minimum zaspokojenia potrzeb w tym kierunku
powinno sig daé studentowi przynajmniej po jednym pod-
reczniku z zakresu elektrycznos$ei, teoryi elektrotechniki,
pomiaréw elektrotechnicznych, teoryi i konstrukeyi ma-
szyn elektrycznych, projektowania sieci i urzadzen elek-
trycznych, kolejnictwa elektrycznego, techniki wysokiego
napigcla i wysokiej czestotliwodei, techniki pradéw stabych.
Poza tem nalezaloby przyswoié jezykowi polskiemu klasyez-
ne dziela elektrotechniczne wydane w obeych jezykach.

Rzecza szkdt politechnicznych i instytucyi wydawni-
czych jest zachecié 1 znalezé odpowiednich autoréw i tlu-
maczy, ktdrych prace znajda odbyt w rzeszach wychowan-
céw wydzialow elektrotechnicznych, wychodzacych rok rocz-
nie z naszych uczelni. '

VI

Ze sprawg, uczelni elektrotechnicznych laczy sig ponie-
kad sprawa utworzenia panstwowej elektrotechnicznej sta-
cyl doSwiadezalne]j, jaka njusi powstaé i w Polsce na wzir
,Physikalisch Technische Reinchsanstalt”, ,Laboratoire
central d’electricite, ,Bureau of Standards“ it. p.

W zakres dzialania takiego instytutu wechodziloby:

cechowanie miar elektretechnicznyeh;

cechowanie przyrzadéw mierniczych i licznikéw;

badanie materyaléw przewodzacych i izolujacych, bez-

piecznikéw, zaréwek i t. p.;

wspéldziatanie przy opracowywaniu norm i przepis6w

bezpieczenstwa,

przeprowadzanie badad naukowych w kwestyach,

mogacych mieé moe obowiazujaca.

Stworzenie 1 utrzymywanie stacyi do§wiadezalne] wy-
maga ogromnych kosztéw. Ze wzgledu wige na ograniczo-
ne $rodki, jakimi Pafistwo Polskie bedzie zrazu rozporza-
dzalo, wskazanem jest oprze¢ taki zaklad o Instytut elektro-
techniczny Politechniki warszawskiej, ktéry itak musi byé
zaopatrzony w podobne urzadzenia, tylko shuzace do pracy
pedagogiczne]. Przez zlaczenie obu tych instytucyi pod je-
dnym dachem oszezedzi sie Judzi, miejsca i materyaléw. -
Z czasem za$, gdy érodki na to pozwola, nastapié moze ich
rozdzielenie.

Rychlego stworzenia Sekcyi do$wiadezalne] musimy
sie stanowezo domagaé ze wzgledu na rosnace potrzeby
elektrotechniki, oraz aby nie byé zmuszonym uciekaé sig
do pomocy podobnych instytucyi zagranicznych.

SVIL. -

Reasumujae moje wywody, pozwolg sobie postawi¢ na-
stepujace rezolucye do przyjecia przez Zjazd:

1. Zjazd Technik§w Polskich, uwzgledniajac szeze-
gélne warunki, w jakich powstal i rozwija sig przemyst
elektrotechniczny na ziemiach polskich, oraz zadania,
jakie w niedalekiej przyszio§ci stang przed technikami,
jak odbudowa zniszezonego przemystu elektrycznego,
elektryfikacya kraju i stworzenie podstaw wlasciwego

) M. Pozaryski. Podstawy naukowe elektrotechniki, 1915.
K. Drewnowski, Pomiary elgktrotechniczne, 1914.
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fabrycznego przemyslu elektrycznego, uznaje za ko-
nieezne wytworzenie w krétkim czasie kadr fachowo
dobrze wyksztalconych inzynieréw elektrotechnikéw.
Nabycie tego wyksztalcenia nalezy im umozliwié
w kraju przez: ,
. a) utrzymanie samodzielnych wydzialéw elektro-
technicznych na obu polskich politechnikach: w War-
szawie 1 Lwowie, przy ktérych istnie¢ muszg nalezycie
| uposazone pracownie elektrotechniczne;
b) dostosowanie programéw obu tych wydzialdw
do potrzeb doby najblizsze], ze szezegélnem uwzglednie-
niem laboratoryéw 1 wykladdw z zakresu urzadzen

TECHNICZNY.

elektrycznych oraz organizacyi, kierownictwa, admini-
stracyi i ruchu zakladéw elektrycznych;

¢) wytworzenie polskiej literatury elektrotechnicz-
nej, oryginalnej i tlumaczonej, w zakresie przedewszyst-
kiem potrzeb studenta politechniki i poczatkujacego in-
zyniera.

II. Zjazd Technikéw Polskich uznaje za potrzeb-
ne powolanie do zycia, na razie przy Politechnice war-
szawskiej panstwowej elektrotechnicznej stacyi do§wiad-
czalnej do badan i préb, wydawania norm i przepiséw
it p.

Srednie szkolnictwo elektrotechniczne.

Napisat Mieezystaw Sikorski, inz.

Réine stopnie zaje¢ w hierarchii fabrycznej czy prze-
mystowej, wymagaja, oczywiseie 1dznycl poziomdéw wy-
ksztalcenia technicznego. Zadaniem wiec nizszych szkdl za-
wodowych bedzie ksztalcenie inteligentnych robotnikéw,
posiadajacych obok mozliwego maximum wiadomoéei fa-
chowyeh, réwniez wyksztatcenie ogélne. Doswiadezenie bo-
wiem calego szeregu lat wykazalo dostatecznie, jak waz-
nym czynnikiem w zyciu przemyslowem jest posiadanie ro-
botnikéw inteligentnych, ktdrzy idg z postepem czasu i la-
two przyswajaja sobie wszelkie najnowsze zdobycze tech-
niki.

Lecz obok calej plejady pracownikdéw nizszych zycie
fabryezne czy przemyslowe wymaga powazne]j liczby praco-
‘wnikéw wyzsze] kategoryi, ktorzy zajmujac stanowiska maj-
stréw fabrycznych, zawiadowedw, kontroleréw it. p., tra-
fiaja do klasy technikéw o wyksztalceniu $redniem, uste-
puja jednak na punkcie wiadomosei teoretycznych techni-
kom o wyksztaleeniu wyzszem, czyli inzynierom.

Do niedawna sporg liczbe zwolennikéw mial poglad, ze
§rednie wyksztaleenie techniczne nie ma racyi bytu. Uwa-
zano, %e stanowiska powyzsze moglyby bhyé zajmowane
przez milodych inzynieréw, wychodzacyeh z politechnik,
ktérzy traktowaliby te stanowiska jako przej$ciowe do sta-
nowisk kierowniczych, przypadajacych im z racyi wysokie-
go poziomu wiadomosei technicznych. Stanowiska jednak
majstréw czy zawiadoweéw fabryk majs taki specyliczny
charakter, wymagaja czesto tak duzej ilosei wiadomosei fa-
chowych, rutyny i pewnosei w zalatwianiu wielu spraw, ze
z koniecznoSei bardziej teoretycznie wyksztaleony inlody
ingynier sprostaé im nie moze, co szkodliwie sig znéw od-
bija na biegu zyeia fabrycznego. Wiec za niewtasciwe uwa-
zaé nalezy powyzsze stanowiska jako przejsciowe, jako etap
do zajmowania stanowisk kierowniczych dla inzynieréw,
przeciwnie, nalezy powierzaé je technikom o wyksztalceniu
éredniem, technikom, ktérzy traktowaé je beda jako swe
zajecie stale, przez co wkladaé w nie bedg caly zaséb swej
inteligencyi 1 do$wiadczenia fachowego, zdobywanego przez
szereg lat pracy. Stad szkoly techniczne Srednie maja racyg
bytu i powinny odgrywaé powazna rolg w przygotowywa-
nin pewnej kategoryi pracownikéw fabryeznych i przemy-
stowyel.

Technicy o wyksztalceniu éredniem majs najezedcie]
wykonawezy rodzaj zajecia, to znaczy, nie wnikajac w isto-
te konstrukeyi, zajmuja si¢ wykonywaniem przedmiotéw
wedlug wskazéwek i rysunkéw otrzymanych od swych kie-
rownikéw. Konstrukeyjny kierunek muiej powinien zajmo-
wad technikéw, konstrukeye powinni racze] pozostawié inzy -
nierom posiadajacym wigce] wiadomosei teoretycznych, kto-
re z powodzeniem powinni stosowaé przy opracowywaniu no-
wych typéw maszyn.

Technicy $redni natomiast powinni byé wyksztalceni
praktycznie, mieé gruntowne wiadomosei fachowe, aby oni
robotnikowi & nie robotnicy im imponowali swojg rutyna,.
Z koniecznodci wige obok mozliwie najdalej posunigtych
wisdomosei teoretycznych, powinni znaé wszystkie prak-
tyczne sposoby wykonywania przediniotéw, znaé¢ wiasnosei
materyaléw, organizacyg warsztatows. Powinni doskonale
oryentowaé sig w ilo§ei czasu potrzebnego do wykonania

pewne] pracy, aby ja umiejetnie roztozyé i obliczyé. Poza
tem zmysl praktyczny, poniekad nowatorski nawet, mieé
muszy, rozwiniety w wysokim stopniu. To znaczy musza
umie¢ w sposdéb dobitny i jaskrawy przekonaé robotnikdw,
%e niektdre nowe pomysly czy sposoby wykonywania pra-
cy sg lepsze 1 powinny byé stosowane przez nich. Robotni-
cy bowiem starsi, rutynowani, niechetnie przyswajaja sobie
wazelkie pomysly nowe 1 uparcie pozostajg przy swoich,
czgsto niepraktycznych i dalekich od ducha czasu sposo-
bach wykonywania tej pracy.

W powyzszych dziedzinach technik ma wielkie pole
do pracy. Z szeregiem lat, majac wielks, praktyke zawodo-
wa, przy wrodzonych zdolno$ciach organizacyjnych, tech-
nik szybko przechodzi szezeble swej karyery techniczne]
i niejednokrotnie dochodzi do stanowisk najwyzszyeh, przy-
naleznych inzynierom. Wobec prawie zupeinego zamarcia
naszego przemyslu w Polsece i koniecznosei odbudowywa-
nia go na nowo, musimy ksztalcié pokazny zastep techni-
kéw fabryeznych. Powinni§my dbaé o to, aby stanowiska
czy majstréw fabrycznych, czy zawiadowedw nie byly zaj-
mowane przez prostych rzemie§lnikdw, ktérzy po szeregu
lat pracy, jako szezytu swej karyery do nich doszli. Beds,
to bowiem ludzie zmanierowani przez warunki lokalne,
w ktoéryeh tyle lat pracowali, a wskutek tego odporni na
wszelkie nowe pomysly, jakie wprowadza sig dla podniesie-
nia wydajnosei zakladu; poza tem bedsg to ludzie bez szer-
szych aspiracyi, bez wiekszego polotu myéli, ktérzy nie po-
stawig swego warsztatu pracy na nalezytym poziomie.

Jesli wige cheemy mieé technikdw inteligentnych,
przystosowanych do potrzeb przemyslu, to musimy ich od-
powiednio ksztalcié. Przedewszystkiem wige kierunek szkét
powinien byé taki, aby w duzym stopniu uwzglednial prak-
tyczne wiadomosei stuchaczéw. To znaczy, profesorowie po-
winni byé¢ wybierani z posréd praktykdéw inzynieréw, pra-
cujacyeh w przemysle, lub do niedawna jeszeze w nim pra-
cujacyeh, aby mogli oni, dzigki swemu do$wiadezeniu,
udzielaé swym siuchaczom cennych wskazdwek praktycz-
nych; aby technik, opuszezajaey mury szkolne, obok swych
wiadomoSel teoretycznych, posiadal duzo praktyki i nie
potrzebowal ja nabywaé podezas swej pracy, czgstokrod
droga, kosztownyeh eksperymentéw i niekiedy obnizeniem
swego techinicznego autorytetn wobec robotnikéw. Wska-
z6wki jednak profesoréw, choéby jak najbardziej Swiatle
i cenne, powinny byé poparte do§wiadezalunie, aby sluchacz,
przedewszystkiem osobiscie stwierdzil ieh stusznosé i celo-
wosé, a poza tem, aby nabral wprawy w ich stosowaniu.

Warsztaty wige szkolne sa konieczng czeécis sklado-
wa, wychowania technicznego $redniego. Nie powinny byé
one w tych warunkacl: postawione zbyt naukowo i zajmo-
waé sig np. jedynie badaniem naukowem wlasno§ei mate-
ryaléw, muszg natomiast uczyé umiejgtnego obchodzenia
slg z 1aszynami, sposobami dobrego mocowania na maszy-
nach obrabianych przedmiotéw, jak réwniez odrézniania
roboty dobrej i dokladnej od roboty zle]. Stuchacz powi-
nien oryentowaé sig w kolejnosei wykonywane] obrébki
przedmiotu, i znaé ilo§é potraebnego na to czasu.

Wakacyjna praktyka stuchaczéw w fabrykach spelnia
inne zadanie 1 warsztatéw szkolnych zastapié nie moze,
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W naszych dotychezasowyeh warunkach stuchaez, ktéry do-
stal sig do fabryki na praktyke, byl najezesciej przydzielany
do jednego ezy tez grupy pracownikéw z ktérymi razem pra-
cowal. Praca ta czescie] polegela na przygladaniu sig robo-
cie wykonywanej przex ows, grupeg pracownikéw fachowych,
gdyz 7 jedne] strony praca tej grupy, najezesciej na akord,
z drugiej za$ oszczedno$é samego materyalu nie pozwalaly
na tracenie czasu przy obznajmianiu mlodego technika ze
sposobami obrébki i narazanie sig na ewentualne zepsucie
przez niego, wskutek braku wprawy, obrabiane] czesei.

Praktyka taka natomiast miala inny pedagogiczny
wplyw pierwszorzednej wagi. Wprowadzala mianowicie
przyszlego technika w $rodowisko fabryeczne, zapoznawala
go z calokszialtem przedsigbiorstwa i uczyla sposobéw ob-
cowania z robotnikami, wraz z poznawaniem ich istotnych
potrzeb.

Przechodzace od tych ogdlnyeh uwag o szkolnictwie
technicznem dredniem do sprawy szkolnictwa specyalnie
elektrotechnicznego w Polsce, wiele z tych uwag bezposre-
dnio mozna zatrzymaé.

Nie wiemy jeszcze narazie jakiemi drogami pdjdzie
rozwéj a raczej budowa przemyshu elektrotechnicznego
u nas. Wekutek specyalnych warunkdw polityeznych, prze-
myst elektrotechniczny w Polsce w wiadciwem slowa zna-
ezeniu prawie nie istnial, Duza ilo§¢ materyaléw elektro-
technicznych jest drobna, wymaga produkeyl masowej,
dzigki czemu bogate i w najlepsze obrabiarki zaopatrzone
firmy zagraniczne mogs je fabrykowaé taniej od mniej-
szych 1 biedniejszych zakladéw, jakie powstawaly u nas
w kraju. Specyalne cla protekeyjne, obkladajace wysolie-
mi stawkami materyaly surowe, mniejszemi za§ wyroby
gotowe sprzyjaly temu, ze przywdz ich z zagranicy byl
bardzo duzy. To wywolywalo tworzenie sig tylko biur tech-
nicznych instalacyjnych, wykonywujacych instalacye sity
czy Swiatla materyalami zagranicznymi. Przedmioty elek-
trotechniczne wigksze, jakkolwiek bedace moze w warun-
kach co do fabrykacyi cokolwiek lepszych, byly tez przy-
wozone z zagranicy, gdyz opanowanie rynku naszego przez
olbrzymie firmy, szczegdlnie niemieckie, jak A. K. G.'i Sie-
meuns, bylo niemal calkowite. Warunki to jednak anormal-
ne i powinny calkowicie sig zmienié. Wierzyé musimy, ze
W przyszie] erze naszego #ycia politycznego i przemyslowe-
go, szerszg mieé bedziemy reke i swoje ekonomiczne potrze-
by, swoim wytworami zaspakaja¢ bedziemy. Musimy
wierzy¢, ze madra polityka polskich ekonomistéw potrati
wytworzyé dla elektrotechnicznego przemyslu polskiego ca-
Ia, pelnig praw obywatelskich. Powstaé wige muszs fabryki
wytwarzajace materyaly elektrotechniczne wszelkich gatun-
kéw. Potrzebni beds ludzie do pracy, a tych wyksztaleié
musi techniczna szkola polska. A zadanie mieé bedzie
szezytne choé nielatwe. Bo z charakteréw polskich ruchli-
wych, inteligentnych, sprytnyech, lecz z duza doza senty-
mentu, lekkomysinodei 1 czgstokroé¢ braku wytrwalosei, ma
wychowaé Iudzi, ktérzy zachowujge dodatnie wrodzone
cechy charakferu swego, maja, nabyé chidd, spokdj, rozwage
1 stanowczosé. '

W braku pola specyalnego do pracy i zapotrzebowa-
nia duzej liczby elektrotechnikdéw o fachowem $redniem
wyksztalecenin, szkolnictwo elektrotechniczne polskie jest
malo rozwinigte. Klektrotechnicy o sredniem wyksztalceniu
mieli dotychczas niewielkie pole dzialania, szli bowiem
cze$ciowo na instalatordw, otwierajac w miare moznosei biu-
ra instalacyjne lub tez zajmowali rézne stanowiska, czgsciej
mniej odpowiedzialne na centralnych stacyach elektrycz-
nych, gdyz ze stanowisk odpowiedzialnych kierowniczych
byli odsuwani przez nadprodukeye inzynieréw elektrotech-
nikéw, ktérzy réwniez nie mogli calkowicie rozwinaé swej
dzialalnoéci fachowe;. ‘

W zwiazku z.tem elektrotechnike traktowano czgscie]j
jako przedmiot uzupelniajacy wyksztalcenie mechanika,
ktéry mial wiecej fabryk, a wige drég, gdzie mdgt oddaé

.na pozytek ogdlu swe wiadomosei fachowe 1).

Elektrotechnika o $rednim zakresie byla do obecnej

1) Szkolnictwo elektrotechniczne w Krolestwie Polskiem kon-
centrowalto sig gldwnie w Warszawie, a wige o tyeh wiladnie mechu-
nikach gléwnie méwié bade. :

chwili wykladana w nastgpujacych uczelniach warszaw-
skich:

1) Szkole mechaniczno-technicznej im. H. Wawelber-
ga 1 8. Rotwanda.

2) Sekeyi techniczne] Towarzystwa Kurséw Nauko-
wyel.

3) Szkole drogi Wiederiskiej—i

4) Szkole Przemyslowo-Techniczne] pod kierunkiem
inz. W. Piotrowskiego.

Poziom wykladdéw w tych szkolach réznil sig bardzo
od siebie.

Wyklad elektrotechniki w Szkole mechaniczno-tech-
nicznej im. H. Wawelberga i S. Rotwanda nalezy zaliczyé
do poziomu wyzszego, w wielu punktach doréwnywujace-
go wykladom dla inzynieréw.

Wyklad rozpoczyna sie na kursie drugim wyzszym,
gdzie pod nazway, fizykl wyklada sie fizyczne podstawy elelk-
trotechniki, w formie nieco skrdéconej, przygotowawczej do
szezegblowego wykladu na kursie trzecim. Na kurs ten
przeznaczone sa, 2 godziny tygodniowo i 1 godzina tygo-
dniowo na zadania i repetycye.

Program powyzszego wykiadu obejmuje zasadnicze
whasnoéei pradu . elektryeznego, jednostki, prawa. Ohma,
Kirchoffa w formie skrdconej, prawa elekirodynamiczne.
Magnetyzin zato szezegftowo zaréwno jak i elektrostatyke.

Na kursie trzeeim wyklad elektrotechniki trwa jeden
semestr, na co przeznaczone s3 8 godziny wykladowe i 2-go-
dziny éwiczen elekirotechnicznych tygodniowo.

Wyklad obejmuje powtdérzenie wlasnosci pradu elek-
tryeznego, jednostek i praw, lecz przedstawionych w formie
mozliwie najpemisjsze] i ujetych naukowo przy korzystanin
i zastosowaniu matematyki wyzszej. Szezegblowo réwniez
rozwazana jest technika pradéw zmienunych, zaréwno jak
i przyrzady pomocnicze. W lacznodei z tem uwzgledniony
jest dzial pomiardw elektrotechnicznych, a wige metod i spo-
sobéw stosowanych przy pomiarach w elektrotechnice. Pod-
czas éwiczen elektrotechnicznycl, na co, jak wspomnialens,
8g, przeznaczone dwie godziny tygodniowo, s przedewszyst-
kiem przerabiane zadania na poszezegdlne dziaty, kidre sa
wykladane, jak réwniez rozwijane szczegdlowiej same pra-
wa i zasady, ktére z tych czy innych wzgledéw moglyby
by¢ nie dosé jasne dla stuchaczéw z samych tylko wykladéw.

Na kursie czwartym wyklad elektrotechniki trwa dwa
semestry. W semestrze jesiennym sg 4 godziny tygodnio-
wo wykiadowe 1 2 godziny tygodniowo éwiczeni. Kurs se-
mestru jesiennego obejmuje budowe maszyn elektrycznych
i rozpatrywanie ich wtasnosei.

Kurs rozpoczyna obliczanie elektromagneséw pradu
stalego i zmiennego, wraz z uwzglednieniem ich konstruk-
cyi. Nastepnie idzie rozpattywanie budowy, wlasnosei i spo-
sobu obliczania prgdnic pradu stalego i zmiennego. Dzial
ten traktowany jest bardzo szczegSlowo. Po pradnicach idzie
teorya i wiasnosci silnikéw pradu stalego wszelkich typdw,
nastepnie silniki pradu zmiennego wszelkich kategoryi
i kurs koniezy sig na silnikach jednofazowych z kolektorem.
W tym semestrze réwniez wykladana jest teorya i budowa
przetwornic i transformatoréw. '

Semestr wiosenny przeznaczony jest wlasciwie na pro-
jektowanie urzadzen elektrycznych oraz na prady stabe.

Liczba godzin wykladowych jest troche mniejsza i wy-
nosi 8 godziny tygoduiowo wykladu i 2 godziny éwiczen.
Kurs rozpoczyna sie rozpatrywaniem o§wietlenia elektryez-
nego, poczem nastepuje krétkie powtdrzenie wlasnosei
pradnic i silnikéw pradu stalego i zmiennego najréznoro-
dniejszych typéw. Powtdrzenie to ma na celu przypomnie-
nie zasadniczych wlasnosei pradnic i silnikéw shachaczom
semestru jesiennego, ktdrzy obecnie przeszli na semestr
wiosenny, gléwnie za$ przeznaczone jest dla sluchaczéw
kursu trzeciego wyzszego, ktorzy trafiaja obecnie na kurs
czwarty od semestru wiosennego i gruntowne rozpatrywa-
nie maszyn przechodzié beds za pdl roku w semestrze je-
siennym.

Nastepnie szezegélowo rozpatrywany jest dzial wyzna-
czania obciazenl elektrowni, schematy polaczen tablic wszel-
kiego rodzaju, akumulatory oraz obliczanie przewodnikéw
elektrycznych. Calkowita ta cze$é kursu jest prowadzona
mozliwie praktycznie w sposéb taki, aby stuchacz po ukoin-
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czeniu szkoly mdégl swobodnie zaprojektowaé oraz wyko-
naé samodzielnie instalacye elektryczng dowolnego typu.

Po ukorieczeniu dzialu projektowania urzadzer elek-
trycznych, sa rozpatrywane przyklady zastosowania elek-
trycznosei do instalacyl mechanicznych réznych typdw.
‘W miare swobodnego czasu, jest szczegSlowiej uwzglednio-
ny dzial dzwigéw elektrycznych. Nastepnie jest wykladana
trakcya elektryczna, poczem nastepuje dzial pradéw sla-
bych, a wiec sygnalizacya, telefonia i telegrafia. W koricu
semestru, po ukonezeniu wykladdw, sluchacze wykonywuja,
projekt instalacyi elektrycznej. o

Kazdy ze stuchaczéw dostaje zasadnicze dane do pro-
jektu, wige moc i rodzaj pradu, ma jednak pozostawiong
dosé duza, swobode w wyborze uktadu budynkdw w ktérych
ma zaprojektowacé instalacye elektryezna, a to w celu przy-
uczenia go do szezegélowego wnikania w lokalne warunki
instalacyi, ktdre, jak wiemy, moga radykalnie wplynaé na
wyb6r sposobu je] zaprojektowania. Projekt taki obejmuje
obliczenie mocy, przekrojéw przewodnikéw, kosztorys, kosz-
ta eksploatacyi oraz wyliczenie kosztu wlasnego wyprodu-
kowane] kilowato-godziny.

Précz obliczenia, stuchacz musi wykredlié plan sytua-
cyjny wraz z przewodnikami, wykresy obcigzenia elektro-
wai, tablice rozdzielezs, w widoku i z polaczeniami oraz plan
elektrowni. Przy wykonywaniu projektu ma sluchacz oczy-
wiscie pomoc kierownika oraz duza liczbe katalogdw i pod-
recznikéw. Préez wylkladéw i éwiczen teoretycznych przez
dwa semestry, majg sluchacze pracownig elektrotechniczng,
po 2 godziny tygodniowo, w ktére] przerabiajg caly szereg
zadan. W semestrze jesiennym maja one na porzadku cha-
rakter bardziej teoretyczny, poczem nastepuje badanie wla-
snosci pradnic i silnikdw 1 wykreslania ich charakterystyk.
Dla zaokraglenia nabytych wiadomosei w szkole, sg urza-
dzane wycicezki do fabryk i stacyi elektrycznych. Jak wi-
daé wiee, starano si¢ daé maximum wiadomosei elektro-
technieznych w ramach tego czasu, jaki szkola poswiecila
dla elektrotechniki.

Program elektrotechniki na kursach wieczorowych
dla technikéw przy Towarzystwie Kurséw Naukowych ré-
zni sie od poprzedniego. Jest do dyspozycyi przedewszyst-
kiem znacznie mniej czasu. Na calkowity kurs elektrotech-
niki przeznaczone sa dwie godziny tygodniowo przez ca-
ly rok, czyli przez dwa semestry. Kurs nalezy z konieczno-
éei ulozyé w ten sposéb, ze przez pierwsze péirocze nalezy
przejsé calkowicie teoretyczme podstawy elektrotechniki,
pozostawiajac drugie pélrocze na maszyny elekiryezne.
W poprzednich latach byly w programie jeszeze dwie go-
dziny w semestrze wiosennym na projektowanie urzadzen
olektryeznych, skasowano je natomiast w roku szkolnym
obecnymn.

Dla scislo$ei musze nadmienié, ze w programie na rok
1917/18, opracowanym przez Sekeyg Techniczng T. K. N,
dla elektrotechniki po$wigcono wiecej ezasu. Zamiast do-
tychiczasowego kursu dwuletniego, jest proponowany uzu-
peluiajacy kurs trzeci. Przy takim prograinie, na wyklady
elektrotechniki jest proponowane: 1) na kursie drugim w se-
mestrze jesiennym dwie godziny tygodniowo, w semestrze
za$ wiosennym trzy godziny; 2) na kursie trzecim natoniast

w semestrze jesiennym 2 godziny, wiosennym za$§ 4 godzi- -

ny na projektowanie wurzadzen elektrycznyeh i 2 godziny
tvgodniowo na prady stabe. o

W tych warunkach moznaby oczywiscie znacznie roz-
szerzyé program elektrotechniki. Na semestrze jesiennym
kursu drugiego moznaby wylozyé teoretyczne podstawy
elektrotechniki, w semestrze za§ wiosennym trzy godziny
tygodniowo moznaby poswigeié na teorye, budowe i dziala-
nie pradnic i silniki pradu stalego i zmiennego, oraz prze-
twornice i transformatory.

W dwie godziny tygodniowe semestru jesiennego kur-
su trzeciego, nalezaloby przejéé uznpelnienie budowy, obli-
czenia 1 dzialania maszyn elektryczunych, oraz rozpoezaé
kurs zastosowan elektrycznosei. Kurs ten w dalszym ciagu
nalezaloby prowadzi¢ w semestrze wiosennym. Pod ogélna
nazwa zastosowan elektryeznodel rozumiem zastosowania
je] do swiatla, sily, trakeyi elektrycznej, objete] bardziej
szezegdlowo, ogrzewania i wielu innyeh. W tym semestrze
réwniez nalezaloby przejsé szezegGlowo projektowanie wrza-
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dzeii elektrycanyeh i sluchacze musieliby wykonywaé pro-
jekt instalacyi elektryczne;.

Co do praddéw stabyeh, to frzeba calkowity kurs zmie-
$ci¢ w ramy 2 godzin semestralnych. Nie jest to oczywiscie
duzo, mozna jednak choé w ogélnej formie podaé stucha-
czom zasadnicze rzeczy z tego tak obszernego dzialu.

Dla przyuczenia sluchaczéw obchodzenia sig z prazy-
rzgdami i maszynami elektrycznemi przez jedno pélrocze,
Imianowicie wiosenne kursu drugiego, jest prowadzona pra-
cownia elektrotechniczna. W koricu pélrocza wiosennego,
o ile czas na to pozwala, jest dotychezas w krétkosei wykla-
dany dzial pradéw slabych. Przygotowanie teoretyczne
stuchaczéw tej grupy jest naogdl dobre, przedmiot mozna
traktowaé wysoko przy wiyciu wyzsze] matematyki. Brak
czasu jedynie stol tu na przeszkodzie, aby elektrotechnika
w te] uezelni stala na odpowiednim poziomie. Dodam przy-
tem, ze jest ona rdownles przeznaczona giéwnie dla me-
chanikéw. W roku szkolnym 1914/15 byl opracowany
szezegGlowy program o szerszym zakresie. Program ten
przewidywal mianowicie trzy wydzialy na kursie drugim:
mechaniczny, elektrotechniczny i bhudowlany. Program
elektrotechniki byl znacznie rozszerzony, wehodzily nawet
przedmioty bardzo specyalne, jak projektowante i eksploa-
tacya elektrowni, prady slabe i trakeya elektryczna. Zawie-
rucha wojenna przeszkodzila jednak wprowadzeniu w zycie
tak szerokiego programu, ograniczono sie jednym wydzia-
tem mechanicznym i z koniecznosei elektrotechnika pozo-
stala w znacznie mmiejszym zakresie.. Przypuszezam, ze
o ileby weszlo w zycie wprowadzenie trzeciego kursu z pro-
gramem poprzednio wymienionym, to sprawa elektrotech-
nicznego wyksztatcenia technikéw w T. K. N. zmienitaby
sie znacznie na lepsze. Repetycyl w ciagu semestru niema,
sluchacze natomiast przystepujs do ocen pélrocznych czyli
semestralnych.

Odmienne zadanie od obu poprzednich uczelni posta-
wila sobie szkola drogi wiedenskiej. Zaczawszy dzialaé w kie-
runku wybitnie technicznym, po dluzszej przerwie, dopiero
w roku szkolnym 1915/16 pragnie wskrzesié¢ tradycye wy-
chowanic6w swoich z przed laty, gdy jako zdolni technicy
zajmowall wybitne stanowiska w przemyséle. Kierunek szko-
ly zmierza ku wychowaniu teclhinikéw znajacych dobrze
dzial kolejnictwa. Program wiec elektrotechniki uwzgled-
nia w duzym stopniu trakeye elektryczna,.

Sluchacze maja Srednie wyksztalcenie matematyczne
i przewazny nacisk jest postawiony na strone praktyczna
wykladu, aby daé¢ 1m mozliwie jak najwiece] wskazdwek
praktycznych, wzietyeh wprost z zycia.

Blektrotechnika jest wykladana w klasie 61 7-¢j. Na
razie wyklad byl dopiero jeden rok szkolny, tak, ze w klasie
7-e] bedzie on trwal pierwszy raz w roku szkoluym 1917/18.
Na elektrotechnike przezaczono dwa pelne lata szkolue
po 41 6 godz. tygodniowo, czyli razem 10 godzin rocznycl.
W tych godzinach jednak nalezy urzadzaé repetycye slu-
chaczéw, co nie przedstawia jednak trudnosei. Wyklad
w klasie 6-e] obejmuje w pierwszem pdilroczu teoretyczne
podstawy elektrotechniki i pomiary, w-dragienrzas polro-
czu teorye 1 budowg maszyn elektryeznych wszelkich ty-
pow. Klasa 7-a przeznaczona jest na projektowanie urza-
dzen elektrycznych, prady stabe oraz szczegélowo przedsta-
wiong trakeye elektryczna. Przy takiem rozplanowaniu go-
dzin i wykladu, mozna opracowaé kurs do$¢ dobrze. Przy-
dalyby si¢ moze é¢wiczenia w pracowni elektrotechnicznej,
gdyz nauczylyby sluchaczéw obchodzenia sig z przyrzada-
mi elektrycznymi, oraz oswoily z budowa i wlasnosciami
maszyn elektryeznych.

W najtrudniejszych warunkach znajduje sie wyklad
elcktrotechniki w szkole przemyslowo-technicznej pod kie-
runkiem inz. W. Piotrowskiego. Szkotla ta posiada trzy wy-
dzialy specyalne: mechaniczny, chemiczny 1 budowlany.

_ Elektrotechnika jest wykladana na kursie trzecim
wspdlnie dla wydzialow mechanicznego i chemicznego. Na
wyklad wraz z repytycyami sy przeznaczone 2 godziny ty-
godniowo podezas jednego roku szkolnego. Jest to oczywi-
§cie za malo. I urs musi byé mozliwie zmniejszony i czasu
starcza zaledwie na wylozenie najbardziej zasadniczych pod-
staw teoretycznych oraz budowy i wlasnosei maszyn., Duzy
réwniez nacisk jest tu polozony na kierunek praktyczny,
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na podanie shuchaczom jak najwigkszej liczby wskazdwek
praktyeznych, aby w przyszlem swem Zyciu przemyslowem
dawali sobie rade z latwoscia.

Tak w ogdlnych zarysach postawione jestérednie szkol-
nictwo elektrotechniczne w Warszawie. W Kr6lestwie, nie
méwiae oczywiscie o Poznanskiem i (alicyi, prawie iz nie-
ma szkét zawodowych, w ktérych elektrotechnika bylaby
szerzej traktowana. Wszystko to jest zamalo i nie bedzie
moglo sprostaé zapotrzebowaniu ludzi z fachows wiedza
elektrotechniczna, na przysztogé. Przy tych rezleglych pro-
jektach, jakie juz sig uklada, zmierzajacych do elekirylika-
cyi kraju, a ktdre przy poparciu naszych przyszych wiadz
panstwowych, niewatpliwie wejda w zycie, musimy mie¢
do dyspozyeyi duzy zastep ludzi fachowych. Czas juz bo-
wiem najwyzszy, aby zerwaé ze smutna tradycys obsadza-
nia odpowiedzialnych posad przez cudzoziemedw 1 sprowa-
dzania siebie samych w swym wiasnym kraju do rzedu po-
mocnikéw. Jedli wskutek warunkéw dotychezasowyech,
o ktérych juz mdwitem, ksztatciliémy procentowo wigce]
mechanikéw, niz elektrotechnikéw, to w sprawie tej nalezy
wprowadzié zmiany. Rozwijajaca sig bowiem z nadzwyczaj-
na szybkogcig wiedza elektrotechniczna siega we wszyst-
kie niemal galgzie zycia fabrycznego i przemystowego.

Elektrotechnicy zatem beds mieli gdzie pracowaé. Je-
zeli warunki istnienia naszego szkolnictwa sie poprawia,
W co oczywiscie wierzy¢ nalezy, to nalezaloby polozyé wigk-
szy niz dotychczas nacisk na wyksztalcenie elektrotechnicz-
ne. Nie przypuszezam na razie, by udalo sie w niedlugim
czasie powolaé do zycia uczelnig elektrotechniczna specyal-
na, kiére] zadaniem byloby ksztalcenie elektrotechnikéw
o poziomie $rednim. Moze latwiej i lepiej byloby wprowa-
dz1é wybitniejsza, specyalizacye wuczelniach juzistniejacych.
Fatalne dotychezasowe warunki naszego politycznego istnie-
nia, §wiadome i celowe hamowanie przez zywioty obce rozwo-
ju szkolnictwa polskiego, wytworzylo specyalny, niekiedy
zmanierowany typ uczelni ksztaleacych ludzi do wezystkie-
go. Mialo to oczywideie swe powazne przyczyny wewngtrzne
1 bylo wynikiem poniekad samoobrony przed zachlanno-
§cig obeyeh przybyszdw. Szkoly polskie, nie wiedzace wprost
w jakich warunkach mlody technik pracowaé bedzie, sta-
raly sie da¢ tyle teoretycznych i praktycznych wiadomosei,
by sobie dalrade w rdéznych warunkach swej pracy. Dzi§
wierzg, %6 te anormalne warunki sig zmienia. Zamiast lu-
dziuniwersalnych, nie mogacych zatem poglebié zadnej ga-
tezi wiedzy, nalezaloby ksztalcié praktykéw o bardziej za-
rysowanyeh specyalnogeiach. Przydatoby sig wige otwiera-
nie przy istniejacych uczelniach wydziatdw specyalnych na

“ostatnich kursach, na ktérych moznaby szerze] traktowaé

przedmioty, stanowigce specyalnosé danego wydziatu. Przy
takim uktadzie narazie w naszych warunkach udatoby sie
prawdopodobnie otworzyé kierunki specyalne w szkole Wa-
welberga i Rotwanda oraz w Sekeyl technicznej Towarzy-
stwa Kurséw Naukowych. Bylaby oczywiscie migdzy niemi
powazna réznica. O ile bowiem przy odpowiednim progra-
mie kursu czwartego moznaby w szkole Wawelberga 1 Rot-
wanda ksztaleié specyalistéw elektrotechnikéw o bardzo
wysokim poziomie naukowym, to Kursa Naukowe spelni-
Iyby inne zadanie.

Zbyt szezupla liczba godzin, gdyz tylko wieczorowe go-
dziny mozna tu zajmowaé, stanowilaby powazng przeszko-
de¢ w wykonaniu racyonalnego programu. Sekeyi technicz-
nej T. K. N. moznaby przy zatrzymaniu kursu trzeciego,
nadaé kierunek elektromechaniczny, zamiast obecnego tylko
mechanicznego.

Nie bedzie to w sprzecznosei ze zdaniem poprzednio
wygloszonem, ze nalezy unikaé wyksztalcenia uniwersalne-
go. Cel bowiem kurséw wieczornych dla technikéw przy
T. K. N. jest doksztalcanie technikéw juz pracujacych,
a wiec wstep tu muszg mieé jaknajszersze warstwy tech-
niczne. Oczywiscie nie jest to idealne rozwiszanie sprawy.
Bez watpienia lepiejby bylo, gdybyémy po nastaniu warun-
kéw normalnych nasze] egzystencyi, mogli mieé¢ uczelnie
wybitnie specyalne, Narazie jednak liczac sie z warunkami,
w jakich zyé bedziemy przez lat parg po wojnie, w celu
wzmocnienia szkolnictwa elektrotechnicznego, nalezaloby
pomyséleé na razie o takiem rozwigzaniu sprawy. Oczywiscie
péiniej, gdy tetno naszego zycia wréei do normalnego
stanu, trzeba bedzie pomysleé o wigksze] specyalizacyi,
o przej$ciu od rzeczy chwilowyeh, czasowych, do tworow
stalych, opartych na mocnej logice celéw, dla ktérych be-
da, stuzyé. Bedzie to oczywiScie chwila w ktérej powstana,
specyalne uczelnie elektrotechniczne, ksztalcgce wybitnych
fachowedw. Dzisiejsza nasza trosks winna. byé umiejetnosé
wykorzystania z matemizmianamidotychezasowego naszego
szkolnictwa na jaknajwiekszy nasz pozytek. Musimy powa-
znie liezy¢ sig z tym faktem, ze w najblizszym czasie po-
trzebowaé bedziemy wielu elektrotechnikéw i tych sami
musimy sobie wyksztaleié, Powinni§my raz nareszeie uwie-
rzyé, %o nie jesteémy gorsi od innyeh, ze wszyscy nasi sa-
siedzi nie géruja, nad nami lotnoscia umysty, ani nie majs
lepszych lub subtelniejszych mézgéw. Wiara w sily wlasne
polgczona z zamilowaniem do pracy, stworzy z nas innych
ludzi. Mlode pokolenia, ksztalcace sie w szkotach polskich,
w ktérych zaszezepls im wiedze i wiare w swe sity, stwo-
rzg niedtugo zwarte i madre spoteczenistwo, ktéremu zagra-
nica weale imponowaé juz nie bedzie.

Zé_:la‘z_o i cynk jako przewodniki elektryczne.

Napisal Wlodzimierz Horko, inz. naczelny T, A. Illektrowni Sosnowickie].

(Dokoriczenie do str. 236 w N 27 i 28 r. b.)

5. Sezyny zbiorcze i polgczenia.

W pierwsze] czesSci wspominaliSiny, ze zabezpiecze-
nie stykéw w szynach cynkowych jest najtrudniejszem
zadaniem. Styk powinien byé ezysto opilowany lub oskro-
bany 1 skrecony na §ruby zelazne. Po skreceniu styku, mo-
zliwie wieksza liczba $rub, trzeba zabezpieczyé go farbg
vlejng. W dalszym ciagu praktyki z szynami cynkowemi
okazalo sig jednak, ze skrobanie 1 dopasowanie powierzchni
stykowych nie wystarcza i ze trzeba sig staraé je ocynowaé
i zlutowaé razem. Sam proces ocynowania jest jednakze
dla cynku miebezpieczny ze wzgledu na nieuniknione prze-
grzanie 1 nalezy go wykonywaé mozliwie najmniejsza ilo-
§cig ciepla, przy zastosowaniu gotowych past, jak np. tinol
lub t. p.

~ Cynowanie przy pomocy cyny w sztabiku i jakiegokol-
wiek srodka odtleniajacego jest juz mnie] bezpieczhe, albo-
wiem wymaga silniejszego nagrzewania. Dalej okazalo sie,
ze ciastowatosé cynku powoduje ustepowanie materyaléw
z pod é§rub i wymaga stosowania §rub z podkladkami spre-
zystemi o mozliwie duzej powierzchni. Najwigce] klopotu

sprawiaja miejsca przylaczen sztab, pretéw lub zyt kablo-

. wych z cynku do aparatéw. Przylaczenia te, jak sig okazuje,

trzeba wykonywaé zapomoca przykreconych i nalutowa-
nych, wzglednie, tylko nalutowanych koricéwek z mosiadzu
lub miedzi. Dalej, ciastowatodé cynku wymaga ustawiania
sztab plaskich, biegnacych poziomo, wigkszym wymiarem
w kierunku pionowym i mozliwie gestszego podparcia (nie
wiece] ponad 1,25 m). Zastosowanie lacznikéw stozkowych
dla pretéw okraglych okazalo sie niewlasciwem, gdyz z bie-
giem czasu cynk ze stozkdw usuwal sig. Wszystkie $rodki
zapoblegawcze nie usuwaja jednak zta, i okazuje sig, ze sta-
la kontrola stykdéw i dociaganie érub jest rzeczg konieczna,
inacze] bowiem styki coraz bardziej sig grzeja, az wreszcie
nastepuje wytopienie sig odpowiedniego miejsca. Zaklady
Siemens-Schuckertowskie przystapity nawet do opracowa-
nia odpowiedniego przyrzadu, stuzacego do kontroli stykéw
cynkowyeh, .ktéry jednak moze sig przydaé na przyszlosé.
Przyrzad skiada sig z termoelementu zlaczonego z instru-
mentem mierniezym i osadzonego na drazku, nalezyeie i od-
powiednio zosobnionym. Druga szkodliwa wlasnoseia, cyn-
ku walcowanego jest jego znaczna rozszerzalno§é pod wply-
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wem ciepla. Linijny wspélezynnik rozszerzalnogei cynku
przy podniesieniu temperatury o 100° C. wynosi 0,0081;
tenze dla aluminium 0,0021, za$ dla miedzi 0,0016. Jest to,
jak widaé, tak znaczny przyrost, ze, jak praktyka wskazuje,
trzeba sie z nim liczyé, zwlaszeza przy szynach rozdziel-
ezych. W tym celu, co kazde 6 do 8 m trzeba wstawiaé wy-
dluzki, zgiete w ksztaleie litery Ui wykonane z kilku paskéw
z blachy miedzianej o grubosei 0,5 mm, dobranych razem
odpowiednio do obcigzenia. Wydluzki cynkowe nie nadaja
sig do uzytku, albowiem cienka blacha cynkowa latwo kru-
szeje, tem bardziej, jezeli przewiduje sie, ze w pomieszcze-
niu temperatura moze sig latwo obnizyé. Oczywidcie, ze ca-
1, szyne nalezy w taki sposéb umocowad na poszezegélnyeh
izolatorach wsporczych, azeby mogta sig ona swobodnie po-
ruszagé.
6. Materyaly instalacyjine.

Komisya dla materyaléw instalacyjnyeh Zw. Niem.
Elektrotechnikéw choé wydala pewne ograniczenia w zasto-
sowaniu zelaza i eynku, to jednak zasadniczo, poleca oszeze-
dzaé miedz i jej stopy, nawolujac do stosowania metali za-
stgpezych we wszystkich wypadkach, choéby to nawet mia-
o by¢ zwiazane ze szkodg dla trwaloSei przedmiotu i zwigk-
szonymni kosztami, Zastrzezenia dotycza miedzy innymi
wylacznikéw zwyklych, wylaeznikéw drazkowych i olejo-
wych. Przy pradach ponize] 25 A wszystkie czesci wylacz-
nikéw, nie podlegajace wplywowi tuku, moga byé wykona-
ne z zelaza lub eynkn. Czesel stale lub ruchome, pomiedzy
ktéremi luk sig przerywa, muszg byé, zwlaszeza przy pradach
powyzej 4 A, wykonane z miedzi lub jej stopéw. W grani-
cach od 25 do 100 A wlacznie moga byé wszystkie czesel,
z wyjatkiem stykéw sprezynujacych 1 iskrowych, wykonane
z %elaza lub cynku. Kontakty iskrowe, np. w wylacznikach
olejowych, musza by¢ zatem wykonane z miedzi lub mosia-
dzu. Noze rozdzieleze, przy ktérych luk nie powstaje, wa-
runku tego dopelniaé nie potrzebuja.

Gniazda wtykowe i wtyczki przy pradach do 25 A
poleca Komisya budowaé wylaceznie z metali zastepezych,
i zwrac uwage, Zze kolki przy wtyczce moga byé tylko ze-
lazne. Przy 60 A pradu roboczego kolki musza byé wyko-
nane wylaeznie z miedzi lub mosiadzu, pozostale czesei mo-
g3 by¢ zelazne lub cynkowe. Pewne wyjatki poczynita Ko-
misya réwniez i dla gniazd bezpiecznikowych oraz topikéw.
(Gmiazda bezpiecznikdw z topikiem zamknigtym do 60 A po-
lecono zaopatrywaé wylacznie w cynkowe lub zelazne uzbro-
jenie; to samo dytyezy topikéw. Powyzej 60 A gwint w gniez-
dzie i gwint w topiku musi byé wykonany z miedzi lub mo-
siadzu. To samo polecenie wydano w zastosowaniu do opra-
wek i gwintéw dla zaréwek, jednakze w ostatnich. cza-
sach widaé zwrot do mosigdzu, podjety przez same fabryki,
a mianowicie, o ile gwinty wykonywane sa z zelaza, lub
eynku, to jednak druga powierzclinia stykowa, na storcu
bezpiecznika lub zardwki, jest wykonana z mosiadzu. Zwrot
ten spowodowany zostal potrzebg praktyezna. Styk na stor-
cu pierwszy rozpoczyna przerwe obwodu gdy zardwke lub
bezpiecznik wykrgeamy i latwo sig wytapia, zwlaszeza jezeli
jest zelazny. Bezpieczniki z otwartym topikiem do 850 A
polecono zasopatrywaé w bolece z metalu zastepezego, je-
dnakze sprezyny kontaktowe musza byé w my$l poprzednie-
go, wykonaue z miedzi, wzgl. mosiadzu. Wszelkie materya-
ly pomocnicze, jak np. uchwyty do rurek, szpony do kloszy,
niple, bolee stykowe, koric6wki do przewodnikéw, sruby do
umocowania i t. p. poleca Komisya wykonywaé wylacznie
z metali zastepezych. Dla koniewek do przewodnikéw poczy-
niono zastrzezenie, ze w wykonaniu z zelaza o réwuych roz-
miarach zmosiezneni dajg sie zastosowaé do 35 mm?. Powyze]
35 mm? trzeba im nadawaé rozmiary wieksze od mosigznych.

Co do rozrusznikéw i opornikéw regulacyjnych, dla
pradu do 100 A wlgeznie, polecono wszystkie czeSel za-
mieni¢ na zelazo lub cynk, z wyjatkiem kontaktu koiicowe-
go, przy ktérym powstaje luk. Jako materyal oporowy na-
lezy stosowaé zelazo lane lub odpowiedni stop zelaza z in-
nymi metalami. O jednoczesnem poleceniu stosowania zela-
za i cynku na szyny zbioreze byla mowa w pierwsze] czesei
tej pracy.

7. Maszyny elekiryczne.

Z poczatkiem r. 1915 a w szezegdélnos$el w iniesiacach
lutym i mareu przystapita do pracy Komisya dla norm ma-

szynowych Zw. Niem, Elektrotechnikéw, w celu zbadania,
w jakich rozmiarach dadza sig metale zastepeze zastoso-
waé do uzbrojeil maszyn elektrycznych. Dane statystyczne
z marca r. 1915 wskazywaly, ze w Rzeszy Niemieckiej znaj-
duje sie ogélem na skladzie w wielkich firmach elektrotech-
nicznych, pracujacych bez posrednikdéw, okolo 35000 sztuk
motoréw o moey od 0,5 do 100 k. m., wobec czego wyrazono
nadziejs, %e zapas ten wystavezy, zwlaszcza, ze statystyka
nie obejmowala te] liczby, jaka u sprzedaweéw nowych
i starych maszyn znajdowac sie mogla.

Pierwsze z obliczenn motoréw pradu stalego wskazaly,
ze model 12-konny da, po nawinigciu eynkiem, zaledwie 4
konie mechaniczne. Z poezatkn sadzono, ze tworniki ma-
szyn stalego pradu dadza si¢ nawijaé zelazem, okazalo sig
jednak, ze podobny sposéb wykonania, ze wzgledu na zbyt,
wielkie rozmiary, jakie otrzymywauo, jest niemozliwy. To
samo da sig powiedzie¢ 1 o motorach pradu zmiennego, choé
na pozér zdawaéby sie moglo, Ze przecie pewne korzysci
z zastosowania zelaza na wirniki bedzie mozna osiagnag.
Pierwsze prace Komisyl dla norm maszynowych, oparte
wylageznie na wywodach teoretyeznyeh, wyrazaly np. na-
dzieje, ze wirnik motoru pradu zmiennego, nawinigty zela-
zem, bedzie mial wigkszy moment zabierczy, poniewaZ prad
rozruchowy sie zmniejszy (dowodzenie oparte na zasadzie
metody Boucherot), jednakze praktyka twierdzenie to
obalila. Z biegiem czasu przybywalo do§wiadezenie, i po-
czatkowe prace Komisyi ulegly znacznej modyfikacyi. Jako
jedyny mozliwy materyal do nawojéw okazal sie cynk. Dla
pierscieni zdawezych 1 kolektoréw przy maszynach stalego
pradu okazalo sis mozliwem zastosowanie zelaza. Jednak-
ze, zaleznie od moecy maszyny i specyalnych warunkdw,
catkowite usunigeie miedzi, zwtaszeza z nawojéw ruchomych
nie daje sig uskutecznié, co zostalo w ostatnicli wyjasnie-
niach Komisyi zadokumentowane. Dalej Komisya stwier-
dzila ostatecznie, ze dotychezasowe wyniki praktyki z nawi-
nigeiami z cynku, zmuszajg jg do o$wiadezenia, ze w tych
wypadkach, gdzie zalezy na pewnosei ruchu, np. w fabry-
kach pracujacych w interesie obrony krajui t. p., trzeba
uzywal maszyny z nawojamni z miedzi. Nastgpnie, ze ma-
szyny dla osobliwych celéw, np. zakapturzone, maszyny
poddane dzialaniu nizkich lub wysokich temperatur (np.
ustawione na-powietrzu) z cynku wykonaé sig nie dadza. Je-
dyng maszyna, dla ktérej cynk da sig z dos¢ dobrym skut-
kiem zastosowag, jest transformator, pomimo to, osiagnigeie
éviqkszej mocey ponad 250 KVA w jednostce uzyskaé sig nie

aje.

] Komisya w dalsze] trosce o zaoszezedzenie brakuja-
cych surowedw przypomniala w swych publikacyach, ze
transformatory mozna budowaé réwniez i bez oleju, ktérego
coraz jest mniej, a cena jego na poczatkur. 1915 podsko-
ezyla z 40 mk na 250 mk za 100 &kg. Tutaj jednak wiele za-
oszezedzié nie mozna, okazalo sig bowiem, ze przy wiek- .
sze] mocy zastosowanie transformatora cynkowego z na-
turalnem chlodzeniem powietrznem jest niebezpieczne.

Opréez czesei elektrycznej pstal 13zania
¢ze$¢ mechaniezna-Brak bronzu na panewki i §limaeznice,
wzglednie kola zgbate, zmusil Komisye do wydania odpo-
wiednich zalecen, W tym celu Komisya proponuje zastapié
panewki walcowate na lozyska kulkowe, napedy zgbate
z kolami bronzowemi na takiez z kolami stalowemi, lub, co
da jeszczoe oszezgdnosé na oleju smarnym, na kola z zgbaini
ze skéry lub lepiej—z bawelny.

Granice dla mocy maszyn z nawinigeiem cynkowem
zostaly opracowane w drugie] polowie r. 1915. Dla transfor-
matoréw pradu tréjfazowego przedstawiaja siq w sposéb
nastepujacy:

Napigeie w woltach

Moc w KVA

do 180. . . od 0,1 do 250

powyzej 130 do 260. . . . . , 0,5 , 250
. 260, 550. . . . . , 0,35, 250
” 550 , 1000. . . . . , 0,95 , 250

” 1000 , 8000. . . . . , 200, 250

n 3000 , 5000. . . . . , 3,00 , 250

. 5000 ,10000. . . . . , 7,50 , 250

. 10000 ,15000. . . . . ,10,00 , 250

, 15000 , 20000 . . . 15,00 , 250

, 20000 , 80000 . , 80,00 , 250
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Na podstawie powyzszych granic mozna w poszczegdl-
nych wypadkach wuioskowaé, czy uda si¢ wykonaé zadany
transformator wylgcznie z cynku, czy tez musi on byé choé-
by w jednem nawinigcin z miedzi. Transformatory jednofa-
zowe z ecynku moga byé wykonane tylko w wielkosei ?/; po-
danych mocy.. _

" Pradnice pradu zmiennegd tréjfazowego oraz motory
gynchroniczne ze statymi i ruchomymi nawojami z cynku
daja sie wykonaé dla obrotéw od 875 do 1000. Granica mocy
przy pradzie tréjfazowym wynosi 150 KVA a przy pradzie
zmiennym 100 KVA.

Niezbedne do nich pradnice wzbudne, jezeli sa mecha-
nicznie z nimi polaczone, musza byé nawinigte miedzia, ina-
czej moc ich, przy pewnych mozliwych rozmiarach, nie wy-
starcza.

Motory pradu tréjfazowego o 50 okresach na sekundg
dadza sie nawinaé wylacznie cynkiem dla obrotéw od 375
do 1500 przy napigein do 5000 V i granicach mocy od 3,7
do 100 kW. Jednakze, juz przy mocy powyze] 50 kW
w wielu wypadkach okazuje sie potrzeba nawinigeia wirni-
ka miedzia. Maszyny stalego pradu dla napieé powyze]
100 V dadzy sic wykonaé tylko czesciowo z metali zastep-
czych. ’

~Twornik musi byé nawinigty z miedzi, nawoje biegu-
néw moga by¢ z cynku, a komutator z zelaza.

Ponizsza tabliczka daje granice mocy:

Napiecie w woltach Moo sprowadzons do 1000
“od 100 do 260 . od 2 do 250
L 260 , 550 . . . . . . . ., 6, 400
Moc przy inmych obrotach zmienia sig odpowiednio do
stosunku obrotéw.
Z.a najwyzsze liczby obrotéw przy zastosowaniu komu-

tatora zelaznego uwazane sg nastgpujace liczby:

- do 30 kW . .. . .2000 obrotdw/min.
powyzej 50 ,, do 100 kW 1500 "
, 100, . 1000 )

Jezeli liezba obrotdw jest wieksza od powyzej poda-
nych, lub tez prady w tworniku majg znaczng wielkosé, to
i komutator musi by¢ wykonany z miedzi. Przetwornico je-
dnotwornikowe dla 50 okreséw moga mieé wylaeznie tylko
nawoje biegundw z cynku. (iranice napieé wynosza wtedy
od 100 do 550 V, a granice mocy od 10 do 250 kW.

8. O stanowisku Zw. Niem. Elektrotechnikdw wobec weho-
dzgeych w zycie z d. 1 lipca 1915 . nowych przepisdw
: instalacyjnych © norm. S

Na dorocznem zebraniu Zw. Niem. Elektrotechnikéw
w Magdeburgu w r. 1914 postanowiono, ze poddane ponow-
nej rewizyi i zmianie nastepujace przepisy: :

LPrzepisy dotyczace zakladania "1 ruchu urzadzen
pradu silnego lacznie z prawidlami wykonawczemi®. ,

»Normy dla przewodnikéw izolowanych w urzadze-
niach pradu silnego.*, : ,

nPrzepisy, dotyezace komnstrukeyi i prébowania mate-
ryaldw instalacyjnych®, e

. Przepisy, dotyezace konstrukeyii prébowania apara-
téw laczeniowych dla napie¢ do 750 V¥, .
zyskujy, moc obowiazujaca » d. Llipea 1915 r. Uchwalo-
no zatem termin prawie 1i-roczny, aby daé mozno$é sprze-
dawcom do pozbycia sig posiadanych zapaséw, fabrykom
za$-—do przygotowania nowych konstrukeyi.

Wybuch wojny przeszkodzil jednak postanowieniom
Zwigzku. Brak sil roboczych i odpowiednicli suroweéw po-
wstrzvmal prace w tym kierunku rozpoczete. Naodwrét,
przemnyst wytezyl wszystkie sily ku teinu, aby stworzyé ma-
teryaly zastepcze, ustepujace pod wieloma wzgledami do-
tychezasowym materyalom, a nawet zmuszony byl do ko-
rzystania ze znajdujacych sig tu i owdzie anormalnyeh np.
przewodnikdw.
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W czerweu r. 1915 zebraly sig 4 Komisye Zwigzku zaj-
mujace sig kazda oddzielnie wymienionymi przepisami,
w celu zastanowienia sig, w jakim stopniu nowe przepisy
maja od 1 lipea 1. 1915 obowiazywaé. Uchwaly poszezegdl-
nych Komisyl przytaczamy ponizej.

1) Uchwala Komisyi dla przepiséw, dotyezacych za-
kladania i ruchu urzadzen pradu silnego.

Uchwalono, ze zasadniczo przepisy w nowem opraco-
wanin majs, z d. 1 sierpnia r. 1915 obowigzywaé. Jednak
écisle wykonywanie ich we wszystkich punktach nie jest
obowiazujace az do odwolania. Specyalnie nie beda, wyma-
gane zmiany w dotyehezasowych konstrukeyach. 7 pomie-
dzy wazniejszych punktéw, ktérych Seisle wykonywanie zo-
stalo wstrzymane, wybieramy nastepujace.

P. 3, regula 1; p. 8¢, p. 5, reg. 6, ostatni rozdzial; p. 10,
a, rozdz. 2; p. 10 h, oraz i; p. 11 a,d, f; p. 12 coraz d; p. 134,
rozdz. 3; p. 14 b, ostatnio zdanie; p. 14 ¢; p. 16 a, rozdz. 1;
p. 18 e, rozdz. 2. _ :

Poza tem, z powodu niemoznosei wykonania p. 19, kt6-
ry w nowo] redakeyl usuwa zupelnie przewodniki w izola-
cyi bawelnianej (Gummiband-Leitungen) oraz nie dopuszcza
wogéle do stosowania sznuréw na state przewodniki w urza-
dzeniach wewnetrznych, zezwolono te dwa wartinki uwazaé
za nieobowiazujace i stosowaé do nich wyniogi poprzednich
przepiséw. Co-do sznuréw w normalnej izolacyi gumowej
posunieto sie nawet dalej, zezwalajae na ukiadanie ich w rur-
kach izolacyjnych, byleby tylko wykluczona byla mozli-
wosé dostania sig wilgocei do rurki.

Oprdez powyzszego wstawiono tymezasowo do nowych
przepiséw prace nad zastosowaniem zelaza i cynku. W p. 14,
regule 2-6] poczyniono zastrzezenie tej tresci, ze na po-
wierzchnig stykows w bezpieczniku topikowym nie wolno
uzywaé zelaza, ze wzgledu na latwo$§é tworzenia sig tuku
przy zelazie. P. 19 w reg. 2-ej pod 1 (przewodniki do ukta-
dania na stale) poczyniono nastepujace dodatki.

»Przewodniki w powloce metalowej z izolacya papie-
rowa, dla urzadzen nizkonapigciowych w pomieszezeniach
suchych dla montazu widoeznego, ktéryby pozwalal rozpo-
zitaé bieg przewoddéw bez naruszenia sciant.

»Przewodniki w powloce metalowej z izolacya, papie-
rows, oprasowang olowiem, dla urzadzen nizkonapigeiowych
i montazu widoeznego, ktéryby pozwalal rozpoznaé bieg
przewoddw bez naruszenia §cian‘‘. .

yrrzewodniki eynkowe w izolacyi gumowej dla state-
go ukfadania w urzadzeniach nizkonapigeiowych*.

mPrzewodniki izolowane nie odpowiadajace nowym
normom mogs byé nzywane, jezeli wytrzymajs przepisana,
przez Komisyg dla przewodnikéw i kabli prébe elektryezna,
i posiadaja, dostateczng grubo§é izolacyi¢.

Nastepnie do p. 22, reguta 5, wprowadzono definicye
zastgpeze, a wnianowicie: zamiast wyrazu ,,szyny miedzjane*
1,,druty miedziane wyrazy ,szyny przewodnikowe* i ,,dru-
ty przewodnikowe*. _

2) Uchwala ,Komisyi dla przewodnikdw i kabliv.
Uchwalono oglosié nowo opracowane ,,Normy dla przewod-
njkdw w urzadzeniach pradu silnego za wchodzace w zy-
cie z d. 1 sierpnia r, 1915, a opréez tego, pozostawié w mocy
dewniejsze normy z r. 1912, dopuszezajac czasowo nawet
uzycie przewodnikéw w izolacyi bawelniane} az do odwo-
lania,

3) Uchwala , Komisyi dla materyaléw instalacyjnych.
Wobec tego, e nowe przepisy wymagaja znacznych zmian
konstrukeyjnych, uchwalono nie wprowadzaé ich w zycie, az
do dalszego postanowienia.

4) Uchwata , Komisyi dla aparatéw laczeniowych.
Rowniez z powodu koniecznoéei zmian konstrukeyjnych
uchwalono wstrzymaé az do dalszego postanowienia wyko-
nywanie przepisow Komisyi«. :

Wydawca Feliks thharzews]ﬂ. Redaktor odp. Stanishm Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, ul. Czackiego N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
Za pozwoleniem cenzury niemieckiej 1917 . .
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