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Badania wspolczesne nad spalaniem w kopulakach.’

Podal S. Zientarski, inZ.-technolog.

W latach ostatnich na zarzadzenie Bureau'a of Mines
wykonano w Pittsburskiej do$wiadezalni Stanéw Zjedno-
czonych caly szereg do$wiadezen, majageyclh na celu wyja-
$nienie warunkéw pracy kopulaka.

Préby te mialy wskazaé nalezyts pozycye strefy topie-
nia, wyswietlié przebieg spalania 1 daé podstawy do okre-
§lenia najkorzystniejsze] wielkosei wsadu. Badania prowa-
dzono pod kierunkiem A. W. Beldena z cala znajomoscia
rzeczy, zastuguja one przeto na szezegdlng uwage technikdw.

Przekrg] pieca badanego Jest wskazany na rys. 1.
Kopulak ten mial §rednice zewnetrzna 914 mm i posiadal
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Rys. 1.

cztery dysze o przekroju 104 X 152 mm od zewnatrz,
a 76 X 330 mm od wewnatrz, umieszczone na wysokosei
356 m ponad trzonem. Podezas préb dla zaoszezedzenia
koksu rozpalowego piec nabijano piaskiem do odlegtosei
75 mm od dolnej krawedzi dyszy.

Suma przekrojow dysz wynosila 619,4 em?, gdy szyb
kopulaka przy srednicy 686 mm mial przekré] wolny
3696 cm?, stosunek wiee obu przekrojéw miat sig jak 1:5,95.

Piec badano w pigciu poziomach: w poziomie gdérnej
krawedzi dysz (4), o 178 mm (B), 330 (C), 483 (D) i 874 (E)
mm ponad nia.

W odpowiednich miejscach przewiercono przez pier-
écien dyszowy, plaszez i wykladzine otwory o §rednicy 51mm
i zatozono w nie rurki o érednicy 1Y/,”, a 254 mm dlugio,
ktére siegaly wglab wykladziny na 25 mm i tylez wystawa-

1) QOdezyt wygloszony w Kole Mechanikéw na posiedzeniu
w d. 19 kwietnia x. b,

y 7z pierécienia wiatrowego (rys. 2). Dla uszezelnienia rurek
w pierécieniu zastosowano diawnice, a w wykladzinie szcze-
ling zasmarowano starannie zaprawa szamotows. Naprze-
ciw tych rurek wpuszezono w piec w ten sam sposéb szereg
rur 3", z ktérych najnizsza umieszczono o 25 mm powyze]
dyszy, a nastepne dano w odstgpach 152 mm, najwyzsza za$
byla w odsteple 191 mm (rys. 3).

Przy okreslaniu temperatur i sktadu chemicznego spa-
lin szyb napelniano koksem bez suréwki i topnikéw. W ten
sposGb cheiano unikngé komplikacyi, jakaby powodowata
obecno$é zelaza i wapniaka, ktére, obnizajac temperature,
w sposéb wiadomy wplywaja na przebieg spalania.

Przy zapelnianiu ‘kopulaka dawano na spéd rozpalke
z dvzewa, a na nig warstwe koksu, 610 mm gruba. Drzewo
zapalano i.czekano, aby cala warstwa dobrze sie rozzarzyla.
Potem dodawano stopniowo koksu w malych dawkach do-
tad, dopcki koks nie siegnal ostatniej rurki prébnej. Uwaza-
no przytem, aby nastepng dawke zarzucaé wtedy, gdy po-
przednia rozpali sie dobrze.

Po wsadzie ostatnim przeczekano czas pewien, aby
cala powierzchnia szarzy ostatniej rozzarzyla sie jednakowo,
co uwazano za oznake, iz caly koks rozpalil si¢ dobrze.
Drzewo, uzyte na rozpatke zdazylo wypalié sie calkowicie,
nim zarzucono dawke ostatnig, kitéra niedosiegala otworu
wsadowego o 152 mm. Waga kazdego wsadu poszezegdlne-
go wynosila 340 &g.

s ———————
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Rys. 4.

‘W 10 minut po zarzuceniu wszystkiego koksu puszezo-
no w ruch wentylator, a doswiadeczenie zaczeto o 15 minut
pdzniej, gdy bieg pieca ujednostajnil sie dostatecznie. -

Proby wstepne prowadzono ze -zmienns iloScia powie-
trza; z nich wypadlo, iz doplyw wynoszacy 28,8 m*/min. od-
powiada normalnym warunkom biegu pieca. '

Dla brania prébek spalin do analizy wpuszezano w piec
rurki o §rednicy 1!/, i dlugosei 1255 mm, z koicem zaglu-
szonym przez krazek stalowy wtopiony w rurke (rys. 4).-

W $ciankach tych rurek wywiercone byly 3 otworki
o érednicy 6,5 mm. Trzy rurki miedziane o Srednicy wewn.
5 mm, a zewnetrznej 6,5 mm, przez ktére miano braé spali-
ny z pieca, byly przepuszczone przez rurke o sred. 1Y/,”
i wlutowane w jej otworki, koncami za$§ zewngtrznymi Ia-
ezyly sie z flaszkami pochlaniajacemi. Wnetrze rurki 11/,"”
wraz z rurkami miedzianemi studzilo sig woda, doprowa-
dzang przez rurke miedziang o sred. /,”, a odprowadzang
przez rurke 1/,”. Rurki odeiagajace spaliny, posiadaly odga-
lezienia i zapomoea, rurek szklanych Igczyly sig ze zbiorni-
kami wypelnionymi rtgeia. W przewody te wlaczone byly
flaszki, kontrolujgce nalezyty przeplyw gazéw. Podczas
trwania prébek otwierano kran dolny, przez ktéry rteé wy-
ciekala, a jej miejsce zajmowaly spaliny pod wplywem ei-
$énienia, panujacego w kopulaku. Rurki o srednicy 1%/, by-
ly przytem tak wsuniete w kopulak, aby otworek I znajdo-
wai sie po $rodku pieca, otworek 2 w odleglosei 114 mm od
grodka, otworek 3 w takiejze odleglo$ei od drugiego (rys. 8).
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Po puszezeniu w ruch wentylatora we flaszkach kontroluja-
cych zaczely sie pokazywaé banki gazu przeplywajacego.
Gdy sie upewniono o nalezytem dziataniu przyrzadow, wia-
czano zbiorniki wypelnione rtecia. W kwadrans po pu-
szezeniu wentylatora otworzono wszystkie kurki naczyn
i wypuszezano gaz przez 15 minut nastepnych. Poziom kaz-
dy dostarczal po 3 prébki, razem wige podezas kazdego do-
§wiadezenia brano 15 prébek. Opréez tego podezas kilku
do$wiadezen wzigto prébki gazéw z ponad koksu dla okre-
§lenia skladu spalin, opuszezajacych kopulak.

Jak widaé z tabl. I, analizy poszczegélne réznily sieg
dosyé znacznie. Prad powietrza stale sig zmienial, idac
przez szyb w kierunku najmniejszego oporu. Najwigk-
sza ilo§¢ powietrza przedostawala sie widocznie obok $cia-
nek szybu. Ujawnialo sie to szczegdlnie przy do$wiadeze-
niach wstepmych, do ktérych uzywano koksu w kawalkach
wielkogei véznej. Przy kilku pierwszyeh prébach, do kté-
rych brano koks wylacznie gruby, znaleziono tlen nawet
powyzej gérne] warstwy koksu. Przy prébach wilasciwych
uzywano koksu pokruszonego na kawalki 50 mm, lub mniej-
sze. Przytem ponad koksem nie wykryto juz tlenu, 1 spaliny
mialy tu sktad nastepujacy:

1 2 3
CO, . 8,5% 10,29 14,59
0. . .00 0,0 10,0
CcO . 20,6 17,8 8,4

Jak widaé z rys. 5 strefa, zawierajaca najwiecej CO,,
lezy pomiedzy liniami: Cy B, 4, B, C; a E; D, C; D, E,; na
rysunku tym strefg te zakreskowano liniami pionowemi;
strefa zawierajaca tlen wolny lezy ponizej linii By C, B, 4,
B, C, D,. Przypuszczalna linia G B; G najwiekszej zawar-
tosei CO, w boeznych galeziach zgadza sig z domniemans,
linia tlenu G 4, G.

Przy okredlaniu temperatur positkowano sig pirome-
trem optycanym Wannera; temperature obserwowano przez
rurki zelazne, studzone woda, a zagluszone plytkami szkla-
nemi. Ze wzgledu na studzenie rurek, temperatury odczytane
wprawdzie nie zupelnie odpowiadaly rzeczywistym, przypu-
szezano jednak, ze w ten sposdb dadza sie ujaé réznice tem-
peratur pomiedzy réznymi poziomami pieca. Przypuszeza-
no przytem, iz temperatura najwyzsza, jaka otrzymywano
podezas ealego szeregu préb, odpowiada temperaturze stale
panujacej w miejscu badanem.

Przy dalszych prébach rury wpuszezano w kopulak
na rézng glebokosé i otrzymano na réznych pionach prawie
jednakowe temperatury srednie i najwyzsze.

Przypuszezano, iz pochodzi to stad, iz korice tych rur

stykaja sie z koksem bezposrednio.

Rys. 5.

Zdecydowano sig wige w dalszym ciagu okreslaé tem-
peraturg zapomocs, pirometru le Chateliera, ktérego termo-
element (platyna i stop radium z platyna) umieszezono
w oslonie szamotowej. Konce elementéw zagltebiano w piec
do tych samych punktéw, z ktdrych brano spaliny do ana-
lizy. Na poziomie 4 bezposrednio nad dyszs szamot nie to-
pit sig, co zezwalato na okreslenie bozposrednie temperatu-
ry rzeczywistej.

Wréeono zatem do pirometru Wannera, lecz dla uchro-
nienia konedw rurki od dotyku z koksem, oslaniano ja na
dlugosei 51 mm od korica nasads szamotowa. Wprawdzie

. oslona ta topila sig do$é predko, pozostawiata jednak dosé

czasu dla odezytania temperatur, ktére naogdt zgadzaly sieg
7 okres§lonemi przez rurki nie oslonione.

Tabl. 1.
B i i - — —_— ==
§ d »|Doswiadezenie 1-e | Doswiadczenie 2-¢ | Doéwiadczenie 3-e | Doswiadezenie 4-e | Doswiadczenie 5-o Srednio
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1 6,3 00| 2401 11,3 0,0 153 | 108 00 16,3 9,1 0,0 189 | 11,4 0,0 | 15,8 9,8 0,0 | 18,1
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1 6,7 0,0 | 24,1 95 | 00 183 | 10,1 0,0 | 1731 7,1 03| 21,5 | 97 0,0 | 18,1 8,6 | 0,0 1909
I 2 106 | 0,0 | 16,6 | 10,4 0,0 | 16,7 — — — 8,5 0,0 | 19,0 | 10,9 0,0 | 16,0 | 10,1 0,0 17,1
3 1661 03] 68| 158 00| 78| 168] 00| 54| 121| o2l w1l 49| 00 88|12l o1] 68
; i i !

Liczby podkreflone, jako bledy doswiadczenia, nie brano pod uwage przy oblicsaniu sredniej.
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W tabl. II podano temperatury okreslone przez piro-
metr Wannera przy rurkach nie ostonionych, w tablicy
za$ 111 przy ostonionych.

Tabl. 1L

Temperatury posrodlku szybu:f stopniach Celsiusza

Temperatury te okreslano co dwie minuty. w poziomie
Tabl. II. 4 B ¢ l D ‘ E
Temperatury posrodku szybu w stopniach Celsiusza I [
— 1418 1664 1645 1415 1569
w _poziomiec .| 1517 | 1615 oo | 1468 1530
4 ‘ B o D Uwaga 1642 1543 1607 1577 1450
1660 I 1540 1566 1410 1517
( 1552 | 1633 1543 | 1570 1601
1502 1553 — 1353 ;W miejscach 1686 1496 1475 1508 1583
B2 - ~ — | opusiezonych 1682 1547 1543 | 1547 1538
1456 1630 1612 1530 otrzymano 1615 1523 . 1423 i 1478 153%
1489 — 1657 1503 wskazania 1667 1470 — | 1519 1547
1505 | 1670 1642 1478 bledne. 1466 1532 — I 1579 1471
— 1695 — o 1532 1624 1566 L 15387 1536
1505 1615 1678 1616 1593 1564 1467 1493 1513
1538 1544 1665 — 1612 1547 — 1499 1555
— =} TS N N
Sfféil%m: 17 1688 i 1589 o3 | 1550 | 1519 1538
| ! i i ! !

Temperatury podkreslone (najwyzsze) odpowiadaja
temperaturom rzeczywistym danego poziomu.

Tabl. III podaje temperatury, okreslane przez piro-
metr Wannera co minuta przy rurkach ostonionych pochwa
szamotowa,

’I‘einperatury podkreélone (najwyzsze) odpowiadajs,
temperaturom rzeczywistym danego poziomu. W miejscach
opuszczonycl otrzymano wskazania wadliwe.

(D' n)

Przemysl gazowy a bogactwo kraju.
| Podat Feliks Bankowski, inz.
(Ciag dalszy do str. 195 w Ne 23 1 24 r. )

Wedlug statystyki 30 miast niemieckich, posiadajacych
gaz 1 elektrycznosé, bylo polaczeil elektrycznych 72000

" gazowych . . 782000

W ciagu 1. 1905 w tych miastach przybylo:
nowych polaczen elektrycznych. 10701
" gazowych . 87896

»
t. j. 8 razy tyle.
0Od ezasu za$ rozpowszeclinienia sig elektrycznosei
przybylo polaczen elektryeznych 71911
" gazowych . 425 389
7 zestawienia tych liczb z liczbami z r. 1905 wynika-
loby, #e rozpowszechnienie sig elektrycznosei w ostatnich
latach w poréwnanin do rozpowszechnienia gazu jest mniej-
sze, niz bylo z poczatku z wprowadzeniem elektrycznosei
jako nowosci. Z opublikowanego sprawozdania Krélew-
skiej Komisyi w Niemeczech (Normaleichung-Komision) wi-
daé, ze za pigciolecie wypuszezono:
licznikéw elektrycznych
” gazomierzy
t. j. przeszio 5 razy tyle.
W szezegdlnosel w szeregu miast gazomierzy bylo od
4,6 razy 22,8 razy wigee] w uzyeiu, niz licznikdw elektryez-
nych. Jezeli pordwnamy liczby gazomierzy i licznikéw
elektryeznych z zestawienia Dettmara, sekretarza Zwiaz-
ku Elektrotechnikéw w Niemezech, z liczbami zestawienia
z przed kilku lat dla tychze miast, to okaze sig, Ze w ciagu

211165
1330580

tego czasu:
w Kolonii przyb. 8,8 razy wigce] gazom. niz liezn, elektr.
we Wroclaw. 9 12,2, ”» ) " ” ”»
w Bremie » L9 I » » » LN
» Diisseldor- :

fie RB) 5)3 " bR} M 17 1 bR )
,» Magdebur-

gu 1) 174: 1 b2l AR » b2l »
» Barmen 7 » ” ” oo »
,» Szezecinie , 7.9 " " vy, »
“ Gdar’lsku ’s 10,1 ) %) IR 1 ”» »
" Kassel ' 215 3 ) " » » »
» Bochumie ”» 58 » ” i » »

7 przytoczonyeh danyeh widzimy, ze elektrycznosé
nie zabita rozwoju gazownictwa, przeciwnie, gdzie okiem
nie rzucié, wszedzie uwidoeznia sie znakomite rozpowszech-
nianie sig gazu. (az stal sig tak nieodzownym w zyciu do-
mowem kulturalnego czlowieka, ze z zaprowadzeniem go
$pieszg wszedzie, gdzie tylko stalo sie to mozliwe: w Niem-
czech w r.1912/18 na 67 miliondw ludnosei, ludnosé za-
mieszkala na terenie zaopatrzonym w gaz wynosita 85 mil.,
a wige dla przeszio polowy ludnodei dostepne byly dobro-
dziejstwa gazu. W Szwajcaryl wr. 1912 na 4 mil. ludnosei
w gaz zaopatrzony by! teren zamieszkaly przez 1800000
mieszkancdw. W Danii w r. 1911/12 na 2%/, miliona ludno-
§ci zostal zaopatrzony w gaz teren zamieszkaly przez
1200000 mieszkaric6w. W Anglil, Holandyi i innych ma-
lych, lecz kulturalnych krajach widzieliSmy jeszcze wigksze
rozpowszechnienie gazu.

O tem, jak szerokie warstwy przeniknal gaz, jak trafit
i rozpowszechnil sig wéréd najbiedniejszych nawet, sadzié
mozna z tego chociazby, ze jak ze statystyki Monitora wy-
nika, 72,6% rachunkdéw miesi¢eznych za gaz nie przekracza
8 mk. miesigeznie. Z tych rachunkéw nie przechodzacych
8 mk., 59% t. j. przeszio polowa (43,4% ogdlnej liczby rachun-
kéw) wynosi zaledwie kwoty od kilkunastu fenigéw do
4 mk. miesiecznie. Podobne wyniki dafa statystyka kilku-
nastu miast $redniej wielkosei i mniejszej. Wynika z niej,
ze 75,69 og6lnej liczby rachunkéw nie przekraczato 8 mk.,
a z nich 65% t. j. ¥/, (49,1% ogdlne] liczby rachunkdéw) wyno-
silo od 0 do 4 mk. miesigeznie. W ogdlnosei przeszio Y/, od-
biorcéw placila ponizej 2 mk. miesigeznie, prawie polowa
ponizej 4 mk., a przeszlo 3/, ponizej 8 mk. To tez nie bex
stusznoéei powiedzial W. Siemens jeszcze wr. 1882, gdy
wobec powstania elektryeznosei wyrokowano juz o zaniku
o$wietlenia gazowego: ,.Jestem zdania, ze o§wietlenie gazo-
we utrzymaé sig musi jako przyjaciel biednych, i niedaleki
juz czas, w ktérym bogaty 1 biedny wyzyskiwac beds cie-
plote gazu, gdyz zostanie on najezystszym i najtanszym plo-
mieniem ze wszystkich®. I jak widzimy w bardziej kultu-
ralnych krajach sprawdzilo sig to zupelnie.

W koiicu muszg tu podkreslié, ze gazownie stanegly
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wobee nowe] fazy rozwoju, a przyezyng tego s nie tylko
daleko siegajace ulepszenia w produkeyi samego gazu i wy-
zyskanie produktdw otrzymywanych w gazowniach, ale
znaczne rozszerzenie pola dzialania gazowni. O ile bowiem,
przedtem dzialalno$é gazowni koncentowala si¢ w wielkich
centrach przemysfowych, miastach i miasteczkach, to obec-
nie otworzyly sig dla niej nowe tereny wiejskich srodowisk:
wsi 1 osad. Zastosowane z powodzeniem posylanie gazu na
odleglosé pod zwiekszonem cisnieniem, zapoczatkowalo za-
opatrywanie gazem okolicznych wsi z centralnego zrddla,
znajdujacego sie w miescie; co wigee], pobudowano caly
szereg centrali, przeznaczonych dla zgrupowanych i wspdl-
na umowsy, ze sobg zwigzanych wsi i osad.

Pierwsza taka centrala w Europie zostala wybudowa-
na w Szwajearyi w St. Margarethen. Obejmuje ona 9 sasie-
dnich gmin na ogdlnyg liczbe 18000 mieszkaniedw, sg one
polaczone ze soba jednym przewodem dostarczajgcym gaz,
ktérego dlugosé w r. 1900 wynosita 30 km. Na Slasku
(Gérnym centrala taka urzgdzona w Hucie Bismarcka (kolo
Huty Krélewskiej) obsluguje 13 gmin sasiednich ze 180 000

" mieszkancow.

W Marjendorfie (pod Berlinem) przewodem diugosei
165 km bylo polaczonych 19 miejscowosei z 300 000 mieszk.,
w Potsdamie 11 miejscowosei, we Frankfurcie n/Menem 11
miejscowosei z 25000 mieszkaneéw na dlugoSei 30 Jm,
w Lipsku 13 miejscowosei z 49 000 mieszkatcéw na dlugosei
20 Itm, w Dreznie 24 miejsc. z 550000 mieszk. Tak wige
w Niemeczech, ktére w r. 1909/10 posiadaty 140 elektrowni
okreznych, obslugujacych 900 miejscowodei, w tak krétkim
czasie powstalo 105 wspomnianych centrali gazowych, i gaz,
jako tanie zrédlo nie tylko Swiatla ale takze ciepla i sily na-
pedowej dla malych motorkéw, znalazl wdzieczne zastoso-
wanie w zyciu drobnych rolnikéw. W dalszym ciggu nale-
zy podkredlié, ze i koksownie staly sig takiemi centrami,
posylajacemi gaz swd] na daleka odlegto$é i zasilajacemi
okoliczne, a nawet odlegle miasta. Réwnolegle do Renisko-
Westwalskich Zakladéw Elekiryeznych koksownie w ,Deu-
tscher Kaiser* pod Duisbergiem zaopatrujs miasto Barmen
i szereg okolicznych miejscowosel na przestrzeni 50 km.

W Ameryce, w Stanach Zjednoczonych, system posyla-
nia gazu na daleka odleglo§é pod znacznem cignieniem od-
dawna byl rozwiniety. Chicago otrzymuje gaz z odleglosei
200 I'm. Do Pittsburga pompuje sig gaz z odleglosci 160 km.
Do Buffalo znéw sprowadza sie gaz ziemny z Zachodnie]
Wirginii, t. j. z odleglosei 540 Jm w linii powietrznej, Cen-
trale te, tloczace gaz z takie] odleglosci, dostarczaly mia-
stom amerykanskim gazu ziemnego z terenéw naftowych,
obfitujacych w ten gaz. O rozmiarvach postugiwania sig
tym gazem Swiadezy dlugo$é rurociagéw uzytych do tlo-
czenia go, mianowicie w r. 1910 wynosita ona 24 do 36
tysiecy km. Warto§6 sprzedanego gazu ziemnego w ro-
ku 1911 wynosila okolo 150 miliondw rubli, a uzyto 14 409
miliondw m® gazu, t.j. przeszlo 5 razy tyle, co wynosita
produkeya wszystkich gazowni niemieckich w roku 1912,
1 przeszlo dwakroé tyle, co wszystkich gazowni angiel-
skich. W jednym tylko stanie Pensylwanii, o ludnosci
mniejszej niz Galicya, zuzylo w r. 1912 przeszto 6 miliar-
dow m® gazu; przytem srednie zuzycie gazu mna prywa-
tnego odbioreg wynosilo okolo 2800 m? rocznie, na fabryke
okolo 6900 m3. Jezell zwazy sig, Ze cena tego gazu dla od-
biorcy prywatnego wynosida 1'/, kop., a dla fabryki powy-
zej 1/, kop., zrozumiatem bedzie, jak uzyteczne i bezkonku-
rencyjnie tanie Zrédto energii zyskuje kraj przez wykorzy-
stanie gazu ziemnego. Podnosze sprawe te, gdyz nie jest
ona obojetng dla nas—dla Polski. W Galicyi posiadamy bo-
gate tereny naftowe, a znimi i niewyzyskane bogactwo
w gazie ziemnym. Odleglosé z Galicyi do Lublina, Warsza-
wy, ba, nawet do Gdanska i Wilna nie przewyzsza poda-
nych odleglo$ei amerykanskich. Jest wige powazna i pouet-
na sposobnos$é do zaopatrzenia kraju w tania, energie i wo-
bee niej w szary kat odej$é musza wszelkie pomysly o wy-
twarzaniu elektrowni okreznych.

W ten sposdb wyjasniwszy na zasadzie materyalu licz-
bowego, ze ,era elektryeznosei* nie zabita gazu w tych kra-
jach, gdzie nalezycie oceniono doniosty jego pozytek, ze po-
mimo wysokiego poziomu rozwoju kulturalnego i rozwinie-
tego przemysiu elektrycznego, horoskopy rozwoju gazu sy

tam jak najlepsze, obecnie zobrazuje, jak przedstawia sie roz-
wdj gazownictwa u nas ).

W Ksigstwie Poznaniskiem w 1909/10 r. 65 miast
i miasteczek posiadalo swoje gazownie, a produkeya wyno-
sila 37 mil.m® w tem mialo gazownie:

19 miast o ludnosei. 2—5 tysiecy
31 " ponizej . 2

Konsumeya gazu wynosita na glows, obliczona na
calag ludno§é Ksigstwa, 18 m® zamiast 84 jak w Niem-
czech. Natomiast na glowe ludnosei tyeh miast, gdzie znaj-
dowaly sie gazownie, wynosila 70 m® $rednio, to jést tyle
mniej wiecej, co w Niemezech 2).

W Prusach Zachodnich %) wr. 1909/10 byly 38 gazo-
wuie o produkeyi 85 mil. m3:

w tem 8 miast o ludnosei . 5—10 tys.

» 15 " ponize] . ”

Na glowe ogélu ludnosei wypadalo przeszlo 20 m?,
na glowe w miastach, gdzie byly gazownie, §rednio okolo
70 m?. ' :

Na Pograniczu Prus Wschodnich #) w 1909/10 r. 17
miast posiadalo gazownie, _
w tem 7 miast z ludnoscia 2—5 tys.
2, » ponizej . . 2 »

Na Slasku Gérnym, w rejencyi Opolskiej i pogranicz-
nych powiatach z ludnosecis polska, 39 miast posidada gazo-
wnie, w tem:

2 miasta o ludnosei . 50—100 tysigey

4, , ... . 25— 50
5 , . . . . 10— 2
7, ) .. . . ’5—10
8, ! ... 22— 5
38 , z ludnoS$cia ponize] 2 tysigcy.

W Galicyi®) w r. 1910/11 posiadato gazownie 11 miast,
w tem 6 miato gazownie z gazem weglowym
1, " z gazem wodnym
. 4 » z gazem olejuym
z nich 2 miasta mialo od 3 do 10 tysigey mieszkanedw

n 3 » " » 1 0 ” 2 5 n »
» 4 » ”» ”n 2 5 n 5 0 » n
s 2 . » Ppowyze] 50 »

Na pograniczu Slaska Gérnego austryackiego, zamiesz-
katego przez ludnosé polska, 9 miast posiadalo gazownie,
a mianowicie:

4 miasta z ludnosecia powyzej 10 tys.
1, ) od 5do 10
4: n n » 2 bl 5 n

Wreszcie w Krélestwie 6 miast wszystkiego posiadalo

gazownie: 4 z ludnosecia powyzej 50 tysiecy
2 » ponizej 50

Na Litwie, Wolyniu, Podolu i Ukrainie, t. . na zie-
miach dawnej Rzeczypospolite] dwa tylko miasta, z ludno-
§cig powyze] 100 tysiecy, posiadalo gazownie. Z zestawie-
nia przytoczonych danych wynika, ze w W. Ksiestwie Po-
znaniskiem na obszarze, ktéry zajmuje zaledwie 1/, czeq$é
Krdlestwa Polskiego, a !/, Galicyi, znajdowalo sie 63 gazo-
wnie, gdy natomiast w Krélestwie tylko 6, a w Galicyi 11.

Wogdle mna ziemiach zamieszkalych przez ludnosé
polska zaboru pruskiego, na obszarze takim mniej wigcej
jak Galicya, z zaludnieniem tak gestem jak w Krdlestwie,
bylo 170 gazowni, gdy w Galicyi ze Slaskiem 20, a w Krd-
lestwie, na Podolu, Litwie i Wolyniu na obszarze 4 razy tak
wielkim—tylko 8 gazowni. ‘

W Poznanskiem miast, z ludnoscia powyzej 5000, nie
posiadajacych gazowni, bylo zaledwie 4, a z miast z lud-
noscia, ponizej 5000 posiadato gazownie 50. :

Na Slgsku Gérnym miast z ludnoécia, powyzej 5000
nie miato gazowni 2, w Prusach Zachodnich—5.

1) Kiwestyi te] poswigcone tez zostaly prace moje: ,Stan spra-
wy gazowej w Krél. Pol,, na Litwie i Rusi®, oraz ,Gazownie miej-
skie, jako Zrédio dochodéw dla miast® w rozdziale: Stan gazownic-
twa u nas i zagranicg.

) Szczegblowe zestawienie liczbowe patrz ,Gaz i gazownie
it d." cze$é 2-ga: Bogactwo kraju, str. 153~-157.

%) Tamze str. 157—160.

Yy Tamze, str. 157—160.

% Tamze, str. 160—163.
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Z miast z ludno$cig ponizej 3000 posiadalo gazownie:

NaSlasku. . . . . . . . . 48
W Prusach Zachodnich . . . ., 15
Na pograniczu Prus . . . . . 13

- Ale juz w Galicyi miast z ludno$cia, powyze] 5000
mieszkanc6w, okolo 50 nie miato gazowni, a z miast z lud-
noscignizej 5000 ani jedno nie mialo gazowni, w Krélestwie
Iniast z ludno$ciy, powyze] 5000 mieszkancéw, 100 nie mia-
lo gazowni, a z miast z ludnoscig ponizej 10000 mieszkan-
céw, a nawet 80 tys., ani jedno nie miato gazowni.

7 83 miast z ludnodeis powyzej 10 tysigey i 20 miast
z ludno$eia powyzej 80 tys. tylko 6 mialo gazownie, wresz-
cie na Litwie, Podolu i Ukrainie zadne z miast z luduoSecia,
ponizej 200 tys, nie posiadalo gazownii z 90 miast z lud-
noseig powyzej 10 tys. mieszkanedw i 22 z ludnoscia po-
wyzej 30 tylko 2 posiadaly gazownie.

W dzielnicach zaboru pruskiego z gazu moze korzystad
- 2, razy wieksza czg$é ludnodei niz w Krélestwie. Liczba
miasteczek posiadajacych gazownie jest przeszlo 28 razy
wicksza, a gesto$c zalozenia gazowni 40 razy wieksza. Raz
jeszeze musze tu podkreslié, ze Poznafiskie, posiadajace
wszystkiego 9 miast z ludnosdeig powyzej 10 tys. mieszkan-
cow — mialo 66 gazowni, a Krélestwo, posiadajac 85 miast
z ludnodeia powyzej 10 tys., mialo tylko 6 gazowni.

Taks stragzng rdéznice w wyposazeniu gazowni w réz-
nyech dzielnicach naszego kraju nalezy gléwnie przypisaé
brakowi zrozumienia posrdd ludnosei w Krdlestwie, brako-
wiinicyatywy 1 trudnosciom1 wytwarzanym przez rzady biu-
rokratyczne.

Wykazawszy w ten sposéb, jak sie gazownie w dal-
szym ciagu rozwijaja wogdle i jak dalece Krdlestwo nie do-
réwnywa pod tym wzgledem innym krajom kulturalnym,
zastanowie si¢ z kolei nad korzyseciami, jakie gazownie za-
pewniaja.

Dla zilustrowania rentownosei gazowni a w szczegdl-
nosei joj wzrostu w ostatnich latach, przytocze tu kilka
przykladdw 1), a wiee dochdd z gazowni wynosik:

w r. 1897 w r. 1906
w Berlinie mk. 8540000 . mk. 183700000
, Charlotenburgu. ,, 855000 . . . ,, 2578000
, Kolonii. . .. |, 1597000 . . . , 2276000
, Lipsku. . . ., 1251000 . . . ,, 2147000
. Malej Lubece ., 182000 . . . 452000

Nie nalezy zapominaé przytem, ze niektére z gazo-
wni w okreslonym wyzej czasie znizyly ceny gazu, ze wige
przytoczone liczby w mniejszym stopniu uwydatniaja, warost
dochodowosei niz byl w rzeczywistodei.

Wedlug statystyki miast niemieckich, nwidocznione]
na wystawie gazu w Monachium w r. 1914, czyste zyski
z gazowni w Niemeczech wr. 1912/18 wynosily 132200000
mk.; pozatem, oplacone z zyskéw oprocentowanie kapitalu
wynosilo 87800000 mk., a sumy zarezerwowane na odno-
wienie zakladu wynosity 45 700 000 nik.

Réwnoczednie zaznaczam, Ze ksigzkowa wartosé tych
gazowni z tego roku podana byta na 917 mil. mk.

Miarg rentownosei przedsigbiorstw gazowych moze
by¢ tez popyt akeyi Towarzystw, ktcére sigzajmuja prowadze-
niem gazowni, oraz wydzielana przez Towarzystwa te dywi-
denda. To tez kursa akeyi Towarzystw gazowych stoja z re-
guly wyzej ich wartosei o 150%, 200% a nawet 280%. Akcye
Towarz. gazowego w Dortinundzie mialy nawet kurs 450%
wyzszy od normalnej wartosei.

Ze statystyki 62 malych miasteczek o ludnodei prze-
waznie nawet 2, 3, 4 1 5 tys. wynika, ze po oplaceniu pro-
centéw od kapitalu i amortyzacyl wynosza one jeszcze
zyski 1).

’ Ze statystykiujawnionej na wspomnianej wystawie w Mo-
nachium wynika, ze sredni dochdd ze wszystkich gazo-
wni niemiieckich, podzielonych na kategorye wedlug wiel-
kosei, a podany w odsetkach kapitalu zakladowego, wy-
nosit: '

1y Szezegblowe zestawienie rentownobel gazowni 34 miast nie-
mieckich i gazowni 5 kategoryl réinych co do wielkosci, patrz ,Gaz
i gazownia i t. d.* czq8¢ picrwsza, str. 3—10,

Dla gazowni o produkeyi w m8

510 mil. 2—1 mil. miz 1 mil.

Brutto zysk od kapitaln zakladow. 14,913 14,854  12,87Y
Zysk po potraceniu kap. amortyz. 11,914 11,854 - 9,87%
Renta pozostala po oproe. kapitalu 9,66% 9,719 6,43Y

Ten sam zysk, obliczany od wartosei ksiazkowe] za-
ktadu, t. j. po potraceniu sum zamortyzowanych, wynosilk:

Dla gazowni o produkeyi w m?

. . 5—10 mil. 2 =1 mil. niz. 1 mil.
Zysk brutto od wartosei ksiazkow.

zakladu. . . 28,28Y 23,96y  23,14Y
Zysk po potraceniu % na amortyz. 22,59% 19,12% 17,749
Renta netto . 18,32%  15,67%  11,56Y

Dla poréwnania przytaczam tu zysk z elektrowni, We-
diug Detmara, sekretarza Zwigzkn Elektrotechnikéw w Niem-
czech 1 gorliwego agitatora na rzecz olektrycznosei, sredni
zysk brutto zestawlony przez niego na podstawie statysty-
ki 250 elektrowni wynosit, w zaleznosei od wielkosdei zakla-
du, od 8,45 do 10,6% od kapitatu zaktadowego. .

Wedlug statystyki Greinindera zr. 1912 $redni zysk
brutto z elektrowni wynosit 104, z gazowni 14,54%
zysk netto z elektr. 19, » 8,76%.

Wedlug ogloszonego przez Hoppego zestawienia z 83
elektrowni w czasopismis elektrotechnicznem, dochéd brut-
to wynosil 8,34, '

W tem samem czasopidémie z r. 1906 znajdujemy
w sprawozdaniu z odezytu J. Reakego, ze z 1200 elektrowni,
jakie istnialy w 1905 r. 40% bylo o sile ponizej 100 kW,
a zysk ich éredni wyniést 200 mil; stwarzanie przedsie-
biorstw tego rodzaju z punktu widzenia kalkulacyi finan-
sowe]j nie jest warte nawet zachodu, tak koiczy autor.

Na zasadzie wyzej zestawionych danych mozna z ca-
Iym objektywizmem uznaé przedsiebiorstwa gazowe z na-
tury rzeczy za rentowns galaz przemyslu, a w szezegdlno-
Sei za dajace wieksza gwarancye solidnego oprocentowania
kapitatu, niz przedsigbiorstwa elektryczne, ktdre zwlaszcza
przy prawidlowe] amortyzacyl wrzadzett w poszezegélnych
wypadkach nie rentuja si¢ weale, a w kazdym razie zape-
wniajs mniejsze zyski ?).’

Niepodobna w tak pobieznym szkicu zobrazowaé wy-
czerpujace korzysci, jakie plyng dla kraju z przemyslu ga-
ZOWEEO.

Gazownie sa nie tylko irédlem $wiatla, ale i ciepla
isily, a produkta, ktérym dajs poczatek, sy prawdziwem
dobrodziejstwem kraju i podstaws, szeroko rozgalezionego
przemysly, co zapewnia przemyslowi gazowemu jak zadne-
mu innemu sile ekonomiczng przedsigbiorstwa.

Gidyby w Krdlestwie Polskiem gazownictwo stalo na
tym samym poziomie co w Niemezech, a wykazaliSmy, ze
rozwdj gazownictwa w inmych krajach nawet mniejszych
jest wyzszy, przetworzyloby sig rocznie okolo 1700000 tonn
wegla gazowego o wartose: 14!/, mil. rubli, a otrzymanoby
produktéw na sume 50 mil. rubli, przyjawszy, ze ceny
tych produktéw zredukowalyby sie przy rozwoju gazowni do
cen na Zachodzie; za§ przy obeenych cenach wartosé pro-
duktéw wynosilaby okolo 621/, mil.

Liczby powyzsze wskazuja, ze przemyst gazowy ze swo-
ja 62/, mil. produkeya, przyczynitby sig wydatnie do pomuio-
zenia ogdlnego dobrobytu kraju i stanowilby powazng, pozy-
cye w ogllnym bilansie produkeyi krajowej, ktérej wy-
tworezosé w r 1910 wynosita 860 mil. rubli, a w dziale che-
micznym zaledwie 29/, mil. rb.

Przy obeenym stanie jesteSmy pozbawieni jak zasad-
niezego tak 1 pobocznych produktdw, otrzymywanyeh
w gazowniach i zmuszeni jeste$émy, jak to ze statystvki
r. 1911 wynika, sprowadzaé¢ rocznie koksu okolo 30 mil
pudéw za 5 mil. rubli, smoly surowej 762 tys. puddw za
380 tys. rubli, smoly preparowanej 200 tys. pudéw za 250
tys. rubli, produktéw destylacyi smoly za 350 tys. rb. i t.d.

Wyzbywszy sie wige dobrodziejstw przemystu gazo-
wego oplacamy haracz obeym dlatego, ze wskutek zu-
pelnego niezrozumienia dla tej gatezi przemyslu i stabego

%) Patrz szezegdly w ,Gaz i gazownie 1 t. 4% czeéd 2-ga
str. 99—108.
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rozpowszechnienia gazu, brak nam zupelnie gazowni w mia-
stach prowincyonalnych a nawet gubernalnyel, i produk-
eya gazowa dosiegla zaledwie '/; tej, jaka z $redniej nor-
my wypadia.

' 1 podkresimy, ze jedynie Warszawa, ktérej produk-
cya w bilansie gazownictwa Krdlestwa Polskiego stanowi
3/, cale] produkeyi, zawdzigezamy to, ze nie odeszliémy
jeszcze dalej od $redmniej normy Zachodu, ze kraj traci
z dobrodziejstw przemystu gazowego tylko 7/, tego, coby
mu przy normalnym rozwoju wypadio.

A godne pozalowania to tem bardziej, ze nic nie stoi
na przeszkodzie rozwojowi gazowni, zadna konkurencya
zagraniczna 1 tylko wlasne niedoleztwo, niezrozumienie
i zacofanie, chociaz podajemy sie wlasnie za milognikéw po-
stgpu i zwolennikéw elektrycznosei.

Uszezerbek, jaki powstaje dla kraju, nie ogranicza sig
na wykazanych liczbach — pamietajmy, ze poza produkta-

mi, ktéreby rzucily gazownie na rynek krajowy za 62!/,
mil. rubli, poza pracy, poza weglem ktéry wytwarza, zu-
zycie wielu innych produktéw laczy sie z prowadzeniem
przedsiebiorstw gazowych, a wige zrodzitoby w kraju zapo-
trzebowanie tych produktsw.

Zapotrzebowanie masy do czyszezenia spowodowalo-
by eksploatacyg rudy darniowej albo wyréb mas sztucznych,
jak zagranica; przerébka wody amoniakowej na nawdz
sztuczny, siarczan amonu, wzmoglaby zapotrzebowanie
kwasu siarkowego, co powigkszyloby produkeye fabryk
chemicznych; w tym samym celu potrzebne wapno wraz
z przetwarzanym weglem powoduje powigkszenie produk-
cyi gérnieze] it. d. Wartosé produktéw i pracy, jakieby
zuzyly gazownie przy cenach praktykowanych na Zacho-
dzie ocenié¢ mozna na 28!/, mil. a przy cenach panujacych
w Krdlestwie (przed wojna) na 35 mil. rubli.

‘ (C. d. n)

7 TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Sprawozda-
nie z posiedzenia technicznego w d, 11 maja ». b.

Przewodniczyt inz. I. Radziszewski. Po przyjeciu przez
zebranych porzgdku dziennego, ogloszonego w Przegl. Techn.
z d. 1 maja, przewodniczacy odczytal odezwe Stowarzyszenia
zawodowego przemystoweéw budowlanych Krél. Pol. z d. 2
maja Nb 1852, zapraszajacy cztonkéw Stow. Techn. do przy-
jecia udziatu w Zjezdzie polskich przemystoweéw budowlanych.

Nastepnie odezytano analogiczng odezwe Towarzystwa

Hygienicznego Warszawskiego z d. 7 maja o zjezdzie hygieni- .

stdw, ktéry sig odbedzie wdniach 291 30 czewrca i 1 lipea r. b.
Nastgpnie odczytano list p. J. Dziekonskiego zapytujgcego,
w jakiej gatezi przemystu moze znaleié zastosowanie maka
drzewna (lipowa). Postanowiono te sprawe przestaé do opinii
Kota Chemikéw.

Przyjeto do wiadomosel odezwe Zarzaddw Kot szkolnyeh
891 201 przy kursach pedagogicznych 1 gimnazyum J. Mil-
kowskiego o organizowaniu odeczytéw d. 10, 15,19 i 24 maja
na korzyéé tychze Kol

Nastepnie przewodniczacy udzielit glosu inz. S. Kruszew-

skiemu, zaznaczy wszy, ze referat p. t.:
»,Wybuch kotla parowego w elektrowni tramwajowej warszawskiej*
bedzie mial na razie charakter bardziej opisowy, wyjasniajacy
historye i stan rzeczy obecny, bez dyskusyi i krytyki, oma-
wianie tresci i dyskusye nad referatem odlozono na d. 25 maja,
kiedy beds gotowe préby wytrzymatoSel materyalédw, uzytych
do budowy kotta, jednoczesnie przewodniczacy zawiadomil, ze
inz. Budzinski w dniun tym poruszy sprawe warunkéw, jakim
powinny czynié zado§é kotty o wysokiem ci§nieniu,

Tre$ci odezytu p. Kruszewskiego, wobec zamierzonego
umieszczenia w Praegl. Techn., nie podajemy, zaznaczajac, ze
referat by? ilustrowany licznemi przezroczami oraz pokazaini.
W koncu przewodniczgey oddaje glos inz. Lenartowiczowi, kté-
ry zebranym zakomunikowal, %e przewidywane jest uruchomie-
nie 1/, do ?/; normalnej liczby wagon6éw w przyblizeniu za
10 dni.

Na tem posiedzenie zamknigto. z, W

Sprawozdanie z posiedzenia techniczneyo w d. 18 maja . b.
Przewodniczacy inz. I. Radziszewski wspomnial na wsteple
o Smierci cztonka Stow. Techn. §. p. Jana Antoniego Mieszczan-
skiego, ktérego pamig¢ zebrani uczcili pizez powstanie. Po
przyjeciu porzadku dziennego prayjeto réwniez protokéty, po-
mieszczone w ostatnim numerze Przegl, Techn. W ,,skrzynce za-
pytai‘‘ nic nie znaleziono. Ze spraw biezacych przewodniczacy
zawiadomil, iz w pigtek 25 maja dalszy ciag odczytu p. St. Kru-
szewskiego o ,,wybuchu kotla parowego welektrowni tramwajo-
wej . st. Warszawy*, nie bedzie mégt dojsé do skutku z po-

wodu nie wykoficzenia préb materyatéw, wykonywanych przez
miejsky stacye do§wiadczalna,.

Z kolei zabrat gtos p. Cz. Boczkowski, wyglaszajac odczyt
na temat:

sZuzytkowanie produktéw ubocznych, otrzymywanych w niektdrych
gateziach przemystu spozywczego*.
Odezyt ten w catosci bedzie podany w Przegl. Techn.

W dyskusyi zabierali glos pp.:. Wielowiejski, Holtorf,
prelegent i inni. wi. Wr. '

Sprawozdanie z posiedzenia technicznego w d. 25 maja r. b.
Przewodniczacy p. Ignacy Radziszewski zawiadomil o §mierci
§. p. Dyonizego  de Makowo-Makowskiego, ktérego pamieé ze-
brani uczcili przez powstanie. Z powodu, iz w skrzynce zapytan
nic nie znaleziono 1 spraw biezgcyeh zadnych nie byto, wiec
nastepnie zabrat glos inz. Zdzistaw Sznuk, wyglaszajac odezyt
na temat:

,,Bruki i sposob gospodarowania nimi w Warszawie‘“.

Odezyt ten zostanie pomieszczony w Przegl, Techn., dla-
tego tez futaj tresei odezytu nie podajemy. W dyskusyi zabie-
rali glos pp.: Maciejewski, Lewenberg, Klamborowski, Sroka
i prelegent. Wobec niezgloszenia zadnego wniosku, na tem po-
siedzenie zamknigto,

Sprawozdanie z posiedzenia technicznego w d. 1 czerwea r. b.
Przewodniczy p. H. Czopowski.. Po przyjeciu protokétéw z po-
przednich posiedzen odezytano zapytanie ze ,skrzynki®, czy
wskazania gazomierzéw zalesne sg od ci$nienia, pod jakiem sie
gaz znajduje, i czy jest mozliwa korekta tych wskazai. Pyta-
nie to postanowiono skierowaé do Inspekeyi Gazowe;j.

Nastepnie dr. H. Wielowiejski wygtosit odezyt p. t.:

,»,Gospodarcze zuzytkowanie gruntow i Sciekéw miejskich*.

Referent najpierw omawial zamierzenia panstw central-
nych, dotyczace zwiekszenia produkcyi $rodkéw zywnoscio-
wych, nastepnie zapomoey licznych przezroczy przedstawil ze-

.branym teoretyczne uzasadnienie metody oczyszezenia wéd za-

pomocg hodowli ryb, w koncu wystapit z szeregiem wnioskéw,
zawierajgcych propozycye, aby Magistrat m. Warszawy przy-
stapil mozliwie predzej do przeprowadzenia studyéw co do za-
stosowania metody d-ra Hofera do oczyszczenia §ciekéw miej-
gkich na gruntach miejskich lub paistwowych, lezgcych w bliz-
kosci kolektora.

Po ‘wystuchaniu odezytu przewodniczacy podziekowat
prelegentowi za poruszenie tej ciekawe] i waznej sprawy 1 wo-
bec spdznionej pory posiedzenie zamkngt, proponujac przesta-
nie wnioskéw prelegenta do rozpatrzenia Wydziatowi Urzg-
dzen Zdrowotnych. zZ. W.
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ARCHITEKTURA.

0 szkicowym projekcie zabudowania Wiclkiej Warszawy.

Podat Tadeusz Tolwinski, arch.
(Dokoriczenie do str. 172 w N 21 1 22 r. b.)

Brak wielkich, promienisto rozchodzacych sie, arteryl
vewnatrz miasta prowadzi réwniez do koncentracyi ruchu
zewnetrznego do kilku linii wjazdowych (np. szosa Gro-
chowska, Wolska, Pulawska).

- W szkicu zabudowania W. Warszawy dazymy do za-
sadniczego rozwigzania tych zadan:

1) uporzadkowania ruchu w $rédmieseiu,

2) wytworzenia dogodnych komunikacyi z przedmie-
$ciami,

3) przewidzenia wielkich arteryi ruchu na przysziosé
lacznie z projektowanymi instytueyami (pp. Park Narodo-
wy, stacye towarowe 1t. p.), i ze spodziewanym rozrostem
miasta szeroko zabudowanego.

Zadania te Scisle sig lacza, wchodza jedne w drugie
i prowadzg do projektu jednolitej sieci linii komunika-
cyjnych. _

Na lewym breegu Wisty
(w granicach miasta z r. 1914).

I. Jedna z giéwnych linii:

Marszatkowska (Zielna)—Nalewki tworzy sig przez do-
prowadzenie Zielnej do placn przed dworcem Centralnym,
przebicie ogrodu Saskiego przy jego zachodnie] granicy,
rozszerzenie Rymarskie], przebicie ulicy kolo arsenalu.

II. Z powodu braku wszelkiej jednolitej komunikacyi
w kierunku pémocno-poludniowym w wielkiej i $cisle zabu-
dowanej potaci miasta migdzy Marszatkowsks — z jedunej,
a Towarowa — 2z drugiej strony, projektuje sig wytworzenie
wielkiego traktu:

Szosa Zakroczymska (kolo projektowanej komory cel-
nej)—Nowo-Karmelicka (poszerzona), przebicie w osi ulicy
Bialej, ul. Ciepla, przebicie do Al. Jerozolimskiej, ul. Teodo-
ra, przez Mokotdw (jako réwnolegla i odcigzajaca droge
Pulawsks) do projektowanego dworca potudniowego i po-
Iaczenie z traktem Pulawskim.

I11. Dla odeciazenia Chlodnej-Wolskiej i umozliwienia
szybkiego ruchu osobowego projektuje sie arterya:

Plac Grzybowski —- przebicie nowej ulicy (réwnoleglej
do zbyt ciasnej Grzybowskiej), rozszerzenie Grzybowskie)
(od Cieplej do Towarowej) polaczenie z Dworsks — rozsze-
rzona Dworska — trakt Wolski-Kaliski — linia ta uporzad-
kuje ruch w waznym wezle komunikacyjnym Grzybowa,
polaczy sig z traktem I (Marszatkowska-Nalewki) przez Ba-
gno-Swietokrzyska, stworzy dojazdy do stacyi towarowe]
gléwnej i weglowe] 1 wehlonie czgéé wielkiego ruchu kolowe-
go z szosy Wolskiej.

W najblizszym zwiazku z wezlem Grzybowskim stoi
przebicie szerokiego polaczenia z wezlem Zelaznej Bramy,
uporzadkowanie 1 uksztaltowanie architektoniczne tego
chaotycznego kompleksu placéw i ulic (koto hal targowych
it )

p'Skoncentrowanie wielkiego ruchu w tein miejscu na-
suwa potrzebg arteryi: A

IV. Pl Zelazunej Bramy—przebicie poza Bankiem Pol-
skim 1 b. Izba, skarbowa—Mylna—1i polaczenie z Dzika,

Tworzg, sie w ten sposéb trzy osrodki skrzyzowan i po-
tyczeti ruchu we wszystkich kierunkach Warszawy 1 Pragi:
Grzybdw, Zelazna Brama, Plac Bankowy. Ich podwdjne
polaczenie — przez Saski ogrdd i nowe przebicia daja moz-
nogé celowego grupowania i taczenia ruchu poszezegélnych
linii.

V. Nowa arterya, odciazajaca Nowy-Swiat i rozprowa-
dzajaca dwiema galeziami, na pdlnoce i poludnie, ruch z mo-
stu Ks. Poniatowskiego, bedzie miala jednoczesnie szcze-

g6lny warto§é monumentalng 1 artystyczna, laczae trady-
cyjne Krakowskie-Przedmieécie z Ujazdowem i dzielnics
Lazienek:

Z Krakowskiego-Przedniescia (od Kopernika) obok
Teatru Polskiego, wiaduktem nad Tamka, obejmujac dwo-
ma ramionami Szpital oftalimiczny, polaczenie z Aleja 8-go
Maja, nabierajacy juz dzi§ charakteru publicznego. Dalej,
obok kompleksn gmachéw monumentalnych przez teren
Szpitala S-go Lazarza, wiaduktem nad ul. Ksiazeca, przez
tereny Irascatiib. Instytutu Maryjskiego na place po Szpita-
la Wojennym Ujazdowskim do wielkiej grupy gmachéw
panstwowych (np. Sejm, Muzea i t. p.). Nastgpuje polacze-
nie z poszerzona ul. Wiejska i rozgatezienie ruchu na Piekna,
i Ujazdowska; z tego réwniez punktu biegnie nowa ulica
zjazdowa ku péinocy na Powisle oraz:

VI. Nowa arterya, laczaca $rédmieseie z poludniowem
Powislem (Czerniakéw, Sielee, Park Narodowy) jako prze-
dluzenie rozszerzonej Wiejskiej i arteryi V — przez Mysli-
wiecka, koszary huzaréw i t. d.

VII. Rozszerzona i przediuzona Walowa z rozgalgzie-

niem do portu miejsk. i stacyiweglowej rzecznej pod Cytade-

lg 1 do mostu — bardzo wazna dla ruchu towarowego i dla
ruchu spacerowego do Parku 3-go Maja.

VIIL. Analogiczna w swej roli do arteryi VII jest arte-
rya VIII. Wychodzac z przed gmachu b. Arsenalu na Dlu-
giej, biegnie przez rozszerzona Mylng — Nowolipie -— Wol-
no$¢ — przez dzielnice nowoprojektowane i w pasie fortéw
przechodzi w nowg zamiejskg arteryg radyalng i w droge
(Gdrezewska,

IX. Linia okdlna I: od Dworca Péinocnego (dawniej
2Kowelski¢)—Okopowa — Towarowa — Koszykowa— Polna
—-Parkowa — idac za §ladami okopdw z 1. 1770, tworzy ar-
terye w czeSeiach poszezegdlnych bardzo wazna; powinna
byé poszerzona do dawnej swej miary—a30 m co najmniej—
1 odpowiednio urzgdzona,

X. Linia okdlna 1I: z Pragi (przez projektowany czwar-
ty most) i z Parku Narodowego—przez Sielce—Henrykdéw
—dzisiejsze pole Mokotowskie—wie§ Ochiota—Tylna Mly-
narska—=Skalszezyzna —Marymont 1 przez nowy most do
wielkiego portu przeladunkowego.

Na prawym brzequ Wisty.

XI. Od ronda przy kosciele $w. Floryana—przez b. ro-
gatke Brédnowska — z rozgalgzieniem do Brddna i do Pel-
cowizny.

X1I. Przedluzenie Zygmuntowskiej (b. Aleksandryj-
skiej) przez tereny b. dworca Petersburskiego i podwdjne
polaczenie z szosg Radzyminska—z rozgalezieniami. ‘

XIII. Arterya okdlna — od portu gléwnego 1 t. d.
przez Targéwek, Grochéw-—do Wisly; stanowi ona zamknie-
cie linii X z brzegu warszawskiego.

Préez wymienionych arteryi i kierunkdw rozciaga sie
sie¢ dalsza -— utworzona badZ z arteryi istniejacych, badz
projektowanych, jej uklad uzasadnia sig potrzebami réz-
nych instytueyi i dzielnie, warunkami terenu, urzadzen ko-
lejowyceh (jak np. w szezeg6lnosei na Pradze) i t. d.

CUalog6 tego systemu linii komunikacyi powinna stwo-
rzyé podstawe do dalszych studydw i badan technicznych
i gospodarezych i daé najogdlniejsze wytyczne przy szcze-
gétowem opracowywaniu dzielnic miasta.

Studyujac w dalszym ciagu kierunki wytknigte, zbie-
rajac dane o potrzebach ruchu miasta i przedmiesé —w mia-
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re poznawania potrzeb dzisiejszych i praysztych — mozna
bedzie przejsé do projektowania i srodkéw komunikacyi.

Doswiadezenia wielkich metropolii Zachodu ulatwia
spelnienie tej drugiej polowy zadania. Nadmienig tylko, iz
nawet rozszerzona sieé tramwajowa nie zaspokoi choéby
potrzeb dzisiejszych i ze nalezy juz dzi§ siggnac¢ do przykia-
déw z Zachodu i rozpoczynaé budowe kolejek na wlasnych
torach.

Ogrody, parki i tereny rezeriwowe.

MowilisSmy o terenach tworzgcyeh miasto i o sieci ko-
munikaeyi, & wiec o najbardziej elementarnych i podstawo-
wych sprawach w strukturze organizmu miejskiego. Przej-
dziemy do dalszych kwestyi, subtelniejszych, dalej siggaja-
cych w zycie jego mieszkanicow.

Poruszymy jedno z zagadnien $cisle zwiazanych z wy-
ze] omdGwionemi. Lacza si¢ w niem najscisle] sprawy wy-
gladu estetycznego, hygieny, sposobu zabudowania i komu-
nikacyi. W jego rozwigzaniu znowu potrzebne jest pewne
twéreze ujecie calodei kompozyeyi. Jest to sprawa parkéw
1 ogroddw.

Siegnijmy do dobrze zagospodarowanych miast Zacho-
du, a przekonamy sig, iz w programie budowy Wielkie]
Warszawy urzadzanie ogroddw, boisk i parkéw, rezerwowa-
nie niezabudowanych pdl i Iak wystepuje na plan pierwszy.

W dobie dzisiejszej na 1 mieszk. miasta przypada nie-
spelna 2 m? powierzchni terendw ogrodowych, powinno
za$ przypadaé, jezeli powolamy sie na studya i wzory ist-
niejace na Zachodzie,

na 1 mieszkarica — 6 m?,

a wige, juz liczac sig tylko z dzisiejszym 1 milionem war-
szawian, winniémy nasze gospodarstwo ogrodowe trzykrot-
nie zwiekszy¢, nalezy jednak byé réwniez przygotowanym,
iz. w ciagu 20 — 30 lat ludno§é dzisiejszego terenu Wielkiej
Warszawy podwoi sie. Musimy wiec juz dzié tworzy¢ zapa-
sowe tereny wolne, kiore z czasem przeksatales sig w parki,
boiska i t. p.

Jednem z najwazniejszych zadan ich bedzie doprowa-
dzenie §wiezego, zdrowego powietrza z zadrzewionych oko-
lic podmiejskich do centrum miasta.

Aby ten cel osiagnaé, tereny parkowe miejskie, czy to
jako ogrody lub parki, ezy jako szerokie aleje spacerowe,
wrzypaé sig winny klinami w srodek miasta, rozszerzajac
sie ku peryferyi ilagczac zlasami i polami zamiejskiemi.
Taka ich dyspozycya ma réwniez na celu wplywanie na
pewien okreslony sposéb rozrastania sig miasta; sposéb ten
polega na tem, aby przez pozostawienie zielonych klino-
wyeh, wylaczonyeh z pod zabudowania obszaréw, przeciw-
dzialaé koncentrycznemu rozrastaniu sig miasta, natomiast
wspoldzialaé rozwojowi promienistemus:

Takimi klinami mogs byé: w Warszawie, na péinocy
pas zieleni, ktéry idzie od Bielan brzegiem Wisly, dalej
wzdlnz zachodniej strony Cytadeli i wehodzi do Warszawy
jako park na Zoliborzu, dalej ogrody i parki na terenach
Marymontu; bardzie] na wschéd —park ludowy i wystawo-
wy, przechodzacy ku granicom miasta w wielkie tereny re-
zerwowe 1 wehodzacy do miasta, jako wazki pas zieleni —
przyszly ogréd publiczny na terenach obozu powazkow-
skiego. ‘
Na zachodzie tereny cmentarzy powazkowskiego,
ewangelickiego i zydowskiego lgqcza sie z terenami rezer-
wowymi, przedluzeniem ich ku érodkowi bedzie wazki pas
migdzy ulicami Gesig i Gliniang. Autorzy proponuja, wy-
kupienie pasa tego na rzecz miasta i cho¢ nieznaczne pod-
niesienie w ten sposéhb warunkdw hygienicznych tej najbar-
“dziej uposledzonej dzielnicy warszawskiej.

Na Woli taka, oazg ziclony ma tworzyé obszar grun-
téw wokolo cmentarza prawoslawnego, doprowadzajacy po-
wietrze do miasta szeroks zadrzewions alejs spacerowa,.

Projektuje sig réwniez urzadzenie ogrodu publicznego
w sasiedztwie szkoly tramwajowej, miedzy ul. Dworsks
i Grzybowska.

Na poludniu zadrzewione tereny ciagna sie od Rakow-
ca i wehodza, do miasta wazkim pasem zieleni po dawnych
koszarach mokotowskich.

Dalej na zachdd projektuje sie przylaczenie do Lazie-
nek wielkich terendw zielonych i polaczenie ich z miastemn
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pasem miedzy przediuzeniem ulicy Mysliwieckie] a ulica
réwnolegla nowozaprojektowana,.

Wreszeie olbrzymie tereny na Siekierkach, ciagnace
sie pod Wilandw, lacza sie z pasem zielonosci, biegnacym
brzegiem Wisly az do mostu Kierbedzia.

Na Pradze od Saskiej Kepy i1 parku Skaryszewskiego
rozposcieraja sig obszary zadrzewione az po Zago$€, wresz-
cie od wschodu 1 pélnoco-wschodu wrzynaja sig trzema zie-
lonymi klinami tereny Brddna, cmentarza broédzienskiego
1 Targéwka, ,

Ogdlny obszar parkéw, ogroddw, laskéw i wszelkich
przestrzeni zadrzewionych w granicach miasta wynosi
2000 hektaréw, co czyni 16% powierzchni calej Wielkiej
Warszawy. Dla miast Europy zachodnie] norma ta waha
sig od 10—20%.

Dzielnice §rodmiejskie Warszawy sg bardzo uposledzo-
ne pod wzgledem zieleni. Opréez ogroddw Saskiego i Kra-
singkich, znajdujemy tam nieliczne i niewielkie zielerice.

W szezeg6lnie ztych warunkach znajduje sig czesé
miasta na zachdd od ul. Marszatkowskiej, gdzie zadrzewio-
nych przestrzeni miejskich niema prawie weale.

Zrgdlem 1 droga przyplywu powietrza $wiezego do
przyfaczonych dzielnic podmiejskich beds réwniez arterye
komunikacyjne i aleje spacerowe, ktérych szerokoéé usta-
lona zostata na 40 m 1 wigcej

Wreszele w przysziosel, w dzielnicach o zabudowaniu
pélzwartem i luznem zieleri winna wypeiniaé prawie wszyst-
kie wolne od komunikacyi przestrzenie.

Rozlokowanie zadrzewier w dzielnicach przytaczonych
do miasta przewiduje odleglo§é od dowolnego punktu do
najblizszego ogrodu, wynoszacy nie wiecej nad 1 km, t.j.
14 minut drogi. Tylko taka odleglo$é czyni korzystanie
z ogrodéw nie ucigzliwem. :

Miejsca na ogrody dziecigee, place, boiska sportowe
it p. urzadzenia, ktérych w przysziosei bedzie liczba znacz-
na, nie zostaty na planie ostatecznie nakreslone; terenéw za-
drzewionych jest na ten cel poddostatkiem, dokladne za$
wyznaczenie miejsc winno i$¢ rédwnolegle z blizszem opra-
cowaniem planu. Natomiast niektore ogrody i parki, o cha-
rakterze i przeznaczeniu z géry zdecydowanem, wyznaczo-
ne zostaly w miejscacli okreslonych, a przewaznie z gdiry
ustalonych przez fachowcdw.

Tak wiee parki ludowe i sportowe zaprojektowano: na
Woli wokolo cmentarza prawostawnego z wigczeniem sa-
mego cmentalza; na Saskiej Kepie w sasiedztwie parku Ska-
ryszewskiego oraz na péinocy w Czarnym Dworze. Tereny
wystawowe sg przewidziane: wickszy na Saskie] Kepie,
muiejszy — obok parku za Czarnym Dworem. Ogrdd bota-
niczny uniwersytecki znalaz! swe iniejsce w Marymoncie;
ogréd botaniczny szkolny, ogrdd zoologiczny oraz gospo-
darstwo ogrodnicze miejskie — na Rakoweu, wzdiuz drogi
Krakowskiej. Na Siekierkach przewidziano olbrzymie ob-
szary parkowe, na ktérych znajdzie miejsce wielki park
ludowy, plac wyscigowy, stadyon do igrzysk olimpijskich,
boiska i place sportowe, blonia do zlotéw sokolskich, base-
ny do plywania 1 t. p. urzadzenia. _

Ogrody miejskie znajda, sie¢ na dawnym Zoliborzu (es-
planada fortéw Aleksego i Wiodzimierza), na terenach obo-
zu Powazkowskiego 1 inne. '

Nalezy rowniez wspomnieé o piegknym ludowym i spor-
towym parku Milocifiskim, ktéry obecnie jest wykonywany.

Instytucye gospodarstwa miejskiego, gmachy publicene,
paristwowe 1 migjsiie. :

Szereg instytucyi miejskich, majacych za zadanie kul-
turalny, fizyczny i duchowy rozwéj ludnoscei, znajduje sig
u nas w warunkach oplakanych. Najzupelniej nieracyonal-
ne polozenie w najbardzie] nieraz cennych, a niehygienicz-
nych dzielnicach $rddmiejskich (np. szpital na Elektoral-
nej lub przytulek starcéw na Krak.-Przedmie$ciu) uraga
elementarnym wytycznym tego rodzaju instytucyi. Szkoly,
ochrony i t. p. pozbawione sg powietrza 1 zielonosei i miesz-
czg sig w ¥/, w koszarowych kamienicach dochodowych.

Nowe wielkie szpitale (Dzieciatka Jezus i zydowski),
zbudowane przed kilkunastu laty kosztem milionéw, posta-
wiono w najgorszych warunkach hygienicznych, jakie mo-
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zna pomysleé: w odleglo$ei paruset krokéw od najruchliw-
szych 1 najbardzie] zadymionyeh czesei wezta kolejowego
(remizy i stacyi towarowe] wiedenskiej).
Z tych kilku jaskrawych przykladéw, od ktdrych roi
sig cale miasto nasze, spostrzegamy juz — jak i w innyeh
" dziedzinach — potlzebe generalnej rewizyi ukladu dzisiej-
szego 1 nowego zorganizowania tych dziedzin pod wzgle-
dem finansowym i budowlanym.

Szereg wielkich grup szpitali i przytulisk na granicach
W. Warszawy lub nawet poza niemi — wsréd zieleni i ci-
szy, na gruntach dziesigciokrotnie tafiszych od dzisiaj zaj-
mowanych; calosel szkdt, ochron, lazni publicznych z boi-
skami wéréd zielonosei rozrzuconyceh w rdéznych dzielnicach
mieszkalnych, w warunkach hygienicznych i estetycznych—
oto poczatek wielkich zadan, ktdrym winien sprostaé opra-
cowany w przyszlosei projekt zabudowania miasta. Jedno-
czeénie domaga sig rozwigzania architektonicznego i gospo-
darczego ogromna dziedzina gmachdéw monumentalnych
miejskich i panstwowych. Instytucye wojskowe—koszary.

Wielkie centralne instytueye sztuki, oswiaty, admini-
stracyl miasta i kraju catego od dziesigtkéw lat miesecily sie
w przewazajgce] czeSel w domach
w najlepszym razie w dawnych siedzibach, ktére dawno
przerosly swemi potrzebami (np. ratusz, uniwersytet, teatr
opery, zarzady komunikacyi i t. p.).

Powstaje i tu caly szereg pieknych zadan w architek-
turze miasta, w jego gospodarce, jak réwniez w gospodarce
panstwowej.

Stworzenie odpowiednich placéw, terendw, grup gma-
chéw monumentalnych i utylitarnyeh, zaspokojenie potrzeb
milionowej stolicy 1 nadanie jej wla§eiwego pietna archi-
tektonicznego— oto nowy punkt programu pracy, zapoczat-
kowanej zaledwie w szkicu niniejszyin.

Pierwszy rzut oka na szkic ogdlny Wielkie] Warsza-
wy pozwala odréznié catery dzielnice, ktérych cechy cha-
rakterystyczne dzi§ sig juz zarysowaly. Przy opracowywa-
niu szkicu autorzy starali sie cechy te utrzymac i odpowie-
dnio do nich dzielnice rozplanowaé. Odréznié wiee mozna
dzielnice ecentralna, obejmujaca cale srédmiescie dzisiejsze
wraz z Wolg 1 Kolem od Wisly do wschodniej granicy mia-
sta. Dzielnica ta, ograniczona od poludnia alejs Jerozo-
limska, 1 od pdélnocy ul. Stawki, ementarzami 1 ul. Obo-

zowd, zdradza charakter wybitnie handlowy I przemyslowy

1 jest szezegdlnie w swej czesdei zachodniej zwarcie 1 wysoko
zabudowana oraz gesto zaludniona.

Dzielnica na péhioc od centralnej jest stabo zaludiiio-
na i rozposciera sie na olbrzymich terenach niezabudowa-
nych i choé przedstawia wiele wiaseiwos$ei dodatnich i frag-
mentdw malowniczych, nie rokuje jednak nadziei predkie-
go rozwoju.

Dzielnica poludniowa juz wyraznie zdradza tendencye
swego rozwoju — bedzie to dzielnica nauki, biernego zycia,
dzielnica malych domkdéw mieszkalunyeh i wielkich prze-
strzeni zadrzewionych. Wreszeie Praga — majaca swe nie-
wielkie centrum handlowe — bedzie na pozostalych obsza-
rach przewaznie przemyslowa.

W miarg rozwoju przedmiesé na,leAy sie spodziewad,
zo wielki przemyst w dzielnicy Wolskie] przestanie sie roz-
wijad, fab1yki zanieczyszezajace powietrze bada stopniowo
przenosié sie na Prage.

Cztery wzmiankowane czeéei miasta, pomimo rézne
przewazajice cechy charakterystyczne, posiadaja jednak
wszelkie elementy, niezbedne do samodzlelnego zycia i roz-
woju. Kazda wiee z nich, z wyjatkiem czesei pdéinocnej, po-
siada swa dzielnice scisle handlowa, swe tereny mieszkanio-
we, swe ogrody, 1t. p. Z czasem dzielnice mogy, sie rozwi-
1naé i zaludnié do takich rozmiaréw, ze wraz z czesciows,
decentralizacya gospodarcza okaze sig niezbedns 1 decen-
tralizacya administracyjna, a wtedy Warszawa rozpadnie
sig na eztery czesei, cztery oddzielne centra miejskie, zyjace
do pewnego stopnia zyeciem saniodzielneim.

Zadaniem naszem bylo przewidzieé¢ w najogdlniejszych
zarysach ten przyszly rozwd] Warszawy iz gdry zaprojek-
towagé ulice i place 1 wyznaczy¢ na nich miejsca pod gma-
chy, majace zado$¢ uczynié¢ gospodarczym 1 kulturalnym
potrzebom poszezegdinyeh dzielnie.
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Liczne gmachy porozrzucane w szkicu na skrzyzowa-
niach ulie, na placach, w ogrodach i t. p. nie wyobrazaja
okre§lonych w swem przeznaczenin budowli publicznych,
ktéreby autorzy szkicu zyezyli sobie widzieé urzeczywistnio-
nemina danych miejscach. Pragneliémy tylko w ten sposdh
wyrazié my$l i da¢ wskazéwke, ze dla osiggnigeia wrazenia
skonficzonego obrazu przestrzennego, pewne fragmenty pla-
nu winny byé jednolicie architektonicznie opracowane, nie
za$ pozostawione §lepemu przypadkowi lub dowolnosei hu-
dujacego.

Locz sytuacya instytucyi i ginachdw o wyraznem prze-
znaczeniu zostala ustalona przez autordw z pewnem przy-
blizeniem.

Centralne hale targowe, z ktérych rozwozone beda ar-
tykuly spozywcze do hal dzielnicowyely, znajda, najodpowie-
dniejsze miejsce na terenach portdw widlanyeh; do kazdego
z nich dochodzi odnoga kolejowa. Starano sie réwniez hale
dzielnicowe umiedeié na liniach kolejowych, w ten sposéb
polozone sa hale przy Alei Jerozolimskiej, na terenach
kolei Wiedenskiej, u wylotu przebite] arteryi nowej, na
Woli — na linii obwodowej, na Czystem—przy stacyi towa-
rowej Wiedenskiej, wreszcie hala na Powgzkacli, do ktdrej
jednak dowd(z towaréw musiathy sie odbywac wylacznie no-
ca. Opréez togo przewidziane sg hale targowe na Pradze,
w Mokotowie i w okolicach Placu Broni. Niezaleznie od te-
go przewidziano w kazdej dzielnicy ryuki, do ktéryeh przy-
tyka¢ mogsg bazary, hale 1 kramnice z podeieniami.

Miejsce na rzeznig centralng obrano w poblizu portu
gléwnego i stacyi przeladunkowe] na Pradze. Wielkie tar-
gowisko na bydlo zostalo zaprojektowane w bezposredniem
sasiedztwie z vzeZnia.

O elektrowni i gazowni moznaby powiedzieé¢, Ze polo-
zenie ich na mieszkalnem i spacerowem wybrzezu Wisly
nie jest odpowiednie, bardziej stosownymi hylyby tereny
w przemyslowej dzielnicy Pragi.

Urzadzenia wodociagéw 1 kanalizacyi nie wymagajs
dla siebie jakichkolwiek specyalnych W]kazych terendw -—
przewidziano tylko rozszerzenie terendw filtréw. Ta galaz
gospodarstwa miejskiego od poczatku stanela na wysokim
poziomie doskonalodei i dzi§ ona jedynie mie wymaga
zmian zasadniczycl, aczkolwiek domaga sig szybkiego roz-
szerzenia swej sieci w granicach Wielkie] Warszawy, '

Na szkicu mnie zostaly doktadnie oznaczone miejsca
pod przyszle wielkie szpitale centralne, nadaja sig do tego
wylacznie tereny rezerwowe, pozostawione na kraficach
miasta, a pozostajace w najlepszych warunkach hygie-
nicznyech.

Na tych terenach winny réwniez powstaé sehroniska dla
inwalidéw, domy stareéw, kalek isierot oraz inne przy-
tuliska.

(Frupa cmentarzy powgzkowskiego, ewangelickiego
i zydowskiego tamowala i tamowaé bedzie rozwd] Wavsza-
wy w kierunku zachodnim. Nie nalezy wiec cmentarzy po-
wiekszaé przez przylaczanie placéw sasiednich, przeciwnie,
nalezaloby tereny zakupione przez ementarz zydowski mie-
dzy ulica Mlynarska a Obozowa wywiaszezyé na uzytek
miasta.

Na szkicu przewidziane jest powigkszenie cwentarza
brédnowskiego przez sgsiednie tereny oraz zaprojektowane
wielkie Campo Santo na polu wojennem powazkowskiem.

Dla szkdl ludowych, ktdre w dzielnicach nowych win-
uy byé wzglednie r6wnomiernie rozrzucone, wybrane zosta-
ly dzialki w sasiedztwie ogroddéw i parkéw, zwykle przy
ulicach boeznych, lecz w blizkosei arteryi komunikacyj-
nych.

g Wyzsze uczelnie zgrupowane zostaly wokolo wielkie-
go rouda, przecinajacego szeroky aleje z gazonami w Moko-
towie, za palklem zaprojektowanym na miejscu dzisiejsze-
go toru wysecigowego.

Plac przed gmachem Politechniki zostal przeksztalco-
ny, ana nin symetryeznie zaprojektowany gmach dlugl
na poinieszezenie rozszerzonej Politechniki.

_ Zaprojektowane na szkicu place s przewaznie placa-
mi komunikacyjnymi, jako powstale na skrzyzowaniach ar-
teryl komuuikacyjnych. Przy blizszem opracowaniu planu
niezbednem bedzie przewidzie¢ w kazde] dzielnicy pewna
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liczbg placéw architektonicznych o charakterze spokojnym
i zamknigtym, na tych placach znajda miejsce daznie ludo-
we, czytelnie dzielnicowe oraz wiele innych instytueyi kul-
turalnych miejskich. )

Wielkie place przy zbiegu Nowego-Swiata i alei 3-go
Maja na miejscu b. rosyjskiego urzedu kontroli i dalej
w strong wiaduktu zaréwno swem pigknem polozeniem, jak
i rozmiarani nadaja sig znakomicie pod kompleks budowli
publicznych, Stanaé tam moze szereg gmachéw miejskich,
a wiec biur Magistratu, biur instytucyi samorzadowych
i pafistwowyecl.

Na terenach szpitala Ujazdowskiego, miedzy ul. Piek-
ng i Agrykols Dolng oraz alejami Ujazdowskiemi i skarpa,
za szpitalem, zaprojektowana zostala dzielnica gmachdw
monumentalnych. '

Park Ujazdowski, uksztaltowany jako wielki skwer,
bedzie otwieral perspektywe od strony alei Ujazdowskicl,
za$§ od strony Wisly — gmachy monumentalne, wznoszace
sie na wysokie] urwistej skarpie, beds krélowaly nad tg
czescig wybrzeza,

Ulica Wiejska, przedtuzenie Myéliwieckiej oraz ulica
nowa, przechodzaca wiaduktem nad ul. Ksigzeca, zbiegajs
sip na placu o charaktere czysto architektonicznym, otwie-
rajacym od péinocy widok osiowy na zalozenie symetryez-
ne z wielka budowls centralng posrodku. Tutaj wéréd gma-
chéw winny sie znajdowaé: wielkie Muzeum Narodowe na
miejscu dawnego palacu Ujazdowskiego, dalej na pdinoc
gmach Sejmu Krajowego, a wyzej centralne instytucye paii-
stwowe, rzadowe i administracyjne.

Srodli do wprowadzenia projektu w sycie.

Rola, jaks miasto wspclezesne spelnia i speinié moze
wobec mieszkaricéw i jako stolica wobec kraju calego, jest
nieskoniczenie wazna.

Stworzenie dogodnych i kulturalnych warunkéw zy-
cia i pracy dla miliondw ludzi, rozwdj i zasilanie swymi
sokami warsztatéw pracy ideowej i materyalnej, wychowa-
nie spoleczne wielkich mas — to zadania, ktdére dalszy roz-
rost Warszawy ma rozwiazaé.
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Zadania te w dzisiejszych warunkach zycia, podobnie
jak na Zachodzie, sprowadzajs si¢ w znacznym stopniu do
pracy twdrezej, organizatorskiej i budowlanej.

Rozszerzenie miasta, wybudowanie dzielnic zdrowych
i estetycznych, zorganizowanie techniczne i gospodarcze
zycia wewnetrznego, oto najblizsze prace nasze.

W szkicu zaznaczone sa gidwne wytyeczne dla stwo-
rzenia z Warszawy dzisiejszej, chaotycznej, pewnego orga-
nizmu harmonijnego w rozkladzie i umozliwiajacego osiag-
niecie owego poziomu kulturalnego, ktéry podziwiamy
w miastach Zachodu.

Z obecnego chaosu w organizacyi i plastyce przejsé
winni§my do skoordynowanej twdrezosei.

Sprawy gospodareze, kulturalne i przemyslowo-tech-
niezne winny byé wysuniete na plan pierwszy.

Nowe dzielnice dla ludnosei $rednio zamoznej, robo-
tnicze i przemystowe, parki, kompleksy gmachdéw spolecz-
nych winny sie zlozy¢ na nowozytng fizyognomig miasta.

Powstaje r.ytanie: jaks droga?

Dajemy odpowiedZ —drogg utarts w krajach Zachodniej
Europy i Ameryki, drogg opracowania calkowitych projek-
tow miasta, projektéw skladajacych sie z tysigca badan,
kalkulacyi i prac architektoniczuych i inzynierskich. Be-
dg, sig one skladaly z wielu studyéw poszezegdlnych zaga-
dnien i dziedzin organizmu miasta. Beds obejmowaly pla-
ny i projekty, zawra w sobie obejmujaca cale miasto usta-
we budowlana, ktéra umozliwi prawne wprowadzenie w zy-
cie przeréznych postulatéw rozrostu kulturalnego. Z cza-
sem bedzie sig on sam rozwijal i wytykal coraz dalsze dro-
gl rozwoju odpowiednio do potrzeb epoki i zycia. Be-
dzie elastycznym i zywym!

_ Musi on byé i bedzie wielka, drgajaca, zyciem, tezyzna,
i sita rozwojowa, syntezs twdreza, bedzie kompozycya ar-
chitektoniczna w najszerszem stowa tego znaczeniu. Z chao-
su miliona zagadnien i czynnikéw wyloni sie twér syntezy
artystyczne]. Sztuka, ktdéra w ciagu wiekéw weielala idee
religijne lub reprezentacyjno-dworskie, dzié zwraca sig
w dziedzing ideatdw spolecznych— dzi§ uksztaltuje ona pla-
stycznie owego olbrzyma ideowego i materyalnego, jakim
jest wielkie miasto.

SPRAWY BIEZACE I ROZMAITOSCL

Kolo Architektow. - Sprawozdanie z posiedzenia w dniu
16 marca r. b. Uchwalono w czasie trwania Zjazdu Techni-
kéw urzgdzié zjazdowe posiedzenie Kotla, na ktérem p. Szyl-
ler wyglosi odczyt ,O zasadniczych cechacli budownictwa
i architektury polskiej*. Do Delegacyi K6t i Wydziatéw wy-
brano ponownie kol. Jankowskiego i Jakimowicza. Na wnio-
sek Tow. Krajoznaweczego Koto wuchwalilo zorganizowanie
wspélnie z ta instytucys mchome] wystawy odbudowy kraju
lacznie z cyklem odezytéw na ten temat. Do komitetu orga-
nizacyjnego powolano kol. Wdoycickiego i Dygata.

Sprawozdanie z posiedzeniv w d. 23 marca ». b. Kolo uzna-
1o za rzecz pilng 1 wazng ustalenie dla catego kraju obowigzu-
jacych wymiaréw cegly. Zdaniem Kola wymiary te powinny
byt 270 X 180 X 70 mm. Dluisza dyskusyg wywolala refero-
wana przez arch. Dzierzanowskiego sprawa warunkéw pracy
budowniczych miejskich w Warszawie.

Sprawozdanie & posiedzenia w d. 30 mavca r. b. Powolano
komisye do opracowania budowlanego stownictwa polskiego.
Do sktadu komisyl weszli pp.: Dickstein, Eychorn, Zielifiski,
Eber, Wéycicki i Szyller. Do sgdu konkursowego na projekt
zabudowania m. Sosnowic delegowano z ramienia Kota pp.:
" Lilpopa, Loewego 1 Trzcinskiego. Na czionka Kota przyjgto
p. Sokotowskiego.

Sprawozdanie & posiedzenia w d. 20 kwieinia r. b. TRoz-
strzygnieto konkurs na projekt kapliczki dla upamietnienia
bitwy pod Ostroleka. Pierwsza nagrode otrzymal projekt

Nr. 44, ktérego autorem jest p. Bruno Zborowski, druga—pro-
jekt Nr. 36, wykonany przez p. Romualda Gutta.

Sprawozdanie z posiedzenia. w d. 27 Jwietnia r. b. Na sku-
tek zgtoszenia Magistraiu m. Xalisza. Koto wylonito Komisye
do rozpatrzenia projektu zabudowania miasta, sporzadzonego
przez Zarzad Miejski. Kol. Reinstein wyglosit odezyt p. t.:
yKartki z historyi budownictwa w Polsce’, oparty przewaznie
na niedostepnych dotad aktach cechowych. W poczet czfon-
kéw Kota prayjety zostat arch. Herman Knothe. Wybrano sad
konkursowy na projekt pomnika dla ofiar 1863 r. We wloctaw-
ku. Do sgdu weszli arch. Szyller, Wojciechowski, Jankowski
1 Zielinski,

Sprawozdanie 2 posiedzenia w d. 4 maja ». b. Uchwalono
zapoczatkowaé wydawnictwo praey arch. S. Szyllera: ,,Trady-
cya budownictwa ludowego w architekturze polskiej*. Doko-
nano wyboréw uzupetniajgcych do skiadu sadu konkursowego
na rozplanowanie dzielnicy Powisla przy dojezdzie do mostu
Poniatowskiego. Wybrani zostali arh. Franciszek Lilpop i Ka-
rol Jankowski. :

Sprawozdanie # posiedzenia w d. 11 maja ». b. Zatwierdzo-
no sprawozdanie z dziatalnosci Kola za 1. 1916. W obecnosci
radey Krzyzagorskiego z Kalisza 1 mec. Parczewskiego Koto
rozpatrywalo szezegélowo projekt zabudowania miasta Kalisza,
sporzgdzony przez Magistrat, .oraz zmiany proponowane przez
Komisye Komasacyjng. Po dluzsze] dyskusyi sprawe przeka-
zano komisyi wylonionej w d. 27 kwietnia 1. b. G. T
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KOMUNIKACYE.

Bruki i sposob gospodarowania niemi w Warszawie.

Dzial techniki, obejmujacy roboty brukarskie jest u nas
przewaznie malo znany, wskutek czego przez publicznosé
pobieznie 1 blednie sgdzony.

Co wiecej, wazno$¢ jego jest nawet przez samych tech-
nikéw niedoceniana. Wobec tego pozwole sobie zabraé glos
w te] sprawie, aby na techniczng i gospodareza strone tego
dzialu nalezng zwréeié uwage.

Technicznie, niejednemu przedmiot ten wydaje sie
prostym, gdyZz nie mial on potrzeby dotknigcia si¢ do niego
blize], nie mial okazyi sprébowania, jak ten pozornie prosty
problemat tludny jest nie tylko do dobrego, ale nawet do
wiglednie zno$nego rozwiazania.

Finansowo jest to objekt, pray swej pozornej prostocie,
tak drogi, ze na jego trafne i dobre rozwigzanie warto, ana-
wet nalezy, poSwigcié wigceej trudu i czasu, gospodarstwo
nim poznaé i w racyonalnym i ekonomicznym zwrdeié je
kierunku.

Jak w budzecie domowym gldwna, pozycyg stanowia
te stale, codzienne, wydatki, tak i w gospodarstwie miej-
skiem, stale i nieuniknione rozchody na naprawy i utrzyma-
nie brukéw stanowia, najdotkliwszy wydatek, bo jest to wy-
datek zatracony, nie dajgcy pozornie najmniejszego zysku,
a jednak niezbedny,

Dazy6 zatem musimy w gospodarce brukowej miej-
skiej do zastosowania takich typéw bruku, materyaléw i spo-
sobéw wykonania brukdéw, ktéreby wydatki na naprawy
i utrzymanie ich zredukowaé mogly do mozliwego mini-
mum. Osiggnaé to mozna tylko przez trafny wybér, wlasci-
wych dla miejscowyeh warunkéw, typéw ulepszonych bru-
kdw, staranne ich wykonanie i racyonalnie prowadzonsg go-
spodarke brukowa. .

Miatem sposobno$é widzieé rozpoczete stosowanie
© w Warszawie brukéw ulepszonych, bylem $wiadkiem, a na-
wet wykonawes, réznych prdb i inowacyi, oraz masowego
stosowania pewnych typéw brukdw, jako tez przyjetego
przez réznych inzynieréw sposobu ich wprowadzania, t. j.
kierunku gospodarki brukowej.

Wyniki moich obserwacyl postaram sig stredeié, po-
glad méj na gospodarke brukowa, urobiony na podstawie
osobistego doswiadczenia podaé, aby tym sposobem wyja-
$ni¢ wiele dla niefachoweéw niejasnych kwestyi, oraz spro-
stowaé przewaznie bledna opinig o samyeh brukach, jako
tez o wykonaniu ich.

Gospodarke brukows w Warszawie mozna podzielic
na trzy gldwne okresy.

Okres I-szy, pierwotny, nazwe go archaicznym, obe;j-
muje czasy dawniejsze az do r. 1891. Byl to okres wszech-
wiadnego panowania kamienia polnego. Podezas tego okre-
su byly robione sporadyczne préby wprowadzenia asfaltu
lanego (Chmielna, Kanonia, Rycerska) oraz masowe wpro-
wadzenie bruku zelaznego, na arteryach, jak Twarda, Zie-
lazna, Chlodna. Obiedwie préby nie daly dobrego wymku
Asfalt lany okazal sig zastabym, bruk zelazny zadrogim
w uzyeiu, niepraktyczoym i nadzwyczaj niehygienicznym.
Kratki tatli zelaznyeh byly siedliskiem réznych zarazkéw
. oraz zbiornikami blota, obryzgujacego przechodniéw i po-

jazdy, przytem tafle te staly si¢ jednym z artykuldw stalego
handlu dla zlodziei i paseréw.

Bruk ten zakoriczyl swdj zywot na prdbie, a slad po
nim pozostal tylko na jezdni mostu Kierbedzia, gdzie, z po-

"~ wodu zastosowania do jego grubosci konstrukeyi spodu wo-
stu, do dzi§ dnia sig utrzymuje.

Fakt ten mial miejsce za czaséw prezydentury najdziel-
niejszego, gdyz fachowego prezydenta, inzyniera Sokratesa
Starynkiewicza, przy starszym inzynierze A. Grotowskim.

Szerszemu pojmowaniu przez tego prezydenta potrzeb
miasta i patrzeniu na nie bez politycznych okularéw, za-

wdzigeza Warszawa wprowadzenie tak powaznej inwesty-
cyi jak wodociagi i kanalizacya.

Z rozpoczgciem tych robdt i przekopaniem transz ka-
nalowych i wodociagowych na gléwnych ulicach Srédmie-
dcia, kwestya brukowa musiala zejs$¢ na drugi plan, musiala
byé odlozona do czasu ustalenia sig osiadania gruntu, w gle-
bokich do 9 m przekopach kanalizacyjnych. Z tego powodu
wladciwa historya brukéw rozpoczyna sie w r. 1891 przy
starszym inzynierze Kajetanie Moscickim.

Stan brukdw w tym czasie byl okropny. Przewazna
cze§é ulic brukowana Dbyla starym systemem w podiuzne
Jawy z bardzo grubego polnego kamnienia, misdzy ktéremi
brukowano drobniejszym kamieniem réznej wielkosei. Sam
sposdb takiego brukowania jest dostatecznym powodem do
tworzenia wyboi, drobny kamieh bowiem obok grubyeh
faw osiadal pod cigzarem wozdw, tworzac momentalnie dziu-
ry, a dodawszy do tego osiadanie brukéw na $wiezych tran-
szach, latwo zrozumiemy, w jak okropnych warunkach ruch
uhcany sig odbywal.

Snmy budzetowe wnoszone na bruki wynosily wéw-
czas 300—400000 rub., z czego na naprawy zuzywano do
45000 rub.

Rozwijajace sie coraz bardziej zycie i ruch handlowy,
oraz coraz wieksze potrzeby i wymagania hygieniczne, wska-
zywaly na konieczno$é zmiany bruku z kamienia polnego
na bruk ulepszony.

Impulsem do tego byla nie tyle potrzeba skrécenia
czasu 1 kosztu przewozu, przez wygodniejszg lokomocye, ile,
w wiekszyin stopniu, koniecznogé zredukowania rosnacy ch
ciagle kosztéw rocznych napraw brukéw zwyczajnych, przy
stale ztym ich stanie.

Inzynier Modeicki wybral jako typ pilerwszego bruku
ulepszonego kostke porfirows na piasku, ktéry zabrukowa-
no gléwne arterye komunikacyjne, jak Krakowskie, Nowy
Swiat.

Wybér byl nietratny, gdyz kamied wulkaniczny, jako
bardzo twardy ze zlomem muszlowym, latwo sig szlifuje,
staje sig $lizgl, przy znacznej powierzehini kostek 1 rzadkich
spoinach konie majg malo punktéw zaczepienia, wskutek
czego €lizgaly sie 1 padaly po kazdym deszezu, wreszcie
kanty kostek pod uderzeniami ké! latwo odpryskiwaly, ko-
stki bardzo predko sie zaokraglaly i staly sie niemozliwe do

jazdy.

: Z rozrostenl miasta powiekszala sie stale powierzchnia
brukdw z kamienia polnego, a ze wzrostem ilosei bruku ro-
sly réwniez koszta utrzymania lecz w anormalnym do sie-
bie stosunku, Kiedy ilosé brukuw przeciggu lat 3-ch wzrosla
o !/,% ogdlnej powierzelni, koszta naprawy wazrosty o 2774.

Doszlo do tego, ze, przy maltych sumach budzetowyeh,
lwia czg$¢ pienigdzy przeznaczonych na bruki pochlaniaty
naprawy.

Stan taki wywolal refleksye, zaczqto mysleé¢ o wpro-
wadzeniu nowego typu bruku, ktéryby dluzej mégl bez na
prawy stuzyé i odpowiadal lepiej wymaganiom dobrej loko-
mocyi i hygieny.

Inzynier K. Moscicki wybral dwa typy bruku ulep-
szonego:

a) dla dzielnic pierwszorzednych o ruchu lzejszym —
drzewo;

b) dla arteryi towarowych -— kostke granitows. Oba
typy kiadzione na podstawie betonowej 0,20 m grubosei.

Do reformy zabrano sie radykalnie i rozpoczeto naj-
pierw, od r. 1893, masowo wprowadzaé bruki drewniane,
a od r. 1895 réwnolegle z nimi i granitowe.

Budzet na rok 1894, na roboty brukarskie, przewidy-
wat 461043 rh., z czego na budowe nowych brukdw uzyto
337950 rb. i na naprawy 128000 rb. Cala ta suma zuzyty
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byla na bruki zwyczajne. Rozchéd zatem na utrzymanie
brukéw zwyczajnych w przeciagu lat trzech wzrdsl z 45000
na 125 000, prawie trzykrotnie.

W tych latach zatem rozpocza}l sig drugi okres gospo-
darki brukowej—okres bhezwzglednego panowania bruku
" drewnianego.

Masowe wprowadzanie drzewa trwalo az do r. 1904,
a przeprowadzano je bezwzglednie, poswiecajac na nie cale
sumy, a nastepnie i calg produkeye tartaku, z zupelnem za-
niedbaniem napraw.

W pierwszych latach zaprowadzania brukdéw drewnia-
nych roboty te wraz z dostaws drzewa, powierzano przed-
siebiorcom. Pierwszym z nich byl inzynier P. Jarocinski ja-
ko przedstawiciel firmy francuskiej Devars, wystepujacy na-
stgpnie we wlasnem imieniu, drugim p. Marczenko.

Roboty oddawano z licytycyi, a w cenie oferowane]
miescila sig 8-letnia bezplatna gwarancya robét i materyalu.

Poniewaz p. MoScicki byl zawsze zdania, ze przedsie-
biorca zaduzo zarabia i ze licytacyjne ceny mozna zmnmiej-
szaé az do nieskoriczonoéci, doszed! do tego, ze konkuren-
cya coraz malala, drzewo dostarczane przez przedsigbiorce
bylo coraz lichsze, az w kodcu magistrat zmuszony byl
urzadzié tartak miejski, odiaczy¢ dostawy materyaléw od
robét i dostarczaé je sposobem administracyjnym. Poczat-
kowa produkcya tartaku byla mniejsza, wynosila 20 —
80 000 m? rocznie i caly te produkeyg zuzywano do budo-
wy nowych brukdw. :

. Gospodarujac w ten sposéb doszlo miasto w r. 1901 do

posiadania okolo 180000 m? bruku drewnianego, ktdry je- .

dnak od poczatku swego istnienia gruntownie nie byl re-
montowany.

Jak sig w nastepstwach okazalo, drzewo, jako typ bru-
ku dla pierwszorzednych arteryi, przy ostrych, warszaw-
skich warunkach ruchu ulicznego, zle bylo wybrane. Ostry
ruch warszawski zdziera powierzchnie drzewa $rednio 2 do
3 ¢m rooznie, bruk drewniany na gléwnych arteryach moze
sluzyé zatem od 2 do 3 lat. Wobec tego, ze calg produkeye
drzewa zuzywano na budowe nowych ulic, przez lat 7 nie
remontowano brukéw drewnianych weale.
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Dosé powiedzie¢, ze w tych latach, przy powierzchni
stu kilkudziesigeiu tysiecy m? drzewa, wydawano na drobne
naprawy od 300 do 2280 rb. rocznie.

W r. 1901 stan brukdéw okazal sig juz bardzo zly, mu-
siano w czesei zredukowaé budowe a powiekszyé naprawy,
przeznaczajac na nie odtad po 70 000 rb. rocznie. :

Tym sposobem wr. 1905, stan brukéw drewnianych
doszed! do ruiny. '

Urzadzenie nowych brukéw musiano powstrzymaé zu-
pelnie, a calg produkeye drzewa oddaé na naprawy. W roku
tym budzet brukéw przedstawial sume 808000 rb., z kté-
rych 471450 wynoszg budowy nowych brukéw, a 381600
naprawy.

Suma przeznaczona na naprawy drzewa podnosi sie
z 70000 na 106 065 rb. i juz w nastepstwie corocznie, nie-
proporcyonalnie, wzrasta. W roku tym posiadalo miasto
brukéw drewnianych okolo 276 000 m?

Tak gospodarujae, doszlo miasto do zupelnej ruiny
swiezo urzadzonych brukéw drewnianych. Naprawy pochla-
nialy caly produkcye drzewa i polowe sum remontowych,
a stan brukdw nie poprawial sie¢ weale.

Przez lat 12 wykonano ich 276 000 m?, czyli uklada-
no rocznie 23000 m?, odliczywszy ostatnie 8 lata jako
niewymagajace remontu, pozostawalo zatem do naprawy
276 — 69 = 207 000 m?, a tartak produkowal tylko 30 tys.
rocznie; wskutek wige takie] gospodarki, znalazlo sie miasto
znéw z drzewem, jak poprzednio z brukiem polnym, w punk-
cie martwym.

Aby wyjs¢ z tego polozenia, nalezalo powigkszyé pro-
dukcye tartaku i zaprzestaé zupelie urzadzania nowych
brukéw drewnianych.

Ten smutny stan trwat do r. 1910.

Bruki staly sig zupelnie niemozliwe do jazdy, podnidst
sig stuszny alarm; ale naturalnie wine tego upatrzono w ztem
wykonaniu robdt, a nie w Zle zastosowanym typie bruku
i w zte] gospodarce brukowej.

(D. n.) Zazistaw Sznule, inz.

W sprawie kolejek wazkotorowych lekkiego typu, t. zw. polowych,
w. Krolestwie Polskiem.
(Ciag dalszy do str. 177 w N 21 1 22 1. b.)

Podal PFeliks Oppman, inz. kom.

II. Ogélna charakterystyka kolejek polowyeh z frakeys
parows, niektére dotyczace ich dane techniczne budowy
i eksploatacyi.

Jak wynika z przytoczonych przeze mnie przyczyn roz-
woju nasze] sieci kolejek polowych z trakeys parows, byly
one przewaznie budowane jako organy pomocnicze, majace
choé¢ czesciowo zaradzié egzystujacemu u nas brakowi do-
brych srodkéw komunikacynych. 7 tego wzgledu nalezalo
stosowaé przy ich budowie znacznie lagodniejsze warunki
techniczne, a czedciowo w zwigzku z tem znacznie wicksza,
oszezednosé, niz to moze i winno mieé 1niejsce przy budo-
wie innych drég uzytecznosei publiczne]. Poniewaz wigk-
87086 z tych kolejek pracowala intensywnie jedynie w prze-
ciggu kilku miesiecy w roku, co ujemnie wplywalo na kal-
kulacye ich dochodowosei, koszta takich kolejek musialy
by¢ minimalne, by oplacala sig ich budowa. Zreszta szczu-
ply zakres ich sfer wplywu, wynikajaca stad wzglednie nie-
znaczna ilosé towaru do przewiezienia wywolywaly réwniez
te koniecznos$é taniej budowy. Wryplywalo stad stosowanie
lekkie] wzglednie budowy wierzchniej, lekkiego typu mo-
stéw, taboru, wreszeie budowa jedynie rzeczy niezbednych.
Tak np., na wiekszosei tych kolejek niema weale, badz tez
prawie weale budynkdw stacyjnych, wodociagéw, a nawet
remizy bywaja budowane przewaznie nie podezas budowy
kolejki, lecz w pierwszych latach jej eksploatacyi. Dzigki te-
mu w wielu wypadkach koszt 1 km tych kolejek malo réz-
ni sig, a w niekt6rych jest nawet nizszvm od kosztu 1 km
dobrze wybudowanych drég zwyczajnych szosowanych lub
brukowanych.

Dla scharakteryzowania typu kolejek wazkotorowyeh
tego rodzaju przytaczam ponize] ogélne dane techniczne,
ich dotyczace, szczegélniej te, ktdre sa dla kolejek tego ty-
pu inne, niz dla kolei normalnyeh, jak réwniez wskazdwki,
oparte na do$wiadczeniu, a mogace byé pomocnemi przy
ich projektowaniu i budowie.

Budowa wierzchnia. Szyny slosowane sy réznych ty-
péw: od 70 mm wysokoSci wagl ok. 10 kg/m szyny, czyli 7,44
t./st. b. szyny (kolejka cukrowni Goslawice, cze$é kolejki
cukrowni Garbéw, nowowybudowana kolejka Lubicz-Raciaz)
do 91 mm wys. wagi ok. 14,8 kg/m, czyli 11 1./st. b. szyny
(kolejka cukrowni Ostrowy, czes$¢ kolejki Brzescia Kujaw-
skiego). Opréez tych dwdeh typdéw czesto stosowany jest
ima wielu zwolennikéw typ posredni 80 mm wys., wagi
ok. 13,9 kg/m, czyli 10,54 {/st. b. szyny (czesé kolejek w Brze-
$ciu Kujawskim, Garbowie, Klemensowie, kolejka cukrow-
ni Dobre); rzadziej za$ typ tejze wysokosci, lecz znacznie
lzejszy, bo wazacy 11,2 kg/m, czyli 8,8 f./st. b. szyny (czesé
kolejki cukrowni Klemenséw).

Aczkolwiek w niektSrych wypadkach stosowano dla
trakeyi parowej szyny lzejsze od wyzej podanyeh i kolejka
funkcyonowala (wprawdzie z czestymi wypadkami wykole-
jaf), to jednakze nie nalezaloby tego zalecaé. Nie mozna do-
radza¢ nawet stosowania typu szyn 70 mm wys., tem bar-
dziej, iz panuje u nas dazno$é do zwigkszania sily, a wiec
1 wagi, kursujacych po kolejkach polowyeh parowozéw.
W kazdym razie odpowiednio do typu budowy wierzchniej
wogdle, typu szyn zas w szczegdle, winna byé dostosowana
waga kursujacego po kolejkach taboru, przewaznie za$ pa-
TOwWOozZOw.
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Na kolejkach, wybudowanych przez osoby i towarzy-
stwa prywatne przed wojng, stosowano jedynie podklady
drewniane, przewaznie dgbowe, rzadziej sosnowe. By zbyt-
nio nie ostabiad toru, nie nalezy zalecaé stosowania podkta-
déw sosnowych, s7076g61nle] za§ przy lekkim typie szyn.
‘W ostatecznosei przy stosowaniu tych podkladéw dla toréw
krzywych nalezy zrobié wyjatek i badz zwigkszyé liczbe pod-
kladéw, badz tez zastosowaé silniejsze szyny, wreszeie pod-
ktady debowe, kicreby dobrze byto wlozyé réwniez i na zla-
ezach szyn, jako najstabszych czeSciach toru.

Nalezy zwrdeié uwage na te okolicznosé, ze podkiady
drewniane kolejek polowych, jako podkiady okragle malych
wymiaréw (12 X 18 cm), wyrabiane sg zwykle ze slabszycl
wierzcholkowych czedei drzewa, co ujemnie wplywa na moc
toru, jak réwniez zmniejsza okres sluzby podktaddw.

Przyciosany wierzch okraglakéw winien mieé szero-
ko§¢ nie mniejszg niz 10 ¢m, przyciosany spéd winien byé
nieco szerszy. Diugo§é podkiadéw winna odpowiadad 1,8—2
szer. toru. Zreszty o wymiaracl podkladéw winno kazdo-
razowo decydowaé obliczenie, mianowicie cignienie na calg
podstawe podkladu nie powinno przewyzszaé 1 pud/cal?,
czyli 2,6 kg/em?.

w nowych kolejkach, wybudowanych podczab wojny,
stosowano réwniez podklady stalowe (kolejka Lubicz-Ra-
ciaz), przyezem dla przeciwdzialania pelzaniu toru przez
kazdy podklad przechodzs dwa kotki drewniane, wbite
w ziemis.

Liczba podkiadéw na 1 km toru nie winna byé mniej-
sza niz 1400 sztuk, co odpowiada $redniej odlegtosei miedzy
osiami podkiadéw srodkowych ok. 720 mm.

Zacza sa, przewaznie wiszagce; dla latwiejszego utrzy-
mania czedei krzywyech toru, dajacych ka,ty na zla,uach
szyn, stosuja, szezegGlnie za$ przy stabym typie szyn i fub-
kach plaskich, zlacza lezace na podkladzie.

Zelazne podkladki stosowane sg rzadko, w prostych
czebeiach toru prawie nigdy, czesciej na podkiadach przy-
Zaczowyeh, w krzywych i zwrotnicach.

FYubki najczedeie] plaskie, rzadziej polowa plaskich
i potowa katowych; te ostatnie stosujg czesto w lukach,
szezegdlnie malych promieni.

Przy stosowaniu szyn malej wysokosei bywaly wypad-
ki, ze bandaze kél parowozowych wyginaly $ruby i psuly
nasrubki.
jek umieszezane sy naérubki z zewnetrzne] strony toru, co
utrudnia dozdr nad ich odpowiedniem dokrecaniem.

Szyna do podktadu bywa przymocowana 2-ma haka-
mi, rzadzie] 2-ma (kolejka cukrowni w Ostrowach), co nale-
2y ]ednakae stosowaé w tukach.

Poniewaz kolejki polowe sz przewaznie budowane
w miejscowosciach z dobrg gleba, wiee wynalezienie dla to-
ru dobrej podsypki (balastu) jest trudne, badZ tez zwigzane
z wzglednie duzymi kosztami. Tak np. cukrownia Dobre
odpowiedni zwir dla kolejki otrzymala z dna dawnego je-
ziora, co wobec nizkiego jego polozenia zwiekszalo znacznie
koszt wydobycia zwiru. Przewaznie za$ stosujg jako pod-
sypke znajdujacy sig blizko budujacej sig kolejki piasek,
cho(nazby dobyty z dolnych warstw, stala]a,c sig, 0 ile mo-
znoéci, o piasek gruboziarnisty, co rzadko sig udaje. Przy
stosowaniu piasku drobnoziarnistego, dla unikniecia wydmu-
chania go przez wiatr, pozadanem jest przykrycie go cienky
warstwg, ziemi 105hnne], utrzymujace] rieco wilgoei i nada-
jacej mu przez to wigksza spoistoéé jego ziarnek.

Pochylosci wpodluz toru (wzniesienia i spadki) w egzy-
stujacych kolejkach, wybudowanych przed wojna, nie prze-
kraczajg 0,02 (kolejka cukrowni Klemenséw—teren b. fali-
sty), czescie] 0,015 (kole]ka cukrowni Groslawice w jednem
miejscu), najezescie] zas sa mniejsze niz 0,01; te] ostatniej ma-
ksymalnel normy nalezatoby mozliwie sig trzymaé przy pro-
jektowaniu i budowie kolejek lekkiego typu w normalnych
warunkach terenowych.

Kolejki, wybudowane w czasie wojny, majg w wielu
miejscach pochylodci, réznigee sig znacznie od podanych
wyzej norm.

Promienie hukdw na szlaku nie mniejsze od 50 m, przy-
czem nalezy dazyé do stosowania lukéw o wigkszych promie-
niach, przynajmniej 100 m. Ze wzgleddw na konieczno$éé do-
stosowywanla sig puy wyborze kierunku linii do istnieja-
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7 tego wzgledu na wigkszosei tego rodzaju kole-.

eych kierunkéw granie, rowdw, drdg i t. p. nie zawsze to sie
udaje, przyczem przy nag}ych skretach, by uniknaé z0sta-
wiania znacznych klinéw gruntowych, staje sig koniecznem
zastosowanie najmniejszego podanego wyze] promienia 50 7.

Zwrotnice maja, skosy 1: 6, rzadziej 1:7, przyczem na-
lezy unika¢ stosowania tych .ostatnich zwrotnic na wigk-
szych stacyach wobec znacznego wydluzania przez to nie-
uzytecznych czesei tordw, szezegdlnie za§ w podwdrzach fa-
bryeznyeh, folwareznych i wogéle w tych wypadkach, gdzie
terenem nie mozna dowolnie dysponowad.

W zwrotnicach stosowany jest zwykle tuk o promieniu
ok. 85—50 m dla szeroko$ci toru 600 mm i ok. 45 —65 m dla
szerokosei toru 750 mm.

Mosty stosowane sg przewaznie drewniane lekkiego ty-
pu, czesto z diwigarami z zelaza dwuteowego, o malych
prze$witach. Wyjatek stanowi pod tym ostatnim wzgledem
kolejka cukrowni Klemenséw, przecinajaca rozlegle bagna
wiaduktem 225 saz. dlugim (75 przesel po 8 saz.).

Rury cementowe o malych érednicach stosowane sa
na duzg, skalg.

Rozjazdy, jako mijanki i miejsca tadunkowe, sy b. ge-
sto rozmieszezone; tak np., dla kolejki Brzesé Kujawski
srednia odleglo§¢é miedzy nimi wynosi ok. 2 wiorst, dla ko-
lejki Gostawickiej ok. 8 wiorst, a dla Klemensowskiej ok. 6
wiorst.

Tabor kolejowy. Parowozy stosujg réznej sity, w zalez-
nosei od typu budowy wierzchniej i jej mocy, najezescie]
z trzema sprzegnigtemi osiami, rzadzie] z dwiema, jeszeze
1zad21e] z czterema; ten ostatni typ wrazie komec7no§01 pu-
szezenia parowozu. w1eksze] sily po wzglednie stabym torze.
Wypadek taki moze mieé np. miejsce, gdy kolejka ma duze
pochylodei toru i gdy chodzi o to, by parowdz mdégl po tych
pochylosciach ciagnaé wigkszg hcsz wagonow.

Na wyb6r typu parowozu, w zaleznosci od warunkdw
technieznych budowy, nalezy zwrdeié baczna uwage. Do ty-
pu budowy wierzchniej, nalezy dostosowaé cigzar parowozu,
w zwigzku z ktSrym jest jego moe. Po slabym torze nalezy
wiec puszezaé jedynie parowozy stabsze, np. po szynach
70 mm wys. wagi 10 kg/m, przy odleglosci miedzy osiami
podktaddw srodkowych 800 mm, najwyze] parowozy 30-kon-
ne dwuosiows, wazace w stanie ezynnym (t. j. z pelnym la-
dunkiem wegla 1 wody) okolo 7 ¢, badZ tez 50-konne trzy-
osiowe, wazace ok. 9,5 . W ka.cdym oddzielnym wypadku
decydowac winno obhczeme oparte na jednym ze znanych
technikom wzoréw, z kLorych pozwole sobie przytoezyé
jeden, mianowicie wzdér Winklera, ze wzgledu na jego
prostote.

Moment gnacy M =R. W = 0,189 P,
w ktérym B przedstawia naprezenie dozwolone dla stali, we-
dtug norm rosyjskich dla kolejek podjazdowych 1200 Zg/cm?,
W—moment wytrzymalosei szyny, P—ci$nienie kota na szy-
1¢, a l—odleglo$é miedzy osiami podkiadéw srodkowych.

Wzér Winklera, wyprowadzony w zalozeniu podpdr
lezacyeh w jednym poziomie, co nie jest wlasciwe, daje
moznoéé predkiego zoryentowania sie w przyblizeniu, jaki
typ parowozéw moze byé w danych warunkach zastosowany.
Jednakze ze wzgledu na bezpieczefistwo nalezaloby otrzy-
manymi wynikami poslugiwaé sie ostroznie. Pozadanem
byloby, by, korzystajac z tego wzoru, obnizyé naprezenie
dozwolone dla stali do 1000 Zg/cm?.

Qile kolejka ma tukio malych promieniach, nalezy zwrd-
ci¢ baczng, uwage na odlegloéé miedzy osiami két parowozu
(zewngtrznych—dla parowozéw trzyosiowyeh), ezyli na t. zw.
rozstawienie osi 1 odpowiednio dostosowac ja do zastosowa-
nego na kolejce najmniejszego promienia. W parowozach
trzyosiowych pozadanem jest srodkowe kola dawac bez
obrzezy, by utatwié bieg parowozu po tukach.

O ile nie mozna uniknaé trasowania lukéw o malych
promieniach, nalezy zastosowaé specyalne typy parowozéw
7z obracajacemi sig osiami, na dwéeh podwoziach i t. p.

Baczng uwage nalezy zwracaé na zaopatrzenie paro-
wozéw w iskrochrony ze wzgledu na czeste prowadzenie ko-
lejek w blizkosci budynkdw, krytych materyalami palnymi,
i brak odpowiednich pod tym wzgledem przepiséw, w prze-
ciwieiistwie do kolei normalnych, dla ktdrych odleglosé bu-
dowli postronnych normuje uzupelnleme do § 158 ustawy
kolejowej.
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Na naszych kolejkach kursuja parowozy przercinej
mocy, jednakze, jak juz zaznaczylem, istnieje dazno$é¢ do
nabywania nowych parowozéw o wieksze] sile, nie przekra-
czajacej jednakze 90 k. p. Tak np. cukrownia Brzesé-Ku-
jawski posiadala 8 parowozy 40-konne wagi 8 ¢ i jeden 70-
konny wagi 12 #; cukrownia Goslawice 3 trzyosiowe 60-kon-
ne parowozy wagi ok. 10 f; cukrownia Klemenséw jeden
2-osiowy 380-konny parowéz wagi ok. 9 £, jeden trzyosiowy
40-konny wagi ok. 12 ¢, jeden trzyosiowy 70-konny wagi
ok. 18,5 {1 jeden czteroosiowy 80-konny wagi ok. 16,5 Z.

Werdd kursujaeych po kolejkach lekkiego typu wago-
ndéw przewazaja wagony odkryte dwuosiowe, odpowiednie
do przewozu nimi burakéw, wegla, kamienia wapiennego,
wytlokdw. Liczba posiadanych przez te kolejki wagonéw kry-
tych jest niewielka. PoniewaZz przewazajaca liczba tych ko-
lejek miala, a obecnie wszystkie majg potaczenie z kolejami
normalnemi, wiec sita nosna wagonéw kolejkowych winna
odpowiadaé pewnej okreslone] czeSci sity nosnej wagonéw
normalnych. Poniewaz wdréd tych ostatnich przewazaly
i przewazaja wagony 1000-pudowe, wiec wagony kolejek
wazkotorowych odpowiadaé winny badz Y/, (250 puddw),
badz !/, (350-pudowe), badz tez !/, (500-pudowe) sity nosne;j
wagondéw normalnych. Objetosé ich pudia wynosi od 8 do
11 m? (wagon 500-pudowy). Ciezar wlasny wagonu stanowi
zwykle okolo 40% jego sily nosne;j.

Wielu zwolennikéw, wigee] jednakze w teoryi, niz
w praktyce, ma typ wagonu czteroosiowego na dwdéch pod-
woziach, kursujacy ragodniej po iukach o malych promie-
niach ioddzialywajacych mniej ujemnie od wagonéw dwu-
osiowych na stan budowy wierzchnie]. Wagony te naleza-
loby robié¢ jedymie o sile no$nej wagondéw drég normalnyeh,
by w odpowiedni sposéb wykorzystaé znaczna ilo§é zasto-
sowanych w nich materyaléw.

W wagonach dwuosiowych nalezy zwréeié baczniej-
sz3 uwage na rozstawienie osi i przy iukach malyeh o po-
danych wyzej promieniach rzadko stosowaé odleglo§é mie-
dzy osiami wigksza niz 1,8—1,9 m.

W wagonach czteroosiowych, na obracajacych sie oko-
lo osi pionowej podwoziach, odleglosé miedzy osiami i mig-
dzy podwoziami nie odgrywa juz takiej roli.

Dla zoryentowania sie, jakiemi ilogciami rozporzadza-
ja nasze kolejki w stosunku do ich dlugoéei, pozwole sobie
przytoezyé kilka znanych mi liezb: cukrownia Brzesé Ku-

jawski posiadala przed wojng wagondw towarowych kry-
tych 2-osiowych 38 sztuk, odkrytych 21 4-osiowych 120
sztuk, platform 2-osiowyeh 24 szt.; w liczbie tych wagondw
38 bylo o sile nosnej 375 puddw, za§ 144 o sile no$nej 250
pudéw. Przewazajaca liczba, bo 158 z liczby 182 wagondw
miala spody zelazne. Na resorach bylo 38 wagondw, za$
wigkszo$¢ na sprezynach— 144 wagondw. _

Kolejka Klemensowska posiadala 9 wagonéw 2-osio-
wyeh o sile nosnej 250 pud., 40 wagondw 4-osiowych o sile
nosne] 500 puddw, 4 pary trukéw do wozenia drzewa 600
puddéw mnoénodeii 16 t. zw. wywrotek o pojemnosei 11/, m?
kazda.

Kolejka Goslawicka posiadala 70 wagonéw dwuosio-
wych 8300-pudowych otwartych, takichze krytych 5 sztuk,
wreszeie 2 sztuki ezteroosiowych 500-pudowyech. Wszystkie
wagony z resorami i ze sprezynami buforowemi.

Na nowowybudowanych w czasie wojny kolejkach
przewaza typ wagondw czteroosiowy na 2-ch podwoziach.

Predliosc biequ pociagdw nie przewyzsza 20 km/godz.
(kolejka Klemensowska), czescie] jednak nawet 15 km/godz.
(kolejka Gostawicka, Brzescia Kujawskiego). Obecnie na
tych kolejkach i na nowowybudowanych érednia predkosé
pociagéw waha sig od 11 do 18,7 Im/godz.

Zaopatrzenie parowozdw w wode. Jak zaznaczylem,
specyalnych stacyi wodociggowych nie buduja. Przy braku
wody z konieczno$ei robia studnie, rozmieszezajac je blizko
plantu w ten sposéb, by odleglosé miedzy niemi wzglednie
innymi zbiornikami wody réwnata sie polowie odleglosei,
jaka parowdz przebyé moze ze swych zapaséw. Na teryto-
ryum fabryeznem wode dostarcza wodociag ogdlny. Najeze-
$ciej jednakze parowozy sg zaopatrzone wt. zw. elewatory
(pulsometry z wezami), ktére przy pomocy pary paro-’
wozowe] dostarczaja wody' ze znajdujacych sig przy torze
rzeczek, stawéw, studni 1 t p.

- Woda taka zawierar czesto niepozadane dla wody ko-
tlowe] czedei skladowe. Dlatego tez zwyklem jest zjawisko
znacznie wigkszego osadzania sig kamienia kotlowego, niz to
ma miejsce w warunkach korzysiniejszych, np. na drogach
normalnych. Z tych wzgledéw na kolejkach tego rodzaju
nalezy poddawaé bezwarunkowo kociol parowozowy syste-
nmatycznemu przeplukiwaniu (co najmnie] co dwa tygo-
dnie), o czem sig czesto zapomina, szezegélnie w okresie
pracy intensywuej. [(C. d. n)

0 zastosowaniu bruku drobnokostko;veéo na drogach podmiejskich.'

(Dokoriezenic do str. 178 w N 23 1 24 r. b))

Jak juz wyzej zaznaczyliSmy, Funk w kilkunastu tabli-
cach udawadnia wysoka rentowno$é drogi pokrytej brukiem
drobnokostkowym, zatrzymamy sig nad tablicami, wykazu-
jacemi najbardziej bezposredni zysk, mianowicie oszezed-
no¢¢ na kosztach przewozu.

Przyjawszy opdr wskufek tarecia na drogaeh z na-
wierzchnig z szabru kamiennego jako /., a dla bruku dro-
bnokostkowego jako Y/;;, sprawnosé robocza koni pociago-
wych wedlug danych Bockelberga '), koszt parokonnej fn-
ry dziennie mk. 12, 10-godzinny dzien roboczy, predkosé
jazdy 36 km dziennie —eczyli koszt przejazdu 1 km 0,33 mk.,
otrzymamy:

Otrzymujemy $rednis oszczedno$é na przewozie na
t/km, w razie zabrukowania nawierzelini drogi drobna kost-
ka 0,015 mk.

Poniewaz koszt utrzymania pary koni z furmanem juz
przed wojna wynosit unas okolo rb. 6, a po wojnie, aczkolwiek
bedzie daleki od kosztu obecnego, jednakze prawdopodob-
nie nie predko wréei do rb. 6, otrzymamy stosunkowo znacz-
nie wicksza, oszezednosé na ¢/km niz 0,015 marki, sadze, Ze
nie mniej niz 0,015 rubla. '

Bardzo pouczajace sa dane ponizszej tabliey, z ktérej
widzimy, ile marek rocznie vszezedzi wiadeicial fury paro-

|

konnej, wskutek zabrukowania drogi drobna kostka:

'E;’ED ] Spmwnos’é robocza .p-fl.fo- crb 1omi A1 R gﬂ . o N
:aé e konnej fury w tonnach Ko;ztmlafialzllfm E Eg RS Zwigkszona sprawnosé §§ ‘E,?gl_‘
S wedlug Bockelberga L | gas Z 3 robocza 2-e] fury wsku- | o3> roﬁ‘%
LR g S e el et | S B gk tek zastosow. bruku Co | 2FC
RS Bruk drob-| Nawierzch- | Bruk drob | Nawierzch S 2. drobnokosth sg | g3 ‘. .
@ |nokostkowy [nia z szabru | nokostkowy nin 7 szabru &g - [ — robnokostk. "g,é o 4 Srednio
P - @ @
| $ ©  |Liczba tonn t/é‘g”kf)‘;y cg | g58
: : @ 3
0 1350 | 9,— 0,024 0,037 0,013 S dzienmie | g nie | OB | S8
1 760 | 590 0,043 0,056 0,013 -
5 520 | 430 0,063 0,077 0,014 )
3 89 | 3,40 0,085 0,097 0,012 0 4,50 162,00 | 0024] 3,89
4 3,10 2,7 0,106 0,120 0,014 1 1,70 61,20 | 0043 2.63 2,85
b} 2,60 2,30 0,172 0,143 0,018 9 0.90 39.40 0,063 204
3 2,20 2 0,150 0,165 0 ; ’ ’ X
g , T~ y 15 By -0.015 3 0,50 18,00 0,085 1,53 |
¢ 1,80 1,70 0,183 0,194 0,011 4 0,35 12,60 | 0,106 1,34 1,41
8 1,65 1,55 0,200 0,213 0,013 5 0,30 1080 | 0127 1,37 | |
6 0,20 7,20 0,150 1,08
) 1) Bocke]berg—Tabel]e wZeitschrift des Architekten- und Inge- 7 0:10 3,60 0,183 0,66 0,82
nieur-Vereins® zu Hannower. Tom I str. 60 i 190; Tom II str. 340. 8 0,10 3,60 0,200 0,72
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Przyjawszy w roku 3800 dni roboczych, otrzymamy’

oszczedno$é roczna wladciciela pary koni: w pierwszym
wypadku mk. 855, w drugim—mk. 423 i w trzecim—mk. 246.

Doskonale wyniki, jakie mozna otrzymaé dzigki po-
kryciu stare] drogi z szabru kamiennego drobns kostka,
uwidocznione w dwdch powyzszych tablicach, sa tak po-
wazne i zysk bezpodredni tak widoczny, ze dowodzié jesz-
cze wyzszosel bruku z drobnej kostki nad pokrywa, z szabru
kamiennego byloby zbytecznein.

Wzgledy sanitarne i wysoka oszezednosé na przewo-
zenin towardw sklonig niewatpliwie polskie wladze pai-
stwowe, w niedalekiej przyszlosei, do stosowania w najszer-
szym zakresie tego a nie innego sposobu wzmacniania na-
wierzehni drég z wiekszym ruchem cigzarowym.

W Krélestwie Polskiem jest wiele bardzo miejscowo-
sci, gdzie niezliczona ilo§é kamieni polnych, jako nieuzytki,
zalega pola.

Dna rzek naszych obfituja tez w brukowiec doskona-
fego gatunku, a w wielu miejscacli kamienie z rzek nalezy
obowigzkowo usuwaé w celu udogodnienia splawu.

Materyalu wige, przynajmniej w wielu miejscach, na
wyréb drobnej kostki nie zabraknie.

Koszt wyrobu drobnej kostki sposobem maszynowyn
nie bytby zbyt wysoki, a w kazdym razie daleki bardzo od
cen placonych przez m. Warszawe za kostki granitowe
szwedzkie, podolskie i bazaltowe wolynskie, mianowicie
rb. 8 k. 57 za 1 m? loco miejsce roboty.

Kostki granitowe byly wyrobu maszynowego, kostki
bazaltowe wyrabiane byly recznie.

W okreslaniu kosztu kostki drobnej z naszych kamie-
ni, bedziemy sie opierali na cenach materyaldw i przewoze-
niu ich przedwojennych.

Aczkolwiek ceny te po wojnie beda niewatpliwie wyz-
sze, postaci rzeczy to jednak nie zmieni, bo w tym stosunku
podniosy, sie ceny na wszelkie materyaty brukowe.

Koszt 1 m? wyrabianego u nas na miejsen sposobem
maszynowym wyniesie:

Wartosé 1 m® kamieni zlozonyeh u nas na polach w sterty
—rb. 2k. 50, z 1m? kamieni otrzymuje sie drobnej
kostki 8 — 10 em wysokosei 9,50 m? — czyli wartosé

1m? . e rb. 0,27
Koszt wyrobu 1 m? sposobem maszynowym ). . ,, 0,85
Sortowanie 1 m® kamieni rb. 0,60, czyli 1 m*> . . ,, 0,08
Koszt przewiezienia 1 m? kostki drohnej koleja

lub korimi w blizsze okolice (1000 puddw =

80 m? kostki drobnej) maximum . . . . . 0,43

Koszt ogélny 19m?. . . rb. 1,13

Jezeli doliczymy jeszeze ogdlne koszta administracyi
i zarobek producenta, otrzymamy koszt 1 m? okolo rb. 2.

Koszt 1 m? wynosi w Niemeczech grednio k. 3.50,
w Petersburgu ofiarowywano 1 m?loco port mk, 8,75 z naj-
lepszego granitu szwedzkiego.

Koszt kostki drobnej w Warszawie z niewyjasnionych
przyczyn byl niepomiernie wysoki.

Gdybysmy, podajac w watpliwo$é dostateczng twer-
dos$é naszych kamieni polnych, nie decydowali sie uzywaé
te] kostki na drogi w poblizu Warszawy lub wigkszych
miast przemysfowych, to dla mmiej ruchliwych punktéw,
dla miast powiatowych, osad i przyszlych miast-ogrodéw
otrzymaliby$my doskonaly materyal brukowy po stosunko-
wo nizkiej cenie.

Sposéb ukladania bruku drobnokostkowego jest nie-
zmiernie prosty, aczkolwiek wymaga wielkiej starannosei %).

Jako fundament moze sluzyé stara pokrywa z kamien-
nego szabru, stosownie oczyszczona, sprofilowana tak, zeby
profil jej odpowiadal temu profilowi jaki zamierzamy nadaé
brukowi z kostki drobnej. Wszelkie wypelnienia nieréwno-
gel zwirem sa wadliwe.

Dla lekkiego ruchu wystarczaja kostki 7 X 9 ¢m, dla
ruchu wiekszego 8 X 10 ¢m, osiaga sig wtedy wigksza trwa-
10§¢, ale halas przy jezdzie jest wiekszy i urzadzenie takie-
go bruku kosztowniejsze. . '
1 Al Karlson ,0 mozaiczeskoj mostowoj na szossie®.

?) T. Gravenhorst, Vorschriften fiir die Herstellung des Klein-
pflasters auf Landstrassen.

.nowyml,

Przed ukladaniem kostek nalezy je rozsortowaé w sto-
sunku do wysokosei w ten sposéb, zeby miedzy poszezegdl-
nymi gatunkami kostek po wysortowaniu, nie bylo wickszej
réznicy niz 1 ¢m. Sortowanie na trzy gatunki przewaznie
wystarcza. Praktyeznym bardzo do zastosowania jest przy-
rzad firmy de la Porte w Horburgu. Na powierzchni starej
plaszezyzny kamiennej rozsypuje sie warstwe 1—2 em  pia-
sku. Przy ukladaniu kostek nalezy przestrzegad, zeby spoi-
ny byly minimalne i we wszystkich kierunkach zachowad
wigzanie,

Droga z drobnej kostki ze Stade do Jorku z torem Zelaznym
dia furmanek,

Po ulozeniu kostek nalezy spoiny wypelniaé piagkiem,
zraszajac go obficie, 1 ubié tarankiem wagl 70 funtéw z pod-
stawa, 20 X 20 em. Od do$¢ dawna juz czynione byly préby
stosowania -przyrzadu mechanicznego do ubijania bruku.
Przyrzad taki skiadal sig z osady zelaznej spoczywajacej na
dwu kolach. Na osadzie przywieszony byf ubijak wagi
250 kg, z podstawg 150X 230 cm, w ten sposéb, ze mdgl by¢é
do géry podnoszony. :

Ubijak podniesiony zapomoca korby do wysokosei
30 ¢m, swobodnie spadal na bruk. Do obslugi takiego przy-
rzadu potrzeba trzech robotnikéw.

Ubijanie zapomocs, przyrza-
du stosowano po uprzedniem ubi-
ciu reeznem.

Wynikéw zadowalajacych
zdaje sie jednakze nie osiagnie-
to. Po ubiciu przyrzadem nale-
zalo ponownie wyréwnywac po-
wierzehnie bruku tarankami
reeznymi.

Koszt jego w Niemezech
wynosil 500 mk., dziennie ubi-
jano 110—130 m?¥).

Potrzaskane w trakeie ubi-
jania kruche kamienie nalezy
bezwloeznie usunaé i zamienic

03577,

Po ubiciu pokryé powierzch-
nie bruku jednocentymetrowa
warstwg, pilasku lub drobnego
swirku 1 w przeciggu 4—8 ty-
godni rozklada¢ na drodze kamienie, w celu skierowa-
nia ruchu w réznorodnych kierunkach. Bruk powinien
byé obramowany kamieniami (ohrzezami) §—12 cm szero-
kosei 1 20—25 ¢m wysokosei.

Obrzeze ustawia si¢ na warstwie 5 cm piasku i 2 em
nizej od powierzehni bruku, azeby woda deszezowa mogla
swobodnie splywac.

Obrzeza powinny bardzo Sci§le przylega¢ do bruku,
z przeciwne] zas strony winny byé obsypane szabrem.

Taranek do ubijania kostek.

3 I Miller: ,,Der Chausseehau®.
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W niektérych warunkach, np. na mostach, zaleca sig
do piasku, przy zapelnianiu spoin, dodawaé niewielka, ilo§¢
cementu.

Nadmieni¢ jeszeze wypada, Ze rozsortowane na trzy
gatunki kostki mozna ukladaé dwoma sposobami:

1) Wysokosé kostek wzrasta w kierunku podiuznym
drogi. Np. na pierwszych 35-u metrach uklada sig kostki
7-centymetrowe, na nastepnych 35 — 8-centymetrowe, na
nastepuych 30 m 9-centymetrowe i w ten sam sposéb bru-
kuje sie nasteppe 100m 1 t. d. Jest to sposéb zalecany
przez Grewenhorsta.

L
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Przekrdj drogi z bruku drobnokostkowego, ulozonego na starej
drodze szabrowej.

2) Schenermann radzi ukladaé w ten sposéb, zeby
wysokosé kostek wzrastala w kierunku poprzecznym. Np.
od strony obrzezy ukladaé pas kostek 7-centymetrowe] wy-
sokoéei, nastepnie pas 8-centymetrowej wysokodei na §rod-
ku drogi, a najwyzsze kostki na tym pasie drogi, gdzie sig
najwigkszy ruch przewiduje. '

Bruk drobnokostkowy w Niemezech ukladany jest na
drogach zamiejskich na starej drodze z kamienna pokrywa
szabrows, i przedewszystkiem dzigki pokrywaniu tych drég
drobna kostka, ogélna powierzchnia bruku drobnokostko-
‘wego juz w r. 1908 przekroczyla liczbg 5000000 m?.

7 powyzszej ilosci ulozono w miastach 1110000 m?.
W Berlinie pod koniec r. 1914 bylo brukéw drobnokostko-
wych, urzadzonych przez Zarzad Miasta wszystkiego 617 m2

Czy postepujace w Warszawie w bardzo predkiem
tempie od r. 1911, pokrycie ulic brukiem drobnokostko-
wym wynoszacym juz okolo 90000 m?i ukladanym na uli-
cach o bardzo réznorodnym charakterze ruchu ulieznego,
jest uzasadnions, przyszio$¢ pokaze.

Z powyzsze] ilosei brukéw drobnokostkowych miej-
skich ulozono w Niemezech na fundamencie betonowym
wszystkiego 67600 m?, czyli okolo 6%, pozostata ilosé ulozo-
na jest na fundamencie z szabru kamiennego.
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W Warszawie wszedzie pod brukiem drobmnokostko-
wym znajduje sig fundament betonowy.

. Doldadna znajomogé statystyki ruchu ulicznego i opra-
cowanie rentownoéei poszezegélnych typdéw brukéw powin-
ny byé na przyszlo$é czynnikiem rozstrzygajacym przy
okreslaniu rodzal brukéw na poszezegdlnych ulicach.

Jak juz wspomnieli§my na poczatku niniejszej pracy,
bruk drobnokostkowy powinien by¢ stosowany na naszych
drogach zamiejskich, przedewszystkiem» na tych uczast-
kach, gdzie ruch cigzarowy jest juz tak wielki, ze nawierzch-
nia z szabru kamiennego tego ruchu mnie wytrzymuje. Do
tej pory w tych miejscach urzadzano bruk z kamieni pol-
nych.

Jaki bedzie koszt og6lny urzadzenia m? takiego bruku?

@) Koszt 1 m? drobnej kostki. rh. 2, —
b) Sortowanie kostki. . . . . . . . . . » o 0,08
¢) Piasek: do podsypania pod kostke $rednio 2 ¢m,
do wypetnienia spoin bruku 2!/, ¢m, do roz-
sypania na powierzchni bruku 1 em, razem
5!/, em®, a przy koszcie piasku -+ rb. k. 50
za 1 md :
80 X85 . 008
100
d) Brukowanie lacznie z ubijaniem i zasypaniem
powierzchni bruku piaskiem . . . . . . , 0,60
Razem . rb. 2,66

Koszt brukowania kamieniem polnym'l m? wynosil
przed wojna, mniej wigcej rb.-1 k. 60.

Bruk z kamieni polnych musial byé na drogach pod-
miejskich corocznie z gruntu przerabiany, a wéréd roku po-
zostawial czesto bardzo wiele do zyczenia.

Przy pokrywaniu tych uczastkdw drdg brukiem dro-
bunokostkowym, otrzymamy bruk dlugotrwaly, wzglednie
niehalaliwy, nie wymagajacy przez bardzo dlagi czas na-
prawy, a do naprawienia niezmiernie tatwy, nie gromadza- *
cy na swojej powierzchni pytu i blota, a przewdz lowaréw
po takim bruku w wysokim stopniu przyczyni sig do obni-
zenia kosztéw przewozu.

A. Przybylski.

ROZMAITOSCLI

Kanal Dniepr-Wista. W r, 1911 zorganizowano partye w celu
przeprowadzenia studyéw i opracowania projektu polaczenia rzek
Wolgi, Dniepru i Wisly i wytworzenia w ten sposéb drogi wodnej
dla wielkich statkow (50 X 7,5 saz.). )

W latach od r. 1911 do 1913 prowadzono studya nad pota-
czeniem Dniepru z Wisly., Jednoczesnie urzadzono stacye hydrome-
tryezne nmad Prypeciy i Bugiem. W maju r 1914 projekt polgeze-
nig Dnjepran z Wisty, zupeinie opracowany, zostal przedstawio-
ny Zarzgdowi Drég wodnych wewnetrznych w Piotrogrodzie. Diu-
goh¢ nowe]j drogi wodnej od Duiepru do Warszawy wynosi 782 wior-
sty, z ktorych znaczny cze$é tworzg kanaly sztuczne.

Koszt projektowanej drogi obliczono na 197 mil. rub., czyli
okoto 250000 rub. za wiorste.

Drogi betonowe w Ameryce. Od chwili urzgdzenia w Belle-
fontaine w r. 1884 pierwszej drogi betonowej tytulem préby, uzna-
nej zresztg za nicudana, -drogi tego rodzaju w Ameryce zyskaly juz
prawo obywatelstwa i w przeciggu ostatnich 8 --10 lat zpalazly bar-
dzo szerokie zastosowanie.

W jednym tylko r. 1912 urzgdzono 5132000 yardéw kwadr.
(yard kwadr. = 0,84 m?), w nastgpnym 1. 1913 ogdlna powierzchnia
drég betonowych wzrosta do 8093 000 yardéw kwadr. Wreszcie
w 1, 1814 zorganizowano z udziatem 400 delegatéw specyalny nara-
de pod nazwe ,National Conference on Concrete Rood Building¥,

w celu oméwienia spraw drég betonowych i wypracowania szczegé-
lowych instrukeyi.
. Grubos¢ hetonu na omawianych drogach wynosi od 6§ do 7
cali ang., przy stosunku cementu, piasku izwiru 1:14: 3, wzgladnie
dia dolnej 4-calowej warstwy 1:24:5.

_ Co kazde 25 do 50 stép pozostawia sie spoiny Y/, cala szero-
kosei, wypelnione wojlokiem, przesyconym smotla.

Drogi betonowe oczywiscie mogs byé stosowane tylko przy

“niezbyt wielkim ruchu i tylko wytacznie prawie samochodowym.

Drogi wodne w Galicyi i Bukowinie. Drég wodnych splaw-
nych Galieya posiada 1287 km i 815 Jsn drdg, po ktérych mogs Kur-
sowaé wigksze barki i statki parowe. Bukowina posiada 352 km
ardg splawnych. W ostatnich czasach zaprojektowano na rachunek
skarbu panstwa usptawnienie 1151 km rzek. Zdecydowana byla réw-
Jzn(i)e'z', budowa kanaléw z warunkiem ukonczenia robét w przecisgu

lat.

Glqbokoéé kanaléw zaprojektowana jest na 2 m, ma przysta-
niach za§ 3 m; szeroko$é kanatdw u spodu 17 m, u géry 28 m dla
statkéw o pojemnoéci 600— 700 tonn i glebokoséei zanurzenia 1,8 m.

Koszt powyzszych rohét obliczono na sume 337 mil. kor.
A. P.

Wydawea Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, ul Czackiego M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).

Za pozwoleniem cenzury niemieckiej 1917 r.
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