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Obliczenie stupéw z zelaza lanego owijanego.

Napisat dr, Maksymilian Thullie.

Przed dwu laty omawialem w Oester. Wochens. f. d.
dffent. Baudienst (1914, zeszyt 30), doswiadezenia Emper-
gera ze slupami z zelaza lanego owijanego i zaproponowa-
lem sposéb obliczenia tych slupéw, opierajac sig na pomy-
slach Empergera. :

Tymezasem ogloszono nowe doswiadezenia Euiperge-
ra. Opisal je starszy inzynier Schreier w tem samem czaso-
piSmie (r. 1915, str. 160). Zbadamy teraz, czy wyniki tych
doswiadezen odpowiadajs mojemu sposobowi obliczania.

Dr. Emperger wypowiedzial twierdzenie, ze nalezy do-
dawaé udzwig shupa betonowego owijanego i jadra z zelaza
lanego. Poniewaz jednak przy tem wchodzi w gre takze wy-
trzymadoéé na wyboczenie, nalezy uwzglednié tez wspdl-
czynnik wykonania, zalezny od T Emperger udowodnil,
ze plaszez betonowy dziala stezajaco. Ja wprowadzilem to
stezenie do rachunku w ten sposéb, ze nalezy przyjaé pro-
mient bezwiadnodei ¢ wigkszy i wyeznaceyd go wedlug preze-
kroju idealnego.

Przekrdj idealny

15 F, B, 7,
E:ﬂ+i%§ﬁ:ﬂ+£+§. (1),
a tak samo
. Jo . Je
Jf——J.r/‘i—gO'-}"é . (2),

przyezem I = Fy 4 15 F, 4 30 F, wedlug rozporzadzenia,
I oznacza wspdlezynnik wyboezenia zmniejszajacy, d-——ze-
wnetrzny promieni slupa z zelaza lanego, f-— wlasciwa gru-
boéé Scianki slupa, wn—wytrzymalosé betonu w stupach,
w,—wytrzymalo$é kostkowa zelaza lanego.

A0

I
{
|
-8 -~

Rys. 1.

P

=/ . Sila dopuszezalna P, =— — = --- K} - d fw,
a?l I/ 7, .. p 2 = L + n 1w,
Co : T a dla n == 4
Poniewaz 2 sluzy tu do wyznaczenia wspélezynnika P, = Iy 4T d n
bezwiladnosci, wige nie nalezy uwzgledniaé owinigeia prazy veze 2 b 4 (4),
wyznaczeniu F; i J;. _ przyczem 314
Ogdlnie jest wedlug teoryi Empergera!) sita lamiaea I o=— _.;I_ Je, = 0,785 k ().
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z uzbrojeniem z zelaza lanego 10% i wigeej. Tabliczka ta jest

na powolanej stronicy w Beton-Kalender umieszezona, a
. a

D'D-

Poniewaz niema jeszeze dostatecznej liczby doswiad-
ezefi ze stupami z zelaza lanego owijanymi, nie wydaje
mi sie ta tablica jeszeze do$é pewns. Zdaje mi sie, ze bylo-
by lepiej, wychodzac ze znanych wartosei dla zelaza lanego

jest tam zalezne od stosunkdw

e &
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wyznaczy¢ k wedtug przekroju idealnego. Pordwnamy po-
tem oba sposoby obliczenia.

Wyniki zestawilem w tablicy L.

Rachunek wykazuje {la stupa 0 wedlug Tetmajera

. l .
1= 10,7.340 =288 ¢cm, ©=23,9, 3 = 238:5,9 = 40, wiec

U = 0,476 a o4 = 8550 .0,476 = 4070 kg/cm?, co dos¢ do-
brze zgadza si¢ z doSwiadczeniem.

Dla stupa 1 jest bez uwzglednienia owinigcia wedtug (1)

1423 |, 9,05 110423

gy S 90 ou 7 emd, T, — -
Fp=18 45 S5 em?, Ji = 2534 4 ——o— |
22112
4,;1_’1§—(26—1L—159—’ = 2534 + 3600,8 - 818,6 = 7028, wiec
o va
_7%8” = 7,61 ¢em, - = 3, = 31,7, zatem ' = 0,562,
124,7 4 7,51 '

P =8550. 0,562 . 78 = 359 ¢,
Do obliczenia ci$nienia betonu w jadrze zastosujemy

nastgpne réwnanie

PP

G = Fi (:)),
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przyeczem
Fiy =15 F + 15 F, -- 80 T . . (6).
A wiec Iy, = 1,5 . 940 + 15,9 . 0,6 + 30,10 . 3=1855
g . g”( 3
P = (670 — 859) w = 170 kg/cm?.

W ten sam sposéb obliczylismy inne slupy i zestawili-
$my wyniki w tabl. L. '

Z tablicy tej widzimy, ze dla wielkich slupéw 1—4 oy
nie o wiele sie zmienia a ze wzgledu na to, ze robiono zaw-
sze doSwiadczenie tylko z jednym slupem, mozna uwazaé
zgodno$éé za dostateczng, a zatem ten sposéb obliczenia oka-
zuje sig dobrym. To samo mozna powiedzieé o slupach 81 9.

Przy seryach 12—16127—20 wyniki juz tak dobrze
sig nie zgadzaja. Widzimy, ze dla wigkszych wysokosei o
znacznie spada, wige wspélezynnik wyboczenia jest trochg za
wielki. To samo mozna powiedzie¢ przy poréwnaniu stu-
p6éw 18 i 20. Przy poréwnaniu stupéw 17, 181 19 widzimy,
76 wezsze owinigcie za wiele uwzgledniono, co -jednak stoi
w sprzecznoscl z ostatniemi doswiadezeniami Bacha.,

Widzimy jednak, ze najmniejsze o sa w cale] tabliczce
prawie réwne, a to 160 do 180 kg/cm?. Jezeli wigc tymeza-
sowo bedziemy obliczali stupy w powyzej podany sposéb, to
otrzymamy dla wyzszych stupéw dostateczng a dla matych
za wielka pewnos¢.

To samo widzimy jednak takze w tabliczce II Schreie-
ra. Normalng pewnos¢ 4 przekroczono przy krétkich slu-
pach, wzrasta ona do 5,71 5,9. W tabl. T uwidocznili$my tez
»dos§wiadczalne“ wspdlezynniki Empergera. Jezeli najwigk-
sze Ik 1 ; oznaczymy przez 1 a inne wyrazimy w procentach,
to otrzymamy: )

Slup ¥ 8 9 12 18 14 15 16 17 18 19 20

k, 0,97 0,85 0,97 0,84 0,78 0,73 0,78 0,99 0,99 1 0,88

E1 092 1 091072072072 1 1 10,95

Widzimy wiee, ze jezeli & wyznaczymy doswiadezalnie
a I, liczebnie, to zgodnosé jest dostateczna.

Dogwiadezenia nie sa jeszeze doéé liczne, aby mozna
bylo wypowiedzieé ostateczne zdanie o obliczeniu wspdl-
czynnikéw k. Tymezasem mozemy jednak z dostateczng
pewnofcis uzywac tego sposobu obliczenia.

ZEGARY SLONECZNE NOWOCZESNE.

Napisat Emil Voellnagel, tni,

(Dokoiticzenis do str.

Roznica- miedzy czasem prawdziwym slonecznym
a czasem $rednim powstaje, jak wiadomo: 1) z powodu,
iz ziemia posuwa si¢ po obwodzie ekliptyki z predkoscia
nier6wnomierng i 2) z powodu nachylenia plaszezyzny
ekliptyki wzgledem plaszezyzny réwnika.

Przebieg tej réznicy, zwanej réwnaniem. czasu, powta-
rza sie w okresie roku slonecznego, a wiec nie koincyduje
z rokiem $rednim, i Scisle jej liczby dla kazdego dnia po-
dane sa, w kalendarzach astronomicznych na szereg lat na-
przéd. Dla celéw gnomoniki wystarcza przyja¢ jednakowe
dla kazdego roku liezby $rednie, przyczem biad popelniany
w ten sposéb nie przeniesie nigdy kilkunastu sekund.

Srednie wartoSci wystarcza mieé zaznaczone, jak w po-
" mizsze] tabeli, dla co dziesigtego dnia w roku:

Wartosei $rednie réwnania czasw.

1 styez. -+ 3,4 min. 1 maj —29 min, 8 wrzes. — 2,2 min
1, + 78 , 1, —3,7 , 18, — 57
21, + 11,3 21, —36 28 5, — 91
31 13} -+ 1375 1 31 N - 2:6 ”

10 luty +144 10 czerw, —10 |, 8 patdz, — 12,2
20 » s 14)0 ” 2Q n -+ 1)1 » 18 ”» ot 14,7 »

30 ” =+ 3,3 » 28 I — 16,1 ,,

2 marz. + 124 |, 10 lipiec —+5,0 ,. 7 listop. — 16,3
12, +10,1 2 +6,1 17, — 150
22 » - 7)2 » 30 ” —+ 6,2 » 27 ' — 12,5 "

1 kwiec.H4- 4,1 ,, 9 sierp. +54 7 grudz. — 8,7 ,
1, -+ 1,2 19 +3,6 ,, f 17, = 40
21, — 1,2 29, +1,0 , |27 " 4+ 09

88 w N 13 1 14 r. D)

Dla poszezegdlnych dni mozna wtedy z tatwoseis in-
terpolowaé tabele w pamigei. Dla uniknigcia za$ i tego drob-
nego rachunku, mozna postugiwaé sie wykresem powyzszych

- warto$ci, jak np. widocznym na dolnej czesei rys. 18. Cztery
razy do roku réznica réwna sig zeru, a mianowicie: d. 15
kwietnia, 15 czerweca, 1 wrzesnia i 25 grudnia; dwa razy
osigga maximum: + 14,4 minut d. 10 lutego oraz + 6,2 1mi-
nut d. 80 lipeca i dwa razy minimum: — 16,8 minut w d. 7
listopada oraz —8,7 minuty w d. 11 maja.

Istnieja rézne sposoby uwzgledniania tej réznicy w ze-
garach stonecznych. Najprostszym jest doliczanie odpowied-
niej poprawki do wskazan zegara na zasadzie wyze] wspom-
niane]j tabeli, lub wykresu, kidre obserwator musi posiadaé
przy sobie lub ktdre sa umieszezone przy zegarze. Jest to
sposéb nie komplikujacy zegara i przydatny dla kazdego
zegara niezaleznie od szerokosei geograficzne]. katwo go
udostepnié przez wydrukowanie tabel lub wykreséw w do-
godnym formacie, uwzgledniajac przytem ew. i réznice mie-
dzy czasem $rednim miejscowym i przyjetym normalaym.

Prébg zmechanizowania powyzszego korygowania od-
czytu zrobil juz Jastrzebowski: w zegarze jego, réwnikowym
o tarczy plaskiej, stanowiacym uzupelnienie jego przyrzadu,
zastosowal on urzadzenie nastgpujgce: cien strzatki padal
nie bezpoérednio na tarcze, lecz na plytke prostopadla
do niej 1 ruchoma, po jej obwodzie. Plytka ta posiadala kre-
ske srodkowa, réwnolegls, do strzalki, i na niej, jako na osi
dat, wykres réwnania czasu w skali podzialki tarczy. Kre-
ska érodkowa plytki—przy podstawieniu pod ciefi strzalki
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je] samej—wskazywala na tarczy czas prawdziwy, przy pod-
stawieniu odpowiedniego do daty miejsca wykresu — czas
sredni.

Zmaczny postgp, polegajacy na tem, iz manipulacya
moze by€¢ robiona raz dla calego dnia, znajdujemy w no-

wych konstrukeyach: w innym zegarze wspomnianego wy-
zej Montmorina przestawianem jest w tym celu cylindrycz-
ne pétkole podziatlowe (podobne do widocznego na rys. 23)
wedlug wykresu, umieszczonego na boku ramy zegara. Je-
szeze dogodniejsza jest konstrukeya angielska C. I Gibbsa
(rys. 19). Godziny wskazuje tu na plaskiej réwnikowej tar-

Rys. 19.

ezy nie cien strzalki, lecz nieruchomy znaczek J. Natomiast
tarcza moze sie obracaé w swej plaszczyinie i zaopatrzona
jest w 2 ekraniki U i O, z ktérych U posiada kreske §rodko-
wa, a O-—maly otworek. Obserwator, cheae odezytaé go-
dzine, nastawia tarcze tak, aby stonice, padajac przez otwo-
rek ekranu O, tworzylo $wietlng plamke Scisle na kresce
ekranu U i jednoczesnie odezytuje godzing wedlug znaczkaJ.
Doktadnosé  jest znaczna, gdyz ruch plamki powodowany
biegiem slonea, daje sig zauwazyé juz po kilku sekundach.
Ot6z, w zegarze tym, dla uwszglednienia rdwnania czasn,
ekranik O moze sig przesuwaé po tarczy dookola kreski
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ekranu U, jako osi; przesunigeia tego, mianowicie o kat go-
dzinny, odpowiadajacy poprawce, dokonywa sie zapomocs
odpowiednio do réwnania czasu uksztaltowanego ekscentra,
lezacego pod tarcza i zlyezonego z kregiem D na tarezy.
Krag D ma na obwodzie swoim podzial kalendarzowy dla
calego roku i nastawienie go raz mna dzied na odpowied-
nia date wystarcza, azeby zegar wskazywal czas §redni.
Przez odpowiednie przesuniecie znaczka ./, mozna réwniez
otrzymywaé na zegarze ezas normalny.

© .
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Pierwszenstwo atoli nalezy przyznaé nastepujacym urza-
dzeniem zegara, w ktérych cieri strzalki oprécz lub zamiast
godzin wedlug czasu stonecznego moze sam wskazywaé takze
biezaea poprawke, potrzebng do otrzymania czasu redniego,
lub wprost czas §redni. Zasada, nie wymagajaca nawet zna-
jomoéei daty biezacej, stosowana tu jest nastepujgea: Nale-

Rys, 21.

zy wzdluz ktérejkolwiek linii godzinnej zegaru zbudowaé
krzywa, poprawek, przyjmujac te linig za o$ odeietych, diu-
goscl cienia strzalki na niej w réznych dniach roku za od-
cigte linie dzienne, przechodzace przez kotce tych diugosei,
za kierunki rzednych i odkiadajae pa tych rzednych po-
prawki, przypadajace na te dni, w skali podzialki zegara.
Otrzymamy krayws (rys. 18, na linii godz. 12) w ksztalcie
wydtuzonej ¢semki, ktérej jedna odnoga siuzy dla polowy
roku od 22 grudnia do 22 czerwca, druga — dla drugiej po-
towy roku. :

Koniec cienia strzalki (na rys. 18-—punkt $wietlny),



przy przejsciu pizez of krzywej wskazywaé bedzie rzedna,
na ktdrej nalezy wedlug kizywe] odezytaé biezaes popraw-
ke, a przy przejseiu przez samng krzywa-—okreslaé bedzie
moment nastapienia wedlug czasu sredniego tej godziny,
ktdérej linia obrana zostala za o krzywej poprawek.

Linie dzienne, wykreslone w cale] swej dlugosei i do-
statecznie gesto, pozwalajs, nie czekaé na nadejscie obranej
godziny, gdyz kazdej chwili ta linia dzienna, na ktérs pada
koniec cienia, wskazuje poprawke biezgca, mianowicie, jako
czedé swojs zawarty miedzy krzywa i jej osia. O ile koniec
cienia pada, jak narys. 18, miedzy dwiema wykreslonemi
liniam1 dziennemi, nalezy na oko stosowad interpolacyg
grafiezna.

Zamiast koneca strzalki mozna uzyé jakiegokolwick od- -

znaczonego jej punktu, przyczem trafne obranie formy tego
odznaczenia przyczynia sie do ulatwienia interpolacyi, a na-
wet ezyni zbednem klopotliwe zwykle wykreslanie wszystkich
linii dziennych w cale] ich rozciaglodei. Osiagnigtem to zo-
stalo w zegarze wyobrazonym narys. 5, gdzie krazek plaski,
prostopadly do osi strzalki, rzuca cien wydluzony zawsze
w kierunku, jaki miataby przechodzaca przez jego miejsce
linia dzienna.

Dalsze udogodnienie stanowi wykreslenie wszystkich
linii godzinnych zegara w ksztalcle krzywych réwnania cza-
su zamiast lub opréez linii prostych; dla uniknigeia po-
trzoby rozrézniania odndg tych krzywych stosuje siq 2 zega-
ry Jacznie, o przeciwnem wygieciu kresek podzialu, dla
jednego pdhrocza kazdy. Na rys. 20 widzimy odpowiednie
przyklady: zegar pionowy—na klasztorze Franciszkandw
w Nicel z r. 1860, stuzacy dla calego roku, oraz tarczg zega-
ra poziomego, pomystu Howyana w Suczawie, skladajacy
sig z dwéeh polaczonych zegardw koncentryeznych. Podzial-
ka ostatniej ograniczona jest krzywemi, wskazujacemi go-
dziny wsehodu i zachodu stonca.
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W zegarach réwnikowych sposéb ostatni znacznie sie
upraszeza: linie dzienne sa tu bowiem kotami réwnolegtemi,
krzywa za$ poprawek ma ksztalt jednakowy dla wszystkich
linii godzinnych. Zegar taki zbudowal wr. 1903 R. Cozza
w Terni we Wloszech. Jest to zegar (rys. 21) w ksztalcie
péleylindra z blaclhy cynkowej o promienin okolo 230 mm,
umocowany osia swa réwnolegle do osi §wiata. Dwa punk-
ty osi cylindra daja wskazania na dwu podziatkach, w cia-
gu péirocza kazdy. Rysunek tarczy po rozwinieciu przed-
stawia nam rys. 22. Obiedwie podzialki wskazujy czas sred-
ni wedlug poludnika paryskiego, linia pionowa ¥Y-——polud-
nie prawdziwe wedlug tegoz potudnika. Podzialka na linii
srodkowe] poziome] wskazuje czas prawdziwy a linia piono-
wa A poludnie prawdziwe wedlug czasu miejscowego. Po-
dziatka dolna lewa jest podzialks nakladanego nonjusza pa-
pierowego, watwiajacego odezyt pojedyriczych minut. Ska-
le A—B sluza do redukeyi obserwacyi wedlug ksigzyca
zamiast storea.

Wspomniany wyzej zegar Fergusona posiada réwniez
takie podzialki dajace czas sredni, nakreslone na dwu
stronach arkusza celluloidowego, wsuwanego w korpus cy-

_lindryezny zegara. Przez przesuvigele arkusza o odpowied-
nig wielko§¢ mozemy otrzymaé na zegarze czas $redni nor-
malny zamiast miejscowego.
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Wreszcie do sposobdw, dajacych na zegarze automa-
tyeznie czas $redni, nalezy zaliczyé umieszezenie krzywej
poprawek na strzalce tak, aby w ciaggu roku odpowisdnie
je] miejsca rzucaty cienl na toz samo kolo podzialowe. Dwie

Rys., 23.

takie konstrukeye, anglika Oliwera, przedstawia rys. 23.
Typ nowszy, z krzyws wycigta w blaszce, daje kontur cie-
nia ostrzejszy, lecz wymaga nastawiania blaszki przy kaz-
dym odezycie prostopadle do promieni stonecznych.

Nadmieniwszy jeszeze, iz wspdlna wszystkim zegarom
stonecznym ' niedokladno§é, powodowana przez refrakeye
atmosferyczng i wynoszaca w momencie wschodu 1 zachodu
stoiica do 8-—4 minut, moze byé ominieta przez niekorzysta-
nie z zegara w kraicowyech rannych 1 wieczornych godzi-
nach lub odliczana—dojdziemy do wniosku, iz zegary sto-
neczne moga dokladnoseiy swa 1 poza specyalnymi przypad-
kami ich zastosowania zadowolié najzupelnisj i wymagania
zyeia codziennego. )

Waszedzie wiee tam, gdzie brak komunikaeyi kolejo-
wej lub telegraticznej, gdzie zatem jednorazowe nienakrece-
nie zegardw powoduje dezoryentacye co do czasu, lub tam,
gdzie pozadana jest niezalezno$é w mnastawianiu zegardéw,
wszedzie tam jest zegar stoneczny pozgdanym i bez watpie-
nia najdogodniejszym regulatorem czasu. Ustepuje on jedy-
nie obserwacyom astronomicznym pod wzgledem dokladno-
§ci, nardwni z niemi wymaga pomyS$inej pogody, a prze-
wyzsza je tem, iz jest dostepnym dla szerszego ogdlu poza
specyalistami. Zaczyna tez pojawiaé sig znéw coraz czgsciej
w ostatnich czasach w Europie Zachod. juz to z potrzeby,
juz to jako ozdoba. Do ostatniego celu nadajg sie bardzie]
zegary pionowe Scienne, ktére aczkolwiek nieco trudniejsze
w konstrukeyi i wykonaniu, sa za to mnie] narazone na
uszkodzenie. _ -

' Nasze miejscowe bardzie] znane zegary charakteryzu-
je pobieznie ponmizsza tabelka, oparta na jednorazowej ich
obserwacyi: '

]
i
|

ENES = St e
, 38 5 |5y
Zegan SwlE |28 k& P\r»v.wy(izyna
P 8 |° A £t
[ =] > 4 S, 614‘
em | @ & | A W~
| A
W ZLazienkach: -
przed patacem . . . .| 65 [ 1 |11 |4 13| Uszkodzenie strzatki.
przed Biatym Domkiem | 40 |15 | 11 |4 2| Ekscentr. strzalki.
na kamieniu Jastrzgbow- | -
skiego . . . . . .| 36 |15 | 11 |4- 22| Obsunigcie kamienia.
» ogrodzie Bagateli. . .| 38 |5 | 9 ok25| Bledne ustawienie
Do zegara.
» ogrodzia Sagkim . . .| 501 ‘ Li— 1] -
» Wilanowie na §cianie pa- | ok.
lacu. 75 160 | 10 |+ 81 Skrzywienie strzalki.
l

Doktadnym jest zatem zegar w Ogrodzie Saskim
i wzglednie przed Bialym Dombkiem w Fazienkach. Pozo-
stale sg niestety uszkodzone. wszystkie zag nie posiadajg ta-
bel ani wykresdw poprawek dla otrzymania czasu $rednie-
go. Dla niewprowadzania w blad licznych interesujacych
sie niemi os6b, a zwlaszeza dla objagnienia mlodziezy szkol-
nej, wskazana jest naprawa tych zegaréw i zaopatrzenie ich
we wspommiane wyze] uzupelinienia.
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PISMIENNICTWO TECHNICZNE POLSKIE.

IV. Technologia chemiczna.

(Cigg dalszy do str. 41 w N 16 r h)

Aleksander Chodkiewicz (ur. 1776, zm. 1838) ,,wielce
zasluzony chemik polski* '), ktdrego -sad o Sniadeckim
przytoczony byl wyzej, wydal najprzéd nader starannie
opracowany ,,Nauke robienia piwa‘?). Na wstepie tlamaczy,
z¢ nie znalazlszy dobrego opracowania tego przedmiotu
w podrecznikacl technologicznych zagranicznych, przysta-
pil do pisania ksigzki orginalnej i podaje wzmianke histo-
ryezna: ,,Kiedy piwo poezelo byé znane w Polsce, nie mamy
zadnej pewnofci. Tadeusz Czacki w dziele swojem (O lit.
i pols. prawach) idac za zdaniem Marcina (ralla, znajomodé
tego napoju w wieku Piasta naznacza; nie majac innych
sladéw, jeste§my réwnego z nim zdania. Lubo tak jest da-
wng znajomosé piwa, wszelako napdj ten od ezasdw dopiero
Luidgardy, zony Przemyslawa I1 poezal byé dobrym i spra-
wil zapomnienie piw brandeburskich, tak wiele wowezas
chwalonych. Pomimo jednak tak znacznego postepu w ro-
bieniu piwa, widzimy przytoczony przywile) przez Czackiego,
wr. 1551 Negelinowi i Ulrychowl od Zygmunta Augusta
dany, ktdry poswiadeza ze ¢i dwaj endzoziemey wprowa-
dzili w warzenin piwa ulepszenie i oszezgdnosé. Zdaje sie
zatem iz poczatek piw dobrych w Polsce, od wieku Zygmun-
ta Augusta moze by¢ liczonym; za panowania bowiem jego,
przedawano w Krakowie piwa krdlewskie drozej niz inne
1 robiono je tak przyjemnemi, ze Anna Ksiezna Mazowiecka
pobierala one z (tarwolina za pozwoleniem krélewskiem.
Piwa polskie nakoniec w r. 1665 byly juz i zagranicg chwa-
lone.** Treé¢ dzielka jest nastgpujaca: Cze$é 1. Teorya robie-
nia piwa. 1. Oistotach zdatnych dorobieniapiwa. 2. O utwo-
rzeniu cukrowego pierwiastku czyli o robieniu sloddw.
3. O rozpuszczeniu w wodzie cukrowego pierwiastku.
4. O przerobieniu cukru na zasade alkoholiczna czyli utwo-
rzeniu piwa. 5. O sposobach zachowania piwa od zepsucia.
Czesé 11 zajmujaca opisanie dobrze urzadzone] piwni (bro-
waru) i narzedzi do robienia piwa potrzebnych. 1. O skla-
dzie jeczmienia. 2. O slodowni. 3. O suszarni. 4. O skladzie
stodu. 5. O skladzie chmieln. 6. O kotle ezyli burtaku do
gotowania slodu i piecu jego. 7. O kadzi zatorowe]. 8. O zbie-
radle rozpuszczonego cukru. 9. O kadzi prasowej. 10. O ce-
dzidle. 11. O chlodowni. 12. O kadowni winnej. 13. O piw-
nicach. 14. O wolarni. 15. O drzewutni. 16. O miynach.
17. O wodzie. W koficu rejestr alfabetyczny na czterech
kartach.

' Siedmiotomowa ,,Chemia® *) Chodkiewicza obejmo-
wala w czterech pierwszych tomach chemie mineralna,
w platym i széstym organiczng a w siddmym przelozony
z Thenarda ,,rozklad cial®, stanowiacy pierwszy polski sy-
stematyczny wyklad chemii analitycznej. W Deiennilu
gosp. rolm. pisal Chodkiewiez ,,0 rekodzielni prusianu ze-
lazat (v. 1812); W Pamietniku Warszawslkim ,,0 nowej
istocie odkrytej w roglinie zwanej Voreck*, gdzie wzmian-
kuje: ,Istota ta przezwana zostala jode z greckiego jodes
czyli joeides, co sig znaczy fioletowy, dla swej pary fioleto-
wej, ktora, wydaje (n1y ona jod zwaé bedziemy) i ma podo-
bienstwo do kruszeu®, ,,0 robieniu halunu, wyjatek z dziela
p: Chaptal“, ,,0 polewach zdrowiu nieszkodliwych, gdzie
zaleca polewe z pylku ze szkla potluczonego zmieszanego
z tlusta gling, (r. 1815), ,,0 czyszezeniu olejéw przeznaczo-
nych do ofwiecania, wyjatek z Annales des aris et manu-
faciures (r. 1816), ,Krétka wiadomosé o doswiadczeniach

Y Por. WL Lepperta i B. Miklaszewskiego ,Materyaly do
hist. chemii w Polsce. I. Aleksander hv, Chodkiewicz¢, Chemik
Polski 1910.

7y 7 12 tablicami. Warszawa 1811, 49, str. 100.

3) Warszawa 1816 — 1818, 89, siedem tomdw, str. 201, 482
420, 363, 420, 352, 436.

z narzedziem do topienia ziem", ,,Postrzezenia wrgledem to-
pienia cial®, ,,0 pyroforach* (r. 1818). Oddzielnic wyszla
»Rozprawa o gazie kwasu solowego ukwaszonego czyli chlo-
rynie® *). O tej rozprawie pisal W. Leppert ?): ,,Wogdéle jest
to bardzo ciekawa praca i przegladajac ja obecnie, zdziwieni
jesteSmy Gwezesnem stanem techniki chemieznej u uas, licz-
nemi wilasnemi do$wiadezeniami autora i jednoczesnie wi-
dzimy, jak ten dobry experymentator, pod wplywem falszy-
wyeh teoretycznych pojeé o budowie kwassw, blgdnie ti-
maczyl fakty zdobyte wlasnemi dobremi obserwacyami
1w czystym chlorze odszukiwal obecnosei tlenu w jakiej$
utajonej formie. Chodkiewicz sprowadzil do Warszawy
pierwszg prase litograficzng ), przy ktérej pracowal nad
udoskonaleniem farby drukarskiej i przygotowaniem pa-
pieru. Wydal takze tablice zamiany miar metrycznycl o).

Do rozpowszeclmienia slownictwa Sniadeckiego przy-
ezynil sie takze profesor farmacyi Jozet Celitski (ur. 1779,
zim. 1832), autor ,,Farmacyi czyli nauki doskonalego przy-
gotowania lekarstw z trzéch krélestw natury wybranych* ¥)
i, Rozbioru wdd mineralnych Naleezowskich w wojewddz-
twie lubelskiem* ®). Z Buletynu Hermbstaedta wyciagnal
Celinski artykul: ,,0 spozytkowaniu koéei®, podany w Dzien-
nikw gosp. rolm. z v. 1812. W Wilnie uczeni Sniadeckiego
Ignacy Emanuel TLachnicki napisal rozprawe doktorska,
wydana p. t. ,,Rozprawa z chemii o rozpuszezaniu, napisana
dla ofrzymania stopnia D-ra Fil, czytana 11 czerwea
1812 r.* ), Lachnicki wydawal péiniej Pamieginik magne-
lyceny wilesiski. :

Klemens Nowicki, uczeni wydzialu akademnickiego
warszawskiego nauk lekarskich, przelozyl i wydal razem
dwa dzielka: ,,Nauka o rozbiorze rodlin podlug zasad fi-
zyczno-chemieznych przez Dr. Z. F. Hermbstaedta i Che-
miezny probierczy gabinet ezyli wiadomosé o uzyciu i wia-
snosciach odezynnikdw (reagentiom) przez Dr. J. B. Troms-
dortf«1?). Do pierwszego z tych dzietek tlumacz dodal para-
grafy: sarkokolla, korek (subexr), bawelna, pierwiastek szpa-
ragowy (asparaginum), pierwiastek wiazowy (ulmin), pier-
wiastek omanowy (inulin}, lep(viscus), cinchonin (pierwiastek
chiny), kwas chinowy. Nowicki wydal takze 1 ofiarowal
profesorowi swemn J6zefowi Celiiskiemu rozprawke: , Nau-
ka o rozbieraniu wéd mineralnych i sztucznem ich pray-
sposabianiu® 2); pézniej sam byt profesorem med. i chir.
w uniw. warsz.

Treseiwym zbiorem elementarnych wiadomosei teeh-
nologicznych byla ksiazeczka p. t. ,Technologia czyli nau-
ka uzytkowania z ploddw przyrodzonyeh, w niemieckim je-
zyku napisana przez P. Funke, teraz na polski jezyk prze-
tozona* ). Na odwrotnej stronie karly tytulowej wydru-
kowano nastepujace zalecenie: ,Dyrekeya Edukacyi Pu-
blicznej. Drzielo.... (tu powtdrzony tytul) przelozone przez
p- Antoniego Badera, Rektora Szkoly Ligezyckiej, po roztrzas-
nieniu przez Towarzystwo Elementarne, potwierdza i Szko-
tom Wydzialowymi Podwydzialowym zaleca. Dan w War-
szawie d. 10 Grudnia 18138 r. Stasie, Z. D. Surowiecki, S. J.

1) Warszawa, 1819, 8-ka, str. 247 z 1 tabl. litogr.

5) W pracy praytoczone] w przypisku 1,

%) Zaklad uwrzgdzal Siestrzeiiski i opisal w Izydzie. Por, P. T.
1913, str. 343.

) Warszawa 1811 TFolio, str. XVI i kart 13.

8) Warszawa 1811, 80 dwa tomy, str.356 i 486.

%) Warszawa 1817, 8% str. 32 » tablica.

1) Wilno 1812, 8°.

)y w Warszawie, b. w. r, (1813), 8, str, 168.

) w Warszawie 1813, 80, str. 100 1 2 tabl. druk.

) Warszawa, 1814, 89 str. 159.
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D. E. P.* Ksiazeczka ta miata nastepnie trzy wydania !).
Tlumacz Antoni Bader (ur. 1768, zm. 1842), po zajeciu War-
szawy przez Prusakdéw utrzymywal prywatng pensyg mes-
ka, byl nastepnie rektorem szkst wydzialowych w Leczycy
i w Warszawie, gdzie w v. 1817 zatozyl pierwszy, szkole rze-
mieélniczy niedzielua,

Adam Kitajewski (ur. 1789, zm. 1837) farmaceuta, wy-
slany w r. 1809 przez rzad Ksiestwa Warszawskiego za gra-
ce, dla ksztalcenia sie w chemii, hyl nastepnie profesoreim
Uniwers. Warszawskiego i cztonkiem T. P. N. W Roceni-
kach drukowane byly jego prace: ,Postrzezenia niektdre
sluzace do historyi naturalnej czerweca polskiego“, ,Bada-
nia chemiczne nad ezerweem polskim i nad jego pierwiast-
kiem farbujacym® (6. X11 z 1. 1818), , O farbierstwie i utwier-
dzaniu pigmentdw na welnie® (t. XVII z r. 1824). Ta osta-
tnia rozpraws obejmuje rostrzadnienie krytyezne giéwnych
zasad sztuki farbierskiej a w szczegdlnodei o utwierdzeniu
pigmentéw wmineralnych na welnie; wyjatki z niej podane
byly w Pamietniku Warszawskim (1823 r., t. V). Gdy re-
dakeya Izydy dostarczyla Kitajewskiemu w lipeu 1820 r.
wode stong zrédlows z Ciechocinka, zaczerpnista przez
iniejscowego dziedzica Zawadzkiego i nadestana, w opiecze-
towanej barylce debowej objetosci jednego garnca, otray-
mata w sierpniu cheiniczny jej rozbidr, ktory podala w ar-
tykule: O irédle slonem w wojewddztwie mazowieckiem
(1820 r., L. II). Przesylajac rozbidr pisal Kitajewski do re-
dakeyi: ,Lubo odkrycie tego 7rédia nie jest nowe, bo juz
od kilku lat znajome, s6l wszakze jako przedmiot powszech-
nej uzytecznodei a zbyt skapy wnaszym kvaju iz wielo-
rakich przyezyn drozszy dzi§ unas jak u wszystkich na-
szych sasiadSw, jest tak wielkie]j wagi, ze kazdy krok nio-
sacy pocieszajacy uadzieje zmniejszenia jego ceny, obojet-
nym byé nie powinien®; nadmientt takze, ze cyfry rozbioru
»z& przyblizenie tylko do prawdy uwazaé sig maja; aby one
byly $cidlejsze, potrzeba na misjscu samem przedsigwzigé
rozbidr; albo przynajmnie] w mocnych dobrze zakorkowa-
nych i nalezyeie zywicy oblanych butelkach, nie za$ w na-
ezyniu drewnianem, ktére na kolor, zapach i cigzko$é ga-
tunkowa, wody konieczny wplyw mieé mnusi, nadeslana®.
Ponizej bedzie jeszcze mowa o czasopismie Stawianin
a w dzlale gérniczym o przekladzie Puscha. Ostatnig pra-
eg, Kitajewskiego byla obszerna rozprawa w jezyku fran-
cuskim, zlozona rzadowi: ,0 wodach mineralnyech w Kro-
lestwie Polskiem, z lctérej wyjatek drukowal J. Belza w Bebl.
Warsz. (1841 r., t. I).

Zagluzony w pismiemnictwie rolniczemy Michal Ocza-
powski (ur. 1788, zm. 1854) podal w Deienniku Wilerskim
»Zasady cheinii rolniczej* (1818 r.), ktére w roku nastep-
nym wyszly w oddzielnej ksigzce ?). O farbierstwie wyszed!
przeklad Hermbstaedta z ,Nauka o sztuce farbowania dobrze
1 trwale materyj jedwabnych, welnianych, bawelnianych
i Inianych, tudziez bielenia ptéeien i bawelnianych wateryj,
jako tez prania drukowych kartunéw i kolorowych pl6-
cien bez najmniejszego farb ich zniszczenia, do gospodar-
skiego uzycia dla domdw miejskich i wiejskich, przez Zyg.
Fryderyka Hermbstaedta wydane a przez A. S. na jezyk pol-
ski wylozona‘ 3), :

Ferdynand Reuter (ur. 1760, zm. 1832), administrator
dobr Czartoryskich, pisat o rolnictwie po niemiecku i po
polsku. W Dzienniku Wileriskim podal artykut ,Opisanie
nowego i taniego sposobu pedzenia wddki“ (1819 r.), wyda-
ny oddzielnie p.t. ,Opisanie nowego aparatu do pedzenia
wodki za pomoes ktérego prosto otrzymuje sie spirytus,
z oszezedzeniem pracy i opalu® 4).

We wsi Izdebnie (pow. Blonskim) oficer francuski ba-
von Piotr Galichet urzadzil gorzelnie, ktéra opisal w bro-
szurce, dedykowanej ministrowi Mostowskiemu w r. 1819
p. t. ,Rys Gorzelni Izdebinskiej“ 5). ,Cel, ktéry sobie za-
ktadam w tem dzielku, pisze na wstepie, jest: 1) Objawié
sposéb pedzenia wdédki, inny weale jaki dotad w kraju jest

"y Warszawa, 1818, Krakow 1819, Warszawa 1830,

®) Wilno 1819, 89, str. 161 i 1 rycina.

3) Wargzawa, 1819, 8° str. 169 i IV,

y Wilno 1819, 8, str. 32.

) Warszawa, b. w. r. (1819), 49, k. 1, str. 46 1 2 tabl. rys.

3
1
5

-do tego, ze p. Henryk hr. Lubienski,

1917

uzywany, p. Edward Adam z Langwedoku najpierwszy od-
kryl ten wynalazek I uzywal go we IFrancyi do przepedze-
nia wina, 2) Mlynek do gniecenia z maly, praca kartotli go-
towanych, 3) Ulatwiony sposéb pompowania wody z dwéch
pomp za pomocy jednego draga, 4) Skiad ogniska pozytecz-
nego, nasladowany z dziel hr. Ruinforda*. Nadinienia da-
lej: ,,Cheae zachowaé prawo, ktére kazdy ma do wdzigez-
nosei spoleczeristwa, zamilezeé nie moge, ze putkownik Ra-
jewski w Litwie, jeszcze przed r. 1815, zaprowadzil parowy
gorzelnig, lecz bez kondensatora posredniego pomiedzy dy-
stylatorem i chlodnikiem*; méwi o ostroznosdeiach ,,ktére
zachowaé trzeba w rozmiarach 1 urzadzeniu gorzelni®,
o ,sposobie ustawienia gorzelni w budynku na to przezna-
czouym‘, ,sposobie pedzenia®, ,,przydatkach do gorzelui*;
w koneu podana jest , Tabella poréwnania najwiece] zna-
jomych Areometréw z polskim przez prof. Magier wynale-
zionym*. Uwagi i wskazdwki Galicheta sy praktyczne, je-
zyk przekladu staby; oryginal francuski broszury wyszedl
w Warszawie okoto r. 1832. Galichet drukowal w Izydzie
yUwagl o tak zwanym polskim gorzelniczym zakiadzie
w poréwaniu z zakladem Pistoryusza‘* (1822/3, t.1II); pd-
Zniej jeszcze wydal broszurke francusks o konserwacyi zbu-
za %), OpréGez gorzelni, zalozyl w Izdebnie maly, cukrownig,
moze najpierwsza, w kraju 7).

W artykule Izydy ,O olejach i ogdlnyeh prawidlach
w wytlaczaniu takowych* (1820 r, t. I) pisal bezimienny
autor: ,,Podobno w zadnej prowineyi dawnej Polski nie ist-
nieje dotad porzadna olejarnia, w ktdrejby sposobem fa-
bryeznym wyrabiano podostatkiem dobrego ido lepszego
uzytku przydatnego oleju. Ma byé pod Warszaws wielka
olejarnia, dobrze urzadzona iprzez jednego francuza zalo-
zona, lecz jaki wydaje produkt nie jest mi wiadomo*. Po
przeczytanin tego nadeslal redakeyi Piotr hr. Rubiernski
opis olejarni w Izdebnie, zalozonej przez bar. Galichet.
W korespondencyi swej, podane] w tym samym tomie
Ieydy, nadmienia: ,iz olejarnie dosyé znaczne juz od lat
kilku w kraju naszym sa znajone; a tak, lubo ilo$é ich nie
jest mi wiadoms, znam tylko niektdre: np. w powiecie Lug-
czyckim w Sztablewie jest wodna olejarnia; w powiecie Go-
stynskim jest konna w Cmiszewie; w powiecie Warszaw-
skim jest konna we Wlochach, druga mata pod Piasecznem;
w powiecie Bloriskim konna w miescie Bloniu, druga takaz
woe wsi Izdebno. W tomie 11 Tzydy z r. 1820, artykul
,»O olejarniach i wewngtrznem ich urzgdzeniu® podznaczo-
ny literami Sér. powoluje sig na poprzednie i opisuje ma-
szyny uzywane w olejarniach z podaniem rysunkdw; w to-
mie IIT z tegoz roku podana jest druga korespondencya
Piotra kubieriskiego: ,,Opisanie malo kosztujacego gorzei-
nianego aparatu* znajdujacego sie w jego dobrach.

A. Dunin na Skrzynnie, Kom. Nad. w Kom. urzadz.
dobrai lasy rzadowe, wydal obszerne dzieto o gorzelnictwie
p. t. ,,Wyklad teoretyczno-praktyczny sztuki wyrabiania
1 pedzenia spirytusu, robienia wddek i likieréw, oraz opis
poprawnych i $wiezo wynalezionych aparatéw gorzelnych,
sposobdw urzadzenia ognisk pod garncami i ozd do susze-
nia stodu ®). Jak pisze w przedmowie , wréciwszy z za-
granicznych uniwersytetéw na ojezysta ziemie i osiadlszy
w wiejskiem zaciszu®, zajat sie pracami ,nowego naunkowe-

8
7

Mémoire sur la conservation des céreales. Varsovie 1843.
W Stowniku Geograficznym podano o tej cukrowni nastg-
pujacg wzmianke: .Oficer francuski br. Galichet,” uczony chemik,
oZeniwszy sig z panny Dorota Szymanowska, urzgdzit w Izdebnie
pierwszy w krélestwie fabryke cukru. Jak kazdy poczatek byta i ta
fabryka izdebifiska bardzo jeszcze slaba. Motorem byl tylko kierat
zwyczajny, obracany wotmi, a miejscowa studnia dostarczala potize-
bnej do fabryki. wody. Nie wyrabiano tu rafinady ale tak zwany
faryne. Lecz badis co bads fabryka ta stala siq zachety i podniety
wiasciciel débr guzowskich,
zostajacy w blizkim bardzo stosunku z Izdebnem przez ozenienie sig
syna jego DPiotra z siostra p Galichet, zalozyl w r. 1829 drugg ale
juz znacznie wigkszy fabryke cukrvu w Guzowie, a syn jego Piotr,
osiadlszy w sasiadujacych z Izdebnem dobrach zony swojej Golach,
takze va sposéb izdebinski mniejszy cukrownig wybudowal, w ktd-
rej takse tylko za pomocs zwyczajnego kieratu maczke cukrows wy-
rabiano, Te trzy fabryki stanowia zawigzek i kolebke tej waznej
nader galezi przemysin krajowego, krzewincego sig coraz pomysiniej
przy pomocy Banku Polskiego®.

8) Warszawa 1820, 8%, str. 670, niel. 10, 2 tablice liczbowe
i 5 tablic rycin.
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go zawodu‘. Zawodem tym byla administracya krajowa ).
»Wlagnie w tym czasie, pisze dalej, w ndoskonalonej juz
bardzo sztuce pedzenia wddki, wynalazek Pistoryusza, cho-
ciaz sam ulepszony zuowu, zdajac sig zapowiadaé ostatecz-
ny doskonalosé, wzbudzil we mnie cheé ogloszenia go mo-
im ziomkom*. Dzielo Dunina skiada sie z trzech czeSei:
1) chemii przystosowanej, 2) sztuki wypalania spirytusu
1 wédek, 3) sstuki robienia wddek i likwordw; redakeya
staranna, na slownictwo nie zwracal autor szezegdlnej uwa-
gi. W czasopisinie le$nem Sylwan opisal Dunin ,,Ulepszenie
sposobdw palenia wegliv (1820, t. T).

W czasopismie Izys Polska, wychodzacem w latach
1820—1828, oprdez artykuléw, ktére wymieniamy pray au-
torach, podane byly bezimicnnie liczne przeklady 1 kompi-
lacye z czasopism zagranicznyeli. Najwiegce] z uieli odno-
silo sie do gorzelnictwa i piwowarstwa: ,,0 czyszezeniu wid-
ki i destylacyl (wedlug Hermbstaedta):, ,,0 narzedziach
i naczyniach do destylacyl wddek shizacych* (1820, t. Ij,
,,Opisanie nowej, prostej 1 malo kosztownej gorzelni czyli
aparatu, ktéry za jednym razem pedzi i destyluje wddke
wynalezionego przez p. Reit* (1820, t. I1), ,,0 potrzebie do-
skonalenia sztuki piwowarstwa i sposobacli jakie ku temu
celowi najskutecznie] nzyte by¢ moga. Mys$l zastosowana
z rozprawy Hermbstaedta‘, ,,0 prasie anglika Bramah i hr.
Reala, z ktérych ostatnia tak do uzytku domowego jako
i w gorzelniach, tudziez w piwowarniach i innyeh zakla-
dach # korzyscis, zastosowans byé moze“, (1821, t. IV),
,,Opis historyczny nowych gorzelnianyeh urzadzen z przy-
stepem 1 bez przystepu powietrza atmosferycznego przez
prof. Marechaux w Monachium* (1821, t. V), ,,Dodatek do
tego opisut, ,,0 chmielu pod wzgledem chemicznym i tech-
nicznym przez Anzel W. TIves*, ,,Opisanie hydrometru
szklannego do plyndw wyskokowych przez Henryka Stokes*
(1822, t. V1), ,,Opisanie gorzelnianego aparatu czyszczacego

) W tymze roku wydal Dunin ksigike: ,0 ziemskim syste-
mie kredytowym, korzysciach i potrzebie tego instytutu dla Kréle-
stwa Polskiego, wraz z wykladem ustaw ziemskich Towarzystwa kye-
dytowego szlaskiego.

przez C. W. Storcha kotlarza w Kréleweu wynalezionego
(1822, t. 1), ,,Nowy sposéb wypedzania gorzalki z kartofli ze
znaczng korzyscia, tak ze wzgledu na powigkszenie jej wy-
datku jakotez na poprawienie jej czystosei i smaku, ,,Opi-
sanic wewnetrznego wzgdzenia tudziez aparaldw | machin
w duzyeh browarach angielskich® (1822, t. II), ,,Opisanie
gorzelnianego aparatu Pistoryusza podlug podania samego
wynalazey, ,,0 nzyciu gazu kwasu weglowego do sprawie-
nia moeniejszej fermentacyl w gorzelniach przez Siemen-
sa* (1822/3, t. III), ,,0 fermentacyi winne] w zamknigtych
naczyniach i o pozytkach z tejze, z opisaniem i rysunkiem
wynalezionyeh do tego aparatéw przez panng (Gervais, pp.
Gay Lussac i Hermbstacdta®, , Aparaty gorzeliiane Borna,
Funkiego i Hermbstaedta dla pomniejszyel gorzelni, do pe-
dzenia odrazu wédki okowity®, ,,0 wypedzaniu widki z sy-
ropu burakowego przez p. de Dombaslet, |, Aparaty do prze-
lewania plyndw spirytusowyeh z jednego naeczynia w dru-
gle bez stykania sie ich z zewnetrznem powietrzem, wyna-
lazku J6zefa Leonardi®, . Parowy aparat govzelniany Sie-
mensa‘ {1823/4, t. II), ,,0 zeslodzeniu krochmalu kartofla-
nego i uzyciu go na wédke i piwo, czyli sztuka wyrabiania
wédki i piwa 2 kartofli bez gotowania tychze przez p. Du-
brunfaut® (1823/4, v. III), ,Nowe postepowanie przy wypa-
laniu wédki z jeczmienia, z niektéremi w gorzelnictwie
$wiezo zrobionemi spostrzezeniami p. Mintz‘ (1826, t. 11),
,»,0 uzyciu termometru do uwazania tegoz alkoholu przez
p. Groning w Kopenhadze', ,,Poddawanie plynéw lermen-
tacyi winnej, w zamknietych naczyniach, bez zadnych
sztucznych aparatéw' (1826, t. 11I), ,,Piwo z krupek stod-
nych (z dziela p. Mintz)* (1827/8, t. I), ,,Aparat do chlodze-
nia piwa i zacieréw "gorzalezanych wynalazku d-ra Wagen-
mana w Berlinie (1827/8 t. I1T).

O krochmalw: ,,0 krochmalu z kartotli i wyrabianiu
v takowego syropu* (1820, t. ), ,,0 wyrabianiu krochmal-
kéw kolorowyel, wyjatek z Chemii dla gospodyn p. Meine-
cke (1822, t. V1), Sposéb zamienienia krochmalu w cukier
za pomoca klajstru (1822, t. I1).

(C. d. n) Felil:s Kucharzewski.

Przemyst chemiczno-farmaceutyczny i nasze zabiegi na przyszosc.

Odezyt, wygloszony w Kole Chemikdw w d. 20 stycznia 1. . przez Stefana Otolskiego.

(Dokoriczenie do str. 89 w M 13 i 14 r. b.)

Pierwszorzedna 1zeczg w rozwoju produkceyi krajowej
musi byé ustanowienie odpowiednich stawek celnych, trudno
dzi§ jednak przewidszieé, o ile w pozadanym dla nas kierurku
kwestya celna utoayé sig bedzie mogla. Exempli modo po-
zwole sobie przytoczyé pare punktow z ostatnie] taryfy celnej
rosyjskiej, z uwzglednieniem obnizek dla konwencyi niemiec-
kiej. I tak: preparaty rtqciowe, rte¢ metaliczna (§ 145) placi
od puda rb. 8 k. 60, sole rteciowe (§ 112; 5, 0) placa od puda
rh, 10, lecz wediug konwencyi placg juz tylko rb. 4 od tegoz
puda. Opium, zasuszony makowiec (§ 116) placi od puda
rh. 25 k. 50, morfina za§ (§ 112, 2), ktére] zawartos¢ w ma-
kowecu liczyé nalezy na 10%, placi od funta rb. 2, czyli, ze od
puda morfiny zawarte] w makowcu placono rb. 225, nato-
miast od puda wyprodukowanej i oczyszczonej morfiny placo-
no rb. 80. Bizmut metaliczny (§ 143) placi od puda 1b. 5,
zasadowy za§ azotan bizmutu (§ 112, 5, 6), ktory jest produk-
tem wyjsciowym dla innych soli bizmutowych, ptaci od puda
th. 20, lecz réwniez 1 te inne sole (§ 112, 5, G) placg tez rb. 20
od puda, ale wedlug stawki konwencyjnej zasadowy octan
bizmutn placi nize] od bizmutu metalicznego, bo tylko po
1h. 4 od puda. Kora chinowa, ta(§ 62, 4) placi od puda k. 85,
chininai jej sole (§ 112, 2) placyg od funta rb. 2, a wedlug
stawki konwencyjnej rb. 2 k. 25, ale juz nie od funta, lecz od
puda, poniewas za$§ zawarto$é chininy w korze chinowej przy-
ja¢ powinnismy na 6'/,%, otrzymujemy stawke od puda chi-
niny, zawartej w korze, blizko rb. 13, kiedy natomiast pud ten
wedlug taryly konwencyjnej od produkiu wyosobnionego
i oczyszczonego, placi, jak wspomniatem, tylko rb. 2 k. 25.

Jaskrawych takich przykladéw z ostatniej rosyjskiej ta-
ryfy celnej przytoczytby mozna wigeej, a przyklady te éwiad-

czg o moinosci, w jakiej byly Niemcy w chwili ustanawiania
tej ostatnie] wzgledem Rosyi taryfy celnej i $wiadezg tez
o stabosci Rosyi, ktéra takie warunki przyjaé musiata. Przy
takie] taryfie celnej, ktérej i my przez szereg lat podlegali-
$my, produkcya chemiczna w kraju byla niemozliwa.

Wobec powyzszego widocznem jest, %e dopiero po ‘odpo-
wiedniem przygotowaniu specyalistéw i majac odpowiednio
zmienione stawki celne, moglibySmy postanowié¢, co w na-
szych warunkach fabrykowaé sig eptaci. W Zle postawionym
ogélnie naszym przemyéle chemiczno-faymaceutycznym, lepiej
rozwinigty jest dzial preparatéw czysto farmaceutycznych.
Pod tym wzgledem byliémy postawieni w warankach lepszych,
niz w dziale chemikalil aptecznych. Stalo sie to dlatego, ze
z jedne] strony bylismy niefle odgraniczeni stawkami celne-
mi (§ 118, 1), wediug ktérych sprowadzane z zagranicy nawet
wedtug taryfy konwencyjne] preparaty farmaceutyczne goto-
we placity 1b. 24 od puda 1 ze do pewnego stopnia robiono
trudno$cl ze strony rosyjskiego Ministeryum Spraw Wewnetyz-
nych wzglgdem pozwoleil na wwoz tych artykniéw z zagrani-
¢y, a z drugie] za$ strony, ze przygotowanie tych preparatéw
bylo dla nas latwiejsre, gdyz nie wymagalo specyalnych, no-
wych umiejetnoéei i nowych mrzadzen fabrycznych. W dziale
wige preparatéw czysto farmaceutycznyeh mieli§my fabryka-
cye zapoczgtkowansg i lepia] postawions niz w Rosyi.

Jedli wiec dojdzie do ustanawiania tarfy celnej dla Pan-
stwa Polskiego, wypadnie kwestyg tg traktowaé bardzo powaz-
nie 1 zastanowié sig nad nig odpowiednio wezefnie, gdyz roz-
wj wszelkiego przemysiu od stawek celnych zalezny byé musi.

A teraz zastanowié sig naleszy nad tem, jakie mamy obec-
nie dane do rozszerzenia przemystu chemiczno-farmaceutycs-
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nego. FPowracam do wspomniane_go_ podziatg na przemyst
czysto tarmaceutyezny 1 1zeczywicie chemiczno-farmacen-
tyczny.

Zaczynam od plerwszego, i otéz przemyst czysto farma-
ceutyczny z ram dzisiejszycl wyj$¢ musi 1 po 1'ozsze'rv',eniu
przejse musi w rece ludzi wigee] przedsie;bim:gzych, cla.le:;_l sze-
rzej na $wiab patrzacych. Dzis mamy w kvaju cztery wigksze
przedsigbiorstwa farmaceutyczne, kidre ze zmiang o_gé]nych
naszych warunkdw tatwo dziatalnosé swojq rozsrerza, 1 mamy
okolo pigtnastu przedsigbiorstw farmaceutycznyeh mme,]szycl‘l,
Ltére powinny polacsy¢ sig w przysztosel w grupy, by ulatwié
sobie moznosé nlepszania produkeyi i konkureneyi z wyroba-
mi zagranicznymi. Rozwéj rozdrobnionego przemysin far-
nmaceutycznego moze wmie¢ dla praysztosei niewielkie znacze-
nie, zgiupowany natomiast w wigksze przedsigbiorstwa prae-
myst farmaceutyczny stanie si¢ odporniejszym na konkurenj
cye z zagranicy i bedzie podwaling do utworzenia produkeyi
o tle wicce] chemicznem. Cholby w obecnym stanie, ale juz
zgrupowany w wieksze przedsigbiorstwa przemyst fa_l'macel}—
tyczny, mieé bedzie musial odpowiednio dobranych klerown]-
k6w, ktérzy napewno beds umieli przemyst ten zaprowadzié
dalej, niz dzisiaj drobni wytwércy prowadzié go moga.

Nie wyszczegdlniajae brakujacych nam w naszej produk-
eyi chemiczno-farmaceutyczne] artykuldéw, mozna nawiasem
wspomnieé, ze dla dopelnienia dziatu preparatéw czysto far-
maceutycznyeh, przy odpowiedniej zmianie naszych warun-
kéw celnych, fabryki produkujsce juz obecnie preparaty gale-
nowe powinny w pierwszym rzedzie zajaé sig praygotowywa-
niem alkaloidéw roslinnych, te ostatnie bowiem bardzo sg od-
powiednie do fabrykacyl w duzych zakiadach farmgceutycz-
nych, i moga, wtasnie shizyé za wazny etap do zblizenia sig
produkeyi farmaceutycznej i chemiczne;.

Por6wnywajac rozwdj razemiost jako podwaline do rozo-
ju odpowiedniego przemystu, nie zupeinie da sie pordwnad
rozwdj drobnych przedsighiorstw wszelkich gatgzi chemicznych
z podstaws, do rozwoju fabryceznego przemystu chemicznego.
W przemysle chemiczuym wstgpne badania i wstepne kalku-
lacye prowadzone byé powinny w odpowiedniem laborato-
ryum, a produkeys, udajgca sie przewaznie na skalg masows,
i Seista dopiero wtedy kalkulacya, poprowadzone byé moga
przy szerokie] wytworczosel fabrycsne;.

Dziat drogi, t. j. przemyst farmaceutyczny o charakterze

rzeczywiscie chemicznym, % ogblnej liczby okolo 70 firm wy- .

twérezych, majacych kontakt z branza farmacentyczng, repre-
zentuje u nas okolo pietnastu fabryk, ktére obok innych che-
mikalii produkujg chemikalie, nzywane w $wiecie aptekar-
skim. Przedsigbiorstwa te powinny lepiej poznaé zapotrzebo-
wania rynku aptecznego i powinny wiecej dostosowaé sie do
niego, nadajge wyrobom swoim mozliwie ostateczng forme
farmaceutyczna, rozszerzajac w ten sposdb swojs dziatalnosé
i podnoszac tem rentownoéé swoich przedsigbiorstw. W fabry-
kach chemicznych, produkujgeych artykuly zbywane w han-
dlu aptecznym, pozadany byé¢ powinien udzial pracy odpo-
wiednio wylkwalifikowanych farmaceutéw.

' Zorganizowanie przemystu chemiczno-farmaceutycznego
wymagaé bedzle udziatu handlowedw, obeznanych z ta branzg,
lub odwrotnie fachowedw, obeznanych dokladnie z handlem
u nas i za granicg. Wiemy o tem, ze kazdy przemyst rozwi-
nac sie moze dopiero przy odpowiedniej organizacyi handlo-
wej, organizacya ta bowiem w rozwoju przemystu jest réwno-
znaczna % umiejetnoscig fabrykacyi. Znaczna wiekszosé na-
szych chemikéw 1 wigkszo$é naszych farmaceutéw nie zna
handlu, dlatego tez do tworzacyell sie w prayszioSei przedsie-
biorstw powinni byé réwniez powolani ludzie odpowiednio
przygotowani handlowo.

Przy dobrze zrozumiane] 1 wytrwalej organizacyi, w sktad
ktére] wejds handlowey, chemicy i farmaceuci, przy odpo-
wiedniej intencyi dla dobra kraju ze strony wssystkich jego
obywateli, przemyst chemiczny bedzie miat moznosé rozwija-
nia sie, rozwingt sig musi i stanie sie moenym i trwatym.
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Rozwéj przemystu naszego w przysztem wolnem pan-
stwie musimy zaczaé od rozszerzenia produkeyi juz istnieja-
cej 1 od rozpoczeein fabrykacyl artykuléw dotad sprowadza-
nych.  Wykaz artykutéw branzy farmaceutyczno-chemicanej
sprowadzanych obecnie jest tak duzy, ze cheae wyszezegdlnié
wszystkie te artykaly, trzebaby bylo prawdopodobnie powts-
rzy¢ U/, cueSei cennika najwigkszej z maszych firm handlo-
wych aptecznych, wykaz ten jednak ulegiby odrazu zmianie,
gdyby zmienily si¢ mnasze warunki celne, przylaczanie wiec
dzis, majac nadzieje lepszej przyszlodel, takiego wykazu nie
prowadzi, zdaniemn mojem, do celu. Dzi§ nalezaloby zalecié
odpowiednim, znajdujacym sic n nas fabrykantom-specyali-
stom, by we wlasnym przysziymm swoim intevesie, zaczynajac
na razie chiotby od teoryi, starali sie poznaé¢ wszechstronnie
fabrykacye npatvzonych przes sig grup preparatéw chiemiczno-
farmaceutycanych, jakie w prayszosel cheieliby fabrykowag.
Ludzie dzi§ fabrykujacy artykuty branzy chemicznej, upa-
trzywszy sobie odpowiednie grupy nowyeh artykuléw, powinni
zawczasu poznawaé sie z pochodzeniem potrzebnych do ich
fabrykacyi surowcdw, ze sposobami sprowadzania ostatnich,
z manipulacys fabrykacyi, z ograniczeniami -celnemi, jakie
majgy miejsce w réznych krajach, # rozpowszechnieniem tych
artykuldw iich zastosowaniem, inaczej powiedziawszy, powin-
ni zdobyé dokladne pojgcie, jak dany artykut fabrykuje sie
gdzieindzie] i jak moznaby go fabrykowaé u nas. Jezeli be-
dziemy mieli cho¢ teoretycznie przygotowanycl wnawcéw 1o
nych gatezi i odcieni catego przemystu chemiczno-farmaceu-
tyeznego, bedzie to dla nasze] przysztosei wielkim krokiem
naprzéd.  Jednem z pierwszych zadan przysstego paistwa be-
dzie wybranie do tworzgcego sig rzadu odpowiednich ludzi,
ktérzyby umieli bez szkody osobiste] dla posiadajacych w re-
kach swoich mozno$¢ dawania potrzebnyeh informacyi, zobra-
zowaé 1ozwdj naszego przemystu.  Predkie postepy w rozwoju
przemystn niemieckiego zawdzigezaé nalezy patryotyzmowi
obywateli niemieckich, praystepujacyel do fabrykacyl prepa-
ratéw chemicznych, i réwniez patryotyzmowi ludzi, stojacych
u steru rzadu, ktory wszelkim tego vodzaju dazeniom dawal
mozliwg i rozuinng pomoc. Przyktad patryotycunego sposo-
bu dazenia do rozwoju mniemieckiego przemystu cliemicznego
widzimy w , Gesammelte Reden und Vortrige von Heinvich
Cavo*, wydanych po émierci ostatniego przesz jego corke.

Z nznaniem odnie$é sig nalezy do naszego Towarzystwa
Przemystowcdw, kiére obecnie wzigto sie za ciezks na pocza-
tek prace poznania naszego przemystu. Przemyst caty zostak
podzielony tam na grupy, opracowaniem ktdérych zajeli sig od-
powiedni referenci. Dazial chemiczno-farmacentyczny tez nie
zostal pominiety, niestety jednalk dzial ten obejmuje zbyt sze-
roko rézne specyalnodci, a referentéw patrzacych z punktu wi-
dzenia, farmacyi na artykuly zapozyczane z innych specyalno-
$ci znalezé w naszych warunkach jest bardzo trudno.

Zadaniem przysztego naszego rzadu bedzie sprowadzenie
do kraju tych Polakéw, ktdrzy rozrzuceni po $wiecie, pracuja
w réznych branzach produkeyi, i danie tym ludziom moznosci
zaszezepienia tej produkeyi na ziewi naszej. Nalezy wyrazic
zyczenie, by ludzie w Tow. Przemystoweéw, ktérzy juz uniieli
zastanowié sig nad brakami naszego kraju, weszli w przysziem
panstwie do sfer rzadzgceycl i zecheleli tam wytezyé sity swo-
je i prace w kierunku organizacyl przemystu, miedzy innemi
chemiczno-farmaceutycznego, ktérego rozwdj bezwzglednie
dla przyszlego stanu ekonomicznego mied bedzie duze zna-
czenie.

Zapoezatkowanie przemystu chemicznego bgdzie jednem
z trudniejszych zadan naszych, cofnaé sie jednak przed tym
trudem nie powinniémy. Obeceni nasi fabrykanci, cheacy wy-
kazaé swéj patryotyzm 1 majacy jednoczesnie swéj wlasny in-
teres na wzgledzie, powinni zapoczatkowaé te konieczne dla
ekonomicznego rozwoju panstwa dazenia, przyszly za$ raad
baczyé powinien nad prawidlowym biegiem tych dazen i ro-
zumnie i sprawiedliwie dazeniom tym pomagaé.




N 15 1 16.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

ELEKTROTECHNIKA.

ZLelazo i cynk jako przewodniki elektryczne.

Napisal Wledzimierz Horko, inz. naczelny T. A. Elektrowni Sosnowickiej.

Czesé pierwsza. — Windomosei ogolne.
Wstep. -

Brak dowozu miedzi z zewnatrz, spowodowany przez
wojng, i mala je] produkeya krajowa przy duzem zapotrze-
bowaniu na cele wylacznie wojenne, zmusily przemys! elek-
trotechniczny w Niemczech do blizszego zapoznania sig z Ze-
lazem i eynkiem, czyli jedynymi metalami, jakie znajdujs
sig na miejscu poddostatkiem i ktérymi mozna swobodnie
rozporzadzaé. O wielkos$el zapotrzebowania miedzi na cele
~ elektrotechniczne w Niemezech dadza nam pojgcie liczby.
W 1913 wytworzono na miejscu 27600 ¢ mniedzi surowe],
a dowieziono, przewaznie ze Stan. Zjedn. Ameryki Pdin.,
225400 £, wartoScl 325 milionédw marvek, a wiee prawie 10
razy wigeej. Dzis cele wojenne przedewszystkiem. Oszezed-
10§¢ 1 kg miedzi odpowiada uzyskaniu 1 granata wiecej, lub
150 nabojéw karabinowych.

Dotychezas zelazo i cynk, jezeli nie byly zupeinie po-
mijane, to w kazdym razie znajdowaly bardzo ograniczone
zastosowanie, jako przewodniki elektryezne. Dowodem tego
jest brak w dotychczasowej literaturze elektrotechnicznej
blizszych danych co do zelaza i cynku. Wiele zrédel ogra-
nicza sig do podania przewodnictwa wilasciwego, ktdre, jesli
chodzi np. o obliczenie wielkodei przekroju dla przewodu
zelaznego przy pradzie stalym, zupelnie wystarcza, nie jest
za$ wystarczajacem przy pradzie zmiennym, kiedy z powo-
du magnetyeznych wilaseiwodei zelaza zachodza, straty do-
datkowe, czyli przewodnictwo pozornie sig zmniejsza. To
samo douycay granic dopuszezalnego obeiazenia przewodni-
ka. Biorac metal diamagnetyczny, jakim jest cynk, o prze-
wodnictwie 16,7, a wiee o 3,4 razy wigkszym oporze wlasei-
wym od miedzi, otrzymaniy, wyvchodzac z prawa Joule, ze
dopuszczalne obceiazenie pradem stalym, lub zmiennym win-

no wynosi¢ wartosé 1/ 31: = 55% obeciazenia dla miedzi, je-
zeli przewodnik nie ma uledz zagrzaniu szkodliwemu. Po-
wyzsza regula jest réwniez dobra i dla przewodnikéw zelaz-
nych, obeigzonych pradem stalym, nie daje sie jednak za-
stosowad przy pradzie zmiennyin, kiedy dopuszcaa]ne obela-
zenie jest rézne dla danego przekroju, albowiem zalezy od
strat ener. ge1ycznych ate za$, jak wskazujy doswiadcezenia,
moga, by¢ rézne dla ]ednakowych wielkogci przekroju i wa-
runkujg sig konstrukeys przewodnika. Szereg doSwiadezen
z zelazem, interesujacych ze wzgledu na wyniki, zostal do-
konany przez dwie firmy elektrotechniczne, a mianowicie:
przez zaklady Siemens-Schuckertowskie ifabryke kablows,
Felten Guilleaume Carlswerk A. G. Praca niniejsza ma na
celu nie tylko podanie wynikdw tych doswiadezen, lecz jed-
noczesnie wskazanie sposobu obliezenia przewoddéw specyal-
nie zelaznych oraz zestawienie tych rezolucyi, jakie Zwigzek
Elektrotechnikéw Niemieckich powzial w sprawie zastoso-

. wania zelaza i cynku na przewodniki i czesei skladowe apa-
ratéw elektryeznych.

1. Wiasnosces fizyczne selaza i cynku.

Zelazo ze wzgledu na znaczng jego wytrzymalo§é me-
chaniczng moze byé zastosowane nie tylko na czesei apara-

t6w wiodgee prad, lub przewody stale ulozone, lecz réwniez -

i na przewody napowietrzne. Wytrzymalos§é absolutna ze-
laza zlewnego na zerwanie wynosi dla gatunkéw miekkich
85—45 kg/mm?, twardych—do 70 kg/mm?, za$ dla stali be-
semelowskiej 95 — 120 kg/mm? Jezeli, stosownie do wy-
magai V. D. E., za najwysze naprezenie bezpieczne na zer-
wanie deZlemy uwazali Y/; dla drutéw pelnych, a !/, dla
skretéw (lin) obcigzenia przy granicy ciastowatosel (Streck-

grenze), ktéra lezy nieco nizej od granicy zerwania, to dla
gatunkéw miekkich otrzymamy dopuszezalne naprezenie
bezpieczne ok. 12, wzgl. 20 kgjmm?, twardych—ok. 20, wzgl.
85 keg/mm? i dla stali—ok. 30, wzgl. 50 kgimm?. Sg to war-
todei w pordwnaniu z temiz dla miedzi znaczuie wyzsze.
Jedunak zastosowanie zelaza do pradéw o znaczuej wielkodei,
zwlaszeza przy pradzie zmiennym, kiedy przenikliwosé mag-
netyczna powoduje straty dodatkowe, jest bardzo utrudnio-
ne, a nawet praktycznie niemozliwe, gdy trzeba przeslaé
znaczng moe przy stosunkowo wielkiej odleglosei. Przewod-
nictwo zelaza pozostaje w odwrotnym stosunku do jogo wy-
trzymalodei na zerwanie, oraz zalezy takze od czystosel ma-
teryalu,

Ponize] zamieszczona tabliczka wskazuje réznice
w przewodnictwie zelaza réznego gatunku i otrzymana jest
droga doswiadezalng przez firme Felten Guilleaume.

Zclazo slewne (0( ynowa.no Tab -.(%taslkb%éélﬂ;f(;;-
rowska(ocy .
Rodzaj ocynkowane) lub ocyn)?uw.)
i marka GS Hooo Hoo HFL | HTIV p
fabryczna gatun ga,tun.‘ gatun, gatun.’gntun. gatun.|gatun.  gatun.
selaza migk- ! migk-| twar- |miek- fwar- - twar-| nie- |twar-
e ki ‘ ki dy ki dy | dy [hieski! dy
37 kg 40 kg | 70 kg |40 kg |70 kg 70 kg |95 kg 120 kg
Przewodnic- ‘I i {
two, srednio 9,98 ! 887 | 881 77| 734 6,01} 561 | 5,95
% w stos. do :
miedzi 16,80 ']4,80 14,70 112,90 ‘12,20 [10,20 | 9,40 | 9,90

Materyaly, oznaczone marks G. S. (zelazo szwedzkie,
bardzo ezyste) oraz Hooo, majs najwigksze przewodnictwo,
sg przytem najdrozsze, jednak dla pradu zmiennego mniej
sie nadaja. Powodem tego jest wysoka przenikliwosé mag-
netyczna obu tych materyaldw i, co za tem idzie, stratnosé,
wskutek potegowania sig t. zw. zjawiska naskérkowego (Skin-
effektu), ezyli zgeszczania sie pradu na powierzchni prze-
wodnika. Zjawisko to thamaczy sie teni, ze w osrodku prze-
wodnika powstaje pole magnetyczne, tem bavdziej skupione,
im przenikliwo$é magnelyczna materyalu jest wigksza. Pole,
przecinajac przewodnik, wznieca prady wirowe, te zas po-
wodujg nieréwnomierny rozldad pradu czynnego w calkowi-
tym przekroja przewodnika. (Gestodé pradu wzrasta ku po-
wierzchni i przeto straty, przy pradzie czynnym jednakowe]
wielkosci, bedg w tym wypadku wigksze, niz gdyby gestosé
pradu byla réwnomierna. Zgeszezanie sie pradu zalezy od
czterech warunkéw: od rozmiaréw przewodnika, od kon-
strukeyi jego, od liezby okreséw przeplywajacego pradu
oraz od przenikliwodel magnetyczne] materyatu.

Doswiadezenia wskazuja, ze, biorge materyal migkki,
o wyzszem przewodnictwie, nie wiele zyskujemy, gdyz stra-
ty, wywolane przez zgeszezanie sie pradu, przewyzszaja
znacznie korzys$é osiggnigta. Wynikl tych do$wiadezen,
przedstawione w postaci krzywyeh, rozpatrzymy pézniej.
7 powyzszego wnioskowaé nalezy, ze np. wyzarzenie drutu
zelaznego, kt6ry ma by¢ uzyty na przewodnik pradu zmien-
nego, nie prowadzi zgola do celu, za§ bedzie trafnem, ]ezel
drut przeznaczamy do pragdu stalego

0d p1zcmk11wo§01 magnetycznej zaleZna jest réwniez
i strata wskutek samoindukeyi przewodu, z ktéra nalezy sig
liczy¢ przy projektowaniu przewodéw diuzszych, przenosza-
eych znaczne moce.

Z materyaléw, przytoczonych w powyzsze] tabliczee,
najlepie] nadaje sie do pradéw zmiennyeh marka Hoo,
o wytrzymalosei na zerwanie ok. 70 kg/mm? i przewodni-
ctwie ok. 7,3. Pozostale materyaly, o wyzszej wytrzymalosei
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1 mniejsze] czystodei, daja juz nieco gorsze wyniki, zreszta,
badania nad nimi nie zostaly calkowicie zakonezone.

Zelazo posiada jeszeze wlasciwa, mu zdolnosé latwego
tworzenia luku. Na wlasciwosé tg nalezy zwracaé uwage
przy projektowaniu przewodéw napowielrznych, zawieszo-
nych na izolatorach z doziemionymi hakami, lub na do-
ziemionyeh stupach zelaznych. W danych wypadkach nie-
zbedne jest dodatkowe zabezpieczenie przewodu przed zer-
waniem, gdyby wskutek pekniecia izolatora gléwny prze-
wdd, stykajac sig z czeseiami konstrukeyjoemi, ulegl prze-
topientu.

Rozszerzalnosé zelaza pod wplywem ciepla nie wiele
rézni sie od tejze dla miedzi. Wobec tego przy rozpinaniu
przewoddw zelaznych mozna stosowal Le same zwisy, co
i dla miedzi, zwlaszeza, ze zelazo dopuszeza wieksze napre-
zenie materyahu.

Drugim z kolei metalem, jaki mdégiby znalezé zastoso- ‘

wanie na przewodniki, jest cynk. Jako metal diamagnetycz-
ny o wysokiem stosunkowo przewodnictwiec nadaje sig jed-
nakowo dobrze tak dla pradu stalego, jak dla zmiennego,
przyczem mniej podlega wplywom atmosferycznym. Dwie
jednak wiasciwosel eynku utrudniajy i ograniczajg jego za-
stosowanie. Wlasciwosciami temi sg: zbyt mala wytrzyma-
lo$é mechaniczna na rozeigganie (wzgl. giecie) i skrecanie
oraz nizki punkt topliwodei (419° C.). Zlom cynku lanego
jest krystaliczny, o duzych stosunkowo powierzchniach kry-
sztaléw, kidre z latwoscig oddzielajs sie od siebie. Cynk
walcowany staje sig wiGknistym, przez co wytrzymalo$é jego
nieco wzrasta, lecz z biegiem czasu, zwlaszeza, jezeli podle-
ga wstrzaénieniom, lub wplywom temperatury ponizej 0° C.
Tub powyze] 100° C., przechodzi z postaci wiGkniste] w kry-
staliczna,

Zmiana ukladu ezasteczkowego, choé jest szkodliwa
dla mechanicznych wlageiwoséei cynku, to jednak zupelnie
nie wplywa, jak dowodza, obserwacye, na jego wlaseiwosei
elektryczne. Cynk, poddany jednoczesneniu dzialaniu pary
wodnej 1 temperatury powyzej 100° C., stawia slaby opor.

W podobnyech warunkach mogs powstaé tak znaczne koro-

zye, z& metal straci spéjnosé 1 rozsypie sig. Na szezegd! ten
nalezy zwracaé uwage przy ukladaniu golych przewoddéw
cynkowych.

Absolutna wytrzymato§é cynku walcowanego na zer-
wanie wynosi 19 kg/mm?® Wyciaganie cynku na druty na-
potkalo na znaezne trudnoéei. Do dzis proces ten o tyle udo-
skonalono, ze przy starannej fabrykacyi miejsca twardsze
i kruche, a nawet zgola puste, przytrafiajg sie rzadziej.

Ziestawiajac wiasnoéei elektryczne miedzi, aluminium,
cynku i zelaza, otrzymamy nastepujacs tabliczke pordwnaw-
cza, utozong dla wartosci $rednich:

Miedz

Alumi- ;
przewod- : Cynk Zelazo
nikowa | U™ ‘

Opér wiadeiwy przy 20° C.

w omach mna mm? 1 m dhu-

goscei .« . . .| 0.0178 0,0306 | 0,0625 | 0,143
Przewodnictwo przy 20° C.

dla mpmm?* . .| 96,2 32,7 16,0 7,0
Wspélezynnik termiczny dla :

©C .. ... 0| 000s | o004 | 00089 | 00057

Z powyzszego zestawienia wynika, ze przewodnictwo
elektryczne cynku wynosi 28% przewodnictwa miedzi i jest
dwa razy wigksze od przewodnictwa zelaza. Tak stosunko-
wo wysokie przewodnictwo, diamagnetycznoéé oraz wigksza
gietkogé 1 podatnosé cynku dajg mu pierwszenstwo przed
zelazem, zwlaszcza przy zastosowaniu na przewodniki stale
utozone. O zastosowaniu eynku na przewodniki napowietrz-
ne nie moze by¢é mowy dla poprzednio przytoczonych wzgle-
déw. Starania, aby droga stopdw cynku z innymi, pospolit-
szymi metalami podnieéé wytrzymalos¢ jego, a zwlaszcza
odjaé mu wlasciwosci krystaliczne, nie daly, jak dotad, wy-
nikéw dodatnich. W kazdym razie przez udoskonalenie pro-
cesu wyciggania czystego cynku na druty osiggnieto choé
tyle, ze fabrykacya przewodnikéw izolowanych i kabli pod-

ziemnych stala sig mozliwa. W zastosowaniu cynku posu-
nieto sie nawet dalej, uzywajac go do budowy niektérych
czesel apavalowych, wiodgeyeh prad, do zwijania cewek dia-
wikowych, a nawet do nawijania transtormatoréw. Dotych-
czas w budowie aparatéw elektrycznych silg, przyzwyczaje-
nia stosowano miedz lub mosiadz, nawet w tych wypad-
kach, kiedy moznaby je zastapié cynkiem, lub nawet zela-
zem. Przypuszezaé nalezy, ze do§wiadezenia z czasdw wo-
jennyeh pozwola, eynk i nadal stosowad, zwlaszeza, gdy wez-
miemy pod uwagg pewng oszezednosd, jaks sig przytem uzy-
ska. W czasach normalnych sltosunek wartosci miedzi do
cynku pozostawal jak 120 :50 dla 100 kg wagi i 120 : 40 dla
réwnych objetosei materyatu.

2. Zelazo i cynl w pretach (szyny abiorcze, polgezenia)it. p.

Opierajac sig na do§wiadezeniacl: firmy Siemens, przy-
taczamy ponizej poréwnaweza tabliczke dopuszezalnych
obeigzen pretéw o przekroju kolowym i prostokatnym z mie-
dzi, cynku i zelaza, obcigzanego tak pradem stalym, jak
1 zmiennym o 50 oraz 16%/, okreséw na sekunde. Tabliczka
wazna jest dla przyrostu temperatury ok. 80° C, Jezeli przy-
rost temperatury wynosi nie 30° C., lecz jaka$ wartosé t9, to
mozna, z pewnem przyblizeniem, obliczyé wielko$é obciaze-

nia, mnozac wartosci ponizszej tabliczki przez ] 30

- Obciazenie dopuszczalne
B S o
Wymiary § Zelaszo
\o' - — - e — NE——
man 4 | Mieds | Oynk | Praa | Trad zmiemny
3 : staty | 50 okr. | 16%, okr.
s
A A A A A
5 éred. | 196 85 47 39 25 30
6 282 | 105 55 | 40 28 35
7 éred. | 384 135 74 50 32 42
8 503| 160 88 60 36 47
0 785| 240 132 90 47 66
12 éred. | 113,0| 300 165 110 55 78
14, 1540 370 204 140 655 90
16 201,0| 440 242 165 74 | 105
18 sred. | 2540] 510 280 190 | 80 115
20 3140| 580 319 215 8% 125
23 4150| 680 374 250 90 140
26 éred. | 530,0| 800 440 300 | 110 160
30 , 7050| 940 517 350 | 120 190
252 50| 175 96 65 | 53 60
30%2 90 | 300 165 110 | 85 100
. |
404 160 | 450 248 170 | 120 140
50%5 250 | 600 330 220 130 175
50X6 300 | 670 368 250 140 190
508 400 | 760 418 280 145 210
606 360 | 780 429 290 150 - | 210
608 480 | 880 484 330 155 230
6010 | 600 | 970 534 360 170 240
8010 | 800 | 1280 704 480 200 300
1000 | 1550 853 570 250 .| 360

10010

Zwigzek niem. Elektrotechnikéw (V. D. E.), oéwiadcza-
jac sig jeszeze w styczniu r. 1915 zasadniczo za wprowadze-
niem zelaza do budowy kontaktéw polaczeniowyeh (np.
w oprawkach zaréwek), o ile wielko§é pradu nie przekracza
6 A, dalej trzpieni polaczeniowych (np. w bezpiecznikach,
wylgeznikach drazkowych it. p.) przy najwyzszej wielkosel
pradu 60 A oraz szyn zbiorezych 1 polgczen na rozrzydni-
cach i rozdzielnicach, zastrzeg! jednak, ze na kazdy 1 A pra-
du nominalnego nalezy daé co najmniej 2 mm? przekroju.
Poniewas wprowadzenie zelaza do budowy aparatéw stalo
w sprzecznosei z istniejacymi przepisami, wzglednie z prze-
pisami, ktére mialy z dn. 1 lipea r. 1915 obowigzywaé, ,Ko-
misya dla materyaléw instalacyjnych* V. D. K., uniewaznita
na czas wojny, jak réwniez na pewien przeciag czasu po
wojnie: '
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pNormy dla trzpieni polaczeniowych i érub dla stykow
plaskich catkowicie, a poza tem skreslila wszystkie punkty,
rastrzegajace stosowanie wylacznie miedzi i mosiadzu w na-
stepujacycl przepisach: _

Przepisach dotyczacych konstrukeyi i prébowas
nia materyaléw instalacyjnych,

Przepisach dotyczacych konstrukeyi i prébowa-
nia aparatéw rozrzadezych, zbudowanych dla napigé

do 750 V.

Stosujae zelazo w pretach, np. na szyny zbiorcze, trze-
ba pamietaé o tem, ze przy pradzie stalym poszezegélne
bieguny moga by¢ wykonane z pojedynczej sztaby nalezyte-
go przekroju, za$ przy pradzie zmiennym, o wielkogei ponad
100 A, niezbedne jest podzielenie kazdej fazy na kilka sztab
réwnoleglyeh.

Przez podzial zmnicjszamy szkodliwe zjawisko zgesz-
czania sig pradu. Styki w szynach zelaznych, jak réwniez
i same szyny nalezy zabezpieczyé przed rdzewieniem przez
ocynkowanie, obolowienie, wlasciwe natluszezenie, a wre-
szeie pokrycie calosei farba olejna,.

Na szyny zbioreze 1 polaczenia mozna stosowad réwniez
i prety cynkowe, ktdre nadajg sig do tego celu lepiej od ze-
laza. Wszelkie jednak wygiecia pretéw cynkowych muszy
by¢ wykonywane mozliwie wielkim promieniem, przyczem
na zimno, lub, co najwyzej przy zagrzaniu do 100° C.  Przy
malych promieniach ualezy stosowaé speeyalne krzywki.
Do polaczen poszezegdlnych dlugosei ze sobg mozna stoso-
waé Sruby zelazne. Jezeli szyny cynkowe znajduja sig w po-
mieszezeniu wilgctnem, lub napelnionem oparami wodny-
mi, wzglednie podlegaja wplywom chemicznym, to niezbed-
ne jest zabezpieczenie calosci, a przedewszystkiem stykéw
i zlaczen, odpowiednim lakierem lub farba olejna. Miejsca,
w ktéryeh cynk styka sig 2z miedzia, lub mosigdzem, muszy
"by¢ réwniez od dostepu wilgoci zabezpieczone, gdyz w prze-
clwnym razie nastapi elektrolityczny rozklad cynku. Luto-
wanie stykéw, tak przy nagrzewaniu bezposredniem jako tez
przy zalewaniu lutem, jest niedopuszezalne.

Zaklady Siemens-Schuckertowskie, majae juz wyniki
badan nad zelazem, ulozyly ponizej przytoczona tabliczke
obeiazen dla trapieni zelaznych, zestawiona przy zalozeniu,
ze przyrost temperatury nie przekracza 30° C.

Dopuszczalne obceigzenie

Srednica |
; przy pr. stal, pray pr. zmien.
mm s "
1 4,4 4,3
2 10,5 10,0
3 18,0 15,5
4 25,5 20,5
5 34,5 25,0
6 44,0 29,0
7 33,0 34,0
8 66,0 33
10 88,0 46,0
12 110,0 54,0
: 14 135,0 61,0
16 160,0 67,0
18 155,0 73,0
20 210,0 30,0
- 25 285,0 97,0
30 -360,0 114,0

Opor omowy pretéw zelaznych, obcigZonych pradem
stalym, lub eynkowych, bez wzgledu na rodzaj pradu, obli-

. huigosé trach
cza sig wedlug zwyklego wzoru Ry =— L Slugofd w matrac

p przekrsj w mm?

podstawiajac na p odpowiednie wartogel przewodnictwa, za-
lezne od rodzaju materyahi Przewodnictwo dla zelaza
zlewnego wynosi éredoio 7,5, dla rozmaitych gatunkéw

‘zelaza 7,2 do 10, dla stali 4,5 do 9, zaé dla cynku od 16 do

16,7. Op6r omiczny pretéw zelaznyeh, o przekroju kolowym
1 prostolatnym, przy obeigzeniu pradem zmiennym o 30
okresach nasek., zostal okreslony droga do$wiadezalng, przez
zakl. Siemens-Schuckertowskie. Wyniki tyeh doswiadezeil,
ujete w formie krzywych, przedstawione sa na rvys. 11 2.

T
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Na osi odeigtych odlozone sa wielkosei pradu, prze-
plywajacego przez prety rozmaitych rozmiaréw i postaci,
za$ na osi rzednych — wspdlezynnik, oznaczony prazez f
i przedstawiajacy stosunek oporu przy pradzie zmiennym
do oporu prazy pradzie stalym, ktéry znéw wyliczony zostat
na podstawie wzoru normalnego, z uwzglednieniem odpo-
wiedniego przewodnictwa. Jak widaé z krzywych, opdr za-
lezy od postaci przekroju przewodnika i od gestodei pradu.

Krzywe, jak to juz wspominaliSmy, wazne sz dla
50 okres. na sek. Jezeli mamy do czynienia z ilodcia, okre-
séw v, rézng od 50, to dla wyliczenia poprawionego wspdl-

czynnika sluzy przyblizony wzér f, — 1 = (f — 1) 5% Po-

gilkowanie sig krzywemi przy wyliczanin oporu jest proste.
Najpierw odszukujemy odpowiednia warto§¢ wspéiczynni-
ka f dla danego co do postaci i wielkosei przekroju prze-
wodnika oraz obeiazenia, jakiemu on podlega, i wyliczamy
B.. =T . By, znajdujac Ry, jak poprzednio, przy podsta-
wieniu wiadomego przewodnictwa.

C. d. n)

A

Wykres zwarcia dla transformatora.

Jednem z wazniejszych zagadniedt w teoryi transfor-
matora jest okreglenie t. zw. zmiany napiecia w zaleznosci
od obciazenia (,Spannungsinderung®). Sposdb wykresiny
Kappa, polegajacy na rozwazaniu trdjkata o jednym boku,
wynoszacynl najwyzej 5% innych prawie réwnych bokéw,
nie daje wynikéw pewnyech. Aparat liczb urojonych, zasto-
sowywany przez innych autoréw, odstrasza praktyka swojs
teoretyeznoseia. W niniejszem cheieliby$my ujaé rzecz pro-
§ciej i nie uciekajac sie do formut urojonych, doj$é do me-
tody, wskazywanej przez K. Arnolda (Die Wechselstromtech-

nik, tom II). Podstawowe zaleznosci, zachodzace w trans-
formatorze, dajg sie odniesé do schematu, jak na rys. 1.
', 2y Y, Py, J,' sa toopér omowy, wzgl. reaktancya,
wzgl. napigcie, wzgl. prad po stronie wtérnej transforma-
tora, zredukowane do ilodci zwojéw pierwotnych, M’— zre-
dukowany wspélezynnik indukeyi wzajemne] i p—opdr,

1) Opdr omowy 1 reaktanfye uwswojenia wtérnego naleiy
munozyé w stosunku kwadratowym do prazekladni transformatora.
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w ktérym straty cieplne réwnowazne sa ze stratami z po-
wodu hysterezy i p1a,dow wirowych w transformatorze.

Aby napiecie P,’ bylo stalem niezaleznie od obcigze-
nia J,', musi byé 1egu10wane odpowiednio napiecie P,. "\Iio
chaj wektor OJ,’ (rys.2) oznacza najwiekszosc pla,du
i niechaj mwd/y zaciskami wtolnyml G—H bedzie w]a,C/o
ny odbiornik, dajacy przesunigeie fazy ¢,. Wektor najwiek-
szosed napiecia miedzy tymi zaciskami bedzie 04, 1 takiz
wektor miedzy zaciskami KN bedzie OB. W galem (M, p)
migdzy tymi zaciskami napigcie to wywoluje najwiek-
sz0$¢ pradu J,, oznaczonego wektorem OJ.. Najwickszodé
pradu J, bedzie oznaczona wektorem OJ, (suma wekto-

Rys, 1.

r6w: OJy', OJo, OJ) musi tworzyé tréjkat zamknigty). Aby
wykryé wektor najwiekszosel napigecia P, migdzy zaciska-
mi T— R w kierunku pradu J,, musimy do wektora napig-
cia OB' = — OB dodaé wektory straty omowe] i samoin-
dukeyjnej, spowodowanych pradem J, .
wek. P, = wek. 0D, = wek. OB' 4~ wek. B' D'.

GdybySmy nie zwracali uwagi na kolejnosé faz napieé
o wytknietyeh mna schemacie (rys. 1) kierunkach, mogliby-
smy wykles uproscié, nakladajace cala, dolng czeéc rysunku
na gérng w ten sposéb, aby punkt B’ upad! na B; naten-
czas punkt D’/ upadnie na D, i wektor OD oznaczaé bedzie
najwiekszo$é napiecia P, , wywolujacego prad J, w kierun.

Rys. 2.

ku, przeciwnym niz na schemacie (rys. 1). Aby zbudowaé
woktor BD, laezacy punkty Bi D, mozna posilkowaé sig
skladowymi wektorami J," 1.7,, zamiast ich suma, t. j. wek-
torem J,. Pierwszy daje z oporem omowym 7, strate na-
pigcia J,'r, w fazie z J,', z oporem za$ samoindunkeyjnym
x,—strate J,/ z;, wyprzedzajacs wektor J,' o éwieré okresu;
prad J, daje z tymze oporem omicznym 7, strate napiecia
Jor, w fazie z J,, z oporem za$ samoindukeyjnym x,—stra-
te J, x; w sposdb analogiczny.

Jezeli transformator odeigzymy zupelnie, puszezajac
go na luz przy temze wiérnem napigciu, to prad w galezi
KN, wywolywany tem napieciem, zmniejszy sie w stosunku
0B : OA Oznaczmy go wektorem OJ,. Natenczas wektor na-

piecia pierwotnego bedzie sig réwnal wektorowi 04, zwigk-
szonemu o sumgq strat: Jo»; w lazie z Jy 1 Jyz,, wypuedza
jaca J, o éwieré okresu:

wek, OF = wek. 04 + wek. Jyr, - wek. J,x,

0B:04=J,:J,=J, Vr2d4z? JVr2+zt= CD: AE.
Zwazywszy, ze OC vémi sie od OB o nikly odsetek 1), nie

/:
TN

%}

Tl >

A2 A
g
\

Rys. 3.

wiele zgrzeszymy wobec duze] dokladnosei, gdy przy]mle-

my stosunek
0C:CA=0CD: AE.

Sx;
0 2%’1‘5)

Gl 10

!

2

&'P

100 S (z}+Z)

7
a
_g/v

Rys, 4.

Zwazywsyy dalej, ze katy rozwarte DCO 1 EAO takze
nie o wiele réznig sie od siebie, otrzymujemy tréjkaty ODC
i OEA prawie podobne, a z ich podobienstwa mamy:

OD:0E=00C:04,

O0D—0FE 0C—o04
1 = = B
albo 0 0 = 100 od
0D— . _ .
Stosunek 1OOW jest procentowem podwyzsze-

niem napiecia pierwotnego, aby utrzymaé napigceie wtérne

) Rysunek dla jasnosci jest przeszarzowany; w 1zeczyw1stoé01
diugoéé AC nie przekracza 5% od OA. .
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stalem od luzu do obciazenia J,’.

sunku potrzeba’ mlec wektor 04’1 wektor 0C, a wek. OC=
"'z

wek, OA + Wek

Jezeli bedziemy utrzymywali napiecie pierwotne sta-

tem, to wyraz
1

bedzie procentowym spadkien napiqcia przy obeigzeniu J,'.

Oznaczmy
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Dla okreslenia tegou sto- sty i przejrzysty sposéb okveslania tych wielkogei. Na osi

rzednyeh (rys. 8) wyznaczamy kierunek wektora J,’ i pod
katem ¢, do niego — wektor stale utrzymywanego napiecia

1]+ wok. [, @ + @)

I
zZ 3y
G 2.97% C
a0

%)

y
&
N
~

XH
Yol
7 o5 0 / 2
Rys. 5. Rys. 7,

wtérnego 04. 0Od punktu A w fazie z pradem J,' odklada-
my wektor 0G = J2 (ry—+7y) 1 od punktu & odkladamy we-
ktor GC = J,’ (z,'4x,), wyprzedzajaey o éwieré okresu we-
ktor AG. Na wektorze AC, jako na drednicy, zakre§lamy
kolo i oznaczamy w procentach:

OD —04

00 — 0D

AF FC
100 ODOEOE — A, ;1.5—100 m 1 v,==100 m—
] 00*= (044 04y ) —
op—o4a OF (10 k1) -0 5 0450
tO 0D:0E(100+ 1) 100 Oﬂ_ "_100 A \ VE 2
OF (166 + 1) =04 [(H—]OO ) + (T(ﬁ) ]
ﬂufg: 1Z;
_____________ I
. N
3 &
Joxi=Jir X
e
ﬂ-\% Ez
kN
N
b%‘
ARys 6 Rys. 8. ‘

Jezeli zwazymy, ze OA = OF, to
0

Procentowe podwyzszenie napiecia:

DaOA A
100 - : 0D—O0E 00—04 ocC
A=100 - — 100 LU TVA A
o0 T L 100 > =100 100(0A 1)
lOO ] B . :
Wobee tego, ze (A -+ 1_) nie wiele rézni sig od jedno- 0_0 — (H_ P‘z ) _‘_ ( Ve )z:
100 " . ' 04 100/ " {100
$ci, mozemy takze w przyblizeniu napisaé:
' 0D — OA VR
s -
‘ [0))) ) . ) ]/1 +[ 100 100 + 100
Procentowy spadek napigcia jest prawie taki sam, jak \
i procentowe podwyzszenie napigcia. l l o +( ) +( Ve ) ]]f}fz
Arnold w cytowanem powyzej dziele daje bardzo pro- l 100 100 100/ |f



i .
e ettt + 3l
— i+ (1) + ﬁ)”l" Sty (1%?))2+ ‘
i .‘12 (1\:;0)2“ ‘;_( 1%50)2— '1%30 é_[(i%)2+( 1:)50_')2} o
Ik (Too)J+ e

Jezeli dla ., i v, przyjmiemy duzo, np. 20%, to juz sz6-
sty wyraz szeregu powyZszego bedzie mial wartosé:
1 20 | 4 4 8
_'i%+ 100]

2 100 71000

na wyraz wiec ten, jak ina wszystkie nastgpne mozna nie

zwracaé uwagl w pordwnaniu z pierwszymi pigcioma; te
. e

za$ daja

oG Pe , L[ Ve )2
a='Ti0t2 (100 '
A wiee:
00 [9€ _ B L v ]_
A=100 (671"1)_100[1"' 100 T2 (100) L=
V,2
LT

Prosty ten wzér pozwala dokladnie analizowaé pro-
centowe podwyzszenie lub spadek napiecia w transforma-
. torze dla dowolnego jego obciazenia, poczgwszy od 20%
wzwyz, i dla dowolnych przesunigé faz ¢,. Positkujemy sig
przytem tak zwanym wykresem zwarcia, ktéry budujemy
w sposéh nastepujacy (rys. 4). W kierunku wektora J/,
zwigzanego z badanem obeigzeniem, odltadamy, w wygo-
dnej skali, w procentach od napigcia wtérnego P,' odcinek

P fan !
AG =100 'Q_(%ﬁ—il)
2
- i nastepnie z punktu G-prostopadle do AG odeinek

G0 = 1007 @ T2
P,
Na odecinku AC, t. zw. napigeiu zwarcia, jako na érednicy
zataczamy kolo. Poprowadziwszy z punktu 4 pod zadanym
katem ¢, promien AF, wskazujacy kierunek wektora na-
pigeia wtérnego Py, otrzymujemy procentowe wielkosei p,
"1v, aznich wyliczamy wedlug powyzszego wzoru A.

Laboratoryjnie wielkosci do wykresu omawianego
znajdujemy w sposéb nastepujacy. Zaciski zwojnicy wtdr-
nej (rys.5) transformatora ogrzanego laczymy drutem bez-
oporowym. Przy zwarciu tem napiecie P, 0 normalne]
liezbie okreséw regulujemy na pierwotnej zwojnicy tak, aby
prad w zwojnicy wtérnej byl normalny. Zamiast drutu bez-
oporowego, moze by¢ wlgczony amperomierz o oporze zni-
komym. Poniewaz w zwojnicy wtérnej idukuje sie sita
elektromotoryezna takiej wielkosei, aby pokonaé tylko we-
wnetrzny opér omowy #,/ i samoindukeyjny «,’, strumier
magnetyezny w transformatorze bedzie niezmiernie maly,
a wiee i suma wektoréw J,' 1 J;, bedzie blizka zera i straty,
zachodzace przy doswiadczeniu z racyi hysterezy i pradéw
wirowych, beda nikte. Indukowana sita elektromotoryczna,
w obu zwojnicach jednakowa, bedzie:

Napiecie pierwotne Py, t.zw. ,,napiecie zwarcia® musi
pokonaé powyzsza site elektromotoryczng i, opréez niej,
opdr omowy i samoindukeyjny zwojnicy pierwotnej (rys. 6)

Py =J1, 14 (ry "]" 7)) "]'" (le -+ :131)2
Aby okreslié straty cieplne w oporach, wilaczamy
w obwdd zwojnicy pierwotne] watomierz W, albo lepiej, od-
powiedni dobrze zawzorcowany licznik watgodzin: z powo-
du znacznego przesunigeia fazy Jy, wzgledem Py, , watomietrz
da odchylenie nieznaczne, a wige 1 niepewne. Straty te

WE:PIE Ccos (Pz XJIs:le (¢2I+7‘1) XJJB':'IIEz (7'2'+"'1)~
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Stad (ry +r)=W,: ! i

e 4 (5)2_ (.

Wyraz (v, 4+ r,) wazgl. (z,’ -+ 2,) nazywamy oporem
omowym wzgl. oporem samoindukeyjnym zwarcia.

Dla zbudowania wykresu zwarcia dostatecznem wige
jest wzigé procentowe stosunki Jy, (ry' -+ 7y) lub Jiu (2,'+2,)
od napisgeia P,/ '

Zazwyczaj firmy w katalogach swoich podaja zmiang
napigeia (Spannungsanderung) przy bezindukeyjnem nor-
malnem obecigzeniu transformatora i napigeie zwarcia
(Kurzschlussspannung). Tak np. katalog Nr. 111 Siemens-
Schuckerta dla transformatora typu EP 165/6, 20 kilowato-
000
550
nem bezindukeyjnem obeigzeniu 2,51% i napigcie zwarcia
3,66%. Dane takie posrednio stuzyé mogs do wyznaczania
potrzebnych wielkosei wykresu zwareia, i dla przytoczone-
go wypadku mieé bedziemy:

anperéw, & woltéw podaje zmiane napiecia przy pel-

Voo ! —_
Pao F 500 = 2515 P’ - vie =38,667
feg == 2,47; v, =12,91L.
100 Jy, () + 7y)
- ‘P—z,“ ————— — 2,47
Jie (22,
100 Ja @ £ &) o4
PZ

Przyjawszy skale, jak na rys. 7, otrzymujemy wykres
zwarcla, przedstawiony na tymze rysunku. Procentowa
zmiana napiecia przy pelnem obcigzeniu i cos ¢, = 0,9:

_ap T 1,56%
A=A4F 500 = | 381 + 200 % = 3,523%.

Przy obcigzeniach mniejszych i tymze cos ¢,, oczywi-
sta, zmniejsza, sig¢ w tymze stosunku odeinki 471 FC.

Zamnaczyé tu wypada, ze przy katach ¢,, wigkszych od

T

2
00" =(04—

Z GAC, mamy (rys. 8):
2
04) +(

ot
100

s

100

Ve

= 044)2)

AF

odcinek 04 i

V2

A=—pT 555

Na wykresie zwarcia, gdy punkt F, przesuwajac sig
dla réznych o, w kierunku do punktu G i punktu 4, przej
dzie punkt ostatni, odcinek AF przyjmuje znaczenie od
jemne, '

Zastosowujac wykres zwarcia dla transformatora trdj-
fazowego, musimy uprzednio wskazaé na dane, specyalnie
z tym typem zwigzane. Zjawiska elektromagnetyczne, za-
chodzace w takim transformatorze, daja sie odniesé do ré-
wnowaznego schematu, jak na rys. 8. Opory omowe i sa-
nmoindukeyjne zwojnic transformatorowych przy odnosze-
niu ich do omawianego schematu s zalezne od sposobu po-
taczeri faz. Opory omowe 7 lub samoindukeyjne 2 zwoj-
nic, polaczonych w tréjkat, powoduja straty mnapiecia -
o g 1 —
Vs ubVE
spowodowaé te same straty przy przekszalceniu tréjkata
w réwnowazng gwiazde, opor 7' lub @' musza czynié zadosé
réwnaniom:

x, gdzie J oznacza prad przewodowy. Aby

Vs

V8, stad o — — i
Vs

J
— = Jy’
r v 3

Vs
X

trd '=—~—.

stad « 3

~ Najpierw wige wszystkie polaczenia tréjkatowe faz be-
dziemy przeksztaleali w réwnowazne gwiazdowe, zmniej-



szajac odpowiednie opory trzykrotnie. Liczba zwojow w kas-

dej zwojnicy przy tem przeksztalecaniu zmniejszy sie V 3 ra-

zy, aby napiecie miedzyprzewodowe pozostalo to samo. Tak

wige przy polaczeniu ,,gwiazda-gwiazda' opory schematu
2

(rys. 8) beda: 7' =75 @/ =a; 1)/ =17, (:%) ;

2

gdzie 7, wzgl. 2z, sa to opory omowe wzgl. opory samoin-
dukeyjne kazde] poszczegdlnej zwojnicy pierwotnej, a 7,
wzgl. z,—kazde] poszczegdlne] zwojnicy wtérnej.

Przy polaczeniu ,gwiazda-trdikgt*: v\’ = r; 2! =z;

7 X .
32 798 :—3—2; przekladnia transformatora po prze-

’ N 3 Q12 ; 2
ksztalceniu bedzie (nl : :—%—), ry = 2 (FLV—S—) =7, (-)»7'-1) ;

3 Ny | C\ny
my = () 3) — (1)
LT “in,l

Yor =

: .. . r ,
Przy polaczeniu ,trdjkqt-gwiazda: r,' = -gl; Z, =—3—‘;
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przekladnia transformatora po przeksztalecenin bedzie

" . ) ) ( ny )2 T4 (711)2 ) ( 7, )3 xz(nl)2
e N Py =Ty o) = | By = e == 5 )
(]/3 e 2 Ny 3 3 1y '2 : a1 3 3 \n,

T
Tg">

~ przekiadnia po przeksztalceniu bedzie

Przy polaczeniu ,trojkqt-trdjkat”: v = %; zy —
( ny N, ) 0, LTy (721)2 . Ty nl)Q
——— e = =22 oz =Y
V'3 Vs Ny 3 \m, 3 \n,
Traktujac na schemacie tylko jedng fazg ukladu, mo-
zemy zastosowaé dla niej wszystko, co$my powiedzieli
o transformatorze jednofazowym. W praktyce zazwyczaj
obliczamy interesujace nas tu dane dla transformatora, je-
dnakowo obeigzonego w swoich fazach. W tym wypadku
procentowe podwyzszenie ew. procentowy spadek napiecia
miedzyprzewodowego bedzie tej samej wielkodei, coi dla je-
dnej fazy, gdyz skala wykresu (rys. 8), powigkszajac sie V'3

razy, nie wplywa na wzajemny stosunek wektoréw na tym
wykresie.

T M. Arlitewics.

BIBLIOGRAFIA,

Dr. C. Breitfeld. Obliczanie dalekono$nych przewodow pra-
du zmiennego (Berechnung von Wechselstrom-Fernleitungen).
Brunéwik, 1912. Mk. 4,60, 90 stron, 17 rys.

Autor w niewielkiej ksigzeczce wylozyl jeden z trudniej-
szych rozdzialéw elektrotechniki. Jest to poniekad populary-
zacya pracy klasycznej profesora politechniki gdanskiej, d-ra
G. Roesslera: ,Die Fernleitungen von Wechselstromen®,
Przedmiot jednak jest tak zlozony, iz nawet w postaci przy-
stepniejsze] nie fatwo go sobie przyswoié. Wymaga pewnego
obycia sig z liczbami zespolonemi i réwnaniami rézniczkowe-
mi. Dzielko nie nadaje sie do czytania, lecz do studyowania,

Pierwsze rozdzialy omawiajg podstawowe réwnania r6%-
niczkowe, zastosowanie ich do prgdu tréjfazowego i przeksztad-
cenia ich wedlug Roesslera. W nastepnych rozdziatach, trak-
tujacych o oporze luzu, oporze zwarcia i wspétezynniku kablo-
wym, autor wprowadza obok Seistych wzoréw Roesslera swoje
wzory 1 wykresy prayblizone. Dalej idg przyklady do zasto-

sowania wzordw podstawowych, obliczanie najwyzsze] spraw-
nosai i projektowanie wediug Roesslera. Ostatnie wresszcie roz-
dzialy, wzorowane na pracy P. H. Thomasa, podajs rozwiaza-
nie w liczbach rzeczywistych i obliczenie przyblizone.

Wyklad jest zreczny, zwiezty ijasny. Przeskoki w wy-
wodach rachunkowych czytelnik sam wypelni z latwoseis.
Widaé, iz autor jest dobrym pedagogiem. Kilka drobnych ble- -
déw drukarskich?') [sti.5, wzér 81 4 powinno byé da?; str. 13
wiersz 8 od dotu powinno byé: e f-e™% =, str. 28 wiersz 3

od doiu w mianowniku powinno byé 1-—-«2— 23 (f2--1)] czytel-

nik wykryje, gdy sam bedzie wyprowadzal wzory.,
St. Wys.

) Przy sposobnosci zaznaczamy, iz autor wylowil réwniez blad
drukarski u Roesslera. We wzorze (62) na str. 221, ostatni wyrax
w mianowniku powinien byé 2 cos g, Vy, yx.

7 DZIALALNOSCI KOLA ELEKTROTECHNIKOW.

Sprawozdanie z posiedzenia w d. 21 stycznia ». b, Obec-
nych 20 oséb. Porzadek dzienny: 1) Odeczytanie protokdtu;
2) Odezytanie referatu opracowanego przez §. p. kol. Tarezyi-
skiego o elektrowniach przy torfowiskach i fabrykach azoto-
wych nawozéw sztucznych; 3) Komunikaty Zarzadu i wnioski
cztonkéw.

Porzadek dzienny oraz odezytany protokét przyjeto. Re-
ferat odezytal kol. Tymowski. W referscie przeprowadzona zo-
stala myél o zuzytkowaniu torfu mnie tylico do wytwarzania
energii elekiryoznej, lecz i dla otrzymania przytem pewnych
zwigzkéw azotowych, majacych zastosowanie w rolnictwie.
7 uwagi na rolniczy charakter naszego lraju i na liczne torfo-
wiska, sprawa budowy elektrowni przy torfowiskach zdaje sig
mieé powazne podstawy do realizacyi.

Obecny na zebraniu specyalista w dziedzinie torfinrstwa
inz. Pubkowski wyjasnil, ze w kraju naszym, szezegdlnie
na prawym brzegu Wislty, a zwlaszeza w Yomzyfiskiem i Su-
walszezyZnie, sg liczne poklady torfu. Wprawdzie torfy nasze
s3 nizinne 1 zawierajg duzo popiotu, ale zawierajs wigcej azo-
tu niz torfowiska niemieckie, ktéve do fabrykacyi azotowych
nawozéw sztucznych sg uzywane. Nastepnie p. Eubkowski
przestizegal, zeby nie zadowalaC sig zbadaniem sktadu che-
micznego torfu, ale 1 jego wlaseiwodei fizycznych.

W ozywione] dyskusyi zabierali gtos kol. Gnoinski, prof.
Drewnowski, Zawadzki, p. fubkowski 1 kol. Sliwinski.

Kol. Babicki zwrécit sig do Kota z prosba o pomoc przy
ukladaniu stownictwa z dziedziny rentgenografii. Do pracy

zglosili sig prof. Drewnowski, kol. Sikorski, oraz zaproponowa-
no kol. Jaroszynskiego.

Profesor Drewnowski komunikuje o majgoych powstac
kursach telefonicznych dla oficeréw legionéw i prosi o wska-
zanie 0s6bh, ktére podjetyby sie wylkladéw. Przewodniczacy za-
proponowat kilka kandydatur, polecajac specyalnie kol, Olendz-
kiego.

Kol. Kiihn zakomunikowst o projekcie Rady Stow. Tech-
nikéw, aby zwotaé Zjazd technikéw polskich w Warszawie,
oraz zaproponowal wybdr delegata ze strony Kola, jako przed-
stawiciela w komisyi nrzadzajgce]j Zjazd.

Jednomysélnie wybrano jako delegata Kola kol. Olendaz-
kiego.

Zgtosili kandydatury swe na czlonka Kota: prof, K. Drew-
nowski 1 K. Otdakowsli. N M.

Sprawozdanie z Zebrania Ogélnego w d. 12 lutego ». b.
Obecnycl 25 oséh. Przyjeto bez zmian protokdt z poprzednie-
go posiedzenia, poczem przewodniczacy odezytal sprawozda-
nie z dzialalnosci Kola, a skarbnik sprawozdanie kasowe, Oby-
dwa sprawozdania przyjeto bez zmiany. Do zarzgdu wybrano
kolegéw: Wysockiego, Arlitewicza, Tymowskiego, Olendzkiego,
i Lechowskiego.

Kol. Arlitewicz zakomunikowad, ze firma ,Brygiewicz
i Zucker** ztozyla 30 Mk. na zasilenie funduszu po §. p. kol.
Tarczynskim. Kol. Przewodniczgcy zakomunikowat, ze kol.
Olendzki zrzekt sig udziatu w Komisyi wrzgdzajacej Zjazd Tech-
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nikéw Polskich i ze na jego miejsce powolany zostat kol. Szy-
balski. Nastepnie zabrat glos kol. Kiithn, ktéry odezytat refe-
rat swéj na temat

»Warszawskie koncesye elekiryczne®.

Prelegent scharakteryzowal koncesye na dostarczanie
energii elektryczne] w Warszawie na Czystem i w Mokotowie,
pod wzgledem ekonomicznym 1 technicznym. Po referacie
wywigzala sig ozywiona dyskusya, w ktérej zabierali glos lko-
ledzy: Bassis, Binzer, T'ymowski i inni. L.,

Sprawozdanie z posiedzenie w dniv 26 lulego v. 1917, Obee-
nych 86 oséb. Po przyjeciu Zaproponowanego przes kol. prze-
wodniczacego porzadku dziennego, odezytano i przyjeto proto-
k6t z posiedzenia popxzedmego Kol. przewodniczacy zakomu-
nikowal ukonstytuowan]e sie Zarzadu, odezytal list od Rady
Stow. Techn. w sprawie regulaminu Kota oraz zawiadomil, ze
zglosit swg kandydaturg na cztonka Kota kol. K. Oldakowski.
Kal. Tymowski odezytal program Zjazdu Technikéw Polskich,
omawiajgc umieszczons, w programie tym sprawg s7kolnlctwa
technicznego. Nastepuie zabrat glos kol. St. Sliwiriski, zazna-
jamiajgce zebranych /

~aparatem projekcyjnym wtasnego pomysfu.

Dazeniem wynalazcey bylto skonstruowanie aparatu, ktéry na-
. dawalby sig tak do obrazéw ruchomyech, jak i do statych.’

~Wydawaloby si¢, ze najodpowiedniejszg do obrazdw ru-
chomych jest filma kinematograficzna, w rzeczywistosei jednak
z powodu trudnosci sklejania jej, przechowywania i wysokiego
kosztu stosowanie jej nie jest praktyczne. Poza tem przy
zatrzymaniu filmy dla dluzszego wyjadnienia jednego z obra-
zéw zachodzi obawa zapalenia. Odpowiedniejszg, w takich
wypadkach jest tarcza, obracana zapomocs specyalnego me-
chanizmu. Na tavezy tej zamieszcza sig klisze z szeregiem
obrazéw. Mechanizm stuzgey do obracania tarczy byl stopnio-
wo przez preleganta ulepszany, budowe jego i sposéb dziata-
nia wyjaénit prelegent -na przezroczach. Do przesuwania tar-
czy o jeden tylko obraz postugiwaé sie mozna przyrzadem
elektromagnetycznym, wprawianym w ruch z odleglosci za-
pomoce przycisku.

Nastepnie prelegent zaznajomit zebranych z trudnoscia-
mi, jakie naguwa fotografowanie obrazéw, wymagajace odpo-
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wiednich klisz, do$wiadezenia i ciaglej wprawy. Odezyt ilu-
strowany byl szeregiem pokazéw, wykonanych zapomoca apa-
ratu demonstrowanego. W dyskusyi zabieral glos kol. Arli-
tewicz L inni, St. L.

Sprawozdanie z posiedzenia w dniw 12 marca ». 1917,
Obecnych oséb 24. Przewodniczy kol. Olendzki. Po przyje-
ciu porzgdku dzieunego 1 zalatwieniu spraw biezacych zabral
glos kol. St. Wysocki, wyglaszajac referat o pracach Komisyi,
ktéra utozyla

»program elekirotechniki w Politechnice Warszawskiej“.
Poczatkowo opracowany program byl dwukrotnie przerabiany.
Po raz pierwszy zmniejszono jego zakres, gdyz liczba godzin
okazala sig za wielks, po raz drugi za$§ zostal poprawiony juz
po otwarciu politechniki, gdy niektérzy czltonkowie Komisyi
prowaduzili juz w niej wyklady. DPrelegent przedstawil zasady,
jakiemi kierowano sie przy uktadaniu programu, wyjasnit, w ja-
ki sposéb rozstrzygnigto szereg kwestyi spornych, jak np. wy-
ksztalcenia mechanicznego elektrotechnikdéw, nastepnie przed-
stawit tablicg z podzialem wylkladdw i zajgé praktycznych, mo-
tywujge usuniecie z programu niektérych przedmiotow ogdino-
ksztalcacych, podzial elektrotechniki na poszczegélne dzialy,
rozmieszczenie prac rysunkowych i laboratoryjnych i t. d. Na
drugiej tablicy wyjasnit prelegent podzial zajeé¢ wedtug ogdl-
nej liczby godzin. W zakoficzeniu swego referatu zwrdcil sie
kol. Wysocki'do obecnego prof. Drewnowskiego z prosha o wy-
jadnienie, czy proponowany przez Komisyg program zostat
wprowadzony do politechniki, czy tez ulegt zmianom i jakim.

Prot. Drewnowski, zaznaczajae indywidualnosé opracowa-
nego przez Komisye programu w zestawieniu z programami
elektrotechniki w politechnikach francuskich i niemieckich,
wyjasnit, ze zostal on wprowadzony prawie bez zmian i zda-
niem protf. Drewnowskiego program ten jest zupelnie dobry
i odpowiadajacy warunkom miejscowym, jednakze dopiero
praktyka moze wykazaé, jakie da wymiki. Dalej prof. Drew-
nowski podkreslil znaczenie i korzyéci, jakie daje wspéldziala-
nie ludzi praktyli z wykladajacymi oraz wyjawil zyczenie, aby
ten kontakt byt i nadal zachowany.

W dalszym ciggu oxywionej dyskusyi zabierali glos kole-
dzy: Olendzki, Gnoinski, Tymowski, Arvlitewicz, K. Sliwinski,
prof. Drewnowski i prelegent. St. L.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Elektrownia miejska w Gostyninie. Elektrownia zaj-
muje oddzielny budynek i sklada sig z pradnicy 25 kW, pedzo-
nej zapomocs lokomobili Wolfa o mocy 44—84 k. m. Prad
staly 2 X 235V, Sie¢ napowietrzna, zelazna, o 3 punktach
zagilajacych. Ulice ofwietlone zapomoca 90 lamp od 25 do
50 §w. Opflata ryczaltows za lampke 25-§wiecows miesigcznie
rh. 2,20 zimg i rb. 1,10 latem. Miasto buduje instalacyg sposo-
bem gospodarczym.

Elektrownia miejska w Kutnie. Elektrownia zajmuje
budynek oddzielny i sklada sie z pradnicy 68 kW, pedzone] za-
pomocs, lokomobili Lanza o mocy 70—110 k. m. Prad staty
2 % 285 V. Siet¢ zelazna napowietrzna o 3 punktach zasilaja-
cych. Ulice o§wietlone zapomocs 110 lamp od 25 do 50 §w,
Optata ryczattowa za lampke 25-§wiecows miesigeznie rb. 2
%ima, 1 vb. 1 latem. Miasto buduje instalacye sposobem gospo-
davezym pod kierunkiem inz Adolfa Kutznera,

Elektrownia miejska w Grojcu. Cals instalacye elek-
tryezng buduje miasto na wlasny rachunek. Elektrownia skia-
da sig z pradnicy o mocy 47 kW, pedzone] zapomocs silnika
do gazu ssanego o mocy 55 k.m. Prad staly o napigeiu
220V. Sie¢z przewodnikdw zelaznych o 2 punktach zasila-
jacych. Miasto bedzie o$wietlone zapomocs 24 lamp 200-§wie-
cowych. U odbiorecéw praewiduje sie oloto 1500 zaréwek,
przyczem oplata bedzie zaréwno ryczaltowa, jak i wedlug wska-
zania licznikéw. Budowe prowadzi firma ,Siemens®.

Wydawca Felxks Kuclmrzewskl

" metréw kwadratowych wydobywa sig z ziemi para gorgca.

Zuzytkowanie energii cieplnej wulkanu. Rrak wegla we Wio-
szech w czasie obecnej wojny wywolal dazenie zusytkowania innych
ir6del energii do wytwarzania sily mechaniczne], zastosowano tez
w tym celu po raz pierwsuy w wigkszych rozmiarach cieplo wulka-
niczne. W czasopiémie Nova Antologie z d. 16 wrzesnia 1916 1.
(E. T. Z. 4 stycznia 1917 1.) podany jest opis tego rodzaju urzadzenia.

W miejscowoéci Larderello w Toskanii, na terenie kilku kilo-
Para ta
jest pomieszana z innymi gazami. Juz w r. 1903 byly robione pro-
by zuiytkowania tej pary, przyczem byly wykonane wiercenia na
glaboko§¢é 120 do 150 m, o 20 do 40 ¢m S$rednicy, dzieki ktérym
otrzymano wytryski pary, posiadajgce ciénienie 2 do 5 atm. przy tem-
peraturze 150 do 190° C. i wydajnosé jednego z otwordw wynosifa
5000 g na godzine.

7 poczgtku prébowano zastosowaé te parg bezposrednio do na-
pedu silnikéw parowych, lecz wskutek obecnogei w niej siarki ule-
galy one predkiemu zniszczeniu. Dla zaradzenia temu zastosowano
kotly \vodno-rurkowe, ogrzewane powyzszg pary.

Dzigki wywierceniu wieksze] ilosci glebszych otwordw (z kto-
rych jeden dostarcza 25000 kg na godzing przy 2 do 3 atm. ci$nie-
ma), zapewnxono dostateczng ilo§é pary. Kot}y wytwarzaja pare
o cidnieniu 1,5 atm., ktéra shizy do napgdu "3 turbin parowych sy-
stemu Parson- Brown—Boven Zuzyta para wulkaniczna stuzy nastep-
nie do wyrobu zawartego w nie] boraksu. Kazda z turbin posiada
moc 3000 k. m. i porusza pradnice tréjfazows o naplecm 4500 V.
Napieeie to jest nastepnie przetworzone na 36000 V. i energia elek-
tryczna jest przesylana 7apomocy 5 linli do miejscowosei: \701Leua
Siena, Cecina, Livorno i Florencyi.

Jak autor wymienionego u géry artykulu zaznacza, projekto-
wane jest rowniez podobne zuiytkowanie t. zw. ,Campi Flegrei®
w poblizu Pozzuoli nad zatoks Neapolitarisks. Majg tam byé usta-
wione na gtgbokosci 30 do 40 m pod powierzchnis ziemi kotty wodno-
rurkowe w rodzaju typu Fieldsa. K. Gn.

Redaktor odp. Stanislnw Mnnduk

Druk Rubieszewslkiego 1 Wrotnowskiego, ul Czackiego Ne 3 (Gmach Stowarzyszenis Techmkow)
Za, pozwoleniem cenzury niemieckiej 1917 1.
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