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(Cing dalszy do str. 6 w Nt 112 r. b))

Przychodzimy zatem do pojecia wugiecia wlasciwego
na jednostke obciazenia statycznego, i zadanie cale daje sie
sprowadzié do nastepujacych zasad mechanicznych.

Crato masy m i wagl o

m.g=2P>P
spada z wysokosci /2 na §rodek sprezystego dzwigara pozio-
mego wspartego w obu koncach, ktérego ugiecie wlasciwe
wynosi 9 m na 1 kg spoczywajacego obeciazenia. Pod wply-
wem uderzenia dzwigar sie ugina, powstaje dynamiczne
dzialanie spadku. ZnaleZ¢ nalezy statyczny jego réwnowasz-
nik. Praca mechaniczna spadku
mo?
2

réwna sig wjemmnej pracy oporu sprezystego odksztalconego
dizwigara

Q.
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Mamy zatem
muo'= .\
Predkoéé koficowa v == V' 2 g h, otrzymujemy wiec
2P . h=10(.X.
Z zatozenia wyplywa: L=GQo.

Mamy zatem;

2.P.h
e

i A=V2Pho.-
Warunkiem jest tu, aby
h > X\,
gdyz oba wyrazy oparte sa na zasadzie pracy mechaniczne]
spadku; wobec czego
h=) 1 Q@Q=2P
uwazaé nalezy za wartosci kraficowe.

Wartosé () stanowi tutaj zatem réwnowaznik statycz-
ny dla wszystkich czesci samojazdu obcigzonych dzialaniem
dynamicznem cigzaru P i moze byé obliczona z chwila,
gdy znamy P, b 1 9. o o '

P przedstawia dla kazdej czesci pojedyniczej obeiaze-
nie w stanie spokoju na nig przypadajace, daje sig zatem
zawsze okreslié z latwodcia, 1 moze byé uwazane za wiadoma,.

Przy obliczaniu i konstruowaniu resordw wychodzi sig
z jedne]j strony od pozadanego ugigcia wilasciwego ¢, z‘dru-
giej zas od. najwigkszego dozwolonego ugigcia catkowitego
resora, ktére w wigkszosci wypadkéw okreéla sig samo przez
miejsce bedace do rozporzadzenia. Jezeli ¢ ma by¢ uwaza-
ne za kraficowe obciazenie, to A musi to kraricowe ugigcie
oznaczaé, moze byé wiegc jako takie uwazane za wiadoma,

Pomiedzy ¢ i A musi byé naturalnie Scisla zaleznosé
oparta na danych z doswiadczen praktyki, tak aby praybi-
janie (Aufsetzen) resoréw w czasie jazdy nigdy nie mialo
miejsca. ¢ moze byé zatem wyrazone w odsetkach A. Wyso-
koéé spadu odpowiadajaca najwiekszemu do;wq]oqemu
ugieciu moze by¢ okreslona facznie z czynnikami ¢ i i jest
zalezna od danych warunkéw indywidualnych. ‘

Wychodzac = zalozenia, iz przybijanie resordw, jako
objaw wysoce niebezpieczny, nawet w najniekorzystniej-

gzych warunkach nie powinno mieé miejsca (w dobrze zbu-
dowanych samochodach jest to warunek konieczny), ze za-

~tem przy . konstrukeyi resoréw stosunek o : X zostal odpo-

wiednio temu obrany, mozna kraficowe ugiecie X jednoczes-
nie uwaza¢ za najwigksze dozwolone, to jest, za granice
wszelkich mozliwych i praktyeznie zdarzajacych sig ugigc.

Natenczas przedstawia ¢ réwnowaznik statyczny naj-
silniejszych dziatari dynamicznych przyépieszen pionowych,
spowodowanych jazda po gruncie nieréwnym. Naprezenia
czedel pojedyiiczych obliczone na tej zasadzie moga byé
uwazane, z wioelkiem przyblizeniem, za absolutne maximum
swojej kategoryi.

Metoda powyzsza wmoze byé z korzyécia zastosowana
do obliczen wymiardéw diwigardw ramy, lap silnikéw i pu-
del zmiany przekladni, dalej—osi i poszczegélnych ich cze-
Scl. We wszystkich tych wypadkach nalezy zastapié obcia-
zenie statyczne samojazdu w stanie spokoju P przez () obli-
czone wedlug powyzszego wyrazu. Mozna natenczas §mialo
braé najwyzsze wartosei naprezen dozwolonych, majac pew-
no$é, iz tak okredlone naprgzenia nigdy w praktyce prze-

 Wyzszone nie zostana.

Obliczajac w ten sposéb, mozna sobie jasno zdaé spra-
we, jak wysokim wymaganiom musza zado§¢ uezynié mate-
ryaly uzyte do budowy samojazdu, i ma sie najzupelniej

. moznosé zastosowat wybdr ich do tych wymagan.

Rachunki poréwnawcze wykazaly, iz najsilniejsze ude-
rzenia w czasie jazdy po najgorszych drogach, dla samojaz-
déw szybkich osobowych, odpowiadaja, wysokosci spadu 20 .
do 25 c¢m, a dla powolnych wozéw towarowych—10 do
15 cm.

Naturalnie, wartoéci te zaleza takze od mieklkoéei re-
sordw i obreczy, a zatem od czynnika ¢.

Wprowadzenie réwnowaznika statycznegouderzen, spo-
wodowanych nieréwnoéciami’ drogi, do rachunku wytrzy-
malosei oddaje szczegdlnie wazne uslugi przy okreslaniu
wymiaru lozysk kulkowych ké!. Liczac w ten sposéb, mozna
sig z latwoscia, przekonaé, iz na ogél wybierane sg lozyska
zbyt slabe, wskutek czego materyal podlega zwykle nienor-
malnemu zuzyciu. Praktyka potwierdza najzupelniej to za-
patrywanie, gdyz wykazuje, iz uszkodzenia lozysk két do
dzi§ dnia jeszeze naleza do najezestszych wad samojazdu.

Obliczenie ramy samojazdu na powyzszej zasadzie wy-
kazuje, iz nadanie dZwigarom wymiaréw dostateczuych do
unikniecia bardzo powaznych odksztalcen (nieraz po kilka
milimetréw wynoszacych) jest praktycznie absolutnie nie-
mozliwe. Potwierdza to zasade przyjeta empiryeznie o ko-
niecznosci zawieszenia ruchomego ustrojéw mechanicznych
na ramie samojazdu dla uniknigeia odksztalceri, a nawet
uszkodzen §cisle dokladnych czedei silnika, zazebien, chlod-
nika it p. ‘

Bywaja wypadki, w ktérych wprowadzenie czynnika ¢,
t. j. uglgcia wlasciwego na jednostke obcigzenia statycznego
resoréw, sprawia niejakie trudnosei lub mogloby byé z in-
nych wzgledéw niepozadane. Wtedy mozna wyrazié ugie-
cie A na zasadzie znanego wzoru przez:
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gdzie I oznacza dlugos¢ fikeyjnego diwigara sprezystego,
a J moment bezwladnosei jego przekroju. Na zasadzie po-
wyzszych wywodéw w warunkach normalnych diwigarem
tym bedzie resor, ktérego wymiary musza by¢ naturalnie
okreglone poplzedmo i niezaleznie "od rachunkn, o ktérym
tutaj mowa.

Mamy =zatem:

96 . . J P.h

1w tym ksztaleie wzdr jest bardzo zdatny, o ile sig
przyimie dla b jedny ze wskazanyeh wprzednio wartogel
empiryecziych.

W Ne 50 pisma La technique wutomobile et acrienne
podawal A. P. Llholt wzdr podobny, oparty na innej nieco
zasadzie: o

/)_v__l__/ﬁ.P.h.E_’.J

r= WI ! '
p oznaczaé tu ma obeigzenie wilasciwe na jednostke po-
wierzehni przecigeia dizwigara. Wzdr ten jest ogdlnie waz-
ny dla wszystkich rodzajéw obciazenia, posiada jednak
w poréwnaniu z uprzednimi te' wade, iz jest wskutek wpro-
wadzenia mowentu wytrzymatosei W bardziej zlozony
i mniej dogodny.

Warnnki wskazane przez punkt 5-ty, w ktérych nie-
obliezalne dzialania dynamiczne bywaja utrzymywane wréw-
nowadze przez znany, sile statyezna, spotykamy przewaznie
w ustrojach kierownic samojazdowych i ich Iacznikach.

Sita rak kierujacego przenoszona byla w najdawniej-
szych samojazdach prawie Dbezpoérednio na kola przednie,
iz wszystkie reakeye uderzen két o nieréwnosei gruntu prze-
noszone byly w prawie niezmniejszonej sile na korbg obslu-
gi kierownicy. Potrzeba bylo wielkiego wysilku, aby ja
utr zymagé stosnnkowo spokojnie.

Cheac ztemu zaradzié, konstruktorzy przeszli wkrétee
do wysoko przeloZonych saxnowechwytowych mechaniz-
moéw, ktore sig okazaly jednak w praktyce nayupelmej nie-
zdatnymi.

Dzi§ ogélnie uzywane mechanizmy kierownicze nie sg
samowechwytowyrni, lecz tylko do pewnego stopnia samo-
hamownymi, tak, iz uderzenia kdl, zmniejszone znacznie
przez odpowwdmat przekladnie, mogy sie p1/enosw az do

rak obslugujacego samojazd.

Z uSLlOJUW mechanicznych stosowane bywa stadlo $li-
macze lub tez sruba o wielokrotnym gwincie plaskim. W obu

wypadkach dobiera sig kat’ pochylenla linii §rubowej, tak,

aby naped odwrotny mechanizmu byl jeszeze zupelnie mo-
zliwy.

Czesto mozna spotkaé zdanie, iz rachunek wytrzyma-
tosei ustrojdw kierowniezych nie daje si¢ wykonaé praktyecz-
nie ze wzgledu na absolutng niemozliwo$é obliczenia dyna-
micznyeh dzialan uderzen k6t o nieréwnosdei gruntu. Aby
temu zaradzié, wyprébowalem metodg rachunkowa, ktéra,
nie majac bynajmniej pretensyi do §cistodei absolutnej, daje
jednakze w praktyce bardzo zdatne wyniki.

Jak wyzej, idzie tutaj o znalezienie absolutnego me-
chanizmu naprezen zdarzajacych sie w najniekorzystniej-
szych warunkach.

Metoda ta moze znaleZé zastosowanie do wszystkich
mechanizméw kierowniczyell, nie zawierajacych ani jedne-
go calkowicie samohamownego elementu, gdyz wtedy, obra-
na tutaj za punkt wyjscia sita oporu rak P, réwnowazgca
dma}ama uderzen, przyjetaby wielkosé staly

P=0.

W rzeczywistosei prawie kazdy system kierowniczy
posiada w swym zeskladzie lacznik sprezysty w postaci
obustronnych tlumikéw sprezynowanych, laczacych mecha-
nizan przekladoi z kolami. Poza tem obreeze (zwykle spre-
Zyste) odbierajace bezposrednio uderzenia drogi, tlumig
je w samym zarodku. tak, iz caly ustr] mozna uwazaé za
sprezysty, 1 dzialania dynamw/ne 83 znacznie oslabione.
Naturalnie moznaby to uwzglednié i rachunek odpowiednio

pokierowaé, poniewaz jednak zdarzajs, sig i ustroje kierow--

nicze bez tlumikdw, jak réwniez kola o obreczach mniej
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lub wigeej niesprezystych, wige tutaj nalezy uwazaé, jako
najuiekorzystnicjszy wypadek, oaly zesklad za calkiem SLLyw—
ny i nicsprezysty.

Reakeya dynamiezna wdlerzenia przenosi sig wzdluz
calego ustroju kierowniczego na kolo sterowe, ktéremu na-
dalaby pewne okreslone przyspieszeuie katowe, gdyby sieg
nie sprzeciwialy temu rece obslugujacego. Na podstawie
elementarnej zasady mechaniczne] sita po stycznej kola
sterowego, k’rmab) mogla wywola¢ pewne okreslone przy-
splesaeme jest réwna oporowi, ktdry wystarcza, aby to przy-
$pieszenie nie mialo m]e]sca tnta] wige sile 1@]( u kola ste--
rowego, ople1a]a,ce] sig jego ruchowl obrotowemu pod wply-
wem uderzen kél przednicl o nieréwnosei drogi.

Na podstawie doswiadezen pmktyclnych przyszedlen
do przekonania, iz lozy najzupelnie] w mocy kierujacego
uniknaé wszelkich poruszen samodzielnych kola sterowego,
1, Ze sila zuzyta na to nie jest bynajmniej wielka, bez wzgle
du nawet na najniekorzystniejsze warnnki dlogl 1 na naj-
wyzsze predkosel jazdy.

Jezeli sig czgsto zdarza w praktyce jezdniczej, ze
kolo sterowe zostaje na chwile wyrwane zrak pod wply-
wem jakiego§ nieoczekiwanego bardzo silnego uderzenia,
naprzyklad, przy przejeidzie przez szyny Jub przy uderze-
niu kola o wigkszy kamien, to zalezy to jedynie od tego, ze
kierowniczy, unikajac bezce]owego zmeczenia rak, stale tyl-
ko niezmiernie maly sile trzyma w pogotowiu. Gdy wige zo-
stanie niespodzianie przez takie uderzenie zaskoczony, to
zawsze uplynie jakas$ niewielka chwila, zanim muskuly rak
zadang ilodé sily wydaé sa w stanie.

Jezeli kierowniezy stale o tem myélii chee, to moze
zawsze niepoZadanemu rnchowi kierownicy zapobiedz i to
bez wigkszego wysilku rak. Préby wykonane przeze mnie
wykazaly, 1z sila po stycznej, potrzebna do zapobiezenia
wszolkim samodzielnym ruchom kierownicy, nie dochodzi
nawet w wyjatkowyeh najniskorzystniejszych wypadkach
do 15 kg, tak, ze mozna uwazaé warto$é te za absolutne ma-
ximum.

Jako punkt wyjécia do obliczen moze stuzy¢ nastgpu-
jaca zasada:

Sila po stycznej kola srednicy 420 mm, wynoszaca
15 kg, wystarcza, aby utrzymaé w réwnowadze wszystkie
przyspieszenia katowe kola sterowego, wywolane przez re-
akeye dynamiczne uderzei kol samojazddw, nawet w naj-
niekorzystniejszych warunkach jazdy.

Mamy wiege zupelnie okreslony moment statyczny, sta-
nowiacy absolutne maximum obeiazenia ustroju lierow-
niczego.

Rozpatrujac najpierw ustroje o stadle slimaczem, musi-
my sobie uprzytomnié, ze w wypadkach, ktdre tutaj bierze-
my pod uwage, chodzi o naped odwrotny stadta §limaczego,
o jest, ze pod wplywem uderzen kdét samojazdu §limacznica
padzi élimaka.

W tych warunkach mamy wzér:

S—p. BetE
1—ptga
w ktérym 8§ oznacza sile po styczne] obwodu podziatowego
§limaeznicy.

P op6r po stycznej obwodu podziatowego $limaka,
a kat pochylenia §redniej linii srubowej stadta, p—=tg ¢ wspst-
czynnik tarcia stadta.

P jest funkeys powyze] okreglonego oporu statyczne-
go po stycznej kola sterowego 1 moze b)é uwazane za wia-
doma. Xatwo wige S obliczyé, a zatem i wszystkie jego po-
chodne obeiazenia i naprezenia w pojedyiczych czesciach
calego ustroju kierowniczego.

Wzigwszy za punkt wyj$ecia do obliczenia sity P mo-
ment statyezny utworzony przez empirycznie okre§lony ma-
ksymalny wysilek rak po stycznej obwodu kola sterowego,
mozemy obliczyé absolutne maximum naprezen, ktérym
podlegaja wszystkie czgsel skladowe ustroju.

-Analogicznie bedzie dla kierownic §rubowych:

I4-ptga

p—tga

gdzie S, oznaczaé bedzie site poosiows, pedzacy nakretle,
P, — silg po styczne] $rednie] linii §ruby,

S, =P,

1



MNe-H TG

o — kat pochylenia $redniej linii §ruby,
p. — wspdlezynnik tarcia sruby.

_ I'tutaj P, jest prosts funkeys powyzej okreslonego
momentu statycznego, S, 1 wszystkie jego pochodne dajg
sig zatem latwo obliczy¢.
, Z do§wiadczenia moge powiedzieé, iz na tej zasadzie
obliczone wymiary zeskladu drazkéw i dZzwigni kierownicy,
dajg wyniki najzupelniej odpowiadajgce wymaganiom prak-
tyki, tak, iz lekliwe prébowanie skonstruowanych $wiezo
" ustrojéw kierowniczych staje sig najzupeluiej zbyteczne.

Kategorya szésta naprezenn wywolanych przez czynni-
ki charakteru dynamicznego obejmuje dzialania mas przy-
§pieszanych ruchem wahadlowym. Na ogdl uwzglednione
bywaja w te] kategoryi masy wahadlowo ozywione silnika,
lecz tylko w stopniu koniecznym do zréwnowazenia i uréw-
nomiernienia jego biegu. Jest to zadanie najzupelniej pro-
ste, ktérego rozwiazanie nie przedstawia zadnych trudno-
§ci i jest znane dostatecznie. _
_ Natomiast naprezenia powstajace w korbowodzie,
jako wynik bezwladnoSci jego masy wlasnej, bywaja przy
obliczeniach wytrzymalosci tych korbowoddéw najzupeiniej
pomijane, pomimo, iz sa stosunkowo proste do obliczenia
1 nieraz przyjmujy wartoSei bardzo powazne, szezegdlnie
w silnikach predkobieznych, w ktdryeh korbowody robia
po 2000 i wigeej walian na minute. Scisle obliczenie tych na-
prezen jest najzupelnie] mozliwe i przedstawia czysto mate-
matyczne zadanie z dziedziny dynamiki. Dla prakiyki nie
przedstawialby jednak taki rachunek zadnej wartosel, gdyz
jest zbyt zlozony i zawily. Mozna jednak i w tym wypadku
zastosowaé metode przyblizona, dajaca jasne pojecie o tych
naprezeniach i ich wysokosciach liczbowych. Pozwala to
sprowadzi¢ wymiary korbowodu do najscilejszego mini-
mumn, a wskutek tego zwiekszy¢ moc pozytkows silnika.

Kazdy punkt korbowodu opisuje w czasie jedne-
go obrotu silnika zamknieta linie krzywa, czwartego stop-
nia, ktéra, mozna jednak bez popeinienia znacznego bledu

uwazac za elipse, ktére] o§ dluga lezy po osi cylindra.

‘ Samo zastanowienie wskazuje, ze napdr masowy, wyni-
kajacy z bezwladnosei wlasne] masy korbowodu, musi dla
kazdego punktu korbowodu przechodzié w czasie jednego
obrotu przez cztery maxima, odpowiadajace czterem konicom
osi elipsy. Na koncach dlugiej osi elipsy, lezacych na osi cy-
lindra, napér masowy skierowany jest réwniez po tej osi, nie
moze wige wywolywaé w korbowodzie obcigzen gnacych.
Powstaja tam jedynie cisnienia poosiowe, ktére w poréwna-
niu z ciénieniem tloka sg bardzo nieznaczne, tak, iz nie mo-
ga odgrywaé zadnej roli. Mozna je wige pominaé. Na kon-
cach krétkiej osi napory masy przyjmuja kierunek bardzo
przyblizenie prostopadly do osi korbowodu, wywoluja wige
w niej obcigZenia gnace.

Dla kazdego punktu korbowodu sita bezwladnosei na
koncach krétkie] osi elipsy moze byé wyrazona przez

2
AP = i’P dm,

gdzie v oznacza predkosé punktu po stycznej elipsy, ap
promien krzywizny.

Maximum sit d P wystepuje jednoczeénie we wszyst-
kich punktach korbowodu w chwili, gdy o$ jego tworzy kat
prosty z korba, silnika. :

Nie popelnimy wige wielkiego bledu przypuSciwszy,
ze v w koneu krétkie] osi elipsy réwna sie predkosei korby,
a zatem:

: T.8. 7N

60 '
gdzie s oznacza skok tloka, a n maksymalng liczbg obrotéw
na minute.

Oznaczywszy przez L calg dlugo$é korbowodu, a przez [
odleglos¢ rozpatrywanego punktu od osi wahania korbo-
wodu, mozemy w przyblizeniu okre€li¢ promief krzywizny
w koncu krétkiej osi elipsy przez:

[

s L
, =T
Mamy zatem przyblizenie:
iPp=S" L am
180 LT
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Wzér ten wskazuje, iz cale obcigzenie przez wlasng,
bezwladnosé korbowodu rozlozone jest proporcyonalnie
dol. Mozna wiec korbowdd uwazaé za dzwigar wsparty
w dwdch koncach i niosaey obciazenie roztozone w ksztal-
cie tréjkata prostokatnego, ktdrego ramig tworzy dlugosé
korbowodu. (Wed!. Technika 12-ty rodzaj obcigzenia).

Korbowody silnikéw predkobieznych bywaja zwy-
kle o przekroju réwnomiernie poszerzajacym sie ku lo-
zysku korby. Do obliczed jednak, ze wzgledu na uproszeze-
nie, nierdwnomiernos¢ t¢ mozna zaniechaé, gdyz powoduje
ona tylko bardzo male réznice wynikéw. Na tej zasadzie P
moze byé tatwo okreglone przez calkowanie, a mianowicie:

L
P /'31_1,2 l
0

180 L 0™

Jezeli m bedzie - oznaczalo calkowits, mase czedci
korbowodu o réwnomiernym przekroju, to jest:

.dm::%dl,

to
L ) ]
sn
P—_[i—é(—)'ﬁ'm' di.
0
Stad P fatwo okreslié.
Najwyzszy moment gngey bedzie:

Muax = 0,128 P, L.
Po wykonaniu obliczen otrzymuje sie ostatecznie

' Wzlr:

Mumax = 0,00086 m.n?.s. L.

Moze byé ciekawe do zaznaczenia, iz P jest réwne do-
kiadnie polowie sily odérodkowej, ktérejby podlegala masa
czesel rodkowe] (0 przekroju réwnomiernym) korbowodu,
zredukowana do proniienia korby i ozywiona jej ruchem.

. Naprezenia wywolane w korbowodach przez ich
wlasng bezwladno$é sa dosé znaczne i niestusznie bywajs,
zaniedbywane. Najlepie]j to moze dowies¢ nastepujacy przy-
klad wzigty z praktyki.

Silnik o skoku s =012 m posiada korbowdd bez tbow
wazacy 0,8 kg. Dlugosé jego niech wymnosi 0,2 m; dla 2000
obrotéw na minute otrzymujemy

M pax == 10368 kg/m.

Ugigcie korbowodu o wymiarach praktycznie uzywa-
nych, pod wplywem tego momentu wynosi okoto 3 mm, co
powodowaé musi naturalnie bardzo silne wibracye calego
silnika i zmniejszaé jego sprawnosé, nie mdéwiac juz o nie-
pozadanych objawach akustycznych.

Pokrewnym objawom podlegaja, w czasic jazdy po
gruncie nieréwnym waly przegubowe (kardanowe) samo-
jazdu. W nowszych ustrojach dosiegaja one nieraz dlugosci
niewsparte] 1,2 1 nawet 1,5 m. Wobec tego moga one pod
wplywem bezwladnosci wlasnej ulegaé znacznym napreze-
zenlom gnacym i ugieciom. Obliczenie moze byé przepro-
wadzone najzupelnie] analogicznie do poprzednich wywo-
dzedi. Zamiast ruchu wabadlowego przyjmujemy tu spad

“jednego kofica walu z wysokosei 7, kiedy drugi koniec walu

pozostaje ruchomo wsparty. Po przeprowadzeniu obliczef
i oznaczywszy ciezar walu przez @, otrzymamy w wyniku
wzér bardzo prosty:

Mupnox=10084 G . h. L.

Jako wielko$§é h mozna tu racyonalnie przyjaé najwiek-
sze przewidziane i mozliwe ugigcie resoréw tylnych.

Prawie kazde tego rodzaju pytanie w zakresie napry-
zent dynamicznych w czesciach samojazdu, ze scisloSeiy naj-
zupelnie] wystarczajaca, do uzytku w praktyce, moze byé
rozwiazane na zasadzie jednej z metod, ktdre tu przedstawi-
tem. Przez ‘stale stosowanie tych metod mozna sie przeko-
naé z latwoscia, jak niezmiernie wiele wymaga sig hieraz
od materyalu, i to czgsto bez najmniejszego celu i potrzeby.

Badajac ustroje samojazdu w tym kierunku, przycho-
dzi sig do przekonania, iz prawie wszystkie czesci jego pod-
legajg dzialaniom czysto dynamicznego charakteru. Réwno-
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nierne albo zgola statyczne obeiazenia ograniczaja sig do
rzadkich wypadkdw pojedyiczych. Do tego dochodza jesz-
cze naprezenia drugorzedne, powstajace wskulek tego, iz
odksztalcenia jednych czeSei, pociagaja za soba obcinzenia
dodatkowe innych z niemi polaczounych, jak to naprzyklad
miewa czesto miejsce w stosunku silnika do ramy i t. p.

- Takie z zaleznosel wzajemnej poszezegéluych ustrojow
wynikajace obciazenia nie daja sig uja¢ w zadne karby ra-
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chunkowe, a nawet préby prakiyczne nie mogsy tutaj daé
dostatecznie jasnych wynikdw, gdyz zbyt wicle czynmkow
przypadkowych moze tutaj spaczyé fatwo olrzymany obraz.
Dazeniem wiee najpierwszem kazdego konstruktora samo-
jazddw i wogdle silnikéw ruchomyely powinno byé z jednej

strony zbadadé dokladnie naprezenia, ktére sig zbadaé daja,

a z drngiej unikaé lekliwie moznosel takich reakeyi drugo-
rzediych, ktéryeh ani zbadaé ani okreglié nie mozna.

ISTOTA | ROZWOJ IDEI HOWARDA.,

(Miasto-ogrod) |
Podal dr. Wiadystaw Dobrzynskl.
(Ciag dalszy do str. 24 w N 3 i 4 r. b.)

Przedmie$cie-ogréd Hampstead, rozplanowane przez
Raymonda Unwina, znanego z analogicznej pracy w Letch-
worth 1 Fearswick, uchodzi obecnie jako najlepszy wzér no-
woezesnego rozplanowania miast. ArtySel i architekei ze
wszystkich krancéw Swiata przyjesdzaja tu, by podziwiaé
to wspaniale dzielo. Wzrost przedmiedcia byl fenomenalny:
w ciggn paru lat wybudowano blizko 2000 domdw dla 8 tys.
mieszkaicow. Wartodé domdw 1 gimachéw publieznych
oceniono na 8§ mil. rubli. lacznie zad z terenami i ulicami—

. ‘.'Ug/u

przeszlo 10 mil. rubli. Renta gruntowa wzrosla do 113 tys.
rub. Maksymalna dywidenda 5% wyplacana byla od r. 1910.
Wobee tego, ze pierwsza polaé (240 akr.) byla prawie zabu-
dowana, dyrektorzy tego miasta nowego nabyli ol wladz
koscielnych dalsze 112 akrdw, z ktdrych 80 odstapiono to-
warzystwu budowlanemu spéldziclezomu Co-partnership Teé-
nants Ltd i nastepnie jeszeze 300 akr. od tychze wiadz.

Domy budujy w Hampstead rézno towarzystwa bu-
dowlane. Trust za$ ograniczyt sig do wystawienia domdéw
dla swoich pracownikéw, wybudowania instytutu i praytul-
ku dla dzieci niezamoznych mieszkaricéw. Dworki i domy
wynajmowane po 5 sh.9d. tygodniowo, do 2000 sh. rocznie,
wystawione zostaly przewaznie przez tow. budowlane spéi-
dzieleze (Co-partnership Societies). Inne towarzystwa bu-
dowaly i buduja domy na sprzedaz od 8500 sh. do 70000 sh.
Liczbe domdw na jednym akrze ograniczono do.12, w sto-
sunku do catosei wypada nie wigeej, niz 8 na akrze. Maxi-
num komornego 2200 sh, minimum 6 sh. 6 d. Ulie wybu-
dowano do r. 1913 —7 mil ang. Ulice gtéwne majy 40 stép
szerolkosei, drugorzedne sa wezsze. Ulive sa zaopatrzone
w trawniki, biegnace wzdiuz domoéw.

O ile Hampstead jest klasycznym praykiadem nowo-
czesnego rozszerzania miast, o tyle New Rarswick, lezacy
w odleglosci 2Y/, mil. ang. od m. Jorku przedstawia typ
osady-ogrodu (Garden-Village).. W osadzie tej domki robot-
nicze posiadajy lica charakterystyczne dla nowoczesnego
budownictwa. Drogii budowe domdw doprowadzono do ta-
kich granic, iz pozwalajy one robotnikowi przy obecnych
zarobkach korzystaé z pojedynczego domku z ogrédkiem.

Tow. p. n. The Joseph Rowntree Village Trust, nauczone
doswiadezeniem innych tego rodzaju osad, pragnac stwo-
rzyé przyczynek do polepszenia sprawy mieszkaniowe],
zwrdéeilo szezegdlng uwage na strone ekonomiczng przedsig-
biorstwa. ‘

W istocie udalo sie tuta] urzeczywistnié ideg Howarda
w minjaturze, dowiedziono bowiom, ze planowe zakladanie
wzorowych kolonii ogroddw przy dobrej organizacyi nie
jest polaczone z zadnemi stratami i nie wymaga nawet
wigkszego ryzyka. _

Kazdy dom posiada trzy sypialnie, pokdj dzienny,
pralnie z wanna, dobuddwki gospodarcze i ogrid o 800 m2.
Teren ma 120 akr. Maximum domdéw dozwolonych na je-
dnym akrze jest 10. Na przestrzonie wolne zuzytkowano
okolo 5-in akrdw, na t. zw. ogrody warzywne (allotment-
gardens)— 2 akry. Komorne waha sie od 4sh. ¢ d. tygodniowo
do 1200 sh.. Calosé, dzieki planowi Unwina, czyni bardzo
mile wrazenie. Ogrody sy obszerne, domki pociagajace i do-
stgpne dla wszystkich klas zarobkujaeyeh, od robotnika do
urzednika (bez wzgledn, gdzie maja zajecie).

Wszystkie ulice posiadajy, pasy trawnikowe i sy wysa-
dzone drzewami. Podzielone sy one na arlerye wickszego
i mniejszego ruchu kolowego. Ulice budowane sg oszezed-
nie, jezdnie sy wezsze, 1ze] zbudowane, a wiec i koszt ich
mniejszy.

Tego ostatniego szkopulu, wskutek istnienia innych
przepiséw (by laws) nie udalo sie uniknaé w jednej z naj-
wspanialszych osad-ogroddw Bournville, zalozonej jeszeze

Przedmiescie-ogrod Bristol.

Domy (cottages) w cenie 150 funtow.

w r. 1895 pod Birminghamem przez znanego dzialacza spo-
tecznego Mr. George Cadbury’ego, jako eksperyment w spra-
wie mieszkaniowe]. W nastgpstwie istotnie Bournville nat-
chnat Howarda wizys, przyszlosei miast-ogrodéw?).

1) Opis Bournville znajdzie czytelnik w innych broszurach
moich, tutaj za$ chciatbym tylko. podaé¢ kilka interesujgcych liczb
i danych statystycznych.
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Wspaniala osada ta nie jest rdwniez obliczona na zysk
prywatny. Dochdd bowiem ponad 5% idzie na cele ulepsze-
nia miejscowosci i wogéle popieranie sprawy mieszkaniowej
i cele pokrewne, miedzy innemi np. udzielono z funduszu
tego subwencyi na zalozenie przy uniwersytecie w Birming-
hamie katedry planowania miast.

Do r. 1913 areal osady tej wynosil 609 akréw, gestosc
zalndnienia—25 os6b na akrze, liezba mieszkancéw—4500.
Inwestycye miejskie zaprowadzono na 153 akrach; przestrze-
ni wolnych bylo 18 akr. Wszystkich domdw 950 (lacznie
z 38, stanowigcymi wlasnoéé instytueyi filantropijnej ,the
Almshouse Trust®). Na jednym akrze znajduje sig 6 domdw.
Koszt budowy najtanszego domku, skladajgcego sig z dwdeh
sypialni, kuchni-pokoju 1 pralni wynosi 3420 sh., koszt zag
inwestycyi na jednym akrze—=5000 sh.

Domki,robotnicze w Ameryce.

W r. 1906 wydzierzawil the Bournville Village Trust
- 20 akr spéldzielezemu tow. budowlanemu, ktére wystawilo
145 domow, zostawiwszy 2 akr. jako przestrzen wolna,.

Maximum komornego wynosi w Bournwille 11 sh. 7 d.
tygodniowo, minimum—-6 sh.

Ulice maja szerokos$é 42 st. ang. (tak wymagaja prze-
pisy). Koszt budowy jardu biez.—85 sh.

Niepodobna wyszezegdlnié wszystkich weielen idei Ho-
warda w Anglii. Przed wybuchem wojny bylo ich przeszlo
60, wiekszych i mniejszych, nie liczac prac przygotowaw-
czych do zakladania nowych. Sprawa przedmiesé-ogroddw
rozwija sig w Anglii tak zadziwiajaco predko, ze w ciagu
pigciolecia chyba nie bedzie tam wigkszego miasta, ktéreby
nie posiadalo swego przedmiescia-ogrodu.

Wspomng tedy jeszeze tylko o kilku, ktdre maja zna-
czenie szczegdlne., Port Sunlight pod Liverpoolem, znana
w $wiecie ze swe] wspanialosel architektonicznej osada ro-
botnicza (Model village), zalozona zostata przez przemyslow-
ca, czlonka parlamentu, Mr. Levera w r. 1888 na 440 akr.,

z ktérych dotad poszlo 228 akr. pod budowg domdw, ogro-

dy, instytucye spoleczne i przestrzenie wolne. Domy wszyst-
kie pigkne zbudowane zostaly przez wlasciciela terenu, ktc-
ry wydzierzawia je robotnikom za ceng odpowiadajaca pro-
centom od wlozonego w budowe kapitalu. Osada jest wy-

jatkowo wyposazona w instytucye i gmachy publiczne: po-
siada dwie obszerne szkoly, koscidl, kilka klubéw, szkole
techniczna, plywalnie, parki sportowe i szpital. W inwesty-
cye te wlozyl Mr. Lever 12 mil, szylingéw. Utrzymanie osa-
dy kosztuje rocznie blizko 600 000 sh. Slyszalem, ze p. Le-
ver nosi si¢ z zamiarem zrobienia z te] osady fundacyi pu-
bliczne], na wzdér Bournville.

Harborne pod Birminghamem jest to osada na 54 akr.
w odleglogei 21/, mil. ang. od miasta; zalozona zostala przez
kooperatywe (copartnership Tenunts Society) dzieki gorli-
woscl znanego dzialacza Nettlefolda.

Chodzi tu o przedmiescie-ogréd niewielkich rozmia-
réw. Zaréwno samo rozplanowanie jak i budowa domdw
odpowiada w wysokim stopniu wymaganiom artystycznym
i ekonomieznym i zajmuje pierwsze miejsce wéréd osad za-
lozonych przez angielskie towarzy-
stwo budowlane spdldzielcze.

Godzi sig réwniez wspomnieé
o przedmieéciu-ogrodzie Blackley.
lada miasta Manchesteru uznala
w r. 1901 za potrzebe konieczng, za-
tozenie dla mniej zamoznej ludno-
dei przedm.-ogrodu. Poniewaz mia-
sto nie posiadalo odpowiednich §rod-
kéw, bogatsi czlonkowie rady swo-
im kosztem nabyli teren (243 akr.)
w odleglogei 4 mil ang. od miasta,
zaprowadzili odpowiednie inwesty-
cye, wybudowali na 9 akrach 150
doméw, zostawiajac 13 akréw na
przestrzenie wolne 1 50 na t. zw.
allotments (pola pod kartofle i wa-
rzywa). Gestoéé zaludnienia okre-
¢lono 17 os6b na akr. Caly teren,
zabudowany w calosei, posiadaé be-
dzie 2810 domdw dla 11240 osdb.
Najmniejszy plac ma 300 jarddw.
Najtanszy dom kosztuje 4460 sh.
Maximum komornego — 7 sh. ty-
godniowo. Ohecnie teren ten zamie-
szkuje 700 os6b. Opisalem to przed-
mieécie w nadziel, %e moze 1 nas
znajdzie nasladowedw.

Dzialalno$é inicyatywy pry-
watne] wplynela w Anglii zaplad-
niajaco na zarzady miejskie 1 pai-
stwo. Dzieki wspanialemu rozwojo-
wi Letchworthu, przeprowadzony
zostal w r. 1909 z zapoczatkowania
Tow. miast-ogrodéw akt parlamen-
tarny (Housing, Town Planning ete.
Act), dajgey moznoéé zarzadom
miast przeprowadzenia reformy
mieszkaniowej w duchu howardowskim. Skorzystata hojnie
z tego aktu Rada Hrabstwa Londynu i zarzad m. Liver-
poola, zamiast budowaé domy koszarowe dla niezamoz-
nych mieszkanicéw, przez Anglikéw niechetnie widziane,
przystapily zarzady te do budowy domdéw na przedmie-
Seiach. '

Tereny pod Londynem Totterdown (Tooting) White
Hart Lane (Tottenham) obliczone mna 100000 oséb, réznig
sig wielece od monotonnego otoczenia zardwno architekturs
doméw jak iich ugrupowaniem. Najnowsze za$ przedm.-
ogréd The Old Oak Lane odznacza sie jeszcze opréez
tego doskonalym planem.

Tooting Estale ma 39 akr. Koszt jednego akra
23000 sh. Domkisg jedno pigtrowe. Na jednym akrze wypada
81 domdw. Srednikoszt domdw: pigciopokojowego—5600sh.,
czteromieszkaniowego-—4800 sh., trzypokojowego-—4500 sh.
Komorne wynosi od 8 sh. 6 d. za 8 pokojowy domek do
10 sh. 6 d. tygodniowo za 5 pokojowy. Wszystkich domdw
jest 1261 dla 8788 osdb.

The White Hart Lane Iistale ma 222 akr. w cenie
8000 sh. za akr. Dotad (do r. 1914) zabudowano 50 akr. ze
znanem Tower Gardens na 8 akrach posrodku przedmies-
cia. Doméw przewaznie z wannami jest 900. Na jednym
akrze wypada 25 doméw. Koszt budowy domu wynosi od

2
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4900 sh. za »-pokojowy do 8500 sh. za 3-pokojowy. Wyso-
kos¢ komornego taka sama, jak w Tooting.

Najbardzie] interesujacen ze wszystkich jest przedm.
The Old Oak Tstate w Hammersmith, gdzie dotad wybu-
dowano ¢0 domdw dla 280 oséb. Komorne wynosi tu od
4 sh. 6 d. tygodniowo za 2-pokojowe mieszkanie do 12 sh.
za pieciopokojowe. Domy sy zbudowane naokolo skwerdw.
Rada Hrabstwa wprowadsila tutaj w zycie projekt, dajacy
mieszkaiicom mozno$é nabywania domdéw na splate, grunt
oczywibcie, jak prawie wsugdzie w Anglii, oddawany jest
w dzierzawe wieczysta. Pragnacy posiadaé swd] domek,
przypuiémy 4-pokojowy, placi dodatkowo 3 sh. 8 d. tygo-
(niowo w ciggu lat 15.

W sprawie sanacyl warnnkow mieszkaniowyeh slynne
sa, prace Rady m. Liverpoola. W miescie tem mieszkala do
1870 1. jedna pigta ludnosei w najohydniejszych domach
koszarowych 4—5 pigtrowyeh z oficynami. Nie dziw, ze

1917

Smiertelnos$¢ wymnosila 60 na tysiae. Peluno bylo przestgpstw,
pijanstwa, tak, ze nawet policyanci bali sie wehodzié do
dzielnic ubozszych (slumns).

Koszterm 20 milionéw  szylingéw  zréwnalo miasto
dzielnice te 7 ziemin i wrzadzilo przeszlo 2700 nieszkai
we wzorowyeh domaclh (parter i 2 pigtra). Obecnie miasto
przeszlo do systemu budowania domkéw malyeh, w ktdryeh
mieszkania nie sa, drozsze, niz w donach koszarowyeh. Od
tego czasu cliorobliwosé, Smiertelnosé i przestepstwa zna-
cznie zmalaly. Policya zaoszozqdzila przez te sanacyq
1300000 sh.—suing, odpowiadajacs, podwdjnemu kosztowi
ulepszonych domdw. Badajacy sprawe mieszkaniows ma
na Liverpoolu lckeye pogladows poprawy warunkéw
mieszkaniowyeh: widzi sig bowicm obok pozostatych jeszeze
starych ,slums* domy koszarowe ulepszone, a po drugiej
stronie ulicy—domki male, schludne i mile dla oka.

(D. n.)

PISMIENNICTWO TECHNICZNE POLSKIE.

1V. Technologia chemiczna.
(Cing dalszy do str. 4 w N 112 v, b))

2. Poczatek XIX w. do r. 183l

Na czele piszacych 11 nas w te] dziedzinie staje uezony
Jedrzej Sniadecki (ur. 1768, zm. 1838). Zajawszy w r. 1797,
po Jézetie Savtorisie (z Turynu), katedre chemii w uniwer-
gytecie wilenskim, wlozyl szezegdlowy program wylktaddw 1)
a w r. 1800 wydal ,Poezatki chemii, stosownie do teraznicj-
szego te] umiejetnosei stanu, dla pozytku uezniéw i stucha-
ez6w ulozone i na wzdr lekeyj akademickich sluzyé ma-
jace« ?). W ksiazce tej polozone zostaty podstawy slownictwa
chemicznego polskiego *), zebranego w slowniku na dwéeh
1 pdl arkuszach. Autor pisze w przedmowie: ,Najpierwszy
uktad terminologii chemiczne] w naszym jezyku byt dzie-
lem Ludwika Platera, podkanclerzyca litewskiego, ktéry mi
takowy owoc pracy swojej taskawie komunikowal i z ktd-
rego bardzo wiele termindw zatrzymaltem, niektére do wia-
snego zdania odmieniwszy.® Znaczenie dziela i slownictwa
Sniadeckiego, w dziejach chemii w Polsce, podnidsl Al. Chod-
kiewicz, piszac w tomie trzecim (str. IV) swej siedmiotomo-
wej ,Chemii* zr. 1816 te slowa: ,Prawdziwa epoka upo-
wszechnienia u nas chemii, na zasadach Lavoisier'a opartej,
poczyna sig istotnie od utworzenia jej katedry w uniwersy-
tecie wilenskim. Sniadecki nadwezas, jak drugi Prometeusz,
przynicst naszej krainie nauke nows 1 je] wazno$é ukazal.
Pismo jego zajelo wszystkie umysly 1 nowa, Sciezke do §wia-
tla ukazalo Polakom... Slownictwo przez Suiadeckiego po-
dane stalo sig odtad, iz tak rzeke kodeksem mowy chemi-
kéw. Oddano mu nalezng stusznodé, bo sig przekonano do-
woli, ile te wyrazy odpowiadaly i duchowi francuskiego
stownictwa i rzeezy i jezykowi naszemu.“ W drugiem wyda-
niu ,Poczatkéw chemii® (r. 1807), polozyt Sniadecki nacisk
na réznice, micdzy zwigzkami organicznymi a nieorganicz-
nymi. Potrzebe trzeciego wydania w r. 1816, thtumaczyt no-
wymi postepami ehemii, powodujacymi uzupelnienia stow-
nictwa.. Do drugiego wydania wlaczona zostala w calogel
~Rzecz o rozpuszezaniu (solutio), podana w Rocznikach T.
P. N (t. V zr. 1808), przedtem jeszcze drukowana oddziel-
nie %) a w trzeciem wydaniu ,,Poczatkéw chemii znacznie
rozszerzona. Dokonywajac rozbiora platyny rodzime], sadzit
Sniadecki, ze odkryl nowy metal ,, Vestium* i zbyt pospiesz-
nie oglosit ,,Rozprawe o nowym metalu w surowej platynio
odkrytym® 3), co go narazilo na nieprzyjemne zarzuty Fran-
ka %). W sprawie slownictwa polemizowal z Chodkiewiczem

N J. Bielinski. Uniw. Wil. t. II, str. 98.

7y Wilno 1800, 8, dwa tomy, str. 401 i 236, Drugie wydanie:
Wilno 1807, dwa tomy, str. 250 i 333. Trzecie wydanie:
1816/17, dwa tomy, str. 368 1 517,

9 Niektére wyrazy chemiczne polskie obejmuje takse stowni-
czek podany w tomie pierwszym przekiadu frzytomowego dzieta
Brissona ,raktat poezytkowy czyli poczatki fizyki%, wydanego w r.
1800 w Wilnie. Tiumacsyt to duielo Wincenty Chojnicki.

%) Wilno 1806, 8-ka. str. 45.

%) Wilno 1808, 8-ka, str. 43.

6 J. Bieliniski 1. c., str. 102.

Wilno

w rozprawie: O tworzeniu nowych wyrazéw naukowych
zwlaszeza w chemil, podanej w Pamieinilu Warszawslkim
(r. 1817). W Deziennilou Wilerskim drukowal przeklady
z Annales de Climie: ,Doswiadezenia i postrzezenia o bie-
leniu pléeien i innyeh materyj Inianyeh, ezytane na posie-
dzenin Akademii Berlinskiej przez p. Hermbstidta (r. 1805),
»O sposobie wyrabiania wdédki z kartofli (r. 1806) oraz
prace oryginalne: ,,0 potrzebie polyczenia nauki stosunkdéw
chemicznych z teoryq rozpuszezania® (1818 1)), ,,0 zelazie
meteorycznenl rzecsyckiem* (1822 r.).

Antoni Magier (ur. 1762, zi1. 1837) meteorolog, znany
w dziejacli Warszawy, wydal w r. 1801 ksiazeczkg: ,,0 pré-
bach czyli sposobach probowania mocy lub tegosei wédek,
spirytuséw, piwa i innych napojéw* 7), ktéra miala kilka
wydan®). Druga ksiazeczka Magiera wydana w roku nastep-
nym traktowala ,,0 uzywanin barometrdw, termometréw
tinnych instrumentéw meteorologicznych' ?). Gdy w Izy-
dzie podany zostal artykal: ,,0 polrzebie stalych zasad w ro-
bieniu areometréw 1 podcigganie ich pod ustawy policyjne,
przez prof. Marechanx w Monachium® (r. 1821),—nadeslal
Magier: ,,Utwagi nad artykulem, umieszezonym w poprze- .
dzajacym numerze Izys ,,0 potrzebie statyell zasad i t. d.«
Redakcya nadmienila w praypiska: ,,W kraju naszym pré-
by p. Magiera powszechnie sy prawie przyjete i za dokiadne
w handlu uznane, przeto w potocznem uzycin zbytecznie
byloby wprowadza¢ innego ukladu narzedzia.*

W Nowym Pamigtnilku Warszawsflitim podany byl
w przekladzie ,Raport zdany Wydzialowi nauk mat. 1 filoz.
Instytutu narodowego na sessyi 24 Czerwea VIIIr. Rzplitej,
przez Komisye wyznaczong do powtérzenia doswiadezen
p- Acharda wzgledem cukru znajdujacego si¢ w burakach
(r. 1801). W temze czasopiémie Aleksander Sapieha (ur. 1778,
zm. 1812), podréznik, w r. 1812 szambelan Napoleona i czlo-
nek rzadu tymezasowego na Litwie, pisal: , 0 zelazie*
1,,0 kwasie cytrynowym® (1802 r.). W Towarzystwie Przy-
jaciél Nauk Sapieha czytal obszerna rozprawe o stosunku

‘nowych miar i wag francuskich z litewskiemi i polskiemi

i oglosil tablice 19).

W Dziennilcu ekon. Zamojskim drukowano byly arty-
leuly: |, Bielenie pldtna‘, ,,0 robieniu mydla“, ,Robienie
octéw*, ,Spostrzezenia tyczace sig sztuki palenia gorzalki
(z Westrumba)“ (r. 1808), ,,0 robieniu §wiec* (r. 1804). Pisal
je zapewne, wielokrotnie wspominany redaktor Gutkow-

Y w Warszawie 1801 roku, 12-a, str. 16.

8) Drugie wyd. 1808, trzecie 1814, czwarte 1817, pigte 1822,
szoste Krakow 1830, Jeszcze w r. 1845 w Warszawie wyszla ,Tabelka
do zamiany wszelkicj ilo$ci spirytuséw jakiejkolwiek préby na prébe
10-3, wedle probierza Magiera* (49, str. 13).

9 Warszawa 1802, 89, str. 30. ,

_ ) Rocenik T.p. N, t. Iz v, 1802 i oddzielnie dwa wydania
polskie, 1801 i 1802 oraz jedno francuskie: Varsovie 1802.
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ski 1) autor, wydanej w r. 1806 ksiazki: ,,Katechizm ekono-
miczny dla wlodeian 2).

7 prac profesora farmacyi w uniw. wileriskim Jana
Woltganga (ur. 1772, zm. 1859) wymienié tu wypada dwie
drukowane oddzielnie: ,Rozprawa o gazie wodorodnym
siarezystym® %), |, Rzeez o herbacie ezytana na pos. ees. Tow.
lek. w Wilnie wr. 1822 4. W Dziennilon Wileriskim, podal:
»Nowo wynaleziony sposéb nadanianadzwyczajnej trwalosei
zaglom, linom okrgtowy ny, powrozony, sieciom rybackim i tym
podobnym narzedziom, przez ich wgarbowanie'* {r. 1817)
a w czasopismie wileiskiemn Dzieje Dobroczynnosdei arty-
kuly: ,,Galareta 2 kosei bydlecych uwazana jako obfite
zrGdlo pokarmu dla ludai, z historya i sposohami jej wydo-
bywania w wielkich masach* (v. 1820), ,,Aparat Papina‘®,
,Machina Papina dowydobywania galarety # kosei® (r. 1821),
mwPordwnanie wlasnodei pozywnych w pokarmach® (r. 1823).
Na posiedzeniu publicznem uniwersytetu w r. 1823 czytal
vozprawe: ,,0 poezatku i postepnem doskonaleniu uzycia
i wypiekania chleba zbozowego*,

Archeolog Krzysztol Wiesiolowski, eztonek T. P. N.
czytal na posiedzeniu publicznem ,,Uwagi nad ezerweem
polskini i o dodwiadezeniach, ktére czynione hyly nad tym
produktemn w Wiednin r. 1783 1 w Lugdunie r. 1784 %).
»Pracowite 1 ciekawe dochodzenia (mdéwi w koficu tych
uwag Wiesiolowski) kolegi naszego Kortuma, czynig nadzieje
ze 7 czasem nasz czerwice moze by€é uzytecznym*. Wyniki
poszinkiwan Karola Kortuma %) ogloszone byly po jego zgo-
nie w artyknle: ,,0 ezerwen (z rekopisu posmiertnego) )
nastepujace] treei: 1. Historya naturalna czerwea z wylo-
zeniem czem jest rzeezywidele. 2. Czerwiec falszowany.
3. W ezem czerwiec prawdziwy jest podobny do kokeynelli
amerykatskie] 1 w czem sig rézni. 4. Czemu kokeynelli
dano pierwszefistwo nad czerweem i z jakich przyczyn han-
del czerweu tak bardzo zdrobnial? Czyli i jak moze byé
podéwigniony? 5. Uzy mozna zalozyC uzytecznie i rozmno-
7y¢ uprawe czerweu w krajach polskieh, piaski na to i gran-
ta nieuzyteczne wyznaczajac. 6. Pomiedzy roslinami ame-
rykaiiskiemi, na ktérych kokeynellg zbieraja, czyli nie znaj-
dujg sie takie, ktdre z tutejszemi krajumi oswojone do roz-
mnozenia i wydoskonalenia czerweubyly uzyteczne. 7. Jakie
moga, byé sposoby do vozpoczecia i do wydoskonalenia
uprawy czerweu najlatwiejsze i najmniej kosztowne azeby
cena jego tafisza byla od kolkeyneli amerykanskiej. 8. O zda-
tnoéel czerweu i vobaczka czerweowego do farbowania.

1y Por. P. T. 1008 str, 171, 1910 ste. 11y, 120, 1913 str. 315,
2y Warszawa 1806, 8° str. 383.

3y Wilno 1806, 4°.

Yy Wilno 1823, 8-ka, str. 50.

5) Podane w Rocznikach T. P. N., t. IV z r. 1807,

% . Por. P. T. 1913 str. 366.

"y Puamietnik Warszawski 1810, t. 1.

Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Sprawozda-
nie & posiedzenia technicenego w dniw 5 stycznia r. b. Po zaga-
jeniu zebrania przez przewodniczacego p. Ignacego Radziszew-
skiego, uczczono przez powstanie pamieé . p. Franciszka Pe-
-rednl. Wobec tego, iz w skrzynce zapytan nic nie znaleziono
inie byto zaduych spraw biezgcych, przewodniczgey udzielil
glosu inz. Stanistawowi Jakubowiczowi, ktéry wyglosit odezyt
na tematb:

,Artykuly zastepcze w dzisiejszym przemysle Niemiec*.

7 powodu blokady panstw centralnych, zmuszone zostaty
one ograniczy¢ sie znacznie pod wieloma wizgledami, jak ré-
wnies szukaé arbykutéw zastepozych, by pokryé potrzeby, za-
spakajane w czasach normalnych przez dowéz z zagranicy.

Do zastgpienis brakujgeych surowcéw pomoglo prze-
dewszysthiem wyszkolenie. techniczne, ktére prazyczynilo sig
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Jan Gwalbert Bystrzycki (ur. 1772, zm. 1835) pijar,
czlonek T. . N. przelozyl z francuskiego dzielo A. IF. Four-
eroy: ,,Filozofia chemiczna ezyli fundamentalne prawdy te-
razniejsze] chemii %), zawierajace w sobie {resé wszystkich
odkryé w drugiej polowie X VIII stélecia“?). Z polecenia mi-
nistra wojny przelozyl takze ,Instrukeya o zalozeniu sale-
tralni i robieniu saletry* '°). W przekladach tych trzymal
sig stownictwa wprowadzonego przez Jedrzeja Sniadeckiego.

W drakarni Groblowskiej w Krakowie wyszly wlatach
1808/9 trzy czefei dzicta: ,,(Gorzelnik i piwowar doskonaly,
czyli sztuka pedzenia wddki i likwordw tudziez warzenia
piwa podlug najnowszych odkrycidw w fizyce, chemii i te-
chnologii (z dolaczeniem wiadomodel o robieniu octéw)
w 38 czgSciach wydana przez A. Piatkowskiego 1) Pigé
rozdzialéw tomu pierwszego trakiuja: 1 o fermentacyl win-
uej, IT o budowlach i sprzgtach polrzebnyclh do pedzenia
wodki (gorzelnia, suszarnia, kotlina czyli pise garcowy,
garniec, konduktor czyli pokrywa trabiasta, refrygerator
ezyli chlodnik, rurnica, zaciernice zamknigte, sgsiek szréto-
wy, konew spustna, beczki na wédks, nabijaczka, niecki,
nalewka, rynny, wiosetko, pociosek, drazek skrobacz, pre-
cik), 111 o paliwie, IV o materyalach potrzebnych do pedze-
nia wédki, V o robieniu wddki. Drugi tomik zawiera:
I O narzedziach potrzebuych do robienia likwordw (kocie-
lek, alembik do destylowania, alembik do infuzyi, lejek),
IT O materyalach z ktérych sie likwory robig, III O ope-
racyach zachodzacycl przy robieniu likwordw, IV O likwo-
rach, ratafiach, sztucznych winach, owocach wddks za-
prawnyech, konfiturach, syropach, octach i parfumach.

Z vpolecenia Ifeliksa Lubiefiskiego, ministra w Ksie-
stwie Warszawskiem napisal rozprawke ,,0 fabrykaeyi cu-
kru z biatyeh burakdw* 12) literat Stanistaw Balifiski, poddw- -
czas sekretarz do ekspedyeyl zagranicznyeh w ministeryum
sprawiedliwosci. Dobrze napisany ten referat, po ogélnym
ustepie traktujacym o cukrze i burakach, obejmuje: ,,Sposéb
robienia cukru z burakéw. Robota ta szedciu nastgpujacych
wymaga dzialan: oplékanie, tloczenie, wyci§nienie, parowa-
nie, suszenie i krystalizacya”. W koncu podany jest ,,Spo-
s6b pedzenia wdédki, rumu 2z wytloczyn burakéw, jako
tez i robienia oetu‘.

(¢ d. n) Feliles Kucharzewsks.

~ %) Warszawa 1808, 8-ka, stv. 312. 0d str. 292 do 312 jest slow-
nik chemiczny.
%) Por. J. Cuvier, Historya nauk przyr. t. V, str. 29.
10y Warszawa 1811, 49 str. 49, .
Ny Trzy tonvy, 8-ka mala, Krakdéw 1808/9, str. 179, 200, 97.
12) Warszawa 1811, 8-ka mala, str. 42 i jedna tablica rytowana
w sztycharni X, .. J, Cybulskiego przez A, Placheckiego.
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do postepéw widocznych w dziedzinie przemystu i lecz-
nictwa.

Wielu artykuléw brakuje, a wiec np. gliceryny, majace]j
szerokie zastosowanie w przemysle. Surogat zastgpczy wyre-
biany jest z chlorku wapniowego 1 syropu kartoflanego, z sie-
mienia lnianego, wreszeie z rozezynu zelatyny, a nawet kleju.
W zamian ttuszezdw i waseliny, firmy niektdre proponujs.go-
towe juz madcie, a surogat lanoliny wyrabiany jest z oleju
drzewnego z domieszka wosku. Mydlo, po wigksze] czebei znaj-
dujace sig dzi§ w handlu, polega na zafatszowaniach, przyczem
okoto 15% stanowi w nim gléwnie tug sodowy i nieznaczna ilo§é
kwaséw tluszezowych, pozostal za$ czesé stanowi woda. Zéttko
jaja kurzego bezceremonialnie zastepuje barwiony proszek,
sktadajacy sie z maki kartoflanej i sproszkowanego mleka su-
szonego, lub tex kazeiny z nieznaczng iloscig prawdziwego z6it-
ka suszonego z kwasem bornym -dla konserwacyi, Oprdes
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wspommanyuh sur ogatow z wiytkn domowego, prelegent wy-
mienia jeszcze inne, jak: surogat migsa, mlodn, masta, hevbaty,
sgeharyny, margaryny i t. p.

Nastepnic podaje prelegent opis cehbeali elekfryeanej
w Biterfeldzie, wyrabinjace] azot » powictvza, Dalej veferuje
w obszernem oméwienin Srodki zastepuze w gides widkienni-
cze]. Niemey preecd wojng probowali hodowad bawelna w sw yol
koloniach ahyLau%klch, lecs wyniki osiggmeli n]uun(\ dzis wige
w brakn jej zwrdcili przedewssystkiem energiczng daialalnogd
na uprawe Inu i konopi, swickszajac pr'/eﬂrwm e pod uprawe
tych roflin zardwno w Niemezech, jak iw krajach oknpowa-
uych. /Jaé Jako artykul zastepesy wprowadsajy przedze papie-
rowy, i Wy rrabiane z niej tkaniny. Kofezy zas swij interesujacy
i aktualny referat prelogent mysla, iz nigjeden z pomystéw dui-
giejszych przy dalszem naleryters rozwinigeiun stanie sig trwa-
Tym dorobkiem tecliniki wspdtezesne) na pozsytelk lndzkoéei.

W dyskusyl zabierali glos pp.:

Rudnicki nwracal uwage na szlam, znajdujycy sie w ogad-
nikach kanatow warssawskich, ktéry nalezatoby zuzytkowysivad
w braku nawozow %ztuwnycl'l: brak ten odeczuwadé sig bedzic
jeszeze praez dlugie lata i po wojnie.

Lorwin-Krukowski informowal szehranyelh o badaniach,
przeprowadzanych przez siebie nad kauczukiem sztucznyni,

ktéry wykazywal zewnetrznie wszellie zalety naturaluego;:

wspomnial o véznych stopach metalowyel, nzywanyeh obeenie
w przemysle metalowym; informowal o nowym sposobie bakte-
ryologicznyny miedlenta Inu; p. K.-K. sadzi, iz niejeden dzis
% koniecznodel uzywany artykul zastgpezy. zostanie z crasem
ulepszony 1 znajdsie prawo obywatelskodel w technice wspoi-
czesne;.

Bdm. Jankowski zarmaczyl, iz 7 chwily zaankuigeia grani-
¢y wschodnie], przez ktdéry otrzynywaliémy ziarno i bydto opa-
yowe, znacznie zwickszyd sie mnsi praca nasza nad powicksze-
niem wydajnosei roli, by sic kraj mdgl wynywié, w suczegdl-
nosci w pierwszych latach po wojnie, gdyz pola gorze] upra-
wiane 1 nawozone wydawad beda govsze plony, niz przed wojna.

Chorzewslki watpil o monliwosel samowystarczania sobie
takiego kraju przemyslowego, jakim sa Niemey- -nawet i w przy-
szlodei, spduac, iz zawsze walerny bedzie od vynkdw zewngtrz-
nych.

fi. Soteal informowat, i salam kanalinacyjny hyl oglada-

1917
ny przez ogrodnikdw warszawskich; zarzad kanalizacyjny chet-
nieby szlam oddawal, lecz w obecne] ehiwill niema na niego
amatordw, '

Radziszewski wabpit w wartosé nawosowsy szlamua, dowo-
duae, inw nowoezesne] kanalinacyl cenne ezgset nawozowe, ze-
wieszone w wodach odehodowyely, dujg sie nchwycic kosztem,
praewyzsaajaeym wartose produktu; na wykorzystanie qum
nawozowych, zawarbycll w Sciekach, w pewnym stopnin pozwa-
laja pola lrygacyjue.

Winer mowil o kosuztach produkeyi saletry w Novwegli,
kidre byly przed wojny znacznie wigksze, niz cenue saletry chi-
lijglde, watpl wige, by fabryki, ktére wyrabiajy saletre dzis
w Niemesech, mogly w praysztosei byé zastosowane do wyrobu
jej dla celdw rolnietwa; dzis va koszba produkeyl saletry nie
vwraca sie nwagi, odys po’rrvehuu jest do wyrobu amunicyi; co
7as (o sacharyny zaznacsyl, 1z nalezy ja dodawad w ostatnie)
chwili przyprawiania potraw.

Otolvki maéwil o réznyeh sastepezyeh artykulach w che-
mii farmaceutyocznej i ich falsytikatach; wspomnial o wyvobie
olejlku z pestek.

Lewen?)erq zaznaczyl, 1%z sacharyna utruduia trawienie,
pragnatby wiee, hy prawo nakazywato informowad kupulai-
eyeh o jlofei i obecnogei sacharyny w artykutacli, ktére jg
zawieraja,.

We wnioskach cslonkéw: 1) zabiera glos p, Bendetson,
imformujae zebranyely, iz dn, 6 b, m. wzadza grono teehnikow
rebranie kolezeiskie dla inzynierdw i architektéw, sluzgeych
obeenie w Legionach, prosi wige, Ly szerszy ogédl kolegow ze-
cheial w tem posiedzenia prayjad udziat; 2) praewodniczacy od-
erytnje propozyeyve Kota Avchitektdw tresel nustopujacej: Wo-
bec watplivoded, jakie moglyby nasunaé wnioski p. Korwina-
Krukowskiego. wygloszone w odezycie Stow. Techu. w d, 24
grudnia v. nb., dotyezyce rdzewienia wkladek zelaznyeh w be-
tonie i sabezpiecsenie tychze praez powlekanie warstwy cynku,
co, zdaniem Kola Arvchitektow, sprzeciwia sig podstawom feo-
ryi zelbetonu, Kolo prosi o otworzenie nad ta kwestya dysku-
syl na najblizszem posiedzenin technicznem®.  Zebrani zdecy-
dowali przyehylié sig do proshy Kola Arcluektow i po porozu-
miemn sig 2 p. K.-K. powrdeid do povuszonej przez niego spra-
wy na jednem z posiedzen teclnicanych.

Na tem posiedzenie mamknigto. RS

WSPOMNIENTIA POZGONNE.

8. p. STEFAN KUSZELL,

inzynier chemik, cztonek Stowarzyszenia Technikéw w War-
szawie, zmart d. 17 stycznia r. b, w wieku lat 49. Zmarly po-
chodzil z rodziny ziemianskiej w Siedleckiem i byl wnukiem
putkownika Michata Kuszlla, dowddey strzeledw w powstaniu
31,roku. Po skoficzeniu szkoly realnej w Réwnem na Woly-
nid, studya wyzsze odbywal w politechnice w Rydze. Tu byt
cztonkiem polskiej korporacyi studenckiej ,Welecyi¢, ktére]
hyt.prezesem, zdobywajgc wielkie uznanie 1 milo$é kolegdw.
Juz: jako student na praktyce zwraca na siehie nuwage przeto-
zomych rozlegla Wiedzy, sumiennoscig i wielkim taktem w po-
stgpowaniu 7z robotmikami. Kavryera jego techniczna jest
niézwykta: 4 p. Kuszell nie przechodzil wcale przez nizsze
stopnie hierarchii technicznej, lecs zajat odrazu, niemal wprost
z lawy akademickie], stanowisko odpowiedzialnego kievownika
zakladdw przemystowyeh. Widzimy go wiee najplerw jako
zustepeg  dyrektora polskiej fabryki wyrobdw metalowych
B. Hantke w Jekaterynostawiu. Wiasciciele sasiedniej fabry-
ki francuskiej cementn i hetonéw powotuja go wkrétce na dy-
rektora swych zakladdw, ale firma B. Hantke mnie traci -z oczu
swego bylego pracownika i, po paru latach, odbiera go z po-
wrotem fabryce betondw, powierzajac mu naczelne kierownic-
two swe] Fabryki jekaterynostawskiej. Na fem stanowisku

§. p. Kuszell poaoqtme lat kilka, cileszgc sig wielky sympatys
caleg koloinii polskiej na poludnm Rosyi. Cenil go bardzo
i darzyl swy przyjasnig niezapomniany Ignacy Tablukowmz,
znakomity przedstawiciel polskiego czynu ne polu przemysto-
wem, Kiedy nastgpnie firma B. Hantke . zamienila sie na to-
warzystwo akeyjne, tworzae dla swych fabryk w Jekateryno-
stawin i Saratowie osobne towarzystwo pod nazwa ,Rosyjski
przemyst zelazny“ przy udziale kapitatéw niemieckicli, §. p.
Kuszell byl powolany przez nows administracye na stanowi-
sko dyrektora fabryki nadwotzanskiej, na kiérem przebyl snéw
lat kilka. Ale powr6t do kraju byl zawsze jego pragnieniem,
gdy mu sie wiec nadarzyla sposobno$é objecia stanowiska
w kraju, réwnorzédnego z tem, jakie -zajmowal na obezyinie
co do zakresu wiadzy, zdecydowal sie bez wahania. . Widziry
go wige nastepnie jako dyrektora krajowej fabryki maszyn rol-
niczych M. Wolski i 8-ka w Lublinie. Stanowisko to opuscil
wraz z zawieszeniem czynnoéei fabryki w cigzkim roku zamie-
szek rewolucyjnych. [Ulegajac zywiolowej polskiej tesknocie
do pracy na roli, nabywa dobra ziemskie Grzegorzewice w zie-
mi Warszawskiej i osiada na wsi. Wojna, niszezac mu maja-
tek, podkopata nadwatlone sity 1 prsyépieszyla zgon. Zmart
przedwezeénie w Warszawie, budzge powszechuy 2al wszyst-
kicli, co 2nali jego szlachetna dusze i wielkie zdolnodci.

m. ch.
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ELEKTROTECHNIKA.

Obliczanie przewodnikiw Zelaznych przy pradzie zmiennym.

Napisal Stanistaw Lechowski, inz.

Obliczanie przekroju przewodnikéw zelaznych przy
pradzie stalym nie przedstawia trudnosei, natomiast przy
pradzie zmiennym uwzglednienie wlasno$cl magnetycznych
zelaza komplikuje je nieco. Szereg doswiadezeii, dokonywa-
nych od wielu lat i opublikowanych w réznych czasopismach
technicznych, wykazuje miedzy innemi rozmiary wplywu
wlasnosei tych ma zwigkszenie oporu omieznego przewod-
nikéw zelaznych wskutek dzialania naskdérkowego (skin-
offektu).

Doswiadezenia jednak wykonywane do r. 1914 po$wig-
cone byly przewaznie badaniom szyn zelaznych, sluzacych
jako przewodnik przy trakeyi elektrycznej!). Do inuych ce-
16w przewodniki zelazne nie byly stosowane prawie weale.
Dopiero od 1. 1914, z powodu brakn innych materyaléw, ze-
lazo stalo sie niemal wylacznym materyalem stosowanyin
w postaci drutéw lub linek w liniach napowietrznych, sluza,
cych do przenoszenia energii elektryczuej do swiatla i sity.
W danej chwili najwigce] interesujace sy dla nas wynikido-
§wiadezent wykonanych z przewodnikami zelaznymi w tej
wiagnie postaci.

Zwigkszenie oporu przez dzialanie naskdrkowe po-
wstaje, jak wiadomo, wskutek nieréwnomiernej gestosei pra-
du w przekroju poprzecznym przewodnika, przez ktéry prze-
plywa prad zmienny i wyjasnia sie w sposGb nastgpujacy.

Gdy przez przewodnik jednolity przeptywa prad zmien-
ny, pod wplywem zmiennego pola magnetycznego w réu-
nych czasteczkach wewnatrz przewodnika powstaja, sily
elektromotoryczne samoindukeyi. Wielko§é sil tych jest
" rézng w czasteczkach, znajdujacych sig na réznej odleglosei
od osi przewodnika, a mianowicie: w czasteczkach w pobli-
zu osi, okrazonych przez wigksza liczbe linii magnetycznych
(wlasnych 1 linii czasteczek otaczajacych) powstaje sila elek-
tromotoryezna wieksza, niz w czasteczkaclh zblizonych do
powierzchni boceznej przewodnika. Te sily elektromotorycz-
ne samoindukeyi wywoluja prady przeciwstawiajace sig pra-
dowi przeplywajacemu przez przewodnik, co powoduje nie-
réwnomierna gestosé pradu w przekroju poprzecznym, 1 prad
jest jak gdyby spychany ku powierzehni zewnetrznej?).

7 powyzszego juz widoeznem jest, ze ta nieréwnomier-
noéé gestosei pradu bedzie tem wieksza, im wigksza jest
przenikliwo$é magnetyczna materyahu, im wigksza $rednica
przewodnika iim wigksza jest liczba okreséw w ciagu je-
dnostki czasu.

Wskutek niejednakowe] gestosei pradu w réznych
miejscach przekroju poprzecznego, przewodnik nie jest tak
dobrze wyzyskany, jakby to mialo miejsce przy pradzie
stalym 1 przy tej samej wielkoéci pradu w calym przekroju,
energia stracona w postaci ciepta Joule’a bedzie wigksza
przy zmiennym pradzie, niz przy stalym.

Przewodnik pelny, jednolity mogliby$my wyobrazié
sobie jako zlozony z szeregu rurek wspolérodkowyeh. Roz-
wazajac dwie z takich rurek o przekroju poprzecznym réw-
nym jednostce i oporze omicznym 7, przypusémy, ze przez
jedna z nich o promieniu mniejszym przeptywa prad zmien-
ny o gestosei 6— &', przez druga za$ w promieniu wigkszym
o gestosei & 4+ &', Calkowite cieplo Joule’a bedzie réwne
27 (82 8%). Gdyby za$ przez obie rurki przeplywal prad
staly o gestosci jednakowej i rdwne] &—calkowite cieplo
Joule'a byloby réwne 2 # &% %).

Stosunek ciepla Joule'a, powstalego przy pradzie zmien-

1y Por. BE. T.Z. zx 1907 Ne 25, 2 x. 1910 N 48; z 1. 1912 N 4G,

5) Matematyczne wyprowadzenie zaleznodel gestosei pragdu
i natezenia pola magnetycznego od odleglosei od osi przewodnika
smajdzie czytelnik, migdzy innemi, w dziele wydanem przez d-ra L.
Tinzi wedlug wykiadéw G.Ferraris, p. t. ,,Wissenschaftliche Grund-

lagen der Elektrotechnik®. 3 i
) Por. ,Legons sur L'Tilectricité”, L. Gerard. T. 1.

nym, do takiego ciepla powstatego przy pradzie stalym, przy
te] same] wielkosSei pradu ?), jest miara zwigkszenia oporu
danego przewodnika i wogéle jest wielkoscia, wieksza od
jednosei.

Wobec niewielkiej liczby okres6w pradu zmiennego,
stosowanego w przemysle, przy niewielkich przekrojach
przewodnikéw miedzianych—zwiekszenie oporu wskutek
dzialania naskdrkowego bylo tak nieznaczne, ze przy obli-
czaniu przewodnikéw na sirate energii moglo nie byé brane

- pod uwage. Np. wedlug tablicy podane] w wspomianej juz

ksiazce I. Gerarda, przy pradzie zmiennym o 50 okr./sek.
opdr przewodnika miedzianego o przekroju 120 mm? zwisk-
sza sig zaledwie o 0,01%. .

W przewodnikach zelaznych natomiast dzialanie na-
skérkowe przestaje byé czynnikiem, ktdrego mozna nie
uwzgledniaé, w pewnych za§ wypadkach wywiera wplyw
tak duzy, ze nawet w bardzo przyblizonyeh obliczeniach
musi byé brane pod uwage.

Mnogo$é czynnikéw wplywajacyeh na wielkoéé zwigk-
szenia oporu wskutek dzialania naskérkowego uniemozliwia
utworzenie prostego wzoru, ktérym moznaby posilkowaé
sig przy obliczaniu przewodnikdw.

J. Zenneck ®) podaje nastepujace wzory do obliczania
oporu przy pradzie zmiennym:

) .
Ry = Ry (1 + %), gdy @ jest znacznie mniejsze od 1,

Rsm — Rst (-’6 ‘I_ %) ”»

.’,E_‘ 4%8
3

wieksze ,,

}3] 1"

Rem - Rsl (1 + -
ne do 11 < 1,4,
. 1 3 . .
R, = By (96 + u -+ "67122)’ gdy « jest zblizone do 1
1> 1,4, '

R, — opdr przy pradzie zmiennym,
Rkl —  » "N " staiym,

it ), gdy x jest zblizo-

z=1rL.rVon i k:]

r — promien drutu w c¢m,

n— liczba okreséw w ciggu sekundy,
A — przewodnictwo,

. — przenikliwo$é magnetyczna.

Dla posilkowania sig jednak powyzszymi wzorami trze-
ba wiedzie¢, jaka wielkosé dla danego przewodnika przedsta- -
wia y, Scislej, rézne wielkosei p. przy réznych obeiagzeniach.

Brak odpowiedniego wzoru musza zastapié wyniki do-
éwiadezen, zestawione w postaci krzywyeh lub tablie, ktére
miarodajne sy wprawdzie tylko w stosunku do badanych
przewodnikéw, tam jednak, gdzie nie jest wymagana duza
dokladnosé, mogs, byé stosowane 1 do innych przewodnikéw
o podobnym przekroju, materyale i budowie.

7 szeregu do$wiadezefi z rozmaitymi przewodnikami,
ktéryeh wyniki byly opublikowane przez Zw. Tl N.) na-
suwajg sie nastepujace wnioski 1 uwagl.

Przedewszystkiem co do jakosei materyalu. Badane
byly przewodniki gole ocynkowane, z materyatéw twardych,
o wytrzymalo§ei na zerwanie okolo 70 kg/mm?, t. zw. H00; _

1) Przy pradzie zmiennym nalezy rozumie¢ skuteczny wiel-
kosé pradu. :

8 J Zenneck. ,Tlektromagnet. Schwingungen u. drahtlose
Telegraphie®, str. 400—415 i ,,Deutscher Kalender fiir Llcktrotechni-
ker*, Uppenborna. . :

6 Por. E. T, Z. z . 1914, str. 1109 1 z r. 1915, str. 44.
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H 000. Ostatni jest czystszy niz H 00 i posiada przewoduic-
two o okolo 174 wyizsze (przewodnictwo H 00 okolo 7,3), jest
jednak drozszy i przyrost oporu przy pradzie zmiennym
w przewodnikach z tego materyatu jest wiekszy, niz w H00.
Np. w drucie o srednicy 5 mm, obeigzonym pradem zmien-
nym 50 okr./sek., przy éredniej gestodel pradu 1 amp./mm?,
przyrost oporu wynosi:

dla materyalu H00 . 72%
" " HO000 . 96%
przy gestosci pradu 2 Amp./mm?
' dla materyalu H00 . 87%
" W HO000 . 500

Pomimo wige, ze H 000 posiada wicgksze przewodnie-
two, odpowiedniejszem na przewodniki dla pradu zmienne-
go jest H00. Przewodniki zelazne gole i w izolacyi, t. zw.
Hackethala, wyrabiane sy, obecnie przez fabryki niemieckie
przewasnie z materyalu o wytrzymalodei na zerwanie okolo
40 kg/mm? 1 przewodnictwie 7,3 do 7,6.

Zwigkszenie oporu zalezne jest dalej w sposéb bardzo
widoezny od przekrojui budowy przewodnika. Pierwsza za-
lezno$é, jak juz zaznaczono wyze], wyraza sie ogdlnie w ten
‘sposdb, ze przy identycznych pozostalych warunkach, t. J.
materyale i budowie przewodnika, sredniej gestosei i rodza-
ju pradu w przewodnikach o przekroju wigkszym, przyrost
oporu jest réwniez wiekszy. Natomiast skrecanie przewod-
nikéw z duzej liczby cienkich drutéw wogéle wplywa,na
zinniejszenie przyrostu oporu. Jednakze nie jest tu bez zna-
czenia sam sposéb skrgcania.

Przewodniki wielodrutowe nalezy skrecaé w ten spo-
s6b, aby warstwy stykajace sig, zwijane byly w kierunkacl
przeciwnych, przez co otrzymuje sig stosunkowo niniejszy
przyrost oporu.

Np. w przewodniku = materyalu H00, skreconym z 48
drutéw o drednicy 1 mm, gdy wszystkie warstwy zwijane sa,
w jednym kierunku, zwigkszenie oporu wynosi:
przy Srednie] gestosel pradu 1 Amp./mm? . . 90%
3 7 LR] 5} 1)8 %] . , 4?9%
gdy za§ poszezegdlne warstwy zwijane sa w przeciwnych
kierunkach:
przy éredniej gestosdel pradu 1 Amp./mm?. 70%

1 bt LB ] 1) n . . N . - 46%
W przewodnikach skrecanych podwdjnie, z kilku skre-
téw, z ktérych kazdy sklada sie juz z pewnej liczby drutéw
(»Litzenseilen%) kierunek zwijania skretéw powinien byé
odwrotiry do kierunku skrecania poszczegdinych drutéw,
gdyz wplywa to réwniez na zmniejszenie przyrostu oporu.

Np. w przewodniku z H 00, skladajacym sig z 7 skre-
téw, z ktérych kazdy skrecony jest z 7 drutéw, o érednicy
2 mm, gdy kierunek zwijania jest jednakowy, przyrost opo-
I wynosl: .

1

przy éredniej gestosei pradu 1 Amp./mm?. 98Y
”» A » 13 1)8 M 459%

gdy za$ kierunek zwijania jest odwrotny:

przy Sredniej gestosel prada 1 Amp./mm? . 499

kh} » 1 1’8 i3] . . . . . 45?
Wplyw sposobu skrecania przewodnikéw wielodrutoé
wych jest szczegélnie duzy przy gestoSciach pradu do 1,5
Amp./mm? przy wigkszych zas jest stosunkowo nieznaczny.
Doswiadczenia, z ktdrych zaczerpnigto powyzsze dane,
dokonywane byly przy pradzie zmiennym o 50 okr./sek.
Rys. 11 2 przedstawiaja wyniki do§wiadezen, wykona-
nych w Oddz. Inst. Elektrowni Warszawskiej. Badane byly
nrzewodniki zelazne ocynkowane w izolacyi Hackethala
o przekroju 50 mm? (rys. 1) i 95 mm? (rys. 2), przewodnic-
twie okolo 7,6 i wytrzymalosei na zerwanie ok. 40 kg/mm?2.
Przewodnik o przekroju 50 mm?, skrgcony z 14 drutéw
o $rednicy 2,18 mm, o przekroju 95 mm?, z 19 drutéw o sred-
nicy 2,52 mm. Badania dokonywano pragdem zmiennym
0 50 okr./sek. Przy réznych wielko$ciach pradu mierzono
woltomierzem napiecie stracone w przewodniku (krzywa V)
1 woltomierzem moc pochlaniang przez przewodnik (krzy-
wa W). Z krzywej mocy W obliczono opdr przy pradzie
zmiennym. Aby jednak mozna bylo porédwnaé opdr przy
pradzie zmiennym z oporem przy pradzie stalym (zmierzo-
nym mostkiem), wielkodci oporu otrzymane z krzywej W,
a zatem przy réznych temperaturach zredukowano do tem-
peratury, przy ktére] dokonywano pomiaru pradem stalym.

"

1917

Krzywa R, 1 prosta 2, wyrazaja wielkosei tych oporéw w za-
leznosci od wielkogei pradu. Krzywe R,./I2, wyrazajsy sto-
sunek oporu przy pradzie zmiennym do oporn przy pradzie
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Rys. 1.

stalym przy tej samej temperaturze. Na rys. 8 przedstawio-
ne sy krzywe wyrazajace stosunek ten w zaleznosei od éred-
niej gestodel pradu. Przebieg krzywyeh tych wskazuje, Ze
wplyw dzialania naskdérkowego przy nieznacznem obcigze-
niu przewodnika jest niewielki, nastepnie przy pewnej ge-
stodei pradu osigga swe maximum i dalej stopniowo zmniej-
sza sig. Krzywe na tych

rysunkach wykreslone sg

w granicach praktyeznych —Jiee _—
obeigzen przewodnikdw. Y 7
Krzywe na rys. 4 po- I . 7
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nych, zuwzglednieniem wptywu dzialania naskérkowego, po-
zadane bylo posiadanie szeregu krzywych takich, jak poka-

"} Krzywe. dla przewodnikéw 501 95 mm? obliczone zostaly
z poprzednich wykreséw, krzywe za$ dla przewodnikéw 25 i85 mm?
wykreslono na zasadzie pomiaréw dokonywanych w innych warun-
kach niz poprzednie i z mniejszy dokladno$eia, przeto wielkosei, kté-
re krzywe te podajs, przyjmowaé nalezy jedynie jako przyblizone.
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zapne na rys. 4, odpowiadajacycl réznym przekrojom stoso-
wanych przewodnikéw. Nalezaloby tylko wtedy z ogélnych
wzoréw, sluzacych do obliczania przekroju na spadek na-
pigcia lub strate energii, znajdowaé zamiast przekroju, opér
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1 m szukanego przewodnika. Dla znalezionego oporu przy
wiadomej wielkodei pradu moznaby na wspomnianym wy-
kresie znalezé z latwoscia najodpowiedniejszy przekrdj.
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Obliczajac przekroje przewodnikéw zelaznych na ogrze-
wanie sig, nalezy zwrécié uwageg, ze tablice podajace najwyz-
sze dozwolone obciazenia w amperach réznych przekrojéw,
‘nie uwzgledniaja przewaznie wplywu dzialania naskérkowe-
go, sa zatem bezwzglednie miarodajne jedynie dla pradu
stalego. Natomiast przy pradzie zmiennym te najwyzsze
obcigzenia muszg byé odpowiednio zredukowane w zalezno-
ci od liczby okreséw, $redniej gestosei pradu i budowy
przewodnika. :

Niektére fabryki zaznaczaja w swych cennikach, aby
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przy zamdwieniach przewodnikéw zelaznych podawaé, przy
jakie] liczbie okresdéw 1 éredniej gestosel pradu maja byé
stosowane, wybdr za$ najodpowiedniejszej formy przewodni-
ka zalecajs pozostawié do uznania fabryce.

Przy obliczaniu na strate energii dtugich linii zasilaja-
cych zelaznych przy pradzie zmiennym, nawet przy malej
wielkosei pradu, otrzymuje sie przekroje wzglednie duze, pray
niewielkiej zatem gestodel pradu wplyw dziatania naskérko-
wego jest réwniez niewielki, wystepuje natomiastinna niedo-
godno$é, wynikajaca réwniez z wlasno$ci magnetycznych
zelaza, a mianowicie stosunkowo duzy spadek napiecia in-
dukeyjny. We wzorze od obliczania wspdlezynnika samo-
indukeyi dla dwdch przewodnikéw, przez ktére przeplywa
prad zmienny jednofazowy:

L =|p 4+ 9,2log ?— 104 Henry/km ,

przy przewodnikach miedzianych przenikliwo$é magnetyez-
na p byla wielkoscig staly i réwng jednostce, natomiast
w przewodnikach zelaznych p zalezy przedewszystkiem
od rodzaju materyalu i budowy przewodnika, a nastepnie
nawet dla danego przewodnika nie jest wielkoScia stata, leez

- zmienng, w zalezno$ei od obelazenia i zawsze wieksza od 1.

Krzywa wyrazajacy zalezno$é n od gestosci pradu otrzymaé
mozna z krzywyeh spadku napiecia i moey, wykonywujac
pomiary, jak opisano wyzej. A mianowicie, z obliczonego
dla réznych wielkosei pradu spadku napigeia indukeyjnego,
wyrazajacego sig przez 2nm.m. L I znalezé mozna wspil-
czynnik samoindukeyi Z, a z podanego wyze] wzoru dla L
otrzymagé wielkos¢ p.1). ' _

Juz w liniach o dtugodei kilkuset metrow, gdy p. jest
réwne np. 100, spadek mnapigcia indukeyjny jest do§é duzy
i przy obliczeniach powinien byé wzigty pod uwage.

Opisane powyzej pobieznie wilasnofci przewodnikdw
zelaznych przy zastosowaniu do pradu zmiennego nalezato-
by uwzgledniaé tak przy obliczaniu nowyeh linii, jak i przy
zamianie istniejacych juz, a wykonanych poprzednio z mie-
dzi, niestety brak odpowiednich danych zmusza projektu-
jacych do uwzgledniania wilasnodel tych w sposdh bardzo
przyblizony, co w instalacyach prowizoryeznych jest jeszcze
dopuszezalue, lecz w instalacyach, ktdre maja byé czynne
przez diuzszy, choéby kilkoletni okres czasu, moze niekiedy
spowodowad nieoczekiwane straty energii.

Y Wyliczenie wielkosei g z krzywych podanych na rys. 132
nie datoby wynikéw dostatecznie dokiadnych, gdyz diugosé finii wy-

nosita zaledwie 37—40 m, a zatem spadek napiecia indukcyjny byt
bardzo maly. :

ElektrycznoS¢ w nowoczesnej cukrowni.

Podat B. Szapire, inz.-elektr

(Dokoiiczenie do stx.

Elektrownia pomocnicza. Po skonczonej kampanii
elektrownia zostaje oczywiScie zatrzymana, prad elek-
tryczny jest jednak i nadal potrzebny, czesciowo do odwie-
tlenia budynkéw fabryczoych, placu i mieszkan, a nastgpnie
do uruchomienia mniejszej pompy na stacyl pomp (silnik
40 k. m. N 29) i wyciggu w magazynie cukrowym. Poza tem
musi w ciagu calego roku pozostawaé w ruchu warsztat (od-
leglo$é od elektrowni ok. 200 m).  Dla zado$éuczynienia
tym potrzebom ustawiono w warsztacie lokomobilg, ktbra
porusza pednie warsztatowa. Od tej pedni poruszana jest
mala pradnica tréjfazowa o moey 50 kVA przy 1000 obro-
tach na minute i napigciu 500-—550 V. W czasie postoju elek-
trowni maszyna ta, ktdrej rozdzielnica polaczona jest ka-
blem z rozdzielnicg gldwna, dostarczaé moze prad wszedzie,
gdziekolwiek on po kampanii jest potrzebny.

Lokomobila jest po kampanii w ruchu tylko w ciaggu
dnia. Prad do oswietlenia w godzinach wieczornych i noc-
nych dostarcza ustawiona réwniez w warsztacie baterya
alkumulatoréw, skladajaca sie z 70 ogniw o pojemnosei
432/580 ampero-godzin przy pradzie wyladowywania
144/58 amp: w ciagu 3—10 godzin. Laduje si¢ baterya

10 wNe 1120 D)

w ciggu dnia, do czego ustawiona zostala pradnica prgdu
stalego o mocy 10 kW, poruszana przez pednie¢ warsztatows,

Mala elektrownia w warsztacie zawiera zatem: prad-
nice pradu tréjfazowego ze wzbudzaczem, pradnice pradu
stalego dla napigeia 115 — 180 V. do ladowania bateryi, ba-
terye akumulatoréw i rozdzielnice, skladajacs sie z 8 pdl.
Prad staly prowadzony jest od rozdzielnicy warsztatowej
do rozdzielnicy gléwnej przyv pomocy 2 pojedyriezych kabli
ziemnyeb o przekroju 95 mm?. Przy przewidzianem najwigk-
szem zuzyein pradu stalego ok. 100 amp. strata napiecia od
warsztatu do rozdzielniey gldwnej wynosi ok. 8 V. Wobaec
tego wzigto baterye z 70 ogniw, by otrzymaé przy giéw-
nej rozdzielnicy napiecie 120 V., odpowiadajace napigciu
fazowemu pradu trdjfazowego, sluzacego do odwietlenia.
Kable pradu stalego zaopatrzone sz w druty probiercze,
ktoére pozwalaja kontrolowaé w warsztacie napiecie pradu

. stalego przy rozdzielnicy gléwneji odpowiednio nastawiaé

tadownice. ,
Oéwietlenie wszystkich domdw wmieszkalnych, kan-

tyny, biur, warsztatu, magazynu cukrowego, hali maszyn,

stacyl pomp oraz nocne o$wietlenie placu przy pomocy za-
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réwek odchodzi na gléwnej rozdzielnicy od szyn zbior-
czych 4 (rys. 2). Cale to oswietlenie mozna w kazdej chwili
przelaczyé przy pomocy czterobiegunowego przelacznika [
7 pradu tréjfazowego na staly. Précz tego przewidziano (sto-
sownie do wymagan inspekeyi przemyslowej) przy wejsciach
do gltéwnego budynku cukrowni, przy klatkach schodo-
wych oraz w réznych miejscach wewnatrz budynku nie-
wielks, 1los¢ lamp bezpieczeristwa, ktore odehodzy od szyn
zbiorezych B. Lampy te zostaja, przy pomocy samoczynnego
przelacznika czterobiegunowego I przelaczone momen-
talnie na prad batevyi, jezeli zgasnie nagle gldwne o$wie-
tlenie. Jak widaé =z rysunku, przelacznik samoezynny 1
utrzymuje—wskutek dzialania cewki napigeiowej-—polacze-
nie szyn zbiorezych Bz gléwnemi szynami pradu tréjfazo-
wego C pdty, pdki istnieje napiecie tréjtazowe. Jezeli zas
zniknie nagle napiecie trdjfazowe (stanie turbina, wyskoczy
automat i t. p.), przelacznik laezy samoczynnie lampy bez-
pieczenistwa z pradem bateryi.

C

° —
2
3
B S e
Gy Gi—
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Rys. 2,

Byloby oczywiscie nieracyonalnem utrzymywaé loko-
mobile w ruchu réwniez w czasie kampanii. Uruchomienie
warsztatu dokonywa sig przeto wéwezas przy pomocy wspo-
mniane] pradnicy warsztatowe], ktéra pracuje w czasie
kampanii jako silnik synchroniczny na pednie warszia-
towa. Puszezanie w ruch i synchronizowanie tego silnika
odbywa sig przy pomocy wzbudzacza, ktéry wowezas otrzy-
muje prad z bateryl. Wzbudzacz wzigty zostal w tym celu
nieco wiekszy niz normalnie, a na pedni przewidziane jest
kolo luzne i'stale, azeby puszczanie w ruch silnika synchro-
nicznego odbywaé sig moglo z mozliwie malem obeiaze-
niem. Opornik do puszezania w ruch wzbudzacza zostal
specyalnic tak zbudowany, by mdégl sluzyé zarazemn jako
regulator bocznikowy pray wzbudzaniu i do regulowania
Jiczby obrotdw przy synchronizowaniu. Polaczenie rozrusz-
nika 1 regulatora w jednym aparacie uproscilo urzadzenie
i chroni od falszywych manipulacyi.

Silniki elelitryczne. Na rysunku 1 podany jest plan
gldwnego budynku cukrowni, przyczem wszystkie w tym
budynku ustawione silniki oznaczone sa numerami bieza-
cymi, odpowiadajacymi podanej ponizej tablicy. Tablica po-
daje moc nominalng kazdego silnika i liczbe jego obrotdw,
wylicza maszyny i urzadzenia przez kazdy silnik pedzone,
rodzaj napedu i miejsce ustawienia silnika. Poza tem zawiera
tablica wyniki pomiaréw co do obeigzenia silnikéw w czasie
pierwszej kampanii. Dane te, sadzimy, mogs byé uzyteczne
przy budowie lub przebudowie cukrowni, dajac dokiadne
pojecie o calem urzadzeniu cukrowni i jej napedzie.

Wazystkie silniki, préez kilku matych ponizej 5 k. m.,
majg rotory pier§cienne. Rozruszniki (z wyjatkiem oporni-
kéw do wyeciggdw, wirdwek i silnikéw z regulacys -obro-
téw) sa dobudowane do maszyn i tak z nimi mechanicznie
polaczone, ze, obracajac kdlko opornika, wylacza sig kolejno
opdr rozruchowy, taczy sig krétko pierdeienie rotoru i pod-
nosi szezotki. Przy zatrzymywaniu maszyny, obracajac
kéSlko w strong przeciwna, opuszeza sig szezotki na pierscie-
nie, otwiera sig zwarcie pierscieni 1 wiacza stopniowo opory
rozruchowe, poczem otwiera si¢ wbudowany w opornik wy-
tacznik tréjblegunowy statora. W ten sposéb zostajs przy-
musowo wykonywane w nalezytym porzadku kolejnym
wszystkie manipulacye, zwigzane z puszczaniem w ruch
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i zatrzymywaniem silnikdw, i pomylki sa wykluczone.
W kazdy opornik wbudowany jest amperomierz do kon-
troli kazdorazowego obeiazenia maszyny. Rys. 3 podaje
fotogratie grupy ¢ pomp. Na fotografii wyrainie widaé do-
budowane rozruszuniki; przy wiekszyeh maszynach oporniki
nmieszezone sg % boku, a pray nniejszych przed silnikami
w ich osi. :

Uzwojenia wszystkich maszyn sy lakierowane lakie-
rem odpornym na wilgoé, a to ze wzgledu na panujucay
w eukrowniach wilgod 1 temperaturg znienna,.

Wazystkie silniki i wrzadzenia okazaly sig w ruchu od-
powiodnie swemu celowi. Tylko oporniki do silnikéw Ne 8
1 4 wypadlo zmienié na wigkszo, gdyz dostarczone normalne
rozruszniki przy pelnem obelgzeniu przepalaly sie przy nie-
ostroznem manipulowaniu z powodu tego, ze maszyna dla
bezwodnika weglowego i pompa powietrzna posiadaja, ciez-
kie kola rozpedowe i dnze momenty rozpedowe, co przy
zamgéwieniu opornikdw nie zostalo uwzglednione. Silniki do
wiréwek Pilé, uinicszezone pod wirdwkami, znajdujy sig
pod poziomem parteru w miejscu wilgotnem i cieplem, ro-

tory ich osadzone sg na walach wirdwek, a szezelina po-

Rys, 3.

migdzy rotorami a statorami jest bardzo mala. Przy nie-
réwnomiernem napelnienin bebna wiréwki mass nastgpuja
silne wstrzagnienia wirowe, ktdre mogy ewentualnie powo-
dowaé wyginanie sig watka i uderzenie rotora o stator. Po-
za tem silniki nie byly poczatkowo dostatecznie ostonione
z géry, a podloga naokolo wirédwek nie byta uszezelniona,
skutkiem czego wewnatrz maszyn okazaly sig §lady syropu.
W rezultacie nastapilo z jednego lub drugiego powodu
uszkodzenie uzwojenia statordw. Po urzadzeniu nad silni-
kami ostony w ksztalcie parasoli z blachy, uszezelnieniu
podlogi i drobnem powigkszeniu szczeliny w silnikach, osia-
gnigto prawidlowe ich funkeyonowanie.

Oswietlenie. Os$wietlenie budynkéw fabrycznych
i mieszkalnych wykonano metaldwkami o sile §wiatla od 25
do 600 $wiec przy napigein 120 V. Ponizsza tabelka po-
daje liczbe lamp w poszezegdlnych budynkach i pozwala
oryentowaé sig co do ogdlunego zapotrzebowania $wiatla.

Préez lamp powyzszych zainstalowano 12 lamp tuko-
wych plomiennych po 10 amp. do oswietlenia placu (po 2
lampy w szeregu). .

Zima, podezas ruchu catej cukrowni zanotowano zuzyt-
kowanieenergii dla §wiatta: w nocy —ok. 36 kW, w dziefi— ok.
9 kW. Do$é znaczne zuzytkowanie energii w czasie dnia tfo-
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maczy sig o§wietleniem szkiel przy aparatach do gotowania
(do ezego stuza lampy reczne), a zapewne takze niedbatoseis,
obstugi, nie pamigtajacej o gaszeniu zbytecznych lamp.

" F m A o[
! i Q B Q
: o0 [EEESeE| 8
Nazwa budynlu  [25—50| 100 | 200 SRR b g‘ 8
, Swiec| & o§ cg“g-:gl e
J WA T LS |
|
Gldw. budynek, parter! 210 | — | 32 4 ¢ — 68 —

” " Ip. [ 9| — 1 5 L — | 25 —

» wo Alp | 146 — P17 2 ) — | 40

: 451 — 60 | 11 | — 733 [
Magazyn cukru 173 —| 4| — — i -
Warsztat . . . . . 60 7 - 9 —
Stacya pomp . . . 5| — | -] - — 2 —
Nad wejéciami do bu-

- dynkéw. . . . 12| — | — | — — - —
Kantyna . . ", . . 94 | 4| 7 — — 12 —
Budynki mieszkalne 8. 11— — 1 4] |

Razem 878 6|78 | 11 | 15 | 198 | 1186
Kilowatéw w prayhliz. | 35,121 0,72 15,6] 66 | 1,8 | 11,88 71,72 kW

Dodwiadezenia ruchu. Protokély z ruchu z czasu
pierwsze] kampanii, z dnia 51 7 lutego 1918 1., kiedy ezynna
byla zaréwno surowarnia jak irafinerya, wykazuja co na-
stepuje: '

7 ogé6lnej liczby 80 silnikéw czynne byly w czasie
obserwacyi 64. Nie byly w ruchu nastepujace maszyny:
12, 20, 22, 28, 6 wiréwek Westona, 55, 57, 63, 67, 68 1 80.

Moc nominalna wszystkich w ruchu pozostajacych
silnikéw wynosila ok. 1830 —820=1510 k. m., ezyli, liczac
736 wattéw=1 k. m., ok. 1110 kW.

Srednic obciazenie elektrowni 'w ciagu 24 godzin
wynosilo dnia 5 lutego—937 A. przy 520 V., a wedlug wato-
mierza gléwne] rozdzielnicy 5/7 kW. Odpowiada temu
érednie cos ¢ —=0,66. Zanotowano pozatem w ciggu doby:

minimum obeigzenia — 860 A — 420 kW przy cosp = 0,54,
maximum ~ ,, ~ — 1150 A—650 ,, , = 0,68.
Dnia 7 lutego wynosilo:

érednie obeiazenie— 918 A —515 kW przy éredn. cos 9=0,63
minimum — 820 A—460 ,, " . =0,62
maximum ,, —1100A—640 ,, ,, " » =0,65

Odliczaja,c §rednie w ciggu doby zuzytkowanie energii .

na Swiatlo w wysokosei ok. 24 kW, otrzymamy w ciaggn obu
dni grednie obcigzenie elektrowni przez same tylko
silniki—ok 489 kW przy wahaniach od 396 do 626 kW.
Liczace ¢rednio ok. 15% na straty w silnikach 1 przewo-
dach, otrzymamy ogélne nominalne zapotrzebowanie ener-
gii przy gléwnej rozdzielnicy: ‘
dla wszystkich zainstalowanych 80 silnikéw— ok. 1585 kW,
,» bedacych w owym czasie w ruchu 64siln.— ,, 1306 ,,
Zanotowane w ciagu obu dni przeprowadzenia pomia-
réw rzeczywiste obeciazenie Srednie elektrowni przez silniki
stanowi zatem:
ok. 31% nominalnego zapotrzebowania energii wszyst-
kich zainstalowanych silnikéw i ok. 37,43 nominalnego za-
potrzebowania energii bedacych w ruchy silnikéw.
Protokdl ruchu z dnia 18 lutego r. 1913, kiedy czynna
byla tylko rafinerya, wykazuje: w ruchu bylo 87 maszyn
o nominalnej mocy ok. 820 k. m., czyli ok. 604 kW (czynne
byly silniki — 4, 5, 6, 7, 12, 13, 14, 15, 16, 19. 20, 21, 24. 25,
26, 29, 80, 81, 82, 33, 71, 72, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 8 wirG-
wek Weslona oraz 1 silnik 60-konny, uzyty prowizorycznie
zamiast nieczynnego wéwezas z powodu jakiego$ uszkodze-
nia silnika 80-konnego N 18).
grednie obeiaz. wynosito—490 A —302 kW przy cos¢ =0,70
minimalne ,, " —400A—250 ,, , ==0,69
maksymalne ,, . —620A-—360 ,, ,, =0.64.
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Srednie obciazenie stanowi ok. 40% nominalnego zapo-
trzebowania energii przez wszystkie bedace w tym dniu
w ruchu maszyny. _

7 tablicy silnikéw iwynikéw obserwacyi ruchu dajy.
sie wyciagngé wnioski, ktére moga by¢ uzyteczne przy pro-
jektowaniu elektrycznychurzadzen w enkrowniach. Zaréwno
z tablicy silnikéw (rubrykisi 6, wskazujace faktyczne obeia-
zenie maszyn podezas ruchu), jak réwniez z nizkiego cos ¢
na rozdzielnicy gldwnej, widaé, ze znaczna czgsé silnikdw
wzieta zostala o wigksze] mocy mominalnej, anizeli to jest
wymagane przez faktyczne ich obeiazenie w czasie ruchu.
Czeéciowo da sig wytldmaczyé mate obeigzenie niektérych
silnikéw niedostatecznie sprezystem prowadzeniem ruchu
podezas pierwsze] kampanii i malg intensywnodeig praey.
Poza tem niektdre silniki (np. do napedu niektéryeh pomp)
w réznych okresach kampanii pracuja z réznem obeigze-

-niem. Muszg byé zatem wziete o mocy, odpowiadajacej

najwiegkszemu ich obeiazeniu, i czeé6 kampanii musi pra-
cowaé z niepelnem obeciazeniom i malem cos o.

Do obnizenia ogdlnego cos ¢ elektrowni przyczyniajs
sie jednak gléwnie silniki wiréwek, ktérych moc nomi-
nalna stanowl w opisywanej instalacyi przeszlo trzecis czesé
og6lne] mocy wszystkich maszyn, Silniki bowiem wird-
wek musza byé budowane znacznie wigksze, anizeliby to
wynikalo z wielkogei zapotrzebowania przez nie energii pod-
czas ruchu.  Dla utrzymania wiréwki w ruchu potrzebna
jest jedynie moc silnika do przezwyciezenia tarcia i oporu
powietrza, gdy podezas ruszania z miv-jsca silnik rozwinaé
musi moe znacznie wigksza. Wobec tego bierze sig silnik
o mocy $redniej, ktéry w czasie normalnego biegu pracuje
7 czedciowem tylko obeiazeniem. Np. przy wiréwkach
Pilé!) potrzebna jest podezas normalnego biegu moe silnika
ok. 8,4 k. n., dla rozruchu wypada z obliczeniem (przy cza-
sie trwania rozruchu 2 m. 30 s.) jeszcze dodatkowo ok.
11,6 k. m., ¢rednig za§ moc silnika (przy sredniem trwa-
niu pelnego biegn 9 m. 30 s) oblicza sig na 7—7,5 k. m.
W rzeczywistosei wziety zostal silnik o 10 k. m., gdyz liezo-
no z dluzszym okresem ruchu, a krétszemi przerwami. Po-
za tem trzeba bylo uwrglednié dosé wysoks temperature
w obrebie maszyn (ok. 35°C.).

~ Wobee powyzszego niepodobna osiagnaé w cukrowni
tak wysokiego cos ¢, jak to jest mozliwe w wielu innych
fabrykach. Przy wymianie pewnej liczby silnikéw malo
obciazonych na mniejsze i przy bardzie] intensywne] pracy
calej fabryki, daloby sie jednakze otrzymaé wieksze cos e,
anizeli to wynika z przytoczonyeh protokéléw ruchu. Sa-
dzimy, %e przy nalezytym doborze silnikéw mozna liczyé
w cukrowniach na osiggniecie cos ¢ = 0,75, odpowiednio
za$ do tego nalezy obraé wielkodé pradnic w stosunku do
maszyn napednyel. ‘

Na podstawie wywodéw powyzszych mozemy na za-
koficzenie latwo obliczyé, jakie pradnice odpowiadalyby
§cislej potrzebom opisanej cukrowni A

Przy bardzie] uporzadkowanym ruchu pracowataby
stale wieksza liczba maszyn niz wyzej podano. Mo%na przy-
ja¢ moc nominalny bedacych w ruchu silnikéw w czasie
pelnej kampanii ok. 1200 kW, czemu odpowiadaloby zapo-
trzebowanie energii w elektrowni ok. 1410 kW. Przy pracy
bardzie] intensywnej liczyé mozna ok. 40% te] mocy na S$re-
dnie obciazenie elektrowni, ktdre wynosiloby zatem ok..
564 kW, a wraz ze §wiatlem ok. 590 kW. Biorac ok. 25%
jako rezerwg i na wahania obciazenia, otrzymalibysmy ok.
750 kW jako wymagalna wielko$é pradnicy, czyli przy
cos p=0,75 mielibysmy maszyng o 1000 kVA. Dla same;j
rafineryi wystarczylaby pradnica o mocy 300 kVA przy
cos p=0,75. Przy ustawieniu 1 pradnicy o 1000 kVA

-1 2 pradnic po 500 kVA, cukrownia pracowalaby z pelna

rezerwa,.

1) Przy zastosowanych wirbwkach wynosi moment rozru-
chowy GD*==500 lkgm? waga napetnionego bgbna G=725 kg. Z da-
nych tych przy znajomo$ci czasu trwania réinych procesow pracy
tych wiréwek fatwo obliczyé wielkoS¢ silnika. :
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Tablica silnikdw elelctrycznych.
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R - T R 4 s | e | 7 8
_ - S - S I |
| Moce 3 [Mierzono w ezasie 1'
§ Roclzaj nominalna | g |pracy prad w amp. 1\?(1))“;&8312& Silnik stuzy do napodn nastepujacych NaZ\‘v:‘L st;a._cyn
B Budowsa silnika | ’ s _ I N nL i ) (warunki
ﬁ | napadu c R — I;li/:uy g,bY:’V;g' mnaszyn i urzgdzen pracy)
B i beia- . m.
P4 ‘ k. m.| kW g jatowy plzgm;)iucm,
| (=
| | i 200 sred ‘W apniarni
zamknigt as 10 7,36 570 o 9 10—12 6,6—9,4 1 1beben do gaszenia wapna 120090 sredn., 8,5 m apniarnia
! apminieia pasy ’ ' ' :dlug, i1 takiz beben 1000 2 $r., 6,5 m) diug. | (kurs wap.),
; ' 2 pompy do wmieka wapiennego, jednostronnie| mokro.
{ ! | dziatajyce, 150 man Sr, 300 skok, n=35, wyso-
’ [kosé tloczenia 20 m. 1 mieszadlo (Malaxour) 1500
I | | §redn. Pednia do powyzszychh maszyn. :
2 ‘ | , 24 | 17,66 7250135 1825 5--22.5 2 &limaki do burakdéw 1000mm $r, 7,5 m di | Buraczarnia -
: . ’ |1 pluczka 2200 man szer., 6,5 m ding. Pednia do| (mokro)
! | powyzszych.
3 obwarta " 150 | 110,4(485) — 04 83 1 maszyna do Leswodnika weglowego o 2 ey- | Surowarnia.
lindrach 650 mm  sSred., 700 mm skok, 7 & 100
_ (w ruchu byl tylko 1 cylinder). ‘
4 , " 150 | 110,4| 485} - 185120 180—120 1 pompa powiefrzna o 2 cylindrach 550 mm ”
’ gred., 700 mm skok, 7 co100. :
5 " 40 20,4(580] 18 22 14,5 7 odéwieraczy (rvefrigerant) dla 550 ¢ masy Surowarnia
. oraz 2 dla 70 ¢ masy. 1 wantylator, I pigtro.
| 2 przenosniki drgawkowe (Schiittelrinne) 400
mm szer, 10 m dt. 1 waga ,,Chronos* dla 100 ky.
Podnia do powyzsuych. _
6 otwarta, % [‘)rze- ‘ " 1,81 1,32 7101 15 o 25 — 1 frozarka podwdjna do gléw ocukrowych (zie- | Rafinerya
- kladnig zgbaty r 177 lonych). 1_{5.1[1'0))0).
. . . . afinerya,
7 obwarta N 5 t 3,68 710 |co 3,8 — — o3 pompk} tl?p‘Z:]_.cu oliwy dq dolnych tozysk p(;dwirésiwk.
| wirdwek Ne 31—33. Pocdnia do nich. (sucho).
8 » | . 60 \ 44,16 L 795| 22 22 -82 9—72 4 krajalnice po 16 skrzynek na noie 2000 mm | Surowarnia
; . (dtugotrwale | Sredn. (tylko & krajalnice byly w ruchu) 2 szlifier- | T pigtro.
{ _ uderz.iwah)| ki, 1 elewator do burakéw. Pednia do powyzszych. .
9 » » 50 | 36,8 |580| 18 18—36 5-382 2 mieszadia do sokn surowego 2300 mam $red., | Surowarnia
| (wabania) | 2000 wysok. 1 mieszadio do mleka wapiennego| IL pigtro.
1500 mamn éredn, 1500 wys. 2 Slimaki ttoczace 600
mm éred., 11 m dt. 1 élimak pochyty do krajan-
ki 600 mm Sr., 915 dt. 1 pluczka 14 m. 1 §li-
mak do szlamu 450 mm $r. Pednia do powyzszych.
10 otwarta, » prre- , 75| 5,52 965 5,5 8,0 6,8 1 transporter kratowy (Rechentransporteur) 600 Surowarnia
kladnis zebaty 175 mm szer., 22,5 m dhug, do dwiezej krajanki. I pietro.
Surowarnia
11 otwarta " 5 3,681 710> 3,0 36 3—4,8 1 $limak do szlainu 450 mm dredn., 14 m dL| I pietro.
b Koéci zwiers.
12 N §limak 27| 199f030] — — — | Wyciag. (spodium),
(na przecigg 1 g.) } ) ) 1T pigtro.
13 " pasy 40 1 29,4 |580| 18 1¢ 9 8 przecinarek (Knippmaschinen). 4 prasy sto- | Rozlewnia
. towe. 1 pompa do oliwy. 2 pompy na 120 /15 m.
2 elewatory do myczki kostkowej. 1 przenosuik
drgawkowy do piasku cukrowego 1000 mm szer.,
20 m diug Pednia do powyzszych.
14—16 » sprzezone [co 5 |cv 3,68) 475 — 6,5 — Po 1 wentylatorze o wydajnosei ok. 650 m3 po-| Suszarnis
: : wietrza ma minuta, : kostek.
. .. . X Wapniarnia
17 . &limak 45 3,31 040 -- 5—6,5 — Wyeciag kamieni wapiennych na 650 kg. 1V pigtro.
(na przeciag ) g.) . ) 0
18 ” pasy 30 | 22,08]570| 15 18 10 7 od$wiesaczy dla 550 ¢ masy (s ktéryeh 3| Rafinerya
(przy pracy w. potowie tylko pedzone przez silnik N 18), takiez| 1 pietro.
4 odéwiez) 2 dia 60 @ masy. i
19 " N 30 | 2208|570 — | - — 3/, odéwiezaczy dla 550 ¢ masy oraz 2 dla 50 ¢, Rafinerya
masy. 1 przenosénik drgawkowy 000/1200 mm szer ,| 1L pigtro.
} 16 m diug. 2 mieszadia do vacuum. Pednia do
! - powyzszych. _
20 " " 50 | 36,8 |580| 20 | 20—95 9-19 1 mieszadetko rozdzielcze (Verteilungsmai- | Rafinerys.
‘ sche) ok. 19,5 dlug., 550 mm dred. 1 $limacznica
. 400 mm $r, 9,6 m db. 1 mieszadelko afinacyine
500 mm $r., 9 m dL 1 czorpak krazkowy (Ketten-
*‘ pumpe) dla 5'/y m. 1 &limacznica pochyta 400 mm
| sred.,, 6 m diug. 5 pomp wirowych syst. Enkego
: 100 £/ 15 m oraz 1 pompa 180 [/15m. 2 lima-
| cznice 400 mm $red., 8 m dlug. 8 panwi rozery-
: nowych (Aufigsepfannen) 1600 mm éred, 1200 mm
i wysok. 2 pompy 2:5 /30 m, 1 pompa 180 £/ 30 m.
| 2 pompy 120 //30 m. ' Pednia do powyiszych.
21 ” f " 20 | 14,721570| 12 12-14 5,5—07 1 mieszadetko rozdzieleze 15m dilug. 2 pompy| Rafinerya
! 180 4/15 m, 1 pompa 120 /15 m i 3 pompy 120 | sortownia.
{18 m 1 frezarka do wierzchotkédw. Pednia do po-
wyzszych.
22 otwarta, z prze- » 1,8 1,32 oy - — Maszynka do toczenia wierzcholkéw. giéw cu-| Rafinerya
kiadnia zabaty 177 krowych. II pietro.
1
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1 2 4 5 6 7 7
- =l e ~I& e S B S e S | [—
. Moc E Mierzono w czasie
o Rodzai nominalna | & |pracy prad w amp.| Obliczono - , . Nazwa stacyi
= Rodzaj - o Silnik shuzy do napedu t h
3 Budowa silnika N i - moc silnika y pedu nastepujacyc (warunki
2 napedu - -[pray obeiaze- maszyn i urzadzed .
.o : 2 . |pia w k. m, pracy)
P4 k. m.| kW | o [jalowy| Pr2y obcia-
o zeniu
o | |
23 | zamknigla, walek | sprzgzony 45 3311710 — | — — Frezarka podwdjna do suchych gléw cukro-! Rafinerya
na obie strony wyst, . { wych. -+ II pigtro.
24 zamknigta pas 10 36570 — 9,5 5,8 _ 1 mlyn cukrowy o wydajnosci 50 ¢ na 24 go-| Rafinerya
I(szny. | 1T p. (kurz).
25 otwarta $limak 45 3,311940 — { — — I wycing na 600 k. | Magazyn
_ (na przeciag 1 g.) . cukrowy.
26 |z osk wenlylowana| sprzgzony 15 11,04 [1450] — | — — 1 pompa do wody cieptej 1100 /35 m. Slclll‘O\Val‘ﬂiﬂ
27 ” n » 100 | 73,6 |1470f — 98 o 95 i | pompa mna 6000 Z/min. przy 35 m podno- | yluzya.
(nap. o 500 V) - szenia. Stacya pomp.
28 » " » 100 | 73,6 |1470] — | . " | 1 pompa jak pod 27 (zapasowa). : "
29 ” » " 40 | 29,4 |1460| 20 42—43 o 41 1 1 pompa na 3000 //min. przy 35 m podno-| ,,
(przycu00V) | szenia.
30 otwarta pas 50 | 86,8 (1000 — 18—20 -— l Pedzi w czasie kampanii warsztat, pracujacja-  Warsatat
. (PI;'LQ)' 500 }’)d ko silnik synchroniczny; latem pracuje jako prad-
_ Lg;}yl(%rfgo"m | nica na $wiatlo, \_
31--33] pionowa, z oslongy| sprzezone 30 | 22,08 ( 530 — po v 18 — Kazdy silnik spragzony z. wiréwks dla 30| Rafinerya.
wentylowang gléw po 12V, kg, albo 54 matych gléw po 5 keg; |
(pé7niej dobudowa- | érednica bebna 2250 mm wewnatrz, 2280 mm zew-
no 4-g wirdéwke | ngtrz, Wysokosé 700 mm.

34 —54| pionowa, otwarta sprzezone 27| — [ 960 — | pocw17—18 — 21 wiréwek Westona po 1220 mmn ér., 510 (17 szt wsnr.
sprzeglami |(max.) wysok. do napelnienia masa 400 ky. N 34-3714 | werafin.
olastyczn. dla maki kostkowej. N 38—45 dla rzutdéw niz-

szych (Nachprodukte), No 46—54 dla piaskn cukr. |
55 zamknista sprzezony 2,4 1,77 (1440 — 2,5 — 1 ekshaustor (wywietrznik) dla podwdjne] fre- | Ratin. I1 p.
zarki. papierownia.
56 otwarta pasy 30 | 22,08] 485 14 15? 4? 2 pompy do szlamu o jednostronnem dziala- | Surowarnia
(pompy staty) niu 150 snm srved., 270 skok. 1 rozcieracz szlamu. | (mokro).
1 pompa wirowa 180 I/ m. 1 atm. :
57—60|z osl. wentylowany ! sprzezone 30 | 22,08 |1450| po 14 po 28 po 27 3 pompy do soku szlamowego po 1100 I—5 atm. | Surowarnia
. . ‘ 1 pompa do surowego sokn 1100 I-4,5 atm.
61—66| » 1 » 15 | 11,04|1450| po 7| po 11—16 |po 8,2—13,2 6 pomp na 1100 /35 m lkazda MNe 61—62 dla Y
. podgrzewaczy III saturacyl. M 63 — zapasowa.
3 N 64— 66 dla wygotowywaczy (Auskocher).
67--72 » ‘} »” 15 | 11,04 {1450, po 7| po 11—16 Ipo 8,2—13,2 6 pomp na 600 I/38 m kazda. Surow. i raf.
73 N » \ » 40 | 29,4 1460 18 1828 12--25 1 pompa wodna do dyluzyi 30007/ 25 m Surowarnia
74 —76| pionowa, 7 ostong " 10 7,36| 965 — pocv7--8 -~ 3 wiréwki Pilé o sredn. wewn. bebna 950 | Surowarnia
. wentylowany, mm, wysok. 475 mm, dla zawartoéci 200 kg masy | (mokro,
_ Pilé. : : cieplo).
77 otwarta pasy 5 3,68 710, -- 2-2,5 -~ Wycigg do gldw cukrowych na 800 k. Rafin. 1T p.
78 zamknigta | »” 7,5 5,52| 720 55 7,9 — Zasilanie kotléw weglem, Kottownia
79 ) » 4,0 3311 710 — 4,0 1,5 Poruszanie rusztéw. »
80 otwarta . §pl‘ZQZODS’ 30 22,08/1450 12,,5_)7_ _13,5* . - Prydnica pradu qtalego szeregowo—bo'cznikowa. Surowarnis.
Tizem 80 siloikéw ok, |1830 [134691 — | — ok, | 1030—1400 |139 AXI11d V do zasilania wiszace] kolel.k.l eleltr,

1)

Silniki do wiréwek Westona sg zbudowane: dla

»

maksymalnego pradu przy ruszaniv w statorze—ok. 60 A., w roforze —ok. 180 A.
normalnego pradu podezas ruchu

” ” » n » 28 ”
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