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PISMIENNICTWO TECHNICZNE POLSKIE. _

1V. Technologia chemiczna.

1. Dawne ksiazki do kenca XVIII w.

Alehemilk polski Winceuty Koliski, dominikanin zimar-
ly w Gdansku w . 1488, napisal Tractatum de prima mate-
riw veterum lapidis philosophorum. W r. 1560 znaleziono
ten rekopis, zamurowany na korylarsu klasztoru dominika-
néw w (idansku, z daty na koricn 4 pazdziernika 1478 v.
Dzielo Kotlskicgo, przeldadane dwukrotnie na jezylc nie-
wmiecki, opisuje roboty z antymonem?). 7 rekopiséw alche-
mieziyeh XV1 w. posiadala biblioteka Zaluskich: prolesora
akademii krakowskiej Iacpra Skarbimierza Epistolae alchy-
micae i Joanwis Franciscii Gorscit, Equitis Mazovii, For-
tun aquarum libellus.

W kilku drukach polskich z tych czaséw spotykamy
wzinianki technologiczne] tresei. W unglerowslkim ,Ogro-
dzie zdrowia* z r. 1534, ktéry od swego tlomacza nosi na-
swe Zielnika Falimierza, opisany jest ogdlny sposéb pedze-
nia wédek, przedrukowany w dwdeh nastepnych wydaniach
tej ksiazki ?). Do wydaniazr. 1568 Marcin Siennik dolaczyl:
,Alexego Pedenontana ksiggi siedmiory tajemnic, rozmai-
te nanki w sobie majace, z Jaciiskiego na polski jezyk teraz
nowo przelozone®, z ktérych ksiega siddma traktuje ,0 po-
aytecznycl sztukach rozmaitym rzemioslom, poczawszy od
pisarza az do oracza, nauki wielom skryte i obejmuje vozne
windomosei i przepisy technologiczne. Drobuiejsze wzimian-
ki Spotkaé mosna takze we wzmiankowanych w daziale
pierwszym *): przekladzie ,Ksiag o gospodarstwie* Crescen-
tyna, drukowanym w latach 154911571, 1w ,Gospodar-
swie* Gostomskiego z v. 1588. ,Herbarz Polski“ Marcina
Urzedowa 7z 1. 1595 zawiera takze niekidre wzimianki we
., Wtorej ezesel ksigg wtéryeh, o kruszeach® i ,Trzecie] czesel
ksiag wtorych, o rzeczach wodnych albo migkich do le-
karstw potrzebnych, ktoryeh uzywamy jedzac 1 pijac*.

W XVIT w., opréez wzmianek: w ,Zielniku“ Szymona
Syreniusza z v. 1613, w kilku wydaniach ksiazeczki Teodora
Zawackiego ,Memoriale Oeconomicum, albo pamieé robét
i wszelkiego dozoru gospodarskiego®*), roznych tak zwa-
nych ,Sckretach®?), wymienionej juz w dziale drugin®)

1 Por. M. Wiszniewskiego Hist. Lit. Polsk., £ TLL, stv. 133,

%) Wydania te pierwszy écidle pordwnal i opisal prof. JI. Ro-
stafinski w vvacach:  Poréwnanie talkk zwanych Zielnikéw Falimie-

rza, Spiczyiskiego i Siennika“, Nasza literatura botaniczna XVI w.

oraz jej autorowie lub tlomacze®, podanych w Pamigtniku Akad.
Urm. w Krak. Wydz. mat.-przyrod. Tom XIV r. 1888.

8 Por. P. T 1908, str. 147.

) Krakéw 1616, 49 kart nieliezb. 42. Wydania nastepue: Kra-
kéw 1620, 1637, 10643 i 1647, trzy ostatnie skréconc i niedokladne.
Wydanie z r. 1620 z uzupelnieniem wediug wydania 2z r. 1616, prze-
drkowal J. Rostafiniski w Bibl Pis. Polsk. Ak. Um.

5 Albertus Magnus o sekretach biatoglowskich, mocy zié},
kamieni i zwierzat osobliwych przettumaczony. W Amszterdamie 1695,
12-a, str. 5H64. Estreicher wymienin wydania nastepne: Amstelodam
1698, tamze 1714, 1741, 1742, Sekret wyjawiony, za ktérym zadne
zte szkodzi¢ nie bedzie, Poznan 8. T 1680 Podobne sekreta gospo-
darskie wychodzily w XVI111 i poczgtkn X1X w. pod tytulem ,Se-
kreta ciekawe®, ,Sekreta cickawe i dodwiadezome®, ,Sekreta najta-
jemniejsze”, Albert nowy eczyli terasniejszy albo sekreta nowe",
JDoséwiadczenia w gospodarstwie, ogrodnictwie, rekodzietach, w le-
karstwach wiejskich i t. d.* Do tej kategoryi wydawnictw zaliczyé
mozna takze ksiazki kucharskie, z ktérych najdawniejsza: ,Compen-
dinm ferculorum albo zebranie potraw* Stanistawa Czernickiego.
Krakéw 1682. '

%) Por. P. T\ 1910, str. 29.

,Oekonowmice Ziemiaiskie]* Haura, oraz w dziele laciri-
skien naszego uezonego lekavza Jana Jonstona ,Thanma-
tographia naturalis® z 1. 1680, -- mamy nowy a wlasciwie
przerobiony ze wspomnianego wyzej przekladu Marcina
Sienuika, przes Sebastysna Sleszkowskiego, przeklad: | Ale-
xego Pedemontana Medyka Philosopha Tajernmice wszyst-
kim obojgn plei nietylko ki leczenin rozmaityeh elordl,
poczagwszy ol glowy az do stép bardzo potrzebne, alei go-
spodarzow, rzemieslnikom, zwlaszeza przedniejszyel i sub-
telniejszych robdt do ich 1zemiost i innym wielce pozytecz-
ne* ). Sleszkowski byl nadwornym lekarzem Zygimunta I11.
Przeklad robiony byl nie z wloskiego oryginalu ale » thuna-
czenia lacinskiego Jana Jaksba Wekera. Sklada sie z dzie-
wigein ksiag, z ktoryeh pierwsze siedem sa tresei lekarskie;.
Ksiega 6sma ma tytul , 0 sztukach wielom skrytych roz-
maitym rzemie§lnikom, zwlaszeza przedniejszyel. i subtel-
niejszych rohdt do ich rzemios! bardzo pozytecznych® i skda-
da sie z nastepujacych pigtnastu rozduzialéw: L. O pisarskich
potrzebaclh, 2. 0 pisanin zlotem i srebrem, 3. O pozlacanin
bitym zotem rzeczy rozmaitych, 4. O farbowaniu i napu-
szezaniu kosel, dvzewa i kamienia rozmaitemi barwami, co
rzemicélnicy bezowaniem zowia: takze o migkszeniu kosei
I czynienin hebanu, 5. O rozmaitym farbowanin skér,
6. O farbowaniu platkéw i karmazynu: o czynieniu harwicz-
ki i inuych farb i o farbowanin wosku, 7. O sprawowaniu
horasu 1 serwasern, 8, O poztacaniu zelazaimiedzi, v. O spra-
wowanin kamieui drogichi o rzeczach k tewmu nalezacyel,
10. O e¢zynieniu 1 przyprawianin form do lania groszdw
wielkich, obrazkéw tinnyeh Kklejnocikéw z wszolakich kru-
szezyzn, 7 krysztalu, ze skla 1 2z marmwn, 11. O lanin
i 0 1zeczach nalezacych k niemu, 12. O palenin srebra ze
sie skruszyé da jako skorka chleba, takze i o paleniu kozio-
blagku i trteci, 13. O sztukach kucharskich czeseia potrzeb-
nych i pozytecznyeh, ezeseiy tez neiesznyeh, 14, O rozmai-
tych cudach albo dziwach przyrodzonych, ezgscia uciesznyeh,
czesely tez pozytecznycly, 15 O sekretach ogrodnikom i ora-
ezom nalezacych. Ksigga dziewiata ma tytud ,0 winiech*
i traktuje o dogladanin i sprawowanin win nulodyeli i sta-
ryeli i o winiech lekarskich. W koncu podany jest-, Wyklad
stéw trudniejszych*, obejmujacy dwiescie kilkadziesigl wy-
razéw polskich z tlumaczeniem lacihiskiem i objasnieniami.
Slynny alchemik polski Michal Sedziwdj (wr. 15686,
zm. 1646) zostawil pismo lacinskie: ,Cosmiopolitani novain
lumen chymicum ¢ naturae fonte el manuali experientia
depromptum et in duodecim fractatus divisum. Pragae
Bohemiorum 1604¢, wielokrotnie pézniej przedrukowywane
i tlumaczone na niemiecki i francuski. Z dziel Jakéba Bar-
nera lekarza, urodzonego w Elblagu 1641 r., naueczyciela
w gimnazyum gdanskiem, zaslynal podreeznik Chymia
philosophica, wydany w Norymberdze w v. 1698, '
7 pierwsze] polowy XVIIl w. wymienié mozna tylko
wyniki rozbioréw wody ze studzien warszawskich 1 wody
wiglanej, kiére podal lekarz Chrystyan Henryk HErndtel
w dziele: ,Varsavia physicae illustrata“®. Uwazal on wode

) W Krakowie 1620, Nasbepne wydania w Suprastur 1737
1758. 'T'o ostatnie opisat Zebrawski; mamy przed sobay wydanie
1757 1, i

8} Drezno 1730,



23

wislana, za najzdrowsza, 2 wid rozbieranycl. W przedmowie
wymienia Erndtel medykdw cudzoziemskich, kidrzy rdzny-
mi czasy przebywali w Polsce. Miedzy nimi, jako wybitnicj-
s7.090, ktory pozostawal przy dworze. praytacza Jana Pater-
gona ITaina, nadmieniajae, 7ze tenze przenidsl sic nastepnice
na Wegry. Bylhy to wiee, wymieniony w dziale drugim,
thunacz ustepdw z geomebryi Schwentera, kbdry na rynku
krakowskim pokazywal Brozkowl i Pudiowskicmn plerwszy
stolik mievrniezy w Polsee, a nastepoie wydal w Kieezmarkn
,Traktacik maty“ )i podpisal dedykacye nazwiskiem i tytu-
fem: Jan Patersou Hain M. D.*

Wawrzynice Mitzler de Kolol ,lilozolii i medycyny
doktor, historyi rzeczypospolite] pisarz, riznych akademii
cudzoziemskich towarzysz, J. K. M-ci konsyliarz* wydawal
w Warszawie w latach 1758—1761 pismo: ,Nowe wiadomo-
gei elonomiczne inezone albo ragazyn wszystkich nank
do szezesliwego zyeia ludzkiego potrzebnyeb®, w ktdrem
podane byly artykuly: ,Dissertacya historyczna o manufak-
turach® (przeklad z Variétés historiques et litteraires), ,Imei
Pana Franciszka Jozefa Borrego mniemanie z doswiadeze-
nia wzigte i utwierdzone wzgledem wina jako sie to w ocet
przemienia i jesli ocet cieplem lub zimnew sig robi“, ,Sztu-
ka i umisjstno$é piekne obrazy 1 malowania uirzymac®
(preeklad z Gantier observations sur Phist. nat.).

W r, 1769 ukazaly sie w Warszawie:  Rdézne nwagi
flzyczno-ehymiczoego warszawskiego towaraystwa, na voz-
gzerzenie praktyezne] umiejetnodei w lizyce, ekonomii, ma-
pulakturach i fabrykach, osobliwie wzglgdem Polski ...
ktdre z nienieckiego na polskie przetlumaczyl Xo P.'I'war-
dy* ). W pierwszym tomika pomieszezono: 1 Powszechna
wiadomos: o kofien 1 przedsiowszigein warszawskiego fizyez-
no-chymicznego colleginm albo zgromadzenia, datowana
/X 1769 v. (Zerowadzenie prosi aby wn nadsylano préhy
roznyeh cial mineralnyeh i rodlinnyeh krajowyeh, nadmie-
niajac, #%e listy 1 wiadomodel nadsylane by¢ maja w lacin-
skim, niermieckim albo trancuskim jezykw. 11 Traktat
o wlasnym wyroziumienia slowa Chymii, je] sposobic, po-
zytku i co clo niej nalezy (zachgeajoey pracownikow fabryes.
nych do nadsylania swoich spostrzezen). 111 O przygotowa-
nin dobrej kamfory z krajowych zidl i drzewa (powicdziano
tam, ze ,[olska moglaby podobno, dla wyhornych lasdw
i nader dobrej ziemi. caly Euvopg potrzebny kamlors w obli-
tosci zaopatrzec). 1V Uwaga nad vdznica twardej i mickie)
wody. V O chymiczno-ckonomieznej robocie w olowin, kiG-
rej podjawszy sie, niemalyby stad pozytek na niektérych
miejscach w Polsce wyplywal (imowa o wyrobie réznych
farb). VI O porzagdkn nank i prac w Chymii (ciatom tizycz-
nym pruypisuje sig siedem pierwszych materyj, mianowicie:
zielska, waporata, wodnista, solowata, ognista, lipka i pel-
na duchowo). VIL Opisanie niektdrych fabryk i manufak-
tur, ktdreby w Polsce z wielkim pozytkiem zalozone byé
mogly (fabryki porcelany, lulek do kurzenia tutuniu, chy-
micznych naczyn; szukanie gliny do walkowania sukna, fa-
bryki koperwasu, halunn, serwaseru, oleju koperwasowego
z siarki, eynobru isublimatu, eyny, drutu zelaznego, bla-
chy mosiezne], galonéw i koronek, wyrobéw zlotych i srebr-
nych; hodowla bydla;, fabryki welniane; hodowla kéz;
pszczeliictwo, jedwab, len i konopis, plétno) VIIL Przed-
mowa do zrozumisenia réznosei gor (z tablicy rys.). IX Przy-
datek do poprawienia lekarskiej nauki. X Wiadomosé o bia-
Iym mineralnym proszku z Saydszycu ijego zazywaniu.
XI Uwagi o chorobach hydlecych w pospolitosei i o wyle-
ezeniu z nich. XII Wiadomosé niektérych doswiadezeniem
potwierdzonych lekarstw dla-bydta. X1IT Wiadomosé o do-
§wiadezonej prezerwie przeciwko zarazom bydleeym listow-

Y Por. P. T. 1910, str. 2.

?) Nakladem Michala Grela Komisarza Nadwornego i Biblio-
poli J. K M-cl 16% T tom I czesé 7z jednym kopersztychem, str. 93,
T tom 2 ezgdé shr. 91, Na koncu pierwszej czedel uwaga: ,Gdy pre-
dzej tlumacza wmieé nie mozna bylo o Kompania wydanie dalszej
pracy az dotad musiala odwlec, pdki by picrwszy tomik w polskim
jezyku z denkn nie wyszedt, przes to donosi Zze na przyszity jarmark
wielkanoeny lipski cate dzielo od drugiej do szdste] czesci gobowe
i po polsku po tym drukowane bedzie*. Oryginat niemiecki wyszed?}
w 1. 1768 p. t. ,Vermischte Abhandlungen der physisch-chymischen
Warschaner Gesellschaft, zur Beférderung der practischen Kentnisse
in der Naturkunde, Osconomis, Manufacturen und Fabriquen, be-

sonders in Absicht aut Polen. Erster Band, erstes Stiick. Warschau
Ciroll 17684, 169, str. 12 i 108.
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nie podana. XTIV Rdézne obserwaeye (1. O piwie. 2. O mio-
dzie i przygotowaniu jego. 3. () pierzun i galganach. 4. O spo-
rravlzenin Laboratorii Oeconomico Chipmicer). Drugi tornik
obejmowal: 1 Gatery listy z responsanmi jakosiy je odebrali
(nadeslanic piasku zlotego do rozbiorn, wzmianka o polize-
bic labrykacyi poveelany, list zarzucajaey wydawnictwn
niecostepnosc i zadajacy wykladu clementarnyeh nanki
poczatkdw, list nznajacy towarzystwo za niepotrzebne a pi-
smo jego za pozbawione doweipn). 1 Chymiczno-ekono-
miczne fundamenta do robienia dobrej do murowania ce-
gly. I Kontyuuacya o porzadkn ezyli zwigzkun nank i prac
w ehynii. IV O osobliwszym pozytkn chowania kdz dla
pewnyel okolie w Polsee. VO kilkn gatunkach ziemi nic-
daleko Krakowa znajdujacej sie (fvzy préhby nadeslane do
vozbioru). VI O zlotym piasku (w ktérym éladu zlota nie
znaleziono). VIL O ziemi do folowania przy Warszawie sie
najdujace] (lerra edmolia). VI Przydatki do ekonomicesno-
chymicznej préby, czyli préhowania produkidw krajowych
(proby: mieszaniny eyny z olowiem, falszowanego blejwasu,
eynobru, oléwkdw angielskich, olejdw). IX Informacya eko-
nomiczna o robienin czystego potuszu. X O sporzadzeniu
i pozytku Laboratorii Oeconomico-Chymici. X1 Annotacye
mieszane (o piecach i palenin w nich, o trwalej zielonej far-
bie, tak do malowania olejem jako tez i woda, o zelazie pol-
skiem, o zylach szklaunych i poreelanic, o sfabrykowanej
tabace). Jeuyk przekladua slaby.

Jacek Malachowski, referendarz w. koronny a nastgp-
nie podkanclerzy, nie szezedzil kosztéw na wydawanie w jo-
zyku polskim uzytecznych dziel technicznyeh i zobowiazal
ksiegarza Michala Grolla, aby sig staral wydawadé przeklady
pojedyiezych ezedei fraucuskiego opisu sztnk 1 rzemiosl,
wyehodzacego pod opicky akademil paryskiej. Wydal tez
Cheoll tray ksiazki: o woglarstwie, safiannictwie 1 ceglarstwie.
Pierwsza 7z nich miala tytul: | Sposob robienia weglow czyli
sztula weglarska, w jezyku francuskim przez pana Dinhamel
dun Moneean napisana. Thunaczenia niemieckiego notamni
pomnozona a teraz dla prayslnzenia sie narodowi, staraniem
1 kosztemn J. W. Tine. Pana Jacka Malachowskicgo ... na
ojezysty jezyk przelozona i do druku podana®®. Po przed-
mowie Grolla nastepuje ,przestroga® akademii, co do wy-
dawania oddzielnych opisdw véznych |, Sztuk® 1 text zatytte
lowany ,Sztuka weglarska czyli spossh robienia wegléw
z drzewa“, podzielony na rozdzialy nastopnjnce: co jest we-
giel, o roznicy zachodzace] miedzy weglem a zarem, wyo-
brazenie genoralne alteracyi czyli odmian dziejacych sig.
w drzewie gdy z niego wagle pala, o rdéznicy bedace] mig-
dzy drzewem i weglem, o rdznyeh rodzajach drzewa, ktdre-
go sig zuzywa do robienia wagldw, o sScinaniu drzewa na
wegiel, o obranin miejsca na piece, o sposobie zwozenia
drew 1 ukladania ich w piece, o przykrywanin pieca, jakim
sposobem potrzeba palié wegle, o ozigbianiu pieca, sposéh
przewozonia wegldw do knznic lub do miast, o dobroci we-
gla io réznych jego potrzebach. W koreu podana jest ex-
plikacya figur 1 explikacya niektérych terminéw nalezy-
cych do sztnki weglarskie], miedzy ktérymi: kablak, pod-
nieta, stos, zar. -

Druga keigzka miata tybul: Sposéh wyprawiania sa-
fiandw czyli sztuka safiannika, w jezyku franeusdstil przez
pana De La Lande napisana, w korpusie opisania powszech-
nego manufaktur czyli rzemios! bedaca a teraz dla przystu-
zenia sie narodowi staraniem i kosztem J. W.Tmei Pana
Hyacynta Matachowskiego ... una ojezysty jezyk przelozona
i do druku z kopersztychami podana“?). Mowa w niej o ské-
rach z kéz, maceracyi czyli moczeniu w wapnie, psim gno-
ju, moczeniu w garbarskim krzewiu, uprawianiu skér w otrg-
bach i w figach, kontynuacyi pracy u wody w Paryzu, hal-
nowaniu skér, farbowanin safianu czerwonego na Cyprze,
sposobie farbowania w Paryzu, moczenin czerwonych safia-
n6éw, kontynuacyi pracy okolo safiandéw czerwonych mna
wschodzie, okolo safianu czerwonego i zéltego w Paryzu,
safiann czerwonego w Leukoteon, safianéw z6ltych w Diar-
bekirze, o handlowaniu safianami. Zauwazone wyrazy: ko-
bylica, kosiur do farby, trzejnég, krecidlo, kufel, galant

Y Warszawa 1769, '40, k. n. 3, str. 44 i 1 tabl. miedzior.
1) Warszawa 1770, 4%, str. 36 1 1 tabl. miedzior.
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(walec do glancowania safianu czerwonego), galka czyli cy-
bula szklanna (do glancowania czarnego safianu).

O trzeciej ksigzce: ,Sposéb wyrabiania i strychowania
cegiel“ byla mowa w dziale pierwszym?).

Geometra Jan Krystian Simon pisal po uiemiecku
a wydal w polskim przekladzie dwie ,Informacyc. Pierw-
sza z nich, mala ksigzeczka p. t. ,Informacya praktyczna
o paleniu wédki, pedzeniu dobryeh alembikowyeh gorzalek
1 likworu, z przylaczonemi wraz sposobami robienia przed-
nich essencyj na pozytek gospodarzom, osobliwie zas pisa-
rzom ekonomicznym i browaru dozorcom* ¥, byla pierwszy,
naszy, ksiazks o gorzelnictwie i miala kilka wydan.” W dru-
giej, obszerniejsze], p. t. ,Informacya praktyczna wzgledem
gospodarstwa ezyli ksigzka ekonomiczna na pozytek wiej-
skim i miejskim gospodarzom, tak w Polsce jako i w Litwie,
w ktorej sig praktycznie opisuja nie tylko przedniejsze spo-
soby nprawiania roli, ogrodéw kuchennych, chowania Ly-
Ua réznego gatunku i o polepszenin wszystkich robdt eko-
nomieznych ete. ale i przygotowania do§wiadezonyeh i uzy-
tecznych lekarstw tak ludziom jak i bydtu; z doswiadezenia
wlasnego napisana i wydana przez Jans Krystiana Simona
a na polski jezyk przelozona z niemieckiego przez X. Ma-
cieja Drost 8. P.“%), — odnosily sie do technologii chicmicz-
nej rozdzialy: 0 przygotowanin tabaki do kurzenia i zazy-
wania“, ,0O robieniu jablecznikow, z ktérych i wédke palic
1 ocet zrobié mozna“, ,0 warzeniu miodu w powszechnosei,
osobliwie o praygotowaniu najlepszego wisniakn i malinia-
ku“, ;O robientu przedniego lrolenderskiego krochmalu®.

Wspominany kilkakrotnie ks. Jézef Osifiski ’ijar, wy-
dal w r. 1783 dzielko: ,Gatunki powietrza odmiennego od
tego, w ktérem zyjemy. krétko zehrane, sposoby nabywania
ich opisane, wlasnosei doswiadezeniami potwierdzoune, zazy-
cie jednych do robienia wéd leczgcych, lab strzelania, in-
uych mna dochodzenje, kisre powietrze zdrowe ete. okaza-
ue“*); sklada sig ono z nastgpujacych rozdzialéw: 10 po-
wietrzu, w ktdrem zwierzeta oddychajy albo zdychaja i ogien
gasnie. II O powietrzu, ktdre jest czesSeiy cial, ktdre zowia
aer fixus albo staloptyn. III O staloplynie palacym sie.
1V O staloplynie saletrzanym. V O powietrzun najzdrow-
szem. VI O staloplynach kwasnyeh, gryzacych i alkalicz-
nych. Autor powoluje sie na prace: Black’a, Maclride'a, Ca-
vendische’a, Pristley’a i in. W rozdziale trzecim mowi: |, sta-
loplyn zapalajacy sie jest lekszy od powietrza ... p. Caven-
disch utrzymuje ze dziesieé razy, pdzniej przeciez doSwiad-
czono ze tylko szes¢ razy“. Na ustep ten powoluje sie
w przedmowie do broszurki: ,Robota machiny powietrznej
p- Mongolfier« z r. 1784%), gdzie dodaje: ,Staloplyn to samo
znaczy co gaz, wiee przyzwyczajeni co ostatniego slowa, za
pierwsze moga go uzywac®.

W Magazynie Warszawskim, redagowanym przez Ks.

" Piotra Switkowskiego w latach 1784/5, podano pare arty-

kuléw o bieleniu pldcien oraz artykul ,Cukier, pierwszy
u nas z dziedziny cukrownictwa %); w wychodzacym pod ta,
samgy redakcya, Pamiegtniku hist. polit. — , Uwagi okazujace
tatwosé gruntowny w otworzeniu . ojezystych kopaln, wa-
rzeln, manufaktur i transportéw, oraz podajace sposish do
udziatania mapy geometryezno-geograficzne] i fizyczno-na-
turalnej krajow polskich, napisane przez Jézefa Kromera
polaka® (1787 r.); w Dzienniku handlowym—,Fabryki siar-

Y Por. P. 1. 1908, str. 148,

%) w Warszawie 1 Lwowie, drukiem J, A. Pozera 1774, 89,

5‘) W Warszawie i Lwowie, drukiem J. A. Pozera, 1775, 89

1 Warszawa 1783, 80, stv. 169 7 2 tabl. fig,
% Por. P. T. 1913, str. 315, _ :

)  Pierwszefistwo to stwierdzil Zygmunt Przyrembel w pracy
swej ,Polskie pidmiennictwo cukrownicze przed r. 1875¢, drukowa-
nej w Gazecie Culrowniczes z r. 1910, wspominajae w praypiskn kon-
cowym o dwdéch wzmiankach chronologicznie wezednicjszyel, nie
stanowigeych wszakze oddsielnych artykutdw cukrowniezych. Pierw-

sza 7 tych wzmianek byly wiadomos$ci o frucinie cukrowej i o wa- -

rzeniu 7z niej cukru, podane w dziele ksigdza Benedykta Chmielow-
skiego ,Nowe Ateny albo Alkademin wszelkie] sciencyi pelna
(Lwdw 1745); drugny za§ notatki o rafinowaniu cukru i o awyrobie
cukru lodowatego, skre$lone przez Staszica w koieu r. 1777 po zwie-
dzeniu rafineryl cukru w Amsterdamie a zawarte w ,Dzenniku po-
drézy ks, Stanistawa Staszica » 1. 1777—1791*, wydanym przes Al,
Kraushara w r. 1504. . : )
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kiisaletry okolo Krakowa® (178%1.). ,Specylikacya jak
wiele piwa angielskiego w Londyuie wyrabiaja i jak go wie-
le w Polsce wypijaja” (1791 v.); w Bidliotece fizyko-ckon.—
»OPOosib robienia prawdziwej wodki wisniowe] Kirsehwas-
ser zwane]¢,  Nowy sposéh sklarowania wina i . p.«, Po-
krywka hydrauliezna za pomoca ktérej jagody winne i muszez
robi¢ i hurzy¢ sic mogy ... (wedl D. Casbois)*, . Oenometr
czyli narzedzie slnzace do nazmaczania ezasu burzenia sie
wina® (1788 ).

O hutach szklanych pisal J6zef Torzewski w pierwszej
1 jedyne] wydane] czedel dziela: [, Rozmowa o sztinkach ro-
bienia szlla, palenia potaszdw I topienia zclaza, stosujaca
si¢ do maleryaldw, lasdw, rud i zwyezajéw krajowyeh i ich
dobrego zavzadzenia, miana miedzy wiclmozinym Podstolim
posesoremn 1 panem Wiadomskin  dodwiadezouyim w tyeh
sztukach, dla pozytkn krajowego nowo wydana“?). Tresc
jest nastgpujaca: 1 Obidr wiejsca 1 laséw na hute i jej bu-
dowla, 11 Piece hutne, tygle, gliny, IIT Szklo proste, butelki
ezarno, tafle proste, 1V Szklo potaszowe kreydziane, V Szklo
krysztalowe, VI Imitacya drogich kamieni, sposib vobienia
likworu do wina szampanskiego podobmego, octu przednie-
go 1 syropn z produktéw krajowyel.

7 dziel jednego z dwezesnych slawnyeh chemikéw, na
ktorych powolywal sie ks. Osinski, w ksiazeczee ,Gatunki
powielrza®, mianowicic z dziel Pristley’a, wyjal prolesor Aka-
demii Krukowskiej ks, Andrzej Trzeinski glowna, tresé swej
ksigzki: ,Nauka o napuszezaniu wody powietrzem kwasko-
wem, w irzech czedciach zamkuigta, z dzicl oryginalnych
slawnego Prysteia, towarzysza zgromadzenia krilewskiego
umiejetnodel w Londynie wyjcta, praydatkiem za$, opisuja-
cyn sposoby prostsze nasladowania wéd mineralnyeh z in-
nemi wiadomoseiami stad wynikajacemi i do pojetnosei
wszystkich przystosowanewmi, powickszoua® ). Autor méwi
na wstepie: Ten plyn praezroczysty i sprezysty, ktory ta-
einnicy swa aer fixus (staloplyn Osiiskiego) ... a inni nie-
znajomem imieniem Gas, z zepsutego slowa niemieckiego
Gleist (duch) pochodzacem ... nazywam ,powietrzem kiwas-
kowem*, gdyz ten plyn zlaczony z czysta woda, nadaje jej
simak lagodnle szezypiacy 1 mily, zgola czyni wodg podob-
ng, wodzie Pivmontskiej. Czes¢ pierwsza nauki ohejimuje
historys wynalazku napuszezania wody powictrzen kwas-
kowen, ezes¢ druga— dyrekeye wrgleden zaprawiania wo-
dy tem powietrzem, czesé trzecia— 0 warvautach L P. dokto-
ra Nooth przeciwko poprzedzajacemu sposobowi swojemu
i o poréwnaniu jednego z drugim, o obydwdich za§ przez
niego wydanych a przez pana Parker poprawionych®. Na-
stepuje (str. 47) przydatek, zamykajacy w sobie inne sposo-
by nagladowania wdd mineralnych; dalej (str. 90) ,Dostrze-
zenia fizyezne nad powietrzem sialem przez Felixa Fontana
z wloskiego przelozona“; wreszcie (str. 107) ,Ogdlna uwaga
nad temi dostrzezeniamii zdanie o tem powietrzu, ktdre
wodg prosta kwaskuje“. Przy kofcu tej dlugiej . Uwagi*
(str. 148), klasyfikuje Trzeinski: i tak bedzie gaz wielorakie-
go gatunku, jest gaz z kiSnienia wina, jest gaz z kisuienia
octu pochodzacy, gaz solny, gaz ziemny, gaz wiéd nrineral-
nych it.d.“ Czytana przez Trzeiniskiego, na posiedzeniu pu-
blicznem uniwersytetu w r. 1787, ,Dyssertacya o wzroscie
nauk wyzwolonych i mechanieznych przez ducha obserwa-
cyl w Europie, o pozytkach i wygodzie ich w spolecznosei
i o stosowaniu onychze do potrzeb kraju ojezystego*?),
traktowala o potrzebie krzewienia w kraju wiadomosel
7z chemii i fizyki.

Pierwszym wlaseiwym podrecznikiemm do wykladu
chemii byla umnas ksigzka: ,Nauka chymiczna slawnego
Jakéba Splelmana, profesora strashurskiego, stosownie do
lekeyj akademickich podana, zlaciiskiego na polski jezyk
przelozona przez Jézefa Krumlowskiego, aptekarza w mie-
seie Kazimierzu przy Krakowie® 1%). Tresé, odpowiednio do

g 7y Czesé I w Berdyczowie, w Tortecy N. M. P., za pruywile-
jem J. K. M. Roku 1785. 8% k. 3, str. 326.
8) W Krakowie 1787, 89, str. 163 z siedmioma tablicami dru-
kowanemi i jedng tablicg rysunkdw miedzior. '
9) Krakéw 1787, 49, le 17,
9y W druk. Szkoly Gléw. Koron. 1791, 80, k. #, str. 381, rcje-
stru k. 7, tabl. z fig. 2.



Gwezesnego®) stanu nauki, sklada sic z nastepujaeyeh roz-
dzialéw: roznmowanie chymiczne, navagdzia, roztwarzanie,
wyciaganie, roztapianie, destylowanie, wywyzszauie (subli-
matio), zwapnienie, stra(mme przy wracame (rednetio), szklo-
dziejstwo, kiszenie (fermentatio). Thimacz pisze w przedmo-
wie: ,uajbardzie]j zas to ezynilo trudng prace woja, %e jesz-
eze nie mamy pism w polskim jezyku o 1/bcmch Chylnwn
nyeh traktujacych, A](L()]_)’C]l bylbym mdgl uzy¢ przynaj-
mmie] wlase vadw kazdej nauce wyrazéw, ktore technicene-
md zowiemy . Jako ,znakichemiczne® podane sq na wstepie

Y Oryginal chemii Spielmana, na kiory powolywal sig Trzeii-

ski w ksigzee wyze] wymienionej, wydany byt w Strashurgi w . 1763
po b Institptiones  chemiwce, praelectionibus  academicis wdeon-
modatae.

Naprezenia dynamiczne w ustrojach
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wyrazy: szpilglas (aul‘imonimn) salmiak (sal anunoniacus),
wyskok (spivytns), wywyzszal (sublimare), stracaé (praeci-
pilare), UI)CI ment (aar qnmncnium) bania A"tkl/_YWlOTld (re-
torta), roztwar kenszen w zywein srebize (amalgam).
Wydana we Wroclawin w r. 1799, Kedtka nauka o za-
stewaniu grubej éwikly bhurgandzkiej czyli runkla dla zro-
bienia z niej enkru“?), oparta na dofwiadezeniach Acharda,
wiala w roku nastgpuym clag dalszy, eczy tez drugie wyda-
nie uzupelnione p. t. ,Krdtka nanka wzgledem robienia sy-
ropu i cukru i palenia wédki z éwikly burgundzkiej” ).

(Codon) Feliles Kucharzewslii.
3 Wroctaw 1799, lolio, k. 2
N Wroelaw 1800, folio; k. 2

samojazdéw i silnikdw spalinawych.

Odezyl, wypowiedziany w Kole Mechanikéw na posiedzeniv w o 7 grudnia v IN16 przez inz. dypl. A &. Loewego.

Wysoko rozwinigty caloksztalt spélezesnych samojaz-
déw réwnie jak szybkobieznyeh silnikdw spalinowych sta-
tyeh, samojazdowyeh i Jotniezyel —- jest prawic calkowicic
wynikiem stopniowo zbieranych czysto praktyeznych do-
dwiadezen.

To tez niema chyba dzialu mechanicznego tak prze-
pelnionego niczem nicuzasadnionemi, a nieraz tylko bardzo
wzglednie slusznemi prawidlami i regulami, jak nauka bu-
dowy samojazddw i ich silnikéw.

Trzeba przyzmad, iz seisle zbadanie sil 1 naprezeil, po-
jawiajacych sig w tych ush‘o;auh 1ich czesciach nieraz tyl-
ko chwilowo, zawsze za§ w nicokreslonych i zmiennych od-
stepach czasi - pl"/bdbtd\\’i’l trudnodei niemale.

Poza wzglednie latwemi do rozpoznania rozprezenia-
i, kidre zostaja wywolane przez obelazenia statyczne, po-
jawiaja, sie w czedeiach samojaznddw niezmicrnie liezne
obciazenia spowodowane przez czynniki mniej lub wiecej
nienehwytne i nchylajace sis od okredlen scistyeh, tak, iz
IA(-)tGlIl) rachunek wytrzymalosei staje sie zwykle niezmier-
nie zlozonyni, a nieraz wprost nlemO/hwym

Pray projektowanin ustrojéw samojasdowych zwykle
nie oblicza sie weale, lub tez, w najlepszym razie, ograni-
eza sie do uwzglednienia i tylko obeiazeft niezmiennych
lub $cisle peryodyeznych. Wytwarza sie z tego obraz najzn-
pedniej bledny, gdyz daje pojecie jedynie o stanie naprezen
w chwili spokojn samojazdu, Inb tez podezas zupelnie réw-
nomiernego hiegu silnika.

Juz w clhiwili inniej lub wigeej naglego pojawienia sig
oheigzenia badz calosel, badz ezedei nstroju, powigkszajy, sig
naprezenia i mogs, doswgna,c w101k0901 odpowiadajace] sile
dwa vazy wwkszel od danego obmyema

W praktyce, gdy sie samojazd znajduje w rnchu,
wezystkie naprezenia, spowodowane przez naped i przes wa-
g wlasny sa rodzajn dynamicznego, poniewaz s one wyni-
kiem nie sil statyezuyeh, lecz réznorodnych nierdwnomier-
nie zmiennyceh czynmkow o charakterze najzupetniej dyna-
micznymn.

Na ogil przyjal sie zwyczaj pomljama tych ostatnich
przy obrachunkn mlercowyoh naprezen 1ateryalu po-
szezegllnyeh czesei. Oblicza sie li tylko obelazenia w stanie
spokoju lub w najlepszym razie $cisle okr eslone , peryodycz-
nie pojawiajace sie, wyniki ruchu réwnomiernego silnikéw
i bierze sie w rachube wszystkie inne mniej latwe do zba-
dania obeiazenia li Lylko przez zwigkszanie otrzymanych
wynikéw wmniej lub wigeej dowolnymi dodatkami odsel-
kowymi.

W wielu razach rachunek zostaje calkiemn zaniecha-
ny z powodu niemozno$ei Inb trudnogei okreslenia Scisle-
£0 przyczyn naplq/,en Czeau ustrojéw otrzymuja wymiary,
jak to sig mdéwi, ,na oko®, zwykle do§é¢ dowolne lub przez
préby praktyezne ustanowione. Takic praby sg jednak zwy-
kle nader kosztowne i opdiniajy tabrykacye.

Do pewnej chwili, niezmiernie predko postepujacego
rozwoju konstrukeyi, o ktdrych tutaj mowa, bylo takie po-
stepowanie nieuniknionem, naturalnem i celowem. Podobne
objawy znajdujenmy stale w historyi rozwoju prawie wszyst-

kich maszyn. Z chwily jednak, gdy wytyezna rozwoju opu-
szeza dziedzing wynalazkow 1 ulepszen rzeczowych, a przyj-
nuje kierunek nwzgledniajuaey zapotrzebowania: narodowo-
gospodarcze i handlowe, staje sic koniecznoseia, nadaé kon-
strukeyi zasady Scidle tcchmuuo naukowe we wszystkich
niedostatecznie wyjasnionych pytaniach i wypadkach.

Koniecznosé osiagniecia coraz scislejszego normalizo-
wania czgfei poszezegdluych, w eeln jednolite] imasowe;
produkeyi, smusza wprost do okredlenia wymiaréw zdat-
nyeh wamozliwie Seislych gramcach oraz wyklnezenia wszel-
kich miepewnyeh i nicuzasadnionyeh podstaw ohrachun-
kowyel.

Tant wige, gduie chodzi o konstrukeye nowyeh jedno-
stek ogdlnie znanego typu, w celu stworzenia lub ndoskona-
lenia produkeyi mozliwie racyonalnej i korzystne] — poza-
dane bylyby metody, pozwalajace choéby tylko przyblize-
nie 1jaé w-karby rachunku niestorna rzesze nieprawidio-
wyeh naprezein dynamicznyelt. Bez potwierdzenia przez wy-
niki prakiyki i tu by sie naturalnie obyé nie moglo, mozna-
by jednak na te] drodze uniknaé zmudnyeh i kosztownych
prébowan,

Naturaluie nalezy nwzglednié, iz wszelkie skompliko-
wane 1 niedogodne metody rachunkowe praktycznej warto-
dei nie przedstawiaja, tak ze wzgledit na niebezpieczerfistwo
pomylek, jak z nwagi na niepozadane straty czasu.

Teoretyezna dokladnodé nie jest praktycznie ani po-
trzechna ani pozadana. Dla osiagnigcia zamierzonego celu
wystarczy ulworzenie sobie jasnego obrazu faktycznie od-
dzialywajacych czynnikow i wywolanyeh przez nie napre-
zen materyaln w pojedyiiezych czedcinch ustroju. Metody
mozliwie proste, a dostatecznie przyblizone, nie majace by-
najmpie| pretensyi do teoretycznej Scislosei, mogg tutaj od-
daé bardzo powazne uslugi, dajac jaqne pojecie o rodzaju
i wielkogei przyblizonych r7w/,yw1s01(—> wystepujacych na-
prezen t).

Analizujac przyczyny obcigzenn dynamicznych czesel
samojazd6w 1 ich silnikéw, mozemy zasadniczo wszystkie
objawy sprowadzi¢ do nastgpujacych szesciu kategoryi:

1) Bezposrednie i me/léwnowa,/one d/,lalama naporu
tokdw.

2) Drzialania hezposrednie zmiennego momentw obro-
towego silnika uréwnomiernionego przez mase rozpedows,.

8) Dzialania spowodowane przez opdr tarcia obwodo-
wego kdl.

4) Dzialania przyspieszeri Srodka cigskosei, caloscd
1 czeded ustroju, spowodowanych uierdwnosciami drogi.

5) Wypadki, w ktérych nieznane dzialania dynamicz-
ne sq ulrzymywane w rownowadze pruez daJa,ce sig okreslié
sily statyczne.

6) Dziatania mas przyspzeszanych ruchem waha-
dlowym. '

Naprezenia objete punktem 1) pojawiaja sie we wszyst-

1)y Tor. A, G v. Loewe: ,Konstruktionsberechnungen der
Kraftfabrzenge. Berlin 1915, Vorl. M. Krayn.
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kich mechanizimach napgdnych silnika wkiuezonych pomig-
dzy troki i kolo rozpedowe w gciankach cylindrdw i opra-
wy, w lozyskach walu korbowego, wreszcie we wszystkich
ustrojach podlegajacych bezposrednio naporowi wzbuchu
tub sprezania.

Zo mogliwg najwysszq wartosc lego rodzaju napre-
zert mozna ogdlnie przyjql edwojong wartosé naporu na
ttoly w chwili zaplonu mieszanki gazowej.

W wymienionej chwili napdr wywolany przyspiesze-
niem mas waliajacych sig po linii prostej zrdwnowazouy jest
zwykle przez napér sprezania, mozna wiee brac¢ pod uwage
wylgcznie napor wzbuchu. A poniewaz ten napér pojawia
sie nagle, rosnge w przeciggu drobnego ulamka sekundy od
zera do swej maksymalne] wartosei, wiee mozna pordwnad
jego bezpodrednie dziatanie na czesel silnika z dzialaniem
ciezaru réwnej wielkogei lezacego na tloku, ale wspartego
przez fikeyjng dowolny podstawe w chwili, gdy podstawa ta
zostanie usuniata.

Uprzytommijmy sobie odpowiednia elementarng zasa-
de mechaniki:

Jezell mamy pret. zawieszony pionowo 1 zawiesimy
w dolnyni jego koincu ciezar P wsparty poczatkowo na ja-
kicjbadz podstawie, ‘to z chwilag usuniecia tejze nastepuje
wydluzenie preta, i ciezar P opusel sie o diugosé tego wydlu-
zenia. Oznaczyrny przez k diugosé drogi, po odbyciu ktdrej
predkosé spadania ciezaru P przyjmie wartosé zera, to praca
wechaniczna 4, wykonana przez P, bedzie sie réwnala

4d=P. \ ‘

W tymn samym czasie opor sprezystosci wyprezanego
materyalu, bez wzgledu na wage wlasna preta, wykona, jak
wiadomo, prace ujemna n
. ( X

~"A“l':’__._ 9

() oznacza tutaj sile potrzebns, aby utrzymaé pret w sta-
nie wydluzonym o A. o

Na zasadzie réwnowartosciowosei energii kinetycznej
i pracy musi byé:

A it .rll =0 y
a zatem
Q= 2P

W chwili naglego pojawienia sig sily, dzialanie jej réw-
na sie dzialaniu obcigzenia statycznego zdwojone] wartosci.

Do obrachunku wytrzymalosei korbowoddéw, watu
korbowego, czeSel laczacych cylindry z fozyskami wala
i wszystkich bezposrednio wystawionych na napdér wzbuchu
Scianek cylindra, mozna przyjac powyzsza zasadg za punkt
wyj$eia. -Pod tym warunkiem mozna za naprezenie dopusz-
czalne uwazaé wartoscl najwyzsze okreSlone wzgladami’ na
odksztalcenia materyalu, gdyz przypadkowe przekroczenie
tak obranej granicy naprezen jest zgota niemozliwe.

Czesei pedne samojazdu, zawarte pomiedzy kolem roz-
pedowem silnika i mechanizmem zmiany przekladni, podle-
gajg dziataniom bezposrednim zmiennego momentu obro-
towego -silnika uréwnomiernionego przez kolo rozpedowe,
stanowia zatem druga kategorye uprzednio wymienicnego
planu. Moment powyzszy wyraza sig przesz:

716,2 N;
n
gdzie N; oznacza moc pozytkowa silnika, a 1 liczbg obrotéw
na minute odpowiadajaca maksymalnemu momentowi sil-
nika.

Azeby jednak nie pominaé ezynnikéw przy padkowych,
nalezy wziaé za punkt wyjscia rachunku wytrzymalogei,
mozliwie najniekorzystniejsze warunki. Pojawié sie one
mogy wtedy, gdy maksymalny moment wystgpuje nagle,
naprzyklad w razie mieumiejgtnego raptownego wiaczenia
sprzegta, o ile to ostatnie byloby w stanie zlego utrzymania.

Jako réwnowaznik statyczny wystepuje i w tym wy-
padku zatem zdwojona warto$é momentu obrotowego okre-
Slonego poprzednio. Stosuje sie to do sprzegla ciernego, do
jego przegubdéw i waldw oraz do cze$ei mechanizmu zmiany
przektadni, lezacych przed przystawka napedna.

Czesci przystawki, zazebienia, waly, lozyska az do ha-
inulea znajdujacego sie na wale przystawki, podlegaja réw-
niez powyzszym warunkom, z ta tylko réznicy, iz nalezy tu
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do wyrazu powyiszego wprowadzi¢ czynnik z, oznaczajacy
najwyzszy stosunek przekiadni danego mechanizmu. Zwy-
kle bedzie tutaj miarodajng przystawka do rnchu wstecz-
nego.

Réwnowaznik statyezny przyjmuje zatem ksztalt

M, =2 102N
7

Wychodzae 7z tego zatozenia, mozna dozwolone napre-
zenia materyaléw obieraé bardzo wysoko, w granicach prze-
pisanych przez mniej lub wicee] dopuszezalne odksztalcenia
cdanych ezesei.

Poza hamuleen lezace czesel mechanizmdw napednyeh
bywaja wystawione na ohcigzenia przybierajace nieraz war-
todei wyzsze od uprzeduich, podlegaja one bowiem roakeyi
oporu obwodowego kdl pedirych samojazdu, tworza zatem
trzeciy, z wymienionyel powyzej kategoryi.

Naprezenie krancowe nastapi tuta), gdy prazy najwyz-
szym mozliwym wspdlezynniku tarcia kél o grunt, hamulee,
nasadzony na wale przystawki, zostanie tak silnie Seisnie-
ty, iz kola pgdne przestaja sie toczy¢, i samojazd poezyna
sig §lizgaé pod wplywemn bezwladnosei wlasnej.

Oznaczywszy przez B promien kdl pednych, przez p
wspdlezynnik tarcia obwodowego kél, przez ) obciazenie osi
pednej, otrzymujemy moment tarcia obwodowego kél:

-BLI: [J.. (,) R

1R sy dla danego samojazdu wielkodciani niezmienne-
mi, warto§é wiec M zalezy tylko od wartosei p. Wsp6lezyn-
nik ten zaleiny zas jest mie tylko od gatunku i stanu po-
wierzchni tracyech, zatem gruntu i obrecuy kal, leez w znacz-
nej mierze takze od predkogei tarcia. Maksymalna, wartosé
przyjmuje, jak wiacowo, uv. wtedy, gdy predkosé przechodzi
od 0 do wartosei wyzszyely, a zatein w chwili gdy kola roz-
pedzonego samojazdunagle sie przestajs obracad, i zaczyna
sig Slizganie. .

Gdy wiec hanrlee raptownie zostaje Scisniety, powsta-
je w pierwszej chwili slizgania sie kél absolutne maximumn
naprezen w grupie ustrojéw poprzednio okveslonych. A to
dlatego, iz popierwsze przy warunkach zreszta réwnyech
w te] chwili p przyjmuje swa warto$¢ najwyzsza, a podru-
gie, ze pojawiajacy sie nagle nioment A odpowiada dwa ra-
zy wiekszemn momentowi statycznemu.

Doswiadezenia praktyczne wykazaly, iz p. w najnieko-
rzystniejszych warunkach, wartodei

p=0,6
nigdy nie przekracza, i na tej podstawie otrzymujemy réw-
nowaznik statyczny:
M,=2.06.Q.R.

Maksimum w ten sposéb okreslone moze byé w wy-
jatkowych wypadkach i wtedy osiagniete, gdy moment ped-
ny silnika jest zbyt wielki w pordwnaniun do obeigzenia
két pednych, co miewa miejsce w wadliwie zbudowanych
samojazdach. Powyisze maximum przekroczonem nie
moze by¢ nigdy, tak, iz w ciagu dalszego rachunku napre-
zenia dozwolone mozna wybiera¢ bardzo wysoko, o ile na
to pozwalajy wzgledy nie majace z wytrzymaloscia nie
wspdlnego.

W wypadkach dotychezas rozpatrywanyell mozna by-
lo bez trudn, drogs prostego zastanowienia wysledzié dzia-
lanie momentu napednego i momentu tarcia obwodowego
kot do ich wartosei skrajnych najwyzszych, ktére sig daly
wyrazié przez wzglednie $cisle czyunnilki.

Trudniejsze jest blizsze okreslenie ezynnikéw w na-
stepuych grupach. ‘

Srodek cigzkosel samojazdu porusza sig podezas jazdy
po terenie nierdwnym po linii krzywej, wykonywajac ciag
nieprzerwany drgan i wahan nieréwnomiernych, kidrych
diugosé i trwanie zalezy od ksztaltu nierdwnosei drogi, od
wlageiwosel obrgezy i resoréw, a poza tem jeszeze od pred-
kosgci ruchu samojazdu, od drednicy kdliinnych ezynnikéw.

Juz sam wzglad na bezposrednia zalezno$é od ksztal-
tu, wielkosei, i odstepdw nieréwnosel drogi wyklucza najzu-
peiniej scisle okreslenie wywolanych przez nie oscylacyi,
a zatem i spowodowanych przez nie naporéw przyspiesze-
niowyeh w ustrojach i pojedyniczych czesciach samojazddw.

Azeby wiee otrzymaé obraz przyblizony naprezen tego
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gatonku, nie mozna obieraé napordw przyspieszeniowych
wzgl. wymiardw oscylacyi za pumkt wyjscia rachunku. Na-
lezy tutaj zastapié¢ ruch nieréwnomierny oscylacyl przez
pokrewny 1nu charakterem i w skutkach ruch fikeyjny Sei-
sle okreslony. Jako taki moze nmam posluiyé korzystnie
swobodny spad calkowitego samojazdn z pewne] okresione;
wysokodei. W chwili uderzenia o zemig powstaja w czg-

gciach samojazdu naprezenia, ktére mozna uwazaé, przy-

najmniej w stopnin wymaganym dla praktyeznych okre-
§leni, za jakosciowo réwnowartoSciowe 7 temi naprezeniami,
ktére w czasie jazdy rzeczywidcie powstajy, w chwili je-
dnego mozliwie dingiego 1 mozliwie krétkotrwalego wa-
hania. TloSeiowa réwnowartosciowosé moze byé dla danych
warunkéw stworzona przez odpowiedni wybér wysokosel
spadu. _

Pod uwage moga byé tuta] weziete 1i tylko pojazdy za-
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wieszone na resorach, tak, ze mamy zawsze pomiedzy $rod-
kiem elezkoSel samojazdu i obwodem kdl, odbierajacym
bezposrednio uderzenia drogi, laeznik sprezysty amortyzu-
jacy ich dzialanie.

Dlabadan sil wytwarzajacych naprozenia jest w zasadzle
rzeezy obojetna, w ktérem iejscu pomiedzy obwodem k)
a drodkiem elgzkodel nmieszezony jest ow lycznik, i ezy skla-
da sig on #z jednego lub z wieln elementdw sprezystych.
Niesprawl wiee réznicy, ezy amortyzacya uderzen osiggnieta
zostanie jedynie przez resory ezy tez przez wspdldzialanie
resoréw, obreczy sprezystych i innych ustrojéw pokrew-
nych. Wazna jest natomiast wielkos¢ calkowitego odksztal-
cenia  sprezystego, przewidziana w danym samojeidzie,
oraz stosunek odksztaleenia do obeinzenia statyceznego przez.
ktsre mogloby hyé wywolane.

(o).

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Biblioteczka rzemiesinicza. Tomik L. Wiadomosdei o me-
talach dla pracownikéw zawodu metalowego, opracowali dyr.
Br. Gustawics 1 prot, B. Wyrostek, z 28 vycinami w tek$cie.
f.odz 1914,

Cel wydawnichwa okvedla nastepujacy ustep z praedmo-
wy; o, Wam,” Drodzy Mtodzi Ucsniowie 1zemieflnicy, szereg
praktyeznych ksiazecrzek pofwiecamy, pragnac, aby ksigreczki
te byly dla was towarzyszami i doradcami w pierwszym okre-
sie wasze] pracy zawodowej, bydcie w nich znalezli potrzebne
wskazOwki 1 objagnienia, brak ktorych lub trudnosé ich zdoby-
cia moga bowiem nieraz nawet najzdolniejszych ueznidw do
pracy zniecheeid®... it. d.

Niektore » tych ,wskazdwek i objadnien’ zastnguja na
blizsza, uwage. ,

Na, str. 25 dowiadujemy sie, ze rudy zelazne sa to mine-
raty zelaza. Punkt topliwosel zelaza (str. 10) lezy powyiej
16000 C., a, jak widaé z tabl. IT (str. 86), zelazo spawalne, za-
wierajgce wegiel do 0,5%, a wige nie chewmicznie czyste, topi
sig w granicach 1800°—2250° C. W tej samej tablicy jest mo-
wa o stall pudlowej 1 o jakiej$ stall czystej (?). Zelazo chemics-
nie czyste (str. §7) ma punkt topliwodel powyzej 1800° C. Tu
nadmieni¢ nalezy, #e weding nowszych badan punkt topliwo-
Sei zelaza wymnosi 1520 + 15 C. Na str. 22 znajdujemy okre-
Slenie wata. Jest to pracae, ,jaks wykonywa prad o natezeniu
jednego ampera, a napiccin jednego wolta w jednej sekundzie,
wzglednie w jednej godzinie®. ‘

Pruzecliodse do proceséw i produktdw hutniczych. Jezeli
autorzy praytaczajs dane liczbowe, to w wielu wypadkach na-
lezatoby ich lepiej nie podawaé. Tak np., na str. 35 czytamy:
»Rudy o rozmaitej procentowej zawartesel metalu miesza sie
tak, aby zawieraly uawsze okoto 204 zelaza®. Wiemy, iz rudy
takie nalezy mieszaé w spos6b, aby nigdy nie zawieraly okolo
20% zelaza, tylko zawsze wigcej 1 to znacznie.

Sktad gazéw wylotowych (str. 37) o zawartosei 204 CO,
swigdezy o zlem prowadzeniu wielkiego pieca, Normalnie ga-
vy te zawierajy 6 —12% CO, i 20—30% CO, opréex innych cze-
sci slidadowych.

Wedlug autoréw w okolicy przestronu wielkiego pieca
(str. 40) temperatura wynosi 700—800° C., gdy, jak wiadomo,
w terazniejszycl wielkich piecach dochodzi ona do 1500° C.

Surowiec zwierciadlisty (str. 45) zawiera przeszio 209 Mu.
Wiemy, ze zawarto$¢ manganu w takim surowcu moze wyno-
sié 5—25Y%.

Ciekawe jest, jak mozna zahartowaé zelazo kowalne o za-
wartosci wegla 0,5—1,5%, nagrzewajac je do temperatury okoto
700° C. (str. 52) 1 nastepnie predlko ozighiajac?

Dog¢ znamienny jest opis destylacyi cynku (str. 20).
Zbiorniki do chwytania pary cynkowej ogrzewane sg do 420° C.
(punkt topliwoéei cynku 419° C.), para zamienia sig w nich na
ciato ptynne, ktére powoli (tak!) zestala sie. Dla tego, kto zna
choé pobieznie metalurgie cynku, wszelkie komentarze sg tu
zbyteczne.

Mamy w ksigzeczce i préby objasnienia niektérych proce-
s6w teclinicznyeh. Wiec na str. 17 jest mowa o prazeniu rudy,
za$ na str. 19 znajdujemy okreslenie procesu redukujacego,
L Etory polega na tem, ze wegiel prazony z rudami wodpo-

wiednio wrzadzonych, t. zw. wysokich piecach utlenia sie ko-
sztem tlenu metali, tworzgcych te rude, na tlenek wzglednie
dwutlenek wegla®. Tu nasuwa sig pytanie: w jakim celn do-
prowadzamy powictrze do wielkiego pieca?

I zaraz nieco dalej otraymmjemy odpowiedz: ,,w celu od-
dzielenia w rudsie metali, latwiej sig utleniajaeych od trud-
nmiej“. Widocznie wedhiy autordw wegilel nie tyezy sie « tlenem
powietrza w wielkim piecu.

Riys. 2 preedstawia nam wielki plec w przekroja piono-
wym. Jestto piec wuglednie nowszej koustrukeyi, ale posiada
jedna zasadniczy, wadg: nie mozna wytapiad w nim surowea,
a to dlatego, ze ma tylko dwie dysze. W celu lepssego urozu-
mienia rysunku na sfr. 39 jest powieduiane, 7¢ ,,powietrze
atmosferyczine wilacza sig do wielkiego pieca przez dwie (tak!)
stozkowate rury, tak zwane formy* _

Otéz piec taki, sadzac z wymiardw, powinien posiadaé
najmniej o§m. dysz, a nie dwie. Dodaé nalezy, ze forma jest to
opraws metalowa, znajdujaca sig w Scianach garua, w ktorg
wstawiamy przewdd powietrzny i ktéry chtodzimy zaponioey,
wody. W ksiazce, jak widaé ze str, 39 1rys. 2, zwyczajny prze-
wid powietrzny nazywa sie forma, a oprawa, ktéra w jakis spo-
s6b naklada si¢ na rary wewnatrz pieca, jest dysza.

Sporo 1zeczy nowyeh dowiedziatem sig z ksigzecki. Nie
wiedziatem, ze gasy, ktére sie spalaja w nagrzewnicy Cowpera,
bywajg niekiedy wprowadzane do drugiej, ‘a nawet do trzeciej
nagrzewnicy (str. 43). Przypuszezaé nalezy, #e juz w tych na-
grzewnicach gazy nie spalajy siq, gdyz sy to wladciwie spaliny.

Nie wiadzialem, #%e rynny plaskie, zrobione w piasku,
w ktére hutuicy wypuszezajs z pleca surowiee, ,,zowig siq po-
spolicie ggsiami‘ (str. 44). Zupelng nowosciy bylo dla mnie to,
ze surowiec szavy (str. 45) posiada maty zawartosé krzemionki,
gdyz o krzemionce w surowcu nigdy nie styszalem.

Dowiedziatem sie, ze stal martenowska jest troche ko-
sztowniejsza (str. 65) od stali Thomasa, nie pojmuje tylko, dla-
czego obecnie ma hutach stawiajs piece martenowskie, a nie
konwertory,

W przedmowie jest wzmianka o postepie w kazde] galezi
wiedzy i przemysty, a jednak ani mieds, ani cyrk nie wytapia-
ja sie teraz w piecach, przedstawionych na rys. 15 i 16.

Piece do otrzymywania cyny, bizmutu, rteci i srebra sg
mniej wazne dla pracownika zawodu metalowego w poréwnaniu
z dzisiejszym water-jacket’em dla miedzi, Jub z jakim$ piecem
szybowym, np. Pilza, dla otowiu, a tych wlagnie piecéw niema
w ksigzeczce. Piec pndlowy jest, pieca martenowskiego niema.
Sporo sie méwi o walcowaniu zelaza, lecz o walcarkach ,,trio%
nawet sig nie wspomina.

Praykiady powyisze bynajmniej nie wyezerpuja wszyst-
Idch, jakieby mozna praytoczyé na niekorzy§é autoréw. Ci
ostatni nie tylko nie posiadajs elementarnych wiadomosci w za-
kresie hutnictwa, lecz widocznie uwazali za rzecs zbyteczna
przeczytac uwaznie jakikolwiek podrecznik metalurgii. A bez
tego pisaé o metalach nie mozna i nie nalezy.

Sadze, ze byloby sle, gdyby ,ksiazeczka ta wéréd wez-
niéw rzemie§lniczych szezerych przyjaciét i zwolennikéw so-
bie zyskala‘. Strona zewnetizna wydawnictwa sprawia wra-
zenie dodatnie. W. Domasiski.
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Budowa mestu cesarza Franciszka Jozefa na Dunaju w Wie-
dniu, ktéra opisuje inu. Reich w Qest. Wochensclhrift fiir d. off.
Baudienst (1914, str. 361), jest obecnie w toku. Zajmujacym
bardzo jest projektowany sposéb zatozenia przesel rzecznych
o rozpigtosciach 80 m. Obecny most jest 12,64 m szoroki, nowy
ma 1mieé szerokosé 24 m. A i€ zadano, aby w czasie’budowy
nie bylo przerwy ruchu, wige zestawienie zaproponowat Haber-
kall w sposéb nastepujacy. Obok istniejacego mostu buduje sig
rusztowanie a na niem polowe nowego mostn zgtéwnym dzwi-
garem B i tymezasowym diwigarem C, ustawionym w srodku
szeroko$ci mostu. Na ten nowy most kieruje sig ruch, poczem
rozbiera si¢ stary most i buduje sie drugy potowe mostu z déwi-
garem gléwnym A4 1 dolacza sie do diwigara C. Nakoniec
dzwigar € sie usuwa, a whasciwie tylko tuk, zaé sciegno sig po-
rostawia jako podiuznice 1 tego dzwigaru € uzywa sig w na-
stepnem przesle jako dswigaru B. Dr. M. Thullie.

0 pewnosci stupow betonowych i zelbetowych pisat dr. 2om-
perger w  QOest. Wochenschr. f. d. iiffentl. Baudienst (1914,
str. 472). Znakomity specyalista oéwiadcza sig przeciw pod-
wyzszaniu naprezenia dopuszczalnego dla betonu w stupacl:.
W Austryi zgdana jest w przyblizeniu szeéciokrotna, w Pru-
sach 10-krotna pewnosé w stosunku do wytrzymalosci kost-
kowej. Poniewaz jednak wytrzymatosé stupowa jest mniejsza,
wiec rzeczywista pewno$§é spada w Austryi do 4, a w Prusach
do 6; zmniejszaé te pewnosé dalej autor nie radzi, ze wzgledu
na mozliwe biedy wylkonania w tym materyale. Autor przema-
wia tes przeciw dopuszczeniu obliczenia stupdéw z gestemi
obreczami w ten sam sposéb, jak stupéw owijanych, bo daleko
tatwiej przypudci¢, ze mniektére obrecze nie beds doktadnie
przystawaé i tworzyé miejsca niebezpieczne niz biad w drucie
cigetym owijanym, ktérego iniejsca spojenia latwiej skontro-
lowaé. Dy, M, Thullie,

Na niektore szczegoty w zeskladach zelbetowych zwraca
uwage Paw. ¥rey w Belon w. fisen (1916, str. 217). Czesto do
belki prostokatnej przypiera np. z jednej strony plyta, ktérej
w obliczeniu nie uwszgledniamy. Pomimo tego dziala ona ra-
zem z belkg, co moze fatwo wywolaé peknigcie. Dlatego w ta-
kim razie trzeba koniecznie plyte, uzbroié, wzglednie gorne
uzbrojenie nie ograniczyé na belke lecz czed$é jego umiescit
takze w plycie. Autor stava sie dalej obliczy¢ cifnienie haka
péikolistego na beton, przyjmujac réwny rozdzial ciénienia na

r

$rednicg haka, wige dtd = 7, a stad Srednia d = I gdzie &
TG

oznacza grubosé preta. Dale] zwraca antor uwage na to, ze je-
zeli jest wiegce] pretéw, nie wystarcza pojedyhicze strzemie,
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lecz, ze dla lepszego wspdlduiatania lepiej urzadzié¢ strzemiona
podwéjne. Przy wykonaniu belek zelbetowych nalezy najpierw
utozyé catkowite uzbrojenie i ustalié dobrze jego polozenie,
aby przy betonowaniu go nie przesunieto. To ustalenie odby-
wa sie najlepiej wstawieniem stalych pretéow podpierajacych
i utwierdzeniem drutem. Crasem daje sig podpdrki drewniane,
ale wtedy trzeba uwazaé, aby je przy betonowaniu wyjaé.
Dr. M. Thullic.

Liczba n przy obliczaniu stupéw zelbetowyeh. Obecnie przyj-
muje sig ogdlnie n=15, a do$wiadeczenia okazaly, ze dla zta-
mania liczba ta daje dos¢ dobre wyniki. mperger jednak
twierdzi, ze cigzar lamigcy P = o6, Iy = 6, I+ 5, I7, =

‘ G, . . Te - - .
=g ( Ty =+ - Fe), A wige n == Przy stupach bowiem nio-
b b

sq % poczatkn oba materyaly w stosnukn do wspdltezynuikow
sprezystosci, lecz po wyczerpanin wytrzymatosei betonu lub
osiagnigeiu ciastowatoscl zelaza drugi materyat przejmuje caly
cigzar, a sita P réwna sig sumie udzwigdw obu materyaldw.
Z poprzedniego wynika, ze wielkosé n zaleina jest od wytrzy-
maltosci betonn na cisnienie. Dla betondw chudyceh, wogdle gor-
szych 1 mniej wytrzymatych n warasta. To samo odnosi sie 1 do
wspdlezynnika m dla wlkladek z selaza lanego. Autor otrzymnje
dla seryi do$wiadezen w Dreznie m =108 do 51, ale dla bar-
dzo lichego betonu; dla lepszego betonu otrzymamy m oko-
to 30, jak to » dawniejszych doswiadezen wyznaczylem (Beton
u. Ijisen, 1916, str. 225). Dr. M. Thullie.

KSLAZKI NADESLANE,

Stanistaw Serkowski., Prayrost naturalny ludnosei, jako zaga-
dnienie hygieny socyalnej. Warszawa. 1917.

Kx. Leon Goécieki. Budowa $wigbyni. Wskazéwki prakiyezne
przy wznoszeniu i odbudowie kodcioldw oraz zdobieniu
ichh wnetrza.

Sprawozdanie Komitetu Obywatelskiego m. Warszawy. Sty-
czen—Lipiec. 1915.

W. Humnicks, Krotki kors towaroznawstwa. Warssawa. 1910.

Henryle Mierzejewski. Zasady obrobki metali. Czesé I. Narze-
dzia. Doswiadezenia. Elementy konstrukeyjne obrabiarelk,
Warszawa. Cena 3 ruble.

Edward Strasburger. Roecznik Statystyczny Krél. Polskiego
z uwzglednieniem innycl ziem polskich. Rok 1915. Cena
rb. 3,50.

Artur Poplawski. Statyka wykresina. Rolk 1917. Cena 1vh. 2,40.

Stanislaw Butkowski. Ogrody w Wielkiej Warszawie (Zacys po-
trzeb). Warszawa,

TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Sprawozdo-
nie z posiedzenia technicanego w d. 1 grudnia . z. Prrewodniczyl
inz. Ign. Radziszewski. Ucgzczono przez powstanie pamigé
zmartych czlonkéw 4. p. Stanistawa Dziamarskiego 1 Mieczy-
stawa Marszewskiego. Protokély z ubieglych posiedzen, poda-
ne w N 47148 pisma naszego, zostaly przez zebranych przyjete.
W skrzynce zapytan nic nie znaleziono. Ze spraw biezacych
przewodniczacy podal do wiadomosci tresé listu ,Centrali dla
gospodarczej odbudowy Galicyi* (Kralkéw, ul. Czysta 16), za-
wiadamiajacego o poszukiwaniu do warsztatéw ,Centrali“ do
reparacyl maszyn rolniczych, ptugéw motorowych it. p. inzy-
niera fachowego do zorganizowania i kierowania warsztatami
i kilku monteréw specyalistéw. Tre§é listu postanowiono prze-
sta¢ do Sekeyi Pracy przy Zarzadzie st. . Warszawy. Nastep-
nie zabrat gtos inz. Jozef Lenartowicz, wyglaszajac ciag dalszy
odezytu swego na temat:

»System koncesyjny, czy umiastowienie przedsiebiorstw
przemystowych miejskich uzyteczno$ci publicznej*.

W dyskusyi zabierali glos. pp. Wendrowski, Sokal, Ope-
chowski, Ruduicki i prelegent. We wnioskach zabrat gtos p. K.
Gnoinski, zwracajac uwage, iz na najblizszem zebraniu ogoél-
nem odbywaé sie beda wybory do Rady i Wydziatéw Stowa-
rzyszenia, czlonkowie wige, ktérzy pragneliby przedstawié kan-
dydatéw, zechcs skierowaé nazwiska pod adresem Delegacyi

Sprawozdanie z posiedzenia techniczneqo w d. 15 grudnia r.z.
Przewodniczacy p. 1. Radzisze wskizawiadomil o émiercid, p. Jul-
jana Strasburgera, ktérego pamieé zebrani uezcili przez powsta-
nie. Protokét podany w M 49 i 50 pisma naszego zostal przy-
jety. W skrzynce zapytan znaleziono pytanie: ,Na posiedzeniu
sejmu pruskiego w d. 5 grudnia r. b. referent posel hr. Hoesch,
za$ w d. 6 grudnia — minister rolnictwa baron v, Schorlemer
powiedzial, ze culkier potrzebny jest do wyrobu amunicyi. Cuzy
komu z kolegéw znane sg szczeg6ly tej fabrykacyi, ezy po-
wstata ona dopiero podczas wojny, czy tez stosowana byla juz
dawniej*. Krdtkiej informacyi udzielil zebranym p. Ign. Ben-
detson, proponujac zwrécié sie z powyzszem zapytaniem do
Kota Chemikéw po wigce] wyezerpujacs odpowieds Nastepnie
zabral glos inz. Alfons Kithn, wyglaszajac odezyt XIIL z seryi
p. t. ,Technika w gospodarce miejskiej”, na temat:

»Warszawskie przedsiebiorstwa koncesyjne i krytyka systemu
koncesyjnego*.

Tres¢ odczytu i dyskusyi zostang umieszczone w piSmie
naszem, wobec czego sprawozdania o nich na tem miejscu nie
podajemy. W dyskusyl zabierali glos pp. Chorzewski, Rud-
nicki, Glicksman, Trechcinski, Sliwinski, Feilchenfeld, Tor-
zewski, Rotmil, Olendzki i prelegent. 7 powodu niezgloszenia
zadnego wniosku, posiedzenie na tem zamknigto.

K6t 1 Wydzialédw.
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WSPOMNIENTI
§. p. MIECLYSEAW MARSZEWSKI,

~ Tworea I mostn warsznwskiego, mostem ks, Ponintow-
skiego ostatnio nazwanego, . p. Miecsystw Marszewski, zmar-
by w Warszawie d. 29 listopada v. b., urodzil sie 1857 v. w ro-
dzinnyim roajatkor Ostrowie, w pow. Sieradzkim. Nauki w szko-
tach srednicl, vorpoczpwsny we Wloctawku, ukenesyl w W
STALWIE W sulcole realuej, powem wstapit do Instytubu nzynie-
réow Romunikacyi w Piotrogrodzie. Jako student pracowal pray
badaniach nad regulacva doplywow Wolgi, dyplom inzynierski
otrzymal w rokn 882

Po nkenezenin Instytuin wstapil nao simzhe do Warss.
Okrogn Komunikacyi, gdzic poezatkowo byt pomocnikiem
a nastopnie naczelnikien wydziato lechmumum W tym czu-
sie prowadzil wraz 7 inzynierawi l;cvngnm badania nad
regulacya Wisty.

Okoto r. 1894 bowlm'/onem mu bylo zbudowanie mostu
Jlyawowego na Navwi pod Zegrzem, poczem wkrétce wybudo-
wal tu most staly zelazay.

Ta budowa zjednala ma nzuanie wministeryum, wskutek
ezego otrzymal proposyceye hudowy mostn Troickiego w Pio-
trogrodzie.  Nie chege pracowal poza krajem, odpowiedzial na
nig odmownie, W . 1847 obvany wa eztoukn zarsmdn la.~
bryki ,,Wulkan* 1 Zaktaddw Starachowickich, zostal dyrekto-
rem w tych ostatnich.

W 1908 Owezesny presydent . Warssawy, Bibikow
ll)ADOCZFH ze . p. Marszewskim pertraktacye bycrzaee sig trze-
clego mostu na Widle, ldm‘ego budowe vozpoczeto w rokin 1904

Jednoczeinie % inzyniersky §. p. Marezewski vonwijat dzin-
Jalposé rolniczy. W Pilaszkowie, koto Blonia, zafozyl obore wu-
rodows, zyskujac vougtos wirdd ziemion. Byl ezyunym bar-
dzo w Centralnem Tow. Rolniczem, gdzie glos jego byl ce-
niony; byt jednym z zatozyeieli i prezesem Zwigzku hodowlane-
0 Warszawsko-Siedleckie ego.

Swa, wielka pmcowltowl(y, Tatwoscly szerokiego obeimo-
wania  spraw AcL\V()(l()\\’yC]l i spolceznych /,ysluwal wplywy
i nznanie, dzieki ktdremn postawiono jego kandydatnre do Ra-
dy Panstwa.

Budowa mostu 1l-go, odzywajac sie dodatnio na inte-
vesach wielu obywateli dzielnic Warszawy, przez ktore no-
wa linda komunikacyjna zostala przeprowadzona, wywolata
gloéne w swoln czasie protesty ze strony tych, kborzy stusznie
czy niestuszuie uwazali sig przy tern za pokrsywdzonych.

Wynilde na tem tle spory rosnamietniaty minysty wursza-
wiakow, gdy nagle w r. 1910 przy glodne] woweras rewizyi se-
natora Neidbarfa §. p. Marszewski zostal aresztowany.

Dla tychy, ktdrny znall jego prawy a nieugigly charalter,
byto to epizodem jakiejs straszne] omylki &ledezef; dla gonig-
cych za sensacyy -— dowodem winy, zrédlem domystéw, plotek
1 oszczerstw,

Faktem jest, ze budowe mostu warsuawskiego Piotrograd
przyobiecal tivmie francuskiej Batignolles, ze Marvszewski sprawg
tak poprowadzil, % mimo to przy bndowie utrzymala sig firma
polska. Publiczny jest tajemmnicy, ze taka zniana powuzigte)
decyzyl nie edbywa sie w ministeryach piotvogrodzkich bezin-

teresowiie. Na zasadzle znalezione] podezas rewisyi notatki,
tyczace] sle ohrachunku z tem zwigzanego, powstalo are-
sztowanie,

Nie tu miejsve rostrzysad glosug niedawno sprawe, ktérej
tajemmnice nieboszezyk zabral do grobu. Faktem jest jednak,
ze Sledztwo, ktore trwalo lat kilka, nie doprowadzilo do sfor-
mowania aktu oskayzenia, chociaz aresztowaity aktu tego do-
magal siq.  Marszewskiego zwolniono z avesztu za kaucys, od-
zyskal wolnosé, ale ze zlamanem przez moralne wstrzasnienia
zdrowiem, wpadl w cierpienie nieuleczalne, ktére smiercig sie
zakoneznylo...

— Tragicany zaiste los jednego z najzdolnisjszych na-
gzych inzynievow, jednego z najdzielniejszych obywatell
Polskil..,

7 krétkiego zyciorysu widzimy, jak dodatnia byla dzia-
falnogé §. p. Marszewskiego; fakt, ze to jemu przedewszystkiem
zawdzigezamy zbudowanie mostu IIT-go, dzieta, ktdrem chlubi
sie Warszawa a ktdre zyskalo najzywsze uznanie u licznych

1917

A POZGONNE.
mzynierow cudzoziemedw, juey w esnsach ostatnich nas odwie-
dzaju; Tnkt, ze przedewsszystkiem dzieki jego energii powstata
ta wielka (lmq a komunikacyina, Iktora %pehn niezaprzeczalnie
doniosie zadania w rozwojn stolicy Polski, ze wykonana zostatn,
wylncunie silami  polskich  technikiow, lmlaluogo przemysin
i polskicgo robotnika, jest jednym powodem wigeej, by War-
srawa zachowata imie S p. Marszewskiego we wdziaerne] pa-
miget! ‘
(1, co l)IM(,| na duiatalnoesé nieboszesyka ]mh/e]l, schyla-
ja gtowe nad S\\](‘/’l, mogity z enten dlan uznaniem i glebokiem
wsp(%lomwu‘m dla jego losu bragicznegol

Stejan Szyller, avel,

§. p. JULIAN STRASBURGER.

Stowayzyszenle Technikéw poniosto cigsks strate przes
smieré zmartego w . § gradnia 1916 1. w wieku lat 69 swego
dlugoletniego cztonka, a pismo nasze swego wspdinaktades,
Juliana Strasbuvgera, h. dyrektora kopalt wogla Towarzy -
stwa Warszawskiego w Zaglebin Dabrowskiem. Prebywajac
preewaznie zdala od Warszawy, S p. Skrasburger uie miat
moznosel braé czyunego wdziatun w o pracach Stowarzyszenia,
tecz w Zaglebin, na miejseu statego swego pobytu, nalezal on
do e L|\\\\)I1HH‘|\'/.V( h dnal‘u‘/,) w premysle weglowy i zaj-
mowad przey wiele Jad kievownicze stanowisko prezesa Rady
Zjnndun Przemystoweiw Gorniesyel, dakkotwiek # zawodowego
swego wykszlateenia nie byt on gornikiem. lecs mechanikiem,
wychowanicem Politechniki l)eL‘]lI’lSki(". (do kbore] wstapil po
dwnletnim pobycie w Szkole (Hownej w \V(mrwz.cww), jednakze
objawszy przed caterdziestu trzema laty naczelne kie m\vmot\vo
w kopalniach wegla, zzyl sig w ciagen swej dingiej pracy naj-
supelnie] v gérnictwen, i polozy¥ na tem polu wybitne zastugi.

Zarzadzane przez siebie kopahie doprowadzil §, p. Julian
Strasburger do wielkiego rozwojn i zastosowal w nich wszel-
kie nowoczesne ulepszenia techniezne; dbat o potrzeby robot-
nikéw, dla ktoryeh zatozono pray jego eayunyw udziale sapi-
tal, szkote 1 dom dowy; troszesy? sie tez o potrzeby pracow-
nikow, dla ktéryel utworzyl pierwszn w Zaglebiu kasg prae-
sornosel. Przytem stuzy} wszystkim swoim podwladnym pray-
kiadem niezwykle] pracowitodei i snmienmogel w speinianiu
obowigzkdw, :

Juhian Strasburger przyjiowat bardzo czynny i pozy-
teorny udzial we wszelkich podejmowanych przez miejsco-
wych prrzemystowedw pracach, majneych na celu vozwdj gor-
nictwa krajowego 1 polepszenie bytu vobotnikéw. Miedzy in-
nemi pracowal w Komisyi przygotowujacej projekt prawa o za-
bezpieczenin bytu roboimikéw oraz ich- rodzin w razie $mierci’
lub niezdolnodci do pracy; byl inicyatorem zatozonego pray Ra-
dzie Zjazdu przemystoweéw gémiczych biura dla dozoru nad
kottami parowymi; zabiegal o utworzenie w Dabrowie szkoly
gérnic'/ei 1 opracowal dla wiadz odpowiedni referat, a po otwar-
ciu tej S/kol‘y l)yl statym cztonkiem jej Rady = 1a.m1@n1d, prze-
mystoweow girniczych.

W 1. 1918, po custerdziestoletniej, niestrudzonej pracy

. Julian Strasburger opnscil swoje stanowisko w Zaglebin i prae-

niost sie do Warszawy, zajmujac sig w dalszym ciggu inte-

resami  Towarzystwa Warszawskiego Kopali Wegla jako

czionek Rady 1 Dyrektor Zarzadzajney; pozostawal przytem

nadal prezesem Rady Zjazdu przemystowedw gdérniczych

1 przyjmowal czynny udziat w jej pracach. Przemystowey gér-

nicy uezcili wtedy jego dtugoletniy prace uroczystym obcho-
dem w Warszawie, a pracownicy kopaln Towarzystwa War-

grawskiego 1 czlorikowie zarzgdu zlozyli fundnsz na ntworzenie

stypendyum jego imienia przy Politechnice Warszawskiej.

Po przeniesienin sig¢ do Warszawy Julian Strasburger
by} czynny do ostatnich chwil swego zycia nie tylko na po-
lu zawodowem, ale takze i w sprawach spolecznych: miedzy
innemi byt on jednym =z zatozycieli Towarzystwa przyjacidt
(nowootworzonej) Politechniki Warszawskiej, zbierat fundusze
dla tego towarzystwa 1 zajmowatl sie rozdzialem stypendydéw
1 zapomodg. Cze$¢ jego pamiect.
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ELEKTROTECHNIKA.

ElektrycznoS¢ w nowoczesne| cukrowni.

Podal B. Szapire, inz.-clekb:.

Jeszeze w gruzach leza liezne placdwki wytwirezodel
krajowej, a, choé¢ wiekszo$é znaczna zakladdw przemyslo-
wych ocalala od bezposredniej zaglady, zycic z nich ule-
cialo. Tetniace dawniej rucheni zZywe organizmy przémy-
gtowe sg obecnie brylami martwego materyalu—-cegly i ze-
laza. Nie wiemy jeszeze, kiedy i w jakich warunkach nowe
tchnienie zycia, nowy przyplyw surowea i odplyw fabryka-
téw, wprawi w ruch obumarle zaklady. W kazdyin razie
ciezkie beda unas po wojnic warunki zyeia ipracy, bardzie]
jeszeze clgzkie niz w innych krajach wojny dotknietych.
Najwiekszy wymagany bedzie wysilek energii, spotegowanie
sil wytwdrezych, doprowadzenie do maximum oszezednosel
procesu wytwdrezego, by nasze zaklady przemyslowe ostac

* sig mogly w ciezkiej, o wiele ciezszej po wojnie niz przed
wojna—walce o byt. Wydoskonalenie organizacyi technicz-
nej fabryk, usuniecie przestarzalych systemdéw produkeyi,
stosowanie racyonalne; oszczednosel w kosztach wrzadzenia
i ruchu —nieodzowue to warunki powodzenia.

‘Jeduym ze srodkdw osiagniecia oszezedno$ci w kosztach

zniszezonyceh w kraju eukrowni jest znaczna, a galaz ta prze-
myshi, spodziewad sic nalezy, w kazdym vazie ostaé sig
u nas zdola.

Opis urzadzen daé zamierzamy wozliwie zwarty, po-
mijajac rzeczy powszechnie przyjete lub znane. Od lat prze-
szlo 25, od czasu historycznego do$wiadezenia z przesyla-
niem energii s Lauffen na wystawe Frankfurcks, postep
elektrotechniki polega naogdl nie na wynajdywaniu nowych
zasad lub systemdw, lecz na najlepszem dostosowaniu zna-
nych zasad do potrzeb praktycznych fabryki, na przeista-
czaniu aparatow o charakterze laboratoryjnym w maszyny,
z masowe] produkeyi pochodzace i do twarde] stuzby co-
dziennej w fabryce przystosowane. Przy jako takiem do-
$wiadezeniu latwo jest obecnie uezynié wybdr rodzaju pra-
du i wysokodci napigeia, dla danego zakladu fabryeznego
najodpowiedniejszy. Wiece] wymaga zastanowienia i do-
§wiadezenia praktyezne opracowanie szezeg6léw wieksze]
instalacyi, wybdr rodzaju napeddéw, celowe rozmieszezenie
i wyhdr aparatéw pomoeniczych.

-
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Rys. 1. Plan gtdwnego budynku cukrowni. Rafinerya i surowarnia,

Elektromotory NeNs 3, 8, 9, 10, 11, 12, 17, 18, 19, 22, 23, 24 i 53 zmajdujy sic na pigtrre, zas pozosta}e—?na parterze.

ruchu, a czasami réwniez w kosztach urzadzenia, jest elek-
tryfikacya zakladu przemystowego. Namigtnym duskusyom
pomiedzy zwolenuikami a przeciwnikami napedu elektrycz-
nego polozyla kres praktyka zyciowa. Juz w r. 1907 staty-
styka przemystowa niemiecka skonstatowala, 7e z poérid
istniejacych podéwezas w Niemezech 270 000 zakladdw o na-
pedzie motorowym—79800, t. i. ok. 299 posiadaly naped
elektryczny. W r. 1918 wedlug szacowan Dettmara, sekre-
tarza jeneralnego Zw. El Niem., zaklady z. napedem elek-
tryeznym stanowily juz 40% ogdlu zaktadéw. Wogdle zaé co
4—5 lat podwaja sie w Niemczech liczba urzadzer elek-
tryeznych (E. T. Z., 1918, str. 527—8). Spory o tem, ezy
racyonalnie] jest braé oddzielny silnik do napedu kazde;
maszyny roboczej, czy tez wrzadzaé mapedy grupowe, zo-
staly réwniez przez praktyke rozstrzygnigte, a mianowicie
w ten sposéb, ze w tym samym zakladzie spotykamy ohok
napedu jednostkowego maped grupowy, z przewags, pierw-
szego. W kazdym wypadku poszezegdinym decyzya zalezy
od sytuacyi miejscowe] i warunkéw fabrykacyi.

Przy odbudowie lub przebudowie naszych zakladéw
przemyslowych wypadnie oczywiseie wyzyskaé cale bogate
do$wiadezenie dotychezasowe. Dajemy na poczatek opis
urzadzen elektrycznych w nowoczesne] cukrowni!). Liczba

1y Opis nasz odnosi sig do cukrowni, potozone] na pograni-
¢zu Bukowiny i Galicyi, nad Dniestrem, naprzeciwko znanych z kro-
nili wojennej Zaleszezyk. Cukrownia zbudowana zostata przez Pil-
zonskie Zakiady ,Skoda® i rozpoezela ruch kampania wr. 1912—13.

O wielkosci zapotrzebowania energii przez maszyny
robocze decyduje naogdt fabryka, ktéra dostarezyla te ma-
szyny. Wobee duzego rozpowszechnienia napedu elektryez- .
nego coraz wigcej mamy w tym wrgledzie doswiadezenia
1 coraz dokladniejsze dane, gdy poczatkowo zapotrzebowa-
nie energii przez maszyny szacowano tylko zgruba. Jednak-
ze 1 obeenie spotyka sie ezasto nietrafuy dohdr silnikéw pod
wzgledem icli wielkosei, co sig ujemnie odbija na doborze
wielkoéei pradnic i na oszczednosel ruehu elektrowni.

Przy naszym opisie instalacyi bedziemy specyalnie
uwzgledniali te okolicznosei, ktére mogu stuzy¢ pomocs,
przy racyonalnej elektryfikacyi cukrowni.

Elektrownia. Cukrownia, ktdrg opisaé zamierzamy,
sklada sie z surowarni, zbudowanej do przerobu 10000 g
(1000000 kg) burakéw na 24 godzin i rafineryi, zbudowa-
nej dla wrzutu (Einwurf) 600 ¢ na 24 godzin. Cukrownia
jest catkowicie zelektryfikowana, t. j. wszystkie pompy, wi-
réwki, urzadzenia maszynowe i maszyny robocze sg pe-
dzone przez silniki elektryczne, otrzymujace prad z elek-
trowni centralnej.

Elektrownia przylega do gléwnego budynku eukrow-
ni i jest oddzielona od niej $ciang oszklong. Do elektrowni
przylega kotlownia, ktéra zawiera:

Czeéé elektrycany wykonala, firma A. L. G.—VUnion w Krakowie,
v wyjatkiem 21 silnikéw elektryeznych, dostarczonych przez firme
Slemens-Schuckert, dla napgdu wiréwek Westona.
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8 kotlow Tisclibeina na 12 atm. nadcisnienia po 2560 m?
powierzehni ogrzewalnej, z przegrzewaczaini pary;

4 kotty Tischbeina na 4 atm. po 250 m*® pow. ogrzew.,
bez przegrzewania pary.

Tlekrownia zawiera: _

1 turbo-pradnice o mocy 1250 kVA, czyli 1000 kW
przy cos @ = 0,8, przy 3000 obrotach ua minute, 50 okre-
sach, dla pradu tréjtazowego ok. 1376 amp. przy 525 V,
wraz ze wzbudzaczem. _

2 turbo-pradnice mocy po 500 kW przy cos ¢=0,8
i 8000 obrotach (ok. 688 amp., 525 V, przy 50 okvesach),
wraz ze wzbudzaczem.

Turbiny parowe pracuja przy 11 atmosferach poczat-
kowego nadcisnienia pary doplywowej o temperaturze okolo
250° C. Para wydmuchowa 8 turbin odprowadzona jest co
wspéluego zbiornika, z ktdrego para zostaje rozprowadzona
do poszezegblnych aparatéw cukrowni. W dniu obserwacyi,
w czasie pracy calej cukrowni notowano przeciwcisnienie
przy turbinie 1,0-—1,6 atm. abs., w czasie pracy samej rafi-
neryi 1,4—1,9 atm. abs. ‘ o _

Nalesy jeszeze zauwazyé, ze przy duzej turbinie umie-
szezono w rurze, odprowadzajace] pare wyd_muehow_a, do
zbiornika, zawdr przej$ciowy automatyczny (Vollhubsicher-
heits-Ventil) o 250 mm w $wietle. Zawdr dziala przy 2 atm.
nadeciénienia i moze wiwezas przepusei¢ do rury wydmucho-
wej, prowadzace]j na zewnatrz, ok. 30000 kg pary na godzing.

(twarantowane zuzycie pavy dla turbo-pradnicy 1000
kW jest nastepujace:

1) przy 11 atm. nadci$nienia 270° C.1 1,5 atu abs.
przeciweisnienia

dla obciazenial/, (1000 kW) 16,9 kg pary na kWh.

3] 1 3 4 R 1777 FE) ] 1

1A 13 1/2 » 19’2 7 1] »

2) nrzy 11 atm. nadei$nienia, 825° C. i 1,56 atm. abs.
przeciweisnienia

dla obciazenial/, 15,05 kg
M b2 3/4 . 15,75 "
» » Y, . 17,10 ,

(fwarancya powyzsza rozumie sig przy recznem zamy-
kaniu dysz, stosownie do kazdorazowego obciazenia.

Wysokos$é napiecia w elektrowni obrano 525 V, ktdre
to napiecie przy odlegloseiach w tej instalacyi istniejacych
pozwala otrzymad wzglednie niewielkie przekroje gtéwnych
przewoddw.

Chociaz wediug dostownego brzmienia przepiséw bez-
pieczenstwa, napigcie te] wysokodel traktowane juz by¢ mu-
si naogdl jako wysokie, jednakze aparaty do 500 V sa prze-
waznie tej samej koustrukeyi, co dla rizkiego napigeia,

a znacznie sg, tarisze, mniejsze 1 prostsze, niz aparaty wyso- -

kiego napigeia. Przy malezytym doborze 1 rozmieszezeniu
aparatéw, prawidtowym montazu i wladciwe] obsludze nie-
bezpieczenstwo dla zycia ludzkiego jest przy napigciu tej wy-
sokosei, bez wyjatkowego zbiegu nieszezesliwyeh okoliczno-
gei, wykluezone. O jednem trzeba jednakze pamigtac, zeby
zgodnie z przepisami czedci metalowe aparatéw, nie pozosta-
jace pod pradem, byly stale dobrze doziemione, a zadna
cze$6, znajdujaca sig pod napigeiem, nie byla wystawiona na
dotknigceie przypadkowe. Brak doziemienia konstrukeyj-
nych czesel aparatéw elektryeznych przy napigeiu powyze]
250 V w stosunku do ziemi spowodowal juz w miejscach
wilgotnych dosé liczne wypadki nieszezgéliwe.

Prad o napigciu 525 V rozprowadza sie bezposrednio
do wszystkich silnikéw w budynku gléwnym, magazynie
cukrowym, warsztacie i stacyi pomp.

Odleglo$¢ najwicksza silnikéw gléwnego budynku od
rozdzielnicy gléwnej nie przekracza 120 mm (rys. 1), wobec
czego przy obranej wysokoSei napigeia strata energii w prze-
wodach nie dochodz nawet 4%, chociaz dla kabli w gltéw-
nym budynku brano najmniejsze dopuszczalne, ze wzgledu
na wielko$é pradu, przekroje, a wezystkie wogdéle kable obli-
czono na peine obeigzenie z dodatkiem 20% na mozliwe po-
wigkszenie obciazenia. Przy tem otrzymano mnajwigkszy
przekrsj dla gléwnych przewoddw do silnikéw 95 mm?® Na-
wet do stacyi pomp, odleglej o 450 m od elektrowni, wystar-

M7

czajucym sie okazal przekroj L8Ss nun® przy stracie energil
okolo 5Y. _

Pouiewaz stosowanie napiscia 525 V bezposrednio do
odwietlonia nie jest praktyeznie mozliwe, ustawiono w elck-
trowni 2 przetwornice o moey 70 kVA kazdy, ktore prze-
twarzaja prad tréjfazowy o napieciu 525 V na prad o napie-
cin fazowem 120 V do odwietlenia. (Jedua z przetwor-
nic pozostaje w rezerwie). Rozdzial pradu do swiatta odby-
wa sig zapoimnocy sieci ezteroprzewodowe]. Przy te] wysoko-
gei napigeia 1 tym systeniie rozdzialu pradu otrzymano nie-
duze przekroje glownych zewoddw do ofwietlenia (6—
0 mm?). Nawet dla bardzie] odleglyeh domdéw urzedni-
ezych osiagnigto przy tych przekrojach spadek napiecia
w przewodach od gléwnej rozdzelnicy do poszezegdlnych
tablic rozdzielezych nie wyzej 2.

Wezystkie przyrzady do obslngi 3 pradnic i 2 trans-
formatovéw, jak réwniez wylaezniki i bezpieczniki dla liey-
nych linii gléwoyeh do sily i swiatla zesrodkowane sa na
rozdzielnicy gidwnej. Rozdzielnica sklada sie z 9 pésl. Wy:
miary jej z przodu (wraz z drzwiami boczneimni) wynosza,
10,8 m szerokosci przy wysokosei 2,2 m. Na glebokosé prze-
widziano dla rozdzielnicy wolnego mniejsca ok. 3 m. Odpo-
wiednia cze$C suteryn pod rozdzielnicy zajeta jest przez sa-
moczynne wylaczniki w oliwie dla pradnic, przez niuly ka-
blowe dla kabli od pradnic i przez transtformatory. Pomi-
mo dog¢ obszernego pomieszezenia, przewidzianego dla roz-
dzielnicy, budowa jej wypadla nieco Scieéniona. Przy budo-
wie elektrowni czgsto stawia sig budynek, nie majace jeszeze
dokladnych wyiniardw rozdzielnicy, a poniewaz wspéleze-
sne rozdzielnice wymagajy I wymagaé muszy duzo prze-
strzeni, nieraz wykonawea rozdzielniey ma trudnosei z na-
lezytem jej nmieszezeniom. Nalezy na teu szesegtl zwracaé
uwage przy projektowaniu budynkéw maszynowych.

Rozprowadzenie prydu. Od gldwnej tablicy odeliodzy,
linie do tablic rozdzielezych dla sily «lo poszezegdlnych
grup motoréw w gléwuym budynkn i do silnikéw w war-
sztacie, magazynie cukrowym i stacyl pomp oraz linie do
tablic, na ktdrych zesrodkowane sy wylaczniki i bezpieczni-
ki do odwietlenia czedei gldwnego budynku lub budynkéw
pobocznych 1 mieszkan. Odchodzi réwniez ¢ linii do lamp
Takowych, sluzacych do o§wietlenia placu fabryczego.

Przewody gléwne do sity oraz wszystkic przewody o
poszezegdlnyeh silnikéw wykonano jako potrdjne kable olo-
wiane, opancerzone. Do gléwnych przewoddéw dla Swiatla
uzyto réwniez potrdjnego kabla jak wyzej, a przewdd zero-
wy prowadzono oddzielnie jako pojedyneczy kabel olowiany,
opancerzony. Przepisy bezpieczenstwa Zw. [l. Niem. orze-
kaja, ze pray pradzie wielofazowym nalezy dac wszystkie
przewody jednego obwodu we wspdlnem opancerzeniu, o ile
nie zapobiega si¢ w inny sposSb niebezpiecznemu rozgrza-
niu sie powloki zelaznej. Wobec tego, ze kable czteroprze-
wodowe naog6t nie znajduja, si¢ w fabryce na skladzie, lecz
fabrykuja sig jedynie na kazdorazowe zamdwienie, nie waha-
lismy sig zastosowaé kabli potréjnych z oddzielnym przewo-
dem zerowym ze wzgledu na to, ze w danym wypadku przy
mniej wigeej réwnym podziale linii odehodzacyeh od kazdej
tabliczki rozdzielezej na poszezegdlne fazy, obcigzenie prze-
wodu zerowego jest minimalne, Rzeczywiscie tez w kablu
zerowym nie tylko nie dalo sig zauwazyé zadnego rozgrza-
nia sig opancerzenia zelaznego, lecz i kontrola spadkéw na-
pigeia podezas ruchu cukrowni nie wykazala zadnego, daja-
cego sig przy technicznyeh pomiarach skonstatowaé, powiek-
srzenia spadku z powodu nieré6wnego obeiazenia faz, ani tez
réznicy napiecia w poszezegélnych fazach. Tylko przy du-
zem obeiazeniu kabla zerowego oddzielne jego prowadzenie
byloby niedopuszczalne.

Waszystkie kable zalozone sa na parterze pod posadz-

-ka, a na pigtrach pod sufitami. Zastosowanie kabli ziemunych

zamiast zwyklych przewoddw izolowanyech powigksza nie-
zawodnie koszta instalacyi sieci, odpadaja natomiast calko-
wicie koszta konserwacyi, a pewnosé dzialania i bezpieczen-
stwo wzmagajg sig wielokrotnie. Mozemy przeto gorgco za-
lecad, zwlaszecza przy tego rodzaju warunkach ruchu, co
w cukrowniach, szerokie stosowanie kabli ziemnych.

(C. 4. n.)
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NAJKORZYSTNIEJSZE PRZEKROJE.

Napisal Stanistaw Wysocki, dypl. inz. elektr.

Przy projektowaniu urzadzen elektrycznych przywy-
kliSmy oblicza¢ przekroje wylacznie tylko na spadek na-
pigeia. W instalacyach o$wietleniowych i mieszanych jest
to najzupetniej nzasadnione, oile chodzi o przewody i sie-
ci rozprowadzajace. Natomiast wszelkie przewody wio-
dace prad do silnikéw i wszelkie przewody zasilajace, bex
wzgledu na to ezy stuza do sity, czy Swiatla, winny byé obli-
czane z punktu widzenia gospodarczego, a wiec na najniz-
sze koszta prowadzenia pradu.

Wiasnie w obecne] chwili wojennej okazalo sig, jak
waznym jest gospodarczy punkt widzenia, skoro z powodu
podrozenia materyaldw wypadlo nawet w przepisach bez-
pieczenstwa pozmieniaé wielkosei dopuszczalnego pradu
i.dopuszezalne spadki napieé. Jezeli jednak w czasie réwno-
wagl rynkowe] mozna bylo obywaé sie bez obliczania ,na
oszezednosé, to dzif jest to obliczenie pierwszorzednej wa-
gi. MoglibySmy sie spotkaé z odpowiedzia, iz inzynier pro-
jektujacy nie ma czasu na zbyt zlozone obliczenia. Tak jest,
1 wlagnie dlatego cheemy go w tem wyreczyé, dajac mu go-
towe wzory i dane.

Wzoréw wyprowadzaé nie bedziemy, choé bieg wywo-

du jest dosé prosty i polega na zsumowaniu kosztéw wywo- -

tanych sfrata energii w przewodnikach, kosztéw oprocento-
wania 1 umorzenia kapitatu wylozonego na instalacye prze-
woddw, a nastepnie na wynalezieniu minimum tych ko-
sztéw przez rézniczkowanie. Wyprowadzenie wzordw czy-
telnik znajdzie w ksiazee C. Hochenegga ,,Anordnung und
Bemessung elekirischer Leitungen®, dzi§ juz przestarzatej,
ale traktujacej obliczenie z punktu widzenia gospodarczego
bardzo szezeglowo. Dla ulatwienia czytelnikowi pozosta-
wimy znakowanie Hochenegga bez zmiany.

Najkorzystniejszy przekrd] ¢) oblicza si¢ wedlug wzoru:
Q=72 (12),
%1
gdzie J jest wielkoseig pradu w Amp.

=, — wielkoseis stalg, zalezng, od warunkéw ruchui dla-

tego nazwiemy ja , liczbs ruchu (Betriebszahl);

2, — wielkoécig stala, zaleing od samych przewodni-

kéw 1 dlatego nazwiemy ja ,,liczbg przewodu®
(Leitungszahl).

Nie wnikajac tymezasem w istote tych liczb, widzimy
odrazu, iz z gospodarezego punktu widzenia przekroje pro-
porcyonalne s do wielkosei pradu, inacze] mowiac, ggstosé
pradu jest wielkoscia stala. Przeksztaleajac ten wzdr, otrzy-
mujemy najkorzystniejszy spadek napigcia AL, '

AR, — L &
k 2y

gdzie L — dlugo$é przewodu w metrach,
' k& — wspGiczynnik przewodnictwa.

Wzory te moga byé zastosowane do kazdego przewod-
nika z osobna tylko w tym wypadku, gdy przewodniki te
s niezalezne jeden od drugiego. Gdyby$my np. kilka prze-
wodéw zasilajacyell z jeduej sieci obliczyli w ten sposdh,
popelnilibyémy blad. Spadki bowiem napiecia w przewod-
nikach bylyby rdzne, a mianowmle-]ak to widaé ze wzo-
ru (1)—wypadlyby proporeyonalne do ich dlugosei. Ina-
czej méwiae, odleglejsze punkty zasilajace mialyby napie-
cie nizsze, niz punkty blizej elektrowni polozone. Biad pole-
gal na tem, iz kazdy przewdd przyjeto za niezalezng je-
dnosike, gdy w rzeczywistosei wszystkie przewody zasi-
lajace razem tworza, jedng calosé, skrepowana, warunkiem
jednakowego spadku napigeia.

Obliczenie najkorzystniejszego spadku napiecia (AE,)n
dla wszystkich przewoddw zasilajacych wspdlnej sieci,
rozpatrywanyeh jako jedna calo$é, prowadzi do wzoru

- (1),

(AEw)m -

& & LJ

] gz]/—‘;‘-\gi_L_“). L@

Wartosé pierwiastka przedstawia do pewnego stop-
nia érednig dlugo$é wszystkich przewoddw zasilajacych.
7 ogd6lnego wzoru (2), mozna réwniez wyprowadzié wazér (1%),
przyjmujac wypadek specyalny, gdy sieé ma jeden tylko
punkt zasilajacy. ‘

Obliczywszy spadek (AE,),, wedlug wzoru (2), dostoso-
wujemy do niego przekroje wszystkich przewoddw zasi-
lajacych i w ten sposéb osiagamy réwnosé napiecia w punk-
tach zasilajacych.

Cecha, charakterystyczna obliczenia z punktu gospo-
darczego jest niezaleznosé spadku od napigeia roboezego.
Jezeli np. obliczamy sieé rozprowadzajaca na spadek napie-
cia 2%, to przy 220 V otrzymamy 4,4 V, a przy 440 V-—8,8 V
spadku. Natomiast przewody zasilajace obliczane ua
oszezedno$é zaréwno przy 220 V, jak przy 440 V, jak wre-
szele przy kazdym innym woltazu beds mialy spadek na-
piecia jednaki.

Jedyng trudnoseia przy obliezaniu gospodarczem jest
ustalenie liezby rnchn i liezby przewodu. Liczba ruchu

gdzie pp— % roezny na umorzenie i oprocentowanie kapi-
talu wylozonego na maszyny i przyrzady w elek-
trowni;

O — koszt instalacyl maszyn i przyrzadéw w elektrow-
ni podzielony przez moc najwiekszego zapotrzebo-
wania pradu, czyli koszt zakladowy 1 wata (wzgl.
wolt-ampera) przy maksymalnem obcigzeniu;

B — koszt wyprodukowania | wat-godziny (wzgl. wolt-
ampero-godz.);

T — liczba godzin, w ciagu ktérych elektrownia mu-
sialaby pracowaé przy maksymalnem obeiazeniu,
aby straci¢ w sieci przewodnikéw tyle watéw, ile
traci normalnie w ciagu roku; inacze] méwige,
jest to Sredni czas trwania maksymalnych strat
w ciagu roku.

Liczba przewodu

Z = ] - ak - (4,
gdzie p, — % roczny na umorzenie i oprocentowanie kapi-
talu wylozonego na przewody; :

a — koszt instalacyi 1 m przewodu podzielony przez
przekré] @ w mm?, czyli koszt zakladowy 1 m
przewodnika o przekroju 1 mm?

7t — wspdlezynnik przewodnictwa.

Jak widzimy, obie liczby sa w wysokim stopniu zales-
ne od cen rynkowych i od warankéw eksploatacyi. Oblicz-
my warto§¢ tych liczb dla chwili obecnej i w zastosowaniudo
przewoddw zasilajacych prowincyonalnych sieci miejskich.

Cheae ustalié liezbe ps— przyjmiemy, iz budowane
obecnie elektrownie przetrwajs 10 lat, poczem przedstawiaé
bedg 259 wartosei wylozonego kapitalu. Jako stope procen-
towa przyjmiemy 6% Procent na umorzenie wyniesie

0,06
(1 +0,06)0—1

Jezeli dodamy do tego na oprocentowanie 8, a na pod-
trzymanie i naprawy maszyn 1,3%, otrzymamy

py= 574 6 1,3 = 139
Koszt jednej z elekirowni o dwdch zespolach 75 - 40

(100 — 25) = 5,7

. kW wyniést okolo 56 000 Mk. ILiczac w danym wypadku

jako najwyzsze spodziewane obeiazenie 75 kW, otrzymamy
na 1 W-—0,75 Mk. Dla pewno$ei powiekszamy te liczbe
do 1 Mk )
b= 1,0 Mk.
Koszt wlasny wyprodukowane] 1 kWh przyjmujemy
réwny 0,38 Mk
' B = 0,00038 Mk.
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Czas trwania maksymalnych strat w elelktrowniach
o$wietleniowyeh waha sie w granicach od 300 do 700 go-
dzin, przyjmiemy

T = 400 godzin.

Stad liczba ruchu

o /13'
’“b_, 100"

Co sig tyezy sieci, to przyjmieiny, iz zawieszane obec-
nie przewodmkl zolazne przetrwajy 5 lat, poczeln przedsta-
wiaé beda, 15% wartodei wylozonego kapltalu Procent na
nmorzenic wyniesie

1+ 0,00038 . 400 == 0,651,

0,06
(1 -+ 0,06) — .

Jezeli dodamy do tego na opr ocontowanie 6, a na pod-
trzymanie siecl 1 naprawy 1,9% otrzymamy

p= 15,146 + 1.9 = 283

Przyjmujac ceng przewodnikéw zelaznych 1,56 Mk
zs, leg, otrzymamy koszt zredukowany na 1 n dingodei i 1mm?
przekroju—0,012 Mk.

(LOO — 15) = 15,1.

o = 0,012.
Przewodnictwo zelaza k=7,5. A wigc liczba przewodu

4/ 25
- / 0,012 7.6 = 0,144,
o Lmo 0127 1

Jezoli chodzi o pojedyricze przewody, pracujace w po-
wyzszych warunkach, to mozemy dla nich obliczyé najko-
rzystniejsza gestosé pradu

5 0,144 _ ,
5 08— 0,271 Awp./mm

1 zestawié nastepujacy tablice najkorzystniejszych obeigzen:
Q=4 mm* J=11 Amp | Q) =150 mm? J =41 Amp.

6 1,6 '; 185 50

10 2,7 ; 240 65

16 4,3 310 84

25 6,8 400 108

50 13,5 500 136

70 19,0 625 169

95 26,0 800 217

120 33,0 1000 271

Jak widzimy, obeigzenia sy nizkie, znacznie nizsze, niz
mozna byloby dopuscié ze wzgledu na nagrzewanie.

Dla przykiadu obliczymy przewody zasilajace do sie-
ci, ktére rozpatrywaliSmy poprzednio (Przegl: Techn. r.
Ne 47 1 48, str. 447). Przy punktach zasilajacych ( 1ys) pr/e-
wodnik w10d<1,cy prad do punktu

I o dlugosci pojedyricze]  0m,ma obeigzenie29,5 Amp.*)

II " Y 1400 ,, ” 28,5 .,
HI R bR 1150 b2l » 56’0 "
12" . " 1100 ,, " 55,0
V ¥ bRl 1650 b kal 2975 3

przewoddw zasilajycych skiada siq z obeiy-

1) Obciazenie
II-—11 W, IIT—-22 kW,

zenia sieci rozprowadszajacej (I—1,1 kW,

ZEGLAD TROHNLOZNY.

1917

Witawiajac te dane do wzorn (2)
L0144
1%

A wim = ~
(A Bu) 7.5 () 531 °

/?uf) 0425,5. 1400%4-36 . 1150%4-55 . 1100*+4-24,5. 1650
’ 20,6 28,5 - 56 - 55 -+ 29,5

L
= 02711185 = 42,8 V.

- =

7,5

Poniewaz bralismy dlugosei pojedyricze, przeto znale-
ziony spadelk naplecia jest réwniez pojedyniczym. Calkowi-
ty spadek w kazdyn przewodzie zasilajacywm wyniesie:

2 X 42,8 = 85,6V,
co przy naszynt woltazii-—440 V.--wynosi 19,59.

Jeszeze raz powtarzauy, 1z przy obliczeniu gospodar-
ezean niavodajnyg, liezby jest spadek absolutny, a nie pro-
centowy. Grdybydy te samsy sie¢ obliczyli na 220 V, otrzy-
malibyémy dla przewoddw zasilajacych réwniez 85,6 V spad-
ku, co juzby stanowilo nie 19,5%, leez 884 napiecia roboczego

Liezba pHuktuw 4 5 8
) zasil. o : o
Dopuszeus. spa- ; 02 T 2N 498 U ..
dek napiqeia 2X 4)’()h \ T K A2H ‘\ 7 “ X 45,21 ¥
2 | gl il g
_ 2y § 8% 7|83, 9
Praewody Nl g, = N & | ERR
et = ‘ = - | ’_E ‘ = = I
., 2 £ B |EIAl B |28 2
rasilajyce = R ~ é i ‘ o~ S ! o
kW’ in ; mam? kW| ‘ mm? ka mo|amms
I
Do punktn L 174 O . —— 18,00 0 - 50 —
" 17,4400 95495 | 1251140050--700 8 700 85
» TV 84,8 900, 95405 124,5[1150/954-95] 16, 750] 70
" v i, 42050 ‘))—{—70 =703 24,0(1100:95-4-95}) 16 ‘14()0 70470
N \4 13,011650[T0470] 8 1205015050
. VI |- \ R - = = | 8 imoo 70
s VI — 0 — - — - 15 1100170--50
SN 74§ ¥ I [ e e = |8 1730 95

Przekroje obliczone na powyiszy spadek wypadajy tak

~wiclkie, iz ze wzgledéw praktycznycli frzeba je rozdzieli¢ na

galgzie réwunolegle; a mianowicie przewdd zasilajacy do
punkta
Il - CJ = 125 bodzie wykomny z 2 galgzi 50 mm?4-70 man

JJJ 201 3] ’ i3} 95 E] "I‘g') LB
IV =180 . 95 ,, 95
v = 152 1 1 3 70 1 |70 B

Okolicznosé ta jednak zmnienia nasze rachuby uprzed-
nie w sprawie wyznaczenia najkorzystniejszej liczby punk-
téw zasilajacych. PrzypuszezaliSmy bowiem dotychcezas
(Przegl. Techn. 1916, Ne 47 1 48), iz przewody zasilajace beda,
pojedyr’m/c (Obecnie koszt zawieszenia przewoddw zasilaja-
cyeh przy 5 punktach wzrasta wdwdjnaséb. Przy 4 punk-
tach zasilajacych — jak wskazuje tabelka powyzsza — dwa
przewody wypadaja podwdine, a jeden potrdjny. Wreszcie
przy 8 punktach — caztery przewody bylyby pojedyncze,
a trzy podwdine. Uwzgledniwszy to wszystko, otrzymujemy
zestawienie trzech pozycyi kosztorysowych, zaleznych od
liczby punktéw =zasilajacych, w nastepujace] formm osta-
tecznej:

—r e

N = 4

5]8

Licuba punktdw zasilajacych

Koszt przewodnikéw rozprowadzajacych Mk, 20 264| 14 630! 10 076
»  zawieszenia przewodn. zasilajacych Ml 4300 4 "40| 5 480

,  punktéw zasilajacych Mk . ﬂ5()‘0() 700011 200
Suma Mk, 30 164/ 25 870‘ 26 756

Jak widzimy, korekeya wprowadzona obecnie, w tym
wypadku na rezultat nie wpltyneta (por. Przegl. Techn. 1916,
str 448). Sie¢ o pieciu punktach zasilajacych pozostata nadal
najtansza,. .

Co sig wreszcie tyczy punktul, znajdujacego sig w elek-
trowni, to cheae utrzymaé w nim napiecie stale i réwne in-

IV—2 2kW, V—11kW)1izobcigzenia o$wietlenia ulicsnego (I—-2 kW,
II~] 5 kW TII—2,5 kW, IV—2 kw, V-2 kW) Llczby amperow
otrzymzmo Przy uwzgle)dnieniu woltaZu—- 440 V.
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nym punktom, wypadnie wlaezyé w odpowiedni przewdsd
dodatni 1 odjemny po oporniku dodatkowym o oporze

42,8:209.5 — 1,45 Q.
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W ten sposéhb sie€, kiors wuiglismy jako praykiad,
zostata w dwdch naszyeh artykutach calkowicie obliczona

BIBLIOGRAFIA,

Dr. Ing. G- Liebe. Wind-Elektrizitat. Berlin 1915, Mk 2,80;
ser. 124, vys. 47. Pod szumnym lytulem kryje sie treéé dodé
nboga. Islektrotechnik interesujacy sie zastosowaniem wintra-
k6w do napedu elektrycznego nie wiele ma tn do ezytania,
aajwyzej 20 stroniczek. Reszta traktuje o istocie elektrycz-
nosel, o wybwarzanin elektrycznosei w pradnicach, o przecho-
wywaniu jej w akumulatorach i o rozprowadzanin w praewodni-
kach“. Widocznie autor mial na mys$li rolnikéw, ktérzy, zakla-
dajac instalacyq wiatrowo-elcktryezny, cheieliby nauczy¢ sie
wszystkiego z jednej niewielkiej broszuvy. Nie nasza rzecua
jest rouzstrzygaé, czy tego roduajun wydawnictwa cel swdj osia-
zaja, postaramy siq tylko wylnszezyé z te] broszury kilka in-
formacyi, mogacych interesowaé naszych czytelnikow.

A wige przedewszaystkiem, autor wymienia jako nadajace
sig do napedu elektrycznego wiatraki czterosémigowe i stalowe
Lturbiny wiatrowe® z regulacys zapomoca choragwi cxyli ste-
e, ktory przy wietrze powyzej] 7 m/sek. zaczyna dziataé i stop-
niowo wyprowadza koto » powierzelini prostopadlej do kierun-
ku wiatru. Wahania szybkoéci biegu takiego wiatru nie sa
wigksze od wahan turbiny zaopatrzone] w fopatki zaluzjowe.

Pradnica mousi by¢ obliczona na maksymalna wydajnosé, a pizy

normalnym wietrze 4—15m/sek. moze by¢ obcigzona najwyzej do
polowy swej mocy. Pradnica Rosenberga nie nadaje sie do te-
go celu, natomniast dobre wyniki osiagnieto przy massynie
przeciwgléwnikowo-boeznikowe] # hiegunami zwrotnymi. Ma-
szyna nie powinna korzystal z akumulatorow do wzbudzania
magneséw, aby nie roztadowywacé akumulatorow podezas go-
dzin bezwietiznyeh. Opormik regulacyjny jest zbytecany. Pray-

rzyd samocsynny do roziyezania i taezenia pradnicy z akumn-
latorami jest, zduje siq celowo, tak opisany, aby go nis mozna
byto zrozuimie¢. Widaé tylko, iz ma 2 nzwojenia: grube 1 cien-
kie, pruycrem w to ostatnie wiaczone jest mate ogniwo polary-
zacyjne « eleldrods platynowsa 1 glinows,. Przez ogniwo prze-
ptywa w czasie rozmehu prad niewielki U krétky, tylko chwile.
Nujciekawsza jednak rzecus jest w tego roduaju broszurach
opis wykonanych instalacyi wiatrowo-elektrycznych. Niestety,
i pod tym wzglacdem spotyka nas zawod. Pierwsza instalacye
taka zbudowano jakoby w rokn 1901 w jakiej$ fabryce farbh
w Saksonii. Drmgs wybndowat w roku 1902 prof. Pawel
La Cour w Askov (w Danii). Trzecig wymienia autor w ,Jo-
sephs - Polytechnicum® w Budapeszcie, czwarty — w WyZszej
Sekole ‘Technicrnej w Dresnie. Zmuajdujemy jeszeze wrziianke
o jakiej$ gminie w Lotaryngii, kté1a jakoby od wielu lat pom-
paje wode z oddali zapomocy silnika szeregowego 1 pradnicy
szeregowej poruszane] wiatrakiem, nastepnie o 3 stacyach te-
legrain bez drutu w koloniach holenderskicli wreszcie juz
w dziale ogloszent drezdeniskiej fimy , Vereinigte Windturbinen-
werke* znajdnjemy fotogratie wiatrowej elektrowni wiejskie]
w Portugalil. To" wszystko. '
Zeby juz zadne] informacyi nie pominaé, nadmienimy, iz
w sprawozdanin o tej broszuvsew B. 1. Z. (r. 1916, str. 463) jest
mowa, o setkach (?) elektrowni wiatrowych w Danii, posit-
kujacycl sie zwyczajnemi pradnicami bocznikowemi (systemn
La Conr) i o firmie ,Ziehl-Abegg-Elektr. Gesell.* w Berlinie—
Weissensee, kitéra buduje specyalne pradnice do elektrowni
wietrznych. St. Wys.

SPRAWY SZKOLNICTW A.

Szkola Rzemieslnicza Warsz. Gminy Starozakonnyeh.
Zarzad sekoly wydal interesujacy ksigzeczke o 34 str., ktéra
1est sprawozdaniem i zarazem programem szkoly. Zawiers wia-
domosel ogblne o szkole, warunki przyjecia ucznidw, ich pra-
wa i przywileje, rozklad zajeé, zaswiadezenia, opinie o insty-
tucyi i listy neznidw.

Szkola obejmuje 6 oddziatéw zawodowyeh: 1) kowalsko-
slusarski, 2) artystyoczno-$lusarski, 3) mechaniczno- $lusarski,
4) elektromechaniczny, 3) elektromonterski, 6) modelarsko- i me-
blowo-stolarski. Oddzialy elektrotechniczne powstaly wr. 1909.
Sadzac z liczby miejse, szkota ksztatel jednoczeénie okolo 300
uczni, z czego na oddzialy elektrotechniczne przypada okolo
125 uezni.

Szkota przyjmuje ucznidw w wieln od 13 do 17 lat i pro-
wadzi ich w ciaggu 5 lat przez klase wstepna, I-szg, I1I-ga,
ITl-cig1IV-ta. Od kandydatéw do klasy wstepne] wymagana
jest wmniejetno$sé ptyunego czytania, pisania bez waznych bie-
déw i rachowania liczbami catkowitemi. Lekeye tirwaja 3 go-
dziny dziennie, uajecia warsziatowe - w klasie wstepne]
i T-sze] — 3 goduiny, a w klasach wyzszych — 6 godzin. Godzi-
ny zajeé: od 8 do 11%, 1 od 1%/, do 4 (w klasach nizszych),
waglednie do 6 (w klasach wyuzszych). Wykiadane sg przewai-
nie przedmioty ogdlnoksztateace (jezyl polski, arytmetyka, vy-
sunki, geogratia, historya, $piew, hygiena 1 kaligrafia). Przed-
miotom specyalnym (vysunki techmiczne, chemia, fizyka, me-
chanika, elektrotechnika prgdn stabego, kotly i silniki, pgdnie
i obrabiarki) poswigea si¢ wzglednie mato godzin.

Warsztaty posiadaja 10 tokarek, heblarki, wiertarki, fre-

zarki, gwinciarki, pity mechaniczne, prasy, warsztaty rgezne,
kuznie na 4 ogmniska, ¢ kowadel, aparat kinematograficzny,
roentgenowski, pradnice i silniki elektryczne, tablice rozdziel-
cze, prayrzady miernicze i t. p. Warto$é gmachn wynosi 45 ty-
sieey tTubli, majatek ruchomy -— 62 tysiace rubli. Utrzymanie
sukoty kosztuje rocznie 26,5 tysiecy rubli, srednio na jednego

uecznia olkoto 100 rb. Z wpiséw od ueznidw zamoinych wpltywa
rocznie 1200 rubli,

‘W oddziatach elektrotechnieznych uczen ksztalei sie bads
na elektrotechnika, bads na elektromontera. Specyalizacya ta
odbywa sig dopiero w klasie IV. Elektromechanik buduje, na-
prawia i montuje maszyny iprzyrzady, elektromonter za§ —
projektuje 1 zaklada iustalacye pradu stabego i silnego, mon-
tuje mrzgdzenia elektromedyczne, kinematografy a takze éwi-
czy sie w najprostszych pracach laboratoryjnych.

7 listéw pisanych przez nezniéw do Zarzadu szkoty widad,
iz szkola osiaga cel swij w zupelnosei. Ueczniowie otrzymuja
stanowiska odpowiedzialne i dobrze platne. Elektrotechnicy
pracujg jako rysownicy, magazyniersy, monterzy przy pradzie
silnym 1 stabym, jako pracownicy w fabrykach maszyn elek-
trycznych i w elektrowniach, Zarobki przekraczaja 1 marke na
godzing. Znaczna liczba ueznidw wyjezdra zagranice, gléwnie
do Ameryld.

Nadmienithy, iz szkota powstata z inicyatywy b. p. d-ra
Ludwika Natansona, kierowana jest przez znanego przyradnika
i pedagoga p. Maksyiniliana Heilperna. sw.

Elektrotechnika w szkolach warszawskich. Opréez
Politechniki 1 Kurséw wieczornych dla technikdéw, jest jeszcze
wykladana elekrotechnika w wielu szkotach specyalnych w War-
szawie. Wyldadajgcy napotykajs jednak na duze trudnoéei do
przezwyciezenia, a temi sa nie tylko zupelny brak odpowie-
dnich podrgeznikdw, ale 1 brak przy szkotach pracowni elektro-
technicznych, umozliwiajacych pokazywanie do$wiadezen stu-
chaczom i przerabianie éwiczen z nimi, Tylko szkola technicz-
na Wawelberga 1 Rotwanda, Kursa dla elektomonteréw przy
Muzeum Przemystu i Rolnictwa oraz Kwsa zawodowego wy-
ksztalcenia $lusarzy przy T-wie popierania drobnego przemy-
stu metalowego, posiadajy muiej lub wigeej zaopatrzone w od-
powiednie pomoce laboratoryum, reszta szkél zmuszona jest
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korzystad z tych trzech pracowni za pewny oplata. Nie sy row-
nies $cigle ustalone prograwmy wykfaddw, zaleine sy one wigee]
od indywidualnych zapatry wan wykfadajyeyel i zmnieniajy sie
wraz z nimi. Trebaby wige ustalié program wylktadow » elek-
trotecliniki dla nastgpujneyeh by pow sukol: rrewiesinicnych,
technicziych nizsse] i dredniej, dla kovsow wieezarnyeh dla vze-
miedinikow, dla szleol volniezyeh i andlowyeh. Wymienione sy
szloly volnicze, gdyz po wojnie wskutel brakn inwenfarza i ro-
bocizny i 1 nas rolnictwo zacznie stosowad elektryeznodt do
napedn maszyn volniczych, nalezy wiee zaposmad rolnika 7 za-
stosowaniem elelktrycznosel do Swiatta i sity, telefonami 1wz
dzeniami piorunochronowemi, bo v fem wsaystkiem on sig
spotka, w praktyce. Do szkol handlowyeh nalezaloby wprowa-

1917

deie wyklady clekirotechniki, gdyz handel artykutami elelctro-
fechnicznymi zajmuje jui powwzne migjsce, it praez powsbanie
woezasie wony leznyel elekltvowni wzrosnie jeszeze; naleny
wiee zaweznsu przygobowad Indzi do objecia te] gnlezi, azeby
i ona nie dostata sig w rece niepowolane, Ileklrotechnika i ma-
szynozimwstiwo s sreszby wykiadane w zagranicznych nezel-
nach handlowyeh. Do wspotdziadania przy opracowywanis
programu  elekbrotechniki mosuaby powolad komisye sukolna
pray Kole [Klektrotechnikow, ktdra juz praejnwila sway dziadal-
G pray opracowywanin  programu Politceliniki 1 Szkoty za-
wodowej im. K{onavskiegn,

Ponizej praytaczamy zestawienie gléwnyelidanyel wspra-
wie wyktadow elektrotechniki w wezelniach warszawskich.

(roclzin .
tygodniowo [€ & Kurs -
S sk ola Wykladuajiey Przedmiotf . 5o
wykla-i ¢wi- [3:3 lih klasa
ddw } 2N} =
! ) :
1) Kursa pruemystowo-volnicae iz, Stetan siomasszko Elektrotechnilka 2 e —
2-1 wyZsuay
2y Szkola techuiczna  Wawelberga Tizyesme podstawy olektrotechiniki 2 ] 1 laurs
' i Rotwanda . inz Micezyslow Sikorski Elektrotechnika teoretyozna 3 | g 15 3 kurs
: Flektrotechnika praktyczna 1 i 2 . 20 4 kurs
3) Sukola techniczna W. Piotrow- :
skiego . . . . . . . . .1 inz Micauystaw Sikorski llektrotochnika 2 ‘ - 2 3 kurs
| ‘
4)  Szkola techiniczna kolejowa dr. Zel. Elektroteehnika teoretyeuna wras ‘
W.-W . © vz Micezyshaw Sikorski 4 poezatkami bndowy maszyn |
il elektryeznyeh 4 2 ' VI Klasa
h)  Szkola technicezna [, Muszkiewicza | inz. Gregorezyk Tlektrotechnika 1 1,1z V1 klasa
i
6) Miejska szkola vzomiedInicza in.
Konarskicgo inz. Jan 'I'yinowski Elekbroteelhmilka 2 i D T klasa
7y Kursa zawodowego wyksstateonia !
$lusarzy przy 'I'-wie popicrania |
drobnego przemystu metalo- ‘
Wego . . inz Mateusz Nacholinski Flelkirotechnika 4 _ 9 |
8} Szkota rremiesinicuza \:V:u's'/,nw—I ‘
skie] Gininy Starozakonnych . inz. Michat Medrves Elektrotechnika pradu stabego ! ‘ 2 !
!
Elekirotechnika pradu silnego 10 i 2 0 4 ks (dla
. elektrotechn.)

J. T—i.

: Z DZIALALNOSCI KOLA ELEKTROTECHNIKOW.

Sprawozdanie z posiedzenia w dniu 6 listopada 1916 r. To za-
gajeniu obrad przez kol. Gnoinskiego, zostal przeczytany i przyjety
protokdt z ubieglego posicdzenia, poezem kol. Szybalski odezytat sze-
reg poprawionych paragraféw wewnetrznego regulaminn, Kola, ktére
na ostatniem posiedzonju Kota polecono odpowiednio zimodyfikowad.
Odpowiednic poprawki zostaly prayjote, wohece czego postanowiono
przedstawié calkowity regulamin na najblizsze ogdlne posieduzenic
Kola do zatwierdzenia.

Sprawe syddw kolezeniskich, na wniosek Ikol. Arlitewicza, po-
stanowiono odlozyé do posiedzenia, majacego sig odbyé w dnin
20 listopada r. z. Poruszono nastepniec sprawe slownictwa elektro-
teclinicznego polskiego. Zwracano uwage na to, ze jakkolwiek w spra-
wie tej duzo jui zrobiono, to jednak nowe wyrazy si ua malo roz-
powszechnione i spopularyzowane wéréd ogotu elektrotechnikéw pol-
skich. Wynikiem tego jest swracanie sig do Kola po informacye
co do stéw takich, ktéryeh definicye zostaly juz ustalone.

Dla wiekszego wiecrozpowssochnienia stownictwa elektvotech-
nicznego polskiego, kol. Wysocki zaproponowand, 7e zbierze w postaci
artykulu szereg najbardziej uzywanych okreilerl i uzupelni rozuwmo-
wanemi nwagami opisywane przedinioby, poczein na koficu umiedcl
spis alfabetyczny tych wszystkich wyrazdw, ktéryel okredlenia zo-
staly uznane przez ogdél elektrotechnikéw polskich,

Po zakonezoniu te] sprawy zabral glos kol. Kraushar i wyglo-
sit referat na tomat: ,Stan prawodawstwa na Zachodzie w zwiazku
z elektryfikacya i szkic do projektu wlasciwego prawodawstwa u nas®.
Kol. Kraushar zastanowit sig nad calyin szeregiem zagadnien, zwisy-
zanych z bndows i prowadzeniem clektrowni, wskazywal na dayzenie
paistw do zabrania elektrowni w swe rqce, oraz objadnial te pray-
cryny, ktére prowadzs polityke panstw w tym wladnie kierunku.

Referat swéj kol. Kraushar zakonezyt odezytaniom szkicu do
projektu prawodawezego w zwigzku z elektryfikacys kraju naszego.
>0 krdtkiej dyskusyi, w ktorej zabierali glos kol. Gnoifski, Wysocki, Ty-
mowski i Sikorski, zebranie przeszto do nastepnego punktu porzgdku

dziennego, mianowicie do spraw biozgeyeh, w ktdrych kol. Opachow-
ski zapyfal, czy nie byloby na czasie zmienié¢ ustawe Kota [lekivo-
tochnikéw w tym kiernnkn, aby szersze warstwy elekfrotechnikéw
mialy tatwiejszy dostop do Kota. W odpowiedzi kol. (Gnoinski wy-
jadnil, ze zmiana jakichkolwick ustaw w chwili obecnej, w my$l od-
powledniej uchwaly Delegacyl Kot jest niepozadana, nowy zad regu-
lamin wewngtrzny Kota mdgthy w znacznym stopnin nwzgladniaé
powy7Zsze Lyczenia.

Na tem posiedzenie zamkniato. M. S.

Sprawozdanie z posiedzenin w dniu 20 listopada 1916 r. Xol.
przewodniczacy zawiadamia o smutnej nowinie émierci kol. Wiady-
stawa Kazimierza Tarczyriskiego. Zaznaczywszy, jak duza strate po-
nosi Kolo, prosi o ucsczenie pamigei przez powstanie, co zehrani
uskuteczniajy. Na wniosek Komisyi Blektryfikacyjne] czlonkowie
Kofa nehwalill dla uczezenia $. p. kolegi Wiadyslawa Kazimierza
"Tarczydskiego zaminst wiefica na trimne zebraé skiadke i sume
osiggnigty ulokowaé w Kasiec Technikdw na zapocuatlkowanie fundu-
gzn zapomogowego dla elektrotechnikéw i iel rodsin, # zastrzezeniem,
ze dysponowanie tym tfunduszem odbywad sig beduic po porozumie-
niu z Zarzadem I{ota. Blizszych informacyi tak co do lokaty fun-
duszu, jak i jego wysokosed, Zavzgd Kola ndzieli na nastepnem po-
siedzeniu Kota,

Nastgpnie kol. Wysocki odesytuje reforat ma femat: , 0blicza-
nie sieci dla naszych miast prowincyenalnych“. Odeczyt, wypowiedzia-
ny z¢ swady i gruntownie opracowany, wywotal ozywiong dyslkusye.
Temat bedzie drukowany w Przeglgdzie Technicznym.

Odczytany przes kol. Sikorskiego protokél z popraedmicgo po-
siedzenia z drobnemi poprawkami przyjgto.

Kol przewodniczacy odesytuje list ze skrzynki zapytan, prze-
kazuny do zatatwienia Kolu Ilektrotechnikéw, na temat wyjmowa-
nych obecnie kabli nlicznych, tak oéwietleniowych, jak i tramwajo-
wych. Zatatwienie listu Kolo powicrza Zarzadowi Kola,
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Nastgpnie kol. przewodniczgey komunikuje o posadzie w Za-
gtebin Dgbrowskiem, co przekazane zostato Komisyi kolezeriskiej.
Wobee spdinionej pory, omawianie organizacyi sadow kolezenskicl
spadio z porzadka dziennega, Arl.

Sprawozdanie z posiedzenia w duiu 4 grudnia 1916 r. Kol. prze-
wodniczacy oznajmia, ze inz. M. Pokrzywnicki, obecny nu zebraniu,
pragnathy zabraé gtos wsprawie szkoly im. Muszkiewicza., Zehranic,
przed rozpoczeeiem obrad weding porzadku dziennego, zgadza si na
udziclenic glosu inz. Pokrzywnickiemu. Szkola powyzsza prueksztal-
#a si¢ na s$rednia z uwaglednieniem elektrotechniki, jako specyalno-
sei.  Inz. Pokrzywnicki prosi Woto o prayjecie szkoly pod swdj pro-
ekiborat. Koo uchwala przed wypowiedzeniem sic uprzednie zba-
Adanie programu szkoly i w tym celu poleca Koniisyi, ktdra opraco-
wywala program szkoly zawodowej im. Konarskiego, przedstawic
swoje wnioski., Do Komisyi powyisze] nalezeli koledsy: Sikorski,
Tvmowski, Wysocki, Siemaszko i Siwecki.

Proiokst z poprzedniego zebrania przeczytano i prayjeto. Za-
komunikowano, 7z¢ ma fundusz zapomogowy dia clektrotechnikdw
i ich vodzin im. & p, W, K, Tarczyiiskiego wplynato rb. 167 i 12 ma-
vel, i na wniosek kol. Kiithna nehwalono prosi¢ o zakomunikowanie
na posiedzeniu piatkowem o ntworzeniu powyzszego funduszn.

Otrzymano list. od firmy ,Alcksander Moszkowski“ » poda-
niem o wniesienie tej firmy una liste wykonawcedw elektrowni miej-
gkich. Uchwalono wnies¢ na porzidek dzienmy mnastepnego posie-
dzenia i prachalotowad.

Otrzymano deklaracye o przyjecie na cztonka Kola kolegi
~resygiclskiego, co przekazano Komisyi kolezenskiej.

Rozpatrzono projekt saddw kolezenskicli, opracowany przes Ko-
misys kolezeriska, W cingu dyskusyi wprowadzono szereg popra-
welk, wskutek czego poproszono Komisye kolezeiiskiy o skorygowans
redakeye 1 o przedstawienic do nchwaly na unastgpnem ogdlnem
zebraniu.

Kol. przewodniczycy odozytuje list Komitetu Zizeszen Praw-
niczych do Prac Ustawodawezyell, adresowany do Stowarzyszenia
Technikow z prosha o zakomunikowanie opracowywanych odpowie-
dnich projektdw nstawodawezych. Komunikuje kol. przewodniczacy
przyteny, ze Komisyn Tlektryfikacyjna jus przed otrzymaniem tego
listu przeslala powyzszemu Zrzeszeniu opracowywany pracz sichie
szkic projektu ustawodawezego w zwigzkn z elektryfikacya kraju, co
awaza za nieprawidiowe. Wskutek odmiennego zdania zebranych
r0 do nieprawidlowosel takiego zatatwiania sprawy, kol. przewodni-
ergey ofwiadesyl, ze wrzeka sie zajmowanego w Kole smnolwi]skn.

Arl.

Sprawozdanie z posiedzenia w anu 18 grudnia 1916 r. Obec-
nych 23 osoby. Przewodniczy kol. St, Sliwinski. Odezytano porzi-
dek dzienuy:

Odezytanie protokstu,

Balotowanie nowych czloukodw.

(Ftosowanie w sprawie weiygniecia firmy Aleksander Moszgow-
ski na liste wykonawedw elekirowni miejskich.

Zatwierdzenie wewngtrzuego regulaminu Kotla.

Zatwierdzenie nstawy syddéw kolezeriskich.

Wybor cslonka Zarzndu Kola na miejsce nstapujacego kol
K. CGmoinskiego.

WIADOMOS

Elektrownia miejska w Ostrowiu (gub. fomiynska). Miasto
urzadza instalacye elektryczna, przyczem elekirownin maleieé hedzie
do p. Tejtela, wiadciciela tartaku, od ktérego odkupuje energie
i eksploatuje miasto. Maszyna parowa 30-kounna pedzié bedzie prad-
nice 30 kW. Prad staly 2 X 240 V. Sie¢ % przewodnika #elaznego
obliczona na 10000 zaréwek 16 $w. i 40 lamp pétwatowyceh 200 $w.
do odwictlenia ulic. Oplata ryczaitowa, pobierana przez miasto, wy-
nosi pruy 1 lampke rb, 2 miesigeznie, pray 2 — vh. 3,25, pray 3 —
rb. 4,50, przay 4 - rb 5, przy 5 — rb. 3,50, przy 6 lampkach i wy-
zej po rb. } od kazdej lampki. Budowe prowadzi firma ,Siemens®.

Elektrownia miejska w Pullusku. Elektrownia mie$eid sig be-
dzie czasowo w mlynie p. Engelmana. Silnik 65-konny do gazu
ssanego bedzie pedzit 2 pradmice po 20 kW. Prad staly 2 X 220.
Sieé z przewodnika zelaznego obliczona na 2000 zaréwek 16 Sw. n od-
hioreéw i na 20 lamp péiwatowych 400-swiecowych do odwietlenin
wlicznego. Budowq prowadzi firma ,,Siemens,

Sprawozdanie Xolel Elekiryeznej Liédzkiej za rok 1914 i 1915.
ok 1914 zapowiadal sie bardzo dobrze, ruch wzmagal sie coduzien-
nie, nruchomiono 5 nowych wagonéw silnikowych, otworzono nows

- Hnig dla polaczenia Widzewa v dworcem kaliskim. Z chwily wy-
buchu wojny ruch gwaltownie zimniejszyt sie, a dochody zacsety pred-
ko spadaé. Wskufek mobilizacyi nbylo okolo 260 maszynistéw i kon-
duktoréw, Przez ealy czas trwania mobilizacyi wigksza czesSé pasa-
weréw przewozona byfa besplatnie. Podezas kilkotygodniowe] bitwy
pod TLodziy wieksza czesé wagondw byta uzyta do przewozu vannych
i wojsk. Podczas zacietych walk wagony nie kursowaly wecale, nie-
kiedy tyiko pdl dnia, Inb do 8-¢j wieczorem Culonkowie Milicyi
Obywatelskiej, liczacej do 8000 oséb, sanitaryusze, liczni honorowi
pracownicy Komit. Obywat. korzystali z przejazdu Dbezplainego.
Wskntek potrzeb wojennych wybudowano nowe linie i pedzono ma-
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Komunikat o tworzeniun si¢ zwigzku biur elektrotechnicznych.

W imienin Komisyi Eiektryfikacyjuej kol. Kiihn prosi o wsta-
wienie na porzadek dzienny komunikatn Komisyl w sprawie uaglej.
Do zyczenia tego Zebranie praychylito sie 1 # o zmiang porzadek
dzienny prayjeto.

Protokdt odesytano i przyjeto bez zmian,

Ze wzgledu, 7ze nowy regulamin Kola jeszeze nie zostal pray-
jety, praystapione hezposrednio do balotowania dwdch kandydatéw
na czlonkéw TKola: kol. Szezygliniskiego i kol. Oleudzkiego. Ohaj
kandydaci prayjeci zostali jednomydinie.

Co do glosowania w sprawie weingnigeia na liste wykonaweow
elekbrowni miejskich firmy A. Moszkowski powstala watpliwodd, jak
wlogowad 1 kiedy uznad naleiy glosowanie za miarodajne. W mysd
propozyeyi kol. Kiithna i Wysockicgo, uchwalono, zeby w takich ra-
zach bylo dwbdel czlonkdw Kola, jako wprowadzajacych dany firme
(prawidto to do danego wypadkn nie stosuje sie), Zeby glosowanie
hyto tajne, zeby pray stwierdsanin wyniku glosowania odraucad
wszystkie 0 1 wtedy prosta wigkszo$¢ winna decydowaé. Gdyhy
liczha 0 wigksza byta iz '/, oheenyeh, to wtedy zleci¢ nalezy Za-
rzadowi zbadanie urzndzonych przez firmg instalacyi i zdanie ztego
sprawozdania na jednem z najblizszych zebran. W glosowanin zde-
cydowano zadod$é nczynié zyezenin firmy A. Moszkowski.

Kol. Kiihn zdaje sprawozdanie z konferencyi praedstawicieli
czionkow Komisyi Elekiryfikacyjnej z Komitetom Zrzeszet Prawni-
czyeh 1 wobee nasuwajacyell sie watpliwodel o charakterze formal-
uym, prosi Koto o danie wyrainych wytycznyeh co do dalszego po- -
stepowania. Po oZzywione] dyskusyi, w ktévej zabierali gios kol.
Ginoingki, Kraushar, Kibn, K. Sliwinski i Saczyglinski, jednomy$inice
zdecydowano w mys$l wniosku kol. Sliwirniskiego: polecié Zarzsidowi
Kota zawiadomié Komitet Zrzeszen Prawniczyel, Zze Komisya LKlek-
tryfikacyjna, zgodnie # jej listem z . 12 listopada 1916 r., z npo-
waznienia Kola opracowala projekt prawodawstwa elektrotechniczne-
go, a czlonkowie Komisyi, p. Kranshar i p. A. Kiithn su delogowani
do zreferowania szkicu projektu oraz ndzielania wyjasnien.

Odezytano i przyjeto jednomysinie bez zmian Regulamin we-
wnatrzny Kola i Ustawg dla saddw kolezenskich. ’

Nu miejsce ustepuincego # Zarzadn Kola kol. Guoinskiego, wy-
brano jednomyélinie kol. Wysockiego.

Kolo przyjeto do wiadomosei komunikat kol. Szezyglinskiego
o utworzeniu sig Zwiazkn binr clekbrotechnicznych.

Kol, Jakobsfcld przedstawit Kolu szereg zaciskow do przewod-
nikéw zelaznych., Zaciski te wyrabiane sa  przes firmg ,,Sirius®
w Warszawie, Kwestya ta wywolnje dosé ozywion: wymiane | zdan.
Zabierajy glos kol, Gnoinski, Jakobsfeld, Kraushar, St. Sliwin-
ski 1 Wysocki.

. Kol. Sikorski zakomunikowal o zwréceniu sie¢ do niego i do
kol. Sliwinskiego Wydzialu Szkoluego # zapytaniem, ezy nie byloby
celowem utworzenie kurséw elektrotechnicznych dla robotuikéw,
pragnacych zapoznaé sie z tu dziedzina. .

W myél propozycyi kol. Killina zebranie postanowilo prosic
kol. Sikorskiego o blizsze poroznmicnie sig w tej sprawie » Wydzia-
lem Szkolnym i zasiggniecia informaecyi o charakterze i zakrosie pro-
jektowanyeh knrséw, K M.

CI BIEZACE.

szyny stale w dzien 1 w nocy. Rok 1915 dal rdwniez zde wyniki.. Nie-
znaczny ruch pasazerdw platnych ozywit sie dopiero w sierpniu, po
otwarcin komunikacyi z Warszaws, jednakze dochody nie wystarczy-
ty na pokrycie wydatkéw, tem bardziej, i% ceny na opal i inne nice-
zhedne. materyaly znacznie sie podniosty.

W chwili obecnej tabor ruchomy skiada sig z 110 dwuosio-
wych wagondw silnikowych (2 X 25 k. m.) i 77 wagonéw dodatko-
wych. W elektrowni pracujg 3 maszyny parowe po 430 k. w. z od-
powiedniemi pradnicami i przetwornica o mocy 300 KW,

Rok 1913 1914 1915
Przebiczono wagono-kilometréw 6005 119 4656 021 2763 076
Przewieziono pasazerdw . 30500 763 23015515 12644 621
Osiggnieto dochdd rb. 1516 566 1144 314 626 871
Dochdéd na wagono-kilometr rh. 0,253 0,246 0,227
Stosunek liczby pasazerdw do
miejse rozporzgdzalnyeh %/, 80 79,5 72,9
Wyplacono dywidende %/, 161/, 6 0
Eksploatacya elekirowni:
Wytworzono XWh . . . . . 4118117 2765980 1712340
Zuzytkowano kWh - — 3 144 860 1927 890
» " wagono-km 698 675 698
Koszt eksploatacyl elekfrowni rb. 100 571 88 764 110 733
pradu z elektr miejslkiej rb. 1546 19 609 10582
Kosst 1 wytworzonej kWh kop. . 2,44 3,21 6,46
. spalonego wegla na 1 kWh kop. 1,83 2,32 5,06
Wagla spalono na 1 kWh . 1,85 2,00 2,35
Elektrownie w Danii. Dania liczy 66 elektrowni miejskich,
385 elcktrowni wiejskich i 26 — okregowych. Polowa elektrowni
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okregowyeh powstuta przez rozszerzonie elektrowni miejskich, Naj-
wigksza odlegto§¢ odbiornikdéw od stacyl wybwoéresej wynosi 40 k.
lo sl tycsy wapigein, fo 10 zakladdéw pracenje przy 10000V,
4 — 6000 V, 3 — 5000 V, 5 — 4000, V J — 3000 Vi 4 — 2000 V.
Tlektrownie okregowe w liczbio 26 korsystajy =z 796 transformato-
réw o mocy $redniej 26 kV A, Stopien wykorzystania cayli

liczha wytworzonych rocznic kWh
moce wazystkich maszyn X 8760 godzin

waha sig w elektrowniach wiejskich od 0,07 do 0,27, a w wiejskich —
od 0,05 do 0,22 1 w okvegowych — od 0,06 do 0,13, » wyjatkiem
jednej elektrowni okrugowej, dla ktére] wynosi 0,358,

Statystyka jost cosé szezegdtowa, niestety nie mamy jej w ovy-
ginale, lecs kovzystamy # wycingéw, podanych w & 7' Z, Nie mo-
ey zoterm sprawdzié, cay rreczywiscie w Danil zastosowanie napg-
dn zapomocy wiatrakdw jesh tak rozpowszechnione, jak Lo gloszy fa-
brykanci  turbin wiatrowych-, ) N7

Elektrownia Warszawska. Zo sprawozdania Wyduziatu Praced-
sigbiorstw Miejskich za czus od 1 stycunia do 1 lipea JOIG r. cuer-
plemy najwazniejsze dance oksploatacyjne, ktore w pordwnanin z pat-
roczami 1914 i 1915 v. (ajy liczhby nastepujace: :

rok 1914 1915 1916

Wytworzono kWh . . 10369 490 9111010 7148 440
Sprzedano wooe . 8283 720 7846219 5497 208
«tej liczby do cdwietlenia kWh 3 785 222 3104 027 3552 882

» Silnikow » 3 498 498 4242 192 1944 416

Zuzyto na elektrowni " 254 040 210 630 192 900
Stracono w sieci . 1831 730 1 554 161 1458 242
Straty w %, . . . 17,5 17 20
Mac elektrowni kW 13 000 13 000 13 000
Waspéles, wykorzystania . . 0,180 0,160 0,125
Najwyzsze obcinzenic kw (3110 5000 4070
Wepdlez. mocy (cos @) . . . — 0,7 0,75

W ookrosie sprawozdawesym ulozono kabli na nlicach miasta:
1818 m napigela wysoldego i 1265 napigein nizkiego. €. N. adinini-
stracys praymusowa wprowadzono dnin 4 stycznia 1916 r. W kor-
cu czerwea administracyw prayniasows, na slecenie wydzialn surow-
céw wojennych, przystapita do wyjecia 35150 i kabli. ‘Wartosé
tych kabli po cenic kupna réwna sig okolo 250 000 rubli. Zarzad
Miasta zwrécil sig # proéby o zwolnienic kabli od rekwisyeyi, jednalk
nie uzyskal pomysluej decyuyi. :

Wydzlal V Przedsigbiorstw Miejskich, Ze sprawozdania Wy-
dzialu za ezas od 1 stycznia do 1 lipea 1916 v. czerpiemy nastapnja-
ce wiadomosci: ‘

Konlrola instalacyi prywatnyeh. Sprawdzen instalacyi clok-
trycznych w okresie sprawozdawcezym odbyto sie ogdtem 2084, » to-
go 1387 sprawdzen Swiezo zgloszonych instalacyi, 405 zaleatych 4 ro-
ku poprzedniego i 202 gprawdzenn powtérnych. 7 ogdlnej liczby
sprawdzonych instalacyi odraucono do poprawienia skutkiem bigddow
w budowis 120 instalacyi (w 5 instalacyach bledéw nie nsnmigto).

W okresie sprawozdawezym opracowane zostaly i zatwierdzo-
ne pracs Zarzad Miasta normy co do cenzusu, jakiemu odpowiadaé
winien prowadzacy roboty w firmach imstalacyjnyeh I warnnki co do
wydawania pozwoleri na prowadzeniv rob6t oraz odbierania wyda-
nych pozwoled. Na wspomnianych zasadach wydano pozwolenia na
prawo prowadzenia robdt 6-u fivmom nowym oraz 2-m dawniejszym
ze muiang prowadzncych voboty, odméwiono wydania pozwolen Hon
petentom, odlozono decyzye w jednym wypadku,

Oswictlenie minsta, 041 styeznia do 1 maja palono 500 lanyp
lukowych, 8 #arowycl, nie zapalano 323 Jamp Inkowych, 46 zaro-
wych. 7 dniem 1 maja liczba wapalanyeh lamp lukowyeh powigk-
szyta siq o 18 lamp w ogrodzie Saskim. Koszt o$wietlenia ulic, pla-
edw, ogrodéw w pélroczu sprawozdawezem wynidst rh, 26 557, Kosut
nowych urzgdzen i dostaw arlykutéw elektrycsnych w instalacyach miej-
skich wyni6sk rb. 36 756. Kosat zuzytkowansj energii w gmachach i lo-
kalach miejskich do ofwistlenia wynidst rlb. 26 200, do sity -rb. 13463,

Dostawy nakozane, wykazane przez Wydsial, kosztowaly:

Roboty i dostawy elektrotechniczne . . . rb. 278512

Roboty gazowe . » 36293
Energia clektryczna . . 172637
Gaz . . 109915
Koks. . . . . ., 91815

“wrotnice kolejowc; » 16321

Razem rb. 705 493

Wydawca Feliks Kucharzewskl. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
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Nowy sposébh rozruszanian silnikow. Warszialy parawozowe b,
d.ozo W WL do chwill zaprowadzenin elektryeznosei w Warszawie
byly wybiezniv podzone zapomoes waszyny  parowej, % wyjgtldens
drobnych silnikow clekbryeznyeh o pradzie stalym, ktdrego nzyczala
gasiednia wala stacyjka, oswicklajpea tory pray  remizie. 7 chwily
raprowadzenin clekiryeznodel woniodeie postanowiono poprzerabiad
wszystkie dzwigi mostowe 1 praesnwnice na naped elekiryczuy, no-
we zakupywane obrabiarki—dostosowywad do takicgoz napada hads-
to » samoistonymi silnikami, hadito w zastosowanin do  przerahianej
stare] pednd, odlaczanef stopniowo  od waszyny parowsj, a prayia-
crane) do whaseiwyeh zakupywanyveh elelktrosilnikow,

Toniewas warsztaby wagonowe, ktére siq znajdowaty w Pruss-
Lkowie, mialy juz swojy eloktrownic o pradzie tréjfazowym 200 wol-
tow, i silnili fyeh warsztatdw  pracowaly gwinzda, trzeba bylo dla
warsztatow parowozowyceh w Warszawie instalowad silniki 115 wol-
towe 7 trojkaten, majpe na nwadze talwose zastapionia iel siluikani
warszbatow Proszkowskich, W tym celn zakupywano silniki z sze-
dcioma zaciskami zewngbrznewd Taz  statorowyeh, )

Warsztaty warszawskic praybiezono najpierw hezposrednio de
sieel wiorne] miejskie), & nastepnic z biegiem czasn, woboeue znacznej
mocy przerabianego napedn, traeba bylo wybndowad speeyalna sta-
eye transforiatorowsy,

\W czasic wojny zarziicono warsztaty parowozowe, obok wor-
malnej ieh pracy, robotami nadetatowemi, zwigzanemi z sama woj-
ng, jak: instalacye dezynfekeyine, opancerzanic parowozéw i wago-
now, budowa kuchen polowych i t. p. Zapotrzebowanie energii tak
wrrosto, 7e sied 1J5-woltowa nie wystarczaln, Nulezalo skorzystac
v, obecnosel  stacyi  transformatorowe] na  terytoryum warsztato-
wem, odigezyé sie od sieci wtdhmej misjskic], podwyzszyd napigeis
robocze V3 rasy 1 silniki pezelaesyd na gwiazde. Robobte ty wy-
konano w ciggn jednej nocy poswigtecznej, gy warszbaty byly mniej
czynne. Natrafiono jednak na trudnosd.

Nilnik krétkomwarty o moey 5 k. m, pydagey bezposrednio jedue
v nozye, byt nicopatrznie kupiony # przefpesnikiom  gwiazda-tréj-
kate.  Pray podwyzszonent napigein nie bylo moznodel rozruszania
silnika zapomoeas praclaeznika, o hosposrednie whiezanic # powodu
hardzo duzej bhezwladnosel obracajieyeh sie mas nozye hyto wydg-
ezone, Nie pozostawato mic innego, jak zbudowad opovnik redukujs-
cy napiecic poderas rozruszania silnika, Monter, ktdremn polecono
wykonad robofi, znnlazi sposoh prostsuy.

Practyesnikowi ,gwinsda-trdjleat nadal rolg wylaeznika, silnik
zas polyesyl tytko w gwiazdg. Wigesyt besposrednio silnik do sieci
i nadawszy mn pierwszy tmpuls w elggn czedel sekundy, prad na
moment przerwal, a powtarzajane taky gre szesé do siedmin razy
i nie dajac w ten sposdh pradowi nadmicruic warosnaé, rozpedzal
nozyce bez widocznych przecigzun sicel.  lskrzenic w praerywaczu,
jedyne ujemne zjawisko, aczkolwiek bylo widoczne, to jednak wobec
prosboty rozwigzania tak malosnacuue, ze sposob ten zaaprobowa-
no. Doswiadezen na mete diuzszn robi¢ nie bylo moznosei, gdyz po
parfl micsincach nozyce wraz z przerywaczenn musialy uledz ewa-
kuacyi.,

Zdarzenie analogiczne nmatchugto  swojeco czasu Ticrilla  do
skoustrnowania stynnego regulatorn napiceia. 1w wypndku silnika
tréjtazowoego wyobrazathym sobie, ze kilkakrotne kritkie zwarcia
i whyczania: opornika, wtryconego w obwdd votora, roglyby byé
mydly dla konstruktora, chencego np. pnszesaé silnik 7 odlogloded,
atho wogdle antomatyeznic. Prayeznd odpowiedni powinienby byl
o wiale prostszy od vmanych namn rozrusznikow. To tez mysl te od-
daje naszym konstruktororm. T M. Arlitewicz.

Tre§é czasopism techuniczoych.

Ne 46 E. T. Z. Tacsmiki olejowe (Cr. Stern). % dala wiaczane oSwie-
tlenie uliezne (F. Suchanek). Zaopaftrywanie w - clektrycznodc
jako /rédto dochioclu dla Panstwa. Przemyst elektrotechnicziy
w Rosyi.

N 47 K. T. Z. Modele mechaniczne przy systemie odbiorczym fe-
legrafii bez drutu (I Breisig). laczniki olejowe (¢. d.). Nie-
mieckie T-wo Ofwistlenia. Zc statystyki clektrowni w Danii.

N 48 I. 1. %. Ujednostajnionie nazw taryfowych (Thierbach). Mo-
dele mechaniczne przy systemie odbiorezym telegrafii bez dru-
tu (c. d.). Oporpiki indukeyjne do ostabiania pola magne-
tycznego w silnikach tramwajowych (W. Adler). Niemieckie
T-wo Os$wictlenia. Handel niemiecki w Anglii, Francyi i Rosyi.

N 50 E. T. Z, Werner v. Sienmens (wspomnienie). Ograniczenie pra-
ddéw zwarcia w elektrowni Golpa (G. Klingenberg). Podzial
kosztéw w elektrowninch (¥. Eisenmenger). Propaganda elek-
trycznoéei. Zeslawienie materyaldéw zastepczych w elektro-
technice.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wtodzimierska N3 (Gmach Stowarzyszenia Technilkdy).

Za pozwoleniem cenzury niemieckiej 1917 r,
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