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Kiedy w roku zeszlym wojska niemieckie oblegly Paryz, Francuzi niedostatek artyleryi starali sig
zastapié najrozmaitszemi sposobami do ktérych nalezy nitrogliceryna i dynamita. Obiedwie te ma-
terye byly juz od dawna wyrabiane w Niemczech na duza skalg; we Francyi jednak byly zupelnie
nieznane i dopiero pracom P. Majewskiego z jednej strony i PP. Champion iPellet z drugiej za-
wdzieczaé nalezy, ze te produkta, mogac byé wyrabianemi na wielka skale bez Zadnego niehezpie~
czenstwa, wechodza w coraz wigksze uzycie nietylko w armii, ale i w przemysle do \rozrywania skal,
bryl Janego zelaza, lodu, i t. d.

Nitrogliceryna powstaje dzialaniem gliceryny na miegszaning kwasu siarezanego i azotancgo,
poniewaz jednak warunkiem koniecznym dobrego otrzymania nitrogliceryny jest czysto§é tych trzech
produktéw i ich znaczne stezenie, dla tego nim przystapimy do opisania sposobdéw otrzymania
nitrogliceryny, uwazamy za stosowne pc)wiedzieé kilka stéow o glicerynie i jej oczyszczeniu jakotez
0 oczyszczaniu kwasu siarczanego i azotanego.

Gdy tluszeze wchodza w zwiazki chemiczne z. woda, powstaja ztad kwasy ttuste i gliceryna.
Dzialanie to jest zupeinie podobném do dzialania eterdow, dla tego uwazaja tluszcze jako etery a
gliceryne jako alkohol. Gliceryna (CPH?0®) zostala odkryta przez Scheele’go dziataniem tlenku olowiu
na ttuszcze : poZniej Chevreuil dowibdl ze ona tworzy sie przy kazdém zamydleniu thuszczé6w w ktorych
gra role alkoholu trzyatomowego tworzacego trzy serye eter6w nazwanych glicerydami.

Gliceryna znajduje si¢ w stanie wolnym w niektorych olejach roélinnych jak naprzyklad w oleju
palmowym, takie w winie gdzie jéj proporcya dochodzido 7er, 412 na 1 litr, nareszcie tworzy sie
zawsze przy fermentacyi alkoholicznej.

Jak powiedzieliSmy gliceryna jest produktem ubocznym przy zamydlaniu ttuszezOw. Jezeli zary-
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dlanie odbywalo sie za pomoca wapna, jak to ma miejsce przy fabrykacyi swiec stearynowych, do
wod pierwotnych zawierajacych gliceryng P. Cap dodaje kwasu siarczanego dla strapcenia wapna, polém
je odparowywa w naczyniach odkrytych do gestosci 1,07 (10° Beaumé) dodaje trochg weglanu
wapna dla stracenia nadmiaru kwasu siarczanego, potém zleza do gestosei 4,84 (24° Beaumé) — po
oziebienin siarczan wapna opada. Piyn lak olrzymany cedzi sig, stgza do 28° B i przepuszcza
przez wegiel z kosci.

Sposob ten jest dobrym, jednakze glicerynatak otrzymana moze zawieraé trochg wapna i aby ja
oczybcié nalezy odpedzié w strumicniu pary nadgrzancj, ktora nietylko oczyszeza gliceryne juz olrzy-
mang, ale sprawia zamydlanie ttuszezOw bez poprzednicgo uzycia wapna.

Apm'at do tecgo uzywany sklada si¢ zc zwyklego alembika z ozighiaczem przedslawiajacym duzy
powicrzchnig. Alembik ogrzewa si¢ na gotym ogniu i napelnia tluszczami obojetnemi lub poioho-
jetnemi a od spodu dopuszeza sig nadgrzang parg ‘tak, azeby ta przechodzita przez caly massg
roztopionego tluszezu., Parg nalezy tak dopuszczaé, azeby termometr umieszczony w alembiku
wskazywal cipgle miedzy 288 a 313° gdyz w wyzsze] temperaturze gliceryna rozklada si¢ dajac
akroleing, ktorg mozna poznaé po wyziewach szezypigeych i sprawiajacych lzawienie osobom
stojacym Dblizko odbierainika. Sam alembik nalezy stabo ogrzewaé, a wysoka temperatura powiuna
byé otrzymang nadgrzang parg. Po ozighieniu, produkta odpedzania rozdzielaja si¢ na dwie warstwy
roznych gestosel, z klorych wierzchnia sklada sie z kwaséw Huslych, a spodnia z rozlworu wodnego
gliceryny, ktora sig sleza przez odparowanic.

Nareszeic Rochleder robi zamydlanic i oddzielenie ghceryny kwasem solnym, nie bedziemy jednak
opisywad tego sposobu, jalio potrzehujacego uzycia et Byt koszlownego w przemysle.

4

Gliceryna stezona w proj m sfodkim, bezbarwnym i bez zapachu; wyslawiona na
powiclrzU PrZyclaga wilgod, ciezar ;<, galunkowy jesl 1,26 w 13° G. Jalikolwiek nie zdotano zamienié
ja na ciato stafe przez znaczne obnizenic temperatury, zauwazano jednak ze moze krystalizowaé, Lylko
nicwiadomo w jakich warunkach.

Gliceryna jest nadzwyczaj rozpuszezalng w wodzice i alkoholu, a nierozpuszezalug w eterze i chloro-
formie. Rozpuszcza ona wiele cial mineralnyeh i organicznych jako to: jod, brom, potaz, siarczan
miedzi, potazu, sody it. d. kwasy roélinne, sole strychiny, morfiny, chininy i . d.; nawet bezwodna
rozpuszeza tienek ofowiu, takze gummy, cukry, mydta, biatko 1 barwniki.

Czysla gliceryna odpedza sig w czgsei w temperaturze 275° do 2800 w znacznéj jedak czebci rozktada
si¢ na akroleing, kwas winny, kwas weglany i gazy zapalne, przy czém tworza sig takze zwigzki
wicloglicerynowe. 'W prozni odpedza sig bez rozkladu, a w przystepie powielrza pali si¢ jasnym
plomieniem. )

Dziataniemn gabki platynowéj gliccryna otlenia sig dajac kwas weglany 1 drugi kwas lolny, niekry-
staliczny, (prawdopodobnie kwas glicerynowy) ktéry nastgpnic zamienia sig na wode i kwas weglany.

Rozlwor wodny gliceryny wyparowany w powietrzu otlenia si¢ dajac materya brunalng.

Gliceryna otleniona dwutlenkiem manganezu i kwasem siarczanym, rozktada si¢ na kwas weglany
i kwas mrowkowy.

Pod wplywem matery] azotowych zwierzecych zamienia sie na glukoz.

Zmieszana z wodanem potazu i lekko ogrzana zamienia sig na winian 1 mréwkan potazu z wydzie-
leniem wodoru:

C*H*0® 4+ 2KHO=C"H*0*K + CHO*K + H*

Kwas szczawiowy edpedzony z roztwoerem wednym gliceryny zamienia si¢ya kwas mroéwkowy, ale
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ogrzewajae 4 czedel gliceryey z 4 czeseia kwasu, szezawiowego: skrystalizowanego bez dodania wodiy;.
migdzy 490 a 260° przeehodzi. alkohol allylowy zmieszany z akroleing, mréowkanem allylu, kwasem
mrowkowym i gliceryng.

Ogrzewajac gliceryne z kwasami tworza si¢ etery glicerowe czyli glicerydy.

Nareszeie dzialanie kwasa azolanego zalety od sposebu dziatania : wlewajac pod gliceryng warsiwe
kwasu - azotowega- gestotei 1,5 i porostawiajac w spokoju przez kilka dmni, tworzsy sig kwas glicerowy
(C°H*0%), dziatamiem za$ migszaniny kwasu azotanego stezonego i kwasu siarczanego Llworzy sig
nitrogliceryna.

Azéby poznaé czy gliceryna nie zawiera wapna, rozpuszcza sig pewng jéj wage w takiéj saméj
wadze alkoholu zawierajacego 1% kwasu siarezanego, wtedy siarczan wapna opada. Takie pewna
objetosé gliceryny zmigszana z taka samq objgtoScip. kwasu siarczanego gestosci 4,83 powinna ogrzad
sig i zbhrunatnieé, ale pozostaé przezroczysta i nie wydziclaé zadnego gazu.

Gliceryna moze by¢ zafatszowana cukrem lub gumma. Proponowuno wiele sposobhéw do wykrycia
lego zalatszowania, jeden z nich zasadza si¢ na tém, Ze roztwor wodny gliceryny z dodatkiem kilku
kropli kwasu azolanego, nie zmienia koloru przez ogrzanie z molihdanem ammoniaku, a niebicsczeje
jezeli zawiera cukier lub deksiryne. Wlewa sig na miseezke porcelanowa B kropel gliceryny, 430
kropel wody dystylowanej, 3 do 4 cenlygramméw molibdanu ammoniaku.i 4 krople czystego kwasu
azolanego (23 procentowego) i zagotowywa sig przez poltory minnty uwazajac czy zniebiesczenic ma
micjsce. Ten sposob jest nadzwyczaj doldadny.

Mozna jeszeze poznat obeenodéd glukozu zagolowujae gliceryne z roztworem polazu lub sody gryz-
¢€j w ohecnosei ktdréj plyn brunatoieje, €0 uic wa miejsca ani z gliceryng caysta ani z zafarhowang
cukrem krystaticzomym""" ——

Ten ostatni mozna poznaé zagotowujae piyn w kapieli wodnéj z-2-kroplami .kyvasn slarczancgo
rozcieliczonego, po odparowaniu wody, plvn nie powinien zczernied jezeli jest czysty

Nareszcie gliceryna moze zawieraé kwas maslowy ktory mozna wykryé migszajac plyn slezony
7z mocnym alkohiolem i kwasem siarczanym w 66°,— Lworzy sig nalychmissl eter mastowy kidry
talwo poznad po zapachu.

Kwas siarczany wyrabia sie w izbach olowianych w skulek czego moze zawieraé siarczan ofowiu,
jak mozna si¢ o 1ém przekonaé rozcieriezajae go wodg, wobecnosei ktoréj siarczan otowiu straca sig.
Moze on takze zawieraé¢ zwiazki azotu z tlenem, — dodajac siarczanu zelaza otrzymuje si¢ rézowe lub
brumatne zafarbowanie, ktore micjsca mieé nie hedzie gdy plyn zbyt si¢ rozgrzeje.

Jezeli kwas siarezany zostal atrzymany z pirytow zelaznyveh,wiedymoze zawicraé arszennik w postaci
kwasu arsenionego lud arseniarcgo. Mozua je wykeyd aparalem Marsh'a, z waruukiem (ylko Zzeby
uzywad cynku chemicmie czystego. MoZna takze przez kwas rozcierczony przepuszezad siarkowodor,
ktory da z kwasem arsenionym osad z6ty rozpuszezalny w ammoniaku i siarku ammonii, a z kwasem
arsenianym, osad po kilka godzinacl.

Azeby oczyieid kwas slarezany zawierajacy siarczan ofowiu nalezy go odpedzié. Dla oddzielenia
Z\vi‘giiiéiv azotn sa dwa sposoby: albo pedzieli¢ odpedzenie poniewaz te zwiazki jako najlotnicjsze
najpierw przejda, albo lei dodad¢ siarczanu ammoniaku, ktorego woddr redukuje zwiaki azolowe
dajac wode i azot.

Jezeli jest sig pewnym ze kwas zawiera tylko kwas arseniany klory jest bardzo statym, oddzicla go
si¢ odpedzeniem kwasu. Co zas kwas arseniony, to oddziela go si¢ dwoma sposobami: albo zamieniajpe
go na kwas arseniany przez dodanie jakiego ciata otlejajacego, maprzyklad: dwullenku manganezu
1 edpedzajac jak poprzednio, albo tez zamieniajae najpierw kwas arsemiany jaki by sie w plynie mogt
znajdowadé na arsendony, stramienicm kwasu siarkowego, a potém przepuszezajae sirumien kwasu
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solnego wywiazanego dzialaniem czystego kwasu siarczanego na chlorek wapna. Kwas solny zamieni
kwas arseniony na chlorek arszeniku (AsCl®) ktory bedac bardzo lotnym przy odpedzeniu pierwszy
sie wydzieli.

Kwas azotany moze zawiera¢ kwas siarczany i kwas solny, a jeZeli byl otrzymany z azotanu sody
moze zawierad kwas jodany. Obecno$¢ kwasu siarczancgo oznacza sig jak poprzednio, a kwasu solnego
azotanem srebra ktory da osad bialy chlorku srebra lub platkiem ziota kiory sig¢ rozpusci. Dla wykry-
cia jodu przepuszcza si¢ strumien kwasu siarkowego dla rozlozenia kwasu jodanego i za dodaniem
krochmalu otrzymamy niebieskie zafarbowanie.

Aby oczyscié kwas azotany nalezy go odpedzic dla pozbycia si¢ kwasu solnego, potém oddziela sie
kwas siarczany dodaniem azotanu srebra i matéj ilosei azotanu baryty.

Dodad zreszta winniSmy Ze przy wyrobie nitrogliceryny na wielka skale mozna uzywaé produktdow
nie chemicznie czystycli, aby Lylko mialy odpowiedni stopierl stgzenia. Gliceryna handlowa zwykle
ma 28° i nalezy j odparowac:— jezeli odparowanie jest szybkie, gliceryna brunatnieje, ale odparo-
wujac jg w kapieli olegjowtj w temperaturze 135° przez kilka godzin, mozna odpedzié wodg bez zepsu-
cia produklu:— gliceryna straci 62 wody, zz0tknie i bedzie dobrg do uzytku.

Kwas azotany handlowy ma 48° i trzeba go stezyé do 509, w tym celu migsza go sig z laka samg
wagq kwasu siarczanego i odpedza do polowy wagi. Aby si¢ pozhyé kwasu podazotanego zawartego
w kwasie azotanym, trzeba go powtérnie odpedzié z dwutlenkiem manganezu, albo tez, co Jestlepxéj,
ogrza¢ do 70° i przepuscid strumien powiclrza i kwasu w@glaneﬂo -

Narcszcie kwas siarczany handlowy jest dostalecznie stez

Skreslivwszy pobicznie wilasnosci j szézania gliceryny jakolei i kwasu siarczanego
i azotanego, . przystepufeMy do opisania sposobow otrzymania nitrogliceryny powslajacéj jak lo juz
powiedzielismy z dzialania gliceryny na migszanine tych dwoch kwasow.

Nitrogliceryna (G*H®Az0") zostala odkryty przez Sobrero w 1847 roku i jest cterem azotanym
gliceryny. Skiad jéj podal Williamson i dowiddl go dzialaniem potazu klbry rozklada nitrogliceryng
na gliceryne i azotan potazu.

Sobrero otrzymal ja w nastepujacy sposodb : miesza si¢ dwic objetoSei kwasu siarczanego w 66°
i jedna objetosé¢ kwasu azotanego w 50° a po ozighicniu dodaje sig L objetosci gliceryny syropowéj,
ktdéra natyehmiast rozpuszcza sie, po czém plyn traci przezroczysto§¢ i na jego powierzehni pokazuja
sie zéllawe przezroczyste krople. Wlewa sie wszystko do naczynia zawierajacego 20 razy Lyle zimnéj
wody, wktorém nitrogliceryna opada na spéd. Wode si¢ zlewa i dodaje nowéj dopoki nie przestanie
byé kwasna, potém suszy sie otrzymana nitrogliceryng w proini machiny pneumatycznéj.

Railton twierdzi 2ze nitrogliceryna rozklada sie czeSciowo w machinie pneumatycznéj nawet
w zwykléj temperaturze.

Kopp otrzymuje nitrogliceryne w nastepujacy sposob : miesza sie w naczyniu glinianém umieszczo-
ném w zimnéj wodzie kwas azotany dymiacy z podwdjna waga kwasu siarczanego slezonego ; z dru-
giéj strony odparowuje si¢ gliceryng handlowa niezawierajaca ani wapna ani otowiu do gestoSei 31°
Beaume’'go. Wlewa sie 3,800 grammow ozigbionéj mieszaniny dwoéch kwaséw do miski porcelanowéj
glinianéj umieszezonéj w zimnéj wodzie i dodaje sig zwolna 800gr. gliceryny ciagle mieszajac. Pozo-
stawia sig mieszanine przez 8 minut w spoczynku, potém ja si¢ wlewa do 6 razy wiekszé] objetosci
wody; nitrogliceryna oddziela sie w postaci cigzkiego oleju, ktéry si¢ myje kika razy woda. W-tym
stanie pozostaje jednak wodnista i kwasna i winna byé uzyta wkrotee po jéj zrobieniu.

De Vrij dodaje pomalu 400gr. gliceryny syropowéj gestoScr 1,262 do 200gr. kwasu azotanego
gestosei 4,52 umieszezonego w mieszaninie ozighiajacéj i ciagle migsza. Za kazdém dodaniem tempe-
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ratura migszaniny powinna byé — 10° i nigdy nie powinna dochodzié do 0°. Gdy migszanina jest juz
zupelnie jednostajng, dodaje sig po trochu 200gr. kwasu siarczanego st¢zonego utrzymujac ciagle
temperature nizéj 0°. Nitrogliceryna plywa po wierzehu i oddzicla si¢ za pomocy lejka z kruczkiem,
potém ja si¢ rozpuszeza wjaknajmniejszéj iloSci eteru ktory sie wyparowywa, a nitrogliceryne ogrzewa
sie w kapieli wodnéj dopdki jéj waga nie pozostanie stalg.

Wszystkic sposoby dotad opisane sg dobre w laboratoryum, na wielky skale jednak przedstawiaja
dwie nastepujace wady : wlewajace gliceryne do ozighionéj mieszaniny dwoch kwasow, jezeli wlewanie
nie jest nadzwyezaj powolném a mieszanie dokladném, nastepuje rozkiad nitrogliceryny 1 wybuch;
z drugié) strony nitrogliceryna rozpuszeza si¢ i rozklada na zimno w kwasie azotanym dymiacym,
w kwasie siarczanym w 66° i w migszaninie tych dwoch kwasow bedacych w nadmiarze, zkad
pochodzi, ze jezeli ona zostaje diuzéj jak potrzha wzetknieciu z nadmiarem dwobdch kwasoéw, zamiast
246 otrzymamy tylko 200 na 100 gliceryny, reszta zamicni si¢ na kwas szezawiowy.

Pan Majewski pierwszy uniknal zupetnic pierwszéj niedogeodnosci wprowadzajae migszadia mecha-
niczne. Zalujemy bardzo ze zakres tego arlykulu nie pozwala nam opisaé przyrzadu P. Majewskicgo
ze wszystkiemi szezegOlami, powiemy tylko ze byl uslawionym podczas oblezenia w Paryzu w miejscu
zwaném Carrieres d'Amériques i skladal si¢ z dlugiego szeregu naczyn ciggle ozighianych, zawiera-
jaeych migszaning dwoch kwasow w ktore ciekia gliceryna jednostajnym strumieniem i byfa zmig-
szang z kwasami migszadiem mechaniczném obracajacém sie trzy razy na minute. Dzwonck elektryczny
umieszezony przy kazdém naczyniu oznajmial ze operacya jest juz skoxiczong.

Tym sposobem P. Majewski zrohit ogromnga ilo§é nitvogliceryny hez zadnego niebezpieczenstwa
ani wypadku. '

Uniknienic drugiéj niedogodnosei winnismy pracom- PP. Champion i Pelict. Spostrzegli oni e
nictylko gliceryna nie potrzebuje byé w diugiém zellinigcin z kwasami dla”WtWorzenia nitroglice-
ryny, lecz ze przeciwnie to dlugie zetknigcie jest szkodliwém z powodéw jakic jui wyzéj przytoczy-
lismy i nie powinno trwaé diuzéj jak kilka sekund, aby wydatek byl jaknajwiekszym. Biorp oni
nastgpujace proporeyeo :

Gliceryny w e 380 grammow.
Kwasu azotanego dymigeego w 50° 1,00
Kwasu siarczanego 2,000

Wydatek w nitroglicerynie jest 760gr. to jest 200 na 100 gliceryny. Robig oni przytém nastepu-
jace uwagi :

1° Wigkszy lub mniejszy stosunek kwasu siarczanego zmniejsza wydatek nitrogliceryny.

2° Mniejszy stosunek kwasu azotanego takie zmniejsza wydatek jakkolwiek 36,82 kwasu nic
wehodzi w sklad nitrogliceryny. '

3° Kwas szezawiowy weale sie nie tworzy i nie ma najmniejszego niebezpieczeristwa.
Przyrzad ich skiada sie’z wielkiego naczynia pelnego wody biezacéj, nad ktérem znajduje sie
naczynie dwadzieScia razy mniejsze zawierajace migszaning dwoch kwaséw i mogace obracadé sie okolo
osi pozioméj. Na spodzie i przy Scianach tego naczynia znajduja sig dwie dzmrl\owate rurki polaczone
w jedng, komunikujaea na zewnatrz z miechem. Nad 16m drugiém naczyniem znajduje sig trzecie,
mogace takie obracaé sig okolto osi pozioméj, w ktdre wlewa sig gliceryne. Przechylajac najwyizsze
naczynie wlewa sie na raz wszystka gliceryne do migszaniny d woch kwasow, wspotczesnie zakluca sie
wszystko silném wdmuchiwaniem powietrza przez 10 sekund, potém przechyla sig drugie naczynio

30 -



234& ' 0 NITROGLICERYNIE-I DYNANICIE

1Whewa sie wszystko do wody. ‘Nitrogliceryna opada na dot i oddziela ja sig za pomocqg kruczka,

Tak otrzymana nitrogliceryna jest ptynem cigzkim, oleistym, biatawym i bardzo kwasnym. Aby
mogﬁx byé uzyla do fabrykacyi dynamity, trzeba ja zupelic zobojetnié i bezwodnié. W tym celu
kioei sie ja w kamionkach kilka razy z woda czysta, a potém z woda zawierajacq dwuw olan sody
fub wapna. Mozna jgosuszyé skrystalizowanym ehlorkiem wapnia lub ogrzewajac w suszarni od 30°
do 40°. Zreszig nitrogliceryna povostawiena w spokoju.przez kilka dni staje si¢ przezroczysty, a jéj
woda wydziela sie 1 zhiera na powierzehni,

Czysta nitrogliceryna jest ptynem oleistym, bezbarwnym, bez zapachu, smaku z poczatku stodka-
wego, nastepnie lekko palacego, gestoSei 1,60. Nierozpuszezalna w wodzie jest nadzwyezaj roz-
puszezalng w elerze i alkoholu metylowym, w alkoholu za$ etylowym jest stabo rozpuszczalng na
zimuo, a bardzo. w 50°. Nizéj 100° jest troche lotna bex rozkladu. Pan Lorm znalazl nastepujace
preznosc jéj pary w proznd :

w o A3° 5  millimelrow
87° : 27 »
100° 30 »

Czysta nitrogliceryna nie rozklada sig sama przez sie, oziebiona do —13° gestniejc ale sig nie Sciua,
przeciwnie zas zimno — 2° diugo trwajace wystarcza aby ja skrystalizowaé, Woda keélewska roz-
puszcza jairozklada. Zwykly kwasazotany sprawia lensam skutek w_temperaturze 80°. Pozostawiona
w stezonym roztworze sody zétknic i daje azotan sodys7agolowanie przyspiesza to dzialanie.

s S

Dotad p_Qwsngbnjgdnn-imnTﬁTG'ZrJ—ﬁ-iLrogliceryna wybucha w 180°, P. Champion po bardzo licznych

do$wiadczeniach podajc nasiepujgca tablice :

w  185° wrzenie, ulotnienie si¢ z wydzielenicm czerwonéj pary
» 104" powolne ulotnienie
»  200° szybkie ulotnienic
« 247° gwaltowne spalenie
»  228° Zzywe spalenie
»  241° {rudny wybuch
»  287°  gwaltowny wyhuch
»  267° slabszy wybuch
» 287° staby wybuch z ptomieniem
W stabdj czerwono$ci nitrogliceryna przybiera stan sfercidalny i alatnia sie bez wybuchu. Przez
uderzenie nasigpuje silny wybuch. Elektryczno$d nie wywiera na nig zadnego wplywu.
Przystepujemy teraz do roboly i zastosowan dynamity. Dynamita jést migszaning nitrogliceryny
i ciala obojetnego ktorego zadaniem jest : rozdzielié czgstki nitrogliceryny, a przesz to zrobié jp
latwiejsza do uzyiku i bezpieczna. Dynamita roini sie od prochu gléwnie 16ém, Ze pali sig'i wybacha
w daleko krotszym czasic i posiada ogromna sile rozryweza. Oprdcz tego proeh aby mogh wywrzed

dzialanic musi byé w nuezyniu zamkniglém, gdy (ymezasem dynamita umieszezona mad, pod lub
.obok jakiego przcdmiolu, rozrywa go w jedné) chwili, jak to ponizé] ze szezegblami zobaczymy.



0 NITROGLICERYNIE I DYNAMNICIE 235

Proponowano bardzo wiele matery] do zmigszania z nitrogliceryng dla otrzymania dynamily.
zwykle uzywaja wysuszonéj krzemionki powstatéj dziataniem kwasu siarczanego na kaolin przy wyrobie
alondw, jednakize zdarza sig czesto Ze kaolin zostal nie zupelnie rozlozonym przez kwas i wtedy ten
produkt nie jest dobyym do uzytku. Mozna takie uzywaé piaskui zwiru w bardzo drobnym proszku;
Niemey uzywaja kamienia mtyiiskiego pottuczonego i przesianego; nareszcie P. Champion powiada

ze najlepsza jest wypalona glina pochodzaca z piecow do wypalenia cegly lub z huty szklannéj,
poniewaz jest bardzo dziurkowata, a przez to daje, przy téj saméj wadze, produkt hardziéj suchy,
W ogole mozna uzywac wszystkich cial zawierajacych krzemionlke nie lepkich a dziurkowatych.

Umieszeza sig 755 do 80% proszlku krzemionkt w naczyniu glinianém lub: poreelanowem, dodaje sig

204 lub 25 2 nitrogliceryny i miesza si¢ caly masse drewniang topatka dopdki nie hgdue jednostajna.
Zwykle dla be2p1e07eristwa nie robisig na raz wiecéj jak kilka funtéw.

Tak otrzymana dynamita powinna byé o tyle sucha, zeby nie zwilgocala scian naczynia w ktérém
sig znajduje. Krzemijonka powinna byé uZyta w postaci bardzo drobnego proszku, gdyz dynamita
otrzymana z piasku rzecznego, wybucha przez uderzenie miotkiem, jak czysta nitrogliceryna,

Dynamite mozna takze wyrabiaé sposohem ciaglym w aparacie P. Greiwaldingera skiadajpcym sig
z glinianego walca troche nachylonego do poziomu w srodku ktorego znajduje sig drewniana lub
gliniana szruba obracaj.gca sie 8 razy na minute. U podniesionego korca znajduje sie kwadratowy
lejek w ktory wsypuje sig krzemionkaiwlewa cienkim strumieniém odpowiednia ilosé nitrogliceryny.
Szruba obracajac sig migsza te dwie materye z najwieksza dolkdadnoscia, tak ze w drugim koncu
odhiera sie dyﬂa,n.nttd /upe’(mc dobra do ucytku. Moina takze uvzywad walca pionowego z mie-

szadiem dlLWDldllénl wolno ohracajacém sie, podohnogo do walca uzywanego- przy wyrobie betonu
P. Congnet

Nitrogliceryna zamieniona na dynamltg dnJe sug dtugo przechowywa.o i, mie: oddzwla sig od ere-
mionki z ktora zostata zmieszang.

Dynamita rozni sig od nitrogliceryny glownie tém, zé nie jest tak latwo zapalna, a wiec da-
leko hezpieczniejsza i datwicjszg do uzycia. T tak : staby nahoj prochu wystaveza do zapa-
lenia nitrogliceryny, gdy tymczasem dynamita wymaga nahoju prochowego daleko
wigkszego, albo, co jest daleko lepiéj, piorunianu rteci. (*)

Zimno opdznia wybuch dynamity juz w —6°, aby wiec \ifybuch mogt mieé miejsce
w krajach zimunych, nalezy powiekszyc ilosé piorunianu rvégel,

Ladunki uzywane przez p. Champion przy dodwiadezeniach o ktorych nizéj powiemy,
byly zhudowane w sposOb nastgpujpcy : Rurka B z tektuy zamknigta z jednego konca
nabija si¢ dynamita: u gbry zasadza sig drewniany korek A ktory Ppowinien dobrze pray-
stawaé do rurki i w rodku ktbrcvo wmajduje si¢ dziura D przez ealy jego diugosé ma-
jaca 3mm Srednicy. ‘W te dziurg wkiada sig od spodu kapmlon G maja ey 3mm Srednicy
a 1em wysokosci tak, zeby wystawal z pod korka na $me |

Tak zrobiong rakiele mozna zapali¢ albo iskrg elektryczna albo stuping. W ostatnimra-
: '/w llled si¢g'mad kapiszonem spvowkowauyproch i zaklada sig stuping; w pierwszym zag
razie moma mywa( przepaluiczki Abla ktorp sig mpala stosem. -

(*) Piorumian rlgei robi sie W sposéh nastgpujacy o rozpuszczi sie na goraco 1 cze§é regeitw 4.0 czesciach: kwasu
azotanezo handlowego; po zupelnemn rozpuszezeuiu'i ozighieniu do Bie dodaje sig stopniowq 8 czesel alkoholu w830,
Po pewnym czasie plyn sig rozgrzewa, pokazuje sig biala para, plyn sie maci i ploranian rtgci opada. Po skoﬁczonem
dzialaniu plyn sie zlewd, produkt otrzymany myje sie kilka razy wodg, polém go sig zbiera na papierowym filtrze,
Piorunian uzywa sig na molkro ubijajac go w kapiszonach, a po wyschnigeiu pokrywa sie kropla werniksu.
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Przepalniczke klad:ie sig nad kapiszonern, a pozoslalpy proznig az do wierzchu korka zapelnia sig
gutlapercha.

Jeicli uzywa sie stupiny dla uniknicnia wypadkéw p. Ghampion radzi oddziclic
ia od radunku w sposéh mnastepujacy : Rakicta skdada si¢ z rurki blaszanéj M z pray-
krywka N wkiadajaca sig jak bagnet na brzeg wystajacy O. Dynamila ubija sig
w puszce, przykrywke napelnia sig sproszkowanym prochem zmoczonymi stabym
rozezynem galarely zwierzecéd] (gélatine) az do B. Przez rurke A wklada sig siu-
pine Bickforda, C jest korek przedziurawiony pokryty werniksem, na ktorego spo-
dzie umieszeza sig kapiszon. Takie dobrze jest powerniksowaé puszke wewngtrz dla
uniknienia otlenienia jakieby mogto powstac w skulek zetkniecia z dynamitp.

S

Nicmecey umieszezajp kapiszon w $rodku rakicty 1 zapalaja stuping Bickforda, urza-
dzenie jednak francuzkie wydajec nam si¢ lepszém dla tego, zc w sposobie niemice-
kim stupina przechodsi przez polowe dlugoSei rakiety, a przez to zawadza pray jéj
naladowaniu, oprécz tego w urzadzenin francuzkiém stupina i kapiszon sp zupelnie
niczaleznemi od tadunku, ¢o jest korzystném pod wicloma wzgledami.

Podamy teraz wypadki z do$wiadezen robionych przez p. Ghampion podezas oblg-
zenia Paryza, azeby ezylelnik wiedzial jakié) iloSci dynamity nalezy uiywad w danym
razic dla olrzymania pozadanego skutku.

.4° Bomba nabila 200 gr. prochu (wazaca 1% 07 $rednicy 0 ,032 grubosci ferm)
zostala umieszezong na 50em pod powierzchnig. ziemi-i 1’)’r‘zyciéni§t@ + melra szc-
Scicnnego kamicni; po wybuchu homba pelia na- 45-Kawalkow, a kamienic zostaly stabo podnie-

sicne i rozrzucone.

2° Taka sama bomba nabita 168gv. dynamity pekla na 200 kawalkéw; kamienie byly rozrzicone
jak poprzednio. Z tych dwoch dos$wiadezen widzimy, ze nabijajpc puste pociski czysta dynamita,
rozrywamy je na zbyt wielka liezbe kawalkow, gdy tymcezasem czysty proch daje ich za malo, probo-
wano wiee uabijaé granaty mieszaning prochu i dynamity i otrzymano nastepujace liczby :

3° Granat nabily 200gr. dynamity i 300gr. prochu a wazaey 11% dat 22 odtamkow.
4° Taki sam granat nabity 300gr. dynamity 1300gr. prochu dal 32 odlamki.

W obydwoch razach liczba odlamkow jest daleko wigkszy jak z ezystym prochem. Dodamy
wreszeie ze niska cepa dynamity iszybkosé jé) wyrobu przemawiaja za jéj uzyciem z przymieszka
prochu do nabijania pociskow.

5° Dla pordownania czystéj nitrogliceryny z dynamila, umieszczono 10gr. pierwszéj w takidj saméj
hombie jak poprzednio, bomba pekla na 44 czesci, nabita zad 4dgr. dynamily zawicrajpcéj 10gr.
nitrogliceryny, pekia na 48 czebei, skutek wige w obydwdch razach byt prawie tensam,

6 Plyla kwadralowa z lanego Zclaza gruboSci 12m/m, szerokosci 23°m zostala umieszczong na
dwoch kawatkach drzewa, na wierzehu polozono rakietg zawierajpeq 40gr. dynamily i przykryto ja
blacliy zelazng grubg na 6,5m/m szerokg 200 a dtuga 30em, Plyta z lanego Zelaza zostala rozerwang na
G kawalkow, a blacha wyrzucona na 3™ do gory i zrobila sig w nicj szpara na 6°m dinga,

7° Potozono ta zieri blachg zclazng gruba na 3mym, a na niéj rurke dluga na 0™ zawierajacg
20gr. dynamity, blacha zostala rozdarla na catéj dlugosei rurki. .
8> Postawiono pionowo hez podpory lakq samg Dblache i obok niéj fadunck 90gr. dynamity, ktory
wyrwat 4 decyimetr kivadratowy blachy. Kawatek wazpey 60gr. zostat rzuconym na odleglodcé 6m.
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9o Umieszczono deske sosnowa dluga nat ,20, szerokg na 4100 a gruba na 3¢m na dwoch kawatkach
drzewa a na niéj potozono 40gr. dynamity. Deska zostala zupelnie pogruchotang.

10° W stupic akacyowym wysokim na 1m,30 $rednicy 32¢m wywiercono dziurg gfgboka na 17¢m ma
wysokosci- 4™ od spodu i zalozono 90gr. dynamity. Stup zoslal rozlupanym az do wierzchu.

i1° Przymocowano 300gr. dynamity do stupa szerokiego na 28°™; grubego na 9 a wysokiego n
2w 50, zapuszezonego w ziemie na 40¢™ z podpora pochyla odlegta na 43°m od gory stupa. Dynamite
przykryto workiem z ziemia. Stup zostat zdruzgotanym na wysokosci podpory.

12° Postawiono na ziemi pochwe zlanego Zelaza wysoka na 13°m, $rednicy 8*ma grubg na 18m/m
i naladowano ja 300gr. dynamity. Zostala rozerwang na 30 kawallkow a jéj spod potkulisty nn
3 kawalki.

13° Umieszezono na ziemi i podparto klinemy armate z lanego Zelaza (kaliber 0™,163, gruboSc
Scian 0m,32) i wkiadano tadunki od 1k do 8% hez zadnego skutku po wybuchu, gdy jednak zatkano
otwor armaly glinianym czopem dlugim na 0m,45 i nabito 2% dynamily, koniec armaty peki na
3 czeSei na dlugosei 0w,43, z ktoryeh dolna upadla w odleglosei 5™ a dwie drugic w odlegtodel
18m i 2{m,

14° Zrobiono w murze kamiennym grubym na 43¢m dziure gighokana 48¢m, Srednicy 42em i zatozono
300gr. dynamity ktory wyrwala mur na okolo w promicniu 22¢m a kawatki byly wyrzucone na
odleglosé¢ 20m.

Zrobiono takze szercg doswiadczen dla przekonania si¢ jakiéj iloSci dynamily potrzeba do zrobienia
wylomu w murze. Mur mial 3m wysokosei i 42¢m grubos$ei byl murowanym z wyborowych kamicn
potaczonych wapnem i przykrylym plytami kamiennemi. W pierwszém doswiadczeniu postawiono
pionowo przy murze puszk¢ zawierajaca 3% 80 dynamity i zapalono stuping. Wylom na spodzie muru
mial 0m,80 szeroko$ci i 0m,83 wysokos$ci. Jakkolwick wyisze warstwy kamieni zostaly na miejscu
wielka czg8¢ muru zostala zachwiana lak 7e z fatwoscig mozua bylo zrobié otwor wysold na 1m 45
a szeroki na 1m,70, Na drugiéj stronie muru kawatki kamieni zostaly wyrzucone na odleglosé 15m,

Drugic doéwiadczenie mialo miejsce w zupetnie tych samych warunkach, tylko oblozono puszlk
workami z ziemig. Skutek byt daleko wigkszym i wylom miat 41m,70 szeroko$ci a 27,80 wysokoSci, ale
spod wyltomu byl zarzucony gruzami na wysokos$é 0m,70. Mur zostal zachwianym w catéj wysokosei
na 2m,80. Worki z zicmia zostaly wyrzucone w tyt na odlegto§¢ 23™ anickiére kamienie az na 30m,
Oblktadanic wige workami powigksza znacznicskutek dynamity, tylko te worki sg cigzkie, ‘niewygodne
do noszenia , ukladanic ich spdZznia dzialanie i wobec nieprzyjaciela wystawia” zolnierzy na wigksze
nichezpieczenstwo.

W trzeciém do$wiadezeniu, cheiano oznaczy¢ w jaki sposéb ma hy¢ postawiong puszka azeby Dbez
uzycia workow skutek byl najwigkszym; w tym celu oparto o mur plyte kamienng wysoka na 0m,70
i na niéj polozono puszke. Wylom byl zrobionym na 01,50 od ziemi i miat 0m,80 dtugosci
a 4m,30 wysokosci. Mur byl zachwianym na 2m dtugoéei i 2™ wysokosei, tak zc mozna byto
rekami powigkszyé wylom w powyzszym stosunku. Widziémy wigc Ze korzystnem jest umieszezaé
puszk¢ na § wysoko$ei muru zamiast jp klasé na ziemi.

Zauwazono zc kladac naboj dynamity w pokoju przy jednéj z caterech scian wylom robit sig tylko
w t6j $cianic, a trzy drugic bylty obalone, przeciwnie zag umieszezajac naboj w srodku pokoju wszystkic
cztery Sciany byly jednakowo uszkodzone ; zrobiono wige czwarte doswiadezenie azeby sprawdzid,
czy nie bedzie korzystném oddalié troche tadunek od muru ktory cheemy rozbié, jezeli okolicznosei
pozwalaja oblozy¢ tadunck workami. W tym celu wiozono w dwa worki po 2k dynamity 1 umieszezono
je na kamieniu wysokim na 0m,13 a odléegm od muru na 0m,50 i przylozono jc czterema workami
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7z ziemia lak Ze te tworzyly rodzaj niszy do muru. Po wybuchu wytom miat tylko 0m,50 wysokosei
i 0,50 dlugosci ale mur byl zachwianym na catéj wysokoSci i na dtugosei 3™ tak ze mozna go byto
rekami rozebraé bez zadnych narzedzi. Nalezy wigce tém wigeéj oddalaé fadunek od mura im mne be-
dzic gorszym, gdyz zty mur daje sig fatwo rozrywad, ale jako elastyczny nie Yatwo sig chwicje.

W bitwie pod Buzenval pod murem parku zajetego przez Niemedw ustawiono co 5™ puszke nalado-
wang &< dynamity, (majacéj 852 nitrogliceryny) mur zostal zupeinic rozhitym i pozycya zdobyla
W téj saméj bilwic umieszczono pod drugim murem szereg diugicli ladunkow blisko jedne drugich
potozonyell, dosyé bylo zapali¢ jeden z nich, zeby si¢ ogicil zakomunikowal wszystkim innym.

W styczniu 1871 r. podczas wycicezki nocnéj w strone kolei zelaznéj do Soissons, wrzacono po

6% dynamity w workacl, do tezech domow droznikow zajetych przez Niemcow. Kazdy dom byt silnie

zbudowanym z kamicnia i miat 5,50 hwadmLow; ch a 7™ wysoko$ei, mur byl gruby na 0m 33. Po
wybuchu domy zostaly zrOéwnang z ziemig .

Probowano takze uaywaé dymmlty do kopania rowow i przekopow wziemi zmarztéj do gtebho-
kosci O™ 50, w tym celu wywiercono szereg dziur nachvlonych pod 48° Srednicy 3 glebokich na
40em odlegtych jedna od drugiéj na im ; w kazda znich naladowano 420gr. dynamity iubito z wierzchu
ziemia. Po wybuchu mozna bylo wybieraé ziemig z najwigksza fatwoscia na szerokosei 80em.

Mozma takze uzywaé 'dynamity z wiel kp korzyscig do rozrywania lodu. Podezis oblezenia Paryza,
kanonierka Farcy zostala Scisnigtp w lodach i nie mogla weale mancwrowaé; wybito najwpierw
trzy dziury wlodzie giebokie na 25em a odlegle na 23™ od kanonierki i natadowano kazda 1% dyna-
mity, 16d popekat na bardzo znacznéj przestrzeni, nasiepetc™dla zupelnego uwolnienia kanonierki

zalozono 35 hdunk(')\v po { 00g1.x odleglosot 8™ Lklore najzupetniéj skutkowaty.

W 1868 roku U/yLo z wielkim skutkiem dynamity do rozbijania lodu na Odrze powyzéj Opola;
w tym celu rohiono dziury gighokie na 0m,60 i naladowywano w kazdg po 30 fadunkdw zawierajpcych
23gr. dynamity.

W kazdym rvazie, uzywajac dynamily do mzbuann lodu, nie nalezy braé fadunkow Dblaszanych,
poniewaz te zhyt predko oziebiaja sie 1 dyxnmlm lrudno -wybucha, tylko tckturowe oblanc
smola. :

Probowano uzywaé dynamity do rybolowsiwa : wrzuca si¢ do rzeki lub stawu zwykly fadunck
zakonczony stuping Bickworta letora pali sig pod woda, wszystkie ryby w poblizu znajdujace sig ptyna
do punkiu $§wietlnego; gdy si¢ stupina dopali nastepuje wybuch izabite ryby plywajq na powierzehni
wody. Stuping nalezy zapalié nie od ciala palacego sig plomieniem, ale rozzarzonego. Sposoh ten ma
te niedogodnosé ze wszystkie ryby sq zabite, jednakze moze byé z korzySeip vzytym w chwili kiedy
potrzeba naraz znaczndj ilofei ryh mnic tylko zywyeh alei $nigtych jal np. przed Swigtami Bozego
Narodzenia, takie do polowu jesiolrdw.

Nareszele uzywajy dynamily do rozrywania skal, wybijania shidni, tunelowit. d.

W tych przypadkach dynamita posiada niezaprzeczona wyzszo$¢ nad prochem dla tego, ze taniéj
koszluje , posiada site rozrywecza daleko wigkszy, a nadewszystko, mozc hy¢ z lalwoscip uzytq
w gruntach mokrych i popckanych w ktorych uzyeie prochu przedstawia wielkie trudnogci,

Przy tuncln w Saini-Viel na drodze z Montpellier do Rodez wybitym w twardym kamieniu
wapiennym, dla poSpiechu zrobiono 5 studzien pionowych oprocz gtownéj galeryi pozioméj. Po
pewnym przeciggu czasu skata byla tale mokeg ze niyeie prochu bylo zupelnie niemozliwém, uzyto
wige dynamily i natychmiast robola postgpowata {™,30 na dzierd w galeryi a 0m,30 w studniach.
‘W kopalni otowiu Rummerberg pod Goslar przez uzycie dynamity AI‘OIJIOHO 175 oszezgdnoSei 1 robota
szfa dwa razy predzdj.
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W kopalni Zelaza Zeerl pod Saarbﬁrg robota byla dwa razy szybsza a oszezedno5¢ 23%. Podobne

liczby otrzymano w kopalni rteci w Newalmaden w Kalifornii. 0szczgdno§é w uzyciu dynamity

pochodzi nie tylko ztad ze jéj sita rozryweza jest daleko wigkszg, a wige potrzeba jéj nzywaé w mniej-

sz6j ilosel, ale 1 w znaczndj czedel ztad, Ze poniewaz fadunki z dynamita s mniejsze, potrzeba wybijaé
dziury takze mniejsze, przez co robi sig znaczngd oszczednosé w czasie i narzedziach.

Z tego co dotad powiedzieliSmy o dynamicie i jéj zastesowaniach widzimy Ze w pordwnaniu
z prochem przedstawia nastepujacg wyzszo$¢:

1° Robota jéj prosiszg, pewniejszq, szybszg i produkt jest bardzidj jednoslajny.

2° Jest daleko bezpieczniejsza od prochu do przechowania, przewozu i uzycia.

3° Gazy wywigzane przy j¢j wybuchu sg mnidj szkodliwe i mozna jéj uzywaé do robdl podziemnych
1 studzien w kioryeh powietrze niedoslatecznic sig oddwieza.

4° W skulek ogromnéj sity rozrywezéj jaka dynamita posiada moZe by¢ uzyta w wojnie w nastlepu-
facych wypadkacl :

a. Do przewracania murdw, palisad, mostéw drewnianych i zelaznych. W tych razach jéj sifa
rozryweza jest 10 razy wieksza od prochu a §razy nd bawelny strzelniczéj.

6. Do mabijania pustych pociskow z przymieszka prochu.

I nareszcie z powodow jakic wyZzéj przyloczyliSmy moic byé uzyla z wiclka oszezgdnoscia czasu
i pienigdzy do rozrywania skal, Jodu ete.
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