
TabJ, XV. Własności f i z y c z n e . 

c. u. 
12,5° • 0,9214 

1,21*24 

8 3 , 5 * 1,2808 

7 4 , £ ° 1 ,.3657 

1 1 4 „ 5 ° 1• 4784 

130,0° 1,5825 

147,0° 1,6258 

I61, :?° I , 7089 

185,0° 2,01.! 

J a k w idz imy z t e j ^ t a b l i c y i zomery , w których a t o ­

my ehJórowca są syme t r yc zn i e ustawione ao łańcucha 

mają. punkt w r z e n i a wyższy niż t e v w Których atomy 

chi.crowca są ni esymet ryczne„ Tak same r z e c z s ię ma 

z ciężarem właściwym, 

A L K 0 H 0 l> % H i S I 0 % A E T 0 3 C I 0 

ALK0H0I3 MU1URT0SCI0WS 
— — i. _. 

Są to a l k o h o l e zawierające dwie grupy a ikoho [ .owe. 

w cząsteczce. Znamy t y l k o k i l k a wyjątków związków, 

w których ob i e grupy a lkoho lowe sa połączone z jea> 

nym wegi em. 

Rozpatrujemy iwęc t y l k o te a l k o h o l e dwuwertoócio-
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we, w których £rrupy znajdują s i e u różnych i * e g i i 0 

GLtKOL / , y t y f i ź r * 9 ^ w idz imy 2 0 wzoru j e s t a l k o -

holem dwupierwazorzędowym. Z o s t a i otrzymany p r ze z 

tfurtza w 1859 r. w spdaób następujący Działając 

na e t y l e n bromem i działając na otrzymany bronek 

e t y l e n u octanem srebrowym., wytworzymy e s t e r octowy 

a l k o h o l u dwuwartościowero nazwanego p r z e z Huriz.^* 

"£iykołem": , 

<S* e i t 9 r octowy ^ y k o ^ f ^ ^ 

ten poddany zmyd ien iu wytwarza na powrót o c t a n j po ­

z o s t a j e grlyko* : 

Mor.na też otrzymać" g i y k o i u11' jni a j ąc^z^pcmocą 

nacimcn^anianu potasu w aikali .eznyjr. r o z tworze -

Glykoxu dwu drug"0> rzędowe otrzymujemy z aldehydów 

działaniem alkoholowegoJfóJC Heąkęja t a po l e ca na 

do teo że j e d n a cząsteczka aldehydu u t l e n i a s i e 
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kwasu, a dwie inne redukują s ię do g l y k o l u dwndrugo-

'-zęd owego, _ _ 

G l y k o l e dwutrzeriorzędowe t,zw„ ' 'p inakony ' ' o-

trzymujemy obok ałkoho.ów drugo rzędowych przy re^-

d y k c j i a c e t onu ; 

* * * * - v ^ 

p inakon 

t en desty lowany z kwasem s i a różanym r o z c . u l e g a 

międzycząsteczkowemu przeg rupowan iu , tworząc i z o ~ 

bu tyJ omety loketon / p i n a k o l i n / : 

, *3r, \ ***** J ^ ^ l 

p i n a k o l i n 

G l i k o l t ró j metylowy otrzymujemy z odpowiedniego 

bromku trójmetylenowego gotując go z wodą: 

J 



o j j 2 9 

OGÓLNE JASNOŚCI GIESOLI . 

(flyfcole pa po większej części c i e c z a m i rozpuszczał* 

nemi w wodz i e , słabo rozpuszcza jnemi w e t e r z e , p r z y -

ezem w miarę nagromadzenie g rap a lkoho lowych w czą 

s t e c z c e rozpuszczalność w wodzie wzrasta , , a w ete^ 

rze zmn i e j s z * s i ę . C f y k c l e ^ają smaiC słodki . 

Utleniając glyfeol e ty lenowy otrzymujemy dwa a j -

•J ehy dy, a mianowic i e a l d ehyd g l y k o l owy S7TC^ &?Z\ 

t zw„ "ffiyokffa.." f*?4m 

przy da l gzem u t l e n i a n i u kwast ^ l y k o l c w y /oksyaetowy/ 

i Jtwap glyCjtjsralcwy ' . . _ a w końcu dwuzasadowy 

kwas szczawiowy • r 

G l y k o l e j a k o związki zawierające dwie grupy a l * 

koho lowe 9 J dają estry,,, a lkoholany. , e t e r y . Podsta­

wiając p r zy t e n j e d e n lub dwa atomy wodoru e l k y l e m , 

metalem l u b rodn ik i em kwasowym,, wytworzymy jedno 

lub dwuoctan g l y k o l u , e s t e r j edno l u b dwuetylowy, 

a l k o h o l a n j edne l u b dwu sodowy i t . .d . 

Ogrzewając g l y k o l Z chlorowodorem otrzymamy 

c h i o r h y d r y n e g l y k o l u : 04? 

' c h i o r h y d r y n ^ g l y k o l u 

fTtTą&Jr / a l k . c h i o r o e t y l y / ^ / . 



- 220 

t a pod wpływem alkoholowego Jf&SC tworzy bezwodnik 

g i y k o l u / t l e n e k e t y l e n u / - związek c y k l i c z n y : 

^ ) /sto *C*<C9MS<J ̂ r/^ ' _ 

t l e n e k e t y l e n u , > 

ten w przeciwieństwie do innych związków c y k l i c z ­

nych daje w i e l e r e a k c j i a d d y c j i ; , przyłączając wodę 

tworzy g l y k o l : 

, — * 

przyłączając chlorowodór, tworzy c h i orhydrynę; 
*TC4? CSC<i C4? 

I ^ tl • > | 

p wy łącza jąc amonjak, tworzy oksetylaminę: 

I Y & ^ ( ' 

£>Cz CStąsY&Gg t y l aro i n a / 
Działając na glykoł pię-^mochlorkiem f o s f o r u , 

zastępujemy w nim ob ie grupy a lkoho lowe ch l o r em, 

wytwarzając c h l o r e k e t y l e n u ; f^f^ &f<j^ <C?*ą C<? 

2. AIK0H0IE TRÓJWARTOŚCIOWE. 

G i l CSEYN A. 

Otrzymana była po raz p i e rwszy p r z e z Schee l 'ego 



- 221 

,/ i ' 7 r 7 9 r . / gdy przygotowywał on t . zw. . " p l a s t e r Sa­

t u r n a " . Gotując o l i w k i z t l e n k i e m ołowiu, chciał on 

wytworzyć o l e j a n ołowiu, tymczasem powstała słodka-

wa c i e c z , nazwana pr zez n iego " g l i c e ryną" . W 18^.3 r , 

CheTreul dowiódł,, że c i e c z t a zna jdu j e s i e n i e t y l k o 

w o l i w k a c h , a l e w w i e l u t łuszczach. 

Pe l ou r e w 1836 r . u s t a l i ł skład g l i c e r y n y , a 

B e r t h e l o t /1353/ i Wurtz /1855/ w y ś w i e t l i l i j e j b u ­

dowę. Całkowitej s yn t e zy g l i c e r y n y d o k o n a l i F r i e d e l 

i Sylwa /18;72 - 1874/ w następujący sposób, d e s t y ­

lu jąc oc tan wapnia o t r s y m a l i a c e t on , a redukując 

t e n o s t a t n i , w y t w o r z y l i a lkoho ] i z op ropy l owy . 0d~ 

wadniając otrzymany a l k o h o l , . o t r z y m a l i p r o p y l e n , t en 

p r z e p r o w a d z i l i w c h l o r e k p r o p y l e n u , na który d z i a ­

ła jąc c h l o r k i e m j o d u , w y t w o r z y l i trójchlorohydrynę 

g l i c e r y n y , t a gotowana z wodą wymienia w s z y s t k i e 

atomy c h l o r u na grupy wodorot lenowe, dając g l i c e ­

rynę: 

f * j * g , f * > f^s 

aceton a l k . i z o p r o p o l y l o w y p r o p y l e n c h l o r e k 
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trójohlorohydryna g l i c e r y n y g l i c e r y n a 

Glicerynę mogna także otrzymać'; 

z a l k o h o l u a l l y l o w e g o , który p o d d a n y ^ u t l e n i a n i u 

zapomocą nadmanganianu po tasu w a l k a l i c z n y m roz ­

two r z e , wytwarza g l i c e r ynę : 

z trójhromohydryny /otrzymanej działaniem bromu 

na p r o p a n / p r z e z gotowanie j e j z wodą: 

Własności: C 

G l i c e r y n a j e s t c i e e z a gęsta , bezwonną i bezbarw­

ną,, smaku słodkiego. Daje s ię łatwo przeprowadzić 

w s t a n stały /p t t o p n i e n i a 17,2/.. Punkt w r z e n i a 290 Ł 

. M i e s z a s ię w każdym s tosunku z wodą i a l koho l em, 

w e t e r z e j e s t n i e r o z p u s z c z a l n a . Rozpuszcza w sob i e 

sól kuchenną, t l e n e k ołowiu i t . d . 

U t l e n i a n a daje kwas g l i c e r y n o w y /JTW^GTTC / 
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l u b kwas ta r t ronowy^£00?%. f *C0?iC.7t/. 

J a k o a l k o h o l trójwartościowy daje g l i c e r y n a t r z y 

rodza j e estrów/gl icerydów/. 

Z kwasem octowym da je : 

C?t%0C4W$ ć*SiC%QfOCX;$ Jrwjococars 

monoacetyna d i o a c e t y n a t r i o a c e t y n a 0 

E s t r y te mają duże znac z en i e w t e c h n i c e j a k o 

znakomite r o z p u s z c z a l n i k i niektórych barwników,, 

Z Irwasem azotowym tworzy g l i c e r y n a e s t e r zwany 

"n i t r o g l i c e r yną " , t a zosta ła o d k r y t a w 1847 r„ p r z e z 

S o b r e r a , a w 1867 r . Nobel zastosował ją do celów 

wojennych i t e c h n i c z n y c h . 

NITBOGŁICESYNA otrzymuje s ię ;> działaniem m i e ­

s z a n i n y stężonego kwasu azotowego i s iarkowego na 

g l i c e r ynę : 

n i t r o g l i c e r y n a . 

Czys ta n i t r o g l i c e r y n a j e s t c ieczą bezbarwną, o l e ­

i s t ą , idf mięszaninio z ciałami porowatemi /np. ziemią 

okrzemkową/ tworzy masę służącą j ako ćrodek wybucho-
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wy 0 . M i e s z a n i n a 75 % n i t r o g l i c e r y n y z 25 % z i e m i o -

krzemkowej s tanowi dynamit . Mieszaninę 7 % n i t r o -

Cf>7 1 TI 1 ozy /ooJJLodi n a / z 93 # n i t r o g l i c e r y n y nazywa­

my prochem "bezdymnym,. 

Z kwasem chlorowodorowym tworzy g l i c e r y n a nastę­
pujące e s t r y ; * 

< ^ f V ^ - r ? *f*C2*<J 

C^4??C 

c h l o r o h y d r y n a ^ 3 - ch i o r obydryna/^ch l o rohydryna . 

/ 3 - c h l o r o h y d r y n a t ró j c h l o r o h y d r y n a . 

/ ' '••'••ii 

tę o s t a t n i a n a j l e p i e j otrzymywać" z c h l o r k u a l l y l o -

wego działaniem dwuch atomów c b l o n , 

1.3 i 1=2 ch l o r ohyd ryny pod wpływem alkoholowego 

tracą jedną cząsteczkę ch l o rowodoru , two­

rząc "epichlorohydrynę"\ j 

epichłorohydryna -

związki te są znakomitymi r o z p u s z c z a l n i k a m i żywic 

i znajdują s z e r o k i e zas tosowanie pray f a b r y k a c j i 
pokostów, 



E s t r y fos forowe g l i c e r y n y mają w i e l k i e znac zen i e f i z j o 

l o g i c zne .O t r z ymano je t . zw . " l e c y t y n y " . znajdującej s i ę 

w żół tku j a j i s u b s t a n c j i nerwowej. 

L e c y t yna z żół tka j a j rozkłada s i ę p r z y h y d r o l i z i e na 

cholinę 1 kwas d w u s t e r y n o g l i c e r y n o f o s f o r o w y . t e n rozkłada 

s ię d a l e j na kwas g l i c e r y n o - f o s f o r o w y i s tearynowy, 

l e c y t y n a 

1 —- 4Mr ' s&*c kw.stearynowy 

kwas d w u s t e a r y n o g l i c e r y n o - k w . g l i c e r y n o f o s f o r o w y 

fos fo rowy / g l i c e r y d dwustearynofosf„/ 

i naodwrót; podstawiając w g l i c e r y d z i e dwustearyno f03-

forowym wodór j edne j z grup wodorot lenowych z r o d n i k a 

^Z^£/#J£'/^7 r o d n i k i e m c h o l i n y , wytworzymy l ecy tynę : 

^ c h o l i n a 
g l i c e r y d dwustearyno fos fo rcwy 

— . A rkusz 15 - t y 
CHEMJA .ZWIĄZKÓW TŁUSZCZOWYCH K r . 9 4 

1 



co dowodz i , że l e c y t y n a j e s t estrem chol inowym kwasu g l i e e 

rydo-dwustearynófosforowegc.-

C h o l i n a zna jdu je s ię w chmi e lu i muc-nomorach w s t a n i e 

wo lnym.Sz tuc zn i e o t rzymuje s ię ją działaniem t r o j m e t y l a m i -

ny na t l e n e k e t y l e n u w wodnym roz twor ze * 

3 , ALKOHOLE CZTERO^ARTOŚCIOWE. 

ERETRYT A n t a n - t e t r p ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ . ^ ^ 

zna jdu je s ię pod postacią e s t r u zwanego "ere t ryną" w 

mchach i niektórych wodoros tach . I s t n i e j e w 4 - ch odmia­

nach s t e r e o c h e m i c z n y c h : prawo skrę, tnc j , l e w o s k r e t n e j , obo­

j ę tne j i r a c y m i c z n e j , 

4 . ALKOHOLE PIECIOWARTOŚCIOWE /PENTYTY/ 
1 -

Znamy pięć stereoizomerów: 

1/ a r a b i t praweskrętny, 2/ a r a b i t iewoskrętny 

3 / a r a b i t w odmianie racemicznej ,4/ a d o n i t o p t y c z n i e 

n i e c z y n n y , z n a l e z i o n y w r o s l i r i e „adonis v e r n a l i s " 

P/ k s . y l i t op t y c zn i e n i e c z y n n y . 

Penty ty te odpowiadają wzorow i : 
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Oprócz n i c h znamy j e s z c z e jeden a l k o h o l pięeiowar 
tościowy " r a m n i t " : 

CJSc. 47^r. r^r.ż?^r. ć-jyrj?** ? dr. <?J*r. 
r a m n i t , 

5 . ALKOHOLE SZEŚĆIOWARTOŚCIOWE /HFKSYTY/ 

Rozróżniamy: 

1/ d u l c i t s 

2 / mannit /prawo,lewoskrętny i racymiczny/„ 

3/ s o r b i t y 

odpowiadają one wzo row i : 

Otrzymujemy j e pruez redukcję odpcw i e d n i c h alehydów 

Z więcej wartościowych alkoholów z n a m y : " h e p t i t y " 

A n a n n o h e p t i t y / . o k t i t y /mannook t i t y/ : g l u k o o k t i t / 8 wart 

a l k o h o l / otrzymywany p r z e z redukcję oktozy i " g l u k o n o n i t 

/9 wart„a lkohol/ otrzymywany p r z e z redukcję g lukononozy , 

X X I I I , I) W U A M I N I , 

Zastępując w g i y k o l u ob ie grupy wodorotlenowe grupa 

mi aminowemi wytworzymy dwuaminy. Są to bardzo s i l n e t m 

cizny,powstające p r z y g n i c i u trupów; d l a t e,ro nazywam;- je 
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"*ptomainami n c z y l i a l k a l o i d a m i t r u p i e m i , znamy: 

1/ etylenodwuaminę /^J&o.sjyc.SATg .^r^r^y• p owrzert, 115-? 

2/ t r 6 jmetylenodwuaminęySrj^sj** .s^ .ćżąsWę/ P«. w •. 136-

3/ czterymetylenodwuaminę /putrescynę/ 

/ ^ r t * ^ z * ^ , . ^ v ^ > . < r , * £ - ^ - s g / p,w.185 0 „ 

4/ pięciometylenodwuaminę, /kadawerynę/ 

tę, ostatnią otrzymujemy z bromku tró jmety lenu,dz ia ła jąc 

nań cyankiem po tasu i redukując grupę cyanową wodorem 

• i n s t a t u n a s c e n d i " fM's> 

f**-ą 2»f*rz ^ f * * 

o 

Ogrzewając kadawerynę powyżej 178~ odszczep iamy j e d 

ną cząsteczkę, amonjaku i wytwarzamy p iperydyna, : 

^^ft ; >^PŻT^ ^--^f/p i pe r^dyna/ 

XXIV . K W A S Y D W U Z A S A D 0 W 5 
Zawierają po dwie grupy karboksy lowe w cząsteczce . 

P r z e d s t a w i c i e l e m i c h jestXC00/r - kwas s z c z a w i o w y 
l 

\ 



j ego homologarai s ą : 

2 . J1<C<?C>Ć'- JTAT<) -sT&ajc kwas malonowy 

3 . ̂ r/Jć? r -/ćrszręĄ -ćT&asr " bu r sz tynowy 

4. JfC**ryfofęS ~*&4»e " g l u t a r o w y 

5 . ^TTO^JC - y / ^ i r ^ y / ~*-4?&j£. ,• , adypinowy 

6. ~ r , . . . " p ime l inowy 

7 SiC/?OCy^Jhr^/^CaoJ^-, . . . . " korkowy 

S.2f&*Cy<C^S2//;r^Z><?M' H Jcze la inowy 

^>C4?0C y^-^r^^ - /r^?/7^ • . . . " sebacynowy 

Kwasy te mają ba rdzo c iekawe w ł a s n o ś c i f i z y c z n e : 
T a b l . 
X V I . Kwas P . t . S t a ł a t . Rozauszcza lność 

/w 100 c z . H 2 0 / 

\.7#*4*rC4**C. /V 189° 10 1 0 , 2 / 2 0 ° / 

2.J&rar-CjąĄr/?**-/II/ 134° 0 ,163 139 ,7 / 1 5 ° / 

3„ . / ^ y L W 189° 0 ,0665 5 .14 / 1 4 ° , 5 / 

4 " " / ^ c / / I I / 9 7 ° , 5 0,00475 8 0 , 3 / 1 4 ° / 

5 . — / T ^ C ^ / I / 149° 0 .00371 1,44 / 1 5 ° / 

*'—/C#Ti/s ' / U / 1 0 5 ° 0 .00348 4 , 1 / 2 0 ° / 

7 . — / I / 140° 0 .00293 0 ,142 / 1 5 , 5 / 

8. — / f o c ^ — - * / I I / 107 ° - 108 ° 
9 ~ / ? ^ ^ ^ / I / 133° 

Rozróżniamy t u dwa s z e r e g i : d o p i e rwszego z a l i c 

kwasy o p a r z y s t e j i l o ś c i atomów węg l a w c z ą s t e c z c e 

d rug i ego - kwasy o n i e p a r z y s t e j i l o ś c i atomów 

cze 
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Z t a b l i c y wid zimy,, że punkt t o p n i e n i a kwasów s ze r egu p a ­

r z y s t e g o j e s t wyższy od punktu t o p n i e n i a kwasu następne­

go, należącego dc r z e r e g u n i e p a r z y s t e g o . 

Zachowanie s i e kwasów dwuzasadow-ych w wysok i ch 

t empe ra tu rach . 

Kv. izczawiowy ogrzewany rozpada s ię na* '^ '**r-^r^:^• 

l u b na <€#r£**ą•/y^\» * 

ggas^malonową:: 'CT^^r źT^\ 

Kwas bursz tynowy n i e rozpada s i ę na ^ ^ o * kw. jedno z a ­

sadowy , o d s z c z e p i a na t om ias t wodę,tworząc bezwodnik : 

\T« <T<? 

Kwas adypinowy i jego wyższe homolog i desty lu ją s ię 

be^, rozkładu. /s^y/^j^ 
KWAS SZCZAWIOWY / ' , _ _ / 

y y~<J 

W X V I I s t u l e c i u zauważono go pod postacią kwaśnego 

azc2 mu potasu w roślinach należących do gatunków *0xa~ 

i W-P.u.t&exn .W i e l o g l ab w 1778 r . i Schee l e w 1776 r . 

yma l i wolny kwas szczawiowy.Gay Luscac w r . 1 8 2 9 podał 

otrzymywania kwasu szczawiowego z t r o c i n l u b baweł-

\z t o p i e n i e z ^ v v b e z dostępu p o w i e t r z a . Ba l e w 1856 

*dz i ł tę metodę do t e c h n i k i . 
i ę sza s ię z WZfirt ogrzewa s ię w żelaznych 
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panwiach , wy ługowt^ s ię następnie wodą,odcedza i daje 

wykrystalizować s i a r c z a n o w i potasowemu.Ten r o z p u s z c z a s i e 

ponownie w wodzie i zadaje wapnem gaszonem - wytwarza s ię 

wtedy JY&Jpi s z c zaw ian wapn ia ,na który dz ia ła jąc kwasem 

s iarkowym, wydzie la ją wolny kwas szczawiowy,, 

S y n t e t y c z n i e otezymują kwas szczawiowy działaniem b e z ­

wodnika węglowego na sód m e t a l i c z n y w temp.300°- 3 5 0 O ; 

Można go też otrzymać da^łan iem bezwodnika węglowego 

na wodorek po-tasu. 

Z dwucyanu: 

2*r9# sr^j 

Kwas szczawiowy u t l e n i o n y za pomocą nadmanganianu po­

tasu rozkłada s ię łatwo na bezwodnik i wodę: 

oonieważ u t l e n i e n i e to p r z e b i e g a i l ośc iowo , zastosowano 

j c do o z n a c z a n i a miana nadmanganianu p o t a s u . 
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S o l c kwasu szczawiowego d z i e l i m y na kwaśne i obojętne 

Szczaw ian potasowy kwaśny znaj daje s ię w różnych g a ­

tunkach szczawiu,nadając mu kwaskowaty smak,wchodz i w 

skład " s o l i s z c zaw ikowe j " o wzo r ze : 

która bywa używana do wywabiania plam z rdzy i a t ramentu -

Osuwanie tego r o d z a j u plan? po l ega na two r z en iu s ię podwój­

nej s o l i żelazowo-potasowej : Stą^/^-g & 
Szczaw ian żelazowo-potasowy zna jdu je zas tosowan ie w 

p i a t y n o t y p j i , gdyż pod wpływem świat ła słonecznego u l e g a 

redukcji ,przechodząc w s zc zaw ian żelazawo-potasowy: 

s z c zaw ian żelazowa-potasowy s z c zaw ian żelazawo-potasow^ 

E s t r y kwasu szczawiowego. 

D z i e l i m y na kwaśne i obojętne. 

/

Szc zaw ian metylowy / e s t e r metylowy kwasu szczawiowego 

I / służy do o c z y s z c z a n i a kwasu szczawiowego. 

" r o d wpływem amon j a k u tworzy t . z w . " o k s a m i d " b i a ­

ły n i e r o z p u s z c z a l n y w wodzie p r o s z e k : 

/r&<?, c**rs ca srsiT^ 
Ten pod wpływem c i a ł odwadniających t r a c i dwie cząstecz­

k i wody i p r z e c h o d z i w n i t r y l zwany dwucyanem: 
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Bezwodnika kwasu szczawiowego n i e znamy 

*:&4>c/> Został otrzymany p r z e z u t l e n i e n i e kwasu jab łko­

wego .Zna jdu je s i ę pod postacią s o l i wapniowej w soku b u r a -

c zanynic 

S y n t e t y c z n i e otrzymują go z s o l i potasowej kwasu j e d -

ncu-chlorooctowego,działając na nią c j ank i em p o t a s u ; o t r z y ­

mują só l potasową kwasu cyanooctowego,zmydlając następnie 

grupę cyanową za pomocą stężanego kwasu s o l n e g o , o t r z y m u j e 

wolny kwas malonowy , I 

Kwas malonowy, jako ćwuzasadowy tworzy dwa rodza j e e s t ­

rów /obojętne i kwaśne/. Eardzo ważnym j e s t jego e s t e r 

dwuetylow^/^O*^ S otrzymują go wprost z s o l i potaso 

wej kwasu cyanooc towego , rozpuszczone j w a l k o h o l u etylowym, 

wprowadzając do tego r o z t w o r u gazowy chlorowodór. 

E s t e r t en j e s t ważny z tego względu,że z a w i e r a grupę 

metylenową pomiędzy dwiema grupami^"^.Możemy d l a t e g o z a ­

stąpić dwa atomy wodoru np„sodem, dz ia ła jąc a lkoho lanem 

bodowym l u b wprost metślicznym sodem. 
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J e ż e l i na otrzymany w t en sposób e s t e r sodom*łonowy 

podziałamy j odk i em metylowym, to otrzymamy e s t e r kwasu 

nie ty lomalonowego , dz ia ła jąc na który a lkoho lanem sodowym 

l u b me ta l i c znym sodem,otrzymamy związek,w którym dz ia ła­

jąc j a k i m k o l w i e k haloidkien,zastąpimy sód r o d n i k i e m . O t r z y ­

mamy wtedy e s t e r kwasu mety loety lomalonowego* 

e s t e r kwasu exyl'omalonowego 

< ° e s t e r kwasu m o t y l o e i y l o -
inalonowego 

E s t e r sodomalonowy s t a j e s i ę środkiem do s yn t e z y homo 

logów kwaSu malonowego.Działając n p . e s t r e m tym na bromek 

e t y l e n u otrzymamy e s t e r kwasu bu tano -c z t e rokarbonowego : 

/•>>S./^4r ^ 

\ v ^ ^ / \ 7 e s t e r kwasu b u t a n o - c z t e r o k a r b o n 

zmydlając go wytworzymy c z t e r y grupy k a r b o k s y l o w e , o g r z e ­

wając następnie, otrzymamy kwas adypinowy. 
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— o g r z e j ąc^ j * y 

kwas adypinowy 

E s t e r malonowy dz ięk i własności t r a c e n i a j edne j c z a s -

I taczk i/2 »J p r z y og r z ewan iu ,da j e jednozasadowe kwasy n a s y ­

cone o Ogrzewając np.kwas mety loe ty loma lonowy , od szczep imy 

jedną cząsteczkę "bezwodnika węglowego i otrzymamy kwas 

m e t y l o e t y l o o c t o w y : 

kwas mety loe ty lomalonowy kwas m e t y l o e t y l o o c t o w y B 

Wśród poohodnych kwasu malonowego zna jdu je s i ę ;jeden 

bardzo c iekawy i n i e spodz i ewany produkt.Odwadniając kwas 

balonowy za oomocą p ięc io t lenku f os f o ru , , otrzymamy nowe pc 

sączenie węgla z t l enem - p o d t l e n e k węgla /bezwodnik pod 

JŁojny kwasu ma łonowego/ 

? _ ^ * vN 

J e s t to łatwo skraplający s i ę gaz o punkc i e w r z e n i a 

*j*£* Jako związek n i enasycony przyłącza z łatwością 

^°dę, dając kwas melonowy; 
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Pod wpływem amon j a k u p r z e c h o d z i w t . zw "malonamid1* 

< malonamid 
Z chlorowodorem tworzy " c h l o r e k m a l o n y l u * 

c h l o r e k ma lony lu 
/grupę nazywamy " m a l o n y l e m " / 

Działa jąc bromem otrzymamy związek, od którego 

odszczepiając brom otrzymamy z powrotem p o d t l e n e k węgla 
s-s? , ^ trajźz. <rc? 

A 
KWAS BURSZTYNOWY /ETYLENODWUKARBONOWY/ 

/ ^ ^ ^ ^ . , ^ / ^ ^ 4 k n a z w a w s k a z u j e z o s t a ł 

o trzymany p r z y d e s t y l a c j i b u r s z t y n u . Z n a j d u j e s i ę w wę­

g l u brunatnym,niedojrzałych winogronach,w moczu i we 

k r w i . - Otrzymują go przez des ty lac ję b u r s z t y n u lub 

fermentację jabłczanu wapnia w obecności zgni łego se ra 

S y n t e t y c z n i e otrzymują go z e t y l e n u . Działa jąc b ro 

nen na e t y l en - otrzymamy bromek e ty lenu-dz ia ła jąc na 



o s t a t n i cyankiem p o t a s u , przeprowadzimy go w odpowiedni 

cyanek , który zmydlając wytworzymy kwas burs z t ynowy : 

^ 
Według i n n e j metody otrzymujemy go z e s t r u sodoraalo-

j 
nowego,działając nan es t rem kwasu ch l o r oo c t owego ; o t r z yma ­

my j ako produkt k o n d e n s a c j i e s t e r kwasu tró.jkarbonowego, 

który zmydlony i ogrzewany następnie wytworzy kwas b u r s z ­

tynowy 

\ 
zmydlając ogrzew. * * 
~ ^ CĄr^o^^^c • —&~ s ^ 

2 kwasu ^- jodopropionowego ^ ^ - i " * ^ ^ ^ 

Me t oda e l e k t rosy nt e ty cz na,: ^ ^ ^ w ^ y ^ 

£ ; * g ^ ^ J . * ? 

ma l on i an etylowopotasówy*' e s t e r e fy lowy 
Kwas bursz tynowy ogrzewany t r a c i jedną cząsteczkę wo 
dy tworząc bezwodnik o łańcuchu zamkniętym: 



i — — — — — 5 * i 

Działając na wytworzony bezwodnik amonjakiem wytwo 

rżymy i m i d kwasu bursz tynowego : 

/ s u k c i n - i m i d / 

Kwas bursz tynowy daje w i e l opods taw ione pochodne: 

P i e r w s z y z n i c h nazywamy kwasern p/rowinowym i 

otrzymujemy go z p r o p y l e n u : 

zmydlając ^ f ^ r ^ ^ 

kwas pyrowinowy 

Kwas bursz tynowy daje c h a r a k t e r y s t y c z n y ga l a r e t owa 

ty osad s o l i zasadowej z s o l a m i żelazowemi. Reakc j a t< 

służy do o d d z i e l a n i a żelaza od i n n y c h m e t a l i . 

Izomerem kwasu bursztynowego j e s t 



kwas i z oburs z t ynowy kwas bursz tynowy 

W p r z y r o d z i e zna jdu je s i ę . 

Ogrzany rozkłada s ię na i kwas prop ionowy: 
' -/ 

kwas propionowy 

KWAS SLUTAROWY jÓ^^-^rju^ -&^-~7 
uwaźony w soku buraczanym. S y n t e t y c z n i e otrzymują go 

bromku trójmetylenu, przeprowadzając ten o s t a t n i w 

cyanek i zmydlając następnie: 

Z e s t r u sodomalonowego: 

^ ^ Y c ^ N 

Za 

z 

•> 



Ten p r z y ogrzewaniu p r z e c h o d z i w bezwodnik o p i e r ­

śc ieniu zamkniętym. 

KWAS ADYPINOWY / d ^ Ó / > ^ * % ^ 
Powstaje p r zy u t l e n i a n i u tłuszczów kwasem azotowym. 

/ n a d e p s " - t łuszcz/ . Przy ogrzewaniu n i e t r a c i <̂ |> , a n i 

n i e daje bezwodn ika , a d e s t y l u j e bez rozkładu. 

S y n t e t y c z n i e otrzymać go można z kwasu ^ - j o d o p r o p i o 

no?Jego, ogrzewając go z me ta l i c znym srebrem do 140°. 

Drogą e l e k t r o l i z y b u r s z t y n i a n u e ty lopo tasowego : 

^ **"s = 

e s t e r dwuetylowy kw .adyp in * 

Sól wapniowa kwasu adypinowego,poddana suche j d e s t y 

l a c j i daje k e t on c y k l i c z n y t . zw. * c y k l o p e n t a n o n w / k e t o n 

adypinowy/; 

*^ę>C*+&0. '* **cr*£i ^ c y k l o p e n t a n o n 

So l e wapniowe następnych kwasów tego s ze regu zacho­

wują s i ę t a k samo. / f4?4?*>\r / 

KWAS PIUELINOWY 

Tworzy s i ę przy u t l e n i a n i u o l e j u . 

S y n t e t y c z n i e otrzymują g-j z bromku trójmetylenu: 



s ^ ^ / •"•*' ł Ł ^ J ^ r — — j - w 

R. ^Ł_> ' ^ Ź * V * * * e s t e r sodoma}anowy 

a s t e r kfcaau c^te-rokarbonow, kw , p imel inoyy 

Jego só l wapniowa p r z e c h o d z i PTzy d s t t i y l a e j i w k j^en 

oykliez,n.y A c y k l o h e k s a n o m ' M 

cv kiobeksę non 
K/KAS .KORKOWY / S 0 ^ P i l ^ K < W t A ^ ^ ^ ^ 

__ ra *y 
./ " s a b e r ] i k e r e k / Został ofcrzym&ny trrze^ u f l e n i e n i a 

k o r k a kwezem azohawym 

Synbe tyc zn i e otrzymują go d r o g ^ e l e l t r o l i z y z &lutą~ 
r a n a ec,yio - pota. iow6^o 

es t e r eety fov.'vy kwasu. kehK? 
Jego sól wapniowa daje ke ton c y k l i c z n y o składzie 

I < ^ • 

CHEMJA ZWIJZ&tfN TŁUSZCZOWYCH N r . 9 4 Arku&z 



m 

Xwas azelaipom^^^/*y^>r^- f0£>^ 

Otmymuje s i e przez "z t l e n i e r>ie kwasj o le jowego 

Kwas sebacynowy y f*0****/. Otrzyrnu-je sie, p r zy sue 

d e s t y l a c j i mydet f powstałych p r z e z dniała 

n i e ługów na o l e j e /zwłaszcza na o l e^ r y c i n o w y A ~ 

XXV KWASy DWUZASADOWE NTENASY*C0NE-
/ o l e f i n o dwukarbonowe/ 

P i c rws2y wyraz tego szeregu* roo2e być w dwóch izomerach: 

3c<Jen, w którym ob i e grupy są p r z y jednym węglu -

j e s t to kwas roeŁylęnomalonowy, znany jako e s t e r ; d r u g i . 

W którym grupy S&o?f znajdują s ię przy dwóch różnych wę­

g l a c h , znany j e s t w dwóch odmianach: jako kwas fumarowy 

\ kwes małe i nowy 

Kwas metylenowałonowy ester KW.metyrenomąlon. 
V 

kwas etyłenokerbonowy 

ESTER KWASO JlETIŁENOl UAL0N0WEG0 otrzymujemy 2 e s t r u 

soc] ornalonowego. dz ia ła jąc nań jodk iem me ty l enu : 

a J \ J
 \ 
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