
l W I A l K I f o U 3 Z C Z C W E 

I.^SŁOWODOffr-

to związki o ogólnym wzorze ^ ^ f ^ ^ ^ 

n i e zdo lno przyłączać wodoru, nazywamy je p r ze to nasy­

conymi , . lub p a r a f i n a m i . 

P ierwszym wyrazem tego sfc&regu j e m e t a n 

1. . zTJVv metan 

3* ^^/cJCz-cttąr-ett^/ 
4. ^7T/a bu tan 

Odróżniamy 1/ butan normalny o łańcuchu n i e r o z -

gałęzionym i 2/ i z o b u t a n 

' Z \ 7 ^ - S ^ . S ^ - bu tan normalny 

•^"•^5 -Z ! ^ r - /T -^— i z o b u t a n c z y l i metylópropan 

5 r ^ 5 * ^ 7 ^ .pentan 

4 Da l s z yn wyrazom nadaj«ay nazwy od r r e c k i c h nazw 

l i c z b . 

Od butafeu "normalnepo wyprowadzić możemy dwie po­

chodne " i zomeryczne : 

normalny pentan £?Ca 
f "* 

dwume ty loe ty lome t an 



'Od izobąt.anu wyprowadzić możemy; t y l k o jedną po- ' 

chodną o wzorze ; 

dwumetylopropan i nac z e j ezterometylometan 

Od pozostałych węglowodorów otrzymać mężna: 

Od /r^-J-ćT/y_ 2 5 izomerów 

^ C? XT/6 - 9 B 

" ^ J Y V ^ 18 " 

" £ / 0 - 7 5 " 

n 802 

Co do n&zw Korniej? zwołana w 1892 roku do Gen<? 

wy uchwaliła * a .podstawę nazwy przyjąć nazwę łańcu­

cha najdłuższego, 
JVP. <fJV*3 ^ ^ T , / > 4 

* /£ 3 <z z 2 i i - S- <$ 

-3 
mety l - dwa - butan metyl « I r zy - otyL .- c z t e r y 

heksan 

Cy f ry podane obok nazwy rodników bocznych czn&cza-
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ją kolejną l i c zbę tego atomu węgla w r o d n i k u najdłuższym 

do którego przyłączony j e s t r odn ik boczny/. 

Węglowodory paraf inowe wchodzą, t/ skład o l e j u s k a l -

logo t ropy na f towe j , wosku ziemnego,* wydzielają s i ę , 

jako gazy w k o p a l n i a c h węgla, w wulkanach błotnych? 

powstają przy g n i c i u r o ś l i n , . 

METODY' OTRZYMYWANIA d z i e l i m y na^ 

1/ metody praktyczne 

• ?J metody t eo re t yczne 

Aby zapoznać s ię d o k i a d n i c z chamją organiczną, 

kon i e c zn i e poznać- metody t e o r e t y c zno , 

Odróżaiaiiy, t r z y r c i z a j e metod 
*> -

1/ Kiedy otrzymujemy związek o t e j samej l l o a c i 

at omów >a ęgla | ] a & . t r odukt ;?y j Sc i owy; c 

• 2/ Kiedy otrzYmujemy związek, zawierający wiek *, 

ega i l ość atomów węgla, 

5/ Kiedy otTzyirra jemy związek, zawierający mnfej-

azą i l ość atomów węgla. :• 

l . Metody otrzymywania zwi izków o t e j Bainej 11 o -

a c i atomów węs;la, 

l - e z a metoda po lega na wymianie ch lo rowca na wo 

dór w chlorowcowęglowodora^h, Działając .na a l k o h o l 

ety lowy jodowodorem, otrzymamy jodek e t y l u : 



- ^ -
Z > a 

/ m 

jodek e t y l u 

Działając na t e n związek wodorem i n " e t a t u n&sCen-

d i H otrzymamy'etan /wodór H i n e t a t u n a s c e n d i " o trzymu­

jemy zwykle lub amalgamatu 3Cdowego/; 

2 P r a k t y c z n i e j j e s t przeprowadzić jodek e t y l u w 

związek me ta l oo rgan i c zny : 

c y n k o e t y l , nadzwyczaj 

ła^wo rozkładający.się pod wpływem wody, 

. • e t an 

3.. Zamiast cynku uży.ś można metal icznefro majrnozu l 

Jodek metylo - magnezowy, rozkładający 3ię pod 

działaniem wody. 
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Ą. Działając na jodek mety 1 oniegnę zewy ch l o rk i em 

amonowym, otrzymamy metan 

ch lo rek amino-mag^ezowy metan 

5. Z ketonów o ogó Inym wzorze : HJ—ro « — — jRJ1 

/ R — r o d n i k / możemy przejść do węglowodorów o t e j 

samej iloścd atomów węgla działając -P^Ćg : 

\ I 

Ą/ redukując wodorem; 

Metoda t e StoSuje s i o często d l a otrzymywania wy z -

Szych węglowodorów, poczynając od , 

6. Działając na kwas stearynowy jodowodorern, redu­

kujemy grupę karboksylową i otrzymujemy węe,) owodórotej 

lejnej i l o śc i atomów węgla co kwaś stearynowy 

CKEMJ* ZWIĄZKÓW? TŁUSZCZOWYCH ArKusz 
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kwad Stearynowy 

7 . Węglowodory nienasycone mrżensy przeprowadzi*© w 

^sycone : 

N a j l e p i e j uskutecznić t ę przemianę ?/ obecności 

sproszkowanego n i k l u , otrzyma&ego p r zez redukcję t l e n ­

ku n ik lowego . 

(£\ Metody otrzymywania węglowodorów 

4awjerających mnigiezą i lość atomów węgla. 

1 g o l * kwasów o rgan i c znych , destylowane z a l ­

ka l j a n i , tracą grupę karboksylową i przechodzą r węgle 

. odory-. f —— j 
{Jf^aOJfa. + Jfk O/H' » Jra.tC0z * ^V7£9 

£?f<£ j e S t o jeden- atom węgla uboższy ód octanu Bo ­

du 

UJ. Metody otrzynorwania węglowodorów nasyconych o 

wŁekstę-j i l o śc i atomów wę^rlar 

l U t o t o W U r t » » /1855/ p o l e c a a s d t i a U c i u sodu 



meta l i c znego na j odowę*łowodory;. 

Je że l i użyjemy mieszaniny jodku etylowego i j o d -

ku propylowego, otrzymamy pentan normalny: 

Kolbe w 1848 r o k u zauważył, że przy p r z epuszc za ­

n i u prędu e l ek t rycznego przez sól j ak i e goko lw i ek kwasu 

na jednej e l k t r o d z i e z b i e r a s i e me ta l , a na d r u g i e j r e s z ­

t a cząsteczki rozkładająca Się na £Qg i węgłówód ' 

e tan 

Oprócz metod ogólnych is tn ie ją metody Spec ja lne , 

które będziemy omawial i przy poszczególnych 2wia?ńach 

Gaz ten występuje w otworach w i e r t n i c z y c h ropy 

naf towej , » kopa ln i a ch wogia, wskutek czego zwą 30 cze 



ato^gaz em k o p a l n i anym? wywiązuje się również przy g n i ~ 

c i u c i a ł o rgan icznych w wodzie s to jące j : 

c e l u l o z a wetan • 

dlat©go n azy wa«ny po n i e r a z ".gazem błotnym" _ 

kreŁ ody o l rzymywania. 

1. Metoda B o r t h e l o t a /1986/ j e s t h i s t o r y c z n i e p i e r -

wg za syn t e za jnetanu,, B e r t h e l e t przepuszczał, roiedzaninę 

s iarkowodoru i dwusiarczku ' węgla nad rozgrzana miedzią: 

• \ metan . 

2 , Poddając mieszaninę t l e n k u węgla i wodoru d z i a ­

łaniu wyładowań e l e k t r y c z n y c h otrzymamy metan: 

3 Za syntezę metanu uważać wOżna prze jśc ie od ^yż 

s&yeh nienasyconych węglowodór ós* do f-W^: 

.Stan metan 

4 Do prak tycznych metod nals:«y meteda 'otrzymywa­

n i a metanu % wegł ikó* • •wet.al i a . /,właszczą z węgliku g,): 

nu /otrzymanego i ^ t a l a m e m g U n u na -.yegjeł w bardzo wŷ  



s o k i e j temperaturze/ . Działając nr weo i ik g l i n u wodą, 

ótrżymamy metan' 

5. Inna metoda polega na działaniu c h l o r u na dwu­

s i a r c z e k weąla: • 

z \ 5 L +3f£ * 

* c z t e r o c h l o r e k węgla 
•edukując wodorem, otrzymamy metan: . . 

• Własnośći f i z y c z n e . 

Metan j es t gazem bezbarwnym i bezwonnym-. C e l l d t e t 

k r op i i ł go cod ciśnieniem"55 atm. Temp.wrzenia —-186~ 

a 3 r o fj r i r h orni c z 

Pod działaniem c h l o r u na metan powstają 

^"4 c h l o r e k ' me t y l uy 

CT-CąC/?^ " , mety lenu 

ch lo ro f o rm 

CC^^ c z t e r o c h l o r e k węgla 

M i e s z a n i n a metanu, se llertern daje gwałtowny wybuch, 

przypominający wybuchy kopa ln i ane . Produktem s p a l e n i a 

metanu i. U K węgla /zmętnienie wody 



Znajduje s i e obok metanu w gazach naftowych. 

Metody otrzymywania, 

1. z a l k o h o l u etylowego: 

2„ Przeprowadzając jodek e t y l u w cynkoety l ' * rózklś 

dający s ię pod działaniem wody: 

/ ' 

3, Często przeprowadzany jodek e t y l u w jodek o t y ­

ło -magna z owy, ulegający rozk.<ado'.vi pod dz ia ł micn? ^ody 

/metoda € r i g n a r d ' a / ; 
• • Mim.i. ^ . _ - ' ^7^^2^ 

""""" ~~~~ 

4, Działaniem ,ąod«a ajetali?.znego na jodek mety lu ' . 

K ranc land i Kolbe w 1348 r . o t r z y m a l i 2 t a n drogą 

e l e k t r o l i z y ., 

Własności f i z y c z n e , E t an j e a t gazem bezbarwnym. 



Temperatura k r y t y c z n a i*-3i5f^' c iśn. k r y t . 

.fi- Temp wr z en i a ~~*1B% temp. t o p n i e n i a - — S p ^ J L — * 

PROPAN 

Propan podobnie juk metan i e tan wyetępujf rop/e 

naftowej?. 

BUgPAN / J f 2 o / , 
' I -ł H LU • Sj . f ? 

Odróżniamy butan normalny i izobufcan,, Butan nor ­

malny otrzymujemy z jodku ety lowego, działaj-ąc nań so­

dem meta l i cznym 

Zn ąmy t r zy i z orne cy: 

1. pentan normalny Ctt^ćT^c. CJ^. ćTTfp-fS-Ą 

2 dwumetyl octy 1 orne t an ^ ^ ' ^ C ^ ^ / c 

3, c z t e r ome'ty lornet ari ^*«^3N / -^3 

Ten o s t a t n i otrzymujemy, zastępując w aceton ie yi 

den atom t l e n u dwoma atomami c h l o r u : 



działając na otrzymany związek c y n k o e t y l e m . 

/ \ ^ Z - ^ Q 

a«y i nac 3 a j dw lane t y ł o p r o p anem 

H S A S ? / J-£>JlT/y /.. 

&o.arry pięć izomerów 

\ Median normalny ^ - ^ 3 / ^ 5 / ^ - <><3 

2, DwuTseLv-lopropy i owo t a n • £?t\ %CJt£c-JT-^T -I 

5 Dw ui$& Ł31 o i z d £r opy l orne WtŁ ^ C J ^ 

4 ^etvlodi7uetylometait /T^^s 

5 T r ó i ^ t y I c etylowe l a n ; 

i ; -ksan io:r:-J.?ty znajduje .ii'ę. w r o p i e amerykańskiej 



ROPA NAFTOWA. 

Ropa naftowa j e s t m i e s zan ina węglowodorów stałych. 
n i e ł i y c b i g z o w y c h . N a j o b f i t s z e pokłady ropy naftowej 

znajdują s ię w Pensy Iwan j i , Kanadz ie , na Kaukaa ic ; na 

z iemiach p o l s k i c h w Borysławia, Drohobyczu i o k o l i c a c h . 

Popa j e s t c i e c z ą gęotą, o l e i s tą , ko l o ru , brunatnego z 

zielonawym odc ieniem, Skład j e j j e s t różny; r o p y . p e n s y l ­

wańskie / c , w ł ą ś c T od 0 ,5 do 0,99/ zawierają węglowodory 

nawycone / £*\ttf}n+£ /• węglowodory aromatyczne / 

/ i na f tony /^h^9n /• 

Ropa g a l i c y j s k a ma skład zbliżony do pensylwań­

s k i c h . Techniczna przeróbka rcoy po lega na r o z d z i e l e n i u 

j e j na f r a k c j e , co uskuteczniamy drogą cząsteczkowej «ie-

btyrlaćtji, p r z y której uchodzą n e jpierw gazy, potem c i o -

Cze , a na końcu c i a ła s t a ł e . C iecze abieramy w odbie 

P a l n i k a c h , dz ie ląc je n a : . i . 

1,benzyny /destylujące s ię sr 40* - .15of 

2 o l e j e l e k k i e - " 150*- 300* 

3 . o l e j e c iężk ie " powyż.300* 

W Ł z y n y poddajemy ponownej d e s t y l a c j i i r o zdz i e lamy n a . 

a/ ga i c l i a ę /40 - 60 a/ 

b/ benzynę właściwą ,/?0 ««•90^/ 

o/ i i g ro inę /90 •- 1 2 0 ^ 

/ 
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Jeże l i chodz i o otrzymanie zupełnie c z y s t y ch pro­

duktów, po d e s t y l a c j i przeprowadzamy t.zw,. " c z ys zc ze ­

nie chemiczne" uskuteczn iane zapomocą 

SYŻoacjjĄS&y i wody. 

Drugą, frakcją ,/cleje l e k k i e / desty lu jemy ponownie 

t raktu jemy £u0 i J**&& , desty lujemy i otrzymujemy naf­

t ę . N a f t a , n i edos t a t e c zn i e oczyszczona , zaw ie ra łatwo 

l o tne węglowodory,, które przy z a p a l e n i u Ttogą spowodo- . 

wać wybuch. Dla o c e n i e n i a dobroc i nafty oznacza s ię 

punkt j e j zapalnośći 

Trzecią frakcję /o l e j e c i ę żk i e/ r o z d z i e l a n y n a : 

a/ w azel inę 

b/ o l e j e smarne / c y l i nd r owe , wrzecionowe i t . d , / 

niektóre g a t u n k i ropy zawierają węglowodory s t a ­

ł e , dające s ię wydziel ić z olejów ciężkich przez wymra-

2an i e ; oczyszczone tworzą one t . z w , "paraf inę" znajdują* 

q% zastosowanie przy ' f a b r y k a c j i świec, zapałek / p a r a f i ­

nowanie/ i t k a n i n n i epr zemaka lnych . 

WOSK ZIES&iY . 

?osk ziemny /ozoke ry t/ j e s t aasą brunatną, n i e kie-... 

dy c za rna , przedstawiającą mieszaninę węglowodorów 

przeważnie nasyconych,, Oczyszczeni© przeprowadza s i ę 
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przy pomocy i wody; odbarwia Się 

węglem i b i e l i ch lorem. Otrzymany w t e n sposób produkt 

noc i nazwępcerezynyw i bywa używany do f a b r y k a c j i świec 

i materjałów n ieprzemaka lnych . 

As f a l i /smoła ziemna/ tworzy pokłady w Ind j ach , 

na wyspie T r i n i d a d i w A l z a c j i G-órnej, Służy do l i t o - " 

y a f j i f wyrobu papy i a s f a l t o w a n i a u l i c . 

P0CH0DZ?ATIE ROPY NAFTOWEJ. 

Pochodzenie ropy naftowej j e s t tłomaczone w różny 

sposób. 

JEngler /1888/ wyraz i ł p r z ekonan i e , że ropa j e s t 

pochodzenia ustro jowego; p r zypuszczen i e to poparł doś-'. 

wiadcseniora, poddając s e t k i l i trów, t r a n u ryb iego ogrze­

waniu w zamkniętych naczyn iach do 400 * poddając d e s t y ­

l a c j i wytwarzające s i ę gazy , otrzymał on mieszaninę, pc< 

dobną składem do na f ty pensylwańskiej, 
-

Wskutek tego mniemano, że pokłady mięczaków i ryb_, 

gnijąc na dnie morsjriem, dostarczały materjału do wy­

two r z en i a s ię ropy na f t owe j . 

z5. Mendelojew /1877/ by ł z d a n i a , że węglowodory., s t a ­

nowiące i s t o t ę ropy, wytworzyły s ię wskutek działania 

wody morsk i e j na znajdujące s ię w ^łębi z i em i węgl ik i 
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me la. l i . 

.WsiSr aa wytworzył w c g i i k i v p i e c a e l ek t r yc znym; 

rozkładając s i ę , .da ły one węglowodory. Węglik uranu np. 

daje metan, pentan i heksan, s ^ -

Poglądy te n i e tłomaczą nam jednak znajdowania s ię 

związków c y k l i c z n y c h / w r o p i e na f t owe j . Sąpa-

t i c r i Sandorens/w 1897 1902?6prac Owal i metoda uwodor­

n i a n i a związków zapomocą wodoru w obecności sproszkowa­

nego k o b a l t u , l u b n i k l u ; zwłaszcza n i k i e l j e s t cenny 

k a t a l i z a t o r e m . Jeże l i nad sproszkowanym n i k l e m będzie­

my p r z e p u s z c z a l i pary związku organicznego związek 

przyłączy wodór, . 

metoda t a tłamaczy poniekąd pochodzenie wspomnianych 

związków> jednak n i e j e s t ogólnie przyjętem, 

O.ealnc własrności w eg 1 o w o d o r ów, . ' 

P i e rwsze czt.ery związki t e °o szeregu homolagiez- ' 

nego Są wazami, następne, do 15 włącznie - c i e c z a m i , 

wyższe - ciałami * ta łemi . We t ao , - S tan i oropan z łat--

kością -przeprowadzić możemy w odpowiednie pochodne 

chlorowcowe; im d a l e j posuwamy ąię *i szorogu homolo-: 

g icznym, tera t r u d n i e j zastąpić wodór ch lorem. 

» 



Kwas azotowy, s iarkowy - i chromowy na zimno n i e 

d n a ? ag a na p a r a f i n y . Powyżej łOO~rdzcieńczony kwas a-
, . » . • ' ' . . • » 

zotcwy daje następującą reakcję: 

I^—ZZZZ—' dwunitroneksan * 

y v ~ z / \ 

heksan 

T a b l i c a I.. , ' Punkt w r z e n i a 

° proparLT ^r-=.4D — 

2 ' W ' ' b ^ f r ^ ń y ^ ^ tyś 

4 

_7 Ł _2 1 

7 ^ ^ y , , . Z V / \ / ^ f 
y T \ hoksari norma l i g i z ^ 

9 c ^ 9 : ^ £ ^ £ ^ ^ ^ s Ą _ ^_m* 



9 £&X/^^£^fyC 

T a b l i c a l i . 
??a3TioścŁ f i z y c zne p a r a f i n /węglowodóróy nasyco­

nych i/>ffig/?*st .'/ 

P - t topnień,P-t w r z en i a Cicż .wl . 

y^pod ciśnieniem 760 m/m rięcyfc 

• . ^ . . . . . - 9 8 . 4 . _ 0 , 7 0 0 6 -

Ą - - - ; • • > - l2& # 5.>- .~ . . 0 , 7 f c J 8 . 

- . * T - 5 1 , 6 - . 1 4 9 . , . . . . . . i ) . 7330 

- — ~ 32. J 7 3 - — „0\ 7456 

. . . ^ 26,5 - 1 9 4 . . . . . 0,7725 

Z / g . . .. _ ~ 1 Z . _ 2 1 4 _ 7750 

^ . . , . ^ . . 6 , 2 ^ . - . i •0,775; 

. . 5 , 5 . . . . . ? 5 2 , 5 . . ^ r ^ v 0 , 7 7 5 

Ą , ^ . „ . ^ . 1 0 . . . . . . . 270. 5 . . . - D/775 
> - . r l 8 ^ - W / o - ^ . . . . . . 0 775 

^-/"^ . . . . . ?^ 5* . v . .50.3... Q 775 



P- t t a^n i en P- t w r z e n i a . C ież .wł . 

\T/^ 88w - . -517 .0 ,776 

C/? . . . . . . . 3 2 . . . 3 3 0 . . . . .0 ,777 . 

. 36,7-. »^iv.ą05. r . . . . - f . . 0 , 7 7 7 

^ 2 / . . ... . - . . 4 0 v 4 - . . - . 2 1 5 . . . 0 , 7 7 8 

v - . . . . 4 4 , 4 . . . . . . 2 2 4 ^ . . . _ . _ _ 0 , 7 7 6 

f f e ^ . ' . „ . . . v . 4 7 » 7 - - . . . J 2 3 4 . , . 0 , 7 7 8 

. . . . . . 5 1 ; 1 .. . . - .243 . . . 0 , 7 7 0 -

. . . . . . 59 ,1 .27.0 0., 778 

C Z / . . . . . . 68 ,1^ . . . . .302. \ r . 0 ,730 

^ ^ i e * - - - 7 0 > ° - - - - ^ 3 0 . — S ~ L . o . ^ a i 

- - . - 7 9 , 4 . . . . .331 .0,781 

. . . . J ' 0 2 . 0 1 . -

ALKOHOLE 

Zamieniając w węglowodór*s nasyconym, wodór grupą 

P^crotlenową, otrzymany a l k o h o l . 

e tan alk„etyIowy 

Jeżel i , do jedne} drobiny węglowodoru wprowadzimy:. 

*°®j grup wod$rotłonowych, otrzymamy a l k o h o l dwu lub 

|jw*r t& i c i owy 
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