%28

Xuas azelaipowy Sfakre-finry, -Aoazx/.
Obrzymuje sie przez ztlgnienie kwasy olejowego .

Kwas _sebacynowy / )Ji;::;if: Otrzymuje sig przy sue .
destylacyi mydeF / ,ézﬁg,"' paowstaiych przez dziala

nie lugow na ole)e /zwlaszcza na nlej rycinowy/,

XXY  KWASY DWUZASADOWE NTENASYCONE.

/olafino - dwukarboenpwe/
Pierwszy wyreaz tego Szeregu. moz6 byé w dwéch izomeraeh:
jedenh w kidrym obie grupy L2272 sa przy jednym weglu

jest to kwas mefvlenomalonowy, K znany jako ester; drugi,

w ktorym grupy Lo»or anajduja sie przy dwoch réznych we-

glach, znany jest w dwéch odmisnach: jako kwas fumarowy

3 kwss maleinowy
=S B0u8 I N0

X L2 LRI L g
‘}[23['\ Z‘.&/‘i:(‘/ i
o002 ™ (02 gy
kwas metylenomalonowy ester kw.mety Fendmalon,

Y

TELRL, £ 2= P £ P i2 2
kwas sbylenokerbonowy

ESTER EWASU METYIENG - MALONOWEGO otrzymujemy z estra
sodomalenowegu. dzialajsc naf jodkiem me bylenuy:
4h£u7léizg
/ L£LL
e =M= o

2y



R48
_KWAS FUMAROWY 1 MALE TWOWY

B et

irzymojemy

17 2 kwasu jablluwegn .
L OO IE / K,
- .y x?/zw o 2 Ladey, & A

[u»- ”’»i" % L £H‘F
\__ F Ay, % ;# \ D ORE
2/ 2 kwasu bromoburgz tynowego -
LRGN LDPRAL
) -
{Vrfﬁqg <HBe L
% b r e cenie
I Lo 2.5 ) \d’. 0c7ff
W obu wypadkach otrzymujemy mieszanine kwasu fumaycun -

80 1 maleinowegn /w temp.nizszej Lworzy sie prZEewarnl
kwas fumarowy, a w wyzszej malsinowy/ .Oba te kwasy maj=
ten sam skisd chemiczny, oba sa dwnzasadowe lecz whasuo-
$ci ich chemiezne i fizyeczne Téznie sie bardzo znacznie.
Kwas fumarowy nis topnieje prey ngrzeWaniu, lecz sublimu-
je bezpesrednio pgrzany ponad 2009C. Kwas male elnowy topi
s1¢ w temperaturze 1302 wre w 160" . Yworzags berwodnik mals
inowy i wodg. Kwas maleinowy TozZpuszcza si¢ w wodzie Tabtwe
kwas fumarowy trudno,

Mamy tu wicec do czynienia z nowym przykiadem LzomeT)1.

Wypadki izomerji spotykane dotychczas ebjasninligmy ugru

V7%

»

powaniem atomdéw w przestrzeni, e dednak mamy do eczynienia
2 podwéjnem wiazaniem.
Jezeli wegiel wyobrazimy sobie jako czworoSecian to ta

ki awigzek jek np. etan wozemy przedstawic w nastepuigey
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sposdb:

J‘[V’f Zwiazek ten nie moze mied iuod

| row,gdyz dwa czworoéciany lg-

czgc sig ze sobg tylko jednymi

katem mogg obracac sig dokola

= | T osi 1 nie bedg nigdy asymetryd
Ss ne. - }
Kwas fumarowy i maleinowy,jeko posiadajgce podwdjne |,

wigzanie mozemy przedstewié tylko w nastgpujgcy sposdt:
p Py Y3 W Ca0x

— g — o -

”‘ S m— q ) -
Odmlana “C]_S" oM BTa Yal ‘3"

W pierwszym wzorze wodory zrajduja gie obok siebie
P J ,

a w drugim - naprzeciw. Pierwszg odmiang nazywamy cdmianf

"
?

scis", a drugg - "trans”,

N~

Izomerje tego rodzajw nazywamy geometryczng.
torgz z tych odmisn nelezy przypisad kwasowi fumaro
wemu, & ktdrg maleinowemu?

Jak juz wspomnieliémy kwas maleirowy daje bezwodnik,

(3 » » * - # I - r’

a8 wigc musi mu odpowiadaé taki ukiad, w ktédrym mépiby 1a®
§ . - . r'd . i

wo siraci€ czgsteczke wody: odmiana "cis"™ ma wiadrie tal
nkiad. Kwas fomarowy nie daje bezwodnika - przypisujemy |

mu odmiang " trans ". Odmiang dajaca bezwodnik naszywamy
' b ' ;

: |
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Iﬁdmianq maleinowg, a druga nie dajgcg - odmiang fumarows:

T L L2 A K — L S22
A = s op KOO~ 2
odmlana maleinowa odmiana fumarowa

Kwas fumarowy przylgcza brom tworzac kwas dwubrome
bursztynowy trudno rozpuszczalny w wodzie; kwas maleino.
y daje kwas_izodwubrcmcburSztynowy,o wiele latwiej roz-
Puszczslny w wodzie. Jek widzimy z nizej przytoczonych
"eoréw projekeyjnych rezultat taki jest wtedy tylke moz -
11wy, jezeli dws kwasy nienasycone posiadaja wyze]j poda-

¢ konfiguracje:
oon A

. AOD o A

LA

AL S

kwas‘&Wﬁbromobunsztynowy
.Siii%;;EVJQZOAP

LD L o

kwas male inowy kwas izodwubromobursztynow
Obracajgc gdrne czworodciany rysunku II IV okolo

04
1 pionowej i przedstawisjgc dolny czworo$eian w poprzed

(



<A

niai pozycil, ofrzywamy wzory, ne kitdrych latwo zauvezyd
r¢onies jaka zachodzi niedzy dwubromo-1i izodwubremcbursz-
4

k]
T .
LYTOowYm EKWESEN.

J s £ 60T Wy
15 U T e LU D2

‘\\Y . ?/

=0
> A
kw.dwuhromobursz tynowy kew ,izodwubrenobursztynowy

widzimy ze we wzorze kwasu izodwubromohursziynowego uszes

eronarie AL, R LHPl00bu atondw werla idzie od lewe]

.rony _ku prawej . n kwasu dwubromobursztynowego u dolnegd

giomn weels od lewej stvony ku prawej, a u gdrnego prze-

ciwnie, od prawej sirony ku lewej.

Odszezepiaiac od kwasu dwubromobursztynowego A0AR=
tworzymy kwss o waorze MPOLIX= LR Loz kwrag brof
craleinewy/, z ktdvego *atwo mozna otrzymad bezwodnik;
wwag jzodwubremobursziynowy w tych samych'Wﬁrunkach two-

roy kwas bromefumeyowy kidry nie daje bezwodnika:
LaDA AL

&7 27

.__Jﬁg3z —rrre

]

d‘a{?)zﬁ

~J
B2 K2 L2ax
kwas dwibromobursstynowy bwas bromewaleinowye

|
|
J


http://kwa.su

Ao 20

| Rz Al

I

‘ kw.izodwubromobursztynowy kwas bromofumarowy

‘ Widzimy wige, ze Prazyjste przez nas wzory przestrze.-
I

niowe obu kwasdw istotnie tlomacza ich wlasposei chemicz '
' ne,

Przekonano sig pééniej,ze caly szereg cial nienasya
conych wystepuje w podobnych cdmianach »zome~rycznych

jak kwas fumarowy i maleinowy.

mp. kwas krotcnowy i 1zokrotonowy//92?'zZ&u:(anzzthyﬁ
A= L L

Lk — 4~ 2
L I
S~ L~ L 3 AL~ 002
normalny krotonowy izokrotonowy
/pozycja cis/ /pozycia trans/
' =
Kwas erukowy i blazyd)mow ../,'g },[‘,/Y AL, %Qrooy
42&*&29“‘1f‘)5? AG&JE29"<“‘)E”

I N\

Ji"'-"'[-' ]1.?‘{?2.("00&' WJUC.QI}[‘??*[—E

kwas erukowy kwas brazydynowy
Kwas erukowy wystepuje aigdzy innemi w olejku gor-



N

18 —
coytanym. pod wplywem kwaso azotawego przechodzi w kwes
Zydynowy Przyigtza

at brom do kwasu erukowego i dokaos

l
J
@ it obrosu gdrnego czworoScianu otrzymamy konfigurac)e

zie brom i woddr s& w pozyc)i nadajgcej sig¢ do cdszcze

pienia, olrzymamy kwas behenolowy: — '

N e —— /:g 1,/
d >

wh o

dr ) XSl
.l A ‘

. < AR T Y P75

TN Y s SHEE G D pZ,

B ¢ s A R —— T @m/y —-/zé"._‘(';’;,i ]Z':.?? L“g__?&-
kwas behenolowy

",
| -

Przylacasjac Lrom do kwasu brazydynowego 1 dokonujac

prd

obroty parnegn cawovescianu, otrzymamy konfiguracje,gdzif

‘moiemy obtzyzemac Lylhke jedng czgsteczkg bromowodoru wy-,

\_J

twarzeac xmwg bwvmawrnkcwx;
o m— '--.“:-' -— q)) ‘}’

nt / ¥
L\ .
R

Lz, P [ﬂﬁ:
l
|
|

(B _
LA \gz / |



XXVI. KWASY ACETYLENO - DWIKARBONOWE

rd

Zawierajg potrdjne wigzanie:

¢

e L=~ LD
"l e H}
LA L~ LD 2
acetylen kywa- acetylencdwuksrbonowy
Otrzymujemy go z kwasu dwubromobursztynowego:
/4"00}[
Zﬁﬂffh A{—Aﬂgébﬁﬁ
o - l
LHLB2 3?
ai L~ Do
/270}4‘

4FWZAZQ92' LA J¥¥%?5 {i&:
! = @

LD
kw.propiolowny
Ten pozwala przej$é do kwasdw zawierajacych kilka
potréjnych wiszanl w czgsteczce.
Kwas propiolowy ialwo wytwaraa acetylenki,gdyi za-
Wiera wolny woddr prazy potrdjnem wigzaniu. Utleniajgc

acetylenek miedziowy kwasu propiolowego otrzymsmy kwas

dwuacetylenodwukarbonowy zawierajgcy dwa potrdjne wigza-
2

Lig: O .
Lig ;::;2{4%9fgyzzaafézizgzlzuzz&“

R HPIE~L =Ly

kw.dwuacetylenodwukarbonowy

Zwigzki te otvzymal po raz picrwszy Rayer.



XXVII. KWASY WIERLOZASADOVWE.

Najpierwszym przykladem jest pochedny metanu:

v stanie wolnym nie jest znany, znamy natomiast jego

ester oirzymany £ esteru sodomalonowego dziataniem ast-

ru kwase chlorowgglowego:

Aﬁ&ﬁfﬁ?n-f~£i§2r4“74é“€f~——:> LH L0208 7
LoD L\ 2L
s V7, 3
. Coly g

Estsr ten po zmydleniu traci jedng czgsteczke bez-

wodnika weglowego, tworzagc kwas malonowy:

Pats 42—/3 P p7 e
‘52f'2‘7£§§EJQGLQW-———4%b4€A/-
\4‘0 OFgor =
/'2 _&f Lo

/
&/t y’- PROPANOTROJKARBONOWY KWAS otraymujemy

I[. z tr3)bromohydryny:

arMH B2 LoLy LY L LMy LA
Ly Sy | iy L

[/77!'—/"22_ ——— L LS —eien L L0 Py

LlH Sz LAy LI Ao LOON

sropanotrdjkarbonowy kw,
2. z estru fumarowegec!

LTLDVD £ P , - = _
y; 27¢S 7‘}[2.[&4742.&3- -.J?.’é.f X £ L0 Ltz

s £oc
2 Tree Loy Lol 2s ™™ | i de

-~ e y
L2920 ester fumarowy R Hrorcy ey

ester seodomalonawy



LA Q- LD X”

- ' | . )
S IINTE LH LD I ten tracl natych-
’ /4“?0-71{." miast 1 cz 4"‘72,
<2y
. przechodzac w 42 . M2
AV L
- ~propanotre jkarbonowy
gropano - cazterokarb.kwas kwa-si)

LA £
)
LR etk ob s
i Emy ~- 4‘}4 o3
/
L f.%" .g:____)

XWAS AKONITOWY powstaje przez agrzewanie kwasu oyiry-

[}[2 VAVs Vo kool

nowsgo w obecnofci srodkéw odwadniajgcych:

Z sz -.)-,;“- L LA AL L RL A
~.}[g.{? i

2 i

< Ao £ L2, @2

ETAN OTRMKALHONOV*.Y KWAS otrzymuje sig 2z estru sodo:

malanowego, dziataniem estru kwasu chlorooctowego:
LoD EG AL
/ e e -.-_--..‘, / "
& LD Ly A
<}"i‘{}f‘ﬁ._,if“”’Jgfﬁf?l’ghf--/hf[éﬂ f o 5/2
- f&"? [4?4’.74,’-2 J{'S_
ester kwesu etano-ircjkarbonowego
Jezeli w estrze Ywaeu ctano-trdjkarbonowego podsta
vic jeden wodsr grupy £-2% sodem i na otrzymany zwia-

zek dziataé jodem, to wylworzy sie ester kwasu szescickar
bonowego zmydlajge ten cstaini otrzymamy wolmy kwas,a ten

Cgrzewany przechedzi w butenocstergkarbonowy kwas:
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< »/2[// L2 p) .7—[_5/ yar v /[00 <p "[-V
CHNS 5 B i e
Lo Ly 2 \\

ester kw.sodo-etanotrgjkarbonowego

LoD, ot £ 21" '(Ja 2L
'! g :'?Q€?-"-’7‘-('
474‘0.01.‘2 L /‘?’ e ~
, | S
M LL2D As~
= L _ zmydl. ogrzew,
2 .;'25/2 s /q/fﬂf)i”r —
X9 s Lo 2y ‘:‘00#
f’ Mo L9 0~ LA L0
. fz[_£ZLg,z, Metoda ta pozwala otrzymywaé na-
et czlernastokarbonowe kwasv te
€7921419<7Ar et AraTe A asy,t
-« i ; ; . i ’ i gl r ‘: i — i
o czewia .

butanoczterokarbon.kwas

AXVIIT. H A L Q IDODERWASY,
Metody otrzymywania:

1. z kwaséw nasyconych dzialaniem chloru lub bromu

v obecnoéci fosforu w dwietle slonecznem:
3[2{'3 LN _(-3//]82 =’_3 ‘{‘.7;{9.8,?_[‘232 # }[_/.)_,33,. SRy >

bromek bromoacetylu

— [}1“2 /32 AP VoD Yol
kwas bromooctowy

Niektdrych kwaséw w ten sposéb bromowaé nie mozna np -
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kwasu tréjmetyleoctowegg/écg?ézuﬂm@y‘i kwasu czteromety-

lobursztynowego °

Lrcy | A W tych kwasach przy -
13Q3/’é~“4310}f atomie wggla /t.j. przy wg |
glu bezposrednic zwigzanym
//ft;fdh?}[ z grupsg karboksylows/ nie
LAy 1

“3 znajdujemy wodoru. Bromo-
waé mozna tylko te kwasy, w ktérych o atom wegla jest
zwigzany z wodorem; kwasy otrzymane w ten sposéb nazywa-

my <Y~podstawionymi.

2. A-podstawione kwasy dajg sig latwo otrzymywad
z estru alkylomalonowego przez zastapisnie w nim wodoru

bromem i smydlenie otrzymanego estrm: !
LD G Lgi T
% A

4’5{5 —2 3.4 R frwirg

kw,alkylo-bromomalonowy
3. z kwasdw nierasyconych. ktdre przylaczaja tatwo
chlorowce, przyczem te praylgczajs sig do wegla mozliwie

najbardeiej oddalonego aod grupy karboksylowej :

ey

P =
[’&,3 L :Q— 47[2, LLPQILAPRZ = [}[3':2131 ..:“’zi, .[—72’¥ LI
bromowalerjanowy kwas,

wl”aznaam Lnlo" - kwasow.

- e B e —

Obecnose ehlorewca w cza teczce kwasn #naczni- zwiek.

82za ie—~ moc; jak Lo w1dac ze sta%jch dYSOCJaﬁl}

e il

e
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Nazwa Wzér X.
kw, octowy LTH R EDDIE 0,0018
" jednochlorowcowy zvu%zzana0¢r U5AobE
" Jednobromooctowy <L Ag R £rpre 0 '138 |
?  Jednojodooctowy LAY DL D9 e 0,075
" dwachlorooctowy o ST P VIR 5,14
" tréjchlorocctowy Ledeoon 121,0
" propionowy LA LAY £ D7 0,00134
" p ~ jodopropicnowy .{."-76‘{7[;5{'2[00&- ' 0,0090

Z tabelki tej widzimy, ze wpiyw chlorowedw na moc
kwasdw siabnie w kierunku od chloru do bromu i joda i ze
wprowadzenie do czasteczki kilku atomdéw chloru znacznie
zwigksza kwasgowos$é. Zauwazamy takze, ze i polozenie chlo-
rowca wywiera pewien wplyw, poniewaz kwas jodooctowy, w
ktérym jod stoi w pozycji o ma staig okoio 32 razy
wigkszg od stalej kwasu cctowego, a stata kwasu (3 -jodo-
proplonowego jest tylko 7 wigksza niz stala kwasu propio-

nowego,
Haloidokwasy odznaczajq sig¢ zdolnodciami reakeyj-
nemi.- Dzialajze n ter kwasu chlorooctowego alkohola-

nem bodowym wytworvymy ster eterokwasu:

2
CLLIA LR Yo Lo oomyy =i p 070 BILPL Iy c0 009 2o

Pod wpiywem amonjsku ester kwasu chlorooctewego Wymie~-

nie chlorowiec na grupg aminowg, tworzac aminokwas:

v i




tem pod wpiywem cjanku potasowego przechndzi w ester kwa-

Su cjanooctowegs:

LAy NV Al L2925 LMy ——F L b LV LD LG T
gotujge kwas chlorooctowy z alkaljami wytworzymy <A ~gk-~
Sykwas : e 7 KO 87y ,-/"JJ./' = A7 X ﬁ]-c‘ﬂé’.‘.? > 7 Crp >
gotujsc ‘3 - chlorowcokwas z alkaljami, wytworzymy odpo-

wiedni kwas nienasycony:

kw. (3 - jodopropionowy kw.akrylowy
/Vlchlorowcokwasy gotowane z wodnym roztworem sody

odszczepiajg chlorowcowoddr, tworzgc nowy typ zwigzkdw

t.zw, "laktony”

2 & X CAI LR LAy Ay L
‘5‘7{_3 a2 4"}[2 A‘J[Q-Iao}( ———— .3."[)’3_, o \‘7_/}
butyrolakton

KWAS JEDNOCHLOROOCTOWY é&@ I

otrzymujemy z kwasu JutOWPEQ dzialaniem chloru w obecno-
Sci fosforu w Swietle stonecznem.
DWOCHLOROOCCTOWY KWAS zCéerf}.zzaahar

oOtrzymujg z chloralun /trogcnloroaldehydu octowego/,dzia

tajg: nad cjankieém potasowym:

oy d§ LR » RN <AL D =217 }[[Jy-,«ry[/_{?.[ao;z‘

KWAS TROJCHLOROOCTOWY /Zuvd ..,mzu% |

Zostat otrzymgny przez Dumasa i postuzyl mu do stworzenis
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) - A A N P A l

"teorjl typdw”. Qtrzymuiemy go 2z chleralu deziataniem |
J Jp Jemy g

ALY LD
kwasu szotowego: [[{é-[}[& ——-—%[[zék‘z.k?.?z"
gotowany z wodg rozkiada sie na bezwodnik weglowy i

chloroform: ’ y
ACJZé{AHQAbe———-nﬂébu{55ﬁ£{3 f:ﬁé@l |

kmas o BROMOPROPTONOWY /- zg-é‘?z/@z-fazzy

otrzymujemy dzislaniem bromu na cksykwasy,

8 =% 4
KWAS (3 --TODOPROPIONOWY//ZQJ- [-}._/‘5:;. [4)._//}/[/ ‘

otrzymujemy z kwasn akrylowego:

A ‘
£ P TL AL 27 L] Z}zg/ LAy LL2LP2Y

” - . a - » |
kwas ten znajduje zastosowanie @ niektdrych syntezach.

XXIX. OKSYKWASY /ALEKOHOLOK%“ASY

Metody otrzymywania

1. przez utlenianieglykolu:

L K 0‘{) VAR
) |
L2 pas el VoS Py~ o L L2
] I i
o ’Zt’:) LD Rs LA
glykel propylenowy <x-ocksypropionowy kwas

2. z chlorowcokwasdw:
. 2 LD ,
AR LL LD ——— XD R L2 7
kw,oksyoctowy‘
3. przez redukcje aldehyddw i ketokwasdw:
A o
4ﬁh§§£2zzvzé-zvz9n51hahr — R

'Anavwzégbgz§4vau

¥wegs lewulinowy

AR TR LT W o A el MR R FARRE A AS . 2 EaATARA Ao Mww s e F



4, z eminoxvasow .

o, 7
—5» /Yp 1[?.5“[‘"-.':2.0}(: LD 2

. }/‘ N Mo, L2 A -
5 Z a:l e’iyt('w Pw A "\']!'3-8-‘-,6.”5(’..’&16& i-e’ (‘—‘JQL,Y,( "i TOWaES0

i zmydlenie otrzymanych nitryli

ALLIY /ﬂjf
[&’3.[-&’? —%[}G-[/\E: -—ﬁ/?éfﬁ’fﬂf/:[ﬁﬂ/‘lr
Ay

cyanhydryna
Vetoda ta jest bardzo praktyczna i iatwo dostgpna.

6. przez bezposrednie utlenianie trzeciorzsdowego we

doru kwasdw za pomocyg nadmanganianu potasowego.
LA £ f/j |
)[}z? L2 = Lo/ s |
- . i
kw.izomasiowy kw, f-oksyizomasiowy |

Wiasnodcl oksykwasdw:

Zaleznie od tego czy oksykwasy resguje grupg karbo-’
ksylowg, czy tez wodorotienowg,powstajs rézne zwigzki.
1. Zamieniajgc wodér grupy £% na alkyl, wytworzymy

etero - kwas:

LA 7 LS Py s

' 2 = 2 | O RES

L2222 L2
kw.glykolowy kw,etyloglykolowy

2.Zamieniejgc woddr grupy£&LZ4%na alkyl otrzymamy

ester:

CHEMJA aNIA”K0¥ TLUSZCZOWYCH Nr.94 arkasz 17-Fy
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Aﬁlﬂgmﬁff' AL, O AL

J el 2

L P27 L ,_-r)i_f) 172’3;'

ester etylowy kwasu glykelowego

3.Zamieniajgec woddr grupy karboksyvlowej metalem, wy-
A&%-ﬂhﬁ

tworzymy 881 Lo, ., 1 zastgpuige grupg <% w tejze

LA LA
g et
grupie grupg Vi wytworzymy amids ! . & wydziela-
Lo SNy
jac wodg, obrzymamy E,EEE}-}M;* ’ '

4. 7 kwasem azotowym cksykwasy tworzg estry kwasu

azotowego: LA, ._sz-.z?,.u’éé C T LIf5 LN Gy

------ x s,
{ ¥ H.}\{Q rr__ .. oA “‘[90
. LI Py

kw, waok"vfrn* ﬁfw

5. 7 chlorkiem acetylu - acetylowe pochodne:
L3 LALGH LML A N LPEI
; 24

{ ' S

‘:Nr-{?!)r&r » é‘b{:}y‘;%,

6. Dzialtajge piqci@ullorﬁiam fosforu na kwas glyko-

lowy wytworzymy chlorek chlorcacetyin:

2 _
Z 74
LAcg 22 B4 L L

3 « e
‘ = i + L FPordy f QKL
LEED 2y A L

7 1 - - » S o -] o A apa A d‘ AT iR ] " 4 '
’:JES.CLI G?\‘".lﬂ l e Q‘ 1.Q (.‘l q ’K“ I“J\.."N 1 ."_lz'},.; ‘:I Ll ‘::Ii ‘J ";‘) W \\.t = Ii 1’3—

jacych jest rdine, selezn® od tego jaksg grupg alkobolo- |
wa zawiera dany oksykwas,

Utleniajge oksykwas zawierajsey w czgelacuce plerw-
agorsgdovws crussg pllkohelawy w7 uWOrZymy aldahjdonkw&53utle’|
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hiajqc dalej otrzymamy lkwas dwuzasadowy:

42&@34225 o LA LD L L2 AL
] = ) A
L2022 LD E L7 2 L

Utleniajac oksykwas zawierajscy drugorzedows grupe al-

koholows, otrzymamy keto - kwas,a ten przez ogrzewanie roz-

klada sie na Lezwodnlk veglowy i aldehyd:

L2 ([470.,,?

kw, X-oksypropionowy

Jezeli oksykwas zawiera trzeciorzedowg FIupe alkoholo-

Wg, to utleniajac go, otrzymamy bezwodnik weglowy, keton

LAL
Lwode 3™Ns oA A
lfgr3/’ ) - /,éY?*J2é4hw50?
L LI Xy [,;['3 N

kwas oksyizomasiowy
Ciekawe jest zachowywanie sig oksykwasOw przy ogrzewa-
nin, Odmiennie zachowujg sig C(,&Z v }\—— oksykwasy.

X - oksvkwasy ogrzewane wydzielajs wode: kosziem

grupy alkoholowej, wydziela sig jedna czgsteczka,a kosztem
5%upy:kﬁasowej druga czgsteczka wedy,otrzymujemy wewnetrz-

3 P I_- ‘
Ly bezwodnik podwéiny:

[.,&3 ' .,[Jz-,g'{)z-}A*::iof L Ry LR =24
“““““ y“. “" l ma— l
4?4h7y7- %ENY’—zugé {29 X
kw, X - OkSJPTOPIOJuWV laktid

@'"ok vk wasy ogrzewane /% obecnofci -_3.54?5, )’024/4-'0‘;-”

3
¥racs jedng czgsteczkg wody,tworzge odpowiedni kwas nieca-

|
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| | A
kw., (3-cksymaslowy kw.krotonowy g

Gotujac (3 - oksykwas z nadmiavem 10% roztworu A2z

przemieniamy go czgsciowo w kwas nienasycony 06(3 ;- ¢4

l"

Sciowo w -(3h/‘ ~,wytwarza si¢ nast gpujacy stan rdéwnowag
- ) T s A A VAF - ; .
B LA L5, £y £P9H Tomgm R £ HY EOEQRE L2 L0904
/ﬂ/ﬁkwas : - (3 - oksykwas

"1?.5-71{.‘{ LA LR o LN EDEP P
3{; [3 KSR
Mamy tu de cazynienia z reakcjs odwracalng, gdyz w

kazdym wypadku nastepuje ten sam stan réwnowsgl, niezale’
nie od teg go, ktéry z tych trzech kwasow usyjemy jako pro’
dukt wyjdciowy /Fistig/.

J J

v . i S LS M . : I
J — oksykwasy w zwykie] juz temperaturze tracg wodd

1
tworesgce bcuigﬁd ll_zuwnﬂfr”he t.zw. "laktony”:

f}a Q. L Ly, 41,) LG . £AY. A‘Jz'“gd'
- e M W e Se e N ,M
00]2:/" u’f - } lj!

kw, oksymasiowy, |
Wprowadzenie grapy elkoholowe]j wzmacnia kwasowo$é
4}

séw tluszezowych

lub blizesej odleglofcd grupy <% od grupy £ P07 !

przyczem wpiyw ten zalezy od da,szea‘
|

-
[

Nagws Wzdx i K.
kw. actowy LA £20 2 0, 00180

»

o A pcLOWY Afigxmaéﬁhlé?QﬁZ&F:.aw R T
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kw propionowy LA LR L DI . ¢.00.34
we{. oks ypropionowy < X3LA QI LLIIE 0,0138&

Cg~ oksyproplenowy £AG. @A Loy SR27 ,0.00311
KWAS OQKSYOCTOWY /GILYEOLOWY, //2' AL - L2 1‘047.931'/

Znajduje sig w niedojrzaiych winogronach.

<

Syntefjczn1e traymnjs go z kwasu jednochlorooctowego:

7" Pl
/w %(‘- 4 J‘é,)[a/?z" [‘)2"9 . a'yi-
41?.47.&:- L0 X

kwas glykolowy
Kwas oksyocc Tnvv sgrzewal traci wodg,tworzge glykolid::

4{‘-14? 4’3?.?-{ F:Eé:aé (@) f&ﬂg s

} Q“:”ZL-_% | == AL !Jz"

‘.oa_uww_wgz./fg =y
glykolecl:

KWAS MLECZBY/‘?% K P2

o+ - & ., - he g' f¥ ‘ -
;m:zroznlamy:O(-— oksyproplonowy £y £GP

. a X
s (3 - oksyproplonow;,ré‘x‘gf?-?zﬂ[.v?.z‘do.:'“

Pierwszy 2z nich znajduje sig w kwaﬁnem mleku, kiszone]
kepudcie 1 ogdérkach. Wykryi go Schellk w 1770 roku.
Berzeliug /1847 r./ otrzymal wo z soku migsa,

Kwas mleczny <%z LR P DDA
zawiera wegiel asymetryczny, nalezy tedy oczekiwaé trzech
izomersw kwasu mlecznego, ktére lstotnie sg znane. Kwas
mleczny oirzymany syntetycznie jest coptycznie nieczynnym,

z niego praex rozszczepienie wytworzyé mozna prawe i lewo
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Rozszczepienia tego dokenujg zwykle zapomocg metody |

7 r 3 ) |
bioctemiczuej Pasteura, polegajse e] na tem, ze mikroorga-
“1

rizmy chatni§)8pozywajq jeden izomer niz drugi. Jezeli do |
twasu mlecznego dedamy soli odzywezych i wprowadzimy "Baci
di

qantyash
1’.1'_. 1_71‘_4

;%0 po niejakim czasie dotad optycznie

e

3

lus ac

nieczyuny roztwdr zacznie skrecaé na lewo,gdyz prawy kwas
zoataje zusyly przez bakterje. W ten sposdb ptrzymujs lewd
ekretny kwas mleczny,

-oksypropionowy /lewoskretny/ otrzymujg drogsg

L1

fermentacii mlecznej".Niektdre cukry /cukier mleczny,glu-
koza i t.d./ pod wplywem niektérych grzybkéw rozszezepko-
dych podlege jr fermentacji, zwanej'mleczng' gdyz gidwnym
je3 produktem jest kwas mleczny.
Poniewas wmocne rozczyny kwasu mleczunege dzialajg zabd)

zo na te grzybki, przeto do rozczynu cukru dodajg wqglanﬂ
vapris, zobojetniajac w ten sposéb wolny kwas i wv*warza34
nlecrzan wapuia, ktéry dzialaniem kwasu siarkowego mozna 18
two roziozy¢ na wolny kwas mleczny.
Zopeinie czysiy kwas mleczny otrzymujemy destylujac
wwas,zawlersjgey €lady wody, pod zmnieijszonem cidnieniem.

1
dJ
Cz;sﬁy kwas m]enznv jest ciatem krystalicznem o punkcie

v

Ewas mleczny ogrzewany z %3 S2 rozciefdczonyarozklads
1€ na aldehyd i kwas “réwkowy;
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' Syntetycznie otrzymujg kwas mleczny z aldehydy octowe-

: it ook ) 1 :
lg‘c-; ten z cjancwodorem tworzy cjsnohydryng,a ta zmydlana

daje kwas mleczn:
 daj was mleczny; s X .
‘ LARGLH QAL = EAC L0 i LAY LI DI, DT |
";’":'f; _ N e ..
Mozna golotrazymad = glpkolu propylenowego:
g = "—‘”/):' X
it r - S 2 4
LAMFLA DAL R T 5 L2 L2, LPR LD

Przy wszelkich cyntezach otrzymujemy zawsze kwas mlecz-—

ny racemiczny. Tiomaczymy to sobie w sposéb nastspujacy:

Przytgezajae kwas cjanowodorowy do aldehydu octowego, wytwa
rzamy nitryl kwasu mlecznego, przyeczem %4 Wmoze sig prazy-
[ 5 = = - o * .
1sczyé w dwu kierunkasch: moze sie przerwacd wigzanie ¢
/patrz rysunek/, stanowigce
nia podwdjnego miedzy weglem i tlenem i |

wtedy tlen pozostaje zwigzeny z weglem

tylko zapomocs < ,lub tez noze sig przel

rwaé wiazanie & [ posostanie wtedy pomiedzy tlenem i we- |

LA, 1udb A v’i‘i T

i
« /NN
E 22 | N v |
-~ aldehvd octom ' /& Foce 0
aldehyd octowy LAiltryle kwasu mlecznego




Figury te majy sig do sisbie jak prazedmict do sSweg o

-

odbicia w éwierciadle 1 nie mogs by# na siebie nalozore.

-
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e
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5 ome prawo i lewoskrginy nitryle kwasu mlecz

“bis te odmiany powstajg w jedna akowych iloéciack, po-

vy
o
=
i
(1N

ich powstawania jest zupelnie jednakows,
albowicm polozenie < i q/wzglédem & i jest jednakowe,
7 tym wypadku powstal asymetryczny atom wegla wskutek
przyiscsania. Wytwarzajgc kwas A - bromopropionowy

WagY proa:r v 1GWE g0 :

% . LA AL T | :
N 3 < ik <3 A3 L
3 4 -*:).me-——-% é‘ 1 \[

7 N
& A LGy g '4?2. o LR LU /E{"/ \[agyr
kwaséf:bromopropionowy
Stosewnie do tego czy 32 zastqpiéé%Vﬁzy/éfﬁif pow-
€

ilodcisch,zdys szanse ich powstawania sg calkewicle jed-

rokeve. W danym wysadiku powstal asymetryczny atom wsggla

725
LI . .
pakutek poastawienis,
B e e e Lilal S y : = —= ) S - . : o y o1 &
irgecl spoadb Howstawania agiymeirycznego atomu wegla
| =

Po~ega 68 oaszczenieniu. Udszezepiejge jedng czasteczke

: e ' ¢ 3 oy | = = .
‘fékam Kwas celyliomalonowego wyiwarzamy kwss me-
> ) | ¥ 27 e i
Eyloetyicoctowy, przyczem odlaczenie 4239 moze nasigpid
P o ¥
: = ; SESOMT p
OG Wirzanis @& bgdZ od wigzania £3 .~ powstalje missza-
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kw,metyloetylomalonowy Ry

ogrzewa jac ¢ cotyczrie czynn kwee mleczny zmieniamy go
W odmiane optycznie mieczynng. Co mozliwe jest tylko wlw-
czas gdy poiowa Zwiczku ogrzewanego k{zem ieni sig W odm*anp
3 . Y o~ T m
przeciwnie optycznie czynng, Nl pwigzek ogrzewany. Takie

! -
proejdcie wymags, 8by

P

Il)l’

a

' bezposrednio z weglem gaymetryce

je pozyeje. sy
PO Zy i 2 7. £

1ub dwe atemy poiac

zone

zmienily wzajemnie swo-

Pak wlrrnd - ted TT oru 5 ﬁ A
Zely ugisd przelstoczys 218 W UKI& Li,Erupy mu
- &
o ol ~ b L = ot A o - P N g 6
gzg, smienil swe mie JSub. Co jednak nie mone nastgplé bez
e e b . e R < -~ o W ~p T -y Lo
nrzerwania polgezenia iych grup & WgEiem,poczem ZNOWR ns
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sie do 4§i 8 do « ;jak to,ze & przytacgy | sie do
e, a_ do_ég . Jezeli tak jest istotnie, to po chwileo.-
wem odigczeniu KB i) musi powstal jednakows ilodé czg-
steczek prawo i lewnskré*ufcl t.J: po ogrzaniu otrzymamy

zwigzek optycznie nieczynny,

Okazalo sig,ze w niektdrych wypadkach tego rodza;

E

przemisna nie wymaga ogrzewani ig,a gachodzi juz w zwykle j

2t

temperaturze. Valden zauwaﬁy;,Ze prawoskretny ester i-zo-

butylowy kwagubromopropionowego LA EH R, £9C L 7Ty prze-

staje byé optycznie czynny po upiywie 3 - 4 lat.

FWAS’g OKSYPROPTIONOWY /ET EﬁOMLECZNY%.
5%
////.4Q342}z~4154y52%»%a<1u zawiera we

v,

o

rla asymetrycz

-

nego, jest optycznie nia,czvnny.Gtrzymujq go tgdZ z kwasu
Ig-iBCLﬂpTJPILHDWP go przez dzlatanle alkalji, badZ pray-

o

tgczajge do etylenu kwas podechloravy,dziatajge cjanowodo-

D

\ 1 zmydiajgc powstaly nitryl

TR Y. LR O
Lo >0y’ LG DXL g s
[l — ;z-} .-

2
51259

rém na powstaig chloreohydryns

LA 2 L4 vy Yo 4 s
&hH *-/-Ju s /?;,_*./.Vi;. 23
e ;

LAY, 5 A
=
LTy &2

tw. etylonomleczny
Kwas ten ogrzewany traei 1 ca.wody, tworzsc kwas

akrylowy:
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kwas akrylowy

KWAS | P*-OK ‘?MAQLOM//‘ Ao LA PAL LA L 7/_3;7 :

otrzymuje sig prazes atlenienie aldelu Jotrzymanego z

dwéch czgsteczek aldehydu actowege/ .
< ALy LMD Pab R ar Sk eV et P e TN Rt & LI DAL G LD
]

|
9

latwo traci wodg i tworzy kwas krotonowy!

p gy ey Iy - o .
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LARTONY

e

. = A 1 S - I
Powstajg przez ogrzewanle ) — oksykuaséw
Otrzymujg je réwniez & kwagelw nienasyconych przez
Y

obrzowanle/??ozclencz_,ox‘dm kwasem siarkowym:

KB &SR P &7 Pty 1 4787 4D PN b VAR S e AR
N, - S~ {
\___.________../ ! ) 7

; : 5 ez o e PONRP Y ooty ¢
Mozna je tez otraymad przez 1o dukcije )A_ kotokwasow.
L

XXX, ORSYEWASY IN’*”“BR"'“O”‘:E‘.

.o M:‘ > Vi 7 s /P ¢ ‘7
EWAS TARPRONOWY/OXSTHMALOD NOWY, ,,/-IA: DL LRI LT ak/.

s
— — Aea

otrzymuje sig z kwasu bromomalanowsgo Jdziataniem wil-

gotnego tlenku sretrs.
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