
- 72 - • 

A lk .no rm. Cięż .wł . punkt wrzeń. 

. fs2T,j.Mr 0,839 197,5-2 

, <r9J*;9.azr. . . . . . 0,342 2 1 3 4 

Z t a b l i c y t e j w idz imy, że ze wzrostem ciężaru czą­

steczkowego w z r a s t a ciężar właściwy i punkt w r z e n i a . 

Pierwszorzędowe a lkoho l e wrą w temperaturze wyż­

sze j niż drugorzędowSi a te znowu mają punkt w r z en i a 

wyższy od a l k o h o l i trzeciorzędowych. 

I I I , CHLOROWCOWE POCHODNE WĘGLOWODORÓW. 

* / H a l o i d k i a lky l owe/ . 

Rozważamy je jako węglowodory, w których jeden wo­

dór j e s t zastąpiony przez j a k i k o l w i e k ch lo rowiec 

" o t ody ot rz,ymy wgni a -^3 - . Z 7 

l . , Działaniem chlorowców na./ w ęg i o w o do r j nasycone: 

c h l o r e k mety lu 

: Kc;;a t a n i c zatrzymuje s ię j e r n a t e j f a z i e 

chlor-.'. .. c y l e n u 



/ch l o ro f o rm/ 

J * / c z t e r o c h l o r e k węgla/ 

Metoda t a n i e j e s t wygodną * tego względu, żo n i e 

możemy uchwycić każdej fazy zoaobna. 

Jako k a t a l i z a t o r a używamy często j odu , gdyż 

T y ^ oJćĄ łatwo r o z ­

kłada s i ę TUL y£<? + g r ^ • a t en działa o w i e l e ener­

g i c z n i e j niż cc wprowadzany bezpośrednio. 

Często używamy także pięciochlorku antymonu, r o z ­

kładając go n a : ZdćĄ* SŚfĄ*cĄ , t en również d z i a ­

ła e n e r g i c z n i e j n i z wprowadzany bezpośrednio,, 

Je że l i chodz i o otrzymanie bromku, postępuj my 

a n a l o g i c z n i e , używając jako k a t a l i z a t o r a 

2, 1 węglowodorów n ienasyconych : 

/TJTC^ JTBi/7/ brorae j : / 

fteako; ••• t a n a j l e p i e j zachodz i z JHT/ , t rudno z 
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ch l o r ek me ty lu 

Je że l i chodz i o otrzymani-s bromków, działamy na 

a l k o h o l bromówodorem w obecności f o s f o r u , gdyś brom z 

fos forem daje. , działający bardzo e n e r g i c z n i e na 

a l k o h o l : 

/ j p ^ ^ 3 y bromek etylowy 

Metoda t a j e s t najpraktyczniejszą. 

2 węglowodorów n i e możemy otrzymać wprost jodków, 

gdyż; 

otrzymać 

jednak jodowodór rozkłada /?8J-rsj\ 

Aby zapobiec rozkładowi, używamy kwasu jodowego: 

SĄ <&s *%7Z =*Są&sJ +3Jąo 

CHŁORSK METYLOWY / CJ^.C^/ otrzymujemy z a l k o ­

h o l u metylowego, działając nań j w A r * w obecności 

'ZncĄ / j ako . środka odwadniającego/; 

J e ż e l i chcemy otrzymać bromek metylowy /J0J£^J3X. / 
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działamy na Dttbromem w obecności" f o s f o r u : 

SJHF^OTF* / S SATS 

Metoda Dumas"a i P e l i g o f a ' / 1 8 3 6 / . 

P r zy f a b r y k a c j i c u k r u pozos ta je jako produkt od ­

padkowy me lasa , zawierająca w i e l e związków azotowych, 

między innyai/TA>i£./lr t . z w . trójmetyloaminę* j e s t t o 

amonjak, w którym w s z y s t k i e atomy wodoru zostały samie 

n ione p r zez r odn ik 

JC f/r, 

Z trójmetyloaminy możemy otrzymać związek o wzo­

r z e : /TJtr3ĄST.XCCł?ł który rozkłada s i ę na 

/^/•/bywa używany w medycynie do miejscowego 

z n i e c z u l e n i a . • ' 

Własności f i z y c z n e haloidków a lky l owych . 

Rodnik eh l o r ek Bromek • Jodek 

. . P;W. C f ł . . . P.w.C.wł. P.w. C.wł. 

C*t$% % . - 2 3 * 0,952 4 , 5 * 1 , 7 3 2 . . . . 4 ,5 * 2 ,93 
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Rodnik Ch lorek i*romek Jodek 

?,t? ; Crwł P.w.C,wł. P.w. C,wł, 

. . . 12? . 0,916 . . . 3 8 , 4 * 1 , 4 6 8 . . 7 2 , 8 * .1 ,344 

<Q-**>. . - . 4 6 * 0 , 912 . 7 1 , 0 * 1,383.102,b° , 1,786 
i s * 0,907. v ; 101,9* i , 3 0 5 i 3 ® , a e : | f 6 4 s 

4 $ < * * . . . • W * * 0»901, . < 1 2 9 , 0 * 1,246 158>0f%i ,54S 

Z t a b e l k i t e j widz imy, że ze wzrostem ciężaru czą­

steczkowego ciężar właściwy zmnie j s za s i ę . Najmnie jszy 

c iężar właściwy mają c h l o r k i . Punkt w r z e n i a w z r a s t a ze 

wzrostem ciężaru cząsteczkowego. 

Własności chemiczne haloidków a lky l owych . 

H a l o i d k i a lky lewe /zwłaszcza j o d k i / sa chemicznie 

nadzwyczaj czynne,. Pod działaniem wody powstaje z h a l o -

idków a l k o h o l ; 

a l k o h o l 

Pod działaniem s o l i sodowych, potasowych ł«ub s r e ­

browych kwasów organ i c znych lub n i e o r g a n i c z n y c h p r z e ­

chodzą h a l o i d K i w e s t r y t y c h 'kwasów; 

)ctan sodu - s t e r a l ky Iowy kfcr.OCfcOWegd 



— ty r% 

s i a r c z a n a lky iowy c z y l i e s t e r a lky iowy k w - s i a r k 

Pod działaniem al.kohola.now powstają e t e r y : 

mety lan mety lo-ałkylo-eter , 
sodowy 

Pod działaniem amoniaku powstają aminy: 

jcćcwodorek a lky loaw iny 

Pod działaniem J*CSY powstają, c j a n ^ i ; 

c j ane. k . a l ky 1 o wy 

Działając aa h a l o i d e k a lkyiowy azotynem s r e b r a , o~ 

trzymamy związek: 

ĄKkn+J^Wj = MSu,*,-"^. ' t y j 

Pod działaniem wodoru * i n s t a t u n a s c e n d i " h a l o i d k i 

Przechod£ą w weglowodory: 

węglowodór nasycony 

http://al.kohola.now


FLUOr.KI AIKYLOWR otrzymuj emy : 

1, Z j odku etylowego: 

f l u o r e k etylowy 

Z, Z s o l i kwasów a l k y l o - s i a r k o w y c h o ogólnym wzorze : 

Aby przejść do cn i o rku '/b romku/ do j odku , go tu j e ­

my ch l o r ek /bromek/ z jodkiem potd=owym: 

Aby przejść od c h l o r k u /bromku* j odku/ do f l n o r ­

ka , działamy na cni orek A craek, jodek/ p ięc io f luor -

kiem antymonu: S>P 

+,jr/&i. * J / — . r 
Na podstawie r e a k c j i : 

możemy rozpatrywać h a l o i d k i jaJso e s t r y kwasów chlorow­

ce - wodorowych. 

t 
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ESTRY KWASU SIARKOWB&0. 

Kwas s iarkowy ma budowę S<?g_ ; zamieniając 

jeden wodór metalem, otrzymamy sól kwaśną, S z k 

zamieniając oba wodory metalami otrzymamy gól obojęt-

aą. S ^ o A n a l o g i c z n i e e s t r y kwasu s i a r k o -

wegoirozróżniamy: 

• • t r o k * ) * * " ^ Ż & r h ' ' ' 
es t e r obojętny 

Estrokwasy otrzymujemy łatwo z a l k o h o l i p i e rwszo -

isędowych: 

kw. e t y 1 o s i ar kowy 

Można je też otrzymać, dodając krop lami a l k o h o l u 

do kwasu ch lorosu l fonowego : 

C^&CSOTC + SĄ-MC-* ls$i ******* 

2CO 
kwas e t y l o - s i a rkowy 
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Otrzymujemy j e też z węglowodorów n i enasyconych : 

e t y 1 e n kw\ e t y 1 o - 3 i ar k o wy 

Nadmiar wolnego kwasu siarkowego usuwamy węglanem 

b a r u , tworzy s ię s i a r c z a n ba ru / n i e r o z p u s z c z a l n y w wo­

d z i e / i s i a r c z a n e t y i o - ca rowy/ r o zpuszc za lny w wodz ie/ 

S>TRY OBOJ^TNiS. otrzymujemy z estrokwaśów 

lub też działając solą srebrową kwasu siarkowego na 

jodek c-tyiowy: 

Sole t y c h estrów znajdują w i e l k i e zastosowanie 

przy ayntezaojst, gdyż są bardzo podatne do w i e l u reak-

031. A o 

Działając wodó^fiarczkiezn potasu na e t y l o s i a r c z a n 

po tasu , otrzymamy związek ana l og i c zny do a l k o h o l u /w 

g rup i e wodór zastąpiony j e s t siarką/, 
— Z Z / f 

t i o a l k o h o l ety lowy cz .merkapt 



« Ti T* 

Działając cJankiem po tasu na e t y l o s i a r e s a n potasu, 

wsymamy ojanek: ' ' 

c janek otylowy„ 

Destylując kwas et • o -s ia rkowy ; otrzymamy 

fojętny- kwasu s iarkowano: 

S. Spg — »• S Z ^ « 5 Z ^ 

Działając ch l o r k i em kwasu siarkawego na ' etylWri so-

foy> otrzymuj omy e s t e r ety lowy kwasu s iarkawego: 

* / \ s.i ar kawo p" 

ESTRY KWASU AZOTAśffEGO otrzymujemy: 

1/ Działając na a l koho l e bezwodnie . sn azotawym: 

S - Z s ^ Z ^ ^ Z ^ • i * > TsffJffl+Jfs£> 
est<*r e t y l o : / kw.azotawego 

króce j : azotyn ety lowy, 

Azotyn amylowy znajduje z as ośowanie w medycynie; 

i ZWIĄZKÓW TŁUSZCZOWYCH N = 9 4 Arkusz 6-ty". 



V 

/ d l a złagodzenia skurc zu mięśni/, Otrzymujemy go z a l -

koho lu amy1owego: 

£sXJ2-0J£- /Ts-tOj 
/azo tyn amyIowy/ 

ESTRY KWASU AZOTOWEGO. 

Działając stężonym kwasem, azotowym na a l k o h o l e t y ­

lowy, otrzymujemy e s t e r ety lowy kwasu azotowego, inacze j 

azotan e ty lowy. 

— azotan s t y l owy . 

ESTRY KWASU FOSFOROWEGO. 

i-i ' OJiC 2/ /?J-r 3/ /7/Tn?f!>0,, 
/ / / 

a Otrzymujemy j e , działając alkoholanem sodowym n 

t l e n o c h l o r e k f o s f o r u : /7fgJ~/^-

^ J \ t r o i e t y l owy 
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ESTRY KWASU FOSFORAWEGO, wytwarzamy: 

ESTRY KWASU ARSENAWEG-0 wytwarzamy d z i a ­

łając h a l o i d k i e m alkylowym na arsen ian^srebrowy : 

seru an 

ESTRY.'KWASU BOROWEGO otrzymujemy d z i a ­

łając ch l o rk i em borowym na a lkoho lan sodowy: 

^Ą^/^S^mS/&f^S/0£^^^ trójotyIowy 

ESTRY KWASU KRZEMOWEGO 

ć?ć%J%S krzemian 

c- .r/P,ts/- -^r rr,\s g^f^^^O" c z t e roe ty l owy 

f IV E T E R Y . 

Zastępując w . a l koho lu wodór w g rup i e r o d n i 
|L. . • V 
f|:em alkylowym otrzymujemy " e t e r " . 



R/i 

1 u i r K w 

a/ Cff7żrg/I+/£?J£'~- » £/??ĄA+,<&F/I?FĘMR E - T E R 

b/ JR^JT— J?-0-Sł e t e r 
E t e r y raożerny rozpatrywać jako bezwodnik i a l k o h o l i 

r
r i -ttpi/ a / e t e r / 

Jeże l i r o d n i k i , występujące w e t e rach są jednako­

we, wówczas mamy do c z y n i e n i a z et er aiai pro s t y m i , gdy 

różne - z e terami mieszanemi . 

Wzór ogólny eterów J C ł r f J ^ ^ ^ p ^ ^ ^ ^ i i B ^ ^ . Baja, 

alkoholów wskazuje , że człony t y c h dwuo& szeregów są i -

zomeryczne. Taką izomer j ę nazywamy "M^tómer ją" 

MSTODY OTR-ZYTOTANIA. 

1/ Działaniem stężonego kwasu siarkowego na a l k o ­

h o l e : 

kwas e t y l o - s iarkowy 

e t e r e ty lowy . 

S t e r ety lowy został podobno ooraz p ie rwszy o t r z y -

mąy; 1544 r oku przez V a l e r j u s ' a C u r d u s ' a . dz ia ła ł on 

t ' ; :?asem siarkowymi na a i f t oho l , otrzymany przez 

• r / U , - j e .wina, Soussure /1807/ i Gay-Lussac /1815/ 

: skład e t c - . /TYJĄY// / a 



P5 -

1851 r . V i l l i a m s o n wykazał., że pod działaniem stężone­

go kwasu siarkowego na a l k o h o l etylowy tworzy s ię na ­

przód kwas e t y l o s i a r k o w y , a t en pod działaniem d rug i e j 

cząsteczki a l k o h o l u w y d z i e l a z powrotem jedną cząstecz­

kę kwasu siarkowego i pozosta je e te r e t y l owy . 

Jednocześni.a V i l l i a i n s e n podał syntetyczną me­

todę otrzymywania e t e r u , polegająca na działaniu h a l o i d -

ków a lky l owych na a lkoho lany sodowe. 

a / Z ^ J ^ z ^ - ^ ^ ^ • 
e t e r etylowy 

e t e r mieszany 

e t y i o propylowy 

^'?a.i*3Jińieffl haloiaków a lky lowych na t l enek srebrowy. 

' e t e r s ty lowy 

W "praktyce otrzymają e t e r e ty lowy, biorąc na 5 czę- . 

ici 90 %-ego a l k o h o l u etylowego około 9 części stężonego 

kwasu,siarkowego i ogrzewając do 140 s t o p n i /w t e j tem­

pera turze wytwarza s ię kwas e t y l o - s iarkowy/, następ­

n i e dodają j e s z c z e 4 - 5 części a l k o h o l u ety lowego. 0-

trzymany produkt j e s t mieszaniną e t e r u z woaą, Chcąc 

otrzymać s t e r zupełnie bezwodny, należy otrzymaną mie­

szaninę wykłócić z wapnem niegaszonem, które pochłania 
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wodę. 

E t e r y w przeciwieństwie do a l k o h o l i n i e ro zpusz ­

czają s ię w wodzie . Je że l i skłócimy w r o z d z i e l a c z u rów­

ne objętości wody i e t e r u , otrzymamy dwie warstwy, wska 

żujące, że te 2 c i e c z e n i e mieszają s ię ze sobą. 

Niemnie j jednak pewna ;część e t e r u we jdz i e do wody 

a pewna część wody do e t e r u ! obecność wody w e te r ze wy­

kazać można zapomocą bezwodnego s i a r c z a n u miedziowego; 

tworzy s i ę błękitny pięciowodny s i a r c z a n miedz iowy. 

Aby wykazać obecność e t e r u w wodz ie , ogrzewamy ją 

i zapalamy wydzielające s i ę pary eterowe; 

I ab1 .V . Własności f i z y c z n e eterów. 

E t e r P - t w r z e n i a Cięż.właeo>! 

'€270,0 . 2 , 6 * , . , . . 0 , 7 3 1 / 4 7 

^Cy*C,o0- • 3 4 , 6 ^ . 1 ; . . . 0 , 7 6 3 / 0 7 

. 9 0 , 7 ^ 0,784 /0°/ 

If^MĄĆ/fmą/. 6 9 * 0,756 / 2 1 7 

'Cz*C/żO/»/* • • • 141*. . 0,762 /15 7 . 

a/ofrufarząrf/. ,121° . . . . . 0 , 7 9 4 / 0 7 

€*<K*4/'%*"/-• • . - 1 2 2 ? 0,803 /17^/ 

£/o0/''*><»/• * • • 1 7 0 * 

; ^ « ^ 6 ^ V ' • . . . 5 5 * . J 
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Podobnie , j ak i w innych szeregacn homolog icznych, 

zauważamy, że ze wzrostem ciężaru cząsteczkowego punkt 

Wrzenia w z r a s t a . S t e r normalny ma punkt w r z en i a wyższy 

od i z o . Ciężar właściwy w z r a s t a ze wzrostem ciężaru 

cząsteczkowego. 

] Własności chemiczne. 
••——II • • •• • • ••••PI l| — —1——•j^Jj— 

W przeciwieństwie do a l k o h o l i sód m e t a l i c z n y n i e 

wydz ie la z eterów wodoru. Z kwasami, a l k a l j a m i i p ię -

c i o c h l o r k i e m f o s f o r u na zimno e te ry n i e dają r e a k c j i . 

Pod działaniem kwasu jodowodorcwego etery już na 

zimno rozkładają s ię na a l k o h o l i h a l c i d e k a lky l owy ; 

Pod działaniem dwuch cząsteczek kwasu jodowodoro-

|ego e t e ry rozkładają s i ę na h a l o i d e k alkyIowy i wodę: 

V . TIO ~ ALKOHOLE I TIO - ETERY, 

T i o - a l k o h o l e mają ogólny ^lor^pą^s-^ ] a n a l o g i a 
* / 2 S *"i r *C O 

T i o - o t e r y " " * ć n M i f t f S w o d o r e m : 

T i o - a l k o h o l e ze względu na energ iczne łączenie 3ię 

)* r t ęc ią nazywamy "Mer kap tanami 1 1 /corpus mercur iooptum/ 

Zgodnie z nomenklaturą genewską będziemy je z w a l i 
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.metan - t i o l , . s tan ~ t i o l . i t . d , 

Utleniając zwykły a l k o h o l , otrzymamy a ldehyd , a 

następnie kwas: 

a ldehyd octowy kw.octowy. 

Tuta j r odn ik u leg ł m o d y f i k a c j i , 

Utleniając t i o - a l k o h c l , otrzymamy dwus iarczek , a 

t e n przez da l s z e u t l e n i e n i e p r zechodz i w kwas e t y l o - s u l -

fonowy: 

kw a3 e&ylo - s u l f o nowy 

, l*u zaszła zmiana w g r u p i e c h a r a k t e r y s t y c z n e j SW, 

1 t i o - e t e r y zachowują s ię i n a c z e j p rzy u t l e n i a n i u 

niż zwyczajne e t e r y ; utleniając t i o - e t e r , otrzymamy t l e -

no-siarczek„ / «S czterowartościowa/, t en przez da l s ze 

u t l e n i e n i e daje nowy t yp związków, zwanych " su l f onami 1 9 

/gdz ie s i a r k a j e s t sześciowartościowa/; 

t i e n o s i a r c z e k s u l f o n 

/ s i a r k a j e s t 4 w a r t / / s i a r k a j e s t 5 w»J' 

T i o - e t e r y przyłączała h a l o i d k i a lky i owe , tworząc 

t„zw. " s u l f i w " : 

2. ZS s u l f i n a / s i a r k a 4 war t/ 
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S u l f i n y pod wpływem wi lgo tnego t l e n k u srebrowego 

przechodzą w wodziany s u l f i n o w e : 

-/ wodz ian s u i f m o w y 

T i o - a l k o h o l e otrzymujemy w ana log i c zny sposób 

j a k a l k o h o l e , używając jako p roduktu wyiściowego swiąz 

ków s i a rkowych , 

1/ działając na h a l o i d k i a l k i l o w e wodoe iarczk iem 

po tasu , otrzymamy wodos iarczek etylowy c z y l i merkaptan 

v merkaptan 

2/ Działając na s i a r c z a n jednoetyłowy wodos i a r c z ­

kiem p o t a s u , otrzymamy merkaptan: /JJ^ 

3/ Działając p i e o i o s i a r c z k i s m f o s f o r u na a l k o h o l 

zastopujemy w nim t l e n siarką i otrzymujemy merkaptan: 

4/ Zastępując w kwasie sulfonowym jedna grupę 

ch lorem, otrzymamy związek, redukując który otrzymamy 

t i o - a l k o h o l : 
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h/ą 5 % ̂  z> % S>f^f^S^^ 
M e t a n - t i o l / £?£^SJhC /, 

tworzy s ię przy f e rmen tac j i c i a ł białkowyen i wywią­

zuje s ię w k i s z k a c h l u d z k i c h 

E t a n - t i o l /ĆTętTfcSJf /* 
otrzymują go fabryczni« z c h l o r k u etylowego, dz ia ła­

jąc nań wodos iarczk iem potasowym. 

Z e t a n - t i o l u otrzymują bardzo cenny środek nasen­

ny " s u l f o n a l " J działając na e t a n - t i o l acetonem ot rzy ­

mujemy produkt kondensac j i , który u t l e n i a n y nadmanga­

nianem po tasu przechodz i w s u l f o n a l ; 

£M 

s u l f o n a l 

Używając ketonu mieszanego otrzymamy " t r i o n a l " 
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środek nasenny: 

fJ£± SSĄ 

Keton mieszany t r i o n a l 

Używając dwuetyłoketonu otrzymamy t e t r o n a l , posi? 

dający również własności nasenne: 

j^r/i £ ^ tefcronai 
J£<R ^ £^£%^S 

Wszys tk i e i i o - a l k o h o l e posiadają bardzo p r zyk ry 

zapach, przytern działają one tak e n e r g i c z n i e na nasze 

powonienie , że merkaptan możemy wykryć po zapachu w 

rozcieńczeniu 1/460.00Q£) 00 oz . J e s t to i l ość 250 razy 

m n i e j s z a niż po t r z ebna do w y k r y c i a sodu analizą widmo 

wą. • ; '/ 'H".y . . ' , _ ..;_ 

T i o - a i k o h o l e mają punkt w r z e n i a niższy od zwycza 

nych np . ĆTT^&M' ma p - t w r z e n i a & £ & 

Utleniając e t a n - t i o l kwasem azotowym, otrzymamy 

kwas ety lo-sul f o n o w y % ' j^ryy^ 

kwas e ty ło - 3a l fonowy 

temu przyp isu jemy DUO.owe: CaJfrS^a 



przypuszczamy m ianow i c i e , że r odn ik " jest połączony z 

siarką, a n i e z t l enem, co stwierdzić możemy działając 

na kwas ety i o -su l fonowy pięeiochlorkiem f o s f o r u * o-

trzymajemy związek, redukując który ot rzymamy t i o - a l ko-

Gdyby rodn ik był. połączony z t lenem otrzymalibyś­

my a l k o h o l zwyczajny. Wobec tego uważamy kwas etyl .osu.l~ 

fonowy za pochodny Kwasu siarkowego„ 

Działając na sól kwasu e ty1o-aułf o nowego / n p ? na 

potasową/ a lkoho lem etylowym otrzymujemy e s t e r obojet- . 

ny s a zmydiając t en o s t a t n i otrzymujemy z powrotem 

.kwas e t y l o-sulfonowy i a l k o h o l e ty lowy ; 

e s t e r ć*fOj etny kw„etyło-sulfon 

kwas e t y l o - su l f onowy 

Co dowodzi , że w e s t r z e obojętnym jeden r o d n i k j e s t 

połączony ż siarką, a d r u g i j e s t na m i e j s cu .wodoru. 

Działając na chlorobezwodnik kwasu siarkawego e-

tyłanem sodowym, otrzymamy izomer e s t r u obojętnego o 

budowie symet ryczne j , a poddając otrzymary związek zmy-

http://etyl.osu.l~
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t l e n i u otrzymamy sól potasową Kwasu e ty l o - su l f onowego ; 

e s t e r obojętny k w . e t y i o -

sulfonowego /budowa eyme 

t r y c z n a / 

b / ^0£2^ 

sól potasowa kwasu e t y l o 

Ealfenowego 

Podczas r e a k c j i zachodz i prze jśc ie od budowy syme 

t r y c z n e j do bnĄowy 8.aymotroznej. 

Stąd wniosek* że kwas s iarkawy może reagować wed­

ług dwuco wzorów 

T i o - e t e r y wytwarzają so l e podwójne 2 eo.lami cięż-

k i c h m e t a l i /ms.z ch l o r k i em rtęciowym/. 

VI , POCHODMS AMON JAKU / i ^ H Y /; J€ 
— 1 * / 

iowę amon j aku możemy przedstaw*.:, nas t ę - N~Jt 

a' • •; "•: J i a l a c a fc om w o do r u rodn ikami ot? ^ r\ r. r '•. tftn : — 
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