
m 

Xwas azelaipom^^^/*y^>r^- f0£>^ 

Otmymuje s i e przez "z t l e n i e r>ie kwasj o le jowego 

Kwas sebacynowy y f*0****/. Otrzyrnu-je sie, p r zy sue 

d e s t y l a c j i mydet f powstałych p r z e z dniała 

n i e ługów na o l e j e /zwłaszcza na o l e^ r y c i n o w y A ~ 

XXV KWASy DWUZASADOWE NTENASY*C0NE-
/ o l e f i n o dwukarbonowe/ 

P i c rws2y wyraz tego szeregu* roo2e być w dwóch izomerach: 

3c<Jen, w którym ob i e grupy są p r z y jednym węglu -

j e s t to kwas roeŁylęnomalonowy, znany jako e s t e r ; d r u g i . 

W którym grupy S&o?f znajdują s ię przy dwóch różnych wę­

g l a c h , znany j e s t w dwóch odmianach: jako kwas fumarowy 

\ kwes małe i nowy 

Kwas metylenowałonowy ester KW.metyrenomąlon. 
V 

kwas etyłenokerbonowy 

ESTER KWASO JlETIŁENOl UAL0N0WEG0 otrzymujemy 2 e s t r u 

soc] ornalonowego. dz ia ła jąc nań jodk iem me ty l enu : 

a J \ J
 \ 



WAS FMAROWY i JJALIIWOWY 

Otrzymujemy ,* 

V z kwasu ^ab1kviwggo S*J>LT> 

2/ i kwasu bromobursz ty nowego 

W obu wypadkach otrzymujemy mieszaninę kwasu futtaTG*e~ 

go i maleinowego /w temp,niższej tworzy s i ę przeważnie 

kwas fumarowy, . a w wyższej male inowy/.Oba te Kwasy mają 

t e n sam skład chemiczny , oba są dwuzasadowe. l e c z Własno­

ści i c h chemiczne i f i z y c z n e różnie, s i % bardzo z n a c z n i e . 

Kwas fumarowy n i e t o p n i e j e pr^y ogrzewan iu , l e c z s u b l i m u -

j e bezpośrednio ogrzany ponad 200^C. Kwas maleinowy t o p i 

Się w temperaturze 1 3 0 ^ ,WTQ W 160 f i , tworząc bezwodnik małe 

inowy i wod§. Kwas maleinowy TO Z puszcza s i ę w wodzie łatwo 

kwas fumarowy trudno,, 

Mamy t u wiec do c z y n i e n i a z nowym przykładem izomer ] i . 

% p a d k i i z o m e r j i spotykane do t ychczas objaśnialiśmy U $ T U . 

oowaniem atomów w p r z e s t r z e n i , t u jednak mamy do c z y n i e n i a . 

2 podwójnem wiązaniem. 

Jeże l i węgiel wyobrazimy sob i e jako czworościan to t a 

k i związek j a k fip. e tan moZemy przedstawić w. na s t epu j ący 
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Związek t en n i e może mieć izofl' 

rów,gdyż dwa czworościany łą ­

cząc s ię ze sobą t y l k o jednym 

kątem mogą obracać s ię dokoła 

o s i i n ie będą n i gdy asymetryc 

ne . — 

Kwas fumarowy i ma l e inowy , j ako posiadające podwójne 

wiązanie możemy przedstawić t y l k o w następujący sposób: 

odmiana M c i s , ł 

W p ierwszym wzorze wodory znajdują s ię obok s i e b i e , 

a w drug im - n a p r z e c i w . Pierwszą odmianę nazywamy odmian^ 

„ c i s " , a drugą - " t r a n s n . 

Izomerję tego r o d z a j u nazywamy geometryczną. 

Którąż z t y ch odmian należy -przypisać kwasowi fumaro 

w emu, a którą rnaleinowemu? 

Jak już wspomnieliśmy kwas maleinowy daje 'bezwodnik, 

a więc musi mu odpowiadać t a k i układ, w którym mógłby łs t : 

wo s lTac ić cząsteczkę wody: odmiana " c i s w .ma właśnie taW 

układ. Kwas fumarowy n i e daje bezwodnika - p r zyp i su j emy 

mu odmianę " t r a n s "„ Odmianę dająca bezwodnik nazywamy 
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jodmianą maleinową, a druga n i e dającą - odmianą fumarową: 

* i I 
t 

odmiana maleinową odmiana fumarowa 

Kwas fumarowy przyłącza brom tworząc kwas dwubromc 

ursz tynowy t rudno r o z p u s z c z a l n y w wodz i e ; kwas małe ino 

y daje kwas i zodwubrcmcbursz tynowy.o w i e l e ł a tw i e j r o z ­

puszcza lny w wodz i e . J a k widz imy z n i że j p r z y t o c z o n y c h 

"zorów p r o j e k c y j n y c h r e z u l t a t t a k i j e s t wtedy t y l k o moż­

l iwy , j e ż e l i dwa kwasy n ienasycone posiadają wyżej poda­

je k o n f i g u r a c j e 

kwas fumarowy kwas cfwubroinobunsztynowy 

5*7 

kwas aale inowy kwas izodwubromobursztynow 

Obracając górne czworościany rysunku I I IV około 

pionowej i przedstawiając do lny czworościan w poprzed -
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n ja j p o z y c j i , otrzymamy wzory , ns których łatwo zauważyć 

rćźnice, > j a k a z a c h o d z i n iędzy dwubromo-i izodwubro«onursz 

tyriowysn kwasem: 

kw.dwubromo WrSZ tynowy kw. izodwuoromobursztynowy 

widz imy . że, we wzorze kwa.su izodwubroraobursztynoyjefto usze; 

'.owąr^e ~ĄT.A^ /WJSkłc/ob\L atomów wer l f i i d z i e od lewej^ 

r l r o n y ku. prawe j , u. kwasu dwubromobursztynowego u do lne g$ 

atomu węgla od l ewe j s t r ony ku p rawe j , a u górnego p r z e - v 

c..vvTiieJ od prawej s t r o n y ku lewej,, 

(Wszczepiając od kwasu dwubromobursztynowego - ? ^ 3 : Ł 

wytworzymy kwas o vzorzQ?&?/7^.si&zass%i .S^JAT /kwas bro^ 

mon.ale inowy/, z którego łatwo można otrzymać bezwodn ik ; 

kwas izodwubrcmobursztynowy w t y ch samych warunkach two­

r z y kwas brornofumarowy,który n i e daje bezwodn ika : 

./^2- ^rftyj* j£ r -

B dwubromobursstanowy k*«as bromomaleinowy» 

http://kwa.su
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kw, izodwubromobursztynowy kwas bromofumarowy 

Widzimy w i e c , ze przy jęte p r z e z nas wzory p r z e s t r z e -

niowe obu kwasów i s t o t n i e tłomaczą i c h własności chemicz 
ne . 

Przekonano s ię późnie j ,Ze cały s z e r eg c i a ł n i enasy * 

conych występuje w podobnych odmianach i z o m e r y c z n y c h 

j a k kwas fumarowy i male inowy, 

np, kwas krotonowy i i z o k r o t o n o w y y ^ ^ . ^ ^ ^ / " ^ . ^ , ^ ^ / ; 

W * 
JC"- zT~— s&z?j^~ 

i z o k r o t o n o n y 

/ p o z y c j a t r a n s / 

n o r m a l n y k r o t o n o w y 

/ p o z y c j a C i s / , ^ ^ j ^ j s i w m n j / 

Kwas erukowy i b r a s y d y B a w ^ / ^ ^ 

Jr—yr7/?Sg^ tro/tj? Jy<o&<r 0/*Q ^/r~jr 

k w a s e r u k o w y kwas b r ą z y d y n o w y 

Kwas e r u k o w y w y s t ę p u j e mie,d2y i n n e m i w o l e j k u § o r -
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ozycznym; pod wpływem kwasa azotawego p r z e c h o d z i w kwes 

brazydynowy Przyłączając "brom do kwasu erukowego i doko| 

D U J Ą C o b r o t u górnego czworościanu otrzymamy konfigurację 

gdz i e brom i wodór sft w p o z y c j i nadającej s i ę do odszcze 

p i e n i a , otrzymamy kwas behenolowy: 

^ŚMŚŚe*8^ *fy r<3| 

kwas behenolowy 
Przyłączając brom do kwasu brazydynowego i dokonując 

obro tu grfrnego czworościanu, otrzymamy konf i g u r a c ję ,gdz i? 

'możemy otrr^y2*ro#ć t y l k o jedną cząsteczkę, brcmowodoru wy 

twarząjac kwas bromoerukowy• 

? 
» /r>,/ d/tło ae/*<Ą44y 
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XXVI , KWASY ACETYLENO - DWtfKABBONOWS 

Zawierają potrójne wiązanie : 

II! i 
a c a t y l e n kyra? acety lenodwuksrbonowy 

Otrzymujemy go z kwasu dwubromobursztynowego: 

fc l i ! 

Ogrzewając kwaśną só l jego otrzymamy kwas p r o p i o l o w y ; 

1 — i *• ul . 
kw,p rop i o l owy 

Ten pozwala prze jść do kwasów zawierających k i l k a 

potrójnych wiązań w cząsteczce 

Kwas p rop i o l owy łatwo w.ytwaraa acety lenki ,gdyź z a ­

w i e r a wolny wodór przy potrójnem wiązaniu,. Ut lenia jąc 

a c e t y l e n e k miedziowy kwasu prop io lowego otrzymamy kwas 

•Iwuacetylenodwukarbonowy zawierający dwa potrójne w i a z a -

Łia ' O ' " ' V ; ^ 

kw.dwuacetylenodwukarbonowy 

Związki te otrzymał po r a z p i e rwszy Bayer , 



X X V I I , KWASY TOLOZASADCWE. 

Najp ierwszym przykładem j e s t pochodny metanu-

>• Z-Jtr/^&ćyjr*-/^ — Kwas rnetanotrólkarbonowy 

w s t a n i e wolnym n i e j e s t znany, znamy na tomias t jego 

e s t e r otrzymany z esteru. sodoraalonowego działaniem s s t -

r u kwasu chlorowąglowego: 

rwetes X ^ ^ j , ^ 

E s t e r ten po zmyd l en iu t r a c i jedną cząsteczkę bez­

wodnika węglowego^ tworząc kwas malonowy: 

C / o l t j J - PROCAUOTROJKATffiONOWY KWAS utrzymujemy 

I . z trójbromohydryny: 

propanotrójkarbonowy kw„ 

z e s t r u fumarowego: 

^*0*&rs e*ier fumarowy 

e,ster soflomalojiowy 
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propano - c z t e r o karb . kwas 

teo t r a c i n a t y c h ­

mias t 1 cz <<r<̂  , 

przechodząc 

-propanotrój karbonowy 

kwas; \ 

KWAS AKONITOM powstaje p r z e z ogrzewanie kwasu c y t r y ­

nowego w obecności środków odwadniających: 

i i 

ETAMOTBÓJKARBONOWY KWAS ot rzymuje s ię z e s t r u s odo : 

malanowego, działaniem estret kwasu chlorooctowego ' . 

e s t e r kwasu etano•trójkarbonowego 

J e ż e l i w e s t r z e kwaeu etano-trójkarbonowego pods ta 

vnć j eden wodór g r u p y / ^ a sodem i ns otrzymany zwią­

zek dz ia łać jodem, to wytworzy s i ę e s t e r kwasu sześciokar 

bonowego, zmyci ła jąc t e n o s t a t n i otrzymamy wolny kwas,a ten 

ogrzew&ny p r z e c h o d z i w "b u t £ n o c g t g r ę k a r b o n o w v kwas: 
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e s t e r kw.sodo-etanotrójkarbonowego 

SJ^T.C&OJ-C Metoda t a pozwala otrzymywać n a -

>~ > v f e t c z t e rnas tokarbonowe kwasy, te 
I 

/r^&j^ jednak n ie mają prak tycznego z n a -

c z e u i a . 

ba tanoc z t e r oka rbon .kwas 

X X V I I I . H A u O I D O K W A S Y . 

Metody o t r zymywan ia : 

1. z kwasów nasyconych działaniem c h l o r u l u b bromu 

r obecności f o s f o r u w świet le s-łonecznem: 

3 ^ < j rw*r* J?'J/g* *l&C^.g*IT0.gz y -SV*23* >-

bromek b romoace t y lu 

kwas bromooctoyy 

Niektórych kwasów w t en sposób bTomować n i e można np. 



kwasu t ró jmety leootowegoy^^z^^^^yłr i kwasu c z t e r ome t y -

lobursz tynowego 

<cs*r* al W t y c h kwasach przy C"{-
S "' £'£'e?*c a tomie węgla / t . j , p r z y wę 

g l u bezpośrednio związanym 

^ ^ ^ < * ć f > c z grupą karboksylową/ n i e 

z *q znajdujemy wodoru. Bromo­

wać można t y l k o te kwasy, w których o( atom węgla j e s t 

związany z wodorem; kwasy otrzymane w ten sposób nazywa­

na — po d s t awi o ny m i . 

2 . ^ - p o d s t a w i o n e kwasy dają s ię łatwo otrzymywać 

z e s t r u a lkylomalonowego p r ze z zastąpienie w nim wodoru 

bromem i smydlen ie otrzymanego e s t r u : 

2\ • <r. &9./c0£?*rĄ 

k w , a l k y l o-bromomalonowy 

3. z kwasów n i enasyconych , które przyłączają łatwo 

ch l o r owce , przyczem te przy łączają s ię do węgla możliwie 

n a j b a r d z i e j oddalonego od grupy k a r b o k s y l o w e j : 
/ /a o( °< 

bromowalerjanowy kwas, 

w 3 ^ n o ^ c i c M o r o — kwasów. 

Obecność ch l o r owca w cząsteczce kwasu z n a c z n i - zjńęk 

s za i » ™ «noc; j a k to widać ze stałych dysoc j ą t^ i : 



Nazwa 

kw„ octowy 

n jednochlorowcowy 

" jednobromooetowy 

n j ednojodooctowy 

" dwuchlorooctowy 

" trójchlorooctowy 

n propionowy 

254 -

faór 

fi 

X. 

0,0018 

0,1555 

0,138 

0,075 

' 5 ,14 

121 ,0 

0,00134 

0 ,0090 ^3 - j o d o p r o p i o n o w y zr^c^^^/r^cf^ 

Z t a b e l k i t e j w idz imy , że wpływ chlorowców na moc 

kwasów słabnie w k i e r u n k u od c h l o r u do bromu i j odu i że 

wprowadzenie do cząsteczki k i l k u atomów c h l o r u z n a c z n i e 

zwiększa kwasowość. Zauważamy także, że i położenie c h l o ­

rowca wywiera pewien wpływ, ponieważ kwas jodooctowy, w 

którym j od s t o i w p o z y c j i <^C ma s ta łą około 32 r a z y 

większą od s t a ł e j kwasu octowego, a stała kwasu p j odo -

propionowego j e s t t y l k o 7 większa niż stała kwasu p r o p i o -

nowego. 

Ha lo idokwasy odznaczają s i ę zdolnościami r e a k c y j -

n e m i . - Działając na e s t e r kwasu ch lorooc towego a l k o h o l a ­

nem sodowym, wytworzymy e s t e r e t e r okwasu : 

£4£00*q*rs< <Tcnsfe ^yfccS+ćc^*-rv5f£ ^rs 

Pod wpływem amonjaku e s t e r kwasu ch lorooc towego wymie­

n i a c h l o r o w i e c na grupę aminową, tworząc aminokwas: 

dr^<?s\ Z / J O z < j / — yC^yryy^so^Cpp^ 
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tera pod wpływem c j a n k u potasowego p r z e c h o d z i w e s t e r kwa­

su ej anooctowego: 

gotując kwas ch lo rooc towy z a l k a l j a m i wytworzymy ^ - o k ­

ay kwas : jw&jr *J*J'fszr •*t?*-r'J^OĆ?^yjr^j 

gotując j 3 - chlorowcokwas z a l k a l j a m i , wytworzymy odpo-

w i edn i kwas n i e n a s y c o n y : 

kw. ^3 - jodopropionowy kw .akry l owy 

^1-ch lo rowcokwasy gotowane z wodnym roztworem sody 

odszczepiają chlorowcowodór, tworząc nowy typ związków 

t . zw, " l a k tony** 

h u t y r o l a k t o n 

KWAS 

otrzymujemy z kwasu octowego działaniem c n l o r u w obecno­

ści f o s f o r u w świe t l e słonecznem. 

DWUCHŁ0R00CT0WY O . ^ ^ y ^ / ^ . / ^ > y / 

otrzymują z c h l o r a l u / t r o j c h l o r o a l d e h y d u o c t o w e g o / , d z i a ­

łając nań cJank iem potasowym: 

^r^rć? 'JY^rsT =>Jcczr* ̂ crjy^Jhrz-sĄ. JCGOW 

KWAS TRÓJCIILORflOCTOWY>^*vXS***/* 

2 o s t a ł otrzymany pr zez Dumasa i posłużył mu do s tworzen ie 
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* t e o r j i typów**. Otrzymujemy go z e h l o r a l u działaniem 

kwasu azotowego: /C<C£^• JT>ATz? ^JTC^k^^p^' 

gotowany z wodą rozkłada s i ę na bezwodnik węglowy i 

c h l o r o f o r m : - t 

KWAS CJ BR0M0PROPI0NOWY ^ ^ . T ^ ^ / 

otrzymujemy działaniem bromu na oksykwasy. S 

KWAS ft -JODOPROPIONOWY y £ ^ < p y . . S0&sc/ 
otrzymujemy z kwasu akry l owego : 

kwas t en zna jdu je zas tosowanie w niektórych syn t e zach 

XX IX . OKSYKWASY /ALKOHOIOfflASY/ 

Metody o t rzymywania 

1. p r z e z u t l e n i a n i e g i y k o l u : 

I f 

g l y k o l propylenowy <^-oksypropionowy kwas 

2 „ z chlorowcokwasów: 

kw. oksy octowy 
3 . p r z e z redukcję aldehydów i ketokwasów: 

kwas lewul.inowv 
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4» z aminokwasów: 

£Ją • - £^^r -5. JTZ * JĄ & * &*r. r&ł>j-<r 

5 z alhedytów przez wyłączenie kw.cjanowodorowego 

i zmyd len ie otrzymanych n i t r y l i 

J/r/ryy ^ ^ 

cyanhydryna 

Metoda t a j e s t bardzo p r a k t y c z n a i łatwo dostępna. 

6. p r z e z bezpośrednie u t l e n i a n i e trzeciorzędowego wo 

d o m kwasów za pomocą nadmanganianu notasowego. 

kw.izomasłowy kw. ć^-oksyizomasłowy 

Własności oksykwasów: 

Zależnie od tego czy oksykwasy reagują grupą k a r b o - ! 

ksylową, czy też wodorotlenową,powstają różne związki . 

1. Zamieniając wodór grapy ^ na a l k y l , wytworzymy 

e t e r o ~ kwas: 
I < < < 

kw.g l yko l owy k w . e t y l o g l y k o l o w y 

2 . Zamieniając wodór gropy ^TZ^^Tna a l k y l otrzymamy 

e s t e r : 

C H M J A ZWIĄZKÓW TŁUSZCZOWYCH N r , 9 4 a r k u s z 17 -t} 
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} ^s*> I 

e s t e r e ty lowy kwasu giykołowego 

3.Zamieniając wodór grupy ka rboksy l owe j metalem, wy-

tworzymy só l z-£*£>sf* i zastępując grupę 4?>*r w t e j że 

g r u p i e grupą SYteo wytworzymy amid: ' . . , a w y d z i e l a -

jąc wodę, otrzymamy n i t r y l . ' \ 

4 . Z kwasem azotowym oksykwasy tworzą e s t r y kwasu 

azotowego: CJQ%rjc.z$r / ^ . / ^ ^ 

kw. ^ - o k s y p r o p i ^ o w y . 

5 . Z c h l o r k i e m a c e t y l u - ace ty lowe pochodne: 

« 

6. Działając pięciochlorkiem f o s f o r u na kwas g l y k o -

lowy wytworzymy c h l o r e k c h l o r o a c e t y l u : 

C^Sc.OAc CjCoC4^ « \ 

c h l o r e k c h l o r o a c e t y l u 

Zachowanie s ię oksykwasów względem środków u t l e n i a ­

jących j e s t różne, zależni* od tego jaką grupę, a l k o h o l o ­

wą zaw ie ra dany oksykwas. 

Ut leniając oksykwas zawierający w cząsteczce p i e r w -

hzorzgdpvł& c r u ;r, c l k o V I o*» •; :.a©rżymy a ldehydo-kwas3ut ie -
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(liając d a l e j otrzymamy kwas dwuzasadowy: 

| ) \ 

Utleniając oksykwas zawierający drugorzedową grupę alt-
b h o l o w a . otrzymamy ke to - kwas ,a t en p r z e z ogrzewanie r o z 

kładą s i ę na bezwodnik węglowy i a l d e h y d : 
C^Z\ ć~Jzr.z?*r ^ r ^ r , 

b?0 C^-oksyprop ionowy 

J e ż e l i oksykwas zaw i e ra trzeciorzędową grupę a l k o h o l o ­

wą, to ut len ia jąc go, otrzymamy bezwodnik węglowy, ke ton 

i-wode ; ^3 Ć)*C_ ~£?*3 > 
r*r3<^ \

 38
 /ro + ^r^'^* 

kwas oksyizomasłowy 

Ciekawe j e s t zachowywanie s i ę oksykwasów p r z y ogrzewa­

n i u . Odmiennie zachowują s ię ^ i oksykwasy. 

oksykwasy ogrzewane wydzie la ją wodę: kosztem 

grupy a l k o h o l o w e j , w y d z i e l a s i ę j edna cząsteczka,a kosztem 

^ttpy-' kwasowej druga cząsteczka wody,otrzymujemy wewnętrz-

%Y_bezwodnik podwójny: 

kw. 0( - oksypropionowy l a k t i d 

3 - oksykwasy ogrzewane /w obecności J^SźSfy ?&3&&/żCj 

jt£acą jedną cząsteczkę wody,tworząc odpowiedni kwas n iena-
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sycony : z~Jz~*. VTJV. ZJW.z^zjj^r 

—^»sr C\j^. ć~~^zT^:/-Szr. Z&&ŹĄ 

kw. (^-oksymasłowy kw.krotonowy 

Gotując (3 - oksykwas z nadmiarem 10$ roztworu -A^^z?^. 

przemieniamy go częściowo w kwas n i enasycony ; - &!> 

ściowo w - (^)J^ -»wytwarza s i ę następujący s t a n równowag 

/ ^ k w a s . (S- oksykwaa 

Mamy t u do c z y n i e n i a z reakcją odwracalną, gdyż w 

każdym wypadku następuje ten sam s t a n równowagi, n i e za l e^ 

n i e od t ego , który z t ych t r z e c h kwasów użyjemy jako pro­

dukt wyjściowy / F i t t i g / . | 

^ - o k s y k w a s y w zwykłej już temperaturze tracą wo<M 

tworząc "bezwodniki wewnętrzne t . z w . " l a k t o n y " : 

z\ >Cą.z"^ . . CZJ /TMrQ .ur*r0.4r*c~# 
) J . - _ _ ^ r l < * *Ą 

* * • r - ' ( — ZJ 
kw. oksymasłowy. 

Wprowadzenie grupy a lkoho lowe j wzmacnia kwasowość lĄ 

sów tłuszczowych, przyczem wpływ t e n zależy od d a l s z e j 

l u b b l i ż s z e j od leg łośc i grupy od grupy ezy<o«**r: 

Nazwa Ifftćr < £. 

kw. octowy SJr3z-z>o*r 0 ,00180 

. • .w'-*w>ctowy zrjz-e.zt^j-tf^^,. ... .p. Q&M0~r~~ 
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kw propionowy <T<**ty. 4 - O & J C 0 . 00 .34 

" V - oksypropionowy £^C^r4?^c^4?a^r 0,0138 

oksypropionowy £^r^f^tą -<C4?£??zr ,0 .00311 

KWAS OKSYOCTOWY /GLYK0Ł0WY//^^> -^W <C#s?*r7> 

Znajduje się, w niedojrzałych w inogronach . 

S y n t e t y c z n i e otrzymują go z kwasu j ednoch lo rooc towego : 
,— _j * y 

I * wr ( < 

kwas g l yko l owy 

Kwas oksyoctowy ogrzewań/ t r a c i wodę,tworząc g l y k o l : d : : 

- g l i k o l i cl ' . 

KWAS WLKCZW/Q^6&3/-

Rozróżniamy:^- oksyprop ionowy^^ .<^v^^vr/<?^ 

i ( 5 - o k s y p r o p i o n o w y ^ ^ ^ ^ , 4 r ^ . ^ ^ < * 

P i e rwszy z n i c h zna jduje s i ę w kwapnem ml eku , k i s z o n e j 

kapuście i ogórkach. Wykrył go S c h e l l e w 1770 r o k u . 

B e r z e l i u s /1847 r . / otrzymał go z soku mięsa. 

Kwas mleczny -sxr./?>>C-<Cć?^^c 

zaw i e ra węg ie l a syme t ryc zny , należy tedy oczekiwać t r z e c h 

izomerów kwasu mlecznego , które i s t o t n i e są znane. Kwas 

mleczny otrzymany s y n t e t y c z n i e j e s t o p t y c z n i e n i eczynnym, 

z n iego p r z e z r o z s z c z e p i e n i e wytworzyć można prawo> i lewo 
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skrętny kwas m lec zny . 

R o z s z c z e p i e n i a tego dokonują zwykle zapomocą metody 

b iochemiczne j P a s t e u r a , polegającej n a tem, że m i k r o o r g a ­

nizmy chętniej spożywają jeden izomer niż d r u g i . J e ż e l i do 

kwasu mlecznego dodamy s o l i odżywczych i wprowadzimy "Bac^ 

l u s a c i d i l a c t i c i " , t o po n i e j a k i m c z a s i e dotąd o p t y c z n i e 

n i e c z ynny roztwór z a c z n i e skręcać na lewo,gdyż prawy kwas 

z o s t a j e zużyty p r z e z b a k t e r j e . W t e n sposób otrzymują lewo 

skrętny kwas mleczny . 

sypropionowy /lewoskrętny/ otrzymują drogą 

" f e r m e n t a c j i mlecznej " .Niektóre cuk ry / c u k i e r m l e c z n y , g l u 

koza i t . d , / pod wpływem niektórych grzybków r o z s z c z e p k o -

wych podlegają f e r m e n t a c j i , zwanejMmleczną',' gdyż głównym 

j e j produktem j e s t kwas m l ec zny . 

Ponieważ mocne r o z c z y n y kwasu mlecznego dz ia ła ją zabój, 

czo na te g r z y b k i , p r z e t o do r o z c z ynu c u k r u dodają węglanu 

tfapr.ia, zobojętniając w t en sposób wolny kwas i wytwarzaj^' 

mleczan wapn i a , który działaniem kwasu s iarkowego można ł*' 

two roz łożyć na wolny kwas mleczny . 

Zupełnie c z y s t y kwas mleczny otrzymujemy destylując 

kwas,zawierający ślady wody, pod zmniejszonem ciśnieniem. 

C z y s t y kwas mleczny j e s t ciałem k r y s t a l i c z n e m o p u n k c i e 

t o p n i e n i a 

Kwas mleczny ogrzewany z ^ S ^ rozcieńczonynrozkład*' 

sie na a ldehyd i kv;as mrówkowy: 
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S y n t e t y c z n i e otrzymują kwas mleczny z a ldehydy octowe-

go; t en z cjanowodorem tworzy cjanohydrynę,a t a zmydlana 

daje kwas m l e c z n y ; .,, . 

C?f3 CArd? ̂ Ac^r/T- <£v*> — > c^r3 -dr **r. o . c a 

Można go^otrzymać z g l i k o l u oropylenowego: 

C&yc?r> a^cpcą/d??*? ^^-.cp^dr^/y^ 

Pr zy w s z e l k i c h syn te zach otrzymujemy zawsze kwas mlecz 

ny r a c em i c zny . Tłomaczymy to sob ie w sposób następujący: 

Przyłączając kwas cjanowodo rowy do a ldehydu octowego, wytw 

rzamy n i t r y l kwasu mlecznego , przyczem ' ^ ^ m o ż e s ię p r z y ­

łączyć w dwu k i e r u n k a c h : może s ię przerwać wiązanie c 

/ p a t r z r y sunek/ , stanowiące czę^śc wiąza­

n i a podwójnego między węglem i t l enem i 

wtedy t l e n pozos ta j e związany z węglem 

t y l k o zapomocą al „lub też noże s ię p r ze 

t p o zos tan i e wtedy pomiędzy t l enem i wę^ rwać wiązanie 

glem wiązanie c 

CK; lub 
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F i g u r y te mają s i ę do s i e b i e j a k przedmio t do swego 

o d b i c i a w z w i e r c i a d l e i n ie mogą być na s i e b i e naiożore . 

Przedstawiają one prawo i lewoskrętny n i t r y l e kwasu mlecz 

nego„ 

Obie te odmiany powstają w jednakowych i l o ś c i a ch , po ­

nieważ możliwość i c h powstawania j e s t zupełnie jednakowa, 

albowiem położenie * i ^wzg lędem <z i & j e s t jednakowe. 

W tym (wypadku powstał asymetryczny atom węgla wskutek 

przy łączenia . Wytwarzając kwas - bromopropionowy z 

kwa su p r c p i on ow e go ' 

* *\ * - ^ **? ̂  ' ̂  ^ . 
t "*\ y * lub - £ 

kwas bromopropionowy 

Stosownie do tego c z y zast ą p i ^ - ^ c z y / ' ^ ^ pow­

staną dwa kwasy skręcające różn ie , przytern w jednakowych 

i l ośc iach,gdyż szanse i c h powstawania są całkowicie j e d ­

n a k i e , W danym wypadku powstał asymetryczny atom węgla 

wskutek p o d s t a w i e n i a . 

T r z e c i sposób powstawania asymetrycznego atomu wejgla 

po l ega na odszćzepieniu. Odszezepiając jedną cząsteczkę 

od kwasu me ty loetylomałonowego wytwarzamy kwas me­

t y l o e t y l ooc t owy , orzyczem odłączenie może nastąpić 

ca wiązania , bądź od wiązania £> - powsta je m i e s z a ­

n i n a op t y c zn i e n i e c z y n n a ; 
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kw.mety loety lcmalonowy j 

kw.mety l oe t y l ooc towy 

ogrzewając o p t y c z n i e czynny kwas mleczny zmieniamy go 

| odmianę o p t y c z n i e nieczynną. Co możliwe j e s t t y l k o wów­

czas gdy połowa związku ogrzewanego p r z e m i e n i s ię w odmianę 

p r z e c iwn i e o p t y c z n i e czynną, niż związek ogrzewany. Tak i e 

prze jśc ie wymaga, aby dwie grupy l u b dwa atomy połączone 

bezpośrednio z węglem asymetrycznym zmieniły wzajemnie swo­

je p o z y c j e ; 
7. 

żeby układ I p r ze i s toczy ł s ię w układ I I , g r u p y J?*')/) mu­

szą zmienić swe m i e j s c a . Co jednak n i e ?coże nastąpić bez 

p r z e r w a n i a połączenia tych grup z węglem,poezem znowu n a ­

stępuje połączenie bądąz w tym k i e r u n k u co p o o r z e d n i o / ^ 3 

' &Q " do <?4 / bądź r> k i e r u n k u odwrotnym do 6 ij5 

co^/ . . 

, Se względu na jednakowy s t osunek a i b do c i d 

i s t n i e j e t a k i e same prawdopodobieństwo, że orzyłączy 
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s ię do A , a d o ' ^ - / , j a k t o , ż e j § p r z y ł ą c^ " , s i ę do 

c(, a^jO do iS o J e ż e l i t ak j e s t i s t o t n i e , to po chwi lo--

wem odłączeniu j § t^ó musi powstać jednakowa i l o ś ć czą­

s t e c z e k prawo i lewoskrętnych t . j . po o g r z a n i u otrzymamy 

związek op t y c zn i e n i e c z y n n y . 

Okazało s i ę , ż e w niektórych wypadkach tego r o d z a j u 

przemiana n i e wymaga og r z ewan ia , a z a c h o d z i już w zwykłej 

t empe ra tu r z e , Ya ldeu zauważył,że prawo skrętny e s t e r i—so-

butyłowy kwasubromopropionowego ^ - ^3 • c^c^, < c & < f p r z e ­

s t a j e "być o p t y c z n i e czynny po upływie 3 - 4 l a t . 

KWAS/* - OKSYPROPIOHOffY /BTYIBŃOMŁECZNT/. 
~77^ 3 ? — / 

y/es^g-&^. CAfy'&#Afliie z aw i e r a węgla a s yme t r y c z ­

nego, j e s t o p t y c z n i e nie—czynny.Otrzymują go "bądź z kwasu 

jećkopropionowego pr zez dz ia łan ie a l k a l j i , bądź przy-

łączając do e t y l e n u kwas podchlorawy,działając cjanowodo-

rem na powstałą chlorohydrynę i zmydlając powstały n i t r y l 

II ' ^ I . .9 = H 

<rA /a ro A<^/yi/s?a 

^ ) * 

kw. e t y l onomlec zny 

Kwas t en ogrzewany t r a c i 1 cz .wody , tworząc kwas 

a k r y l o w y : 
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kwas akry l owy 

KWAS . f ^ O K S Y M A S Ł O W I ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

ot rzymuje s i ę p r z e z u t l e n i e n i e a l d o l u /otrzymanego z 

dwóch cząsteczek a ldehydu octowego/; 

łatwo t r a c i wodę i tworzy kwas kro tonowy ! 

LAKTONY 

Powstają p r z e z ogrzewanie ) ^ ~ oksykwasów . 

Otrzymują je również z kwasów n i enasyconych p r z e z 

ogrzewanie/rozcieńczonym kwasem s iarkowym: 

Można j e też otrzymać przez redukcję J ^ * - kotokwasów. 

XXX. OKSYOASY DWUZASADO?/!. 

KWAS TARTICTOWC/OSSYMALOWOWY/ / * * ° " C * * * a 7 < C a ° J r 

otrzymuje s i ę z kwasu bromomalanowego działaniem w i l ­

gotnego t l e n k u s r e b r a o 
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