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/GuJdberg i Waage - 1867 r / 

X / 7 A L D E H Y D Y I K E T O N Y 

Aldehydy i ke tony zabierają charakterystyczną g r u -

pe " k a r b o n y l owa" k L o r a w a ldehydach j e s t po 

łączona z r odn ik i em i wodorem w ketonach - * dwoma 

r o d n i k a m i : *\ 

i a ldehyd. 1 k e t o n 

Aldehydy cechuje gfrupa k e t o n y z a i grupa C=ć? 

Budowa aldehydów, 

Weźmy j eden z n a j p r o s t s z y c h aldehydów np. a ldehyd 

octowy; "budowę jegx> możemy przedstawió dwojako : 

i / <r*r$ i 2 / < / v z v 

££7f 
Jeżel i/we dług p ierwszego waoru/ zaw i e ra on grap^ 

OH, to dzi<aia3ąe uzri jp i %c i o c o 1 o r k i em f o s f o r u p o w ^ n i 

srwy zastąpić tę gru>o ch l o r em: 

• rzeczywistośc i otrzymujemy związek o składz ie 

ĄTC^C^ gd>,ie atoc. -:7*nu j e s t zastąpi ©ny dwowa a t o l a m i 

c h i o n i ffcbec tego mis imy przyjąć ż.f a l d ehydy nie CG 

wierayą g rupy i i y d r o k s y l o w e j . P r z y p u s z c z e n i e to po 



t w i e r d z a także t en f a k t , że dz ia ła jąc na c h l o r e k ac i 

t y l u wodorom " i n s t a t u n e s c e n d i " otrzymujemy a^dehyc 

Ch lo rek a c e t y l u przedstawiamy następująeo:2TsJC3 

skoro więc p r zez redukcję otrzymujemy zeń £~J£% 

t o znaczy że wodór wszedł na mie j s ce /-^^ 

c h l o r u . C z y l i a l d e h y d y n i e z a w i e r 

j ą ff r u p y OH l e c z . 

Aldehydy uważamy za produkt pośredni miedzy a l ko 

ho l am i pierwszorzędowemi i odpowiedn ion i kwasami : • 

t ^ ó z c fsar9# * ĆJCSĆGOM: 
a l k o h o l a ldehyd kwas 

e t y l owy oc t owy oc t owy. 

Ketony uważamy za produkt u t l e n i e n i a a l k o h o l i 

drugorzędowych; 

/ ' ^ / 
CXT3 

a l k o h o l aceton 

i z o p r o p y l owy /dwumety loketon/ 

Co do budowy katony różnią się od aldehydów t e n , 

że zamias t atomu wodoru w grupie-".£#^?z8wieraja. one 

r o d n i k . C h a r a k t e r y z u j e j e więc grupa . t ak żW, 

Arkusz li-



" k a r b o n y i " . Kotony zawierające dwa różne i o d n i k i s n a -

sywmcy' 'mieszanymi' ' /np,/>^25£;fc^ raetyloetyloketon/. 

, Metody otrzymywania aldehydów i ketonów. 

,./' .,/ ut len ia jąc a l k o h o l p i e rwszo rządowy otrzymujemy 

6dpowiedni a l d ehyd ; 

Ł\tts/Jtf - ~ > / M £ ; £ £ 2 7 

a ldehyd octowy, 

b / ut len ia jąc a l k o h o l drugo rzędowy otrzymujemy k e t o n : 

a l k o h o l i z o p r o p y l o w y ace ton . 

2/ 8./ p r zoz śrticną d e s t y l a c j e s o l i wapniowych l u b b a ­

rowych- odpowiednich kwasów tłuszczowych: 

ace ton . 

• b / destylując s o l e wapniowe dwueh różnych kwasów, o- ' 

trzymujomy ko ton mieś zany : 

mety i o e t y l o k o t o n 

3 / destylując mrówczan wapnic z octanem wapnia,, o-

t rtsywuj eray a ldehyd octowy: ; 

a ldehyd octowy. 

ĘogÓl<9 s o l c wapniowe k^żdeg-o kwasu tłuszczowego 

desfyłcwane z mrówczanem wapnia przechodzą w odpowied 
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4 / z c h i o rków kwas ów p rs.e z re duk c j ę ; 

5/ z bezwodników pr ze z redukcję; 

6/ dz ia ła jąc na e s t e r kwasu mrówkowego h a l o i d k i e m ma^ 

nezoa lky lowym, otrzymujemy związek, który pod€ejac 

działaniu wody otrzymujemy odpowiedni a l d e h y d : 

a / • ^ , 

7/ z amidów: 

< «J % V K ^ i # # & a idehyd 

Własności ogólne aldehydów.i ketonów 

Aldehydy p r z e z r edukc j e dają odpowiednie a lkoh 

l e p i e rwszo rzędowe, ketony • a l k o h o l e drugorzędne 

a/ SłfSra ^J?ćm2Ą.0tf 
a l k o h o i p i 9rw sao 

rzędowy,, 

b / / f v v ? / V y ^ ' 

aiKohe.) d. rugo radowy 
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Aldehydy zdo lne są przyłączać kwaśne s i a r c z y n y , 

tworząc, odpowiednie kwaśne s i a r c z y n y aldehydów: 

Oyanewodór przyłącza s ię do ketonów i aldehydów 

tworząc t ak zw. " c y a n h y d r y n y " : 

Przeprowadzając w cyanhydrynaeh grupę cyanową 

w karboksylową otrzymujemy oksykwaey: 

Działając na a ldehyd j a k i m k o l w i e k h a l o i d k i e m nag -

nefcoal.JcylowyB, otrzymujemy związek, rozkładający s i ę 

łatwo na ftlkohol drugo rzędowy: > 

Z ketonów w ten sam spoeób otrzymujemy a l k o h o l e 
t rzeć i o rządowe j 



Działając na a ldehyd l u b n a ke ton p i o c i o c h l o r k i e r a 

f o s f o r u zastępujemy t l e n grupy karbonylowej dwoma s -

tomami c h l o r u i otrzymujemy chloroweoweglowodór: 

X '/ItJfiĄ /~# * /*/?a\ + £AQ 
Z hydraksylaminą dają a ldehydy i ke tony tak zw„ 

"oksimy- ' /a ldoks ia i y i k e t oksany/ : 

a / sm?'t7r^yy/;^ ~ /SĄ yyr= yr/?jr >• ̂  /? 
oks im a ldehydu octowego. 

olcsim ace tonu . 

Z hydrazyną / a racze j z fanylłrydrazyną/ a ldehydy 

i ketony da ja t . zw. " f eny lhydrasony " : " 

f e n y l h y d r a z y n a f eny lhyd ra zon 

a ldehydu octoweg-o 
£&C\ / - /y/* 

v z w , < *r W ^Jx*sr-jrx-Ą jc. 
f e n y l h y d r a z o n 

ace tonu. 

Reakcje właściwo t y l k o aldehydom. 

Z amonjakiem a ldehydy dają tak zw. "a ldehydoamon-

/a ldehyd o a?nonj ak/ 
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-e A,ód działaniem kwasowprzechodza, z powrotem w a l 

lehvdy. 

Z a l k o h o l a m i " a c e t a l e " ; 

/ a c e t a l 

'/ Z bezwodnikiem kwasu octowego a ldehydy dają związki 

rwane " o c t a n a m i " : 

o c tan 

2 t < c a i k o h o l ami "merka.ptal e" * 

Aldehydy mają zdolność połinerazowania się. / p o l i p -

i e mera cząsteczka/: 

*/£$ ACiOĄ * Ą A C ? | ^ 
roiiroeryzację wywołujemy działaniem kwasa so lnego , 

ś >vrko'w >r'v ługu sodowego l u b potasowego, węglanu 3 o -

ow*.g<*., oc tanu sodowego i t , d. 

-•v e i ki w ten soosób otrzymane n i e dają juź r e a k c j i 

Ł#rakteryetycznych d l a aldehydów i łatwo rozkładają 

i o , dając z c6wro t era a ldehydy . 

Z roztworem fuksyny odbarwionym zapomceą S02 dają 

I d anycty £ i;< ołkowe zabarwi en i e. 

http://rka.pt


A l dehy dy odbarwiają ode synu i k Feh 1 i n g a , p rzy s z 

w y d z i e l a s i e czerwony osad t l e n k u miedziawego,, 

Aldehydy redukują na zimno araonjaka.tne roz twory 

s r e b r a / w obecności NaOHA Wydzie lone s r eb ro os i&da 

na ściankach n a c z y n i a tworząc w s p a n i a l e l śn iące l u s t r o 

s r e b r n e . 

Pod wpływem ługu sodowego a ldehydy wytwarzają tak 

zw. "żywice aldehydowe" - c i a ła b r u n a t n e , n i e r o z p u s z 

c z a l n e . \ 

ALDEHYD MRÓWKOWY, /Jf 

./ns e t a n o l / . /J"** 
w / Został otrzymany po raz p i e rwszy p r z e W H o f manna 

/1S63 r . / , który przepuszczał pary a l k o h o l u mety lo­

wego nad r o z i a r z o n a platyną: 

T e c h n i c z n i e otrzymują go ut len ia jąc a l k o h o l met, 

Iowy t lenem p o w i e t r z a , przeprowadzając fcć nad rbźi 

rzoną miedzią, węglem drzewnym l u b wypaloną $ Li 

V hand lu nos i nezwc " f o r m a l i n y " : , j eet to 4.Ó £ VP 

roztwór a ldehydu mrówkowego. 

A ldehyd mrówkowy odznacza sie. łatwością, po i i rae*^ 

z cwani a s i ę . Wodny roztwór a ldehydu mrówkowego w;r-

d z i o l a p r z y zagęszczaniu z kwasem s i a r c z a n y tri b i ś ł ę 

p ła tk i t . z w t
 M p a r a f o r m a l d e h y d u ^ ^ r 9 ^ y ? 
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Po dodaniu większej i l o ś c i kwasu s i a r c z a n e g o wy­

d z i e l a s ię "raetaf ormaldehyd' 1 i n a c z e j t r i o k s y n s e t y l e n 

Kłócąc roztwór a ldehydu mrówkowego z mlekiem wa~ 

p i ennem, : wytwarzamy słodki sy rop przypominający włas 

nościami cukry t . zw. . " formozę" : & o 

Mon ozy /grupa cukrów "^6 mają t en sam skład; 

n i e są to j ednak c ia ła i d e n t y c z n e . 

A ldehyd mrówkowy ścina k l e j i że latynę, wskutek 

czego zastosowano go do f a b r y k a c j i filmów f o t o g r a ­

f i c z n y c h , do garbowania skóry i do konserwowania pre 

psratów ana tomic znych , Znajduje też zas tosowanie j a ­

ko środek dezyn f ekcy jny . 

Z amonjakiem daje t . zw . "haksamety l en - t a t r a m i -

nę urotrep inę" używaną w chorobach ne r ek j a k o r o z ­

p u s z c z a l n i k nadmiaru kwasu moczowego: 

a ldehyd mrówkowy heksamety len - t e t r a m i n a 

u r o t r o p i n a . 

Posługując s ię tą reakcją możemy oznaczyć ilość* 

aldehydu w ro z twor ze . Dodając do roz tworu a ldehydu 

mrówkowego amonjaku w nadmiarze , zapomocą a n a l i z y 

miareczkowej oznaczamy i l e amonjaku weszło w r e a k c j e . 

A wiedząc że z 4 ca . , amonj aku reagu je 6 cz„ aldehyd'.?, 

ob l i c zyć możemy i l o ś e a ldehydu w roz tworze . 
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Inna metoda po lega na działaniu wody u t l e n i o n e j 

i ługu sodowego; wytwarza 3ię mrówczan sodu : 

O fĄTą 0% 'JYa Q*fs *c€0OJYa * & /<rc o. 
określając i i o ź ć mrówczanu sodowego, ob l i c zamy następ­

n i e i l os^d a ldehydu . 

ALDEHYD OC^Om^TAT^SZ/Z?/. 
/ e t a n o l / . 

Wykryty p r z e z F o n c r o y ' a i V a u g u e l i n ' a na początku 

XIX s t u l e c i a . 

Otrzymuj omy go: 

1/ ut lenia jąc a l k o h o l e ty lowy zapomocą m ies zan iny 

oh roraowej; 

2 / metoda po l ega na ogrzewaniu mrówczanu wapnia z be-

tanem wapnją_; i . 

ct-ąogo 
Aldehyd octowy pos i ada w wysokim s t o p n i u zdoinoód 

po l imery zowan ia s ię . . Zadany k r o p l a stężonego kwasu 

s i a r c z a n e g o p o l i m e r y z u j e s i ę , przechodząc w t r ó j c zą -

stftczkowy pa ra ldehyd - c i e c z wrzącą w 124° o p r z y ­

jemnym zapachu: 

pa ra l d ehyd . 
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t a n n i e daje żadnej r e a k c j i a ldehydowych, n i e za 

w fe ra wiec grupy a ldehydowej . P r zyp i su j emy mu n a -

statrającą budowę; 

SSACj^a — - i * i 

( 

De s t v i u i ą c go ot rzymu j emy z po w ro t e m" w .*> I ny a l d ehy 

octowy. 

J e ż e l i będziemy d z i a ł a l i rozcieńczonym kwasem 

siarkowym na oziębiony a ldehyd , powstanie meta ldehyd 

c i a ł o s ta łe o p u n k c i t t o p n i e n i a i ..O t ' 

115 ten n i e daje r e a k c j i * i , . e - J j | 

hydowych co dowodzi , że n i e z a - 2? rj? G 

w i e r a grupy a ldehydowej , C 

p a r a l d e h y d y 3ą s te re izomerami ;: p r z yp i su j emy im 

następujące wzory : 

który j ednak z t y ch dwuch wzorów należy przypisać pa­

r a , a który metaldehydom, dotąd n i e rozstrzygnię to . 
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Został otrzymany pr zez d e s t y l a c j e o l e j k u r y c i n o ­

wego, w ktdrym zna jdu je s i e e s t e r g l i c e r ynowy kwasu 

r y c i n u s o o l e j owego/^gAjjr^/ i który p r z e z r o z s z c z e p i e ­

n i e o l e j k u ryc inowego rozkłada s i e na enan to i i kwas 

u n d e c y l o w y / C >Ą y 
E n a n t o i p r zez u t l e n i e n i e daje kwae enanty lowy: 

A 3 £>co — = * Ch *c,s • cao+c 
kwas enantalowy.. 

Redukując enanto i otrzymujemy a l k o h o l h e p t y l owy. 

T eb i , X I I . flłasnoś*ei f i z y c z n e aldehydów, 
: - P 7 C — 

JCCJC& /a ldehyd mrówkowy/. . . . , 2 i ° 

a a •• • m m / »» octowy/ . . . . . . 21° 

C^TCc^CSCO • • • m * i f M p,ro p i onowy/ 49° 

Ą ?c?csYa . / H masłowy/ . . . . . . 74° 

C9 7C? CJiTO • • • • ą a f II wa le ryanowy/ . . . 102° 

C9 7C? C/CO / i* i z o w a 1 e ry a n owy/i 92° 
A 

cy.Tc,, CJC/? H kapronowy/ . . . . 120° 

-T 6 7C,3 CJTa. . . . , / n hepty lowy .'. ..A 
en yi.;*;oi/ 

J a k widz imy ze wzrostem ciężaru cząsteczkowego 

punkt w r z e n i a w z r a s t a . 
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KETONY. . 

Metody o t rzymywania . 

1/ z alkoholów drugo rzędowych p r z e z u t l e n i e n i e ; 

'Ms .. <T7CS / . i 
m?<OW ~sm c^# 

CJCh c?c3 

a l k o h o l aceton 

i z op ropy l owy 

2/ p r z e z suchą d e s t y l a c j e s o l i wapniowych l u b baro­

wych odpowiednich kwasów tłuszczowych; 

<T*Y) C0O 
Z c<z/8s/ » Ca co3 + c?c3• co. c?c3 

aceton 

Używając s o l i wapniowych l a b barowych różnych kwa­

sów tłuszczowychotrzymamy ke ton m ies zany ; 
/c>c3 C00Ą c* t/CęTCfCoćĄCś i $cjąr&Ą>& >$&?Oj 

m e t y l o e t y l o k o t o n . 

3 / metoda podaaa p r ze z F r o i n d a p r o f . p o l i t e c h n i k i 

l w o w s k i e j , po l ega na działaniu cynkoalkyiów na c n l o r -

k i kwasowe: ymJyr 

CJCj MtftZn £ — ~ i - ^ 
CJCS 

Od c zasu gdy O r i g n i a r d otrzymał h a l o i d k i magnezo-
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a l k y l o w e , używają zamias t c y n k o s l k y l u związków magne-

ch iorobromek 

/ j odek/ magnezu. 

Własności chemiczne. 

P r z e z redukcję wodorem " i n s t a t u n a s c e n d i " ke tony 

przechodzą w odpowiednie a l k o h o l e drugorzędowe: 

Fod działaniem s i l n y c h środków u t l e n i a j ą c y c h k e t o ­

ny ut lenia ją s i ę , da jąc odpowiednie kwasy: 

«/ *»/r*r3C0a*r+Jr<C04Ac 

Reakcje te przebiegają w k i l k u f a z a c h ? 

Ketony n i e u l e g a j ą p o l i m e r y z a c j i /gdyż n i e p o s i a ­

dają g r u p y c z y m różn ią s i ę od a ldehydów, n a t o ­

mias t kondensują s i ę z w y d z i e l e n i e m wody, tworząc 

przeważn ie ketony n i e n a s y c o n e : 

t l e n e k m e z y t y l u . 
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Działając amonjakiem na t l e n s k m e z y t y l u , o t r z yma-

mv acetonaminę: 

£7£3 

*f*3 a c e t o n a m i n a / ^ 2 

Działając na t l e n e k mezy t y lu j e s z c z e jedną cząstecz 

ką acetonu otrzymamy t . zw„ " f o r o n " : 

' * f o r o n . 

Działając amonjakiem na f o ron otrzymamy dwuaceton-

aminę: 

STA V^5 £7fz ^mr " N / N / ^ 

dwuacetonaraina. 

Działając dwiema cząsteczkami amonjaku otrzymamy 

t ró j acetonaminę: 

t ró j ace tonamina. 
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ACETON, 

/dwumetyioketon/. 

Metody ot rzymywan i a . 

1/ drogą suchej d e s t y l a c j i oc tanu wapn ia : 

/rjc3c0o/*c* f f*£o% * cxr3 c#c*Ą 

ace ton . 

2 / dz ia ła jąc ps-rami kwasu octowego na t l e n e k wapn ia , 

otrzymuj eray ace ton . 

3 / p r z e z suchą desty lac ję drzewa, g d z i e obok acetonu 

tworzy s ię a l k o h o l metylowy i kwas octowy. Chcąc otrzy— 

UIB.6 zupełnie c z y s t y a c e t on , przeprowadzamy go w kwaś­

ny s i a r c z y n acetonu /c ia ło n i e r o z p u s z c z a l n e / i t en 

•podds-jemy d e s t y l a c j i z węfrlanem sodu ; 

kwaśny s i a r c z y n acetonu ace t on . 

Otrzymany w ten sposób ace ton j e s t c ieczą bezbarwną 
0 c h a r a k t e r y s t y c z n y m zapachu. 

Aceton daje z jodem żó ł t y osad jodoformu o c h a r a k t e ­

rys tycznym zapachu, 

Z h y d r o k s y l aminą daje ace ton t . zw . " a e e t oks i r a " . 

Aceton odbarwia roztwór nadmanganianu n o t a s u , two~ 

2 y s i e przytera osad dwut lenku manganu, 
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Aceton służy do f a b r y k a c j i s u l f o n a l u , j odo i c h l o ­

ro formu. 

M E T Y L O N O r a O K S T C W / ^ ^ ^O- r? / ' 

Ma przyjemny zapach pomarańcz, z n a l e z i o n y hył w 

r o ś l i n i e H r u t a graveoleu£ H . U t l e n i a n y p r z e c h o d z i w kwas 

mrówkowy i kapr inowy : ^^s*-*** 

fK3 ca c9 **>i - srcoo nr* C£7°^ 

T a b l . X I I I . Własności f i z y c z n e ketonów. 

CA>\ C4CH~i / a c e t o n / 566-

^ ^ > ^ / > ^ < r . . . . . / pro p i o n / . 1 0 3 ? 

CjWtCOCjttp / b u t y r o n / . . . . . . . 1 4 4 2 

Ć2?€pCOC2?C? / i z o b u t y r o n / 1252-

ĄJty£0£fr?Ca / i z o w a l e r y a n / . . . 1 8 2 -

/ k a p r o n / 227^ 

X I I I . . TI0A1D3HYDY I TI0KET0NY. 

Są to związki a n a l o g i c z n e do aldehydów i ketonów, 

zawierające zamiast t l e n u s iarkę . 

Otrzymujemy j e z aldehydów Antonów/ dz ia ł a j ąc s i a r ­

kowodorem w obecności ch l o r owodo ru : 

^ t r ó j t i o a l d e h y d octowy. 

t ró j t i oke ton octowy. 



n c 3 i o s c i ' O K I N i s H A S K o H E . 

Obok węglowodorem nasyconych o ogólnym wzorze ^62/1* >> 

i s t n i e j ą związki o ogólnym wzorze £nW$n/oL%finy i n a ­

c z e j a l k y l e n y / ( /dwuo l e f i n y i n a c z e ; a c e t y l e n y / 

i Cn?£cn+i ,/a. lkyle/. 

XIV. WĘGLOWODORY SZSESGU STYIENOWSGO CZYLI 

Tworzą s ię łatwo przy suchej des t y l a;: węgla k a ­

mi ennego, drzewa, wosku ziemnego. Dlatego znaj daj ją ś lę 

w gaz i e świetlnym,. 

Metody otrzymywani a, 

1. P r z e z odwodnienie a l k o h o l i j e d n o w a r t o i c i o w y c h : 

IfAftt&S* / v , s < ? v iJ«gZnCStf amylen.. 

2. Z haloldjców a lky l owych działaniem ługu potasowego 

w alkoholowym r o z t w o r z e : 

/sra?*/ 
Własności chemiczne . 

I przeciwieństwie do p a r a f i n , które są chemic zn i e 

prawie n i e c zynne o l e f i n y wykazują zdolność do r o zma i ­

tych r e a k c j i przyłączeń. *: 

i Przyłączając wodór przechodzą one w węglowodory na« 

S y c o « e : - ^ ^ r ^ Ogólnie: 

ety len eiftn 
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