
P- t t a^n i en P- t w r z e n i a . C ież .wł . 

\T/^ 88w - . -517 .0 ,776 

C/? . . . . . . . 3 2 . . . 3 3 0 . . . . .0 ,777 . 

. 36,7-. »^iv.ą05. r . . . . - f . . 0 , 7 7 7 

^ 2 / . . ... . - . . 4 0 v 4 - . . - . 2 1 5 . . . 0 , 7 7 8 

v - . . . . 4 4 , 4 . . . . . . 2 2 4 ^ . . . _ . _ _ 0 , 7 7 6 

f f e ^ . ' . „ . . . v . 4 7 » 7 - - . . . J 2 3 4 . , . 0 , 7 7 8 

. . . . . . 5 1 ; 1 .. . . - .243 . . . 0 , 7 7 0 -

. . . . . . 59 ,1 .27.0 0., 778 

C Z / . . . . . . 68 ,1^ . . . . .302. \ r . 0 ,730 

^ ^ i e * - - - 7 0 > ° - - - - ^ 3 0 . — S ~ L . o . ^ a i 

- - . - 7 9 , 4 . . . . .331 .0,781 

. . . . J ' 0 2 . 0 1 . -

ALKOHOLE 

Zamieniając w węglowodór*s nasyconym, wodór grupą 

P^crotlenową, otrzymany a l k o h o l . 

e tan alk„etyIowy 

Jeżel i , do jedne} drobiny węglowodoru wprowadzimy:. 

*°®j grup wod$rotłonowych, otrzymamy a l k o h o l dwu lub 

|jw*r t& i c i owy 



i a l k , j ednowar l . dwuwartoś, t ró jwart . 

Zastępując w a l k o h o l u -jeden atom 

wodoru grupy OJ-jT metalem, otrzymamy a l k o h o l a n np c 

/ a / a l k o h o l a n 

C?ff> ) % / e t y l a h sodowy/ 

a lk e t y l o w y 

Zastępując wodór grupy wodorotlenowej r odn ik i em 

k w a 3 o wy m 7 . o t r tym a-mŷ  " e s t e r " np . 

/ v V e s t e r etylowy -
<-^ir^ j - kwasu azotowego 

*<frq&£fSfs e a t c r e t v l o w y 
» i •/" / / V — > ^ » kwasu oclcwego 

\ zokt/fk ALKO HO LOW. może wynikać/z -różnicy-."budo­

wy łańcucha węglowego /izomer j a łańcuchowa/ i z rozmai­

tego umies zc zen ia grupy OJC A z o m e r j a podstawienia/^. 

. W pierwszym wypadku rozróżniamy a lkoho le normalne 

/o• łańcuchu prostym/ .i a lkoho l e ^ienormalne ./o łańcu­

chu rozgałęzionym/. W drugim wypadku rozróżniamy t r z y 
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ewentualności 1/ zastępując wodór ^fup-i wodo ro L l eno-

wą w g r ap i e ZTJĄfj^ otrzymamy a kohuŁ pierwszorzodowy 

2/ zastępując wodór g r u p ą w g rup i e o-

traymarny a l k o h o l drugorzedoy>?y' a 3 / zastępując *odor g r u 
pą wodorotlenowa w grup ie o l rzymarny a l k o h o l trze­

ciorzędowy ., 

Tro.merja z a l e i y , oczywiście cowrweź od tego. esy 

grupy sąsiadujące z węglem za v i e ra J3 cym grupę OT£ 

dą w badanych związkach jednakowe czy rożne 

Przykłady. 

Z butanów ntożconr wyprowadzić . 

Z > A i C * 3 

a lkohol ' butylowy a l k . bu l . norm a l k . buły lawy 
normalny pjcrwszp- drugo rzędowy normalny 

. rzędowy trzeć i.o rtędowy 

Z pentanów 

C HEH3 A" ZWl /IZKOM/ TtU SZ CZOWYCH Arkxv/. <j ty 
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*^Jcz t e romety 1 owe tar 

wyprowadzić możemy 8 izomerów t, zw "a 1 koho 11 amy 1 o/irych 

Z pentanu nornmloego możemy wyprowadzić tr^y " a l -

koho 1 c a<*iy 1 o»ye " 

//.<£&$ 7? €7£-^ 

/ 

a ' k. amy 1 o wy a Hr $amy 1. owy a i kj*aruy I o »y 
p i erwgzor zedowy dmgor zedowy dru%or/;<?dov v 

i dwurne ty loe l yJ ometanu wyprowadzić mozewy czt.e 

ry a lkoho l e 
MM / / / . 

cm 
a lk X- l+r-xęd&*v a>lk A W z e d . drugorzed . t r z e c i o - . 
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i c s s t e r o m G t y l o r a e t a n u możemy w y p r o w a d z c e t y l k o j e d e n 

a ' k o h a l ^ m i a n o w i c i e p i e r w s z o r ^ e d o w i r 

Produktanu u t l e n i e n i a a l ko ho h są aldehydy i ke 

lony W aldehydach grupa karbony Iowa j e s t po ląc to na t, 

j edne j s t rony l wodo ren, 2 d r u g i e j 2 r o d n i k i e m k e t o ­

nach ląc^y $\e ona t dwoma r o d n i k a m i 

SI C—MT C —/Ł.' 
// # 

aldenyc? • ke£on 

Wszys tk ie a lkoho l e można wyprowadzić od a l k o h o l u 

metylowego / . który Kolbe /w r , 1860/ 

nazwa! karb" no lem *' Podstawiając jego wodory odpowneri— 

niemi a lkwlami otrzymamy cały s ze reg a l k o h o l i Alkoho­

le buły Iowo np możemy r^edstawic nast. wzorami .• 

> C \ J J£' * T . < 
propy l o karb n o l ety łom ety lokarbiao o i 

ssą' ityy r ^ -yCOK 

l i opropy l okarb ino 1, trojmety \ okarb i ; j o i 
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Me l ody 2 Iray gwarną alkoholów 

Alkohole p ie rwitor a edowc o l r <,y rnu i e-ir 
- w ? 

1/ e ha lo idkow a 11<r 1 owych 4ĄTtęC/r 
ch Io»-<?Vr p ly lo^y 

a/cU i a ł a j a ć na c h l o r p k e ly lowy wt lgo lnym t l e n k i e m dre 

bra / #ą%0+2C%4-* SL/fgćTC ' » Łernp od 103~do UO ~ 

rozłożymy &o : 

p/ d z i a V a j a c n a A ^ J / ^ w o d a w jbppno^o L l e n k u o l o 

« i vi o t rzymamy a l koho l e t y l o w y 

c/ d z i a ł a j ą c na c h l o r e k e l y l o * y o c ł anem 3odu wy L<var/a — . 

my 0 5 t e r e>[_y]_^wX ^w>śu octowego 

ą?fsfó^^J£OOCJts~ £^xs£00£/Ą 
P S t p r e ty Iowy kwa<J/J 

oc to-fC^o 

Ester u J e g a h y ' r o l i z ' e na <ro 1 ny kwas • a l koho l 

ety Iowy y 

2/ L węg l owodorów n ipna_s 'yconych o d p o w i a d a j ą c y c h 

We&lo#odory te ł ą c z a i i e i kwakami priyczBto wo 
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d o r kwasu l a e x y S i ę z j e d n y m a r e S i l a bwACu z drug«M> 

z^dw/uch weg-l J k t ó r e w węglowodorze 3 A p o d w ó j n i e z w i ą 

z a n e 

Powstaje w l o d y r>st<?r r o z k ł a d a j ą c y s<e pod d&ia~ 

ł a n i ernvTub a l k a l j Ó w n a w o l n y kwas 1 a l k o h o l 

// + / = = / 

0 t y l e n kwa* s iarkowy ." * i « r c z a n o t y U * y 

* 

. s i t d r c z a n e t y l o w y a lV e t y l o w y 

jŁwogo na 

p o c h o d n e a m i n o w e w e & l o w o d o r o w 

metyloamina 

Metoda po l eca na dz ia łania kwasu ^ o t ^ r o g O 

alk-me ty 1 owy 

Alkohole drug, orzędowe; otrzymujemy 

1/ dz a l a ac wodorem na ketony; 
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a c e t o n 5 * 

L / 

Ł-Jf^ ^-^l a l koho l l i o p r o p y l , 

2 / działaniem cynko-meiy\u na a ldehydy: 

a l d e h y d / 3:/z > ^ ^0-2.n-C*T^ 
octowy / v a 

^ AT 

Związek o t r z y m a n y w t en Spośob. rozkłada S i e pod 
d z i a ł a n i e m wody 

I , 7 / / 

' ~ — ~ ' / 

y ^ ^ / ^ j A l k i z o p r o p y l o w y . 

Zn 
r o z k ł a d a S i e n a ^/7 £? ^ Z^/h 

A l k o h o l g t r z e c i o r z ę d o w e o t rzy muj emy z po t a c ze fi 

cy n ko o r g a n i c z n y c h d z i a ł a n i e m .chlorków kwasowych 

£J-£> C +. Zn » — r ^7. ^/7. 
V \ I 

pod działaniem nadm ary CJ-c^ — ^n-Ctt^ 
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ch l o r zo-staje pDda lawi ony prze-z a l k y l , 

a? rjf* 

£&>-£ —O- Znf/Ą + Z* -SJfr-f»#2h./W3 + Zn 
\ \ \ \ 

działając woda na o t r z y m a n y związek w y d z i e l i m y a lko ­

hol t r z e c i o r z ę d o w y 

trojme ty 1 okarb jno\ 

Aby t a l k o h o l u pierwszorzedoweg© otrzymać drugo 

lub trzeciorzędowy,, zmieniamy go w węglowodór menasy , 

eony, który potem zamieniamy na. a Ikoho1 Aby 7 a lkoho­

l u drugo - (ub trzeciorzędowego otrzymać p i e rwszo r ze 

dowy; przeprowadzamy go w węglowodór nasycony a Len 

iamjeniamy w ch lorek który przemieniamy na a l koho l 

ALKOHOL METY ŁOWY / METANOL / jC/£*ć?J~f/ 
I I* • • II H 11 1 MIII llllll IWUll • I - II •.. H " ' ' L 

Boy le w 1661 r . otrzymał go przez sucha d e s t y l a c j o 

drzewa i nazwał go "ap i r y tusem drz.ewnvm!' s y n t e t y c z n i e 

otrzymać go możemy 



£ * Sp -f s„ ->£CĄ —aę cc cx$ • oxt 
c z t e r o ch l o r ek ;W$g l& c h l o r e k mety lu ' 

Metoda t a n ie znajduje praktycznego zastosowania 

Techniczn ie .©trzymajony go pr zez gucha d e s t y l a c j o d r z e ­

wa Oprócz a l k o h o l u motylowego wytwarzają ;s*if. wtedy i n ­

na produkty /kwa* octowy, ace ton i 1 d / Aby otrzymać— 

a l k o h o l roetylowy w s t a n i e czystym, t raktujemy d e s t y l a t 

wapaem i des ty lu j emy . Kwa9 octowy zos ta j e w r e t o r c i e t 

A a l k o h o l melylowy i aceton przechodzą do o d b i e r a l i n Ka 

Destylując ponownie, otrzymamy raf inowany a l koho l mety 

Iowy Aby go zupełnie oczyścić przeprowadzamy go w e-

S t e r ten desty lujemy k i l k a k r o t n i e , a potem rozkładamy 

na kwas i a l k o h o l 

A lkohol metylowy zna jduje zastosowanie przy fabry 

kac j i barwnikowy pokostów • t d 

W UŚnoSct A lkoho l metylowy prze*, u t 1 e r u o n i e daje 

aldehyd mrówkowy k l o r y przoz d a U ^ p u t l e n i e n i ' , da jo 

kwas mrowkowy ten zaj p r z echodz i w dwut lenok <ne%\*x 
*O4P 

MLAZek n t e t rwa l v zw riielrwały 
rozkładający s i e natychmiast 
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Mkoho l mety lowy j c i l c i e c ta b e a r *na o pr.ay 

jpmnyrn z a p a c h u T e m p e r a t u r a w r z en i a t 65,50 Punk i t 

< i i e m a - 9 5 s C i e z a r w ł a ś c i w y /w 20*7 0 79ó 

ALKOHOL ETYLOWY /BTUNOL/ /C^Hs*Ott/. 
Techniczna me Loda oLr^yfny van« a a l koho lu etylowe 

go- po lega n a p r z e m i a n i e cukrów na aJkohoJ Procos l e n 

nabywamy fermentacja Cukry naleją M g r u p y ^waaei 

'wodanami węgla'' /gdyz s l o s u n e i ' 'Wodoru do t l e n u j e s l 

t ak i sam jak w wodz ie/ Cukry d z i e l imy n ł 

I / monosachąrydy /<nac/.ej monozy/ 

f r u k t o z a 
l ewu ioza 

£ / d i S A c h a r y d u / b - r ^ z y / 
r w n sacharoza 
z/^^^z/// c u k i e r t r z c i n o w y 

jub buraczany 

.V ooI Uacharvdv / 

MX(a0s/x s k r o b , d 

Techniczno, f a b r y k a c j a a l k o h o l u p o l e g a na p r z e r ó b ­

ce n a j p r o s t s z e g o L cukrów w a l k o h o l ; 

e jukoza a l k o h o l etylowy 

W przemyśle m& używa 3/e g lukozy , cjdyż b y ł o b y 

s b y t k od z t o *ne . Uzywi 3\e natomiast c i a ł /.awierających 

s k r o b i e /kukurydza, ąiemrtiaki, zboże i I d / S k r o b i e 
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prze prowadza S i e droga hydro l J zy w d isacharydy /Hydro­

l i *a nazywamy przoa: lano podczag k tp r e j j ak i e3 c ia ło 

-łączy ^ i ? ze składnikami wody rozkładając S-«e p r z y l o a 

na dwie łab wiec j c z ę i c i / a następnie w mcnosachary 

dy Rozkład hydro ' , . tyczny wy/o łoje śte działaniem roz• 

cieńczonego Jć^SOy lub WCt , wres/c\e działaniem 

"ertzyiriow" 

Bnzymy /fermenty n ie t is I ro jowe/ sa c i a l a tm złożone 

mi , wy l war zanerai przez organizmy rośl inne v zwierzęce 

Wywołują one w i c i e r fcaKcj i jedne wywołują hydrol izę 

Skrobi inno utleniają lub redukują niektóre związki 

i t p 

Hydro l i z r * Sk rob i przeprowadza S i c zapomoca di a 

Staży" e«zymy wytwarzającej w kiełkującym jęczmieniu, 

Pod wpływem d i a s t a z y s k r o b i * przechodzi , w maltozę 

a t a u l ega d a l s z e j hydro U210 na glukozę: 

d i a S t a z a J-/\0 

s k r o b i a ma l toza g luko za 

Roztwór otrzymamy zadaje Się <\rotaai\ zachodzi 

fermentac ja i g lukoza rozkłada ś i e na a l k o h o l etylowy 

1 dwutlenek w^gla . 

drożdże „ 

fzywajac wiec S k r o b i do f a b r y k a c j i a l k o h o l u , ma 
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rny cio c z y n i e n i a z nas tepująceml fazami 

1/ zcukrzfcnle s k r o b i , 

Z/ f e rmentac ja 

3/ d e s t y l a c j a a l k o h o l u ' 

4/ r e k t y f i k a c j a a l k o h o l u 

Zwykle proced fermentac j i przedłuża S i e tak dłu-

&o; aż otrzymany produkt zaw i e ra 1 4 - 1 6 % a l k o h o l u 

Wtedy przerywa S«e fermentacje t otrzymany produkt 

poddaje s ię d e s t y l a c j i . W produkc ie znajduje s»e 90 % 

a l k o h o l u Aby otrzymać b a r d z i e j Stężony aLkohoI podda 

j e Się go r e k t y f i k a c j i . Pozostałość nazywamy"nieefoga 

•iemf! lub " fuzoJem" działa on upajająco i Składa S i e 

z arkohołu izobuty lowego, propylowego : ąmy lowego Z 

»*own ani a 

wynika ze 94 - 95 % g lukozy p r zechodz i vi a l k o h o l i £0%. 
i innenu produktami są 

I/ g l i cery na /2-5 %/ 

2/ kwas bursztynowy /O,&/<,/ i 
* 

drobne i lośc i a l koho lu propylowego izobuty lowego 

t amy1 owego 

. Najwtęc9) otrzymuje s i ę a l k o h o l u amyIowego w dwuch 

i zornerach ; 
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1/ * * 

2/ 

<Vby otr^ymać^ chemicznie c zys ty a l k o h o 1 , f i l i r u jo 

<n e go przo>; węgiel drzewny-

Joże l i zamiast s k r o b i użyjemy cukru t r zc inowego , 

rjpdzio^y mi c l i do c z y n i e n i a z nas*Lepującemi fazami 

itćn&izG? ~ f C6202^ * S£%c/Za4 

f r u k t o z a g luko za 
S a c h a r o z a i n a c z e j lewutoza mac d e k s t r o ^ 

2/ ^ ^ 4 - ^ g ątts0K } £ co^ 
Fruktoza s k r a c a promienie dw ia t l f l spolaryzowanego 

na Iowo a g l u k o z a na prawo. Dlatego t e z p i e rwsza z 

n/cb nazywamy le#uloza . a druga d o k g l r o z ^ . A a e v u s 

lewy, d e r l e r » prawy/ Światło dpolaryzoa-ano po lega naj 

d r g a n i u e t e r u kosmi cz-nęgo we w s z y s t k i c h Ucierani, eh 

prostopadłych do k i e r u n k u promieni świetlnych Zapomo 

ca odpowiednich przyrządów zwanych " p o l ąrynietrefni * . 

Sprowadza s i ę csąSteczki e t e r u do d rgan ia t y l k o » jed v 

ne.) płaszczyźnie zwanej 'płaszczyzna św 1. ••. i> - jpolar/-
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o ane e-o" 

(,<)o r rj d * l a Tour i n i 3 należni? od niega Szwanti 

v 1936 roku d o w i e d l i , że czynn ik i em powodującym roz 

K' A uko v drożdże k l o-o " , cukrem 

'uja jee>o rozkład 

P r zypuszc zen i p ;o po ttf / (?rri £ / J w roku '8b7 Pasteur 

* 182.Z 1895/ zapomocą bardzo Ścisły c l cUświadczcii 

Drozdie na lega do gatunku grzybka^ <5*ao -h "sacharo 

'iiyces'"' o w . e lko^o i 0 01 m/m, 

E Ruchner /1897/ ro z ta r ł drożdże s p iask iem J O 

l r27 mana » ten sposób maSe p r t f e f i l i r d w a 1 pod -iwi ekszo 

npw ciśnieniem tt' otrzymanym soku nie njo^na t y ł o i iw i er 

d i i c j s i n i e n i a komórek a jednak wplypvał on na proces 

fe roientac J ' Buchner wySmił s i a d bardzo vaiiv. nioŚe^, 

ê »sin/eje jakaś s u b s t a n c j a wpłyurajaca ną fermentac je 

^ubs ta^c j e te nazwa! on *zymazV Oproc*. drozd&y »śt 

i i e j a inne c z y n n i k i , powodujące fermentac je ; Sa to t zw 

i> 1 eśn 1 owce" 

Dr CalrneLŁe w 1892 roku zauważył, że z a m i e s z k a l i 

«v Koch 1/1 Chi O J A chińczycy otrzymują ze 100 kg r y z a od 

18 do 24 l i t rów a lkoho lu Stanowiła go t ak duża i lodć 

otrzymanego a l k o h o l u t za ją ł Się on zbadam jem te&o z j a 

w i ska Okazało iśie. że obok drożdży znajdują s i ę lamę 

c z y n n i k i powodujące ferajeniacj^;. nazwane przez niego 



"UMYLOMYCES POUITT". 

• Miicor, pos ługu jąc s i e niemi otrzymać ze 100 kg . 

ryżu 24 - 30 l i t r ó w a l k o h o l u . 

Odkryc ie Dr.G41.net te a z o s t a ł o opatentowano 

Obecnie wydajność p r z eds taw ia s i ? z a l e ż n i e od u 

żytych' produktów, 

ze 100 kg , kukurydzy 

lub sorgho otrzymuje S i e 36 - 42. i , a l k 

" 100 k g t ryżu " " 42 47 * " 

* 100 kg. k o r z e n i a 

mani oku * n 43 - 48 " " 

W B e l ^ j i , H i S z p a n j i Ameryce i na Węgrzech "Amy-

lomyces R o u x i ! " zna jdu je s z e r o k i e zastosowanie przy 

fabrykac j i a!koho1 u , 

Własnośc i f i z y c z n e i chem ane a l k o h o l u etylowego 

Punkt wrzeni a 7 8 e 3 

" t o p n i e n i a - 11 \s8 

i ? s t a | i l i go paras pierwszy Wróblewski OlSzew 

skj 

M iesza jąc a l k o h o l d y l o w y bezwodny z woda «w s i o 

sfwnku 53' 9 obj a l k o h o l u na 

4 9 , 8 n wody powinniśmy 

http://G41.net
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Otrzymać 105,7 objętośc i mieszan iny , otrzymujemy 

t y l k o 9B /00 obj Zachodzi tu kon t r akc j a / t j obje 

tośćnueszani ny j e s t mn i e j s za aniżel i objętość obu skład 

oików razem/, 

Sód meta l i c zny w y d z i e l a z a l k o h o l u etylowego w 2 

dór, tworzy S i e przy tern ety łan Sodowy, 

Gdybyśmy użyli meta l icznego potasu zaSzlaby l a 

«;arna r eakc ja i # utworzy łby s i e e ly. lan potasowy 

Jeże l i chodzi o wykryc i c ma łych i l o śc i a l k o h o l u 

w napojach /winie p iwie > i . p / na leży oddy sty1owić ; 

napój badany i zapomocą ciężaru cząsteczkowego o b l i 

ciyc i lość a l k o h o l u Do jakościowego wyk ry c i a alkoho-^ 

l u posiłkujemy S ie reakcją L i eb i ena ,polegająca na d z i a 

ram u jodu na a l k o h o l w obecności ługu potasowego, w 

raz i e obecnoSei a l k o h o l u wytworzy S i e jodoform J'£JfąJ j 

który poznać można po zapachu Tak samo zachowuje wie 

aceton aldehyd octowy i a l k o h o l izopropylowy 

Alkohol etylowy odbarwia nadmanganian potasu Iwo* 

rzy s i ę przy tern osad dwut lenku mangąru Jeże l i chodzi 

o Sprawdzenie czy a lkoho l u w i e r a wode zadajemy go 

/ €uSOuf t j bezwodnym s i a r c z a n cm miedzi 

W r a a i e obecności wody s i a r c z a n miedziowy błękit 

n i e j e tworzy 31 e bowiem b?$łut.oy s i a r c z a n miedziowy 

pi ec ' owodny/zTz<S#y*.£/^z7/, 1# r a z i e obecnoSct drobnych 

.........c 
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i l o ś c i wody S ia rezon wied* * ovvy b łęk i tn ie je dop iero po 

k i l k u godz i nac 

N a p o ; a l k o h o l o w e 

w i r KI Sq wodnymj rózczynaroi a l k o h o l u , zw i e r a j ą 

one c u k i e r i o l e j k i e t e ryczne te orf l a Ł A J o nadają wódce 

przyjemna woń / l i k i e r y / Yodk- zawierają około 50 % 

a l kohoLu, 
RUW otrzymuje 3 i e p r i e 2 d e i l y l a c j n sfermentewane^ 

me I n.sSy 
ARAK olr^ytriuje się z . v /u. 

KOK" AK yvr abi a ś i ę z Soku winogron., U żyra ją do 

te&O sfyt loczyn winogron przo.stałych po - f a b r y k a c j i ,v», • 

na Zalewa s ię j e wodą, y y c i s k a * i płyń, w t en Sposób 

otrzymany , poddaje S i e f e rmentac j i i odda s t y l owa j e wy­

tworzony pr z y t e » a i ko hc 

W1 HO otrzymuj© s»ie przez fermentację Soku wino­

g r on . Cz$ai$wyrabiają w i n a i soku jabłek, gruszek, , 

i t 1 W: na b ia łe zawierają 12 -•• 14 io a l k o h o l u . Wina . 

3 lod4< i e ż.aw i o r a j a 12 20 % a l k o b o 1 o ./.hi s z p & a s k i e a a -

1 aga, mars a l a , mu ̂  c at / 

Wim musujące zawierają około .16 % a l k o h o l u obok 

znacznej i l a ś c i cukru i bezwodnika węgłowego, pocho 
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dzącego Ł wtórnej f e r m e n t a c j i , która odbywa s i ę w s z c z e l 

n i e zamknie tyen n a c z y n i a c h . 

W w i n i e znajdujemy : a l k o h o l e ty lowy /5 - 20 %/, c u ­

k i e r , g l i c e rynę , kwas winowy, kwas cy t rynowy , e s t r y , 

g a r b n i k i i s o l e n i e o r g a n i c z n e . 

, Piwo j e s t to wyciąg słodowy, zaprawiony chmielem. 

Piwo wyrabiają z j 3 c e n i e n i a , c h m i e l u , drożdży i wody. 

Słód otrzyniuj i i z kiełkującego jęczmienia , ten k i e ł ­

kuje n a j l e p i e j w tempera turze około 1 5 - ; k i e d y k o r z o ­

nek s t a n i e s ię tek długim, j a k z i a r n o , przerywają k i e ł ­

kowanie, otrzymany słód susza i rozrabiają wodą gorąca 

na gęstawy płyn t . zw . "brzęczkę" i dodają chmie lu / d l a 

zapachu, a także, ajoy nadać piwu pewna odporność na 
-

działanie b a k t e r j i / . 

Oziębioną brzęczkę poddają f e r m e n t a c j i , zadając ją 

drożdżami. Następnie zlewają piwo do beczek , gdz i e f e r ­

mentuj e ono j e s z c z e parę, r a zy . 

Piwo zaw i e ra od 2 , 5 - 5 % a l k o h o l u , kwas bursztynowy 

was mlekowy, maltozę, c ia ła białkowe i s o l e kwasu f o s ­

forowego. 

1 A l k o h o l prop.ylowy JzT^/7y?rX znamy dwa 

CHŁ!MJA ZWIĄZKÓW TŁUSZCZOWYCH N S 9 4 Arkusz 5 - t y . 
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normalny a l k o h o l 

propylowy, i nac ze j 

p rocano l - I 

2/ £^ £M^//?J^£J^S a l koho l , i zopropy lowy 
i n a c z e j p r o p a n o l - I I 

A l k o h o l propylowy wyprowadzamy t e o r e t y c z n i e z p ro -

nami /CfC^. CJ-£Z€^/^ zamieniając w nim jeden wodór g r u ­

pa, 

formalny a l k o h o l propylowy, j ak ws zy s tk i e a lkoho­

l e pierwgzorzędowe daje przez u t l e n i e n i e a ldehyd , a 

t e n p r z echodz i w kwas propionowy o t e j samej i l ośc i * 

atomów węgla, co normalny a l k o h o l propylowy; 

norma^alkohol a ldehyd kwas p ro -
propyiowy pionowy 

Chauoel /1853 r J zauważył obecność a l k o h o l u p r o ­

pylowego w n i edogon i e , skąd go s i e też o trzymuje . 

F r i e d e l /1862 r J otrzymał a l k o h o l i zopropy lowy 

drogą r e d u k c j i ace tona : 

Działając na normalny a l k o h o l propylowy j a k i m k o l 
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wiek środkiem odwadniającym, np„ jfąSa^ dojdziemy do 

a l k o h o l u i zopropy lowego: 

V£W3t£Ją £JĄ -MC- *£J£2 ~£J£~£ją 
propy l en 

*£Vrą£7f/fJ!Ą 
jodek propylowy 

2 / rją.iJir^cł^*^^r^&f^^rją 

a l k o h o l i zopropy lowy 

Jodek propylowy /^£*J./V£XZ^Q / łatwo o t r z y ­

mać można z g l i c e r y n y /trójwartościowego a l k o h o l u / , 

działając na nią jodem w obecności f o s f o r u : 

I / j r / 

g l i c e r y n a 

ALK OHO Lig BUTYLOWI wyprowadzamy z butanu, a ponieważ 

•̂fcn i s t n i e jfc -w,-dwu izomerycznych odmianach, otrzymamy 
c z t c r y i zomery: 

Z butanu n o r m a l n o g o y ^ ^ . z ^ ^ . / ^ ^ . z ^ j / wyprowadzamy 



iwa a l koho l e butylówe 

A lkoho l t u t / l o - A l k o h o l b u t y l o -

*y normainj kff,&?r 7 wy hbr^a i ; i y 

£*C^ p ierwbz o r z e vi -. y d r agora ę d o w y 

H ^ j ^ i n a c z e j " b u t a - ^/t"? i n a c z e j " b u t a ­
nol - 2" 

Z i z obu tanu ^ / ^ ^ - ^ f ^ r - / V Ł ^ wyprowadzamy; 

V / 3 J g A l k o h o l i z obuty- 2/ A l k o h o l i z obuty 

/ r d * ^ 1 owy p i -?r<? s z orzę- / **** 1 o wy t r z e c i or z jj 
fj£.&fr£fff m < * i n a C ż e i dwumetl aowy i n a c z e j me- y 
ź~>~ i i o „ . , , „ . . ^ , 1 ŹI/ST* l o e t a n o l " t y l o - 2 - p r o p a n o i - o 4 / Ł j 

A l koho l buty lowy normalny pierw3Żorżędowy powstaje 

przy r e d u k c j i aldehyd,u masłowago^^C3Ą.C?&b/ 
i p rzez f erment ac j ę g l i c e r y n y . 

A l k o h o l butylowy normalny drugorzędowy u t l e n i o n y 

p r zechodz i w mety lo-oty io-ks !>on yc^c^.C^-CO.C^/, 

Aikoho 1 i z ob uty 1 owy p i e rw s zor z ^dowy ut 1 on i Ony daj e 

kwas i z omasłowy. 
A l k o h o l i zobutyIowy trzeciorzędowy u t l e n i o n y daje 

mieszaninę dwutlenku, węgla, kw.propionowego i octowego,, 

P i e rwsze t r z y a l koho l e są d a c z a m i , czwarty - c i a ­

łem stałem, 

ALKOHOL?; AMYLOWE / ćk-WżrOJf / Znamy osiem • 

i zomerycznych odmian. Z n i c h dwie znajdują s i ę * n i edo-
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gonie 

/ / 

ttetyl-2-outanol-4 • m e t y l - 3 ~ b u t a n o l - 4 

O s t a t n i u t l e n i o n y daje kwas waler janowy: 

£M$.f&Z&£f£0Jr 0 t 8 j
 9m9l i l o ś c i */»'*<t 

/ węgla. 

I s tn i e j ą ^>T^J a l koho l e amylowe, dające kwas wa le -

rjanowy o t e j samej budowie. Należałoby więc p r z y p i s y ­

wać im t e n sam wzór Btrakt-tfelrr* Lecz doświadczenia 

2e św ia t ł e j spolaryzowanem / p a t r z wyżej/ wykazały, 

te jeden z n i c h skręca płaszczyznę światła s p o l a r y ­

zowanego na prawo» d rug i - na lewo, t r z e c i zachowuie 

się obojętnie . P i e rwszy z n i c h nazwano a lkoholem aray« 

Howym prawo skrętnym, drug i - lewoskrętnym, t r z e c i - op­

t y c z n i e nieczynnym. 

Zdolność skręcania światła spolaryzowanego j e s t 

właściwa n i e t y l k o a l ko ho l om.'• 'qnp-\ ówyr:<, a i o i : r 
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op tyczn i e czynny 

/lewoskrętny/ 

i z open tan /op~ 

t y o z . n i e c zy.nny/ 

2/ / ^ ' ^ - Z ^ ^ ^ / 
/ 

,optyc zn ie c zynny 

/lewoskrętny/ 

i zohep tan /op tycz . c zynny/ 

Przeglądając powyższe wzory w idz imy, że czynność 

optyczna powodowana j e s t obecnością c z t e r e c h różnych 

grup atomów w cząsteczce, przyłączonych do tego samegc 

atomu. £ , 

Przypuśćmy, że te c z t e r y wartościowości zna jdu-

jr. s ię w jednej płaszczyźnie, np . w płaszczyźnie pap i e ­

r u . J e że l i rzeczywiście w s z y s t k i e wartościowości węg­

l a znajdują s i ę w jedne j płaszczyźnie, to mogą is tn ieć 

t y l k o dwa izomery jodku m e t y l e n y j ak wykazują załączo­

ne wzory; 

1/ 

7 " £ 

- 7 

atomy wodo­

r u nawprost. 

s i e b i e 

2/ Jf 
/ 

} 

atomy wodo 

r u obok 

J siebie 

i odek metylenu jodek aeiyieni^. 
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P r a k t y k a przeczy temu, wykazuje m ianowic i e , że 

i b t n i e j e więcej izomerów, co dowodzi , że c z t e r y war to -

jo iowości węgla muszą być rozmieszczone n i e w j e d n e j , 

a w k i l i m płaszczyznach. Wypowiedział to Kekule w swo-

j e j t e o r j i budowy związków w k i l k u płaszczyznachr 

Le B e l i Van t 'Ho f f /1874 r , / badając związki op­

t y c z n i e czynne, zauważyli, że działają one na światło 

spolaryzowane d l a t e go , że* zawierają węgie l asymetryczny 

/ t . j . t a k i , którego każda wartościowość j e a t nasycona 

innyimtlub grupą/t Przyczyną więc prawo - i lewo- skręt-

n o s c i j e e t asymetryczna budowa związków, ^rzez zmiesza­

n i e obu odmian /prawo i lewoskrętnej/ otrzymujemy mie ­

szaninę op tyczn i e obojętną. 

I T a b l . I I I ! 

Własności f i z y c z n e a l k o h o l i /normalnych/. 

A l k o h o l Cięż ,wł , Punkt w r z e n i a 

CM^aj-r 0*812 b ; : _ ; . 6 6 * 

0,806 78 ~ 

0,817 96 ,5 2 

/7y s?Tp. ć>SzT 0,823 1 1 6 . 7 -

0,829 . . . . . . 1 3 7 S 

0,833 157-2 

J-/}s, &s*r 0,836 175^ 
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A lk .no rm. Cięż .wł . punkt wrzeń. 

. fs2T,j.Mr 0,839 197,5-2 

, <r9J*;9.azr. . . . . . 0,342 2 1 3 4 

Z t a b l i c y t e j w idz imy, że ze wzrostem ciężaru czą­

steczkowego w z r a s t a ciężar właściwy i punkt w r z e n i a . 

Pierwszorzędowe a lkoho l e wrą w temperaturze wyż­

sze j niż drugorzędowSi a te znowu mają punkt w r z en i a 

wyższy od a l k o h o l i trzeciorzędowych. 

I I I , CHLOROWCOWE POCHODNE WĘGLOWODORÓW. 

* / H a l o i d k i a lky l owe/ . 

Rozważamy je jako węglowodory, w których jeden wo­

dór j e s t zastąpiony przez j a k i k o l w i e k ch lo rowiec 

" o t ody ot rz,ymy wgni a -^3 - . Z 7 

l . , Działaniem chlorowców na./ w ęg i o w o do r j nasycone: 

c h l o r e k mety lu 

: Kc;;a t a n i c zatrzymuje s ię j e r n a t e j f a z i e 

chlor-.'. .. c y l e n u 
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