
| ogrzew ze 

s t e ź . ^ S - ^ 
x ktvas a c e -

kwas e j l i j i i łpąy tenodwukarbono -
" ' wy 

Można go s l a t i r owc i ą -pirze-jr owadzie napowrót w 

kwas c y t r y n o w y : 
<T-V2. £>rc*£20>C ,coo*c 

T L I . Z W I 4 2 K I C Y A H O W E 

B y ł y o d k r y t e na początkn X V I I I s t u l e c i a z u p e ł n i e 
i 

przypadkowo p r z a z l i e s b a e h a . Dodawał on s o l e że lazowe 

do tak .zwanego " l i w o n i u m s a n g u i n i s " /wyciągu wodnego z 

p r o d u k t u otrzymanego p r z e z p r a ż e n i e k r w i z ł u g a m i / . w y ­

t w o r z y ł s ię wtedy t . z w , " b ł ę k i t p r u s k i " ba rwn ik d o t y c h ­

c z a s u ż y w a u y ^ ^ . 

CJAH / | / o t r zymu je s i ę z c j a n k u r t ę c i o -

^ / wego p r z e z og r zewan ie : 

I n n a , l e p s z a metoda o t r zymywan ia cyanu p o l e g a na 

d o l e w a n i u c j a n k u p o t a s u do r o z t w o r u s i a r c z a n u , miedziowe 

go : 9*Csrr = ^ / T ^ / ^ ^ £ ^ '/^srĄ 

W p i e r w s z e j c h w i l i tworzy s i ę c j a n e k miedz i owy ,k tó ry s i 
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san? z rozkłada: f gćT^/zrsfĄ = ^^/^^Ą ' A'-*/^ 

C jau można rozpatrywać jako n i t r y l kwasu szczawiowe ! 

go , gdyż ro zpuszczony w kwasie solnym przyłącza 4 mole 

fś^G i tworzy kwas szczawiowy i amoniak. 

CJAW0V;0D6R /KWAS PRUSKI/ />Y-/^sY/• 
Był otrzymany po r a z p i e r w s z y p r z e z Schee lego w 1782 

r . I s t n i e j ą dwa rodza j e cJanków:zależnie od t e g o , c z y na 

h a l o i d e k a l k y l o w y działamy cJank iem potasowym,czy c J a n ­

kiem srebrowym, powstają dwa różne związki : 

1/ Ą**s7+7**'/r " sr/'Sc*ss*r~v-
cyanek e t y l u 

i z o c j a n e k e t y l u 

Cjanek e t y l u zmydlany daje odpowiedni kwas i amonjak; 

I z o c j anek e t y l u daje aminę pierwszorzędową o ra z kwas 

mrówkowy: ^ 

Na podstawie produktów rozkładu w pierwszym wypadku 

d l a ' k w a s u cjanowodorowego przyjmujemy wz£r: 

^C-ZT —ST ^ a w d rug im ^ > K ^ > T . 

względnie J^r—^y-=>^r. 

J a k k o l w i e k znamy pochodne reagujące według t y c h wzo­

rów, n i a n i e j n i e spotykamy c j ano w o d o r u ' a n i jego s o l i w 



obu odmianach. 

Kwas p r u s k i występuje w g o r z k i c h migdałach i w l i ś ­

c i a c h laurowych pod p o s t a c i ą g lukosydu t,av».1-awygdal iny ' 

^ * - 2 2 ' Am.ygdal.ina pod wpływ*** emu l sy r . y ~ 

enzymu, znajdującego s i ę w t y c h s amych częściach roś l in* 

rozkłada s ię na a ldehyd benzoesowy / o l e j e k migdałowy/, 

b a s p r u s k i i g lukoz^ ' . * ^ 4 

a ldehyd benzoesowy 

J e ż e l i jednak dokonamy h y d r o l i z y za pomocą m a l t a z y 

drożdżowej, to odłączy s i ę t y l k o j edna cząsteczka g l u k o ­

zy i powstaje t . z w . " m i g d a ł o n i t r y l o g l u k o T y d " \ ̂ v^><%- ^ 

p i ą z e k t en służy do syn te zy amygda l iny : 

g l u k o z a ma l ta zy drożdżowej " 

METODY OTRZYMYWANIA KWASU CJAnCWODOROWECC. 

^ Działaniem a z o t u na a c e t y l e n w wysok i e j t e m p e r a t u r * * ; 

^ *yr^ = Z Ar^sY-

^ Działaniem wodoru na c j a n w wysok i e j temperaturze ' : 

Y p r a k t y c z n a metoda po lega na rozkładz ie s o l i kwasu C j a ­

nowo dorówego za pomocą kwas6w: 

' e l a z o c j a n e k potasowy /rozcieńczony/ , ^ . _ 

http://Am.ygdal.ina
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4/ P r z e z dysty lac ję mrówczanu amonowego: 

5 / działaniem amonjaku na c h l o r o f o r m : 

r e a k c j a ta p o t w i e r d z a słuszność przyp isywanego w z o r u : 

WŁASNOŚCI KWASU CJANOWODOROWEGO. 

R e a k c j a charakterystyczną kwasu p r u s k i e g o j e s t t*° 

rżenie b łęk i tu p r u s k i e g o z s o l a m i żelazowemi: 

a / <ś f<CJT* » > * 2 Ś 43, > ^ ^ C ^ ^ g g 

żelazocjanek potasowy 

"błękit p r u s k i 

Kwas cjanowodorowy redukowany daje metyloaminę: 

Zarówno wolny kwas c janowodorowy, jak i jego s o l e 

są gwałtownemi t r u c i z n a m i , c o tłomaczy s i ę obecnością 

wolnych j o n l w cjanowych,gdyż n p . żelazocjanek potasowy 

którego wodne r o z c z y n y n i e zawierają jonów c janowych , 

j e s t z 'pełnie n i e s z k o d l i w y . 

Jako odtrutkę stosują wodę ut lenioną, która z c j a - ' 

nowo do rem tworzy dwuaminę kwasu szczawiowego. ' 
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W s t a n i e c z y s t y m kwas cjanowo dorowy j e s t t rwa ł y ;wod -

ne jego r o z t w o r y r o z k ł a d a j ą s i ę s t o p n i o w o , w y d z i e l a j ą c 

b r u n a t n a , n i e r o z p u s z c z a l n ą w wodzie masę, w k t ó r e j między 

i n n y m i związkami s t w i e r d z o n o obecność mrówczanu amonoweg< 

SOŁE KWAS? CJANOWODOROWEGO / CJANKI / 

C j a n k i m e t a l i a l k a l i c z n y c h , m e t a l i z i em a l k a l i c z n y c 

i c j a n e k r t ę c i o w y r o z p u s z c z a j ą s i ę w w o d z i e , inne c j a n k i 

s ą n i e r o z p u s z c z a l n e . 

C j a n k i o t r zymujemy: 

l / p r z e z p r a ż e n i e ż e l a z o c j a n k u potasowego : 

2 / doda jąc węg lanu potasowego , otrzymujemy w i ę k s z ą i l o ść 1 

c j a n k u potasowego : 

3/ p r z e z s t a p i a n i e żelazocjanku potasowego z me ta l i c znym 

sodem: 

4 / Inna metoda po l e ga na wytwarzan iu amidku sodowego: 

wy lewa jąc o t rzymany amidek na r o z ż a r z o n y w ę g i e l , c t r z y -
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mują c janek sodowy: 

%yVdt srSiTc, >%z~~ 2^ *~sr+ 

Cjanek potasowy i sodowy znajdują zas tosowan ie w 

f o t o g r a f j i r bywa ją też używane, j ako r o z p u s z c z a l n i k i zło­

t a . 

5 / Z k a r b i d u /węgliku wapn ia/ p r zez ogrzewanie w atmo­

s f e r z e a z o t u : 

Ze złożonych cjahków najważniejszym j e s t ŻELAZOCJA­

NEK POTASOWY. Otrzymują go p r z e z s t a p i a n i e odpadków,za­

wierających azo t z węglanem po tasu i opiłkami żelaznemi. 

P r z y suche j d e s t y l a c j i węgla ze związków azotowych otrz£ 

muje s i ę cjanowodór, przepuszczając go p r z e z w o d o r o t l e ­

nek żelazowy, wytwarzają ^*f/^*/*J$ij^ , traktując 

t en związek wodą wapienną i dz ia ła jąc nań węglanem po ­

tasowym, otrzymują żelazocjanek potasowy: 

t e l a a o c j a n c k potasowy służy jako odczynn ik na so l e że ­

lazowe /patrz*własności kwasu c janowodcrowegc"/ . 

Kwasy wydzie la ją z-*ifiego na zimno kwas że lazocjano 

wodorowy, c i a ł o b ia łe ,n ierozpuszcza lne w wodz i e . 

Z e l i z o c j a n e k potasowy tworzy ż ó ł t e k r y s z t a ł y , j e s t 

łrndnorczpuszczalny w wodz i e . 
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2EŁAZIC JANEK POTASOWY ̂ ^^fi/^A? powstaje 

p r z e z r o z p u s z c z e n i e c j a n k u żelazowego w potasowym: 

Tworzy czerwone 

kryształy i j e s t łatwo r o z p u s z c z a l n y w wodzie.Służy j ake 

odc zynn ik na s o l e żelazawe, gdyż daje z n i e m i t 0 z w . n b ł ę -

k i t T u m b u l la*; z s o l a m i żelazowemi daje brunatne zabarwię 

n i e . Działając bromem l u b ch lo rem na żelazec j anek , p r z e ­

prowadzimy go w że laz ic janek : 

reS*"/6 " 2 * * * * * % 

Przemianę tę można uskutecznić i za pomocą nadmanganianu 

potasowego. ( 

NITROPRUSSYDEK SODOWY ot rzymuje s i ę z Zo i a zoc j a ska 

potasowego; t en ,pod działaniem kwasu octowego p r z e c h o d z i 

w kwas n i t roprussydowodorowy , który zobojętniony ługiem 

daje n i t r o p r u s s y d e k sodowy: 

N i t r o p r u s s y d e k sodowy j e s t bardzo czułya odc zynn ik i em 

na s i a r c z k i , gdyż z a l k a l i c z n y m roztworem siarczków daje 

piękne f i o l e t o w e z a b a r w i e n i e . 

KWAS CJANOWY,KWAS IZOCJANOWY i ICH POCHODNE. 

kwas cjanowy 

kwas i z oc j anowy . 



So l e p ierwszego nazywamy c jan ianam. i ; s o l e d rug i ego -

i z o c j a n i a n a m i . 

Kwas Jjanowy o t rzymuje s i ę p r z e z ogrżewanie jego 

p o l i m e r u kwasu cjanurowego/^V«?!»Q--^j ^ g / ;wytwarzające 

s i ę wtedy pary należy skraplać i ochładzać mieszaniną 

oz i ęb ia jącą . Kwas cjanowy j e s t związkiem trwałym w-tem­

p e r a t u r z e 0 ° , gdy jednak t empera tura p o d n i e s i e s i ę wyżej 

0 ° , kwas cjanowy zaczyna s ię burzyć i p o l i m e r y z u j e s i ę 

na w c j 8 j n e l i d " ^ ^ r ^ 7 £ 

C j a n i a n y otrzymujemy z cJanków ut len ia jąc j e za po­

mocą tlenków m e t a l i : z? 

c j a n i a n potasowy 

Z pochodnych kwasu cjanowego zasługują na uwagę: , 

c h l o r e k , e s t r y , t i o c j a n i a n y i związki amidowe. 

CHLOREK CJANU /z^*^* / 
Otrzymuje s i ę p r z e z dz ia łanie c h l o r u na kwas cjanowodoro' 

Działając na c h l o r e k c j anu ługiem potasowym, otrzymujemy 

c j anek potasowy: 

c j a n i a n potasowy. 
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ESTRY Kf/ASU CJANOWEGO otrzymują s i ę z c h l o r k u c j a -

nu działaniem alkoholanów sodowych: 

e s t e r kwasu cjanowego 

E s t e r kwasu cjanowego p o l i m e r y z u j e s i ę i otrzymujemy włajś 

c i w i e e s t e r kwasu c janurowego. 

ESTRY KWA3H IZOCJANOWEGO otrzymują s ię działaniem, 

jodków na i z o c j a n i a n srebrowy : 

e s t e r e t y l owy k w . i z o c j a n o ­
wego. 

E s t r y te również polimeryzują s ię na e s t e r kwasu i z o -

c j a n u r o w e g o ^ / ^ ^ ^ ^ ^ 5 ^ . 

Poddając h y d r o l i z i e e s t e r e ty lowy kwasu i zoc janowego , 

rozkładamy go na bezwodnik węglowy i aminę: 

co dowodz i , że r o d n i k ^ > « ^ V j e s t związany z azotem. 

: Wur t z , pozługując s ię tą reakcją po r a z p i e r w s z y 

otrzymał aminy pierwszorzędowe bez domieszek amin drugo-

i ' trzeciorzędowych. 
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m s TIOCJJWOWY /5IARK0CJAKOWY i n a c z e j RODANÓW^ 

KWAS I20TICCJAN0WY i i c h pochodne. 

/kwas t i o e j anowy/ / kwas i z o t i o c j a n o w y / 

Bezwodny kwas t i oe janowy otrzymujemy dz ia ła jąc stężonym 

kwasem siarkowym na t i o c j a n i a n harówy: 

kwas t i o e j anowy /rodanowodorowy/ 

Ogrzewając c j anek z siarką wytworzymy s i a r k o c j a n e k 

/ rodanek/ : 

rodanek potasowy 

Obecność rodanków stwierdzamy za poraecą S o l i ż e l a zo ­

wej ; tworzy s i ę rodanek żelazowy o k r w i eto-czerwonem 

z a b a r w i e n i u . 

ESTBx KW4SU TI0CJAN0WB00 powstają p r ze z dz ia łan ie 

haloidków a l k y l o w y c h na r o d a n k i : 

ZTsYS> 7*7'C 

e s t e r fo?arfu t i o c j anowego . 
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Redukując t e n e s t e r , otrzymamy merkaptan : 

co dowodzi,że r o d n i k - ^ • ^ T j e s t związany z s iarką. 

Utleniając otrzymamy kwas etyłosulfonowy: 

kwas e t y l o f u l f o n o w y 

E s t r y kwasu t ioc janowego ogrzewane przechodzą w e s t r y 

kwasu i z o t i o c j a n o w e g o : 

*!STRY KWASU IZOTIOC JANOWEGO / ^ f ^ ^ 

Pod wpływem stęż.kwasu s iarkowego przy łącza ją wodę, two­

rząc aminy pierwszorzędowe i t l e n o s i a r c z e k węgla: 

srs><śyzrosty •=•• Z T ^ T S * z ^ ^ ^ r ^ r p 

E s t r y kwasu i z o t i o c j anowego noszą nazwę "olejków 

g o r c z y c z n y c h " gdyż z n a l e z i o n o j e w g o r c z y c y / i z o t i o c J a ­

nek a l l i l u / 

£j/?Ar/?/Wł'z> / * * N /o t r z ymu j e s ię z c h l o r k u c j a -

noarego działaniem anion j a k u . 

Zazwyc-&d$ otrzymują, go ż węgliki) wapnia / k a r b i d u / 

p r z e z ogrzewanie w a tmos ferze azo tu w p i ecu e l e k t r y c z n y m 
f 
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otrzymujemy c janamidek wapniowy /a zo t ek wapńia/,używany 

jako nawóz s z t u c z n y , gdyż z wodą rozkłada s i ę , dając wę­

g l a n wapnia i amon jak : -

KWAS PIORUNOWY 

Działając kwasem azotowym na r t ę ć i a l k o h o l , wytworzymy 

só l rtęciową kwasu piorunowego t . z w . " p i o r u n i a n r tęc i ' " 

/{^^/f^&Ą/f, o d k r y t y p r z e z Howard 'a w 1790 r . 

P i o r u n i a n r t ę c i zna jduje z a s to sowan i e w t e c h n i c e 

c i a ł wybuchowych, j s k o środek wywołu jący e k s p l o z j ę . B a r ­

d z i e j ek sp l odu j ące w ł a s n o ś c i p o s i a d a p i o r a n i a n s r e b r a 

L i e b i g /1823/ a n a l i z u j ą c go z a u w a ż y ł , ż e 

ma on t a k i sam s k ł a d , j a k c j a n i a n s rebrowy . Od t e j d a t y 

r o z p o c z y n a sie, nauka o i z o m e r j i . 

Kwasowi piorunowemu p r z y p i s u j e m y budowę £ź/sy,<&Jc/ 

gdyż po p i e r w s z e kwas s o l n y d z i a ł a n a p i o r u n i a n r t ę c i 

u w a l n i a j ą c © - tworząc hydroksy lamme, i kwas mrówkowy: 

a powtóre c h l o r e k a c e t y l u z p i o r u n i a n e m r t ę c i tworzy 

zw iązek o s k ł a d z i e : r*C3 fa/^Jr*/-



KWAS CJANUROWY.IZOCJANURCWY i ICH POCHODNE 

Kwas c janurowy otrzymujemy p r ze z ogrzewanie ż e lazo -
c 

c j anku potasowego z bromer do 220~, 

kwas c janurowy 

ESTRY KWASU CJAHUROWĘGO otrzymujemy z bromku c j a n u r o -

wego,działając nań a lkoho lanem sodowym; 

e s t e r kwasu norm.cjanurowego 

E s t r y te pod wpływem h y d r o l i z y aają odpowiedni a l k o h o l 

i kwas c janurowy, co dowodzi,że w t y c h związkach r o d ­

n i k j e s t związany z t l enem: 

^% 
II 

s 

ESTRY KWASU IZOCJANUROWEGO powstają prseż ogrzewanie 
baloidków alkylowych z cjanuranem srebra. W estrach tych 
rodnik jest swoązaay z azotem,gdyż przez ogrzewanie z a l ­
kaljami, rozpadają się one na bezwodnik węglowy i odpowied 
nie aminy pierwszorzędowe; 

H W M KM3Z<WnCH . K r . 9 4 Arku^» 24 * ł V 
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e s t e r kwasu i zoc janurowego 

Wobec czego p r z y p i s u j e n y im następującą budowę: 

m i . POSHBWil I jgLOIBOO 

Z chemj i n i e o r g a n i c z n e j znamy dwut lenek i t l e ­

nek węgla i s o l e hypo t e t y c zne kw. węglowego /węglany/. 

Omówimy t e r a z h a l o i d k i , s i a r c z k i i amidy kwasu węglowego 

CHLOREK KARB01TCŁU / f o s g e n / a f Ą / 

Powstaje -przez przyłączenie c h l o r u do t l e n k u weplfl 

vv wysokie j t empe ra tu r z e : /Zz7+ - Ć?Z7Ć.^ 

Nazwa " f o s g e n " nadana zosta ła p r ze z Dawyłego,któr3' 

błędnie Dmie m a i , że r e a k c j a pomiędzy £ & i ^^<? zachodz i 

t y tko pod wpływem świat ła słonecznego / " f o s " - świat ło/ 

JFoscen zna jduje l i c z n e zas t osowan ia p r z y f a b r y k a ­

c j i barwników 
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• Uważamy^a ch l c r obezwccmik kwasu, węglowego . 

1/ z wodą tworzy kwas s o l n y i kwas węglowy: 

4 2 / z a l k o h o l a m i w zwykłej t empera turze tworzy e s t r y 

Nasu chlorowęglowego: 

e s t e r e ty lowy kwasu chlorowęglo-
* wego. 

3/ pod wpływem dłuższego dz ia łania a l k o h o l a ­
mi ' daje obojętne e s t r y kwasu węglowego: 

e s t e r kwasu węglowego 

4/ z amoniakiem tworzy " am id kwasu węglowego"; 

amid kwasu węglowego /moc z n i k / 

SIARCZEK W ^ G L A / ^ S g / o t rzymuje s i ę s y n t e t y c z n i e 

ez p r z e p u s z c z a n i e pary s i a r k i nad rozżarzonym węglem. 

J e s t c i eczą o wstrętnym zapachu, s i l n i e załamującą 

[U t ł c . S i a r c z e k węgla j e s t znakomitym r o z p u s z c z a l n i 

t łuszczów. 

L _ 



- 372 -

S i a r c z e k węgla w wodzie s ię n i e r o z p u s z c z a , z a p a l a 0 

nadzwyczaj łatwo, p a l i s ię n i e b i e s k i m płomieniem. 

S i a r c z e k węgla z a lkoho lanem tworzy só l kwasu ksantj 

Uen^wego: 

Wolny kwas ksantogenowy j e s t bardzo n ie t rwały . Nazw8 

jego pochodz i stąd,że z s o l a m i miedz iowemi daje brunatn/^ 

osad k san t og en i anu miedz iowego, który szybko p r z e c h o d z i U 

w żó ł t y k san t og en i an miedz iawy . 

TLENOSIARCZEg Otrzymujemy p r z e z d a l 

łan ie pary s i a r k i na t l e n e k węgla: S/?*S> =• ć~ć?s> 

Zwykle otrzymują go p r z e z dz ia łanie s i a rkowodoru n& 

e s t e r kwasu i zoc janowego : sytt&>*ć~<; 

amid podstawiony kwasu wę^ 

Tworzy a i q też p r z y p r z e p u s z c z a n i u p a r s i a r c z k u wę£ 

ponad ogrzanym k a o l i n e m : *^>z> , w danym wypadki 

k & o l i n odgrywa r o l ę środka ut l en ia jącego . 

AMID OTASU WĘGLOWEGO /moczn ik/ . Występuje w moczu'^ 

d z i ssaków płazów, gadów i ryb- J e s t o s t a t n i m p r o d u k t 6 

rozkłady c i a ł białkowych Ponieważ człowiek dorosły 

, i 
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la d z i e n n i e około 1600 g r . moczu, zawierającego około 2% 

mocznika, p r z e t o o rgan izm l u d z k i wytwarza d z i e n n i e oko i ? 

30 g r . m o c z n i k a * J e s t to c i a ł o s ta łe k r y s t a l i c z n e , r o z ­

puszcza lne w moczu. Aby go wyosobnić, mocz s i l n i e zgęsz--

Czamy p r z e z odparowywanie i dodajemy kwasu azotowego. 

Wypada azo tan m o c z n i k a . 

Moczn ik by ł otrzymany s y n t e t y c z n i e p r z e z Wohlera w 

1828 r o k u . Otrzymał on moczn ik zgęszczając roztwór, z a ­

wierający i z o c j a n i a n potasowy i s i a r c z a n amonowy. P r z e ­

b i e g r e a k c j i przedstawiamy następująco: 

i z o c j a n i a n po tasu i z o c j a n i a n amonowy 

mocznik 

Reakc j a t a j e s t odwraca lna . 

Jakób Natansohn /1856 r . / otrzymał mocznik p r z e z d z i a 

łanie amonjaku na c h l o r e k k a r b o n y l u : 

Można też otrzymać mocznik z e s t r u kwasu węglowego: 
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l u b kwasu izoc. janowego: 

Obecność moczn ika w moczu wykazujemy wytwarzając 

s z c zaw ian moczn ika /b ia ły c h a r a k t e r y s t y c z n y osad/ . 

ILOŚCIOWE O Z H A f l E m * n0C7MltH W MOH7.TT ma"doniosłe 

znaczen i e d l a chemj i f i z j o l o g i c z n e j . 

W tym c e l u stosujemy różne metody. 

1. MSTOM BU1SSENA po l e ga na ogrzewaniu moczn ika z 

amonja^a^ym roztworem c h l o r k u barowego. Moczn ik rozk ład 

s i ę na ' ^ y ^ ^ o w s t j a j e więq wtedy węglan barowy,któi 

r y należy zebrać i zważyć. p 

2 . METODA KNOPP - RUPNSRA p o l e g a na o z n a c z e n i u a z ^ 1 

zawartego w moc zn iku . 

W tym c e l u na mocz działamy alkoholowym roztworem p 

bromianu sodu : y,\ 

sr*%*W ^g\4 ^*&2& 3 J Ą J 

Absorbując dwut lenek węgla i zbierając wydzielający* 

s i ę a z o t i mierząc następnie jego objętość , o b l i c z a m y 

i l o ś ć moczn ika , 

3 . METODA L1EBIGA po l e ga na strąceniu zapomocą azo*^ 
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nu r tęc iowego: tworzy s i ę b i a ł y osad o sk ładz ie : 

Nadmiar a zo tanu rtęciowego poznajemy po żółtym osadz i e 

s o l i zasadowej , która powstaje od dodania j edne j k r o p l i te 

go p łynu do r o z t w o r u sody-. • 

WŁASNOŚCI MOCZNIKA. Moczn ik ogrzewany w y d z i e l a amcsjak 

tworząc t . z w . " B I U R E T " : 

^yyyzĄ''>2i^yrj b i u r e t *yy^ 

" B i u r e t j e s t łatwo r o z p u s z c z a l n y w zimnej wodz i e . 
1 
[Charakterystyczną reakcją jego j e s t tworzen i e s ię f i o l e t o -

• 

wego z a b a r w i e n i a z s i a r c zanem miedziowym w a l k a l i c z n y m 

r o z t w o r z e . R e a k c j a t a n o s i nazwę " r e a k c j i b i u r e t o w e ; i w . 

B i u r e t ogrzewań/ z mocznik iem t r a c i dwie cząsteczki 

amonjaku, tworząc kwas c janurowy ; 

%'*&\ ^ jyysxh. \ s 
yrzy 

kwas c janurowy 

W niektórych wypadkach moczn ik zachowuje s i ę t a k , j a k 

gdyby mia ł budowę ^ 
ZT~ z?yzr 

E s t e r , odpowiadający temu i z omoczn ikow i zosta ł o t r z y -
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many pr zez p r z y ł ą c z e n i e a l k o h o l u metylowego do cjanamicłn' 

m e t y l e - i z o m o c z n i k 

Ogrzewając m e t y l o - i z o n i o c z n i k z kwasem so lnym, wytwo­

rzymy c h l o r e k m e t y l u : SY**- . ^ 7 - ^ -

x « > r ^ r o 

co dowodz i ,że g rupa z"^v^ n i e j e s t związana z azotem, j a k 

w me ty l on i oc zn iku , k tó ry p r z e z og rzewan ie tworzy mety loa ia i ' 

n ę : ^^y^c^ 

POCHODNE KWASU KARBAMINOWEGO. 

Cd h i p o t y t e c z n e g o kwasu węglowego wyprowadzamy z j edne j 

s t r o n y moczn ik , a z d r u g i e j kwas Karbaminowy: 

& * * # ~ zTz7 ~*»» ^ 7 

kwas karbaminowy moczn ik 

TTwas karbaminowy w s t a n i e wolnym n i e j e s t znany , zna - , 

ne są t y l k o jego s o l e i e s t r y . 

Kwas- karbaminowy tworzy s i ę pod wpływem amonjaku na 

dwut lenek węgla: 
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z?z?2^ * ^r^3 ~ 

wytworzony kwas reagu je na t y chmias t z drugą cząsteczką 

amonjaku, tworząc k a r b a m i n i a n amonowy: 

Z?Z? V SYACj — Z7Z? 

ESTRY KWASU KARBAMINOWEGO /PRETANY/ 

otrzymują s i ę : 

1/ z estrów kwasu węglowego: 

u r e t a n 

2/ z e s t r u kwasu c h l o r owęglowego". 

r * * zTz7 

3/ z estrów kwasu i zoc janowego : 

u r e t a n dwupodsFawiony ' 

4 , z t . z w . *azydów kwasów". Przeprowadzając j a k i k o l ­

wiek kwas w e s t e r i dz ia ła jąc nań hydrazyną, otrzymamy t 

zw„ " n y d r a z y d * , t e n z kwasem azotawym tworzy " a z y d " : 
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h y d r a z y n a hyd razyd 

• SfsT0S^ + g ^ 0 
a z y d 

a zydy gotowane z a l k o h o l e m d a j ą odpowiednie n r e t a n y : 

Jf/r^Jir^ — ~ & Wyn> 

u r e t a n ' 

zmydla jąc u r e t a n , otrzymamy aminę p^erwszorzędową: 

j a k widz imy r e a k c j a t a daje możność z a m i e n i e n i a g rupy kai ' 

boksy l owe i na grupę aminową: 

TIOMOCZNIK / ^ ^ ^ < 

o t r zymu je s i ę / /z i z o c j a n i a n u amonowego: 

' "^fty ^ ^ ^ ^ 

T i o m o c z n i k pod wpływem c i e p ł a p r z e c h o d z i napowrót w 

i z o t i o c j a n i a n amonowy. 

T i o m o c z n i k w niektórych, wypadkach zachowuje s i ę j a k 

i z o t i o m o c z n i k : / ^ ^ ^ ^ ^ Aztz\\ bowiem podz ia łamy 

nan h a l o i d k i e m / \y^, / a l ky l owym, to wytworzymy 

zw iązek , odpowiada j a cy wzo row i : • z ^ . gdyż p r z a z r e ~ 
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dukcję daje markap tan : 

a p r z e z u t l e n i e n i e - kwas e t y l o s u l f o n o w y : 

\ 

co dowodz i , ż e w związku tym r o d n i k g e s t związany 

z s i a r k ą . 

T i o m o c z n i k ogrzewany z t l e n k i e m r t ę c i o d ł ą c z a s i a r ­

kowodór- i tworzy c janamict : ; 

GUANIDYNA / 

z o s t a ł a ot rzymana s y n t e t y c z n i e z e s t r u kwasu o r t o w ę g l o w e -

go /kwas ortowęg lowy w s t a n i e wolnym n i e j e s t z n a n y / . D z i a ­

ł a j ą c amonjakiem na e s t e r kwasu ortowę^Lowego, powinniśmy 

otrzymać związek o s k ł a d z i e / - J ^ C ? ^ ^ / j e d n a k z tego 

związku w y d z i e l a s i ę n a t y c h / \ ? / m i a s t j edna czą 

s t e c z k a amon j a k u i otrzymujemy guanidynę". ' 
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y 4, y""* SYK* 

e s t e r kwasu ortowęglowego. 

Inna metoda otrzymywania guan idyny po l ega na ogrzewa 

i u c j a n a m i d u z alkoholowym c h l o r k i e m amonu; otrzymujemy 

wówczas ch lorowodorek guan idyny : 

ch lo rowodorek guan idyny 

Zwykle otrzymują guanidynę p r ze z ogrzewanie rodanku 

amonowego w ciąga 6 g o d z i n : jy/JhSn SY 

syy^srss^ * ^ . > sr % 
rodanek amonu ^ STA^ ^ • ^ ^ V 5 b 

t i o m o c z n i k 

a i a rkoc janowodorek /rodanowodorek/ 

guan idyny 

Guanidyna j e s t s i l ną zasadą łatwo rozpuszczalną w 

wodzie i a l k o h o l u , na p o w i e t r z u przyciąga kwas węglowy i 

rozpływa s i ę . 

J e ż e l i do oziębionego kwasu s iarkowego wprowadzić 
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a z o t a n g u a n i d y n y , to powstan ie n i t r o g u a n i d y n a ; 

n i t r o g u a n i d y n a 

H i t r o g u a n i d y n a redukowana da je aminoguanidynę ,ktor i 

p r z e z gotowanie z r o z c i e n c z o n e m i kwasami r o z k ł a d a s i ę , 

tworząc dwuaminę. /hydrazynę/ amonjak i dwut lenek w ę g l a : 

hyd r a zyna v 

n i t r o g u a n i d y n a aminoguan idyna 

Pochodne guan idyny napotykamy w p r o d u k t a c h r ozk ł adu 

c i a ł b i a łkowych 

AftGIBI!fA b y ł a o t rzymana s y n t e t y c z n i e p r z e z E . P i s c t 

r a p r z e z d z i a ł a n i e c j anamidu na o rn i tynę /kwas dwuamir 

wa l e r j anowy/ : . : : . yy 

o m i t y n a * ; 
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