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^L- S G nilEMJA ZWIĄZKÓW TŁUSznzor^H 

^o^wój c h e a j i d z i e l i m y as. pięć epok 

^po::-. c i^rwgza - chc i r j i s tarożytnej . 

Spoka d r u r a - ałchemji., której głównyia problema­

tem było- odna l e z i en i e t . z w . " kamien i a f i l o z o f i c z r . e g o " 

przeistaczającego jakoby n i e s z l a c h e t n e metale na s z l a ­
chetne , 

Sławnymi p o l s k i m i a lchemikami b y l i : Wir icent f K c -

•••Siki. który napisał po łac inie " T r a k t a t o produktach , 

niezbędnych d l a f a b r y k a c j i ka r . i en i a f i l ozo f i eżne :-o" 

/Gdańsk 1448 r , / i .Michał Sędziwaj, 

Spoka t r z e c i a - ja t rochera j i /cheraji l e k a r s k i e j / i 

ftpoka czwar ta t e o r i i f l op is t o n u ; t e o r i a t a g ło­

s i ł a , że W ciałach pa lnych zawarta j e s t subs tanc j a , 

ziyana " f l og is lonetn " wydzielająca, s ię przy s p a l e n i u 

N i c o l a s Leirery napisał w r-, 1675 obszerny pod rpca r i k 

c h e n j i , który z e s t a l przetłomaczony oa wszys tk i e języ­

k i W d z i e l e tom spotykamy podziać aa c ia ła m ine ra ! 

no, roślinne i ^ i e r z e c e . jednak b u r s z t y n , np j e s t 

z a l i c z o n y <lo minerałów., Ze związków o rgan i c znych naj 

dawniej by? znany kwas octowy, Słahl 2nał j*U4 Kwasy: 

CHEMJA ZWIĄZKÓW TŁUSZCZOWYCH Arkuś* l~zty 



winowy, Cytrynowy, jabłkowy, moczowy i t d, 

Uczonymi te j e p o ł < l sa 5'echer t RoUfelle. 

^poka T) l a t a - Jjadań ilościowych, * t w o r z o n%^rzez 

L a v o i s i e r ' a . Do tego czasu sądzono, żc związkami orga­

n i e znemi rządzą p r a r a odrębne *d . praw che,mji związków 

n i e o r g a n i c z n y c h , mniemanie to obal i ł .V5hlcr , który « 

r..Ż.S26 otrzymał mocznik z s u b s t a n c j i n i e o r gan i c zne j , 

P r z y j f t p wtedy, as chcmja o rgan iczna .jest cb.crfi.i4 M i a z ­

ków wggj a Przyczyną do pod2iafca cheai j i na organiczno, 

i n i eorgan ie2 0 4 posłużyła. I-o ogromna i lość awiazkow 

o rgan i c znych /około 126,000/ 1 2-o t o , że w ch.ewji n i e ­

o rgan iczne j każdemu .wzorowi odpowiada.pewna jedna okre 

ś lońa s u b s t a n c j a , podczAiSF, gdy w cjiąmja organ iczne j je 

dnemu ozorowi odpowiada k i l k a , cis. as es k i lkadz ies iąt 

związków /np .wzorowi C.̂  H / ó 0 3 odpowiadają 82 związki/ 

Zjawisko to nazywamy i zomer j ą / i z o - różna, mora - c za 

s i e c z k a / ibywi^c okreś l ić jakiś związek o rgan i c zny , 

t r z e b a n i ety 2 ko znać i l ość atomów w cząsteczce a le 

w ieda ieo Łalze j ak te atomy są połączone -ze. sobą. . 

Aby roza t r z j e/iac kwea i j e budowy . mu^im;; wiedzieć, 

.1/ ą j a k i c h pierwiastków sk rada K i e związek o r g a n i c z ­

ny , caego dopiąć możemy zapomoca ana' 1 1 x,r iąko^ciowc^ 

2/ 'v i ak im atosunk» znajduję ąjg one - do czego służy 

a na 1 i Zî  i) o j e i owa 

http://cb.crfi.i4
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3 / i l e atomów zawiera c z ą s t e c z k a każdego r>jo "wiar? t k a 

wchodzącego w związek o r gan i c zny . 

P0Z.3I0R z w i y r ó ' o f i n A M I r u 

I ANALIZA JAKOŚCIOWA 

Pierwszą kwestją napotykaną p r z y a n a l i z i e i akod -

cioyesj związków organ i c znych j e a t p y t a n i e , e t y z w l a ­

sek badany zawiera wgp io l Aby s ię o tera przekonać, sy­

piemy n ieco s u b s t a n c j i badaitej do probówki i dodajemy 

Cu/C , j e i e l j węgiel j e s t obecny, utworzy s ię G.O© , 

który wykryć można woda barytową, lub wapienną /matnie -

n i e / ry^ j 

2 Wy k r y w 8 n i c a zo tu no t o da I a i s .a i gn e ' a 

A/z? ^ r z e 2 ° 3 r 2 3 ^ a n i e z ińe t a-

^ / ^ l ^ ^ ^ l i c s n y r a sodemt c ia ła /sr-

garuczne: zawierające a-

zo t , rozkładają s i ę , p r zy -

Mg( czem tworzy s ię Na~C~Nj 

Uff który wykazać można, d z i a -

IIC1 . n i e b i e s k i GŚa£ błękitu p r u s k i er o dowodzi obec­

ności a z o t u 

3, Wykrywanie chlorowców, Próba B e i l s t c i n a /1872/ 

po lepa na t?*n, że chlorowcowe so l e m iedz i są łatwo l o -
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inś . ?.barwi«i{* płomień gajowy na z i e l ono Na senior. • 

druci^gi, plaiynbr/egO bierzemy ĆuC i *yy<ar jr?.rr/ * p?t'0--

mienm ta.K d lago a z p.toroj e ń pr^c 3 tanie b a r c i e ')> 

oslud.80.oa. br^fłKe GuO nabieramy s zc zyp ta badanej sub­

s t a n c j i j ponowni? wprowadzamy do płcznionij. T r a z i e 

obecności ch i orowco?y; płpiniejrj zabarwi sfie r ja ar ie l one od 

utworzonych s o h chlorowcowych mredaj 

Drug i , pewwte jaay sposób wykryj n i a ei}3orowców po­

lega' na rozkładał? substanc j i , o rgan iczne j przez u t l e -

c i e n i e x związaniu chlorowca 2 wapniem. Eadane c ia ło 

prażymy z wapnew; w r a z i e obecności c h l o r owo a *-V' utwo-

riy CąXo-- .; s top wyługowujeiay i obecność chlorów • 

pa s twierdzany zapor.ocą AgNOj - strąci s i ę AgX: 

4, Wykrywanie s i a r k i . Jeże l i subs t anc j a zaw ie ra 

c iarkę, to przez prażenie * sodem rcctal.ic7.nyr1 utworzy 

s ię NaS , który wykąsać można ?.apoxr.ocą n l t r o p r u s y d k u 

jodowego /y^/ćyYfeyy^yfez+JĄ&j zabarwiającego s ię 

na czerwono - f i o l e t owo od jonów S, 

Do wyk ry c i a s i a r k i s t o su j e s ię też często reakcję 

heparottą. / tworzen ie S i f Ag 3 na s rebrze metal /aono* 

U / 

Meta le wykrywamy przy ponoey raetod ogólnych w po-

http://oslud.80.oa
http://rcctal.ic7.nyr1


p i e l e , otrzymanym przez dłuższe prażenie. 

I I , AK A l IZ-A ILOŚCIOWA 

1, A>yokreślić i l ość wggla w badanym związku, u t ­

leniamy związek t e n zapomocą CuO - otrzymujemy C G ^ , 

który zbierałby do naczyn ia napełniBnogp stęż , NaOH. 

Vaży-iy utrzymany roztwór, a znając w.ige NaOH, okreś­

l i ć możomy i lość C ' 0 f c / a Stąd i l ość w t g l a 

2, Oznaczanie a z o t u <^fotoda, Dumasa . '1936/ 

^odcza^ s p a l a n i a c i a ła organicznego z CuO,uchodzi wol 

ny aaot « i a l a o rgan icznego . Jo 

s o l i ero zbierzemy i zwicraymy 

jogo o b j p l oSE i w znanej tempera 

lu r se i pod znanym ciśnieniem, 

będziemy mag! i obl iczyć i lość 

arfoLu w r i e l e organicznem. Przy 

rr.ad. służący da l e j próby, zwa. 

ny "azo lomicraom 1 * ; składa c ię 

i rury s z k l a n e j , połączonej ze 

zb i . o rn ik J . e rńY ieeTy~abeor tcy jne j /DfaOK lub KOH/i u gó­

ry r u r a zakończona j e s t kurkiem szklanym i wąską r u r ­

ką do U c z e n i a a eudjometrem /rys 2 / 

#j Metoda K l e j d a h l a /1682/ po l e ca na rozłożeniu 

ty*.*. 
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subs tanc j i prze/ ogrzewanie j e j zc stęż . H^SOy-azot 

p r z echodz i wledy w NK* . 

J a k i j e s l p r z e b i e g ctfbyraj&cych r,ię wtedy prze ­

mian chemicznych,, dokładnie n ie r i e :ny . Aby/ułatwić r o z ­

kład, dodajemy nadmanganianu cotaspizegO - Otrzymany r c s -

twór rozcieńczamy vodą, zobojętniamy Na OH. aiaonjak od-

de>sly 1 owujemy / oznaczany g-o rz iarcczkovo , 

Nasuwa sie- te r a2 p y t a n i e ; j ak z uży c d ane ex a l i z y 

do wygnać z a n i a wzorów związków o rgan icznych? 

Weźmy przykład 

Tlośc s u b s t a n c j i badanej 0,2046* g r , 

" otrzymanego CO - 0,2025 g r . 

r, •» woo/y . _ — 0 ,1-30 r r . 

Z równań. 

CDq : c a 44 : 12 

Obliczamy i l ość węgla w sikbst, badanej - 0.-0614 gr 

i i l ość wodoru - 0,1399 gr 

Stosunek procentowy: 

0,0614 , 100 
—• = 39,76 % C 

0,2046 

Ana log i c zn i e dochodzimy do następujących i l o ś c i 

odoru i t l e n u H*. - 61 % 

0 - 56 % 



Dz ie lne otrzymane l i c z b y przez odpowiednie c ięża­

ry atomowe, otrzymamy następujące ustosunkowanie i losie i 

wee,!e., wodoru i t l e n u : 

3-.31 . 6,70 ; 3,37 

co po Skróceniu daje. 

• 2 1 

Stąd wniosek, że "badana subs t anc j a posiada, wzór 

Przy wartości 2, wzór powyższy odpowiada kwa­

sowi octowemu, 

TTT ft*Min?gKTTK nnjEASU CZy3T?CZK0TO-0. 

D l a oznaczen ia ciężaru cząsteczkowego p o s ł u j e m y 

s i o metodami chemie znemi i f i s y e z n e u i . 

: 'etody chemiczno polegają na badan iu pochodnych 

nieznanego związku., 

Weźiay badany poprzednio związek C ^ I i ^ O ^ a b y oz­

naczyć ciężar Cząstcezkowy,wytwarzamy jakąkolwiek sól 

jee.o, np. sól s r e b r a , w której stosunek Ag do r e s z t y 

kwasowoj j e s t 64,7 : 3 5 , 3 . Ponieważ: 

Ciężar cząsteczkowy s r e b r a 107 

" " r e s z t y kwasowej — X 

więc v 107 . 35,3 
*A, =3 = 59 

64,7 



Atom s r e b r a w s o l i srebrowej zastępuje (-'edon atom 

wodoru w kwas ie ; dodajemy prze to do 59 jedność jako 

o a i wrjiiora ] otrzymujeisy .ciężar cząsteczkowy subs.tcui-

e j i równy 60. 

Skąd wzór lew as u octowego C^H&O^, gdyż c cz .rów­

ny CO odpowiada wartości >i = 2 we " ' - o r ze , poprzednio 

odnalez i oriyia C^H^O n . 

W t e n sam sposób określamy ciężar cząsteczkowy 

innych kwasów. 

Możemy mieć jednak do c z y n i e n i a ze związkiem, któ 

rego so l e są trudne do o d n a l e z i e n i a 

Uciekamy s ię wtedy do metody f i z y c z n e j , pozwala­

jącej określ ić c iężar cząsteczkowy na zasadz ie pewnych 

własności f i z y c z n y c h . 

Według prawa Ayogadry /1311/ wszys tk i e gazy za ­

bierają w równych objętośeiaeh w t e j samej temperatu­

rze i p rzy tern samem ciśnieniu tę samą i l ość cząste­

czek.. A r.ięo ciężary cząsteczkowe gazów tak s ię majo/ 

do s i e b i e , jak ciężary równych Objętości t y c h pasów, 

Biorąc i o pod uwag^. łatwo j e s t określ ić c iężar czą­

steczkowy gazu. należy t y l k o zważyć odpowiednia jego 

jednostkę objętościową i ciężar t e n porównać z ozna-

;zor. /m w tych samych warunkach c ięż a r en właściwym ga­

zu o znanym ciężarze cząsteczkowym. Ketodę tę po raz 



p i © rws zy zas t os OT/ a ł Diuaa . 

Daleko prostszą j e s t metoda W i k t o r a Mayera", który 

mierzył objętości gazów, otrzymywane z Dej samej i l o ś ­

c i wagowe j substanęji, 

W środkowej rurce / r y s , 3 / mieści się badana sub­

s t a n c j a ; w grubsze j 

rurce j akako lw i ek 

c i e c z , o temperatu­

rze w r z e n i a o 202 -

30* wyższej od tem­

pe ra tury w r z en i a ba -

d ane j s ub s t anc i i , 

Ogrzewamy rurkę zew­

nętrzną dopóty, póki 

s ub s t anc j a b ad an a, 

umieszczona w rurce 

wewnętrznej, n i e przs 

dz i e całkowicie w pa 

r e ; z i l o ś c i wydzie lonego gazu sądziiay o ciężarze czą 

s t e c z k owym b ad ane j sub s t a a e j i , 

Związki używane do określania ciężaru cząsteczko­

wego r«etodą Mayera, 

Woda o t, w r z en i a 1 0 0 -

K a y i o l * 1 4 0 * 



Xi... 

Benzo l o teap .w r z en i a 

Trraoł " H 2 3 0 * 

3 6 0 * 

213 2 

Dr/uf e nr 1 o arai na 

S i a r k a 443 2 

Pięcioehlorek f o s f o r u " 5 3 0 -

Metoda Majera nadaje s ię t y l k o do określania c i ę ­

żaru ©ząstoczkowego t y c h s u b s t a n c j i , które n i e rozkła­

dają s ię przy p r zechodzen iu w s t an gazowy. 

Metody c iśnienia osmotycznego. 

Ciśnieniem osKotycznen nazywany c iśn ien ie , wywie­

rane przez cząstki rozpuszczonego c ia ła , dążące do j e -

dn is ta jnego r o zm i e s z c z en i a s ię w r o z p u s z c z a l n i k u , na 

napotykane w nim przeszkody . Roztwór s u b s t a n c j i pod­

l e c a tyra samym prawom c iśnienia, co i subs tanc j a w s t a ­

n i e gazowym. 

Van*t Hoff w 1837 roku dowiódł, że wartości l i c z - . 

bowc c iśnienia osmotycznego i c iśnienia gaza w odpowied­

n i c h warunkach są sobie równe. 

HT jednakowych objętośeiach roztworów, o t e j samej 

temperaturze i o tern samem ciśnieniu osmotycznem zna j ­

dują s ię jednakowe i l o ś c i cząsteczek. Znając więc ob­

jętość r o z two ru , jego temperaturę, stężenie i c i śn ie ­

n i e osmotyczne, dochodzimy dc ciężaru cząsteczkowego 
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s u b s t a n c j i rozpuszczone j * Jednakże pomiar c iśnienia 

osrr.o tycznego j e s t "bardzo kłopotl iwy. Mo samy natomiast 

obliczyć n i e samo c iśn ien ie , a proporc jona lne do niego 

wie lkośc i , posługując s ię mianowic ie obniżeniem punk­

t u zamarzania , lub podn ies i en iem punktu w r z e n i a . Wycho­

dząc z założenia, że jednakowa i l ość cząsteczek yrywiera 

to samo ciśnienie osmo tyczne i obniżenie punktu zamar­

z a n i a ' możemy napisać: j£ ^ _ Cons/.*/? 

^dz ie /o oznacza obniżenie temperatury , ^ - i l ość 

s u b s t a n c j i w rramach, ->̂ V - c iężar cząsteczkowy. Zna­

jąc C - jednakowo d l a w s z y s t k i c h związków / ro zpusz ­

czonych w tym samym- r o z p u s z c z a l n i k u / możemy ob ł i c żyóJX/ 

Metodę tę zastosował po r a s p ie rwszy ^ a -

o u l t w 1362 r , a p r a k t y c z n i e udoskonalił Beo.kaaann, 

Apar ' ł t 3ecfcuann * a . R o z p u s z c z a l n i k umieszczony j e s t 

fi środkowej rurce / rys 4/. Badaną substancję wprowadza­

my przez boczny otwór t e j r u r k i , do której wstawiony 

j es t . termometr z dokładnością do 0,01 . Tarka w s t a w i o ­

na j e a t do w a n i e n k i , napełnionej oziębiającą cieczą; 

u o wan ienk i wstaY/iony Jo.^t d r u c i , mniej czuły termo-
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Temperatura zamarzania Obniż,temp.zamarzania 

Dane doświad- Daneob l . t eo r , 

Tada 0 j _ _ 19 13,9 

Kwas octowy 1 6 , 5 . m . 39 36,8 

Benzo l i 1 - 6 . . . 49 . . . . . . , 5 3 

N i t r o h e i i z o l - . 5 . . . . 70 . . . . 69 ,5 

J a l : widać z powyższej t a b e l k i , dane doświadczal­

ne mało różnią s ię od o b l i c z o n y c h t e o r e t y c z n i e . 

Metoda podwyższenia punktu w r z en i a 

/ ebu l j oskopowa/, 

Punkt w r z e n i a Dane doświad. Dane t e o r e t . 

woda 100* . . . . . . . 5,1 . . . . . 5,2 

E t e r . . . 35 ,6 . . . 22,1 .' , . . . 21 ,1 

A l k o h o l e t y l . 7 3 . > . 11 ,3 . . . . 11,5 

Benzo l . . . 80 w . . 26,0 26,7 

Aceton . fc 56 . . .. 1 7 , 5 . . . .16,7 

Przyrząd Bocki&anna do określp.nia punktu wrzeniu•. 

Przyrząd t e n mamy przedstawiony na r y s . 5 . 

- n a c z y n i e , w którera mieści s ię c i e c z badana. jQ - r u r ­

ka , przez którą T/prowadzamy badaną substancję; / - t e r 

mometr; & - pancerz przeciwdziałający! p romien i c w a n i e 

^ - płyta n i k l o w a chroniąca od wpływu p o w i e t r z a , 
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Rys , 4 . azY^BjaJte* R y s , 5 , 

- chłodnica. 

Do / ? 

wrzucamy kawałki b l a s z k i platynovrej dopo 

aż da l s z y i c h dodatek n i e p r z e s t a n i e zmieniać punktu 

w r z e n i a . Wzór, według którego zostało ob l i c zone o b n i ­

żenie temperatury zamarzan ia względnie podwyższenie 

Ł/eziperatury w r z e n i a ; " 0,OSŁ , 

•*W * oznacza absolutną temperaturę t o p n i e n i a wzgl 
dnie parowanie 1 k g . r o z p u s z c z a l n i k a ; 

" c iepło u ta j one j 0,0£ — C\COr?S,/. 
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Budowa zwiąż KOT: , 

Tiadonto z chemji n i eo rgan i c zne j , że pewno grupy 

atomów zachowają s ię j ak p i e r w i a s t k i np.CN , co zauwa­

ży ł już Gay Łussac w 1815 t. 

Dr/aj uczen i Wohler i L i e b i g w 1832 , r , b a d a l i ole­

je ' : g o r z k i c h , migdałów CpH^O. C^JI^O -r z którego-' 

o t r z y m a l i 1/ 'kwas benzoesowy. ..C^Hj.0** OH i 2/ ch l o r ek 

benzoy lu C^H^OCl. ...G^H^C * C l 

Kompleks C^H^O zachowuje s ię j ak p i e r w i a s t e k . 

WShler i L i e b i g nazwa l i go "benzoy lem" . Kiedy zakomu­

n i k o w a l i on i swoje spostrzeżenie szwedzkiemu uczonemu 

B e r z e l i u s o w i , który był zwolennik iem t e o r j i d u a l i s t y c z ­

nej-, t en o s t a t n i wypowiedział zdan i e , że od t e j chw i ­

l i chemja wchodzie w noWą erę . 

Chemję organiczną def injowano jako ehemję z łożo­

nych rodników. Związki organiczne zaczęto traktować, 

jak n i e o r g a n i c z n e , traktując r o d n i k i , j ak p i e r w i a s t k i , 

C-crhardt i Dumas w 1348 - 56 r . s t w o r z y l i nową 

reor ję budowy związków organ icznych t . z w ; t e o r i e typów 

Starano się mianowic ie wyprowadzio ws z y s tk i e związki 

organiczne z c z t e r e c h typów; 



• O s t a t n i t y p /»etai»/był wprowadzony p r z e z Kekttlćpc 
w 1856 r o k u . 

Je że l i podzi&lajny chlorem Ba w i ą z k i o rgan iczne o 

wzorze ^?-*^V^2 zawierając^ .odór, ctrzyK&ffly związki: 

C^^C€at _jedńochiórooctowy kwas 
czwtC£śpz -dwu ' " " 

•€t>€ce^oz t r ó j H • 

.Jednakże t e o r j a typów n i e dała wyczerpującego objaś­

n i e n i a co do e g z y s t e n c j i . w i e l u izomeró?/. Tak np . znamy 
ty '»; y • 

3 zcpiazki c wzorze ; : 

l cz*c? I z r € ^ - s m < T 5 J V > 

a l k o h o l propylowy e t e r ety lornety Iowy a l k o h o l i z o p r o p y l 

Teor j a typów n i e mogła mianowic ie wykazać s t r u k t u ­

r a l n e j różnicy miedzy a lkoholem propylowym i i zopropy 
1 cwym.. 

HEMJA ZWIĄZKÓW TŁUSZCZOWYCH Arkusz Z-gi 

^ v 
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