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 YLIII. GRUPA KWASU MOCZOWEGO.

KWAS MOCZOWI/KQN J&r‘47§-/7r//: znajduJe 8i¢ w matlej

ilodci w moczu. Stoi on w bllzklm stosunku do ¥, ZW.

"UREIDOW" zw1qzkow zawieraj qcych grupe mocznlkowq
=V — L ./Yiz/‘-—-' .

UREIDY PIECTOCZELONQWE otrzymujemy z kwasu szczawio- 

Fego przez'ogrzewanie z mocznikiem:
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-ureid cykliczny /oksélilomigz-
ni
ooddajge oksalilomocznik hydrolizie rozrywamy jego pier-

jcied i otrzymuJemy kwas oksulurowy /ureidokwas/:
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Przyigezajgc dwie czgsteczki wody, otrzymamy produk-
.y wyjsciowe /kwas szczawiowy i mocznik/:
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- kwas -hydantoinowy

Hydantoing mozna syntetycznie: otreymed, wytwarzajsc

bromoacetylomocznik i-ogrzewajac: go z Amonjekiem..

Oprocz hydantoiny sg: weine: pod: wzglndem fizjolo-.

glcznym nastgpujqce zwigzki:
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M?ZOKSAHZLOMOCZNIK otrzymuaemy z kwasu mezoksalo
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kwas mezoksalcwy mezoksalylomocznik /alloksan/

Alloksan byl otrzymany,migdzy innemi, jako produkt

utlenienia kwasu moczowego, co rzuca Swiatlo na budowe

tego kwgsu'.
| MALORYLOMOCZNIK otrzymujemy z kwasu melonowego:
SO R AN l |+ xpa
<20y 7 Lo = Lrg L2 ‘
malonylemocznik
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Dzielajgc na kwas barbtiturowy kwasem azotowym,

}

otreymujemy kwas wiolurowy, redukujac ten cstatni,ctrzy-

mamy kwas aminobarbiturowy:
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kw.barbiturowy kw.wiolurowy kw.aminibartitur.

KWAS MOCZOWY byt odkryty w 1770 roku przez Schellego

W kamieniach pecherzowych i w moczu ludzkim.

Utleniajgc kwas moczowv =« -~mnes kwasu azotowego
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ott'zypujemy mezoks2lylomocznik: 4"',3) ‘f"
Lo — N

Stad wniosek, ze kwas moczowy mudi podiadaéd pierm
gcienll szedcieczlonowy.
Ttlerniajae kwas moczowy zapomocq nadmanganianu pota-
dgowego, otrzymamy t.ew. "al\ékoine” / ureid kwasu
SYI ——— L PN KLY 2L

glioksylowego/.Co dowodzi

O : ze w kwasie moczowym znaj-
) duje sig pierscien gliokuz-

Y LD ‘
. lowy. Opierajac gi¢ na tych
faktach Medicud podal nastepujacy wefr kwasu moczowego

e Potwierdzenie lej
7‘0 ,Z""'" -/Y.?i"[o budowy znajdujemy

: — i F.
Ny =L — J¥rr w ligznych d¢ynte

zach.
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WLASNOSCT XWASU MOCZOWEGO.

: \ y ]
Kwas wroczowy jedt ‘cialem dtalem 1 trudnorozpuguczal-

aem w wodzie /1 cz,w 100C cz.wody/, wskulek czego osad#?

. . b : ot
s1¢ w chrugstkach stawdw, wywolujge chorobe zwang "artrﬁ
tycmem®. Nzjwizcej rozpuszczalra z jego.soli jest sl 1

J

lowa, ZapomoCy ktérej leczq artretyam. | .

Kwas moczouy otrzymuja z ckskrementdw ptekdw i gadd

W ekskrementach gesi srajduje gie okolo 60% kw.moc#?
wero. W ekskrementach amij i Slimakdw znajduje sie przé
weenie 86l smenowa kwasu moczowsgo. Kwas_moczowy wyste-
puje w jadrach kemfrek zwicrzgeyeh pod postacig t.zw.
‘mukleinow” |

‘Mukleiny eotowane z wodg dajg cely szereg pochodnych
xwasiw moczowych:ksantyne, hypoksantyne ademinq,'uanini'

W radstwie 1c§linnem kvwas woczsowy wystspuje pod po’g

stacig: teobrominy, teofililiny i kofeiny /teiny/, S
Aby niatwié przeglad tych szwiczkéw E.Fischer rozpé
lruje je jako pochodne puryny.
Dzialsjae na kwas morzowy misszening tlencchlorku

!
I pieciochlorku fosforu, prazeprowadzimy go w tréjchlor?

puryng
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/ Przypuszozamy, ze kwas meezowy meze reagowaé pod

poslacia tautomecyczng./

Cialem uecierzystem trojchloropuryny bedzie pury

6 e -
g{\”:{k" na, ktora jesi produx-
KA S =X a
3H ] Y SLCxs tem wyjsciowyn #y

O
syni Lezach pocbodnych kwadu moczowegon.

Ptomy wegla i azotu puryny Fidcher numeruje, jak
wysze] podano.
) : AR
Pochodne kwasu moczowego, wystgpujgace w pansiwie

swierzecym otrzymujemy z trdjchlaropuryny w nagt.dpodgadb:
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Pochodne kwasu moCzOWego,Wys

reélinnem:
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sobromina - %%ofjllna /1-3-dwume-
/3 7 dmupetylo-2-6- dwa-  tylo-2-B-dwuoksypuryna/.
oksypuryna,otrzymuje sig jest izomerem tecbreminy.
z kantyny,wystepuje w na- Znajduae sie w malej ilecdcd
sionach kakeo /27/ w herbaciec.
111 [‘.7:{‘3
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kofeina Jteina/ 1 - 3 - 7 tréjmetylo - - 6
dwunksypuryna

. Kcfeina znajduje sig w lideiach herbety /3%-4%/ 1

‘v drzewie kawowem /2%/.

Otrzymuje sig przez metylowanie soli sodawe] teobrec-

miny.E.Fischer ¢trzymal kofeine z kwasu moczowege mety-

‘luisc ten ostatni przes kiduenie z aikoholowym &£ 7L3 7
Pewstaje zwigzek, odsaczepiejec od ktérego grupt
JL3 , otrzymamy chlorokofeine, ta redukowana WO-

dorem "in statu nascendi” daje kcfeing; zwas mocIowy >
CH3) Lok
y = lywas czterometylomoczowy —-——gé ~nlecroko-




feing ——> kofeirs.

Lo wykrycia kwasu moczowego siuzy t.zw. "murckey-
dcwa reakcja®™, polegajaca na odparcwywaniu z kwazew
-azotowym i nastg¢pnen: zobojetnieniu smonjekiem. W razie J
obecnosci kwasu moczowego powdianie purpurpwe zabaryie -
nie od t:zw."murekgydu"/goli aminowej kwasu purpurawego/.
Po zadeniu /Y23 :abarwicnie gtaje sie purpurowo=-fio-

letowe,

XLIV. C TALA BTALEKOWE.

Iwiazki te, wyslgpujqce we wdzystkich organizmach,
n2girgezajy badaniom chemicznym wielkie trudnosci z po-
wedu bardzo zlozonej budowy. Ich wielkie zmeczenmie po-
lega na tem, ze biatko jest niembednym pokarmem dla
ludzi i zwierzat. Usunigcie = pokermdw cial bialkowych |
wywoluje dmieré. Wskutek trudnodci otrzymania cial bial '
kowych w stanie krysialicznjm, nie okredlaono dotagd ich
cigearu czgstkowego. }

‘Jialka skladsjg si¢ z picciu pierwiastkéw, Ich proj ”
centewa :awartos¢ waha sie nieznteznie, wahsnie to more

my wyrazic¢ nastepujacemi licgbami-



Wegls 50 -~  59%%

Wodoru 6.5 - 7,3%

Azotu 15 = 17‘6% \
Tlepu 19 - 24%

Siarki 0.3 - 2,4%

Nukleiny /gpecjalna grupa biatek/ zawierajg
réwmiez fodfer, | |

Wazystkie biatka nalezg do koleiddw t.j.nie po-
siadaja 2dolnosci dyfundowania preez pergamin. Dzieki
tej wtasnosci mozemy je laiwo oczyszczac od przenikajg.
cych domieszek |

? wodnych rozczyndw alkohol gtraca bialka nie
zmieniajac ich wtagnodci, beswodny alkohol jednak je
§cina Kazde biatko wiadciwe fcina sig w pewnej okres-
lonej tempersturze. W dcigtych hiatkach zanikajg wszel-
kie voznice ich rozpuszczalrodci. .

Ndzydikie roztwory cial bielkowych sy optycznie
czynne /lewoskrgine/.Bialka sa przewaznie bisle, tez-
ksztaltng niepodiada jace stalego punktu topnienia; nie-
liczne tylko tiaika /hemcglobire, biztko sarcwicze/
zostaly otrzymane w dtanie krydlalicznym.
STAN CHEMICZNY CTAL BIALKCWICE

Foglad na staen chemiczny c¢ial biatkowych zdob.\_h-I
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wamy na podstawie produktéw odbudowy,

7 bialek zapomocg hydrolizy byly otrzymane i zbada-

re nastgpujgce zwigzki:

| 1/ Aminokwasy JeanAasainve glicyna /gliko?cl)
alanina, fenylanina, walina /xw amino-izo= wa]eraanowy/
leucyra,/anino-kapronowy kwas/, "izoleucyna,

2/ Aminooksykwasy jednozasadowe: seryna,tyrozyna.

) 3/ Aminokwasy dwuzasadowe:kwas asparaginowy, glu-
taminowy.

4/ Dwuaminokwasy jednczasadowe: lizyna, arginina.

5/ Dwuaminooksykwasy jednozasadowe: kwas dwuamino-
tréjoksy - dodekanowy.

6/ Aminokwasy, zawierajgce S: cysteina i cjstyna.

7/ Histydyna.

8/ Zwigzki heterocykliczre: prolina /kw.pyrrelidy-
no 2 - karbonowy/ oksyprolina, tryptofan.

Podczas gnicia bialek oprdcz amonjaku i éiarkowodo-
ru wytwarzajé sie:kwas masiowy, kwas walerjanowy,leucyna,
tyrozyna, krezol i t.p.

Stapisnie bielek z lugiem potasowym prowadzi de
etrzymania tych samych produktdw.

Utlenianié, dokcnywane w rozmaity sposdb daly caly ‘
szerég kwaséw tiuszczowych, kwas cjanowocdorowy,nitryle,

kwas benzoesowy i t.d.
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Na podstawie produktéw otrzymanych przez hydrolize
bialka, uwazsmy aminokwasy za czgsteczki, z kidrych zbu-
dowane sg zzgsteczki biatek tak samo jak meonczy sg czg-
steczkami, z ktdrych sg zbudowane policzy. Aby wriknsgs
w istote budowy czasteczki biatka nalezy stwierdzié ktd-
re i ile réznych aminokwaséw powstaje z danego rodzaju
bialka,

Dokonal tego E.Fischer, przeprowadzajgc aminokwa-
sy w estry i wigsgc nastepnie te estry ze sobg.

Rozpuszczajge glicyne w alkoholu i nasycajge roz-
twér gazowymn chlorowodorem, wytworzymy ester, z ktdérego
po niejakim czasie wydzielajg sie¢ dwie czgsteczki alko-

v N . . - A, . .
holu i powstaje zwigzek o pierscieniu zamknigtiym z.zw.

*dwuketopiperazyna® JYXM
oS I -\
. :_:’YJ{-I'Hg.[QZ’(QHS:: ['.7‘[2 L2
LQMAOLE 1y . 2 Yoy Voo o £y
\\~/Y2[

ta ogrzewana ze stezonym kwasem solnym przyigcza jedng
czgsteczke wody, tworzge zwiqzek,'przedstawiajqcy poig-
|

czenie dwéch czgsteczek glikokolu,t.zw. glicyloglicyng:

J&@lefdeMql.ZHOvﬂYJiilrywﬁa.ékﬂz7)i‘

|
glicyloglicyna
/dwupeptid/



Glicyloglicyne jest przedstswicielem grupy zwige-

kéw, nsazwanych p-zez Fischera “peptidami”,

Z leucyny w analogiczny Spogdb otrzymano “leucylo-

leucyne”:

v

.72‘2./11 LA £8P = SY T & H L LLTL™

leucyloleucyne

Z aleminy otrzymano “alanyloalaming™:

}{2 YL PL L LD IY L LA £ D2 D2

| l

4‘){/5 < J‘:{‘3

Wszystkie te peptidy skladaja gdie z dwéch ezaste-
czek jednego i tego samego kwasu,

Migézanych peptiddw dotad nie otrzymano.

Inna metode sjutezy aminckwesSw, zastesowana do
ich rozdzielanis przes T.Cartiuss w 1883 r. t.zw. "me-
toda azydéw" polega na zwigzania grupy aminowej z rod-
nikiem kwagu benzoesowego./@ﬂ'sfly

Poddajac edter aminokwnsu dzialaniu hydrazyny;

wytworzymy hydrazyd, ten pod wpiywem kwasu azotavego
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be“ao"lu - glvcylo - glicyna

E.Fischer utyl zamiast rodnlkJ kwasu bnnaonqomego
rodriika kwasu chlorowezlovago

Trzecia metoda, :vana "metedg haleidkdw haleidokwa-
36w, polegd na dzialsniu haloidkdw haloidokwaddw na
poptidy. :

Z glieylo zlicyny -/dipeptidu/ olrzyrujemy w ten

iposéb diglicylo - elicyng /tripeptid/, z te] snzlogic

-
|

nie otrzynudcmy trrJ Ai- rlo-glicyme 1 t.d.

.........

chlorek kwasu chlov ooctowego glicylo - glicyns
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Ma tej drbdze Tischer /1907 r./ otrzymel oktads-
kepeptid, zowiéraiacy 15 reszt glikokelu i 3 rezzty

lencyry,

Al

Abdechaldeni Foden /1216/ otrzymali monode =

kapeptid o 19 resziach kwasowych.
Oktadexapeptid swoim cigzarem szgsteczkomym /1213/
| przewyssza wigkszodé tluszczdw. "B
O tem, ze aminokwasy w bialkach sg zwizzane zn
?omocq grup aminowych, éwiadczy stopniowe rozlozenie
fibroiny.
Co do wielkoSci czgysteczki bialka nie mamy dotych-
czas z2adnych pewnych darych, wiemy tylko,ze jest oma

bardzo duza,

WEASNOSCI CIA7 RI*ITOWYCH

Ciaia biatkowe zachowuje sie jednoczednie jak

kwasy i jak zasady i pod tym wzgzlsdeun wykazujg zupel -

ng analogj; do oroduktéw ich rozpadu-aminokwaséw.
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REAKCJE CHARAKTERYSTYCZNE.

7 Ywasem pikrynowym bialke e 261ty osad

3 Cu.

"

F garbnikowym " szary

" fosforomolibdenowym " Dbiaty "

" zelazocianoWsdofym ¢ jasno;ziélony.
7_odczynnikiem ¥illona /roztwdrem oétanu'rtqciowe-

go, zawierajgcego trochg kwasu azotowego/ bialka dajg
charakterystyczne rdzawe zabarwienie, ktéore przez ogrze

wanie staje sig purpurowam.

REAKCJA RSANTOPROTEINOYA

Polega na ogrzewaniu binika z kwasem azotowya -
tworay sig 281ty osad
HEAKCJA ADAMKIEWICZA. Roztwér zawierajgcy biaiko

zadajemy techaiczaya kwas2m octowya, o 1astgpnie stezo-

nym kwasem siarkowym; w miejscu zetkaigcia sig tych

dwdch roztwordw tworgy sig rdzowe zabarwienie zmienia-

jace sie stopmiown na pomeraficzowe. Reakcjg tg praypi-

suig obecnodei kwasu glicksylowege w handlowym kwasie
Ty

' .al. ¥ ] N

pilega na zadaniu bialka alkoho-

‘._l

owym roztworem tymolu 1 kwasu siarkcwego -~ twerzy =ig

czaywone zabarwienie Zﬁp}nh%f?dﬂ, sig¢ po rozciedczenii
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ne zielore.

o RET0WA nolega na zadaniu roztworu cia
la bialkowego lugiew potasowym i siarczanem wiedsiowym;
tworay #ig czerwono-fioletowe zabarwienie.Reakcja ta
jest wazra 3 tego wzgledu, 22 wykazujg jg nietylke
wiedciwe ciala bialkowe, 2le 1 produkty 1ch odbudowy
/elbumezy i peplony/. Z=nik reakcji biuretowe) wdkazu
ie ng zupelay rvozkiad ci1az bialkowych.

Gotujge ciale biatkowe 2z lugiem, wydsielimy amon
jak, a wskulek obecnosci drarki utworzy dig diarczek
alkaliczny, ktdéry wykvywamy za pomoca octanu elowiu-
powstaje czarny odad siarczku olewin

Ciela bvialkowe wysalajs sie ze pomoca niektorych
soli, zwladzcza siarczanu awcnowege, Dedajge do roz-
tvoru tiatka siatego giarczanu amonowego powodujemy
wydzielenie gi¢ z roztworu stalego ciala bia‘kowego
Woﬁec tego, ze nie wsuystkic lLiaika zachowujg die jed-
nakowo wzgledem rérmych doli, metoda ta pozwala od

dzielsd jedne ciala bialkowe od drugich.

KLASYZIKACJA CIAL BIALKOWYCH.

Klasyfikacja biaiek oparta na ich budowie wobec
n1e7nagomosc1 dok?adrej btudowy +3ch cial jedt niemoz-

liwa, k]asyf1ku3emx je wieec w naatqvu;qcy dposob:

- - v s
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~I. PRO»PE CIALA BIALKOWE czyli PRO” INY.
/ Wiadciwe cisla biatkowe /.
&/ Albuminy, '
b/ Globuliny.

¢/ Ristka Scinajgce sig/fibrynogen, myozyns/

d/ﬂqaleq/ffumm)./zmlera3qce fosfor/,kazeins,wite!-
lina, i

e/ Histony. {/Protaniny.
II. PRODUKTY PRZEMIANY WL.CIAL BIALKOWYC&L

8/ Denaturowane cicla bialkowe:acidalbuminy

/sy:toﬂinjk i albumirciany
L/ Albumozy i peptony,
II1. ZLOZONE CIALA BIALKOWE,czyli PROTEIDY

a/ NﬁkleOproteidy
b/ Hemoglobiny
2/ Glukoproteidy
IV. ALBUMINOZY

a/ ¥Yellogor d/ Fibroina
't/ Xeratyna e/ Spongipna
¢/ Blastyna £/ Konghiolins

I. WLASCIWE CIALA BIARKOWE
Najbardziej zbadana jedt grupz albumin, zdve te

tylko zoStaly otrzymane w gtanie krydtalicznym.

CHEMJA ZWIAZKOW TLUSZCZOWICH Nr.94  Arkudy 26.+y
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ALBUMINY spotykamy ped postacig jgder aleuryn.-
kw

»

(15

wych w roslinach i w Swiecie zZwierzgcym.
Wscystkie albuminy sg rozpuszczalne w wodzie

sack 1 alkaljach. Mozna je wysalaé $ylko B kwaénych

roztwerdw,
GLORULINY dajg sie wysalsé w 309 zapomocg siar-

cganu amonowego lub nmagnecsowego.

INAJACEMT BIALKAMI

nazywamy takie, ktdre
Scinajg sig pod wplywem tezwodnego alk~holv, fermentéw

lub ogrzewania. Do nich nalGZy fibrynogen, bedscy czg-

icig sktadowa krwi zwierzst krsgowych. Fibrynogen pod
“wplywem trombiny przechodzi w fibryns /$cinanie sie

kvwi/, Myozyna fcinajgc sig w micéniach po $mierci zwie-
e zwlol, £

rzgcia powoduje sztywnieni
z fesfor, posiadajg one od..

NUELEALBUMINY zawiers o
wyraznie kwasny, nuklealbuminy jako takie ga trudns

€%y
b

reapuszczalne w wodzie, lecz ich sole amonowe i sole me-

tali alkalicznych bardzo latwe rozpuszczajg sie w wodzib
{

&

cinznie sig mleka polega na tem, ze s61 wapniowa
kazeiny pod wpiywem fermentu wpodpuszeczki®” przechodzi w

361 wapaiewg parakazeiny.
ESPONY znajdujg sis w ciatkach nasiennych, Majgl |
charakter zasadowy. '
zasadowy. Fomidr

ROTANTNY . 3 Ve [ RN e e,
SHOTANINY . Maja charakter wybitnie
dwaaminokwasy

dey peuduklawi ach hydrolicy ;rzewazaja

o -



403 -
% szozegolnedci arginina )805/, Wprowadzone do krﬁi dzia-
1ajg silnie tfujgco, Proteiny nie dajg reakcji z odczyn-
nikiem Millona.
11. PRODUKTY PRZEMTIANY CIAL BIALX KOWYCH

prammeeey S

ALBUMOZY . i FEPTONY uwazamy za produkty przegsc1ow

we przy rozkiadzie cial bialkowych:
ciate bialkowe —=» albumozy /pronepuony/ —>
——>s peptony ————a amlnokwasy.
Albumozy i peptony powstajg W organizmie pod wply-
wem soku s01zdkowego zawieréjqcego pepsyne.
711, PROTE.ID X
NUKLEOPROTEIDY /"nukles‘ - jedre/ stanowig gldéwng

czq8é skladowg jadra komdrki rodlinnej i zwierzgcej. S

to zwigzki bialks bgdZ z kwasem nukleinowym, bgdz z kwe-
sem fosforowym. Kwas nukleinowy jeét pochodnymkwasu fcs-
forowego. Sktad chemiczny nukleoproteid rézni sig zneci-
nie od skiadu chemicznego bialek wtasciwych.

Nukleoproteidy zawierajg: C - 41%, 0 - 31%. P 5, 7%.
Nuklecproteidy majs charakter wybitnie kwasowy, nie roz-
puszczajg sig w wodzie, rozpuszczaja 8ig natcriast w iu-
gach. _

HEMOGLOBINY sg to polcczeria cial bialkowyeh z bar:

nlkanl zawiergj gcymi 231820 /0 AT/

Femoglobina jest to berwnik coerwonych cialek krwi,

mozna jg§ rozdzielié mna biatko i hematyne. Hemoglobina,
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tgczec sig z tlenem tworzy okeyhemcgloting, ktdra Zatwo

oddaje swéj tlen i w ten sposéb powoduje vtleniesnie,wsku-
tek tego wywigzuje sie cieplo w organizmech zw1erzqcycu,

Femozlchina trezy ei® w tlenkiem wigsm na karboksyhemo-

globing, ktdra zupelnie nie moze przyteczaé tlenu. Na

tem polegajs trujgce wiasnosci tlenku wggla.

(3

Oksyhemoglobina z kwasem octowym i chlorkiem sodu

tworzy chlorowodorek hematyny zw. "hemingP. Hemoglobina

wysala sie z obojstnych roztwordéw tylko za pomocg migsze
niny siarczanu magnezowego i amonowego. Cigzar czastecz-
kowy hemnglobiny wynosi prawdopodobnie 130000.

GLUKOPROTEIDY sg to polsgczenia cial biatkowych z

wodanami wegla, Zaw1eragq one od 11 - 12 % agotu. Do .

glukoproteid nalezg mucynq czyli ciala $§luzowe. Ciala te

maig odezyn kwasny i nie rogpuszczajg sig w wodzie.
' IV. ALBUYINOIDY

tlbuminoidy stenowia gtéwng czeéé sktadows kodci
i naskdrka. |

KOLLOGEN otrzymuje si¢ z kosci przez hydrolizg.
¥yllozen zeswiera 17,9% azctu. Czy kollogen zawarty w
kofciack rdznych swierzgt jest identyczny, doted nie (7
astalono. ‘ ‘

KEDATYNA jest czedcig skladowg naskdérka, wlosdw,

paznokcl, xooyt, rogéw i t.4. Zawiera duzy procent
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sisrki /4 - 5%/. Xeratyna z kwasem azotoﬁym daje re -
akeje ksantoprcoteinowg; od tego zalezy z6ite zabar-
wienie, wystepujace po awilzeniu naszej skéry kwagem
azotowym.

ELASTYNA jest czgécig skladows widkien eles-
tycznych u zwierzgt wyzszych. Elastyna nie rozpuszéza

sie w alkaljach i w kwasach rozcieficzonyeh.

Koniec.
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