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/TAC. C&OAC 
w 

I 

kwas cytrynowy kwas akon i t owy : 

Kwas cytrynowy znajduje zas tosowanie p r z y f a b r y k a c j i 

napojów orzeźwiających i l e k a r s t w . 

X X X I . AMINOKWAS!. 

Zawierają w cząsteczce grupę aminową obok grupy . 

k a r b o k s y l o w e j . Mają duże znac zen i e f i z j o l o g i c z n e , p o n i e ­

waż powstają p r z y rozkładzie c i a ł białkowych. 

Metody o t r zymywan i a . 

1. Działaniem amonjaku na ch lorowcokwasy : 

só l amonowa kwasu aminooc i 

2 „ Z i^h>kwasów,przeprowadzając j e w odpowiednie 

oksymy i redukując te o s t a t n i e zaoomocąortęci sodowej : j 

V • ; ' v V - : / • " : ! p 

ketokwas aminokwas 

oksym ketokwasu 

3 , P r ze z dz ia łanie amonjaku na cyanobydryny alde^j 
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hydów l u b ketonów: . 

i . ... 

i zmydla jąc Z**' 

Aminokwasy ze wzg lędu na t o , ż e z a w i e r a j ą grupę karbo -

ksy lową obok g rupy aminowej , tworzą s o l e zarówno z kwasami 

j a k i z a s a d a m i , s ą więc j e d n o c z e ś n i e i kwasami i z a s adami , 

np .kwas aminooctowy / g l i k o k o l / tworzy dwa r o d z a j e s o l i : 

z kwasem so lnym J&A,JCcsr,**eq.<'<0o*c 

z ługami -*r? ^ ^ * & . « & 4 v i t f 
dl 

Zas t ępu j ą c wodory g rupy yK^Q różnemi r o d n i kami, wy­

tworzymy c a ł y s z e r e g pochodnych aminokwasów. 

Z a s t ę p u j ą c wodór g r , / K ^ j grupa, f*Q£& / d z i a ł a n i e m 

c h l o r k u a c e t y l u ^ wytworzymy odpowiedn i " a m i d " : 

amid kwasu aminooctowego 

Z a l e ż n i e od p o z y c j i g rupy ka r boksy l owe j względem g r u ­

py aminowej odróżniamy / 3 —aminokwasy . 

Dwie c z ą s t e c z k i aminokwasów ł a two t r a c ą dwie 

c z ą s t e c z k i wody t tworząc b e z w o d n i k i /aminy kwasów/; 

kwas aminooctowy d w u k e t o p i p e r a z y n a . 



(2-aminokwasy o d ł ą c z a j ą amonjak, tworząc kwasy n i e ­

n a s y c o n e : . 

kw. ^ - a m i n o p r o p i o n o w y kw. ak ry l owy 

^ - a m i n o k w a s y tworzą b e z w o d n i k i zwane " l a k t a m a m i " : 

I I 

kw^-aminomasłowy l a k t a m k w , ^ * ^ aminomasłow. 

E s t r y aminokwasów otrzymują s i ę d z i a ł a n i e m gazowego 

ch l o rowodo ru na r o z twó r kwasu, w bezwodnym a l k o h o l u . Powst? 

j ą c h l o r o w o d o r k i es t rów / n p . ^ ^ ^ - ^ ^ ^ > . ^ ^ > ^ ^ « ~ — c h l o ­

rowodorek e s t r u etylowego kwasu ^ —aminop rop i onowego/ . 

D z i a ł a j ą c na te s o l e s t ę ż . ł u g i e m sodowym w n i z k i e j tempe ­

r a t u r z e i wyługowując n a s t ę p n i e e t e r em , wytwarzamy e s t r y . 

KWAS AMINOOCTOWY / g l i k o k o l - i n a c z e j g l i c y n a ^ ^ . - ^ ^ 

Powsta je p r z e z gotowanie k l e j u z rozcieńczonym kwasem 

s ia rkowym. 

S y n t e t y c z n i e otrzymują go p r z e z d z i a ł a n i e amonjaku n a j 

kwas j e d n o c h l o r o o c t o w y : 

żric^Seoos
 J *****.**o*c 

g l i k o k o l 

G l i k o k o l , j a k i w s z y s t k i e 

aminokwasy tworzy 

ba rdzo c h a r a k t e r y s t y c z n ą s ó l miedziową t rudno r o z p u s z c z a ] 

ną w wodz i e , k r y s t a l i z u j ą c ą s i ę w c i e m n o n i e b i e s k i e i g ł y . 
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K W A S M E T Y I O A M T N O O C T O W Y / s a r k o r . W ^ 

występuje w mięs ie . 

K W A S O f - A M I N O P R O P I O N O W Y / a l a n i n a / ^ ^ ^ ^ ^ ^ * * ! 

z a w i e r a w cząsteczce jeden węg ie l asymetryczny,może -wic 

i s tn i e ć w odmianie p r a w a - - , lewoskrętnej \ r a c e m i c z n e j . 

S y n t e t y c z n i e otrzymuje s ię p r z e z dz ia łanie amonjaku 

na kwas C V - ch l o r op rop i onowy : 

CĄrj. fJic?* i f#&.łc, -J T'.. -•' ^"-^O -r^V. •r'^jr^ . <r 

KWAS C < - A M I N O I Z O B U T Y Ł O O C T O W T / l e u c y n a / j 

powstaje obok g l i k o l u podczas g n i c i a c i a ł białkowych. 

Zawiera, węg ie l a s y m e t r y c z n y , i s t n i e j e więc w odmianie 

prawo, lewoskrętnej i racemiczne jo 

Otrzymują go p r z e z zmyd len ie n i t r y l u , otrzymanego 2 

i zowaler janowego a ldehydoamonjaku: 

i z o w a l e r janowy ' 

a ldehydoamonjak l e u c y n a 

Otrzymujemy leucynę o p t y c z n i e nieczynną. 

ASPARAGUSA /ff^ / j e s t amidem kwasu asp* ' 

raginowego 
stępuje w s zparagach ' 

- C ^ r ^ r ^ / łub in i e , jęczmieniu. 

^*Ar. ^ « p s z e n i c y i t . d . 
i . Z 

1 * 
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J e j wzór z aw i e r a jeden asymetryczny atom węgla, 

Aśparagina otrzymana z kiełków skręca zwykle w l ewo , 

a c zasami w prawo. 

Aśparagina lewa n i e p o s i a d a smaku, prawa ma smak 

s łodk i . . 

flLUT AM INA wy s t ę pu j e obok a s p a r a g i n y w kiełkujących 

nas i onach jęczmienia i p s z e n i c y . J e s t aminą kwasu ^ f - a m i -

noglutąrowego. * r ? £ * -

. g l u t a m i n a . 
K W A S T O A M I K O K A P R O R 0 W ¥ / l i z y n a / ' — — o< 

Wytwarza s i ę p r z y rozkładz ie c i a ł białkowych,podczas 

g n i c i a rozpada s ię na pięciometylenodwuaminę /kadawerynę/ 

F i s c h e r udowodnił budpwę l i z y n y drogą syntetyczną. D z i a - ! 

ł a jąc na e s t e r kw.sodomalonowego c h l o r o b u t y l c n i t r y ^ e m , 

otrzymujemy j ako produkt k o n d e n s a c j i pochodną kwasu ma lo -

nowego ,es te r ^-cyanopropylomalonowy,działając nań a z o ­

tynem etylowym w obecności a l k o h o l a n u sodowego, o d s z c z e -

piamy grupę karboetoksylową,wytwarzając só l sodową oksymu; 

poddając t en o s t a t n i r e d u k c j i zapomocą me ta l i c znego sodu 

otrzymamy<V-$~dwuaininok&pronowy kwas / l i z ynę/ : 

e s t e r kwasu sodomalonowego c h l o r o b a t y l o n i t r y l 
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e s t e r ^^ - cyanopropy l oma lonowy 

l i z y n a 

(^(^DWUAMINOWAŁERJANOWY KWAS / o r n i t y n a / 

pod wpływem b s ^ r j i tworzy, "putrescynę" / c z t e r o m e t y l o -

dwuaminę/: 

o r n i t y n a 

pu t r eacyna 

Budowę p u t r e s c y n y udowodnił s y n t e t y c z n i e E . F i s c h e r . 

W związku z aminokwasami należy wspomnieć o związkach 

dwuazowych a l i f a t y c z n y c h . 

Działając kwasem azotawym na e s t e r e t y l owy g i y k o l u , 

C u r t i s otrzymał c i e c z o c h a r a k t e r y s t y k z n y m zrpacbu, w " r r v 



cha j ącą p r z y og r zewan iu : yy 

e s t e r e ty lowy gljjfrkokolu e s t e r dwuazooctowy 

Związek t e n p o s i a d a z d o l n o ś c i w i e l u p r zemian c h e m i c z ­

nych . 

Pod wpływem wody tworzy s i ę e s t e r kwasu gl^fkolowego; 

e s t e r k w . g l i k o l o w e g o 

Pod wpływem kwasu so lnego tworzy s i ę e s t e r kwasu j e d n o -

M o r o octowego : J S r J * ^ 

W 

Pod wpływem j o d u , p r z e c h o d z i w e s t e r kwasu dwujodo-

^ctowego: sy 

e s t e r kw ,dwu jodooc to -

wego. 

Zw iązk i te s ą n i e t r w a ł e i ł a two e k s p l o d u j ą p r z y 

ogrzewań i u . 
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X X X I I . DWUAID^HYDY. 

GJIOKSAŁ s/c- — / ' 

Możemy uważać/ ^ go t a p rodukt u t l e ­

n i e n i a g l i k o l u / a l k . d w u w a r t . / ; 

Otrzymują go zwykle "bądź z a l k o h o l u e ty lowego , bądź" 

z a lhedydu octowego. 

Do wysokiego c y l i n d r a wlewają k o l e j n o stęż.kwas a z o ­

towy, wodę i a l k o h o l t a k , aby warstwy t y c h t r z e c h płynów 

n i e zmieszały s i ę ze sobą. Wskutek rożnych ciężarów właś­

c iwych z a c h o d z i dy f . fuz ja z górnej i d o l n e j do środkowej 

warstwy, ' * ' ' 

g d z i e odbywa s i ę powolne u t l e n i a n i e a l k o h o l u na g l i c k s a ł 

Źe g l i o k s a l j e s t dwualdehydem,widzimy z tego,, że łą­

cząc s i ę z dwoma cząsteczkami kwaśnego s i a r c z y n u sodowe­

go, tworzy dwuoksym: 

DWPAŁDBHYD BURSZTYNOWI 

Sosna go otrzymać z dwua l l i l u .Je że l i na jodek a l l i l o 
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wy podziałamy m e t . - 4 6 , ą£ z wydz i e l en i em - 4 ^ 7 ,otrzyraamy 

d w u a l l i l . 

Działając nań ozonem, przyłączymy ^3 w m i e j s c u pod ­

wójnych wiązań i wytworzymy dwuożonek dwual l i lu,gotując go 

z wodą rozkładamy go w m i e j s c u przyłączenia ozonu, otrzymu 

jąc dwualdehyd bursz t ynowy : 

j odek ^ w u a l l i l u d w u a l l i l 

^ ^ ^ — 

^ 3 
dwuożonek d w u a l l i l u 

- ^ £ 4 ? ^ dwualdehyd 

bursz tynowy 

Dwualdehyd bursz tynowy pozwala prze jść od związków 

tłuszczowych do związków aromatycznych . 

Odszczepiając mianowic i e p r z e z ogrzer ar \ ?. j«:df;$ 

cząsteczkę wody,wytworzymy związek o p ierśc ien iu zamkn i j ' 
tym t . żw . w furan" ; 

\Z A rkusz 19 ty 
0HT3MJA ZWIĄZKÓW TŁUSZCZOWYCH N r . 94 
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/TJŹT^Ą SAO?} 

f u r a n 

Z? 

• Ogrzewając z amonjakiem wytworzymy " p y r r o l : 

Z p ięc ios iarczkiem f o s f o r u dwualdehyd "bursztynowy 
u 

daje i f t i o f e n .' 

s?^- - .^1 o fen 

X X X I I I . DWUKETONY. 

Zależnie od odległos*ci grup k e t o n o w y c h , d z i e l i m y j e na 

1. 2 - dwuketony — — 

1. 3 - dwuketony fs?- sTJfp ^/T£? — 

1. 4 - dwuketony 

i t . d . 
1 2 - DWUKETONY otrzymujemy z ketonów działaniem 
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sotynu amylowego, powstają t . z w . i z o n i t r o z o k e t o n y , te g o t o - (, 

n̂e z rozcieńczonym kwasem siarkowym u.legają h y d r o l i z i e i 

p^c z j edne j s t r o n y hydrcksylaminę, a a d r u g i e j - 1 ,2 - • 

k k e t o n : 

L _ i z o n i t r o z o k e t o n 

a z o t y n amylowy , 

1,2 dwuketon 

DWUACSTYŁ otrzymujemy z me toe t y l oke tonn zapomoćą 

^ ż e j podanej metody: 

<JL{ź f4 ^^Z&ffj, " — — £ - 0 . 
m e t y l o e t y l o k e t o n dwuace t y l 

2 . 3 - DWUKBTONI otrzymujemy za pomocą metody C l a i s e n a 

^ is l i cen<uusa . 

J e ż e l i na e s t e r jakiego ko Iw l e k kwasu podziałaiaj e t y l a -

n i sodowym, otrzymamy związek, dz ia ła jąc ns który k e t o -

*'tt» wytworzymy następujący produkt kondensac j i : ! 
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/ k e t o n / » 
6 S t e r 

J e ż e l i na otrzymany w ten sposób związek podziałamy 

rozcieńczonym kwasem, to zamienimy sód wodorem, wówczas 

powin ienby powstać związek, posiadający grupę <OAr p r z y 

atomie węgla, połączonym podwójnym wiązaniem. Tak i e zwiaj 

k i są nietrwałe i ugrupowanie — ' ^^r j^ prawie zaw­

sze p r z e c h o d z i w — <c/? — « r — ; otrzymujemy 

więc 1, 3 - dwuketon: 1 

* £ 3 , 
1 3 - dwuketon 

ACETYLOACSTON powstaje z ace tonu i e s t r u kwasu o c t c 

CJC^ 47&Gd?Q — i 

a c e t y l o a c e t o n 

Inna metoda o trzymywania 1,3 - dwuketonów po l ega r-a 
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d z i a ł a n i u chlorowezwodników kwasów na a c e t y l e n k i sodowe; 

amylo/acetylenek sodowy c h l o r e k a c e t y l u 

/ 1 , 3 - dwuketon/ 

1:4 - DWUKETOSY. P r z e d s t a w i c i e l e m i c h j e s t . 
* 3 . - 5 * 

ACETONILOACETOIf V 4 f * V | . Z V 7 . Z ^ * r ^ . / V ^ . ^ ? . i T ^ 

Otrzymują go w n a s t ę p u j ą c y sposób : ^ 

D z i a ł a j ą c jodem na dwie c z ą s t e c z k i e s t r a kwasu sodo 

ace ty looc towego ,wytworzymy znany nam już kwas b u r s z t y n o 

wy,w którym dwa wodory są z a s t ąp i one grupami ace ty l owemi 

j e s t to dwuace ty l kwasu b u r s z t y n o w e g o , t e n gotowany z 20# 

roz tworempo iażu , ł a two t r a c i a l k o h o l i tworzy a c e t o n y l o a 

c e t o n : 

9 ^VvTj . <TZ7. £ *C<2 . CO O JTg 
kwas a c e t y l o o c t o w y 

2k. 

e s t e r kwasu sodoace tv l ooc towego 

<c ̂  4? 4? / r A r - r ^ ^ ^ a ^ -T47 ^ r j t ^ 

; d w u a c e t y l kw.bursztynowego a c e t o n i l o a c e t o n 



XXXIV. POCHODNE CHLOROWCOWE ALDEHYDÓW. 

CHŁORAŁ AROJCHŁOROAŁDEHYD O C T O W Y / / ^ 3 ' 

B;/> odk r y t y p r z e z L i e b i g a w 1832 r . 

Z jedną cząsteczką wody tworzy związek k r y s t a l i c z n y , 

mm$ pod nazwą "wodanu c h l o r a l u * / ^ ^ ^ ' ^ ^ ^ * ^ ? ^ / ' 

który zna jduje z a s t o sowan i e , j ako środek nasenny . 

C h l o r a l otrzymujemy przez nasy c en i e bezwodnego a l k o ­

h o l u osuszonym ch l o r em : 

a/' <&ĄC$ 4"J*% & AT* <cći 4~*Q <r*C4? 

P r z e b i e g r e a k c j i można przedstawić w następujący 

sposób: ^^/?'r^'^rs~ ^_ ? 

a l d . o c t o w y 

\ 

d w u c h l o r o a c e t a l t r ó j ch lo roace ta l 

a l k o h o l a n t ró jch loroaceta lu 
c h l o r a l 

/ c i a ł c k r y s t a l i c z n e / 



? / 

\ 
wodz ian c h l o r a l u 

A l k o h o l a n t ró jch loroaceta lu /c i a ł o k r y s t a l i c z n e / 

w y d z i e l a s i ę jako końcowy produkt r e a k c j i , poddając go 

działaniu stężonego kwasu s iarkowego otrzymujemy c h l o r a l , 

a z tego wodz ian c h l o r a l u . 

Wodzian c h l o r a l u n ie daje już r e a k c j i a ldehydowych, 

j e s t jednym z n i e l i c z n y c h związków,posiadających dwie gru­

py ^ - V p r z y jednym atomie węgla. Działając-3£S4jstęźonym 

na wodz ian c h l o r a l u , wytworzymy z powrotem c h l o r a l : 

/CCs?^V|~A—; 3* /:<£/~t.ćTJxrć> 

t e n daje r e a k c j e c h a r a k t e r y s t y c z n e d l a aldehydów. 

C h l o r a l służy do f a b r y k a c j i ch l o r o f o rmu d l a celów 

l e c z n i c z y c h : 

c h l o r o f o r m kw.mrówkowy 

Kr. • \- . lub • z l u b * 

Powstawanie ch l o r o f o rmu z a ldehydu dało pochop do b a ­

dań nad zastosowaniem c h l o r a l u j ako órodka nasennego ,przy 
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pusscaano bowiem, że w c h l o r a l u pod wpływem krwi,która mfi 

odcacyn a l k a l i c z n y powstaje w o rgan i zm ie c h l o r o f o r m . Oka za?1 

s i ę j ednak , że pod wpływem k r w i , wytwarza s i ę n i e c h l o r o ' 

form a kwas u r o c h l o r a l o w y o budowie dosyó z ł o żone j . 

XXXV. P O C H O D N E C H L O R O W C O W E R E T O H j 

DWUCHLOROACETON otrzymujemy działaniem c h l o r k u j odu 

na a c e t o n ; y 

dwuch lo roace ton 

XXXVI . A Ł D E E Y D O A L K O H O L E i 1 

K E T 0 H O A I K 0 H 0 L ? . j 

/ c u k r y = wodany węgla/ 

Grupa t a obok c i a ł białkowych j e s t jedną z najważnie 

s z y ch w chemj i o r g a n i c z n e j . 

W związkach t y c h s tosunek wodoru do t l e n u j e s t t a k i 

sam, jak w wodzie - stąd nazwa: wodany węgla, i n a c z e j w?' 

głowodany: 

n p . Ą ^ ^ / h e k s o z a / ^ + 6^/7 ; 

4są ?*}>ą &// / c u k i e r t r z c inowy/ 

/ ^ S ^ ^ / / s k r o b i a / y/c6tS^/^/ 
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