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YLI. ZWIAZEKI CYANOWE

Byty odkryte na noczatku XVIIT stulecia supeinie
przypadkowo przez Liesbacha. Dodawal on sole zelazowe
do tak.zwarnego ™livorium sanguinis®™ /wyciggu wodnego z
produktu otrzymanege przez prazenie krwi z }ugami/,wy-
tworzy: sis wtedy t.zw. "biekit pruski"™ barwnik dotych-
czas uzywany, L=/ _ ‘
CJAX : l ~otrzymuje sig z cjanku rtecio-

VAR =Wy 4

wego przez ogrzewanie:
PN/ = M f/fgﬁg_
Inra, lepsze metodz otrzymywania cyanu polega na

dolewanin cjanku potasu do rogtworu siarczanwy, miedziowe-

ga: Ircors 4% S, = Lag /&Y 2 K352, “/’-W‘/g

W pierwssej chwili tworzy sig cjamek miedziowy,ktdry sie



3

b}

‘:_:'".'
M

| zares rozkiadsa: 24’1,/(4’/? = 4‘&2/{4% “ /{.‘W/a

Cjen mozna rozpatrywaé jeko nitryl kwasu szczawiowe-
g0,gdy% rozpuznczony w kwasie sclnym przytscza 4 mole .

XKoL i tworzy kwas szbzawiswy i amoniak.

7/
CJANOUODOR /KWAS ERUST /’-f —[‘—'-'/)/

Byt otrzymany po raz pierwszy przez Scheelego w 1782

c. Istniejs dwa rodzaje cjankéw:zaleznie od tego,czy ns
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vy dziatemy cjankiem potasowym, czy clan-
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tiem srebrowym, powstajg dwe rdzae zwigzki:
) Loy ety = ¢ Ly 2ty en
cyanek etylu
2 7/ L
ﬂ,«(é;a%77r fifdﬁﬂ’—14597# Lo XV L
izociznek etylu

'._l

Jenek etyla dlany daje odpow iedni kwas i amonjak;
AEZJE}wCJY'+iZJz2}D = 4323w%—429<zard-4V923

Izocjanek stylu daje amins pierwszorzgdows oraz kwas

|
mrowkowy:
‘ ‘{Qaq}uxcfzajgézv=‘4§Jzkvvégérn254194hhr

Pe podstiawic produkidw rozkladu w plerwszym wypadku |
dla *kwasn ej;;uwodorowego przyjmijemy wzé;:
L=y a w drugim 2=V = /

117 /7'
wzglednie S — N
Jakkolwiek znamy gochodne reagujgce wedlug tych wzo-

,.’ 1 a

W,nicnaic] nie spotykamy cjanowodoru‘ani-jego soli w
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4/ Przez dystylacje mréweczanu amonowego :
LR LW IL, = 2292224?f.)y“f30P

LAl v e e

O/ dzisianiem amcrjaku na chloroform:
Ll AT \

}/-'-[ [4) "'-')[- JY-‘—"J[[/Y f'g.}./[&/

Y
ragkaia

ta potw1erdza siusznodé przypisywanego wzoru:

S L=
WLASNOSCI KWASU _CJANOWODOROWEGO.

T & S —

Re.

O

rznn‘e blakitu nruskﬁpgo z sclami zelazowemi:

zelazoc3an9k potasowy

b/ %/n /<»V/ ¥t 3=/QA s )/“'4* M/AW/(/

blgkit pruski
Kwas cjanowcdorowy recukowany daje metyloamine:
FLELNY = Sy Loy,
Zaréwno wolny kwas cjanowodorowy, jak i jego sole
£g gwattownemi trueciznami ,co tlomaczy sie obecnodcia
volnych jonéw ¢jancwych,gdys np. zelazocjanek potasowy
ktérego wodne rozezyrny nie zewierajg jondw Cc janowyrh,

Jjest zpeinie nieszkodliwy.

keje charakterystyczng kwasu pruskiego jest t7¢

|

Jaks odtrutke stosnja wode utleniong, ktéra z cjai|

nowoiorem tworszy dwuaming kwasu Szczawiowego:
. S 4,0,,)',).42
RN HB9 T ] * Ay D

2
429”y’¥3£'
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¥ stanie czystym kwas cjanowodorowy jest trwaty;wod-
ne jego roztwery rozkiadejg sig stopniowo, wydzielajgc
brunatnq;»nierezpuszczalnq w wodzie mass, w ktore] migdg]

innymi gwigzkami stwierdzono obeenosé mréwczanu amonoweg!

SOLE KWASU CJANOWODOROWEGO / CJANKI /

Cjanki metali alkalicznych,metali ziem alkalicznyc
i'cjanek rtaciowy rozpuézczajq sié w wodzie, inne cjanki
sg nierozpuszezalne.

Cjenki otrzymujemy:

1/ przez praﬁenle 2elazoc3anku potasowego:
Sy FRLIY TR LA AT 4 DLy

é] dodajgc wgglanu potasowego, otrzymujemy wigksza ilofé
cjanku potasowego: |
/5/ AL /[/»%3 o L0y = S LIV AL LD LIt 2
3/ przez stapianie zelazocjanku pOudsowepo z metalicznym
sodem: | .
4, P /41/}/ O Np = YE Loy + 2N LIy~ 2

4/ Inna metoda polega na wytwarzaniu amidku sodowego:
—
O wrry r O Na= & NaTXp * Hp

wylewajgc otrzymany amidek na rouzzarieny wegisl, ctrazy-
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me;5 cjanek sodowy: o 4
2N Iy F L Qe Sovr & A

L]

Cjarek potasowy i sodowy znajduje zastosowanie w

]

fotografji, bywajg tez usywane. jako rozpuszezalniki zio-
ta.
5/ 7 karbidu /wggliku wapnia/ przez osgrzewanie w atwmo-
sferze azotu: |
L2 S+ MWp = L= /[%
Ze zlozonych cjankdw najwazniejszym jest ZELAZOCJA-
NEK POTASOWY. Otrzymujg go przew stapianie odpadkdw, za-
wierajacych azot z wgglanem potasu i opitkami zelaznemi,
Przy suchej destylacji wsgla ze zwiazkdw azotowyck otrzy
mije £i¢ cjanowoddr, przepuszozajac Lo przes wodorotle-
nek aelazowy, wytwarzajg /Q?Aﬂﬁ%/23yizg ,traktujac
ten zwigzek wodg wapienng i dzialajsc nad weglanem yo-

tasowym, otrzymujg zelazocjanek potasowy:

s /a, ) / d‘i?/oh"/{ Ly 42 /[,y,c,qyos{/
Lo mR LY —wé,./ﬁ’ A /4‘%

telazocjanek potasowy stuszy jako odezynnik na sole zo-

lazowe /patrz®wiasno$ci kmasu cjanowsdorowego"/,
Ewasy wydzielaje z Tiego na zimmo kwas ZGlazocjanb
wodorowy, ciato biale,nierszpuszczalne w wodrie,
2elazocjanek potasowy tworzy zdite krysztaly,jest

trudno: ‘czpuszezalny w wodzie.
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ZELAZICIANEX Powasowxzféggzﬁ}/éﬁ/vg/7 powstaje
przesz rozpuszczenlie c¢janka zelazowego w potasowym:
/‘.2-’/[/”/3 # SHLN= Ky Fo f0%4 Tworzy czerwone

‘krysztaly i jest latwo rozpuszczalny w wodzie.Siluzy jake

odezynnik ne sole zelazawe, gdjz daje z niemi t.zw."big-
kit'Turnbufﬂaﬁ z solami zelazowemi daje brunatne zsbarwie
nie. Dzialajgc bromem lub chlorem na zelazecjanek, prze-
prowadzimy go w zelazicjanek:
2,4,/9 Fe/Lay fzzé = D A’[d)f 2 Ay /"4’/[/?%5

‘Drzemiang t¢ mozna uskutecznidiza pomocs nadmanganianu
potascwego.

NITROPRUSSYDER SODOWY otrzymuje sie z selazocjasim

potasowego; ten pod dzialaniem kwasu octowego przechodzi

w kwas nitroprussydowodorowy, ktéry zobothniony tugiem.
daJe nitroprussydek sodowy:
SNy VDL LN *‘éla;243/7
Nitroprussydek sodowy jest bardzo czulym odczynnikiem
na siarczki, gdyz z alkalicznym roztworem siarcskéw daje

pickne fioletowe zabarwienie.

KWAS CJANOWY ,KWAS IZOCJANOWY i ICH POCHODNE.

////Cft-¢/y~' — — —— kwas cjanowy

— — —— kwag izocjancwy.

\
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Sole pierviszege nazywamy cjanianami; sole drugiego -
izocjanianami.
Kwas cjanowy otrzymuje =iy przez oz -zewanie jego

polimeru kwasu cjanurowego/fj-?z.’}ffy 0,3:/ ;wytwarzajgce;

sig wtedy pary nalezy skraplaé i ochladzaé migszaning
ozigbiajacg. Kwas cjanowy jest zwigzkiem trwalym w-tem-
peraturze 0°, gdy jednak temperatura podniesie sig wyze]
0%, kwas cjanowy zaczyna sig burzyé i polimeryzuie éiQ

na “cjamelid"4(5225/7f2§

Cjaniany otrzymujemy z cjenkéw utleniajge je za po-

mocg tlenkdw metali: &2
Jﬁzloﬂ——E;;jjy-A?ziliuo
cjanian potasowy
Z pochodnych kwasu cjanowege zaslugujg na uwags: )

chlorek, estry, tlocganwavv i zwigzki amidowe.

CHLOREK CJAND
///// \.Ac{j////

Otrzymuje sie przez dsistanie chloru na kwas cjanowodore’
wys:
Jvzvrfzzg-—Zerd-hZ [4}

Dziatajac na chlorsk cjanu lugiem potasowym, otrzymujemy

c janek potasowy: ‘ ' P |
L Lor D ppoar = A Ko # Loty . P4 |

cjanian potasowy.
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ESTRY KWASU CJANOWEGO otrzymujg sig z chlorku cja-

nu dziataniem alkoholandw sodowych:

= z‘/r[z" 13 Lp My P 5 LNV DL g L 2 /gpgzz’

ester kwasu cjanowego
Ester kwasu cjanowego polimeryzuje sig i otrzymujemy wiag

ciwie ester kwasu cjanurowego.

ESTRY KWASU IZOCJANOWEGO otrzymuja sig dzialaniem
jodkéw na izécjahiantsrebrowyf
4‘0#& A LM = /;:’g/f LaY Lo Pl
ester etylowy kw.izocjano-
wego.
Estry te f&iniez polimeryzujg sis na ester kwasu izo-
cjanurowe go/{" DY Lo I 5 /2 . |
| qudajqc'hydrolizie ester etylowy kwasu izocjanowego,

rozkladamy go na bezwodnik weglowy i amine:

4§A? JQG?49’ ]
% =2 S Al Y S P L
VQFZE??ZQ‘ . |

co dowodzi, ze rodnik £97%5” jest zwigzany s asotem,

- Rdrtz, posiugujge si§ tg reakcjg po raz pierwszy
otrzymdl aminy pierwzzorzgdowe bez domieszek amin diugo-
i'tréeciorz@doWych,

. gy e d el o La o e b el S i ) y® N RE NRITARE L RV L N R O L P S
vy e b g
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K¥AS TIOCJANOWY /SIARKOCIANORY insczej RODANOWY/

K¥AS TZOTICCJANOWY i ich pochodae.

P
/_//"/’/V | [/ 5
T NS A xS

/kwas tiocjanowy/ / kwas izotiocjanowy/

o

Bezwodny kwas tiocjanowy otrzymujemy dzialajge stgzanym

kwasem siarkowym na tjocjanian barowy:

o KL,
5.&/[/}"5,@ —=2% D aprors r RasSe,

kwas tiocjanowy 7rodanowodorovy/
nOgrzewajqc cjanék g siarkg wytworzymy siarkocjanek
/rod;nek): |
AEN+S = Aors
rodanek pctasowy |
Obecno$é rodanksw stwierdzamy za pomecy soli zelazo-
wej; tworazy sig¢ rodanek zelazowy o krwidts-czerwonem
zabarwieniu.
ESTRY KWASU TIOCJANOWEGO powsStajs przez dazialanie

kaloidkéw alkylowyeh na rodanki:?,

LENYSK P L oD A fzf‘éa
M 7 NS 25 A
< ES

ester kwadu tiocjanewego.

e g PEP T

¥

—
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Redukujac ten ester, otrzyﬁamy merkaptan:
&C/WTEEASQ-ZZE;fJ%GD.: Jﬁ£2‘¢0’2*4?2.7z3ﬂ£§éﬁf‘
co dowodzi,ze rodnik £97Zy jest zwigzany z siarks.
Utieniajac otrzymemy kwas etylosulfonowy:
kwas etylofulfonowy
Estry kwasu tiocjanowego ogrzewane przechodzg w estry
kwasu izotiocjanowego: |
/’¢W’5;4¥?J~5.___—ga-AFESuGﬂgézyz“-

e
nstRY TWASD 1z0tT0CIMNOWEG0 S £ <Y

Y

d wpiywem stez.kwasu siarkowege przyigczajs wodq, two -
rzac aminy pierwSAOrzqdowe i tlenosiarczek wegla: |
S L/Y[‘? P = LPS L ngvr:z;?
d7.2{Q
Estry kwasu iwotliocjanowego noszg nazwg "olejkdw
gorezycznych” gdyz znaleziono je w goresycy /izotiocja-
nek alllly/ | LAY |

27 /
LIRINVEI1LD \-/Y)z" ,/::-frz,vmuje sie¢ z chlorku eja-
9

nowvego dLLa{anxem «manjaku

LOVL f~/Y)H” *‘*Jhﬁ4¢i)¢‘/17717771_2

Zozwycadl oltrzymuje go z wiglilku wapnia /karbidu/
pr#ez ogrezewanie w '*fc“*evyn =zotu w piecu elektrycznym

éfHZAQQ Ao 4? AZEEZT/KQ Tt

e et
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b
otrzymujemy cjanamidek wapniowy /azotek wapnia/, uzywany
jako nawéz sztuczny, gdys z wodg rozklada sig, dajgc we-

glen wapnia i amonjak:-

Y™ :
[// A SAHGR = LRlg Ruyxy
f\./QCZZg

KWAS PIORUNOWY, /2" = /. 0»’&’_//

Dziatajgc kwasem azotowym na rteé i alkohol, wytworzymy

86l rteciowg kwasu piorunowego t.zw. “pierunian rtgci"”
AK;EEI/Advoqaééé;c odkryty przez Howard'a w 1790 r.
Piorunian rtgci znejduje zastosowanie w technice
ci&llwybuchowych, jako drodek wywolujgcy eksplozje¢.Bar- !
dsiej eksplodujgce wiasnosci pesrada piorwnian srebra
‘{CEE?/49’74297- Liebig /1823/ snalizujac go zauwasyl,ze
ma on taki sam sklad,jak cjanian srebrowy. 0d tej daty
rozpocgyna siq nauke o izomerji. |
Kwasowi piorunowemu przypisujemy budowe [‘;—-//)'A?@/
gdys po pierwsze kwas selny dzisla na piorunian rtgci

uws ‘nia jgqce - tworzae hydroksylaﬁinq 1 kwas mréwkowy:
X, DA+ A LD DI - ‘

8 powtére chlerek acetylu z pioruniaﬂem rteci tworzy
_zwiqzék o skiadeie: X3 L Ere/

|

|
WM S e re shp o Emasempgp apa . sy mpee = e L IC R UL PSPy Sy oy srba o gt A4
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KWAS CJANUROWY,IZCCJANURCWY i ICH PCCHODNE.

Kwas caanurowy otrzymu jemy prfe, ogrzewanie zelazo-

cianku potasowego z bromer. do 220°.

B2 Al O
Ay £8[EN o i /‘/rﬁzé —> YR # /[./y../vz:/j(
kwas ajan?rowy
ESTRY KWASU CJANUROWEGO ctrzymujemy z bromku cjanuro-
wego,dzietajqc ned alkoholenem sodowym:
LBy 13 N0 a5~ frroiy gy,

ester kwasu rorm.cjanurowego

Estry te pod wpiywem hydrolizy asjg odpowiedni alkohol
i Ywas cjanurewy,co aowodzi,ze w tych zwigzkach rod-

anik jest zwigzeny z tlenem:

) /”
42”507— [ﬂ[g
s

N
e
'ESTRY KWASU 120CJANUROWEGO powstaja przez ogrzewanie
haloidkéw alkylowych z cjanuranem srebra. W estrach tych

rodnik jest gwoszany z azotem,gdysz przez ogrzewanie z al-
kaljami rozpadajq €ig one na bezwodnik wgglowy i odpowied
nie aminy pierwszorzedowe:

CHEMTA ZHIAZKOW 00220700 YCH Ni. 94 Apknsy 24 .4y
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25 |
P4 0-/?141;, ~/—g b %Bn,"f»:? . 4«’,&5

egler kwasu lzoejanurowego

Wobec czego praypisujemy im mb-,r,vuaaue, budowq:

S
: AT LT
L9 * {S'T" »}’/[2:{5
Liz\

X111 PQ:X&DEE EVAQU FEGLOWEGO

Z ChQMJ¢ nieorganiczne]j znamy dwutlenek i tle-

nek wggla i sole hypotetyczne kw, weglowege /wqglany/»,
y

Omowimy teraz haloidki, siarczki i amiay kwasu weglowego
CHLOREK KARBONYLU /fosgen/ /[47[2'2 &
Powstaje przez przylgezenie chloru do tlenku weels

W wysokiei temperaturze: [de"éé'-‘[d?[{é |

Mazwa "foagzen" nadsna zostala przez Dawy'ego,ktdry
A 3 S . b} s . . » [d) -
“dednie anlemal ze reakcja pomigdzy £2 i Q zachodz?
tylkn pold wplywem dwiatla slonccsnego /"fos" - éwiatlo/i

Fosesn znejduje licrmne “zastosowenia przy fabryka-

1) barwni)Jw
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= o
'Uwazamféé; chlerobezwednik kwasu. weglowsgs

1/ 2z wodg tworzy kwas sclny i kwas weglowy:

[475472 2 = O ovriZreo, o

| - 2/ % alkoholami w zwyklej temperesturze tworzy estry
kWas;u chlorowqglowego
Lo 7%
\ il 54 7
[0[42 * DL Il T LD # LA

ester etylewy-kwasu chlorowgglo-

- wezo .
3/ pod wplywem diuzszego dzialania alkohola-
3hmidaje obojetne estry kwasu Wleowego
1 . 0[2}J_$
’ ~
| s 2»« 2_/)@.47‘2}[5 = L2 *2/)@[5)
| 1.‘-. . v . o '

|

1; _ | ester kwasu weglowego

| 4/ z amoniakiem tworzy “amid kwasu weglowego":

[0[12?‘ 2.})/'/72.:3 £ 2 ,42’)2{-[4'0
| \\\““°‘zzia
| PR amid kwasu wgglowego /mocznik/

SIARCZEK WEGLA/AZ:SQ// otraymuge sie¢ syntetycznie

‘8g przepuszcszanie par siarki nad rozzarzonvm weelem.
p P y «O

Jest cieczg o wstrgtnym zapachu, silnie zalamujacs
latlo. Sierczek wggla jest znakomitym rozpuszezaln:
w tiuszczdw.

N

"
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Siarczek wggla w wodzie sig nie rozpuszcza,zapala d,
nadzwyczaj tatwo, pali sig niebieskim plomieniem. 1;
Siarczek wegla z alkohclanem tworzy sél kwasu ksanJ:
/S-Jy& |

[.52-»[2}@4'7/)22 = 4—\‘—=~S ’
DL 7S ]

2ENUNEZ0

Wolny kwas ksantogenowy jest bardzo nietrwaly. Nazwf‘
jego pochodzi stad,ze z solami miedziowemi daje brunatﬁfl

osad ksantogenianu miedziowego, ktdry szybko przechodzij

w 281ty ksantogenian miedziawy. 1 |
TLENOSIARCZEK WEGLA/Z Z-S/ Otrzymujemy praes dsit
lanie pary siarki na tlenek wegla: L2785 =425 L
Y|

Zwykle ~trzymuja go przez dziatanié siarkowodoru nsé |
1

ester kwasu izocjanowego: /./7’.7'[&‘2-"2'_5 .i'
2[(7/)’[2}[5*}[25=[0,S * L L2 ;
P SNAL Lo K

amid podstawiony kwasu wgf”

J

Tworzy 8iq tes pray prsepuszezaniu par siarczkn wgb
ponad ogrzanym kaclinem: <S¢ =L £’S, w danym wypadkd

kaolin odgrywa role §rodka utieniaiscego.

AMTD ¥WASD WﬂGLO@EGG_Zmocznik}. Wystgpuje w moczL
k]
dz1 ssakow plazéw, gedéw i ryb. Jest ostatnim produkt®

rozklady eial bialkowych Ponirwaz czlowick dorosiy wyd

[T
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la dziennie okolo 1600 gr. mocsu, zawierajgcege ckolo 2%

ocznika, przeto organizm ludzki wytwarsa dziennie okoz-
30 gr.mocznike, Jest tc ciaio stale krystaliczue, roo-
muszez alne w moczu. Aby go wyosobnié, mocz silnie zggez-
'Czamy przexz odparowywan;e i dodajemy kwasu asctowege.
Wypada azotan mocznika. |

Mocznik byl otrzymany syntetycznie przez Wohlera w

_1828 roku. Otrzymal on mocznik zgesazczajge roztwdr, za-
l'\'Jiear'a,')'sl‘-;:"-7 izocjanian potasowy i siarczan amonowy. Prze-
bieg reakcji przedstawiamy nastepujgeo:

UL —m LIV 3OV Hyf Sy = fIV Iy LT —=

: ~ izocjanian potasu izocjanian amonowy
| ' '
SY AL
|- ~ L
¢ — L
| mocznlk

Reakc)la ta 'est olwracalna.

. Jakét Natansohn /1856 r. / ctrzymat mocznik przesz dzia.
!

tanie amonjﬁgn'p@ chlorek karbonylu: o
,,ﬂgf_‘.";7gﬁVYJh@1 b 2 <
L SN YN 2}4‘[& * L2
B 2y 2, |
TR gy o
Mozna tez otrzymaé mocznik z estru kwasu weglowego:
)/0[2.7[- e
[0 Y 2/),)2- 2[2 HL oo L2072 [{7
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lub kwasu izocjanowego: ' b/73’Z]2
& .
= r /Y}Z—s: = /2

Cbecnof¢ mocznika w moczu wykazujemy wytwarzajgc

10WE QZHA ﬂ??NIE MOCZRTEKA W MOCZI ma doniosle

#neczenie dla chemji fizjologicznej.

W tym celu stosujemy rézme netody.
1, MWTODA BUNZENA polega na og*zewanlu mocznika z

amon ak&&pvv roztworem chlorku barowego. Mocznik rozkiads
#ie na Aﬁgb /./yigépOWQtaJe wige wtedy wegglan barowy,kﬁj
ry nalezy zebreé i zwazy '

;53524{23 . R
/_/?/\,/'}'.7‘[;/ = %5&[&3 | Y.
UL . B
2, WETODA KNOPP - HUFNERA polega na oznaczeniy agold

zawertego w muczniku.

W tym celu na mocz dziatamy alkoholowym roztworem P"d

bromianu sodu: 4 A
BB —— ZB— 5 3 ve R S
i “‘:‘ 71 ‘. . \\ := -
* o ¢ b » .‘
2 B2l e 531 N2 Bl ’Z‘i& # 3}[2ﬂ

Absorbujec dwutlensk w ¢gla i zbierajge wyd51e1a3q0Y'

81 azot i mierzce nastepnie jego obgqtosc obliczamy
ilogé mocznika .

3. METODA IIEBIGA polega na strgceniu Zapomocg, azoﬂ*
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1 W

nu rvAeiowego: tworzy sig bialy osad o skiadzie:

B o/ I A f 2 e B 2

1A

Nadmiar szotenu rtgcicwego poznajemy po 20iiym osadzie

Cin,
.‘.a

soli zesadowej, ktdra powstaje od dodania jednej kropli te.
go piynu do roztworn sody.
WLASNOSCI MOCZNIKA. Mocsuik o pany wydziela amcnjak

tworege t.zw. "B IURET"'
' . //)/- AL 2 .7'[ ~ LV
[4?‘ Tone ¥ .{47 = .712/Y' [47./)4}[ [57/9?[2 *

L oy R biuret 2

i -
. Biuret jest istwo .‘“puszczalﬁy w zimnej wodzie.

£ 1iim 4

Charskterystyczng reakcjg jege jest tworzenie sig fioleto-

wego zabarwienia z siarczenem miedzicwym W alkslicznym

roztworze. Reakcja ta nosi nazws "reakeii biuretowej”.
J -Biuret ogrzewany z mocznikiem traci dwie czgstsczki

amonjaku, tworzge kwas cjanurowy; 12

et <N\
] ,.7,_/‘,/;/.72»— LRI L L2 .)z".n 7{ I J)’Jf

" “. 1 R + LN ! ""/JY.}[j
: G _ LT ee— LD LL?
W . 0 e

SN /"2 e Iy AL

Zwas cjanurowy

W niektdrych wypadkach mocznik zachownje sig tak, jak
///”)Z- )

L — L

] L SV Ao
“Ester, odpowiadajacy temn izomDeenilowi 208tal otrzy-

gdyby mial -budowe
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vany przez przylgezenie alkohclu metylowege do cjanamidw:

} —
4‘ P LM = L — 2L
| 5
/)’.7[2 A }

metyle - izomocznik

l
|

Ogrzewajgc metylo-izomocznik z kwasem solnym, wytwo-

rzymy chlcrek metylu: /./Y-?z‘ Arrz? 2 //)'.?{2
.{':474);:‘ — Lo Ll 4"47

JSY 2L %
co dowodzi,ze grupa <23 nie jest zwigzana z azotem, ja

w metylomcczniku, ktéry przez ogrzewanie tworzy metyloami-
ne : SY 27

Z'/ o |

&7 —D AT SV

« ol S 2 |
SY 2L Lo | |

et {

POCHODNE EKWASU KARBAMINOWEGO.

Cd hipotytecznego kwasu weglowego wyprowadzamy z jednej

strony mocznik, a z drugiej kwas rarbaminowy:
L2~ L 7L

Ny \47.)1‘ \./V}z‘a
kwas karbaminowy mocznik

Twas karbaminowy w stenie wolnym nie jest znany,zna-,
ne =g tylko jego sole i estry.
Kwag karbaminowy tworzy sie¢ pod wplywem amonjaku na

dwutlenek wagla:
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Af?ﬁ%aa‘v/7?§<§ - s

\\\/73&@2

wytworzcny‘kwas reaguje natychmiast z drugg czgsteczkg

aamorjaku, tworzgec karbaminian amonowy:

o Dou ‘ 2. Iy,
[\0. e ./Y.&:} = 2D
oy S

ESTRY KWASU KARBAMINOWEGO /URETANY/

otrzymujg sig:

1/ z estréw kwasu wgglowego:
04‘ , P
TR S.}4.fy}z:§ -
[£0 [ﬂn
<25 oLy 2%
uretan '

JSY }‘472

2/ Z estgnjkwqqu_gplorowqglowegol
i TENKD Y
4'0 -7 '
.0:4.7;3. oL
3/ u estréw kwasu izocjenowego:
4(1\ —ts-gfkﬁ
N Lay SN o
S uretan dwupodstawiony

4. z t.zw. "azydéw kwaséw". Przeprowadzajgc jakikel-
wiek kwas w ester i dzialajgc naf hydrazyng, otrzymemy t.

zw, "hydrazyd®, ten z kwasem azotawym tworzy "azyd":
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b/
‘ 42? AZQ&&QQ? ’JQ%3“7H/755@2‘“i372§’ £q47JQK)2ﬂ¢Oa§2

hydrazyna ~ hydrazyd j
|

JY/)@
ﬁ-%-—n-- /?[47/)/ ,‘2}[00

’Ezsjd B

azydy gotowane z alkqhqlem dajg odpowiednie uretany:
L3/ 3 ey v‘ /)C‘g,

| A | uretan

gmydlajge uretan, otgzymamy aming pjerwszorsgdows:

Jfa}[ _ :
[& . == . Y7 fzé.z{,syszza

SVHE, & 5 .

jak w1dz1my reakc;a ta daje moznoS¢ zamienienia grupy ks:

boksylowej na grupe aminowy: £3<LL707% —> L3 \77—72”2
.).

 DIOMOCZNIK [/"r £

otrzymuje sig \\\/9’

z izocjanianu amonowego:

JE, ,f’;JOﬁyzEl

Tiomocznik pod wpiywem ciepia przechodz1 napowrot w
igotiocjanian amonowy.

Tiomocznik w nlektoryoh wypadkach zachoque sig jak .

izotiomocznik: <f=::5€%(j% jJezeli bowiem podziatamy
naf haloidkiem \473%’ alkylowym, to wytworzymy
< _S<g s

zw1qzek odpowiadajgecy wsorowi: =, gdye przez re-

=

\/Y -72(’2

’
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dukcjq daje.markaptan:

& p Wil
L= YO T Lo 7S bs
N Ny X
9ﬁprzeZ'utlenienie - kwas etylosulfonowy:
cfi- Y
}[—-"‘3“' [2}[5-,3425-72"
Y X
Y 432

co dowodzi,ze w zwigzlu tym rodnik 4%357§§ gest zw1qzany
'z siarksg, ‘
Tiomocenik ogrzewany z tlenkiem rtgei odlgcza siar-

kowoddr:- i tworzy GJanamld
\/)’.7-[2

£ ~_5 — [:/\7 |
SY L
\v/"/.?z"a | 2
e ‘/)’.7,{2
_ =
GUANIDINA \Jy}j_’

zostala otrzymana syntetycznie % estru kwasu ortowgglowe-
go /kwae ortowgglowy w stanie wolnym nie jest gnany/.Dzia-

lajgc amonjekiem na ester kwasu ortowqg}pwego,'powinniémy'

otrgymac gwigzek o skladzie Ar,:iznég?_Jednak z tego
: . g . '
zwigzku wydziela sig natych ‘\vxé?§ miast jedna czg
!

steczka amonjaku i otrzymujemy guenidyng:t’
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s I et Y
T f’fr}fé // NS, / 2
\/Y}[Q \ v
\\\fzf:iygs LY 2L ‘/VUEQ
ester kwasu ortowsglowego. | :

Inna metcda otrzymywenia guanidyny polega na ogrzewa-
niu cjanamicdu z alkohclowym chlorkiem amonu; ctraymujemy
wowczas chlorowodorek guénidyny:
Pl N oLy £L°
gt =

N s
ALy /[2 g 47.74/;

chlorowodorek guanidyny

Zwykle otrzymujg guanidyne przez ogrzewanie rcdanku

amonowego W ciggu 6 godzin: vryjé@{ Y A
QG raazy, . Ogr22%, gz :
CA SNy e e LS e e & e

rodanek amonu » ‘”‘"{2 \/Y}/:Q
tiomocznik
//Y.?-[2
CNSNy o, /= Mor Jf 2ETS
| Ny

siarkocjanowocdorek /rodanowodorek/
guanidyny
Guanidyne jest silng zasads latwo rozpuszcéalnq w
wodzie i alkoholu, na powietrzu przycigga kwas weglowy 1
rozpiywa sig. '
Jezeli de ozigbionego kwasu siarkowego wprowadz1
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azotan guanidyny, to powstahie nitroguanidyna;
AN =L '

nltroguanldyna
~ Nitrogusnidyna redukowana daJe aminoguanidyne, ktorz
przez gotowanie s rogcieficzonemi kwasami rozklada sig,

tworzqc dwuaming /hydrazynq/ amonJak i dwutlenek wegla:

YL IV

Pl lelic s //r}z Jrzéfa |

L S = £ = YL —> YK, Ty Xp* /Y?z’
N N 3 hy ragyna

pitrogusnidyna .  aminoguanidyna |

Pochodne guanidyny napotykamy w produktach rozktadu
“cial biatkowych
ARGININA byle otrzymana syntetycsnie przes E.Fisclh

ra przez dzialamie cjanamidu na ornityne /kwas dwoamir

waleralnowy/ - oy
A DOL L6, 1y £2g. £H L VY S
ornityna 21’
|

aiagp J{oa[. L XY 7L LN £ T L
/,./OC%
lr'lllnﬁ 7 |

o

vooisab B e adlia Bl il
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