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Techaicsaa meloda olrzymy vanta alksholu elylowe

go polega na pruemtanie cukrow na alkohol Proced len

nagywamy (ermentac)a Cukry naleza do grupy s¥dact

%wodanaMJ‘wegla“ /edyz slosunek wodoru do tlenu Jest

baki sam jak & wodaie/ Cukry dzielimy ao
1/ momosacharydy Zinacze] monozy/

T lukozA
Loy Ts %ruktoz.a
lewuloza
2/ disacharydv /brozy/ h
S gacharo zA

Gg?&.’ég@, cukier bLrzctaowy
)b buraczany

3/ _pol {sacharvdy

‘/2322275374 gskrobia

Technsczna (abrykacja alkeholuy polega na przerob-

ce najprongzégp s cukraw v alkohol’

L Mg s e QL5+ QL3 HG OF
glukoza . ' alkohol etyloay
W przemydle nie pLywa dig glukozy__gdyi by loby +o

byl kodstowne Uzywa die natomrasl cral. zawierajaeych

gkrobie /Kukurydza niemniak:  2boss i L4/ Skrobie
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przeprowadza ¢1e droga hydrolizy w disacharydy /Hy dro —
128 nazywamy prsewiane. podczag kigrej jakies cialo
tqczy di¢ ze skladaikamy wody rozkladajac sgre przytenm
na dwre lub wiec: | cuedct/ A naslepnie w mcnosachary
dy Rozkilad hydroliiycsny wywoluje die dzia’anicr roz-
cxer‘iczonieg,o H9Shy Iub J{'[l), wredzcie dzialaniem
“eniay mow " |
Bnzymy /fermeaily nieuslrojowe/ g3 cialawi zlpzone
mi, wylwarzanemi przes or3361Zmy ros)linne 1 zwicrzece
Wywoluja oune iele reakcjy jedne wywoluja hydrolize
skrobi. inpe utlewiaja lub redukuja niektore swiazki
i top
: Hydrolize gkrobi prgeprowadza sie zapomoca "dia
gtazy" - ezz&my wylwarzajacey w kielkujacym jeczmieniy,
Pod wiiywem diaglazy skrobia przechodzi w maltoze

a ta ulegza dalszej hydrolizie na glukoze:

: diastaza : Hed
SR D5/, > L1g Hyg )y ———=> L5 Hig U5
gkrobia maltoza glukoza

Roztwér‘olrzymamy 2adaje #ie drozdcams zachodz

fermentacja i glukoza rocklada sie na alkoho! elylowy

i Tovrek wa-le
1 dwutlenek wagln,

G

drozdze 7
2 CkJH}eéz' , 3’§Z£G!JZ§AZZf*’£?£A%2

Uzywajac wiec skrobi do fabrykacjyi alkoholu, ma-
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My do czynienia z nastepujacem: fazami

fi/ ZCukrzenle skrobl~

2/ fermentacja

3/ dostylaOJa alkoholu <

A/ reklyfikacya alkoholu

wykle proces fermentacji przedtuza gie btak diu-
80. az otrzymany produkt zéwjera 14 - 16 % alkoholu
Wtedy przerywa sie fermenlacje olrzymany produkt
poddaje sie deslylacji, W produkcie Zznajduje sie 90 %
alkoholu. Aby otrzymac bardziej stezony alkohol podda
Je s1e go rekiyfikacji. Pozogtakode naiywamy“niedoga
wem” ub "fuzolem® dziata on upajajaco i sklada sie
% alkoholu 1zobuly lowego, propy lowego : amy lowepo. 2Z

rownanig

LoMo9 0y ———> 24 H5.000 * .00,

Wynika ze 94 - 9% ¢ glukozy przgchaaz1 w alkoha! Ly .
1 1anem produklam: ga ’
n gliceryna /2.5 9/
2/ kwas burgztynowy /0 &/ i ! ) .
drebne 1losct alkoholu propylowego izobutylowego
1 amy lowego : |
- Najwigce) otrzymuje sie alkoholu amy lowego w dwuch

lzomerach ;
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sacharoza inacze) lewntoza 1n dekqtrov
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Fruklosa skreea prom\en*e %waalkﬂ Jpolaryzowanego
na lowo. a glukoza na prawo. Dlatego tew prerwsed 7
aich nazywamy. lewuloza é_drugp dekgtroza /laevus
lévy dexter . pfawy/- Swialio SPQLaryzuxiﬂ: Eo!ezj A
dreganiu elery koSmlczneoo we wazysllkich kierank ioh
Qrogtopadchh do krerunku promieni dwietlnych VADoub
ca odpow:ednich przyrzadow zwanych polaqvm &- mi ¥
dprovadza S1¢ czadleczkl eteru do drganla by lko w jed-

nej plassczyinie zwanej "plagzczyzna Swinbtiko spolary
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Cao (d d+ la Tour 4 1. rale ﬁtc 2d n.ogs Sz an
4 18%6 roku dow.edli  ze czynm ki em poucdujacym roz
k¥a® ¢ uko v . drozdie, kio-e 7 -1 cukrem, °

‘uja ieeo ro.kiad

Przypussczente -0 polwrerdzy ) w roku 1857 Pagleur
118224 1895/ spomoca ba‘éz~ dcigtvel dafnradezen
Drozdze naleza do galunku graybkow swaa: » *sacharo
ayceg” o wrelkoder 0 0l m/m

E Ruchmer /1897/ roztar} drozdze r-praskiem 3 ©
Lrzymana » ten dpodcb masde pr7oF ILrowal pod zwrékszo
nem o saiea.em W olrzymanym goky nie mozna bylo slwier
dzi ¢ 14inienta komérek a jedaak wplywal-on na proces
fermeatac ). Buchner wyseul gtad bardzo @@img n-osel,
o istnieje jakas substancja wplywajaca na fermentacje
Substaacie le nazval on *zymaza’ Oprocz drozdiy st
nyeja Lhnc csynniki, powodujace fermentacje. 43 to t aw

pledniowce" ‘

Dr Calmelle w 1892 roku zauwazyl ze zamieszkalt
w Kochin-Chinia chiftezyey otrzymuja ze 100 kg ryzu od
19 do 24 litrow alkoho lu "Stdn5Wi13 go tak duza iledc
ol rzymanego nlloholu i zajat gie. onm zbadanxem tego z)2
wiska Okazalo ste ze obok dreoidzy zna]dujm g1e Lone

czyrniki pmvaidgace fermanlacla nAZWANe pPriez nxego

Comm 115 el SRR || e R T o BT 1L
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“AMYLOMYCTS ROUZ TT“ |
Mucor, posiugujae die niemi otrzyma? ze 100 kg,,
ryzu 24 - 30 litrow alkoholu, |
Odkrycio Dr Gdlmette a zoslale opatentowane
Obccpig wydajnosc prze@dtawis sie zaleznie od u-
Zytych'produktéwo
ze 100 kg, kukurydzy
~ lub sorghe  olrzymuje gie 36 - 42 I.alk,
" 100 kg. ryzu " A2 - 4T v m

" 100 kg. korzenia
manioku J " 43 - 48 1

W Belgji, Higzpanji Ameryce i aa Wegrzech " Amy-
lomyces Rouxiy” znajdu]e dzerokie aastosowanle pray

fdeN}ucg1 alkoholu,
:
Wfaﬂn0301 fizyczne i chem czne 11Poho]u etylowego .

4

Punkt wrzenia #—78?3
o topnienia — 11128
~*3talili go paraz prevwsazy Wroblewski  0lgzew-
gki ' ' | |
Miedzajac alkahol eLylowy bezwodny z woda w glo-
sunku 5379 obj alkoholu na
49,8 "  wody POWi ) Smy
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otrzymad 10%,7 objelodcy miedzaniny. olrzymuiemy

tylko 98 - 100 obj. Lachodz: Lu kootrakcja Yt j obje
loscmieszaniny jesl mniejsza anizeli objelodc obu dKlad
nlkéw.razemf; | |
Sod metaiiczny wydziela i alkoholu elylowego w2
Aér, lworzy sie przytem elylan Sodowy
Gdybysmy uzyli melaliczneg. potasu zaszlahy la
sama rcakeja i ulworzy by sie etylan polasowy
Jegeli chodzi o wykrycicr makych ilogcy alkoholu
capojach /winie piwie + v p / nalezy oddyslylowas
‘napoi badany 1 zapomoca ciezaru czisleczhkowego obli
PZyc llpsé.nlkoholu Do jakoscirowego wykrycia alkohg-
lu poglugujemy sie reake)s Liebiena. ,polegajaca na dzia
Yanju Jodu na alkohol 0. obecnaoscr tugn poiasdwego w
razie ObQCﬂOSC' alkoholu wylworzy die ]odoform /&U¥;7
ktory poznac mozna po zapachu  Tak samo 2achowu3e wlie
acelon aldehyd oclowy 1 alkohol tzopropylowy
Alkohol elylowy odbarwia nadmanganian potasu Lwo-
rzy 8i1e praylem osad dwullewku mangaru Jezel:r chodz:
O sprawdcense cuy alkohol :awiera wode sadajemy go
[/ LeeSOy/ Ly veawodnym siarczanem miedz) ol
W razie obecnosci wody siarczan miedziowy blekit
nieje. lworzy sie powiem dYakilay siarczan miedz)owy

piecrowodny/Lec STyt S A/, W razie obecnosct drobnych



SV

11odet wody sharczin wmiedzrowy blekilnieye dopirero pa

ki1 1ku godzinac

Napo)):" a)kabhbaola

&
“r)

Wé”Ki 44 wodnym; rosczynanm! alkoholu. wzwierajd
ane cuk;gk i ole jKi etoryczne te oglalanic nadajd_wédce
prijqmna won /laikiery/ . JYodk: zzvierajla dko?o 50 %
alkoholu eth | |

BQE plrzymuje die pries dedlylac je sfqrmenLuy;nnn'
melasgf | '

Aﬂﬁﬁ,dlrzvmuje dig o UyrM.

KOK: AK wvrabin fie¢ 2 doku winegron, Uzywe ja do
L(J_gr_, "iy:‘,.}OC],_\{‘*‘:‘W_Dogrorl P I(‘ﬂL(’i1 ch 1o fﬂbrywcji'__s.._._-
na Zalewa die je woda, wycigka®l pilyn, w ten dpoadb
olraymany, voddaje sie Permertac)i 1 oicustylowﬁge WY -

{vorzopy previer zlkoio.

.

WINO otrzymu e gie priet fermentacie goku wipg-
! P £ J® L

gron, Cresbo uyaqbla;a wina 2z zoku iablek, gru 197 ek,
. t 4 Wina biade rawierajs 12 - 14 % alkokolu, Wlna
loddtie ZawaFAJa 12 - 20% alkohu’“ fhx%*panbklp " ma-
lags, marsals, muscat/ .

¥ina mu3ujac¢';awierujﬂ okoio 16 % alkohulu obok

snacznej ilodeci cukru 3 pezwodnika weglowoego, pocho

ek e L¥e Y




- 85 -
dzacego 2z wigrnej fermentacji, kléra odbywa sie w szezel-
hie zamknigtych nuczyniach.

W winie znajdujemy : alkohol etylowy /5 - 20 %/,cu-
kier, gliceryne, kwas winowy, kwas cytrynowy, estry,
garbniki i sole nieorganiczne.

Piwo jest to wycigg stodowy, zaprawiony chmielem.
Piwo wyrabiaja z jgczmienia, chmielu, drozdzy i wody.

Si¢d otrzymuji z kietkujgcego jeczmienia, ten kiel-
kuje najlepiej w temperaturze okolo 152; kiedy korzo-
hek stanie sig¢ tlek diugim, jak ziarno, przerywaja kiel-
kowanie, otrzymany stsd susza i rozrabiaja wody goraca
ha gestawy piyn t.zw. "brzeczke" 1 dodaja chmielu /dla
Zapachu, a takZze, aby nadad piwn pewna odporno$é na
deiatanie bakterji/.

Ozigbiona brzeczke poddaja fermentscji, zadajge ja
Ixozdzami. Nastgpnie zlewaja piwo do beczek, gdzie fer-
lentuje ono jeszcze parg razy.

Piwo zawiera od 2,5 - 5 % alkoholu, kwas bursziynowy
Kwa s mlekowy, maltoze, ciata bialkowe i sole kwasu fos-

'fbrowego

_Alkohol Lol)xlow;/é}./?z’ 47_,7-[/ zuamy dwa

/20/7‘79}

‘\
T e e e e e e M S A G e A e e = e

iCHEMJA ZWIAZKOW TLUSZCZOWYCH N8 S4k Arkusz 5-ty.

|

|



1/ Ac?z;.ZTZZQ.ZﬁZZQ.AZZZH . normalny alkohol
‘propylowy, inacze]

propancl - 1

L2 LA LG /7@/2}4 ~alkohol. izopropylowy

inaczej propancl-Il

~ Alkohol propyléwy wy prowadzamy feoretycznie z pro-
| pann /L2y LHy L7/, tamieniajac W nim jeden wodor gru-
.P?'-‘,_ O - , %,

Normalny alkohol propylowy, jak wszystkie alkoho-
le pierwszorzedowe daje przez utlenienie aldelyd, a
ten przechodzi w kwas propionowy o tej samej ilosci

atoméw wegla, co normalny alkohcl propylowy:

Ly Ly Ly L4 =LA, £ Ty LY L Ly L
normg,alkohol aldehyd kwas pro-
propylowy piono¥y
Chaussl /1853 r./ zauwazyl obecnogé alkpholu pro--
pvlowsgo w niadégonie, skagd g5 3ie tei otrzymuje,
Friedel /1862 r./ otrzymal alkohol izopropylowy

droga redukcji acebonu:

L340, (7 - L L JOPL R

Yziatajac na normalny alkohol propylowy jakimkol-
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wiek 8rodkiem odwadniajgcym, np. Hola, dojdziemy do
alkoholu izopropylowego:

Ll O’

propylen

=

Y L LKy L Al Kyt Ly T

~

‘aszé.ddﬁj7435’

jodek propylowy

¥ LR LA ] LXK ) e LR L SR
— : PENE 3
V1774
| alkohol izopropylowy
! Jodek propylowy / £, LY A%E / Yatwo otrzy-
‘Maé mozna z gliceryny /tréjwar todciowego alkoholw/,
dziatajac ne nia jodem w obecnodei fosforu:

LIy DR

[.7:{:?.1?}[ [Mg

gliceryna

ALKOfIOLE BUTYLOWE wyprowadzamy sz butanu a ponieway
Yen istnieje -w.dwu izomexryczmych odmianach, ot Y 2y mAXy

Ctetery izomery:

| Z butanu nor‘nalnem/[?z" L9 LY. [‘Jt_}/ wyYprowadzamy
|



Lk
l/“ Mo '/1 WY NGy LI‘M V7 Wy noridasny
2‘]{2 plerwonorzgd < 27{2 deuZoraguony
?yik inaczsj "oWuar 2313 inacze] “buba-
nol ~ 1" []fe nol - 2"

7 izobutanu /42253 LAC-L3 wy prowadzamy
L/ijg Alnoho¢ izobuly= 2/ QOpr Alkohol izohuly
Z:I —*’)7 lowy pi3r7siorZsgs / ¢//7 lowy trzeciorsz

M[%‘M LA LA inacze] dwine Y]

/ dowy inaczej "me- /
{20 tylo-2-propanol-3" LA loetanol®

Alkohol butylowy normalny pisrwazorzedowy powsbaje

przy redukcji aldehydu mas kowego/z;z:s Vav s’ [‘7{?'['7{0/

Ty Ny

i przez fermentacje glicer

[} j;‘v r]uux('rr/cﬂnr.ww 1.A'.If"r€':

Alkohol butyiowy norame

przechodzi w metylo- gty lo-ke Jon/[_;ni:_.), CHlp £O.CHC3/.

AlKohol izobubylowy pierwszorzdowy ntleniony d

kwas izomaslowy.

o
ke
.

aje
(e

Alkohol :pobutylowy trzeciorzedowy ableniony daje

Ao

mieszaning

5

Pierwsze brazy alkono

1em stalen,

ALKOHOLE AMYLOWE / &Jz’}z-ﬂfz" / Tnamy osie:

3 A A

igomeryczanych odmian, 7 nich dwie znajduig aie % 351

ole sa ciaczemi, czwarty - ¢

dwaﬂer*ku srola, kw, propionowego i octowego,

ia-
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i P amaed G z 2 2 &
Y (A LA LG LIy TR 2/ L Ly LA Ly o

LA £

mgtyl-2-butancl-4 - metyl-3-butanol-4

Ogtabni utleniony daje kwas walerjanowy:

[ffs.[ﬁé-[ﬁ’:[”fé’ 0 tej samej ilodci mAosme,
// wogla.
L
| Istnieja troy alkohole amylowe, dajace kwas wale-
‘fjanawy o tej =amej budowie, Nalezaloby wigc praypisy-

I o

|vn$ im ten sam wzor ﬁérnkiﬁgif" Lenz dogwisdczenia

3 AT ARl SR
- e G Ll s e ¥ 2

spolaryzowanem /patez wyzej/ wykazaly,

< . 3
ol mam a emt omby e leas 5
1ee0T 7 1LGIL S8 .i;‘.q: o

plaszozyzng dwiatla spolary-

Wanego na prawo, drugl - ng lewo, trzesci zachowuije
e J - - 4 . — T w
VRO TGRS PIWEZY Z N100 A82WaNs a.Xohoism amve
L,- TN YT AR o 5.-_~ . T A1yl = 1 ST N T r\t YR - e Y L
h LGRS EE & R e - CWIG AL (& HJ i, Lirzecl = A S

Wo2nlie nisczynnym
. = -

R | 3 E + > [
B - 1 e - & - i L a
L4G2ino8C sKrascanla ewlatia apolarvzowaneso ijaut

~



1/ LA LA ./[Zf.z:,z/;g SH LAy Ly L LT )
éf:z‘/g . [ j{aj I|

opbycznie gzyﬁhy. : eptycznie czynny
/Eeﬁoskratnyf /lewoskretny/
3 LAy LKy L LA A L G
/£
- LA
izopentan /op- (PG L LI L Gy 75

".er cz. nu 1iec "“".‘sh}r/ _ %

1
1 2ol yn /S
izoheptan ps,}cz my/ |

v

Prraclgdajac powyzsze WHOTY widzimy,

y O 3
R e

|
CZVNNoEe |
|
|

) $ oA ™ al rety
‘ lowana iest ghecnogels CZ ach 1 Or_.l.'\ il
OpUY CZNné powoQowana 88y shecnogela Ca Lar

LaCl o

b 5 - F - DTN r
: i e sy Y rech do Leg ameed |
tondu w_czasteczce, przyiaczonych do Lego semeg |

i & . [‘5 s -
» . N ™~ o TS ] 3-9‘3 L :.|;- (1-"-1__
Prz fpuuum 26 te cztery wartosciowoscl zna]

3 Ty . o=
2o gie w jedne] piaszczyinie, np. ¥ plaszczyinie papic

9 ¢ 2 u e e Ty g e LA w .,;"‘ni "r’ -\:1—____
ru, Jezeli rzecaywifcie wszystkle wartenoio 68C

vinie, Lo mogh istnied

b}

1 idria sie w jedne] plaszc

la 2% L..u
o y < };- AL
v 1Ko s 1zomerv chku 1 9'5.‘..;?161’?.11‘,- 33,}& wykazu;}a 28,480 %0
L - J . ~ 4
ne wWaory

7 - 5 o ) Ll
Y atomy wode- 2/ A atomy wodo

E ry *(\awnwnﬂ* 5 ;/-, N ru obok
7 A S J/’—~f."‘ N
J/ 4 % a3 ahi gieble, »
'
F
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Fraktyka przeczy temu, wykazuje mianowicie, ze

iatuiej@ wisce] izomerdw, co dowedzi, e cztery warto-

Sciowcdel wegla musza byd rOuMIGEZ“?O ¢ nis w jednei,

————n

3“§_n_1ﬁh plaszezyznach, Wypowisdzial to Kekuld w swo-
Jej teorii budowy zwiazkdw w1ﬁ4=ﬁu pias ZVAnICY‘
Le Bel i Vant'Hoff /1874 r / bvadajsc zwigzki op-

" e

tycznie czynne, zauwaiyli, 3e dzialajs oné na swiatZo

spolaryzowane dlatego, 2e zawierajg weziel asvmetrvcazny

/t.j. taki, ktdrege kazda wartodciowodé jest masycons
fr 7ornen . ] : -
innymY Ul grupa/, Prayvczyns wige prawo = 1 lewo- askret-

L : oy ~ 2
nogci jest asymeiryczna budowa anazkewx “YZez zmiesza-

niz cbu odmian /prawe i lewoskrgtnei/ otrzymujemy mie-
szenine optycznie obojebng,
Tabl III

Wiasnogei fizyczne alkoholi /normelnvch/.

Alkohol Ciei wi, Punkt wrzenia

LA aF Ce .. J8.BRR A RS
oy

" Y

6 =
oM. . . . . ..0,806. . . . . ..78
L3HpOrc. . .. .. 0,817, . . . . .96

6

[ 4

_—

¢

5
Ly QA . . .. ..0,823 . . . . ... .116,7
LA, 02, . . .. 0,829 _
GAg LA . . .. 0,835, . . . . 1572
o Mo QA L 0,836 . . L 170%
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war 71_‘ -

Alk _norm, Ciegz Wz, punkt wrzen,
[8”/7'”%' - . . . .09859 - . . 3 . . 1973?")2
- “-‘-'“C' 74 '0”. - o o O 0’842 * - v v . 215.2
= DA ;
72 teblicy tej widzimy, e ze wzrostem ciezaru czg-
steczkowago wzrasta cigzar wlaSciwy i punkt wrzenia,
Pierwuzorzedowe alkohole wrag w temperaturze wyz-
szoj niz drugorzedowe, s te znowu maja punkt wrzenia

wyzezv 0d alkoholi trzeciorzgdowych,

111, CHLORQWCOWE PCCHUNE WQGLOWODORd%_

* /Haloidki alkylowe/.

Rozwazamy je jako weglowodory, w ktérych jeden wo-
d6r jest zastapiony przez jakikolwiek chlorowiec

ZSQJZEA;:E-—ﬂr Enllon, X X, =L

2eﬁody obrzymywaniz -*3 ?,7

: = Xy L7
" Pziaaniem cllorowodw ne weglowmodory Nasycons!
Loy <Ly = P LY
: : ehir metylu
ta ni Lreymuje sie &ona vej L
ke U
HRLEr Ll =L+ L.

=
ot
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