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kwas akry l owy 

KWAS . f ^ O K S Y M A S Ł O W I ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

ot rzymuje s i ę p r z e z u t l e n i e n i e a l d o l u /otrzymanego z 

dwóch cząsteczek a ldehydu octowego/; 

łatwo t r a c i wodę i tworzy kwas kro tonowy ! 

LAKTONY 

Powstają p r z e z ogrzewanie ) ^ ~ oksykwasów . 

Otrzymują je również z kwasów n i enasyconych p r z e z 

ogrzewanie/rozcieńczonym kwasem s iarkowym: 

Można j e też otrzymać przez redukcję J ^ * - kotokwasów. 

XXX. OKSYOASY DWUZASADO?/!. 

KWAS TARTICTOWC/OSSYMALOWOWY/ / * * ° " C * * * a 7 < C a ° J r 

otrzymuje s i ę z kwasu bromomalanowego działaniem w i l ­

gotnego t l e n k u s r e b r a o 



4 
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kw„malonowy kw.bromomalonowy kw . t a r t r onowy 

Można go też otrzymać z g l i c e r y n y ut len ia jąc ją za 

pomocą nadmanganianu p o t a s u ; 
/r & <c? ??c-
t 

£~ -^o. aj? /retu *c 

> J e s t ciałem stałem,krystal icznem,topnie je w 187^-

KWAS JABŁKOWY /JEDNOOKSYBURSZTYNOWY/ 

Występuje w niedojrzałych jabłkach, 

winogronach,berberys ie , jarzębinie i t p 

w & t a n i e wolnym l u b pod postacią kwa fi-

ny\ph c o l i potasowych /w ruba rba rum/ i 

wapniowych / w l i ś c i a ch t y t o n i u / . 

S y n t e t y c z n i e otrzymują go z kwasu bromobursztynowego 

i 

kw.bromcbursztynowy kwas jabłkowy 

J a k widz imy ze wzoruj kwas jabłkowy z a w i e r a j eden atom 

w^g la asymetrycznego . Kwas'jabłkowy otrzymany s y n t e ­

t y c z n i e j e s t op t y c zn i e n i e c z y n n y . Występujący w p r z y i t s -

d z f e j e s t lewfpkrętny. 
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Redukując kwas jabłkowy jodowodorem w wyższej tempera 

t u r z e otrzymamy kwas "bursztynowy: 

I 

Działa jąc w i l go tnym t l e n k i e m s r e b r a na k w a 8 * y ~ c h l o r o 

bursztynowym^ wytworzymy kwas c.- jabłkowy, dz ia ła jący na 

tenże kwas - ch l o r oburs z t ynowy wodzianem potasowym wy­

tworzymy kwas J - jabłkowy, tenzaspod wpływem p i ę c i o -

c h l o r k u f o s f o r u p r z e c h o d z i z powrotem w c h l o r o b u r s z ­

tynowy kwas: jfo*r 

0/- ch l o r oburs z t ynowy =**t,/-jabłko wy 

jabłkowy 

*3 

Działając zaś na -/—ch lo robursz tynowy kwas w i l ­

gotnym t l e n k i e m s rebra , o t r zymujemy kwas JLT jabłkowy, 

dz ia ła jąc wodzianem po t a su n a tenże c h l o r ob u r s z t y n c 

wy kwas, wytworzymy kwas jabłkowy,który pod wpływem 

p r z e c h o d z i w S~ ch l o r obur s z t ynowy kwas: 

£ - ch l o r obur s z t ynowy ; ^ ^ j a b ł k o w y , 

^-jabłkowy 
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Z jawisko to nazywamy "procesem kołowym Ya ldena* 

KWASY WINNE /DWUOKSYBURSZTYNOWE/ 
\ / 
i / ' 

^ĆZ?",z)jyr~ /-Zawierają w cząsteczce dwa węgle a s y -

^T/?a^r / m e t r y c z n e . ' 

Wzór t ak i ego połączenia przedstawiamy zapomocą ogólne^ 

^o wzoru według którego r o d n i k i p o ­

łączone* każdym asymetrycznym atomem węgla s\ różne. 

Tak i e węgle nazywamy nierównocennymi. 

# związku o dwu węglach nierównocennych możliwe są nastę­

pu j ą c e układy: —' /// Jj?" 

V VI 

+ prawoskrętny 

- lewoskrętny 

innemi słowy możliwe są c z t e r y i zomery , n i e l i c z ą c dwu 

o p t y c z n i e nieczynnych,które układają s ię z jednakowych 

i l o ś c i dwu izomerów / l i 2 ? 3 i 4 / . 

Van t ' H o f f podał równanie, według którego o b l i c z a 

s i ę i l o ś ć izomerów op t y c zn i e c z y n n y c h : 
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/gdz i e f2 — i l o ś ć atomów węgla asym./ 

Według tego wzoru kwas winny i s tn ia łby w £ —̂ 

[bnianach o p t y c z n i e ctynnych.Należy on jednak do związ-

fw,w których oba asymetryczne atomy węgla łączą s i ę z 

dnakowemi g rupami^/ tak i e węgle nazywamy równocennemi/ 

pwczas ogólna l i c z b a izomerów będzie 4., a m i a n o w i c i e : 

I 

7* 

o p t y c z n i e c z y n . 

—Si t /? m i e s z a n i n a 

-tf ~& z I i I I 

I I n i i v 

Wszys tk i e te odmiany były odkryte p r z e z P a s t e u r a w 

^60 r o k u . 

Noszą one nazwę prawego kwasu winnego, lewego kwasu 

(Innego, kwasu gronowego i kwasu an t iw innego /mezowinnego/ 

Dwa o s t a t n i e są op t y c zn i e n i e c z y n n e . Budowę i c h może-

7 przedstawić w następujący sposób: 

kwa s Pk-winny kwas winny kw.mezowinny 
4 / j fn t iw inny/ op­

t y c z n i e n i e c z y n n y 
wskutek kompensac j i we-

w n ę t r z . . 
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E . F i s c h e r zas tąp i ł te wzory /. zw . 'wzorami rzutowemi* 

2f 

kw. c/~ winny kw. Zr winny k w . a n t i w i m 

Kwas •onowy powstaje przez z m i e r z a n i e obu czynnych 

a 
odmian. 

Ahy s ię przekonać z jaką odmianą mamy do c z y n i e n i 

przepołowiamy wzór za pomocą poziomejośrodku l i n j . i p i o 

nowej i okręcamy górną połowę w płaszczyźnie p a p i e r u o 

180° n p . 

Jednakowe ugrupowanie - ^ C ̂ ?.7aC^tftf*jJjfskazuje, że ô  

atomy węgla skręcają płaszczyznę świat ła spo la ry zowane j 

w jedną stronę. Łącząc ze sobą oba atomy węgla otrzyma*? 

/P r zypuszc zam^dowo ln i e , ze ugrupowanie to odpowiada -

^ł^winnemu kwasowi/ . 



W kwasie winnym lewoskr^tnym przyjmujemy t a k i e u g r u ­

powanie, które byłoby odb i c i em z w i e r e i a d l s n e m prawośkret 

negc kwasu: 

Z * z ? ^ v 

Ir 

Postępując t ak samo ze wzorem kwasu sntiwirmegó strżt-
B&amy; 

^ 7 

F a w y lew/ 

1 0 b a a t o , n 7 skręcają w przec iwnych k i e r u n k a c h , *s!>j.tek 

czego^kwas a n t i w i n n y j e s t op t y c zn i e n i e c z y n n y . 

CHEMJA ZWIĄZKÓW TŁUSZCZOWYCH N r . 9 4 
Arkusz l i 



KWAS WINNY PRAWOSKRETNY 

Kwas winny prawoskrętny znajduje s i ę w w i e l u owocach. 

Sok w inogron zaw i e ra n i e co wolnego kwasu i dużą i l o ś ć 

kwaśnego w in j anu potasowego. S o l t a j e s t t rudno r o z -

p u s z c z a l n a w wodz i e , a prawie wcale n i e r o z p u s z c z a l n a w 

rozcieńczonym a l k o h o l u , p r z e t o osadza s ię wraz z pianą 

z r o z c z ynu soku w miarę jego f e r m e n t a c j i i tworzy na 

dn i e b e c z k i t . z w . "kamień w inny " / * t a r t a r u s " / , z którego 

otrzymują kwas w inny . Rozpuszczają go w ,dodają 

mleka wapiennego i ogrzewają. Kwaśny w i n i a n po tasu p r z e ­

c h o d z i w mieszaninę obojętnego w i n i a n u potasowego / r o z -

pusz.w wodz i e/ i w i n i a n u wapniowego / n i e r o z p u s z . / . Po 

p r z emyc iu rozkładają w i n i a n obl iczoną i l o ś c i ą kwasu s i a r ­

kowego, osadza s i ę g i p s , a kwas winny po zos ta j e w r o z -

twor ze . 

WINIAN SODOWO - POTASOWY /só l S e i g n e t f a de l a Ro -

c h e l ] * \ 

/ ć°-**r./??xr / ^ z a s t o s o w a n i e w l e c z n i c t w i e , nadto 

wchodz i w skład odc z ynn ika F e h l i n g a 

/ só l S e i g n e t f a + s i a r c z a n miedz.iowy 

•^tąs? / + ług sodowy + woda/, używanego do 

7ykazywania pewnych rodzajów cukru.. 
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' •OUAN MTYMONYLO - POTASOWY /eme tyk/ 

f&ćł^^z? /bywa używany jako środek wymiot 

'Z 
i 

Kwas winny daje także rożne e s t r y , n i e mające większe 

go z n a c z e n i a . 

P r ze z redukcję p r z e c h o d z i w kwas jabłkowy, s i l n i e r e ­

dukowany daje kwas burs z t ynowy . 

Ogrzewany daje r o zma i t e b e z w o d n i k i , między i r n e m i t v o 

frzy s i ę kwas pyrowinny - masa przy tem b r u n a t n i e j e i wy-

^ z i e l a s i ę zapach ka rme lu * 

KWAS „WIŃMY'LEWOSKBETNY otrzymuje s ię p r z e z rozkład 

kwasu gronowego. 

KWAS WINNY RACEMICZNY /gronowy/ 

Otrzymuje s i ę z kwasu winnego prawoskrętnego prze2 

Ogrzewanie z ługiem w r u r a c h z a t o p i o n y c h do 175% 

S y n t e t y c z n i e otrzymują go z kwasu fuinarowego' 

'ub 

ił 

z g l i o k s a l u p r z e z dz ia łanie cyanowodoru i zmydlen i e 

dymane j dwućyanohyflrr 



— i 

dwucyanohydryna 

\ 

3 ^ i 

i 

Jego só l potasowa i wapniowa są łatwo r o z p u s z c z a l n e 

w wodz i e . 

KWAS ANTIWIMY /mezowinny/. 

Otrzymują go ogrzewając kwas winny prawoskrętny z 

ługiem do 185^ 
S y n t e t y c z n i e otrzymują go z kwasu male inowego ; 

li . &><r 

\ 

Można go też otrzymać z kwasu dwubromobursztynowego 

I — 3r 3*~ 

aaz raTEL iw i i s ZWIĄZKÓW RACEMTr^TnH u ormmk 
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P a s t e u r wskazał t r z y metody. 

P i e r w s z a metoda po l ega na tem,że z rozczynów s o l i r a ~ 

cent icznych podczas powolnej k r y s t a l i z a c j i wypadają dwa ro 

dza je kryształów; jedne odpowiadają odmianie l e w e j , d r u g i e 

p rawe j . Można je oddz i e l i ć odbierając jedne od d r u g i c h . 

Van t ł H o f f zauważył,że kryształy prawego i lewego i z o ­

meru w i n i a n u sodcwo-amonowego wypadają o d d z i e l n i e t y l k o 

poniże j 28° , w wyższej t empera turze k r y s t a l i z u j e s i ę od 

miana r a c e m i c z n a . J a k w i ­

dzimy z r ysunku 7 -go , 

krysz ta ły winianów 

prawo i lewoskrętnego 

różnią s i ę r o z m i e s z ­

czen iem płaszczyzn a 

i b .Kryształy te mają Rys o7 

s i ę do s i e b i e , j ak Kryszta ły s o l i sodowo-amonowych 

pr zedmio t i c h do swe- kwasu winnego l e w o - i prawoskręt. 

go o d b i c i a w z w i e r c i a d l e . 

Druga metoda po l ega na 

k r y s t a l i z a c j i s o l i kwa­

sów o p t y c z n i e c zynnych 

z o p t y c z n i e czynnemi 

zasadami * Zazwyczaj k ry -
B , v . . . , , R y s , 8 . 
s t a l i z u j e s i ę j edna o d -

Kryształy kwasu winnego lewoskręt 
auana, druga p o z o s t a j e 

nego ,n i eczynnego i prawoskrętnego 



w r o z t w o r z e . v 

T rzec ią metodę /t .zw."biochemiczną"/ omówiliśmy już 

na s t r o n i e 261 62 . /kwas m l e c zny/ * -

Do metod tych dodano w o s t a t n i c h c zasach j e s z c z e dwi 

metody; j edna z n i c h po lega na e a t r y f i k a c j i kwasów r a c e -

micznych zapomoca alkoholów o p t y c z n i e c z ynnych ; druga -

na k r y s t a l i z a c j i tdrciany rac etnicznej w r o z p u s z c z a l n i k u 

op t y c zn i e czynnym 

K,VASY TRÓJ OKSYGT.TTTAROWTJ!-

Według wzoru Van t ' H o f f a i l o ś ć i zonie 

rów 

Wszys tk i e te odmiany są znane. 

\ po lobroc ie 

góraego węgla 

odmiana • f t y c z a i e s i e - odmiana o p t y c z n i e n l 6 



Z79 

czynna p r ze z wewnętrz­

ną kompensację 
777. 

czynna pr zez wewnętrz 

ną kompensację 

0*c 

odmiana prawo skrętna 

4** 

odraiana lewoskrętna 

KWAS CYTRYNOWY 

M i e s z a n i n a I I I i IV odmiany i a j e odmianę racemiczną. 

KWASY_ CZTFfiOOKSYADYPINOWE. 

Według t e o r j i i l o ś ć izomerów 

ćt^^fć^ ; w r z e c z y w i s t o -

s o i i s t n i e j e t y l k o 10 izome­

rów , gdyż węgle x i x x 

s t a r o w i a dwie pary atomów 

równocennych . 
<CJ#C. z-z?&*c 

W s t a n i e wolnym zna jdu je s ię w mleku,agreście,poma 

rańczach, c y t r y n a c h 1%/ w po r zec zkech i t . d . 
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Otrzymuje s ię z soku niedojrzałych c y t r y n . 

Inna metoda otrzymywania po l ega na tern, śe z g lukoz 

pod wpływem grzybka pleśniowego /**Citromyces P f e i f f e r ­

i a m i s " / powstaje kwas cy t rynowy . Około 50$ g l u k o z y zos t 

j e zamienione na kwas cy t rynowy . 

Kwas cytrynowy otrzymuje s i ę s y n t e t y c z n i e z syme­

t r y c z n e j dwuch lorohydryny . Metoda t a wyjaśnia jego buda 

wę. Ut lenia jąc dwuchlorohydrynę na dwuch lo roace ton i 

dz ia ła j ąe nań cyanowodorem otrzymujemy odpowiedni n i t r y 

z którego pr zez zmyd len ie otrzymamy oksykwas, t e n pod 

i« ł .y .• er-; *JćCJVprzechodzi w dwuc/anek, zmydla jąc który 

Otrzymam; kwas cy t rynowy : % 0. 

' •"••> ^ Z -^>- C. £ -—^ 

awaobloro>i\rdrvu2 dwuchloroace t on 

f ^ i L - - M ^ j . - - - - - - j . - ^ 

kw.cytrynowy 

Kwas cytrynowy ogrzewany daje kwas akon i t owy : 
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/TAC. C&OAC 
w 

I 

kwas cytrynowy kwas akon i t owy : 

Kwas cytrynowy znajduje zas tosowanie p r z y f a b r y k a c j i 

napojów orzeźwiających i l e k a r s t w . 

X X X I . AMINOKWAS!. 

Zawierają w cząsteczce grupę aminową obok grupy . 

k a r b o k s y l o w e j . Mają duże znac zen i e f i z j o l o g i c z n e , p o n i e ­

waż powstają p r z y rozkładzie c i a ł białkowych. 

Metody o t r zymywan i a . 

1. Działaniem amonjaku na ch lorowcokwasy : 

só l amonowa kwasu aminooc i 

2 „ Z i^h>kwasów,przeprowadzając j e w odpowiednie 

oksymy i redukując te o s t a t n i e zaoomocąortęci sodowej : j 

V • ; ' v V - : / • " : ! p 

ketokwas aminokwas 

oksym ketokwasu 

3 , P r ze z dz ia łanie amonjaku na cyanobydryny alde^j 
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