
n c 3 i o s c i ' O K I N i s H A S K o H E . 

Obok węglowodorem nasyconych o ogólnym wzorze ^62/1* >> 

i s t n i e j ą związki o ogólnym wzorze £nW$n/oL%finy i n a ­

c z e j a l k y l e n y / ( /dwuo l e f i n y i n a c z e ; a c e t y l e n y / 

i Cn?£cn+i ,/a. lkyle/. 

XIV. WĘGLOWODORY SZSESGU STYIENOWSGO CZYLI 

Tworzą s ię łatwo przy suchej des t y l a;: węgla k a ­

mi ennego, drzewa, wosku ziemnego. Dlatego znaj daj ją ś lę 

w gaz i e świetlnym,. 

Metody otrzymywani a, 

1. P r z e z odwodnienie a l k o h o l i j e d n o w a r t o i c i o w y c h : 

IfAftt&S* / v , s < ? v iJ«gZnCStf amylen.. 

2. Z haloldjców a lky l owych działaniem ługu potasowego 

w alkoholowym r o z t w o r z e : 

/sra?*/ 
Własności chemiczne . 

I przeciwieństwie do p a r a f i n , które są chemic zn i e 

prawie n i e c zynne o l e f i n y wykazują zdolność do r o zma i ­

tych r e a k c j i przyłączeń. *: 

i Przyłączając wodór przechodzą one w węglowodory na« 

S y c o « e : - ^ ^ r ^ Ogólnie: 

ety len eiftn 

CEH a r Z W T A 2 K S w ] ' ^ Z C Z 0 ^ C K . Arkusz 1 2 - t y 



2, Przyłączając chlorowcowodory /zwłaszcza H J / dają 

c h l o r k i , bromki l u b j o d k i a l k y i o w e : 4 

e t y l e n j odek e ty lowy . 

3, Przyłączając ch lorowce dają dwuch lo rowcopara f iny : 

e t y l e n c h l o r e k /bromek, j o d e k / 

e t y l e n u . 

4 Z kwasem podehlorawym tworzą c h i o r h y d r y n y 

5 1 c h l o r k i e m /bromkiem/ n i t r o z y i u tworzą s i ę c h i p u 

ki /b romk i/ ni^ra^oe^y/^rta; 

c h l o r e k n i t rozoe ty l enu . . . 

6. O l e f i n y rozpuszczają s ię w stężonym Jrwasie s i a r k o 

wya, tworząc s i a r c z a n y j e d n o a l k y l o w e : 

f/ % + f =2 / J 

kwas e t y l o s i arkowy,, 

t en pod wpływem wody rozkłada s ię na a l k o h o l i kwa9 i 

!J i a rkowy: 

* Węglowodory n i enasycone łatwo polimeryzują s ię 
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/ z w ł a s z c z a pod wpływem kwasu s i a r c z a n e g o / . B u t y l e n np„ 

pod wpływem H2SO4 daje zw iązek , k tó ry dz i a ł an i em d r u ­

g i e j c z ą s t e c zk i tegoż "butylenu da je p rodukt p o l i m e r y ­

z a c j i z łożony z dwuch c zą s t eczek i z o b u t y l e n u : 

SAĄ SSĄ CACi 

O l e f i n y ł a g o d n i e u t l e n i a n e przechodzą w a l k o h o l e 

dwuwertośeiowe t . zw . " g l y k o l e " : 

>Ą£*£Sfą ĆTAC^ /4K/ć7-f^ 
1 

H e r r i e s w ^904 roku wykaza ł , że o l e f i n y w odpowied ­

n i c h warunkach p r z y ł ą c z a j ą na j edną swą c zą s t eczkę j e d ­

ną cząs teczkę ozonu , tworząc " o z o n i d y " , r o z k ł a d a j ą c e 

s i ę pod wpływem wody na a l d e h y d / k e t o n / i n a d t l e n e k wo­

d o r u : \ / \ s AC9O \ / 

o z o n i d ke tony . 
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o zon id a ldehydy 

ETYL3N. / a £ E 4 / . 

/ S t e n / 

Występuje między produktami suchej d e s t y l a c j i węgla 

krraiennego, stąd też zna jdu je s ię w g a z i e świetlnym 

/4 - 5 . . 'V. . / ' .Vv ^ I m i j ^ ^ ^ ^ a 
Został otrzymany w 1895 r . p r z e z c z t e r e c h ho l ende r 

3kioh chemików. Otrzymują go działaniem kwasu s i a r k o -

'vego na a l k o h o l e t y l owy : 

e t y l e n pos i ada wielką s i ł ę świet lną. Ohecnośó j ego 

/ i i nnych o l e f i n / w g a z i e świetlnym wykazujemy zapo-

mocą r e a k c j i c h a r a k t e r y s t y c z n e j , jaką j e s t wy twarza ­

n i e t . zw . " o l e j k u h o l e n d e r s k i e g o " ; . 

bronek e t y l e n u 

/ o l e j e k h o l e n d e r s k i / . 

C y l i n d e r wypełniony gazem świetlnym wstrząsamy z ma­

łą i l ośc ią wody bromowej , barw* bromu z n i k a , a na ścian-

.*'*eh n a c z y n i a ukazuje • i - ! « i s t e k r o p l e browku 



Lenn, 

E t y l e n odbarwia roztwór nadmanganianu p o t a s u , u t l e 

n i a j a c s ię praytera do a l k o h o l u dwuwartośc iowego - g l i 

kołu. 

g l i k o l , 

Zmieszany z t l enem /w s tosunku 1 :2/ e t y l e n tworzy 

mieszaninę piorunująca. 

/ 

W n i edogon i e /p»k znajdują s i ę 2 a l -

Ogrzewając n iedogon z c h l o r k i e m cynkowym, o t r z y m u ­

jemy mieszaninę dwuch i z o m e r y c z n y c h odmian amylenu : 

^ T ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ / o a m y l e n y . 

Aby j e r o z d z i e l i ć korzystamy z różn i cy w zachowaniu 

3 i ę i c h względem kwasu s ia rkowego . J eden z n i c h z kwa-

ssm siarkowym daje kwas amyl o s iarkowy; , d r u g i n i e r e a ­

guje wca l e . D e s t y l u j ą c kwas aray los iarkowy, o t r z y m u j e -

a y odpowiedni a l k o h o l / d w u r a e t y l o e t y l o k a r b i n o l / : 

^en pod wpływem środków odwadnia jących p r z e c h o d z i . 
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w t rój me t y l oe t y l en : jTJfj 

t en znany j e s t w medycynie pod nazwą " p e n t a l u 

T a b i . X IV, Własności f i z y c z n e o l e f i n . 

P. W. 

E t y l e n Z***9*?*/ f * 03° 

5' 
o 

P ro p y l en /fJĄ. C*C~ CWc/. - 48° 

B u t y l en . . . „. /JCSĄ . £*C$> . - 5° 

Dwurae t y l oe t y l en/C^r3 f*f-r*C>f.£J&/.. + i 
/ syme t r/ 

D w u m e t y l o e t y l e n / ^ ^ / 4 ^ < X $ < ? 6° 
/ n i esy met r . / 

P r o p y l oe t y ł en norm./ńćaamylen/ 

I z o p r o p y l o e t y l e n /frfi znamy l e n / 

/yc*r3Ą r*crK>r*Cąf. «- 21 0 

M e t y l o e t y l o a t y l e n symetr . /^SUmylen/ 
^ s*r*^ + 3 6 o 

M e t y l o e t y l o a t y l e n asymetr . / ^ a m y l e n / V * V 

/fjg?*s**rjy * 31° 

Trój me t y l o e t y l en /^/?-izoaraylen/ 

Jźr^ĄĄ r= f*r.&f3y. 3 6 o 

Cz i e rome t y 1 o e ty 1 e^SArĄS* . < ^ V ^ 7 73 o 



I WŁAMOSCT PODWÓJNEGO WIĄZANIA POMI^-Z l ATOMAMI 

W^GLA. 

Prop^rlen /C3Hg/ możemy przedstawić następująco-

A/ przyjąć d?^wartościowcść' lub^trćjwartościowo46 węgl* 

B/ p r zy j ąd, żs atomy węgla posiadają wolne wartośe io-

*ościV , / 

/wolne wartości /wolne wartościowości przy 

przy jednym atomie różnych atomach węgla./ 

Węgla/. 
C/ przypuścić, że dwa atomy węgla są połączone ze so 

tą podwój nem wiązaniem: 

5/ CJC3<C*C*fJ£ą 

* D/ wiązanie o ierśe ien iowe: 

Z t y c h c z t e r e c h możliwości t a będzie odpowiadała 

Rzeczywistości , która s ię będzie zgadzała z r e z u l t a t a 

* i doświadczeń. 

Wszys tk i e związki n ienasycone posiadają zdolność 

Przyłączania różnych grup l u b atomów i p r z e c h o d z e n i a 

|* związki nasycone . J e ż e l i zbadamy j a k i e p r o d u k t y 

Powstają p r z e z przyłączenie c h l o r u , bromu i t . d . , to 

'będziemy s ię mog l i zdecydować na jedną z t y c h c z t e r e c h 
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możliwości. 

Zauważmy, że wzór p i e rwszy i t r z e c i możemy rozpa ­

trywać" wspólnie j - i ż e l i "bowiem przyznamy p ropy l enow i 

budowę ttff. C*<f ^^^}C/^0 przyłączając brom, w obu 

wypadkach otrzymamy t en sam związek CJc? C&**:Csc3 

Wytwarzając c h l o r e k p ropy l enu przyłączamy dwa a to ­

my c h l o r u , a j eże l i p r o p y l e n pos i ada węgie l o wolnych 

wartościowościach lub węgie l dwuwartcściowy, to o c z y ­

w iśc ie dwa atomy c h l o r u przyłączą s ię do tego « n i e 

do innego atOrau węgla i otrzymamy; C&Cj^/^*" 

Gdyby jednak przyłączenie od - Ct? Ci? 

bywało s ię do jednego atomu węgla, to np» produkt p r z y ­

łączenia c h l o r . ; do e t y l e n u / c h l o r e k e t y l e n u / ^ ? ^ v ^ ^ 

musiałby mieć b u d o w ę W < c £ e t y l e n C>Cjdr* wów­

czas c h l o r e k e t y l e n u musiałby być i d e n t y c z n y z c h l o r ­

k iem otrzymanym działaniem pięeiochlorku f o s f o r u na 

a ldehyd octowy, ponieważ zastępując t l e n grupy a l d e ­

hydowej dwoma atomami c h l o r u , otrzymamy zwiazek/^£*VVj 

Jednak związki , otrzymane p r z e z przyłączenie chlo-^ ' 

r u do e t y l e n u / c h l o r e k e t y l e n u / i przez pods taw i en i e 

t l e n u grupy aldehydowej ch lorem w a l d e h y d z i e octowym 

/©hlorek e t y l i o e n u / wcale n i e są i d e n t y c z n e . 

Tak samo<}^r ^ / c h l o r e k p r o p y l e n u / j e s t zupełnie 

różny od c h l o r k u i z o p r o p y l i denu /(Br. C. COLg. C H 3 / p r o -

i u k t u , powstałego p r z e z dz ia łanie pięeioehlorku f o -
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s-loru ns ace ton . 

Stąd wniosek że propy l enowi nie może odpowiadać 

an i wzór 3 ~ c i /CE* . C. .GBV a n i też I - f r j /GK^.C., Cfi$ 

J e ż e l i , przyjmiemy że atomy węgla mają w. ne war 

tościowości l u b są trójwartościowa w*or 2-*gi ?. 4 - t y , 

to dziwnem nam s ię wyda, d laczego te atomy musza być* 

ze sobą związane n i e i n a c z e j j a k bezpośrednie; d l a c z e ­

go n i e miałyby fstnieć' atomy o wolnych wartościowoś­

ci.1 ach. n i e obok s i e b i e f, a także d laczego tró jwartośc io­

we atomy węgla zawsze muszą znajdować się obok s i e b i e * 

Następnie j e ż e l i awa węgle trójwartościowe znaj dli 

j e s i e obok s i e b i e , to należałoby s ię spodziewaÓ i s t - -

nieńia węglowodorów o składzie Cu E?***, C >, f i** v .. 

t . d. w których mogłyby by 6 j e dna l u b t r z y 

wolne wartościowości l u b też eden a lbc t r zv atom."' 

węgla t rój wa r t o ś o i owego, Związki t a k i e n i e i s tn i e j ą , 

tfobę^c czego wykluczamy wzory J 

/ 4 - t y / 

Zwróćmy s ię t e r a z do r e a k c j i wy twarzan ia węglowodo­

rów n i enasyconych ze związków nasyconych;. P r o p y l e n 

otrzymujemy bądź z j o d k u propylowego bądź z j o d k u 

i zopropy l owego , w obu wypadkach otrzymujemy produkty 



i d e n t y c z n e , » 

<{"JC$. 7~^^ p r o py i e n 
/ j odek propy lowy/ 

£?Ć2£JC^,SWj L ^ p r o p y l e n 

/ jodek i z o p r o p y l o w y / 

Z tego wynika że p ropy l enow i n i e może odpowiadać 

wzór / ^ * ^ L /a * / 

Pozos t a j e wzór CHg. CH= CH2 i t en przyjmujemy za 

odpowiadający rzeczywistości* 

P r zy u t l e n i a n i u związków o podwójnem wiązaniu orze 

rwanie łańcucha węglowego następuje w m i e j s c u podwój­

nego wiązania. 

Jednostkę wartościowości należy uważad za tę s i l ę , ; 

którą^ j eden atom przyciąga d r u g i . J e ż e l i atom węgła 

noa ia t ia c z t e r y wartościowości to należy przyjąć^ żV 

te c z t e r y wartościowości znajdują s ię w czterech«wierz~ 

ohołkach foremnego czworościanu. 

Gdy dwa atomy w^gia łączą s i e ze sobą pojsdynezem 

wiązaniem, to dwa bieguny różnych atomów węgla s t a r a ­

j ą s i ę zb l i ż y ć do s i e b i e j aJcnajbliżej. Wg. " t e o r j i n a ­

p i ę c i a " Beyera l i n j e przeciągania muszą s i ę przesuwać 

na p o w i e r z c h n i atomu wągl9f - wskutek czego powsta je 

nap ięc i e , dąż'ąoe do przesunięcia wartościowości na i r h 

poprzedn ie m i e j s c e . Gdy np, po jedyncze wiązanie p r z e -



c h o d z i w podwójne, to k i e r u n k i as i przyciągania dozna­

ją pewnego o d c h y l e n i a : 

— z r - s — —f—r—-

W " 

Wytworzone napięcie powoduje łatwość p r z e r ywan i a 

wiązań podwójnych, co występuje wyraźnie w r e a k c j a c h 
a d d y c j i , 

XV. W?GL0ff0D0BY NIENASYCONE 0 WZORZE OGÓLNYM 

/ a c e t y l e n y / 

P ierwszym wyrazem tego szeregu j e s t 

Acetylen/Ąf»3^/jy myśl tego co powiedzieliśmy o 

budowie o l e f i n , p r zyp i su j emy mu następującą budowę-

Ace t y l eny otrzymujemy, podobnie j a k o l e f i n y p r z y 

suchej d e s t y l a c j i drzewa i węgla kamiennego znajdują 

s i e więc one w g a z i e świetlrjyir. 

Otrzymujemy j e; 

1. Z ailtylenów -*c*x j~ & 

f A ^ r f ^ « ą f ^ A - ^ / , - ^ 

2. Z odpowiednich aldehydów i ketonów; 

S*C3Cm CZC^ /metyl d ł i t y l e n / 



£S<r , c a?c<J 

D/ /HOJ^C * o *c/ 

/aoe t/ i en/ 

Ogólnie; _ $SC&* 

f ł a s n o g o | r " * 

A c e t y l e n y Sa b a r d z i e j zdo lne od o l e f i n do reeh -cj i 

a d d y c j i ; 

1. o : r z v i . a c z a ' a c c z t e r y atomy w o d o r u , D r z e e k o i z p i w 

weg1owodory nasycone ; 

2, p r z y ł ą c z a j ą c wodę. /w o b e c n . s o l i rtęciowej i kwa» 

sn s iarkowego/, przechodzą w odpowiedni^ a l d e h y d y : 

CJCZŹE/T/C • £7tT# 
* A c e t y l e n , p r zepuszczany p r z e z ru ry ogrzane do c z e r -
* 

wonego żaru, po l ime r y zu j e s ię tworząc " b e n z o l " : 

esc esc esc 

i * iii m — > m w 

Z amonjakalnymi roztworami s o l i miedziowych i s r e ­

browych ao e t y l eny wytwarzają c i a ła k r y s t a l i c z n e , wy­

buchające - t . zw . " a c e t y l e n k i " : 

i i i r w 
^ r.Cu/#<r/ 
•T acet i f tenek m i e d z i / s r e b r a / 



* 

Własność t a uwarunkowana j e s t obecnością grupy MC 

Homologi a c e t y l e n u , otrzymane z aldehydów wytwarzają 

a c e t y l e n k i ; bom o l o g i otrzymane z ketonów -- n i e dają 

s o l i , za wyjątkiem homologów, zawierających jedną g r u -

a l d shy d wy tw „ a c e t y i enk:, 

/ m e t y i o e t y i o k e t o n wytw0 a c e t y l e n k i 

gdyż zaw i e ra grupę C^C. 

/dwuety ioke t on 

. - > < « ^ * 

/ m e t y i o e t y l o a c e t y l e n / 

n i e daje s o l i srebrowych /miedz iwych/ 

Wśród homologów ac e t y l enu odróżniać należy dwie 

grupy związków; do p i e rwsze j z a l i c z a m y związki p o s i a ­

dające potrójne wiązanie, t e otrzymujemy zwykle z a l ­

dehydów l u b ketonów: . 
i " ***** 

Do d r u g i e j k a t e g o r j i z a l i c z a m y związki o podwój nem 

M a z a n i u np. . f^sAfity / a l l e n / , t en o t rzymuje eię 
n a j l e p i e j z g l i c e r y n y : 
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/TAC.0*C * £>C.&\ » f*Tz*S£x .CAT2 ' 

* / ^ * ^ » ^ ^ / | l l i e i l i a . p r opad i en/ 

Do te j że grupy należy t 0 z w c " i z o p r e n , / ^ 5 " ^ ^ / o t r z y 

mywany p r z e z suchą d e s t y l a c j e kauczukuu J e s t to c i e c z 

wrząca w 37^ , którą zapomoc-^ą stęż,kwasu so lnego moż­

na zamien i & na c i a ł o podohne do kauczuku, . 

I zopren b u d z i z a i n t e r e sowan i e j a k o podstawa do eyn 

t e z y kauczuku . Przypisują mu następującą budowę 

z tego względu, że pod wpływem dwuch cząsteczek b r o -

mowodoru daje j a k o produkt a d d y c j i związek o składz ie : 

/ 

i d en t y c zny z otrzymanym w inny sposób, a m i a n o w i c i e : 

zastępując grupę w dwumetyioetyiokarbinólu jodem, o - k 

trzymamy odpowiedni j o d e k , t en przez o d s z c z e p i e n i e j o -

dowodom p r z e chodz i w t ró jmety loe ty len ; 

d w u m e t y l o e t y l o k a r b i n o l t ró j m e t y l o e t y l en. 
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przyłączając do otrzymanego związku brom, otrzymamy 

związek^z którego /zapomocą alkobolowegoyf0?f/ może 

my cdszczepić dwie cząsteczki bromowodoru i o t rzyma^ 

my związek, przyłączając do którego z powrotem dwie 

c z ą s t e c z k i o t r z y m a m y produkt i d e n t y c z n y do 

zw iązM otrzymanego działaniem bromowo&eru na izópren: 

trój m e t y l o e t y l en 

Po tw ie rdzen iem słuszności przypisywanego wzoru 

j e s t także ten f a k t , że ut lenia jąc i z o p r e n , otrzyma 
• 

mv a c e t on : 

etc* 

ca 

i z o p r e n aceton, 

co dowodz i , że i z o p r e n zaw i e ra kompleks : 

I z op r en pod wpływem s t ę ż . ^ S ^ v przyłącza jedną 

cząsteczkę wody tworząc i z o p r o p y l o m e t y l o k e t o n r 
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CJ-C* CO- C^C^ co także dowodzi ałusz-

nosc? przypisywanego wzoru. 

Ze względu n s w i e l k i e znaczen i e t ych związków d l a 

Syntezy kauczuku , użyto w i e l k i c h wysiłków w c e l u o-

t r z/man ia i c h w sposób n a j p r o s t s z y . 

W R o s j i w c z a s i e wojny / i &J 4 - 1918/ po z n i e s i e ­

n i u monopolu zostawało dużo a l k o h o l u , z którym n i e 

w i ed z i ano c i rob id . . Tymczasem zapo t r zebowan ie k a u c z u ­

ku z-powodu wojny ogromnie wzrosło. Dwaj chemicy 

Os tTomyś lensk i j i Kie łbasiński z a j ę l i s i e zagadnie ­

n i em, ezyby z a l k o h o l u n i e można było otrzymywać kau 

csuku? i postępowali w sposób następujący; u t l e n i a ­

j ą c a l k o h o l e t y l owy , o t r z y m a l i aldehyd., t en pod wpł,v 

wem cyanku p r z e c h o d z i w s ł do l , który p r z e z redukcję 

daj~e wwualkohol /1~3 hutandio l/rC?C? C^C^ 
f / 

/ > / / / 

a l k . e ty lowy a ldehyd 

a l do i 1-3 b u t a n d i o l . 

przeprowadzając zaś otrzymany dwualkohol nad t l e n k i e m 

gl inowym w wysok ie j t empera tur ze , Ostromyślenskij i 



- j.93 

Ki e łbasiński o d s z c z e p i l i od<eń dwie cząsteczki wody 

i o t r z y m a l i " b u t a d i e n " / ' > r y t r e n / / 

/ v i II 
CM-p*£> - /V%r e r y t r e n . 
/ / 

I ! 1/ 

t e r f o s t a t n i polimeryzując s i ę p r z e c h o d z i w Kauczuk 

Inna metoda była ogłoszona w 1908 roku i po l ega 

ła na pr zeprowadzan iu pa r a l k o h o l u e ty lowego i a l ­

dehydu octowego w s t o sunku molowym nad t l e n k i e m 

g l i n u w temp.. 4 0 0 * - 45Cr. W t y c h warunkach p o w s t a ­

j e również b u t a d i e n /e r y t r e n / ; 

£X*.0X £H0 £S£ / e r y t r e n / 
II 
£?£^ 

ffydajn-jśc* ma wynosić' do 15 # na wagę m i e s z a n i n y 

a l k o h o l u i a ldehydu. . 

T a b l . X V . Własności f i z y c z n e acetylenów, 
— - 7 — ? f n r — 

a c e t y l e n / e t i o n / f?C^£?c \ / , % ; \ gaz 
" t e t y j o a c e t y l e n /pro p i n l u b a l k y l e n / 

ttĄ^*carxr. . . . . . . . u * 
G t y ! o a c e t y l en / b u t i n / ^ o ^ ^ . £&Z&?% . IB» 
P r o p y I o a c e t y l en / p e n t i n l u b wal er;/en/ 4£° 50£ 

TOKU z ^ i A Z w r i a s z c z o ń ^ i f / r ^ ? ^ . Arku^i,13 §; 
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