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kwasu szczawiowego, wydzielimy pierwszorzedows aming,
Jako dwumetylooksamid, ktéry rozklada 8i¢ przez goto-

Fania 3z alkaljami.na szczawian potasu i amine pierwszo-

Pzedowg; LON LA

: LOOX
( * LRI = 2 LGN ¢ /
C LONMLAG Lo

twumetylooksamid metyl - aming

Jeszcze inna metoda oddzielenia amin polega na
ﬁem, %Ze pierwszo i drugorzedows eminy zamieniaja swdj

Yodér na grupe L3 L0 dajac acetylowe pochodne:

\ LIN A LG LILE =2 L35 My 00
Vs = LI LN LI 1 5E

|
Acetylows pochodne ctrzymane z P1Ora/szoriedl-min
M rozpuszczalne w alkaljach, olrzymane gz drugorzedo-
Fch amin nie rezpuszczaja sie.
l Wyzsze wyrazy obrzymujemy z alkoholi Np. z alkoho-
A butylowego, dziatajac nan amonjakiem "in sta‘u nas-
- 71 1 . - A
D] "4y pbecnase’ chlorku, CyniLowego 1 ogrzewajgc w ru-
\

ch zatopionych do 250 - 260 otrzymamy butyl ~amine’
¢ 2. SV
K Tl O A3 WA’QO"Z}J@J}’JZ"&

FMJA ZWIAZKOW TLUSZCZOWYCH Arkusz 7-my,

—_—
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Z. dwuch czasteczek alkoholu butylowego ctrzymamy

dwubutylo-amineg: =2 [Zﬂg | |

7 trzech czasteczek otrazypamy tréjbutylo-amine:
Sl

SNy LK f N 3D

Wediug innej metody otrzymujemy aminy 2 estru
kwasu izocjanowego:
MO
i ol
_ QSSDOF kwag ¢janovy; <§§J00hr
Dziatajgc naloidkiem etvlowym na 861 srebrowg k¥

o

kw _ 120¢

r etylowy kwasu jzoc)#

‘su izocjanowego, otrzymamy este
!

nowego /izocjanian etylowy/, ktory przez gotowenie 2

ulega hydrolizie i otrzymujemy aming hierwszorad
S 2

g ami
dowg: .
2 V4
[/ + FLgrc: :’/ SRR
&ts > , —> P> T K3
AN N\

izocjanian etylowy
Inna metoda polega na redukcji zwigzkéw nitrov’

A mnitrovarafin®,

Dzialajac na haloidek stylowy azotanem arebra’

trzymamny nitroetan:
|



Nitroetsn nie ulexa rozkradows Przez gotowanie o

=

alkaljami, poddaiac go natomiast dzialaniu $rodkéw re-

dukujacyeh otrzymamy ety g 1ng:
Sxr
Lo N ) ——= LN + Eitorr
ety 13mina

Motoda ta ma wielkie znaczenia Przy oirzymywanin
k

Dziatajac cjankiem Potasu na jodek metylu, otrzy-
mamy cjanek metylu, a redukujac ten ostatni otrzymanmy
amine p ierwszorzedows:

| S
fy CELY =Ly S £y, Lo Voo

cjanek metylu

Wigsriodei ¢Zolne amin.

Pierwsze wyrazy tego 8zeregu sa gazami ¢ przykrym
bardzo zapachuy podobnym de zapachy amonjakw, w przeci-
Wicdstwie do tego oslatnizgo =3 palne,

Aniny eawar to rzedowe przyigczajg haloidki alkylo-
WO, wyiwarzsajac chlorek cztersetyloamonowy, z ktdrego

Przez dzialanie wilgotnegs tlenku srebrowego otrz Zymuije-
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my wodzian czbteroetyloamoncwy /’L/Z:g%_g./yﬂ&" 7

Do wykrycia pi erwszorzedowych amin uzywamy reak-
¢ji z chloroformu w obecnosci alkoholowego wodzianu
potasowego - tworzy sie karbylamina/ £25. Y2/ o cha-

rakterystycznym zapachu:

Ly Wy LG LE # SHH = LI ALT gL e 2850

Inng charakterystyczng reakcja tak dla pierwszo,
jek i drugorzgdowyck amin jest zachowsnie sig ich wzgle-
dem siarczku wegla w obscnosci alkoholu etylowego bez-
wodnego: tworzg sie"olejki gorczyczne™ o chagﬁterystycz~

nym zapachul WLy
L£Sg + LNVHYLHs 2 LS o S SN L Xy * A LR fﬂl
I

W celu odrdinienia amin pierwszo, drugo od trzecio-
rzedowych, poddajemy je dziataniu jodku metylowego, Je-
zeli np., zwigzek L3257V bedzie propyl%mina/[3ﬂ)/i’/§§ﬁ
to ogrzewajac g0 2 jodkiem metylowym obtrzymanty {3207 \j

. HausSse. . AL YA
czyli LeHMigV/ ) Je‘zeh jednak zwiazek G Mp - 3

'czfj.\”
ma budowe QJ{E‘ ﬂ: to w tych samych wartnkach pow-
LAY e '
gtanie 1‘22[5’”“/‘”3/2 czyli &e2liy V) jezeli wresz- | ‘

cie zwigzekL3ICevV posiada budowe/[']i/'é/)’: }

!

(
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"oo otrzymemy /[-)/'/5,/_7/'7 czyll {‘,)—[,2./);] Uzna-

czajgc jod w czwartorzedowych jodkach amonowych mozna,
wywnicskowaé, cay dans, amina jest pierwszorzedows, dru;
gorzedowa lub tez trzeciorzedowa, |

Amlny rierwszorzegdowe znajduja sie w sosie dle-
dziqum— skgd mozemy Je otrzymaé przez destylacje,

Zachowanie sig amin wzgledem kwasu azotawego,

D21alajac kwasem azotawym na amine pierwszorzedo-
wq zauwazamy wydzielanie 8ig azotu, tworzy sie przytem

alkohol i wydziela sie woda:
LoXls ./wy‘? TNy = ./rg *ﬁ‘ga + Lo Hg QM

Amlna drugorzedowa daje z kwasem azotawym nitro-

zZe dwuetylamlny Rt
/o205, /rw- * mem =D+ My Ky NNVD

Zacnowanle sie amin wzgledem grodkdw utl eniaiagvch.
Rodnik alkoholowy pod wplywem np, nadmangenianu

potasu moze da¢ aldehyd octowy, albo wolny kwas octowy,

. Wwydzieli sie przytem amonjak, nastepuje wiec rozktad;

. K Yn O
Ll VAl LIL3 LD +* N2

fachowenie sig amin przy ogrzewaniu.
. chlorowodorkéw amin przez ogrzewanie odszczepia

Sie zawsze jeden rodnik alkylowy.
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= ke C 1 s R —— S el Al ine 3 PO W Lo 8o om Q2
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° N Do Tl TSRl PR (FSTES b} L 323 =
percunig i mercurialis aumna®, “n ‘kle otraymulsg 8

,_.,/ z"f ; f:«vfz:; - /z[/ Mf/gﬂff/é
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Yy Ly o
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mety laming

[./ _i, il 3! na

Metylemina est gazem bezharwnym. bardzo tatwo
POSYLUSZ0EA 5,15 7 wodzie / 1 L_HJ -{\..lt:éé WOd};" rozpuszCza
crzeszio 1000 objetosci metylaminy/,

Przypomine zapachen amoenjak, roézni sie jednak od
niege tem, ze 819 pali i ze wodny rozCzynr metylaminy

spusscza wodorotlenek slinowy,
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W nastepnych wyrazach tego szeregu zauwazono wy-

padki izomerji,np, wzorowil3 7/p/V moze odpowiadaé a-

miw

mins pierwszorzedowa i amina drugorzedowa:
L3 Lo s
Vv 3/ZA Pl 2EY
Y AL N =L
A/ propylamine B/ metylc-etyloamina
lub tes trzeciorzedowa aming:
/[Jz’g
S — L7
L7y

tréjmetylami.na

Wzorowi Lo 2,y  odpowiada jeszcze wiece] izome=

row:
ow ! /fi'){? /[3}[7
1/ JV'\-'-/I" . 2/ VLG
| SL \}:

butylamina | propylomelyloamina
3 Lo
/ 52 {s 4/ /[]Z_"g

JL L o/Z

dwuetyloamina dwumetyloetyloamina
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//‘76/) V1. Wiasnosci fizyczne amin,

Amlna S - Punkt wrzenia
I rzed, II rzed, III rzed,
LELIHD o 0 82, =1 o
L£QXs NV o . . 2192 . . BB°. . . 40°
Ly3FHpN2Hy . . ., 49° . . . . 48°% . . .  1B6°
L, 2p N3 . . . .. 767, .. .130°% .. .. 215°
L2 Vg . .. 1807 . . L2072 . . . .366°

VII_ HYDRAZYNY

Wyprowadzamy je z hydrazyny /J%[va’uﬂC&[é/ przez
podstawienie wodordéw alkylami,

Rozrézniamy:

V RAIV ~svHy . | . ,jednopodstawionefbydrazyny'
2/ RNV ~w#Aq . .. . dwupodstawione hydrazyny
3/ RAN~NVXHR . . . .. hydrazozwigzki

Hydrezyny jednopodstawione otrzymujemy z hydrazyny

dziataniem siarczandw alkylopotasowych:

QAN I s L %Sﬂgﬁk"»zg My KN

siarczan prbpylopotasowy jednopodstawiona hydra
Zyns, /propylohydrazy

Hydrazyny dwupodstaw1one otrzymujemy przez redukcje

: 2
it rogmin:
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B 7 A
Py ANy ///4/9/7/4%

dwumetylonitrozoamina dwupodstaw1ona hydrazynae

_ ~ | /dwumetylohydrazyna/
Hydrazyny dwupodstaw1one odtwarzajg dzialaniem

kvasu azotawego aminy:

X TN S HN Gy A M50 M

VIII, NITRYLE I KARBYLAMINY.

/cyanki i izocyanki/

| ’l /1zon1trylo/ AR
szaznl ta~wyprowadzamy z kwasu’ cyanowodorowego
Cjanki majg ogolny wzor: /III/
Izocjanki majg dgélny wzor: ./77/
Nigktérzy chgmigy_praypugzcagga, ze w izocjankach
azot jest polaézony z weglem tylko dwiema wartogciowo-
sciami i przypisuga im nagtepujgcg budowe: /9/ V/ /4
lzocganxi otrzymujemy: -
1/ dzialaniem haloidkéw na’ cjanek srebrowy:
/?j”[*[g/z’é/ =) Loty

izocjanek etylowy
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2/ metoda polega va ogrzewanin goli kwasu ‘etylo-
siarkowego 2 cganklem potasu /zwykle uzywaja zelazocjan-
ku potasu,_ktory pray ogrzewaniu rozklada sig na cjanek

potasu i cjanek zelaza:

JRLNYS
Lo Hs DSDLIH oy P/ > Lo 5L
| | A izocjanek etylowy
W rzecz,w1stosc1 obrzymujemy dwa produkiy: pochod
ng kwasu cjanowodorowego i pochodna kwasu 1z0Cjancwodo-
rowego, Ta ostatnia ma bardzo przykry zapach, ktorego
aig pozbywamy przez krécenie z kwasem siarczanym: Ppozo
staje cjanek, ktdéry poznajemy po zachowaniu sie wzgle- |
dem alkalji: cjanek destylowany 2z alkaljami rozklada
sip na amonjas, 7 cjanku etylowego wytwarza sie kwas
propf%bwy, |
2/ Dzialaniem chlorcformu na aminy plerwszorzeg-

A
iowe W obecnosci Iugu potasowego!

Lo DA Wty THLL e WD LR+ 3HLL2

| izocjanek etylowy
Cjanki /nitryle/ obrzymujemy:

1/ dzialajac haloidkiem alkylowym na cjanek po-

OWY -
Ly ] nIE LN = A Lo 5 L

cjanek etylowy
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Biorac zamiast haloidku sél potasows kwasu etylo~

sisrkowego, dejdziemy réwniez do cjanku etylowego:
Lo /s DSGB I UV =/iy S, tLo /s LTV
2/ Odszczepiajac jedna czasteczke wody z.amiddw
/zapomocs P d¢ /, otrzymujemy cjanek:
THNVLLLH; =Kol = L3 LY
cjanek metylowy
Ogrzewajac cjanki z wodg otrzymujemylL 2y LONV ALy
przytaczajac dalej wode wydzielimy amonjak i pozosta-
nie kwas octowy: '
& LHZLN *H30 = LR LON Ny
b/ LA [0/)7[2 KLl = SV ¢ Ly LOGH
kwas octowy

A wigc produktem rozkladu cjanku jest kwas ¢ tej

samej ilosci atoméw wegla.

Izocjanki przylaczaja wode: wytwarza sie amina

/eo dowodzi, Ze Wﬁzocjankach azot jest polaczony bez-

posrednio z rodnikiem/ i kwas mréwkowy o mniejszei jlo-

gci atomdéw wegla:

of LHZNE* M= LIL38 My + HLOOK
izocjanek metylowy metylaming kw mréwkowy

o/ LQHGNE Mol = Lo Mol +H LD

izocjanek ectvlowy etylamina kw mrowkowy



- 108 -

Redukujgc cjanek, otrzymamy pierwszorzedowg amine
o tej samej. ilosci ‘atoméw'wegla:

Lo .‘
LRI s e A

Redukujac cjanki nie otrzymujemy amin. W
Cjanki rozkladajg sie¢ 2atwo pod wplywem Zugdw,

Izocjanki sé, trwalte wzgledem kwasdw i zasad,

I1X NITROZWI&ZKI
| /By

Sa to pochodne kwasu azotowego: /X —& "'/)’272
) Zastepujgae w nim grupe JL—&  jekimkolwiek rod-
nikiem, otrzymamy: M
L£X3-/Y2y . . - .nitrometan
L5V Ogy . . . . nitroetan
it.d,
~ 8a to zwigzki izomeryczne do estrow kwagu azota-
wego: réznica polega na tem, ze w nitrozwigzkach azot
jest polaczony bezposrednio z weglem: [}[3
/ %4
\ ¥
. e o /Y = o
a estrom kwasu azotawego przypisujemy budowe: |
€3
/ SLo
7 74
INZ a4 4

Dzialajac solg srebrows kwasu azolawego na haloi-

L]
-
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dek alkylowy, otrzymujemy dwa wybitnie réznigce sig cd

giebie zwigzki:

| o L9 s ONV7
4?2.542/7f/2bAKQ2 ok
&/ L9 s Vg
_ plerwezy jest przedstawicielem estréw kwasu azo-

tawego /punkt wrzenia 179/,

Drugi jest przedstewicielem nitroparafin'/pnakt
wrzenia 1147/ , |

Poddajgc ester kwasu azotawego zmydleniu /goto-
waniu z ugami/, otrzymamy alkohol i azotyn polasowy

Yt
iub sodowy !

Loty » HOK (Ma) = Lo Wyl ™ SN N

Nitroetan nie rozkiada sie, wytwarza natofiast
g6l potasowa lub sodowg:
Lo Ko Wy *HOKMVa) = L9y i Ny K3 &
SN2y
Redukuiac nitrozwigzek, otrzymamy aming pierwszo-
rzedowg 2

<6

Ly AWy = Lo KNy LIl

Na podstawie tej reakcji przyjmujemy, ze w nitro-
parafinach azot jest polgczony bezposrednio z weglem

e w estrach nie i dlatego daje sigodszczepiac,
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Zwigzki nitrowe dél elimy na pierwszorzedowe, dru-

gorzedowe i trzeciorzedowe:

1/ LA3NBg . . . . .. pierwszorzedowy/nitrometan/
2/ LXKz \[/-7‘[ CAs LY ,drugorzedowy /nitropropsany
3 LG .trzeciorzedowy /trzeciorsz dow*
S R R
ey nitrobutan/

Pierwszorzedowe nitroparafiny pod wpiywem kwasu

azotawego przechodzs w kwasy nitrolowe:

! //ﬁf NG
: 7
éD&}u{:JZ‘ * QN D= J¥§£7f43%§v1\

nitreetan kwas etylonitrolowy

Drucorzsdowe nitroparafiny vod wpiywem kwasu azo-
S A =

tawego przochcedrg w psevdonitrole:

A | 7/
7 /s
/[/’z‘g/9 =< ~ XANQ = Mo & 1%'?13{? =-z\
nitropropan | - propylopseudonitrol

Trzeciorzedowe nitroparafiny rie daja reakcji z
kwasem azotawym,
Na zachowaniu sie¢ zwiazkdéw nitrowych wzgledem kwa-

\

su azotawego oparto sposdéb przekonania sig¢ czy dany
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alkohol jest pierwszo, druge cazy trzeciorzedowy, Dzia-
Yajac na alkohol jodowodorem, przeprowadza sig go w
odpowiedni jodek, a ten destyluje sie¢ z azotynem sre-

browym: Y7

S
LAy O~ 2 ) LA sy

Otrzymany w ten sposdb nitrozozwigzek poddaja dzia-
faniuv kwasu azotawego, Jeseli powstanie kwas nitrolowy
n-alkchol-jesb pierwszorzedowy, jezeli powstanie pseu-
donitrol -_alkohol drugorzedowy, reakcja nie zachodzi
- trzeciorzedowy alkohol,

Dzialajac na nitrozozwigzek metaliéznym scdem, a
lepiej jeszcze alkoholanem sodowym, otrzymamy sodonitro-

zwigzek:

LA/,

= [H AN Ny

sodonitrometan

Sy Hs Y2/

.Dzialajac bromem na alkaliczny rozczyn nitrozwigz-
ku, zastegpujemy bromem wszystkie wodory zmajdujace sie

przy grupié.nitfizgj: z
LA [Jzy@——??ﬁg{f&ﬂ@——#f@[&yfﬂa

Nitreoparafiny ogrzewane z woda rozkiadaja sie na

wodny kwas 1 hydroksylamine:
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LH3 O Hy Ny 30 = LH LI+ NAG LY

hydroksylamina

Tabl VII, W2asnodci fizyczne,

Estry kwasu azotawsgo

Punkt ﬁrzeniﬁ
425<é£2/727. o OIS r-;lZ'o
52}[50/)’[7- SR

Izomeryczne nitrozwigzki

2unkt wrzenia
L3Ny .. . ., ..., —l01¢@
Cng‘S./VL?z 5 Ol SR TR +ll4¢

FOSFINY
IR W iy

S

/pochodne fosferowodoru/

Analogicznie jak z amonjaku, wyprowadzamy z fos-

forowodoru cztery rodzeje zwigzkdiw: AL
Yl
N
L
fosforowodér
Y LA il L2 s

Vsl o e |
\\\\4%{' \\\\\425‘

etylofosfina dwuetylofosfina




- 113 -
3/ ¥

Lo
e 2448
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Lo s
trd;etylofosfjna czwartorzedows
fosfina,

Fosfiny zostaly poraz pierwszy otrzymane przez The-
nard s w 1845 roku. Otrzymal on trzeciorzedows fosfine.
W 1851 roku Hoffmann i Caheurs zbadali je blizej. Pierw-
szorzgdowe fosfiny otrzvmuqemv dzislajgec na jodek fos-
forowy halecidkiem alkylowym w obecnosci tlenku cynkowe -
go, otrzymujemy fosfing pierwszorzedows pod postacig

soli jodowodorowej:

L3 Ay = LA 5/ //aa/e:w /”os/‘«’orou}/

[9.7['5-
é?/%yng- toitsy = J?fa,zf H) +Zn ) 0oy 2
/2ney -

861 jodowodorows

. pierwszorzgedowej fosfiny.
Drugorzedowe fosfiny otrzymujemy dzialajac dwiema
czagsteczkami haloidku na jedng czgsteczkq jodku fosfo-

I‘owego: [2 }{.6"

A
1£56</7 f¢24(:22§77 L~ Aﬁgi&@;,&$7’23227*/%€?
‘ " Zn a2/ \jz/'

861 jodowodorowa

drugorzedowei fosfiny.

T Sy Sen e s e Y e O e AR e S o

CHEMJ & ZWIAZKOW TLESZCZOWYCH. Arkusz 8-my.



ey

Przeciorzedows Tosfiny otrzymujemy bedd tods The
nard ‘a

L35 »BLaXi) = ILLGH, » 3%
padZz dziatajac

cynkogtylem na trdjehlorek fosforu:
7
L PLL;

v 3 Zn 9N/ T ?13/2}&’% ‘3ot [Z"é
28 w;jatk:em;ﬁﬁzzghgjz'ktéra.jest gazem, 83
cieczasmi o zapachu przeweinic bardzo przykrym

6jet3_vfasfinalqg?§zﬁvéznﬂ

rzypomingjaca za
Fos

Fosfiny

F" :?
-.:

ardze prayjemng wor,

ry!

sl

ach hiacyntéw,

P(J

fi

ny utleniajg sig bardzo iatwo,

Utlenienie pole-
ra na uem

, 2e fosfér laczy sie z tlenem, a wodory z nim
polgczone przechodza w grupy wodorotlencwe:

R .
v i P .7 —\ﬂ —
T N

ierwszorzedowa kwas jednoalkylofosfinowy.

ingfina.

/2 S5 P S
LD e — - e SIS TR
e

3 s

kwaz

dwualkylo fosfinowy.
e,
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. . . ok

N L
A —-A Ao E
& /7’/
trzeciorzgdowa tlenek fosfinowy,
fosfina.
ARSINY,

- N (R G I g Y e TP SR

Sa to pochodnearsenowodoru'/(225¢§@b/f

Dzielimy je na:

| /['Qf/ - .-[ ]z-

" S ~— &R s

= As AR

N\ - |
Herwszoriqdow& arsina drugorzgdowa arsina
/ jednoetyloarsina/ / dwuetyloarsina /
Lo Ao

fbj?3~"/9s AZs,é? AL A

| ks 2 ¥

| Lo Ay
‘rzeciorzedowa arsina czwartorzadowa arsina.
y

tréjetylenrsina/ |
' ostatnia mozemy przeprowadzié w t.zw. “wodzian ar-
‘onowy"

o o 7
RV Y A - == s Lo ALY

\ Ze wzgledu na to, ze w arsenie przews’s charakter

e o

R e
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metaliczny, pierwszo, drugo i trzecicrzedowe arsiny mé
la charakter zasadowy. !
Bunzen /1837 = 1843/ poddat je bardzo doktadnym be:

daniom, Z powodu bardzo przykrej woni, nazwano je zwif

kami "kakodylowemi' / "kakodyl" - po grecku Smierdzach

Zwigzki kakodylowe byty otrzymane w 1760 roku przel
Cadeta, przez destylacje arszeniku /tréjtlenku arsen/
7 octancm potasowym; wytwarig‘sie wtedy tlenek knkodyﬁ

; 3 |
akodylem nazywamy rodn1k£vf/4@/ gaz o wstretnym ze
3

pachuz:
| /0 LA 309K 4 /[}{
4
A% i g — &7
E£X LOO. -
\01__‘ 3 If:2@ﬂ'9k’g[03r \0
i CHy caox RS T )
/;g\\o £ Sl
LT 4zr/// 43
tlenek kakodylu. £
Z tlenku kakodylu otrzymuja dwumetyloarsineg: !
x4 [”3 [}1‘3 [H_‘g
N / > \
A =~~~ 7S * Qrcd = Q AS-CX3 *HQR0
7 N N
Ly Ve e
Llenek kskodylu chlorek kakodylu.
Ve - L
4¢s~12’ — - LARS o
L AL s
<Xy . '6713

€

chilorek kakodylu P dwume tyloarsina. l



- 117 -

Pierwszorzedowse -arsine otrzymujemy, dziatajac na ar-
1in sodowy haleidkiem metylowym, tworzy sie kwas me-
{ ~ 3 ] 4 1
Sarsinowy, znsny w medycynie pod nazwg "arréheenalu”

flukujge go otrzymujemy metylarsing:

I
/ _ ~Z
:,‘4232/93‘73 "'[&’3{7:./7'&/#‘[]2’:; e — LN
!f 2 £2 g
- kwas metyloarsinowy.
& 4/"‘0 Zr7
LA RS ~ L% 2 L PSA

I Ry AL 3773 ['2
DR

§
é metylarsina

?R&dthJac bezwodniliem siarkawym, otrzymamy tlenek
'ﬂlarsiny, dziakejge nad jodkiem metylu i Yugiem so -

im otrzymamy kwas dwumetylearsinowy inaczej kwas ka-

W owy:
X B~ N > LA Hs=2
o .
% LMy z
[}[\} Re =2 1‘[‘}[3/ Nz I = \,qs =
£rg” N oo,

s6l sodowa kwasu kakodylowe -
go stosowane w lecznictwile do

| wotrzykiwad podskérnych.
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Trzeciorzedowe arsiny otrzymujemy badZ z arsenkus
dowego, dzialajac nad haloidkiem alkylowym:

PSS, fi?!b§§)7=/93/éﬁégyé7&?/?%77
badZ 2z tréjchlorku arsenu:

<’/79../2" ?‘32/7/45-7{'/2 —32/7[42 # '?/?5./&'7{5'/3

Trzeciorzedowe arsiny przylgczaja jedna czasteczk

haloidku i przechodza w czwartorzedowe arsiny,
STIBINY / pochodne slkylowe antymonu/.
Antymon daje tylko trzecio i czwartorzedowe st

ny. Trzeciorzedowe stibiny otrzymujemy dzialtajac cyn
etylem na chlorek antymonu:

QS Ly  R2n o7y = P56 R # 3Tl Ly
trzeciorzedowa /trgjet
stibina,

ta przylacza jedng czastevzke haloidku, tworzac cawd
rzqdowa stibine:
S 6’/[9}13-/_’? “ Lo A5 / = sg/@af% B
jodek czteroetylostibinowy,
ten mozemy przeprowadzié w wodzian czteroetylostibiﬂ

I |

/dziatajgec wilgotnym tlenkiem srebra/:

S8/ 304 ) — S8 /X /g QN

BIZMUTINY otrzymujemy analogicznie:
281'[%7‘3?11/5'2}[{/9 y 8//@-’2’}/3’ "324[1% j
trzeciorzgdowa bizmutina |

/tréjetylobizmuting/.




)
Ao
Czwertorzedowe nie =8 zZnsne
Dziatajae na trzecicrzedown Lizmuling ¢ dore:
etrzymuiemy chlorek bizmutu i wgglowoedor:
B '/Z' ﬁ‘ 7 f.-;}ﬁ-['d) - “’) -“‘.Z:' AT . 'a.Jfr ﬁn"“-f-::
Y 9/L5/3 LQALS A 3
BORINY, Otrzymujewy ansloglieznie:
sy _'—.““7--—‘_:}- a > / i / ‘ﬁ 4 p— L.-. ' e |
BLL3 " 330 /L5 ~—> 45 AL 3
trzeciorzedowz /tréjetylo/~

g d-marmyrrra Al 2o o acatyrr bwaary ey oo e o
Moéne tes oLrzymac Jj& 2 gsiulu Lwand DOTCWURD RYace

dzigtanie cynkoetylu:

BIOLa X5y * 2n/Co Xfy 3 2n /003 75/ © 8/595 /3

POCHODNE ALKYLOWE KRZEMU. Otrzymujemy z chlorku

mu dzisteniem cyukoetylu:

Puniiel
L ]
—
o

3

S/ Ly » 920 [ Kshe = S/l Xl * 2l

krzemoczteroetyl

Zauwazy (¢ sile daje pewna analogja wmigdzy

krzemowymi 1 weglowymi: n.p.fsl?f3/5?7§="£14Z§«%G¢4

Wéhler /1863/ mniemal, ze do zwigzkdw krzemowych da

~

8ig zsastosowad ta sama teorja co do zwiazkéw weglowych,

Okezato sig jednak, e atomy krzemu nie pos

nodci tgaczenia sie w }tancuchy, jak to czynig

Dziatajgc chlorem na kizemocaterocetyl, o

zwigzelk, ne ktdry dzisiajac cctanem potesu,

ny ester octowy alkoholu silikononylowego;

ladajg zdol-

trzymemy
wylworgy-

poddajac es-

L -

- e

atomy wggla
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ter hydrolizie, otrzymarmy alkohol silikononylowy:
. L5 i PR3 Icts

E;/.//waJZ} ZT?@; ‘*rf; :C:::zh 3i}
L E S e GV
Criats Sp sl
Z{, ] chlorek silikononylu
/ Lo A5 :
T | ////['QE%
S A . LG L0855
~Lo A5 ~ Lo X LLLLZ3
\ £ | .
Gl

ester alkohelu silikononylowege

%
Y/ /(/[27{,,»/3 0o _ %/[222%

S (
\ : "‘“Aﬁgffguév?P
£9 %”0[(7{‘3 alkohol silikononylowy

POCEODNE ALKYLOWE GERMANU. Mendelejew w 1870 rolr

przewiazial istrienie *tegu pierwiastka i przepowiedzial

¢ balzie on wytwarzel czteroelkylopochodne, Winkler

otrzymal je_z chlorku germanhu przez dzialanie cynkoetylu:

Gelly + 2Zn /a5 /o =Gyl * 220 LG
POCEODNE ALKYLOWE QYNI, otrzymﬁjemy analogicznie:
Snly *2Zafe Ky s Snflellyg “L2Tnlty
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o R < - —>
Angielski- chemik Pope wytworzyl pochodre alkylowe

eyny odpowiadsjace WZOTOWL //,4?22}
J7 550“¢féé5%~

_ Lo s
ce. Ddelo mu sig rozlozyé ten zwigzek ns AW a

a wige asymetrycznej czastec:

ntypedy:
prawp 1 lewoskregtny. M igszanine tych odmian byla op-
tveznie niecgynnag.

Franeland /1848/ zauwaezyl Ze keizdy metal posiéde
pewna ocgraniczong iloéd mosliwveh poigezed z rodnika-
mi: ne podstawie tego by’e wysnute teorja wartoscio-
wosci,

POCHODNE ALKYLOWP CYNKT.

P et e e i bl

Dzistajac cynkiem na haloidek alkylowy, otrzymamy
zwigrek, dziatajge na ktéren drugs czasteczks haloid-
ku otrzymemy cynkoetyl:

[2.77.’3‘/*217 e Zh
e

o X ' L9 A
axahil g 25
2y * K] = Zn == |
~ e 3
% | e

eynkoetyl.

POCHODNE ALKYLOWE RTECI.
Otrzymujemy w analogiczny sposéb, dziadajsc heloid-

kiem alkylowym /najlepie] Jodklem/ 18 amalgamst rtecio-

W NegHp <2 L) = AL 227
JH?



] ‘]
= ) W
RS (W

Dziaiajae cynkoetylem na chlorsk rteciowy, ot rzymamy
ez rteclioety 1

A Y2 R A e A O W A
% to cilecze © praykrym zapachu, Tatwo zapalne,

POCHODNE ALKXYLOWE MAGHEZY.

L4

B — i G4 e @ ]

ﬁrar“uski chemik G110131d sanwazyt, ze przez dzia-
Tanie metulicznego magnezu Av roziworze eLerowym/ na
heloidsk alkylowy, wytwarza sig jodek nagnezoetylowy:
A/ = LM~ P
Jodek magnezoelylowy,
ten zachowuje sieg j'&‘an/['Q.?z}Zq, lub magnezodwuetyl.
Gotujac jedex maguezoetylowy z woda, przechodzimy

do waglowodoru:
DA
ZEJQ}-V%?'j7f.&ﬂ02{“='(bjfb *‘1%9\

Drmiatajec na tenie jodek emins pierwszorzadows prre-
choazimy tez do wgglowodoru:

74
LQ Hp~Mg-~y v RNHg2 LoMg * /.
R 2T 2/%s Z“/wm

Dziatajgsc jodkiem magnezeetiylowym na aldehyd, zoz-
rywamy podwéjne wiazanie tlenu z weglem 1 otrzymujemy
zvigzek, kléry pod dziataniem wody rozklszda sie, daja’

alkchol drugorzedowy:
[.7{‘3 : [}{3
/
£y > [2-7{‘5‘\”?5 ‘_// 0/‘1};/
/ %7 N
A AL



LA LA
4 LD Al O d %071- /’6y&ﬂ
| NGy [ N ~
2 My 2 <o/%y 724
>
alkohol

drugo rzgdowy.
Dziatajac tymie jodkiem na keton, otrzymamy alko-

hol trzeciorzgdowy:

i oy
- /
L0+ Ly Ay M) = [<”/‘§97
| Cr3 | ékg Loy
[H‘g L3
/ /0‘/1{?7
Vs # o ) —— Lo H—— L OAL

POCHODKE ALKYLOWE QLOWIU. Ctrzymujemy dziataniem

e — e R s N 91 e

cynkoalkylu na chlorek okowiu
D PELL) #2203y =P8 i RN LG

KWASY ORGANTICZNE.

/kerbonowe/,
Wszysikic te kwasy zawieraja grupg charakterystycz


http://cynkOalkyl.il
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