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CZASOPISMO TECHNICZNE

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO WE LWOWIE.

Rocznik XXXVI.

10 lipca 1918. Nr. 13 i 14,

Lwoéw, dnia

TRESC: Dr. M. Matakiewicz: DBadania nad zwiazkiem miedzy chyzoscia Srednia i powierzchniowa w losy-
1 2 L1

skach rzecznych. (Dokonczenie). — Dr. K. Weigel: Zasady praeprowadzania pomiaru krajow z szeze-
golnem uwzglednieniem projektn pomiarn Polski, — Recenzye i krytyki. — Bibliogralia, — Sprawy bie-
zace. — Sprawy Towarzystwa.

Badania nad zwiazkiem miedzy chyzoscia $rednig i powierzchniowa
w fozyskach rzecznych.

Napisal
Dr. Maksymilian Matakiewicz, prof. Politechniki.
(Dokonczenie).

Usta,wio_ne formuly nalezy teraz sprawdzié na wania formuly empirycznej na Srednig chyZodé pro-
szeregu pomiaréw hydrometrycznych. Do tégo celu  filu, 20 pomiaréw hydrometrycznych?) szczegélnie
nadajg sig tylko t. zw. pomiary zupelne, t.j. takie, =odpowiadajacych postawionym warunkom, dla 16
przy ktérych mierzono chy_zoécl w wielu punktach | z nich w rocznikach centralnego biura hydrogra-
profilu, przytem tylko pomiary w profilach, w kté- | : 2V,
rych nie bylo spietrzenia wody, a wiec pomiary ‘ ficznego podany jest stosunek "f'V.’ stosunek zas

d »

z mostow nalezaloby wykluczyéd: Z uwagi na pod- v
kreslona, powyzej trudnoéé oznaczenia spadku na- | g - mozna z dat tam podanych obliczyé, spadki
» nmax

dajg si¢ do sprawdzenia tylko pomiary o spadku
dokiadnie vznaczonym.
W r. 1905 wzialem za podstawe do obracho-

i glebokosci zawarte tu sa w szerokich granicach,
dlatego wyniki ustawionych formul bgds interesujgce.

Rzeka pgzxﬁtﬁ-u Miejscowosbé T, Iy, ‘:fer Z ’; ;1 Blal V i_,}%; Blad
% pomiaru  z wzom zpomiurn % Wzorn
I Wisla f/q\g Zabrzeg . . . 1,48 026 0,865 0,850 —1,7%, 0,62 0,643 + 3,69
N {8{)\;[ » . - . 212 027 0,938 0862 —8,6Y, 067 0,604 — 249
8. Wisloka ffj(}j’* Mielec . . . 045 041 0880 082 —63% 0,75 0,614 —180Y,
o {139\8131 Ujscie Solne. . 0,61 047 0848 0823 —38,0% 071 0,616 —18,49
B - '1?‘9\(’)3[;11 KsigZnice . . 049 093 0817 0807 217, 0,76 0600 --217,
g SZS%ﬁimla fg{)\; Jezupol ... 123 1,01 087 0818 —6Y, 076 0,620 —17,6Y
KaTAnS F, ;e 13{,‘\); Postolow . =~ . . 0,37 1,06 0,79 0805 41,39, 0,60 0,603 0%
8. Danajec . . “l)i)})g Czorsztyn. . . 0,90 1656 0,76 0808 +7,7% 056 0612 4+ 8,99,
O b . 391()}; o .. . 067 1,68 078 0805 4320, 056 0,607 + 849,
11 = R LR i{)‘(])i Sanok . . . . 040 L70 078 0,800 +2,69 0,66 0,602 — 8,8¢,
1L Sota . . . 2V uermichéw . . 081 1,72 086 0799 —7,09 066 0,600 — 9,00

_1) Préby ustawienia wzoréw empirycznych na przeplyw wody w korytach naturalnyeh. (Czasopismo techniczne 1406,
Ywniez Wochenschrift f. d. off. Bd. 1906),
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Rzeka Data. Miejscowosd Ty
pomiaru ‘
: 21X
12. Dunajec 1602 Czorsztyn . 1,28
1 25/VI ; 2
13. Raba 19/03 Stroza . 0,87
: 23X ; n s
14. Stryj ]q{)g) Synowddzko Wyzne 0,67
T/VIII :
1. 1902 » p 039
X 25/IX =
](). n 1”()2 " ” ()’2(
Srednia warto$é
Xy By
Otbz co do stosunku v/ I“" okazuje sig, z¢ war
' Yd

todei ze wzoru dajy odchylki tak dodatnie jak uje |
mne, a odehylki te, pomijajac dwa pomiary (13 1 15,
w ktérych stosunck ten ma anormalne wartoscl, lezy
w granicach od O— 1 8% . Na 16 pomiaréw otrzy-
mano w 9 wypadkach wartodei prawie zupelnie zgo-
dne, o odchylkach ¢ -— ==38%.

7

Co sie tyczy stosunku to na 16 pomia-

'[7 ¥
IIHIHI' § s -
réw otrzymano w 11 wypadkach wyniki dobre, kto-
rych roznica zawarta Jest w granicach od O-—0%,,
w b jednak wypadkach odchylki dochodzy do
+16,5%, 1 —18Y,.

£ - ’ » . 3 r »
Srednie wartosei dla wszystkich pomiardw dajg od-

Ay s ;3 177 1 ’ .
Loy, "\"-f_V "‘-f_l £h Blad 7 Va Blad
‘“j VP }"./ I"I’ Vp muax Vp mar
k3 pominrn Z WzoTru % pomiuru Z wzoru
2,30 080 0812 4 15% 0,656 0,618 —4,99,
3,78 (0,71) 0803 13,19, 0,66 0609 87",
4,69 079 0798 4 019 064 0,605 --b,bY,
5,15 (0,96) 0,793 —1386%, 065 0,600 -8 3%,
Hh2T 078 0,791 -+ 14°%, 0Bl 0596 +1,p%,
0,826 0,512 0,614 0,612 |
; SV,
chylky stosunkn ° 1,7, stosunku za$ 5%,

271, et

Wezmy inng grape pomiarow. W dziele ,Die
Entwicklung der Hydrometrie in der Schweiz“?!)
znajduje sie 7 zupelnych pomiaréw hydrometryca:
nych, szczegélowo opisanych, wykonanych na rze-
kach 1 kanalach ziemnych, lub o dnie kamiennem,
pokrytem warstwa piasku.

' |
Stosunek — -~ obliczono tu z wzoru troche od-
P 14
W.I &
. . . z’ Z
mlennego, a mlanowlcle - \‘)‘"I’ gdzie [’ oznacza
——

powierzchnig pionowej krzywe] chyzosci. Wyniki sg
[ nastepujace:

Miejscowosd & y ¥ SiPe . wa Ve Ve o
i lozysko . v Sr P i el Tomma O
. r IAd ot p e
7 pomiarn % obliczenia 7 pomiaruy 7 obliczenin
1. Rbeinfelden (kanal) 4,10 0,243 0,885 0894 +1°, 0,785 0,700 —10%,
9. . (Ren) 2,69 0,180 0,837 0886 +5,8%, 05H8 0,677 157
3. Tawer ,im Grund® 0,23 1,75 0,769 0,798 09, 0,616 0698 15,9,
4. Zehnhiusern (Rodan) 074 0,37 0834 0,832 09 0p71 0,614 + 7,59,
5. Wimmis (Simme) 0567 1,8 0776 0803 44,79, 0,625 0,606 — 3,39,
6. Aarau (kanal) 2,37 0,12 0,911 0,901 —1.1% 0,754 0,690 — 8,19,
7. S. Giovannpi Lupatato 2,22 0,067 0,948 0,948 07, 0788 0,680 — 6.2,
Srednia wartosé 0,852 0,866 0,660 0,660

Otrzymane wyniki sg odnosnie do stosunku |

7
L)
I’[' . .
otrzymano wartoscl zupelnie zgodne, w dwu z od
chylks okolo HY, $rednia wartosé daje rozniceg za-

ledwie 1,6%,.

nadzwyczaj korzystne, w  pigeia

=
Co sig tyczy stosunku ] , to otrzymano od-
Pt .
chylki naprzemian dodatnie 1 ujemne, w b wypad-
kach blad nie przekracza 10%,, w dwu wypadkach
jednak dochodzi do 16%, ; $rednia wartosé wynikow
z formuly zgadza sig ze $rednig z pomiarow.

I
1. Dunaj pod Klosterneuburg 0,60
2. Kanal Dunaju pod Nussdort 0,65
3. Laba pod Tetschen %) 0,40

1) Bern 1907. %) Spadkéw pomierzonyeh nie
z formuly empiryezne) na podstawie danej glgboko
hydrauliczne.

wypadkach i

~ Jezeli sie zwaiy, Ze wzieto tu wszystkie po-
| miary zupelne z powolanej publikacyi, dale), ze po-
miary te maja bardzo szerokie granice glebokosel
1 spadku, to wyniki otrzymane potwierdzaja trafnosé
ustawionych formul.

\
| s
“ W publikacyi Harlachera ,Messungen in der
| Donan und Klbe“ znajdujs sig pomiary, ktére na-

= -

daja sie do sprawdzenia stosunku , stosunkow

s »
: . I,inmu: I]l'
nie ma tam podanych, ani tez z podanych tam dat
mozna ich oznaczyé dla wszystkich pomiarow.

(0 7 Ve % pumiaru '1’ ¥ % obliczenia Blad
P omaxr l p mar
4,13 0,67 0685  — 649,
358 0,66 0,682  + 8,39,
1,08 058 0,625 + 789,

podano W publikaeyi, \yobe-u‘ czego oznaczono je tu w przyblizeniu
oi 1 spadku; zamiast srednich glgbokosei wuigto podane promienie
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t.’l’

1 Ty v L pomisru  __ - 7 obliczenia Bl.‘];d.
pmax P mazx

4. Yiaba pod Tetschen 0,10 1,62 0,67 0,680 +19,39,

b: mmr 5 = 0,50 1,09 0,60 0,620 + 3,39,

(G- - Y 0,60 1,13 0,66 0,624 +11,49

S s . 0,50 1,36 0,60 0,629 -+ 11,49/

Gy n » 0,20 1,60 0,53 0,652 - 4,89,

g 3 e o 0,30 1,86 0,58 0,647 411,69,
10: = d 0,50 1,65 0,65 0,635 — 2,39,
11, = = 0,50 1,87 0,68 0,639 — 6,09,
12. - ” 0,40 2,26 0,72 0,650 — 9,79
3., 3 0,60 2,47 0,74 0.631 14,89,
G A 0,25 2,75 0,67 0,669 417,49
105 iy 5 r 0,60 2,61 0,66 0,650 — 1,69,
16. ' ;. 0,40 2,86 0,75 0,662 —11,79
il L . 0,60 4,056 0,78 0,680 —15,49

Srednia wartosé 0,641 0,650

Otrzymano tu w 11 wypadkach rdoznice poni-
’3,] 10%, jednak w 6 wypadkach od 11—19,3°;
réZnice majg naplzemlan znaki dodatn'e 1 ujemne,
8 Sredni blyd wynosi zaledwie 1,4

Wyniki te, jak réwniez 1 oll/yma.ne popl/ednlo
Sy cha.mkteryst)(/ne dli tej metody pomiara. Caly
\Lereg pomlalow wykonanych na tejsamej rzece,

tejsamej przestrzeni, a nawet w tymsamym profilu
4
daje roZne wartosei stosunku , €O stwierdza

AT
tylko dobitnie poprzednio wy])owlledzmna, zasade nie-
rownomiernego rozkladu spadkéw w réZnyvch stru-
gach profila I‘/Pl»\l
2y,

- eo N S g
Do sprawdzenia stosnnku STV, przy znacznie]

—

Miejsce pomiaru Data I

1. Niepolomice 19VI 1901 0,52
2. Popedzyna 20/VI 1901 0,38
3. Borusowa . 17/V1I 1901 0,45
4. Pawlow 19/VII 1901 0,16
b. Ostrowek . 20 VIIL 1901 0,10
6. Niziny . 22/VIT 1901 041
7. Dybrowa ¥Vrzawslm 24'VII 190L 0,21
8. Witkowice 25/ VII 1901 0,85
5/ybt,]\1(“: 8 pommlow obejmuja 82 pionowe

pomiary phyaosu — jednak uwzglednié mozna tylko
70, gdyz inne majg za mulo punktéw 1 dla tych
Ve,
Plonowych oznaczono stosunki 7
f
"luly pued\tdwumo w nastepujacem zestawienin,
Précz tego zas gmh(/nm ua rysunku . W tym celn

Sprawdzenie for-

szych glebokosciach nie weZmiemy pomiaréw na Duna-
ju, ktorych wielks liczbe podaja roczniki Centralnego
Biura hydrografi znego wiedenskiego, gdyz te zuzytko-
wane zostaly czesciowo juz poprzednio przy okresleniu
tego stosnnku, natomiast nadajg si¢ tu pomiary na
Wisle wykonane w r. 1901. Srednie gl¢bokosci nie s tu
zbyt wielkie, jednak glebokosci w pojedynezych pio-
nowych sg znaczne. Zamiast wiec sprawdzaé sto-

Vf 7 f/”

., sprawdzono stosunki * dla
T -7
31y, v,

kich pionowych pomxalu Pomiary te maja przede-
wszystkiem wartosé z tego powodu ze wykonano je
nie z mostéw, lecz w wolnym profilu.

sunki wszyst-

Pomiary te sg nastepujace:

Ve

7 - . Vs
T Ve Vawar e Blad
% pomiaru % wioru

2,02 1020 1,332 1,766 0642 —16,2°,
1,92 04938 1,240 0,957 0,644 —15,0%
1,63 0848 1,252 0,677 0,636 — 6,0%
1,76 0,828 1,120 0739 068 — 7,39
227 0660 0865 0,771 0,695 — 0,99
1,35 0830 1,310 0,633 0,632 0",

1,84 0,621 1,040 0598 0666 + 98Y,
1,82 0,661 1,100 0,692 0,643 + 8,69,

przy réznych spadkach, na spadek sredni I=0,3%,,
1 nastepnie dopiero zredukowane wartosci wkreslono

Tt

L =0,78+0,015 T, +

P

na rysunku, wraz z linig prosty

0,02
il 1
0 307
kowi przy spadkn 7=0,3Y/,,.

=0,827 +0,015 7., odpowiadajacy temu zwigz-

“redukowano stosunki v * otizymane 2z pomiardw |
R |
o _‘ ,’Is 4 ‘ "I.‘l ' > [l ]"I.s' I| - |
Pionowa ‘ Pionowa l Vy Pionowa ‘ W [' !
‘ [ Blad l‘ | Blad e “ Blad
Glegho- G leho- 01| T, (Bigbo
| 1., | kO.Q( VA pmma[u l 7 WZOTu l n/n L. l\()\k “/ polnlllll 7 W7 I n‘/” l\O\( ||/ p()mlllli 4 \\/H]Il” “/,“ |
- _ _ A . —= T T T Ll
1 ' | ol + 13 1o | |
1. | 2887 0,896 0,355 | — 4,6 6. 250 0,859 0,85 + 13 ] 11| 1,80 1,018 0817 || —164 |
2. | w924 o et | 0, it + 92 7| 280 )| 0,904 0817 || — 51 112, 154 | Ogs2 | 0517 | — 40,
i | b5 | 0998 | sl | —ss | §| 234 | 0842 | OBAT| + 06 L1 | 298 | 08S1 | 0862 | — 83
4. | 248 0936 | 0849 | — 92| 9. 2 I 0067 | OS84T | —133 1 14, 214 | 0805 | 0851 | + bt
5 | 2 ? A Sl O7se | omes | +132 [ 16| 210 o802 | olssl | + 61|
b.| 280 || 0897 | 0846 || — 57| 10, 1,04 | 072 | O T M S I +



v, _ [ Vi : 1 Ve,
| Pionowa ‘ Vi Pionowa | W Pionowa | 7"»
» »
I s _ Blad e | Blad |— ‘ — ——|| Biad
. |Glebo- . Wy O e R e ey Grehol o wzor
L. | koge | 4 pomiaru | z wzorn o, L. | kodd |7 pomiaru \ z wzorn|| A 1. | kodé “4 pomiaru | z wzoru ",
" - g R T A
16.| 220 0853 | +14,6 a5. | 305 | ogts | 0900 | + 25 |53.| 262| 083 | 0856 | + 25
17.| 214 Off | 4 12|86 428 0920 | 0918} 00154 296 | 0971 | 0861 | ~113
18. | 1.490 | 0,852 0,0 | 37.| 3,82 1,018 0911 1 —10,0 |
19. 108 | 0786 | 0852 | 4+ 84 |88 B60 | 0997 | 0908 | — 89 | 55| 550 | 0,88 | 0,918 || +165
[ 20.| 094 0,815 0684 || + 204 [ 89 0566 | 0,735 0862 | +17,3 | 56| 5,60 || (0,728) | 0,918 [|(426,9)
| i 57.0 4,08 0,779 0,896 | +15,0
o1, 230 | 0827 | 00| + 28|40 148 o2 0902| + 98|58 1,40 | 078l 0857 | + 97|
22| 20| 0819 | 0818 | + 35| 4L 210| 0887 | 0911 || + 27590 1,3 0,910 | 0,856 90|
| 28| 240 | 0917 | 0,848 75 | 42,0 220 | 0066 | 0,913 55 | (0. 230 | 0820 | 086l | + 50
o4, 24| (88 | O848 | + 7,6 [ 43 2261 077 0914 || +186 [ 61, 206 || 0738 | 0888 | +21,1]
95.| 2,24 | 0801 0549 | + GO [ 440 234 0810 095 [ + 89 [ 62,0 080 | 1,000 | 0,848 | 152
26, 2,18 0,7H1 0,849 || + 18,1 | 45, 2418 0,546 0917 + 84 | 63, 1,20 [ 0787 0854 || + 16,5
9T | 206 | 0489 | 0847 08 | 46,1 2,75 | 0890 | 0922 | + B
98 | 1,76 [ 06 | 0842 1,0 | 47, 2,90 | (0,750) = 0,928 [ (+26.0f 61 812 [ 0,827 | 0,85 | + B3
Vo, 116 | 0830 0,833 0.0 65, BB [ 0918 | 0900 | — 19
30, 004 [l 0,423 0,55 10,3 | 48.| 048 0,894 0,521 — 8,0 | 66.] 4,22 | 0,586 0,885 0,0
5100 110 | 0808 0833 | 4+ 31|49 1,86 [ 0510 OS5 [ 4 06 | 67 4,06 | 0918 | 0,882 3,9 !
1 BO.| 1,66 | 0,768 | 0812 + 96|68 086 | 0867 | 0834 | — 338
a2l oso | 0828 | 0866 4 46151 148 | 0813 | 0839 05 | 69 086 097 | 0,834 “ — 88|
[ 33, 1,08 0,569 0,870 00 | 52,1 1,80 0,865 0,544 || 25 | 10. 0,64 0,922 0,831 |t 9_9]:
3.0 1,96 || 0839 | 0883 + b2 | | |; | I ‘
’ rr
Sradnin wartosé ze wszystkich pomiardw 1‘ 0,856, % wzoru v, 0,865. Roéznica + 1,07,

Ponlewaz

tylko pomiary w profilach o frednie] gl(zl)(;l<_t)§(ﬂi\
T, < 4 m, nalezy sprawdzic formulg dla profilow

poprzednio (rys. 3)

nwzgledniono

o $redniej glebokosci 7, > 4 m. W tym celn wzigto

| pod uwage pomiary na Dunaju wykonane w profila

wolnym przy duzZych glebokosciach. zawarte w rocz-

1898 —1911. Pomiary te sa:

| nikach Centralnego Biura hydrograficznego za lata

T 2y 2y, ¥, ‘ v,
" ’ u/ou ' Ef IVP Z pomiarun E" l“’)' Ze wiorn I ol 7 ponaru l B Ze wiorn
1. Stein 15/VI 1898 5,00 1,30 0,912 0,870 0,79 0,695
3, T I8V 1900 442 (52 0,87 0,877 0,75 0,690
Siar— 26/V1 3 5,28 0,68 0,88 0,890 0,79 0,706
S, . el SOCTE RS04 4,27 0,39 0,917 0,884 0,75 0,690
. Encelhartszell. 171X 4,52 0,21 0,717 0,903 0,68 0,710
e — 20X . 4,15 029 {0,791 0,890} 0,695 0,693
7. : . B 4138 0415 0,809 0878 0,74 0688
8. Mauthausen . 27V 1905 4,20 0,61 0,863 0873 0,70 0.684
9. Stein SOV ; 5,25 0,45 0,913 0.895 0,76 0,708
16 2 e st 4,11 0,365 0,923 0,884 0,69 0 689
15 e Sen o IBIVITRI906 5,39 0,400 0,853 0,900 0,73 0,713
19. Engethartszell, 13] 1907 5,09 0,54 0,887 0 886 0,59 0,703
13. Linz o SIETIES 5,10 0,60 10,809 0,888} 0.66 0 704
14. Stein %IV ., 6,40 048 0.95 0,911 0,71 0,730
15. Linz 15V 1908 5,66 07 083 0,897 0,70 0,713
Srednio 0,591 1) 0,888 0,702 ) 0,701 2)
3V,

= V'l,.
Obie grupy pomiaréw (stosunek v,

|
dla Wisly ]‘

|
|

1 stosunek ———
T

| odrézniajge pomiary na Dunaju kélkami podwdj-

nemi.

dla Dunaju) naniesiono na rys. b,

r o "t
% wykresu tego widaé, Ze spostrzeZenia roz-
kladaja sig réwnomiernie po obu stronach proste]

szczegolnie dobrze grllllpuja, sig kolo
| wykonane przy bardzo duZych glebokosciach na

| podajacej stosunek

25 ;
—-, wzglednie

3

-—

37

tej linii pomiary

7

oy prayczen
v,

1y 5 ; 3 s 192+
) Z wylaczeniem anormalnych wartogei 5, 6, 7 i 18;

réznica warto$ci z pomiaru i oblicze 51
> 5 sonyeh ze wzoru wynos
zaledwie 0,003 tj. 0,86%,. 3 J

l ?) Wartodei. zupelnie zgodne,

Oim




Dunaju (2% do 7,=6,4 m), z wyjatkiem 3 pomiaréw
0 wynikach anormalnych.

. Z przeprowadzonych obliczenr wynika, Ze usta-
Wione formuly mogg byé stosowane przy spadkach
Zawartych w szerokich granicach od /=0,00005—7I=
=0,006, oraz przy glebokosciach od bardzo matych,
8% do bardzo znacznych. Jezeli chodzi o ocene do-
kladnosci omawianej metody pomiaru, to zasadniczo
0dréznié trzeba : @) oznaczanie objetosci na podsta-
7 4

2rV,
W pierwszym wypadku formula:
0,78+ 0,015 T, + 202
Z'fvp = ’ + » s'{ I:;,’:
daje odchylki stosunkowo nieznaczne,uzawarto nor-
Malnie w granicach 0—b%,, wyjgtkowo dochodzace
do 109, i to prawdopodobnie tylko przy pomiarach
Wykonanych w nienormalnych warunkach, oraz tam,
8dzie zachodzi watpliwo$é co do okreslenia spadku
W miejscu pomiarn. '

Dokladno$é tej metody bedzie zatem zupelnie
Wystarczajgcg w celach praktycznych i w korzyst-
nych warunkach nie wiele ustgpuje dokladnosci po-
miaru miynkiem hydrometrycznym. Jak wynika
z doswiadczenn wykonanych w Szwajcaryi bledy po-
Mmiaréw mlynkiem dochodza do 59, zwlaszcza w pra-
dzie o malej chyZosci — tylko przy uzyciu mlyn-
ko“‘/ bardzo czulych i precyzyjnie wykonanych,
mozna osiggnadé znaczng dokladnosé!).

_ W drugim wypadku, t. j. jezeli sie oznacza
:bj?\toéé, wzglednie srednig chyzo$é profilu, ze sto-
St ' N -

Wie stosunku i b) na podstawie stosunku

T P o

Peei

Va'

v”"’:r l“/nu
Spodziewany blad bedzie wigkszy, a to w granicach
0—10%,, wyjatkowo nawet przy pomiarach anormal-
Nych do 20°%,. Dokladnosé zatem tej metody stoi
“nacznie w tyle poza dokladuoscig pierwszej, co jest
“reszty zupelnie zrozumialem, gdyz opiera sig ona
Y8 spostrzezeniu chyzosci tylko w jednym punkeie

= 0,59 4-0,02 T, + 0_’009

!) Patrz referat autora w C(zasopismie technicznem 1wow-

Skiem nr. 1 — 1918,
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profilu, mianowicie w nurcie, a warto$é stosunku

13— waha w szerokich granicach skutkiem nie-
rc';wnomi,ernego rozkladu spadku podluznego w réz-
nych strugach wody. Wobec tego metoda ta stoso-
wana moze byd tylko w wypadkach, gdzie chodzi
o wynik przyblizony, lub gdy przeprowadzenie do-
kladniejszego pomiaru nie jest mozliwe.

7 powyizszego wynika roéwniez, zZe stosunek

2V, . % s .
5?7;-‘3 podlega znacznie mniejszym wahaniom jak
Ldistp s :

stosunek —- (dla poszczegélnych pionowych), gdyz

v,
w tym ostatnim tkwi niepewnosé obserwacyi chy-
zoscl tylko w jednym punkeie, podobnie jak w sto-
Vp AT '

‘Wzory tego rodzaju daja jednak dobre wyniki
tylko w profilu wolnym, mozliwie regularnym, w re-
gularnej przestrzeni rzeki; stosowaé je mozna dla
profilu mostowego tylko wtedy, jeZeli niema Zadnego
spigtrzenia. Jezeli most spigtrza wodg, to ze wzrostem

i,

sunku

. : ; - Vs
spietrzenia wzrasta takze warto$¢ stosunku 1 oraz
NF 3 »

:jz'ifryj nawefi powyzej jednosel. '

Wobec dawnych formul posiadaja _wprowadzo-
ne formuly te wyzszo$é, ze uwzgledniaja spa.d'ek s
jest to jednak powodem pewnej trudnosci w uzyciu.
gdyz trzeba ten spadek rzeczywiscle pomierzyc.
Jednak oznaczenie niwelacyjne spadku lokalnego,
2 dokladnoscig odpowiadajaca temu celowl nie spra-
wia trudnodei. W wypadkach, gdzie nie ma sig do
dyspozycyi instrumentu niwelacyjnego mozua spadek
oznaczyé drogg posrednis, ze wzoréw empirycznych
wyrazajacych zwigzek chyzosei, glgbokosci 1 spadku ?),
a nawet przez przybliZone ocenienie %).
We Lwowie, 4 kwietnia 1918 r.
1} Nadaje sie tu dobrze tabela chyzodci podana pruez
autora w Crasopismie technicznem lwowskiem 1910 i Zischr. f.
G awdsserkunde 1910.

%) Na str. 126, w kolumnie II., przedostatnim wierszu
007 _ 407
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ma byé zamiast

Zasady przeprowadzenia pomiaru krajow z szczegOlnem uwzglednieniem
pomiaru Polski.

Napisal
Dr. Kasper Weigel, prof. miernictwa Politechniki lwowskiej.

Wstep.

Kouniecznosei przeprowadzenia pomiaru kraju
bworzgcego jednolite panstwo nie potrzeba chyba
W dzisiejszych czasach udowadniaé. Potrzebg prze-
Prowadzania tego rodzaju pomiaréw rozumialy juz
Udy zamieszkujgce wigksze panstwa w starozytnosei.

W duzisiejszych czasach nie da sie tez pomysleé
Panstwo cywilizowane, ktorego kraj nie bylby do-
Uudnie zmierzony i ktéreby nie posiadalo, jako wy-
Nk owego pomiaru, kart stuzgeych celom badz to
Naukowym, bgdZ to praktycznym.

_ Préocz kart geograficznych rysowanych zazwy-
28] w podzialkach mniejszych jak ! :500000, ktére
Slu-;‘-.% wiecej celom naukowym, posiada dzi§ prawie

kazde cywilizowane panstwo topograficzue karty
pogladowe o skalach od 1:500000 do 1 :200000, to-
pograficzne karty szczegdlowe o skalach od 1:200000
do 1:10000, a wreszcie plany o skalach od 1:10000
do 1:500.

Karty topograficzne potrzebne sa z reguly dla
ochrony granic panstwa i w ogdle dla celdw wojsko-
wych, uZywa sig ich jednak réwnie czesto dla celow
technicznych (wstepne trasowanie arteryj komuni-
kacyjnych), lub dla celéw gospodarki panstwowej.

Migdzy planami zajmujs wybitne miejsce t. zw.
plany katastralne, spoyza,dz.one dla wymiaru podat-
kéw, zawlerajgce granice poszczegdlnych parcel, a to
ze wzgledu na to, Ze plany te obejmujg cale patstwo
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i sg odniesione do jednego lub wigcej uktadéw sto-
jacych ze sobg w Scislym zwigzku. Podzialka tych
planéw jest zazwyczaj 1:2500 (1:2880) wzglednie
1:1260 (1:1440) 1 1:625 (1:720).

W Auglii istniejs préez planéw katastralnych
takze 1 plany dla celow gospodarki panstwowe)
w skali 1: 2500

Dla sporzadzenia kart wzglednie planéw nalezy
przeprowadzi¢ poprzednio pomiar kraju z zastoso-
waniem dzi§ ogdlnie w imiernictwie prazyjetej zasady
t. j. kolejnego przechodzenia z poiniaréw wielkich
do coraz to mniejszych.

Celem niniejszego referatu jest omdéwienie prac
przy pomiarze Polski.

Aby sie wywigzaé z tego zadania, podzielilem
referat na dwie czesci. W pilerwsze] czesci bede sie
staral zaznajomié czytelnikow z czynnosciami 1 to-
kiem postepowania przy pomiarze krajow w ogdle,
w drugie] podam projekt pomiaru ziem polskich.

Czes¢ pierwsza.
Pomiar kraju.
Przy pomiarze kraju naleZy omdwi¢ po kolei
nastepujace czynnosci:
L. Pomiary astronomiczne,
II. Tryangulacye I-go, Il-go i [Il-go rzedu,
III. Pomiary wysokosciowe,
1V. Zdjecia topograficzne,
V. Kartografie,
a ze wzgledu na wykonanie plandéw katastralnych
jeszeze
VI. Dalszg tryangulacye ITI-go i tryangulacye
IV-go rzedu,
VII. Pomiary katastralne 1 ich kartowanie.

1. Pomiary astronomiczne.

Podstawe¢ pomiarn kraju stanowi sie¢ trdojka-
tOw 1mmiej wiecej rdwnobocznych o bokach zwyz
20000 m (patrz Il. Tryang.)

Sieé te nazy wamy siecig tryangulacyjng I-rzedng
w odréznieniu od sieci tr. 1I-go-, 1II-cio- i IV-rzg¢dnej,
o ktérych bedzie mowa w odnosnych rozdzialach.

Aby médz uvstalié polozenie sieci l-rzednej na
powierzchni ziemi naleZy wyznaczyé spotrzedne geo-
graficzne przynajmniej jedunego punktu P, sieci
I-rzednej, jakotez kat, jaki zawiera dowolny. bok
sieci wychodzacy z punktu P, z poludnikiem prze-
chodzgcym przez punkt P, cayli azymut tego boku
siecl. |
Do wyznaczenia tych wielkoscl potrzebne sg
pewie pouliiary astronomiczne, ktore najdokladnie]
1 najlatwiej wykonaé mozna z obserwatoryum astro-
nomicznego.

Na pomiary te skiadajg sie:

a) Wyznaczenie czasu miejscowego dla punktu
P, (miejsca obserwacyi), t. zn. poprawki zegaru uzy-
tego przy obserwacyl,

b) Wyznaczenie dlugosei geograficznej punktn
P, (m. obs.),

¢) Wyznaczenie szerokodci geograficznej punktu
Py (m. obs.), 1 ' -

d) Wyznaczenie azymutu P— P, (boku stec
tryang. I-rzednej). :

Przy omawianiu punktéw ad a) do &) bedg sig
ograniczal do metod lezacych w.zakresie inzymera
mierniczego.

a) Poprawke zegaru wyznacza sie zazwycza)
na podstawie pomiaru odleglosci zenitalnych w po-
blizu pierwszego wertykalu, lub z obserwacyi mo-
mentu przejscia jakiejs gwiazdy o znanej rektascenzyl
przez poludnik, przy réwnoczesnym pomiarze od-
leglosci zenitalnych tejsamej gwiazdy.

Drugi spos6b wymagajacy wiekszego nakladu
pracy jak pierwszy, uwaZam za stosowniejszy dla
geodety, & to tembardziej, ze jest on niezalezny od
znajomosci polozenia miejsca obserwacyi 1 deklinacyl
gwiazdy, a przytem wolny od bledéw instrumen-
talnych.

) Dlugosé geograficzng wyznacza sie zazwyczaj
jedng z dwu nastepujgcych metod:

a) przez poréwnanie czaséw dwu miejscowosci
przy pomocy niebieskich lub ziemskich sygnaléow,

B) przez poréwnanie czaséw dwu miejscowoscl
przy pomocy chromometréw. ]

¢) Szerokosé geograficzng moZna wyznaczye
najdogodniej :

@) z poludniowych wysokosci stonca, 4

B) z odleglosci zenitalnych gwiazdy polarne)
(e Ursae minoris).

@) Dla pomiarn azymntu, t. j. kata poziomego
migdzy poludnikiem a jakim$ objektem ziemskim,
wyznacza sie kierunek poludnika, badz to:

a) z korespondujgcych wysokosct stofica, bydz tez

) z obserwacyj jakiej$ jasnej bliskobiegunowej
gwiazdy w znanych chwilach czasu miejscowego
(najlepiej w poblizu najwiekszej dygresyi).

Przyrzgdy potrzebne do uskutecznienia powy-
zej wymienionych pomiaréw astronomicznych znaj-
dnjg si¢ na kazdem obserwatorynm astronomicznem
w lepsze] lub gorszej jakosci. W razie, gdyby wy-
padlo wykonaé te pomiary na jednym z wierzchol-
kéw steci I-rzednej w polu, obserwator powinien
zaopatrzyl sig w nastepujace przyrzady :

1. uniwersalny przyrzad mikroskopowy (ze Sru-
bami nikrometrycznemi), dajgcy odezyty przynaj-
mniej na t. zw. podwdjne sekundy, przystosowany
do obserwacyi astronomicznych,

2. przyrzad do mierzenia cisnienia powietrza
na podstawie temperatury wrzenia wody,

3. aneroid,

4. termometr wirujacy,

b. dwa wieksze chronometry, idagce wedle czasa
gwiazdowego,

6. dwa chronometry kieszonkowe, jeden idacy
wedle czasu gwiazdowego, drugi wedle §redniego,

7. protokoly, efemerydy, karty pdélnocnej i1 po-
Iudniowej poélkuli niebieskiej itp. srodki pomocnicze.

II. Tryangulacya I-go, Il-go i czesciowa II1 go rzedu.

_ Podstawg, zdjecia kraju jest sieé¢ trojkatéw
mnlej] wigeej réwnoboeznych. Zazwyczaj rozrézniamy
sieci L-go, Il-go, TIl-go i IV-go rzedu zaleznie od
dlugosci bokéw poszczegilnych tréjkatéw. I tak:
sieci tr. o bokach zwyz 20000 m sy sieciami I-rzednemi
migdzy 20000m a 10000m sy siociami

n n » n
II-rzednemi,

n mow p Migdzy 10000m a 3000m , %
Il1-rzednemi, a

» non n muiejszych niz 3000 m - .

1V-rzednemi.

Dla Zd]qé t()po‘rra,ﬁcz“ych W A Jacl
d o 8 ystarczajy siec
I-o, -0 i I1L-rzedne, dla sporzgdzenia planow kata-



stralnych musimy posiadaé sie¢ IIT-rzedns uzupel-
niong i précz tego zalozong sieé IV-rzedns.

Dlugosé przynajmniej jednego boku sieci I-szo
rzednej musi byé zmierzong wzglednie skadinad znang,
aby médz obliczyé wzajemne polozenie punktéw
wierzcholkowych tréjkatéw, a préez owej dlugosei,
rozumie sie, muszg byé zmierzone wszystkie katy
w tréjkatach.

Aby otrzymaé dlugo$é jednego boku sieci
I-rzedne), bez mierzenia dlugosci wynoszacej naj-
mniej 200 m, zastosowano w praktyce t. zw. sieci
podstawowe czyli ,sieci do powigkszenia bazy, ktére
przechodzg od mniejszej przez nas zmierzonej dlu-
gosci zwanej podstawg (bazg) przez odpowiedniego
ksztaltu tréjkaty do boku sieci I-vzednej.

Tryangulacya rozpada si¢ na 3 czesei:

a) Podstawa 1 siatka podstawowa,

b) Tryangulacya I-go rzedu,

c) k. Il-go i IIf-go rzedu.

a) Podstawa i siatka podstawowa.

Czynnosei, jakie tu omdéwié nalezy sa:

@) wybér i pomiar podstawy,

8, zaloZenie i pomiar sieci podstawowej,

¥) wyréwnanie sieci podstawowej.

Ad @) Jako podstawe obieramy prosta, o ile
moznosci poziomg 1 nie nastreczajacyg przy pomiarze
powaZniejszych trudnosci. Diugosé podstawy wynosi
ze wzgledu na wielkie koszta pomiaru okolo 5 km.

Pomiar nastepuje albo metods stosujgcs przy
pomiarze sztywne laty, np. metods Bessla, Ibaneza
1 innych, lub w nowszych czasach wygodniej, pre-
dzej 1 taniej metods Jiderina t. j. drutami inwa-
rowemi.

-Dingo$¢ podstawy nalezy zredukowaé na ten
poziom, jaki zostal przyjety jako ,powierzchnia od-
niesienia“ dla calego pomiaru kraju. W krajach ni-
zinnych bywa to poziom morza; w wysoko polozo-
nych obiera sig czesto jakis poziom wyzszy.

Ad B) Z podstawy przechodzi sie trojkatami
tworzacymi sie¢ o ogdlnym ksztalcie rombowym do
boku sieci I-rzednej.

Katy sieci podstawowej mierzy sie mikrosko-
powym teodolitem sekundowym o $rednicy limbusn
stosunkowo do$é¢ znacznej np. 27 em w kilkunastu
wzglednie kilku seryach, zaleznie od wplywn, jaki
owe katy na ostateczny wynik t.j. na dingosé boku
sieci L-rzgdne] wywieraja. Najwieksza ilos¢ seryj
Wynosi przy najdokladniejszych pomiarach 24,

W punktach, do ktérych sig celuje, ustawiamy
heliotropy.

Sg to prayrzady, przy pomocy ktérych mozZna
przesylaé wigzke rownolegla (a przeto nie ulegajacsy
oslabieniu z kwadratem odleglo$ci) promieni slonecz-
nych z celu do stanowiska obserwatora, a tem samem
umozliwi¢ mu dobre nastawienie teodolitu na sygnal;

rOwnoczesnie mozna uzyskaé z obserwatorem poro-

zumienie optyczne.

Ad y) W siatece podstawowe] wyrdéwnywamy
mierzoue katy metody spostrzezen zawarankowanych,
co do pudstawy zas przyjmujemy, Zoe jest bezbledna.

b) Tryangulacya I-go rzedu.

Pankty sieci L-rzednej mogy byé trojakiego ro-
dzaju; i tak: tworzs one albo lancuchy tréjkatow,
lub wypelniajg puste miejsca nie objete tryangulacys
migdzy lancuchami i tworzg wtedy siatki wypelnia-
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jace, lub w najprostszym przypadku punkta wy-
pelniajace.

Przed zaloZeniem sieci nalezy bezwarunkowo
obej$é i dokladnie zbadaé teren pomiaru (rekonesans).

Podczas rekonesansu wykonywa sie wykreslng,
(graficzng) tryangulacye przy pomocy -stolu mierni-
czego wizglednie szkicowego, tak Ze po dokonanym
rekonesansie posiadamy karte, na ktérej mamy
w przyblizeniu naniesiong cala sieé¢ I-go rzedu.

Naturalnie, Ze rekonesans i powstala w ten spo-
sOb karta mogs dotyczyé réwnoczesnie 1 punktdw
sieci 1l-go i III-rzednej.

Précz sytnacyl poszczegolnych punktéw nalezy
wyznaczyé takze w przybliZeniu ich wysokosé i prze-
kréj terenu wzdluz celowych siatki, aby moédz sobie
zdaé sprawe, jak wysokich sygnalow trzeba bedzie
uzy¢ do tryangulacyi.

Sygnaly te dochodzace czasem do wysokosei
b0 m sg to zazwycza] drewniane slupy kratowe
u dolu odpowiednio wzmocnione Mniej wiecej w po-
lowie siupa znajduje sig stanowisko obserwatora,
podczas gdy stanowisko heliotropu i pomocnika lezy
prawie u samego szczytu sygnalu.

Punkty tryangulacyjne I-go rzedu sg bez wy-
jatku stanowiskami teodolitu, na ktérych nalezy wy-
konaé pomiary katowe. ; .

Nasamprzéd oméwmy pomiary dotyczgce laricu-
chéw trojkatéw, a nastepnie zajmijmy sig sieclaml
wypelniajgcemi.

@) Lancuchy trdéjkatow.
Prace przy pomiarze lanicuchéw trojkatow
dziely sig na: _ ;

1. Pomiar katéw i wyréwnanie stacyjne. '

2. Wyréwnanie laiicuchéw tr. i obliczenie spol-
rzednych wierzchotkow tréjkatow. i

Ad 1. Pomiar katéw przeprowadza sig wyls-
cznie jako pomiar katéw we wszystkich kombina-
cyach (metoda Schreibera). ] e

Tlo$é seryj dobiera sig stosownie do 1loseci kom-
binacyj katéw (zaleznie od ilosci celowyech) tak, aby
waga wyréwnanego kata wynosila na kazdej stacyi
okolo 24.

Wyrownania stacyjne przeprowadza sie pray
pomocy metody najmn. kwadratéw (sposéb Schrei-
bera) dla kazdej stacyi osobno.

Ad 2. Zazwyczaj uie jest nowa sie¢ tryang.
I-go rzedu bez lacznosci z dawniejszemi, ktéry to
moment nalezy uwzgledni¢ przy wyrdwnaniu lain-
cucha trojlkgtow.

Wszystkie boki gléwnego Ilancucha trojkatéw
tworzacego niejako wieniec do okola kraju badz
mierzone, badZz wspélne z bokami sieci I-rzednych
krajow oSciennych nalezy uwzglednié przy wyrdw-
naniu. Mamy zatem do nwzglednienia warnnki kg-
towe i boczne, ktére to ostatnie komplikuja nieco
swymli spolezynnikami wyrdwnanie.

Przy ustawianiu warunkow katowych nalezy
pamigtaé, Ze suma katdw w tréjkacie ma wynosié
180" wigce] przepelnienio sferyczne.

W praktyce przeprowadza sie nasamprzéd wWy-
rownanie wewnetrzne t j. bez uwzglednienia din-
goscl bokéw 1 wielkosei katdw wyrownanych sieci
sgsiednich, a poéiniej po obliczenin przyblizonych
w’spolrz'qdnych uwzglednia si¢ przy drugiem wy-
rownan, zewnetrznem przymuos nawigzania.

Dla uzupelnienia nalezy dodaé, ze drugie wy-
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réwnanie przeprowadzamy w ukladzie prostokatnych
spélrzednych na plaszezyZnie.

Przemiane spélrzednych z geograficznych i sfero-
idalnych na plaszezyznowe dokonuje sie najczesciej
przy pomocy podwdjnego odwzorowania wierno-
katowego.

Odwzorowanie to nalezy do odwzorowan réwno-
wartych (konform).

Czynnosci, ktore trzeba wykonaé dla ustalenia
wierzcholkowych punktow lancucha trojkatow bylyby
zatem nastepujgee:

4) Pomiar katéw we wszystkich kombinacyach, |

B) Wyréwnanie stacyjne.

() Zestawienie katow w poszczegdlnych troj-
katach.

D) Obliczenie potrzebnych przepelnied sfe-
rycznych.

I) Ustawienie rownan bledow.

F) Pierwsze (wewnetrzne) wyrownanie bez
uwzglednienia przymusu nawigzania.

&) Obliczenie bokéw tréjkatow.

) Obliczenie  przyblizonych  plaskich spdl-

rzednych.

I) Drugie zewnetrzne wyréwnanie z uwzglednie-
niem przymusu nawigzania.

K) Obliczenie wyréwnanych spélrzednych pla-
skich.

L) Obliczenie spolrzednych biegunowych.

M) " v geograficznych.
N) Zestawienie wynikow pomiardw dla kazdego
punktu.

0) Wykaz spdlrzednych.

f) Siatki wypelniajgce.

Siatki wypelniajace wyrdéwnuje sie obecnie me-
toda spostrzezen posredniczgeych. To samo doty-
czy poszczegolnych punktéw I rzedu wyznaczo-
nych skombinowanem wecinaniem. Wyréwnanie prze-
prowadza sig takZe na plaszczyznie po przemianie
spolrzednych i kierunkéw sferoidalnych na prosto-
katne spolrzedne i kierunki na plaszczyznie, jak to
mialo miejsce przy lancuchach trojkatéw.

¢) Tryangulacya Il-.go 1 Il go rzedu.

Przed uskutecznieniem tryangul.cyi uskutecznia
sie réwnies rekonesans i przeprowadza pobieZne
pomiary, jak to bylo omowione przy sieciach I-go
rzedu. Zazwycza] Iaczy sie oba te rekonesanse razem
uzyskujgc w ten sposéb uproszezenie roboty.

Poniewaz punkty Il-goiIll-go rzedu nie musza
byé stanowiskami przyrzadu, korzysta sig przy obio-
rze tyeh punktéw z wysokich wiez koscielnych
i innych istniejacych wynioslych punktéw. Natu-
ralnie, Ze wiekszo&é tych punktéow trzeba bedzie po-
dobnie jak dla sieci I-rzednej zbudowaé w ksztalcie
drewnianych slupéw kratowych, tylko — ze wzgledu
na krotsze celowe — znacznie mizszych.

Tak spostrzezenie jak i wyréwnanie bedg sig
odunosily nie do katéw, lecz do kierunkdw.

Praca prsy wyrownaniu bedzie prawie zupelnie
taka sama jak przy siatkach wypelniajacych, z ta
tylko réznica, Ze zZadana dokladnosé rachunkowa
moze byé mieco mmniejsza,.

Takze 1 teodolity uzyte do tryangulacyi 1I-go
rzedu mogy mie¢ muiejszy Srednice np. 21 em, do-
kladnosé odezytu mozZe wynosié -« 27/,

Przy tryangulacyi IIl-go rzedu mozna postu-
giwaé si¢ przyrzgdami uniwersalnymi dajacymi od-
czyt dokladny na 42/ do 4+ 5’/, ktérymi bedzie
mozna wykonywaé réwnocze$nie pomiary potrze-
bnych katéw pionowych.

I1I. Pomiary wysokoSciowe.

Celem pomiaréw wysokosciowych jest uzyska-
nie wysokosci nad poziom morza szeregu punktéw.

Punkta te rozrzucone w znacznej liczbie na
obszarze calego kraju tworzg podstawe dla wszelkich
p6zZniejszych zdjeé¢ wysokosciowych.

Pomiary wysokosciowe wykonywa sie zazwy-
czaj trzema metodami, a to przy pomocy:

a) niwelacyi $cislej,

b) trygonometrycznego pomiarn wysokoscl,

¢) barometrycznego n -

2) Niwelacya scisla.

Wysokosci w jednym kraju muszg sie odnosié
do jednego 1 tegosamego poziomu poréwnawczego,
a jako taki przyjmuje sie dlugoletniemi spostrzeze-
niami wyznaczony s$redni stan poziomu najbliZszego
morza.

Majac juz ustalony poziom poréwnawczy za-
klada sie w calym kraju szereg punktéw tworza-
cych ciagi niwelacyjne, ktére Iaczy sie nastepnie
w sieci niwelacyjne.

Sieci te mogy byé podobnie jak przy tryangu-
lacyi: I rzedne, Il-rzedne itd., a to zaleznie od sta-
Yosei punktéw i od dokladnosci wyznaczenia ich wy-
sokosei

Z wyjatkiem punktéw bardzo wysokichi o tru-
dnym dostgple wyznacza sig wysokosel wszystkich

‘punktow sieci przy pomocy niwelacyi Scislej.

Do $cislej niwelacyi uzywamy przyrzadéw ni-
welacyjnych bedgeych rownoczesnie odleglownicami,
ktérych lunety majs powigkszenie ponad 30, a prze-
wagi libel wahaja od 3/—87 i specyalnych lat mier-
niczych o podwdéjnym podziale centymetrowym.

W kazdem wigkszem panstwie istnieja przepisy
co do przeprowadzenia $ciste] niwelacyi.

Ogolnie mozemy powiedzieé o postepowaniu
przy niwelacyi Scislej:

a) Spady, jakie otrzymuje sig za pomocsg niwe-
lacyi Scisle] sg spadami ortometrycznymi, nie dyna-
mieznymi.

B) Poniewaz przy pomocy przyrzadéw niwela-
cyjnych uzyskujemy poziomy pozorne zamiast geo-
dezyjnych, me powinny celowe (odleglosci laty od
przyrzgdu) przekraczaé 50 m i nie réznié sie zbytnio
od siebie co do dlugosci.

Ze jednak, postgpujac w ten sposib, obwodzi-
my tylko poziomy geodezyjne. zamiast trzymaé sie
ich Scisle, nalezy wyniki uzupelniaé przez uwzgle-
dnienie poprawki ortometrycznej.

7) Dla uzyskania wieksze] dokladnodci doko-
nywa sig odezytéw wszystkich trzech poziomych ni-
tek Slﬂ-tkl' przy ustawieniu osi celowej ($rodkowej)
w przybliZeniu do poziomu, a dokladnie na grodek
pola centymetrowego podzialu laty. Odeczyty doko-
nane przy pomocy skrajnych nitek redukuje si¢ na
é,rl‘dkowq,@ nastgpnie przy pomocy kata odczyta-
nego na lhibeli i odleglodcei przyrzadu od laty na po-
ziom. T¢ ostatnig redukcye wykonywa sie tablicami
obrachowanemi poprzednio dla ka;.idego ‘przyrzqdu.



. 0) CzynnoSci opisane pod y) nalezy wykonaé
Najmnie] w dwu poloZzeniach lunety (czasem w czte-
rech), a to celem usuniecia wplywu bledéw instru-
mentalnych.

_Siatki niwelacyjne wyréwnywa sie metods
wyrown, spostrzezen posredniczacych lub zawarun-
kmf'a_nych, zaleZnie od tego, ktéra metoda nastregcza
mnie) roboty.

Dokladnosé pomiaréw uskutecznionych niwe-

lacys, scislg okreslamy bledem wysokosei na 1 km |

Hugosci. Przy najdokladniejszych pomiarach wynosi
Ow blad zaledwie | mlm na 1 km, zupelnie jednak
Wystarczy, jesli blad 6w nie przekroczy b m/m na km.

b) Trygonometryczny pomiar wysokosci.

Wysokosei punktéw niedostepnych, a takze
1 bardzo wysokich wyznacza si¢ lrygonometrycznie.
Gléwng czynnoscia jest w tym wypadku pomiar
kata pionowego. Majac dang odleglosé sygnalu od
przyrzadu — w tym
1 kat pionowy zawarty miedzy poziomem pozornym
przyrzadu i sygnalem, otrzymujemy uwzgledniajac
zakrzywienie ziemi i refrakecye ziemska wysokodé
sygnalu ponad poziom przyrzadu.

Przy pomiarze nawiszujemy si¢ z jednego sta-
nowiska do kilku punktéw stalych wyznaczonych
niwelacyg $cisla i wykonywamy pomiar do kilku
nowych punktéw. 2

Wyréwnanie uskutecznia sie metods spostrze-
zen posredniczacych przy uiyciu wag zaleznych od
odleglosci miedzy punktami stalymi a nowymi (t. zw.
przekatnie wysokosciowe).

Zauwazyé nalezy, se dlugosé takiej przekatni
nie powinna przekraczaé¢ 10 km.

Sredni blad, jakiego mozemy sie spodziewad
po wyréwnaniu wysokosei przy przekatni 10 km dlu-
gie] nie powinien przekraczad 30 ¢cm; z reguly bedzie
on jednak znacznie mniejszy.

¢) Barometryczny pomiar wysokogei.

JeZli nie zalezy nam na dokladnem wyznacze-
nin wysokosci pewnych punktéw, jak to ma miejsce
np. przy rekonesansie, postugujemy sie dla jej wy-
znaczenia pomiaru barometrycznego.

Pomiar ten uskutecznia si¢ jednym z trzech
wymienionych przyrzadéw :

@) przyrzgdem do mierzenia cisnienia powietrza
przy pomocy temperatury wrzenia wody,

) barometrem rteciowym,

y) aneroidem.

Pierwszy i ostatni z tych przyrzaddéw, a szcze-
golnie ostatni nadajy sie do obserwacyj w polu, pod-
czas gdy drugi z nich, barometr rteciowy moze byé
uzyty tylko jako przyrzad stacyjny.

Majac dang wysoko$é stacyi (stanowiska baro-
netru rtgciowego, lub ewentualnie aneroidu) wyzna-
czamy réwnoczednie ciSnienie powietrza na stacyi
barometrem rt., a na nowych punktach wazniejszych
przyrzgdem okreslonym pod @), na mniej waznych
aneroidem. .

Cisnienie odczytane na barometrze rteciowym
must byé poprawione, a to ze wzgledu na to, Ze
Jako normalne cisnienie przyjmujemy ci$nienie réwno-
Wwazgce slup rteci 760 mjm wysoki przy temperaturze
0" C. w poziomie morza dla szerokosel geograficzne]
= 45°,

wypadku uniwersalnego — |
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“Précz tej redukecyi muszg byé jeszcze uwzgle-
dnione inne poprawki zwiazane z przyrzadem.

Poprawki, jakie nalezy uwzglednié przy po-
miarze barometrem rteciowym sa zatem nastepujace:

1. Poprawka ze wzgledu na temperature rteci,

2. - = . __»_podziaki,
3. - 5 » dzialanie sil wlo-
skowatych,

4. Poprawka ze wzgledu na sil¢ ciezkosei,

i = " . » TNiezupelng préznie
powyzej slupa rteci,

6. Poprawka stala (z powodu niedokladnego
osadzenia podzialki).

Poprawki te bierze sie z tablic lub odpowie-
dnich diagraméw (wykreséw),

Odczyty na aneroidzie muszg byé takze po-
prawione; poniewaz dokladnos$é aneroidéw jest mniej-
sza od barometréow rteciowych uwzgledniamy przy
nich tylko trzy poprawki:.

1. Poprawke stalg,
ze wzgledu na temperature,

: n
_3- " = T » posuwanie sie wska-
zowki.
W praktyce wykonywamy pomiary bar. trzema
sposobami :

4) Aneroidem pomiedzy dwoma punktami o zna-
nych wysokosciach. :

B) Barometrem stac. i aneroidem, gdy nie ma
drugiego punktu stalego. ‘

() Przyrzagdem do mierzenia cisnienia przy po-
mocy temperatury wrzacej wody, gdy chodzi o za-
fozenie nowych punktow stalych. !

Ad 4) Majac miedzy dwoma punktami o zna-
nych wysoko$eiach wyznaczyé wysokosci szeregu
punktow, mierzymy na wszystkich punktach cisnie-
nie aneroidem przy réwnoczesnem stwierdzeniu cza-
su obserwacyi. ;

Odchylke wysokosci otrzymang przy ostatmm
(stalym) punkecie rozdzielamy proporcyonalnie do
réznicy czasow obserwacyv] na wysokoSel poszcze-
gélnych punktow.

Ad B) Pomiar wykonujemy podobnie jak po-
przedni z tg réznicy, ze drugi obserwator bada stan
barometru w pewnych odstepach czasu, tak, Ze po
zastosowaniu interpolacyi znany jest stan barometru
stacyjnego w dowolnym czasie obserwacyi.

Cho¢ zatem nie ma drugiego punktu stalego
(0o znanej wysokosci), mozemy poréwnujac odczyty
na barometrze i aneroidze, otrzymaé réznicg wyso-
kosci migdzy stacys, a poszezegdlnymi punktami.
Poréwnanie barometrn i aneroidu na poczgtku i koricu
pomiarn daje nam doskonaly kontrole, czy nie zaszly
w aneroidzie jakie nieprzewidziune zmiany podczas
pomiaru. Zamiast barometru mozna uzyé takze spraw-
dzonego barografu.

Ad €) Sposobn tego uzywamy w wypadkach,
kiedy chodzi o zaloienie szeregu punktéw kontrol-
uych dla pomiaréw aneroidem, a nie mamy moznosci
powmierzenia wysokosci metods, try gonometryczna, lub
niwelacys,.

Pomiary barometryczne dokonane z dokladnosciy
) mll'u'-hod_za‘ Jeszeze za wystarczajgce, choé do-
kiadnosc ich jest zazwyczaj znacznie wieksza (- 1 m).

IV. Zdjecia topograficene.

_ Zdjecia topograficzue sa oparte na punktach
sieci tryangulacyjnych. Gléwnym przyrzgdem, kto-
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rym sie posfugujemy podeczas tych zdjeé, jest stél
mierniczy; natomiast uzywa sie obecnie w gérzystym
terenie takze przyrzaddéw fotogrammetryecznych jak
1 aneroiddw.

Poniewaz przy uzycin stoldw mierniczych pow-
stajg poszczegdlne karty w gléwnych zarysach w polu,
przeto musimy juz na tem miejscu omowié szcze-
golowe sekcye stolowe, t. j. arkusze ktéremi postu-
gujemy sie przy zdjeciach st.

Podzialka map szczegdlowych topograficznych
wynosi zazwyczaj 1:2500) wyjatkowo 1:10000.
Najlepiej nadajacem sie odwzorowaniem (projekeya)
jest dla tych kart odwzorowanie wielotrapezowe
czyli wieloscienne, ktére mozna nazwaé takze od
wzorowaniem w przedzialkach lub polach stopnio-
wych (Polyederprojektion, Gradabteilungskarte).

Odwzorowanie to polega na tem, Ze powierzchnie
ograniczong dwoma réwnoleznikami 1 poludnikami
odleglymi od siebie 0 1° przedstawiamy na plaszezy-
Znie jako trapez, ktérsgo boki réwnaja sie dlugo-

Sciom Iuk6éw ograniczajacych wymieniona po-
wierzchnie.

Proste ograniczajace n dolu i u géry trapez
a odpowiadajace !,  czedci dotyczacych réwnolezni-
kéw sy prostemi rownoleglemi, boki trapezu przed-
stawiajace po 1° szerokosci geograficznej sa sobie
réowne 1 nachylone do podstawy pod tymsamym
katem.

Tak otrzymany trapez dzielimy na S0 szczego-
lowych sekeyj top., jesh chodzi o podzialke 1:25000
t. j. boki réwnolegle trapezu na 6, a pochylone na
10 czescl.

Ten sposéb konstrukeyi przyjeto w Prusiech;
w Austryi 1 we Wiloszech odtwarza sie przedzialke
(pole) stopniows nanoszgc wiernie dlugosé odeinka
poludnika srodkowego (- 19 a na'st.q]mle odecinajac
doi prostopadle zmienne diugosei o
czescei rownoleznikéw po polowie na obie strony.

W ten sposéb powstaje ligm'a' zhli"Znna. do tra-
pezu, o bokach polnocnych i potudn. ;'0\v1lulteglyull
i o lukowych na zewnstrz wypuklych bokach
wschodnim 1 zachodnim. Krzywe te sy teoretycznie
czeSciami sinusoid, praktycznie mozna je uwazaé za
proste.

Sekeya top. szezegdlowa nie jest zatem prosto-
stokatem, a wymiary jej zalezg od szerokoSci 1 dln-
gosel geograficznej kraficowycelh punktéw przedzialu
stopniowego.

Jesli chodzi o podziatke 1:10000, Lo chege
otrzymaé¢ wielko$é arkusza sekcyi szczegolowe) taks
samg jak poprzednio, nalezy podzieli¢ gérne i dolne
boki trapezu na 15, a pochylone na 25 czedci; wy-
pada zatem 375 arkuszy na jedno pole stopniowe.

Dla kart topograficznych pogladowych (géne-
ralnych) w podzalce 1:10000 dzieli sie pole sto-
pniowe na 8 czescl.

Karty pogladowe o mmniejszej podzialce mozna
wykona¢, stosujac odwzorowania walcowe, stozkowe
1 mne, uzywane w praktyce kartograficziej.

Przechodzac do pomiaréw topogrulicznych na-
lezy zauwazyd, ze zazwycza] brdzie potrzeba uzu-
pelnié sie¢ tryangulacyjna, gdyz pola trojkatow
nawet II-go i IIl-ciorzednych sa w terenie gorzystym,
a nawet pagérkowatym za duze, abyv z punktow
tryangulacyjuych zdjaé wszystkie szozegoly po-
trzebne dla karty topograficznej.

odpowiednich |

I

Uzupelniamy tedy sieé tryangulacyjng no-
wymi punktami, wyznaczajac je weinaniem w przdéd,
w bok lub wstecz.

Wszystkie te punkta majs nam posluzyé jako

- stanowiska stolu mierniczego 1 z nich bedziemy zdej-

mowali wszelkie inne
terenu. ‘

Zdjecia topograficzne wymagajs od zdejmuja-
cego wielkie] rutyny i dokladnej znajomosei nauki
o ksztaltach terenu.

Jesli mamy do dyspozycyi inne karty lub pla-
ny, odnoszace sie do okolicy, ktéra mamy zdjaé,
nalezy bezwarunkowo przy pomocy pantografu lub
w inny sposéb nanie$é¢ je précz punktéw tryangula-
cyjnych w odpowiedniej podzialce na deske stolowsg
w oléwkn. W ten sposéb uzyska sie moznosé kon-
troli zdjecia w polu.

Zdjecia dokonnje sie, oryentujac sté! na kazdym
dostgpnym punkcie tryangulacyjnym i celujgc lu-
netg kierownicy do laty pionowej ustawianej po kolei
na wybranych charakterystycznych punktach te-
renu.

W lunecie widzimy obraz laty przecigtej 3-ma
nitkami poziomemi krzyza siatki lunety. Aby wyzna-
czy¢ odleglos$¢ pozioms laty od stanowiska i réznice
wysokosel stanowisk stolu i laty, nalezy odczytac
w lunecie gorna i dolng nitke, a précz tego kgt
pionowy na kole pionowem kierownicy.

Kierunek, w ktérym nalezy umiescié w ten
sposob uzyskany punkt, otrzymamy kreslac prosts,
wzdiuz krawedzi linealu kierownicy.

Aby nie polegaé na wyborze punktéw przez
robotnikow niosgcych laty oznacza sie je jeszcze
przed zdjeciem krzyzami drewnianymi, znakami na
parkanach, domach itp.

Po zdjeciu wazniejszych punktéw terenu sto-
lem. mierniczym 1 kierownicsg uzupelnia sie zdjecie
szkicowo. Deske stolows zaklada sie na lZejszy sta-
tyw (stolik szkicowy), a jako kierownicy uzywa sie
podzialki o ostrej krawedzi. Dlugosci mierzy sig kro-
kami, wysokoSci aneroidem (lub szacujac na oko).
Wazing rzeczg jest uwidocznienie warstwic (isohyps),
kiore otrzymuje si¢ drogy interpolacyi. Naturalnie,
ze zdjecie topograficzne odnosi sie nietylko do terenn,
lecz takze 1 do budowli sztucznych jak drég, kolei itp.

. W terenach gérzystych poslugujemy sig pray
zdjeciach topograficznych fotogrammetrys,.

Szczegblnie pomiary stereofotogrammetryczne sa
godne polecenia.

charakterystyczne punkta

7 dwu stanowisk, o ile moznosei w réwnej wy-

sokosei wykonywa sie specyalnym fototeodolitem

(najlepiej firmy Zeissa w Jenie) zdjecia, przyczem
osie optyczne przyrzadu na obu stanowiskach muszg
by¢ poziome i wzajemnie réwuolegle,

Ja 1 r; o . " 2

Najproszy wypadek zachodzi, gdy osie optyczne
sy na obu stanowiskach prostopadle do podstawy
zdjecia.

T 2 = . re o« s

Zdjgela te zaklada sie pozniej do stereokom-
peratora, przyrzadu, w ktérym widzimy plastyczny
obraz zdjetego t.t}rem_l, a wodzae po poszuv,agdlnygh
[)i[l]kl.:it!}'l od_puwmdmo uwldouznionym wskaznikiem,
otrzymuje si¢ wszelkie daty potrzebne dla kon-
strukeyi karty.

Osobne przyiz

sobne przyrzady,

stereocautografy daj: 210856
st [y dajg moznoso
samoczynnego kreslenig, b

wszelkich charakterystycz-




nych linij terenowych, a wiec przedewszystkiem |
warstwic, goscincéw itd. |
We Francyi stosuja z powodzeniem metodg |
zdje¢ panoramowych, uzywajac do tego celu spe-
cyalnych przyrzgdéw panoramowych. . _
W najnowszych czasach weszly w uzycie takze
zdjecia dokonywane z latawcédw réznemi metodami |
1 przyrzgdami. ;

Dokladnosé zdjec stereofotogra.mmet'rycznych
zalezy — pomijajac dobroé przyrzadu, ktory musi
byé pierwszej jakosci — od wielkosci ogniskowej

przyrzadu 1 dlugosci podstawy zdjecia.

Dla kart w podzialce 1:26000 wystarczy do-
kladnosé —«+ 18 m w odleglosci; zatem wedle teory:
popartej doswiadczeniami nalezy uzyé dla przyrza-
déw o ogniskowej okolo 24 em podstawy o dlugosci |
100 m, jesli maja byé zdjete punkty 6,600 m odlegle,
a 200m, jesli wchodzg w rachube punkty 9000 m |
odlegle.

Doswiadczenia poczynione przy zdjeciach topo-
graficznych w Apenninach, Alpach i Tatrach wy-
kazaly znaczng wyzszo$é fotogrammetryl nad meto-
dg stolows,.

V. Kartografia.

Zasady odwzorowan uzywanych przy kartach
topograficznych oméwitem juz w poprzednich roz-
dzialach, pozostaje jeszcze wspomnieé krétko o wy-
konczeniu i powielaniu kart.

Zdjecie polowe wykonane w oléwku wyciaga
sig przedewszystkiem tuszem; przy wazniejszych
punktach »nozostawia sie¢ obok ich ceche (wys. nad
p. m.), a na podstawie punktéw terenu zdjetych do-
wolng, poprzednio opisang metods wykreéla sig pray
pomocy interpolacyl warstwice (isohypsy). Procz
warstwic okreslaja nam na karcie wielkosé 1 kieru-
nek spadkow kreski o réznej gruboseci i réznej ges-
toscl rozmieszczenia.

Kreskowanie to, ktéore wykonuje sie réwniez
jako robote domowsg, przyczynia si¢ wielce do pla-
stycznosci karty !). :

Wielka pomocag przy wykadezaniu kart sa
zwykle zdjgcia fotograficzne dokonane podczas zdjed
w polu,

We Francyi i Szwajcaryi istnieja précz tego
inne bardziej plastyczne metody przedstawienia te-
renu. Dla braku miejsca odsylam czytelnikéw do
dziel specyalnych.

Powielanie kart topograficznych (spécyalnych)
szezegblowych uskutecznia sie przy pomocy lito-
grafii na plytach kamiennych. Jest ona tanszy od
miedziorytow, ma jednak te wade, Ze przeprowa-

dzenie ewentualnych poprawek jest stosunkowo|
trudne. |

Karty pogladowe powiela sig przy pomocy |
miedziorytéw.

Koszta pomiarn kraju sa do$é znaczne. Dla
oryentacyi podaje, ze koszt przypadajacy na jedng
sekeye szczegélows stolows wynosi! w  Prusiach |
(przed wojng) okolo 10000 M. W kosztach tych za-
warta jest odpowiednia czesé wszelkich pomiaréw
1 robot (od astronomicznych az do ostatnio oméwio- |
nych) przypadajgca na jedng sekcye. '

) Na nowych kartach topograficznych terenéw oku-
powanych zastapil austr. wojsk. instytut geogr. kreskowanie
gesciejsza sieeig warstwic.
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VI Dalsza tryangulacya 1II go i tryangulacya
IV-go rzedu.

Dla pomiaréw celem sporzgdzenia planéw ka-
tastralnych 1 ewent. gospodarki panstwowej nie wy-
starczy nawigzanie do poprzednio wymienionych
punktéw. Sie¢ III-go rzedu trzeba bedzie prawdo-

| pudobnie rozszerzyé, a précz tego zalozyd nows sieé

IV-rzgdng. O ile przy tryangulacyi 1II-go rzedu be-
dziemy musieli przej$é ze sferoildu na plaszczyzne
przy pomocy wiernokatnego odwzorowania podwdj-
nego, przeprowadzamy caly pomiar 1 obliczenie
tryangulacyi 1V-rzedu wylacznie na plaszezyznie;
a to ze wzgledu na to, Ze boki tréjkatéw sieci
VI-rzednej sg z reguly krétsze jak 3000 m.
Punkta sieci IV-go rzedu wyznacza si¢ nawia-
zujge pomiary do punktéw sieci Lo, II-go 1 III cio
rz¢dnych albo pojedynczo wcinaniem skombinowa-

| nem, lub grupami po kilka punktéw. Poniewas przy

wyréwnaniu spolrzgdnych owych punktéw stosuje-
my metode wyréwnania spostrzezen posredniczacych,
przeto mierzy sie na stanowiskach nie katy, lecz
kierunki.

Tylko wyjatkowo, gdy wyznaczamy szereg no-
wych punktéw nawiazujac pomiary tylko do dwu
punktow siatek poprzednich, mierzymy katy, a wy-
rownanie przeprowadzamy metods spostrzeZen za-
warunkowanych. Mamy bowiem do wyrdéwnania
siatke tryangulacyjng o podstawie réwnajacej sie
odleglo$ci owych dwu punktéw, do ktérych nawig-
zZujemy pomiar.

Pomiary uskutecznia sie przyrzadem uniwer-
salnym o dokladnosei odezytu =42/ do =5’/ po-
dobnie jak to ma miejsce przy tryangulacyi wszel-
kich punktéw IIL rzedu.

Zazwycza] wykonuje sig trzy serye spostrze-
zen, przesuwajac po ukoinezeniu jednej seryi limbus
o 1209 lub 1009

Ze wzgledu na duza podzialke, w jakiej maja
by¢ przedstawione plany katastralne wazglednie go-
spodarcze nalezy jeszcze omowié kwestye ilosei ukla-
dow spélrzednych.

Gdy chodzi o wyréwnanie sieci tryangulacyj-
nych, a wige katéw, wzglednie kierunkéw to, jak
juz wspomnialem, przechodzimy ze " sferoidu na
plaszezyzne przy pomocy wiernokatnego odwzoro-
wania podwdjnego. Dla calego kraju wystarczy nam
wtedy przyjecie jednego prostokatnego ukladu spéi-
rzednych na plaszczyZnie t. zw. Gaussowskiego
(rownowartego, konform.).

Inaczej przedstawia si¢ sprawa, gdy chodzi

. 0 zachowanie dlugosci w powyzszym ukladzie.

Nazwijmy stosunek powiekszenia dlugosei krit-
kiej prostej odtworzonej na plaszezysnie do dlu-
gosci na sferoidzie p, to powickszenie owo da sie
okreslié wzorem przyblizonym :

9
y-
9,1

p=1+Z L ...

We wzorze tym oznacza y rzedny srodkowego
punktu prostej, a » promien krzywizny ziemi wcho-
dzgey w rachube dla danej dlugosei.

Jesli przyjmiemy, ze dokladnosé pomiaréw diu-
gosel wykonywanych dla planéw katastralnych ma
wynosic [ 'lUU( ), }mtenczas wypadnie nam na ¥ z po-
wy#szego rownania (w przyblizenin):

Ymaz = 200 km,
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aby bledy powstale wskutek odwzorowania nie prze- |
kroczyly dopuszczalnych bledéw pomiara.

Dla sporzadzenia planéw potrzebnych dla go-
spodar zych celéw panstwowych wymaga sie wieksze]
dokladnosci dochodzgcej (dla dokladniejszych pla-
now) nawet do 1:20000, a wdwezas bedzie w przy-
blizeniu: #’,...=06 km, jesli zachowamy powyzej
stosowang zasade.

Zaleznie tedy od celu, jakiemu plany maja slu-
zy¢, wypadnie nam muiejsza lub wieksza ilosé ukia-
dow dla pewnego kraju.

W pierwszym wypadku otrzymamy dla tego
samego kraju zunacznie muiejszy ilodé ukladdw, gdyz
najwigksze rzedne moga w tym wypadkn wynosié
4+ 2.0km; w drugim wypadku otrzymamy znacznie
wiekszg 110§¢ ukiadow, gdyz najwieksze rzedne nie
mogs przekraczaé - 65 km.

Jesli zatem chcemy po przeprowadzeniu pe-
wnych uzupelnien uzyé plandéw katastralnych jako
gospodarczych o dokladnosci 1:20000, nie powinne
rzedne ukladéw katastralnych przelraczad 4- 65 km.

ZaloZenie punktéow sieci IV.-rzednej poprzedza |
rownieZ rekonesans terenu.

Wybdér miejsca dla zaloZenia punktéw nie za- |
lezy jednak, jak przy poprzednich siatkach od za-
chowania mniej wiecej réwnych dlugosci bokéw troj-
katéw tworzacych sieé Punkta VI-rzedne majg by
punktami wyjscia dla ciggdéw poligonalnych, musza
byé zatem zakladane o ile moznosei jako stanowiska
przyrzadow 1 w miejscach, przez ktére poznie) za-
wierzamy poprowadzié poligony. Aby zatem zalozy¢
dobrze sie¢ punktéw IV. rzedu, trzeba juz ptl)ch_‘«lﬁ
rekonesansu obmysleé¢ plan zaloZenia przynajmnie]
gléwnych ciggéw poligonalnych. _

Naturaluie, ze wszystkie trwalsze wyniosle
punkty stale jak mnp. wieze kosciolow itLp. nalezy
weiggnaé réwniez do IV-rzgdnej, bo punkta te moga
by¢ réwniez przydatneml przy nawigzywaniu poli-
gondéw, choé nie mozna na nich bezposrednio usta-
wié przyrzadow.

VII. Pomiary szezegdlowe.

Majac wyznaczone punkta tryangulacyjune mo
zemy przystapi¢ do pomiaréw szczugél(‘_)w_)’wh.

Dla przeprowadzenia owych pomiarow zakla-
damy sieci i ciggi poligonalne, a wreszcie proste, na
ktore bedziemy zdejmowali wszystkie dla planow
potrzebne szezepily, t. zw. pomiarowe.

Ze wzgledu na okolicznosé, ze prz'eprowz{,dza-
nie pomiaréw szczegolowych jest ogolowi technikéw
dostatecznie znane, ogranicze sie tylko do zasadni-
czych wskazéwek odnoszacych sig do zakladania
poligonéw i pomiarowych.

Poligony dzielimy na I o, Il-go i t. d.- rze¢dne.
Jako 1 rzedne uwaza sie poligony laczgce dwa punkty
tryangulacyjne przy zachowaniu zasadniczego kie-
runku prostego (zatem o katach wierzchollkowyeh
rozniacych sie nie bardzo znacznie od 180"). Drugo-
rzgdne poligony lacza w powyzZszy sposob dwa
punkty poligonéw I-rzednych (ewent. pol. punkt
Irzedny z punktem tryangulacyjnym) itd

W tym tez porzadku wyrdéwnujemy spolrzgdne
punkiéw poligonalnych. Natomiast potrzebne po-
miary katéw wierzchotkowych 1 dlugosei bokow
mozemy wykonywaé, nie zwracajqc uwagi na 1'z;5_d
poligonu, byle tylko szkice i raptularze polowe nie

o : i
wykazywaly zadne] dwuznacznoscl.

Dotyezy to gldwnie sieci poligonalnej, prazy
ktére] mamy zazwyczaj poligony kilku rzeddw.
Wazng tez role odgrywaja w sieciach poligonalnych
punkty wezlowe, w ktérych zbiega sig kilka poli-
gonéw. Przy wyréwnaniu sieci nalezy nasamprzéd
wyznaczy¢ przy pomocy wyrdwnania spolrzedne
punktu wezlowego, uzyskujac przez to wielkie uprosz-
czenie roboty.

Dlugosei bokéw poligonéw mierzymy 20-metrows
sprawdzong tasma stalows, katy wierzcholkowe przy-
rzadem nniwersalnym (teodolitem) mikroskopowym
lub noniuszowym o dokladnosei odezytu od -6/
(przy zastosowanin oceniania) do -+ 30’ (odczytanych
bezposrednio), a nawet dla podrzedniejszych poligo-
noéw wystarczy i minutowy przyrzad.

Wyrdwnanie spoélrzednych przeprowadza sie
dla uproszczenia roboty oddzielnie dla katéw i dlu-
gosei. Metoda ta, cho¢ prayblizona odpowiada zu-
pelnie celowi.

Bledem Dbyloby, gdyby$my dla uchwycenia
pewnych szczegdélow zalamywali poligon w coraz to
inng strong. Dla uchwycenia wszelkich szczegdléw
zakladamy — jak wiadomo - pomiarowe. Sgto proste

faczace dwa boki dowolnych poligonéw (ewent.
tego samego pol.).
¥ - ChE : :
Uchwycenie szczegdlow uskutecznia sig od-

rzutowujac poszezegdlue punkta na pomiarowe we-
gielnicy pryzmatyczna lub zwierciadlang.

Pomiarowe prowadzi si¢ jak najblizej punktow
szezegbdlowych, aby rzedne wypadaly jak najkrétsze.

Rozumie sie samo przez sig, ze na boki poli-
gondw odrzutowuje sie te szczegoély, ktére znajdujg
sig od nich niedaleko (do H0 m najwyzej).

Wazng rzeczy jest, aby précz ogdlnego szkicu
zaloZzenia poligonéw sporzadzaé osobne szkice dla
kazdego boku poligonn.

Zwroci¢é tez nalezy uwage na zachowanie pe-
wnego systemu w liezbowaniu wierzcholkéw poligo-
nalnych na polu i szkicach.

: Wartosé praktyezna dobrych szkicéw polowych
Jest o wiele wigksza od gotowych plandw, gdyz
na podstawie szkicow 1 protokoléw zawierajgcych
wszelkie potrzebne wymiary mozna znacznie do-
kladniej ustalaé granice wlasnosei i t. p., jak na pod-
stawie miar wzietych z planéw, ktére przedstawiajg
sig tylko jako rysunek sporzadzony na podstawie
owych szkicow polowych.

~ W niektérych panstwach zdjeto szezegdly sto-
lami mierniczymi. Sposéb ten jest zupelnie wystar-
czajacy, o ile plany majg sluzyé za podstawe wy-
miara podatkéw; natomiast nie wystarcza ta me-
toda zdjecia, gdy chodzi o dokladne odtworzenie
granic posiadania. Z drugiej znéw strony jest koszt
zdjecia  stolowego znacznie muiejszy od kosztéw
zdjgela poligonalnego.

_ Najlepsze rozwigzanie bedzie — zdaniem mo-
jem — polaczeniec obu metod. Szczeglly bardzie)

wazne, wige wszelkie parcele miejskie, terena natto-
we, kolejowe, drogi, kopalnie, granice wiekszych po-
siadfodci 1 gmin powinne byé zdjete metodg poligo-
nalng, natomiast parcele o mniejszej wartodei i po-
wml‘zulll'll_ mogy byé zdjete stolem mierniczym.
.]t‘:s'll p]t_my maja sluiy(-, celom gospodarki pari-
stwowe] powlnne zawiera¢ wszelkie dlg tego celu
poi;rzebne szczegoly, a wigc przede\vszystkimn warst-
wice, ,d?.L}_' pf)tl'zebne dla budowli wodnych 1 t. p.
Dlugnsei, Jakie te plany majg, wykazywaé, powinny
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byé wynikiem pomiaréw poligonalnych, natomiast | 1:2600, zas 625 m na 800m w skali 1:1250 it. d.,

wysokosei poszezegdlnych punktéw moga byc zdjete
tachymetrycznie, chocéby przy pomocy Llelownlcy
tachymetrycznej.

Podzialka tych plandéw moze pozostaé 1 :2500
t. j. moga to byé odpowiednio zdjete plany kata-
stralne uzupelnione tylko warstwicami i t. d.,

na-.

turalnie lepiej, gdy podzialka tych planéw bedzie |

wieksza np. 1:1000 lub 1 :500.

Co do kartowania plandéw tu wymienionych
istniejs rézne zapatrywania.

Caly obszar nalezacy do jednego nkiadu dzie-
limy na wiersze i kolumny lintami sekcyjnemi, pro-
stemi, rownoleglemi do osi 2-6w 1 y éw. Przez ten
])0(1713,1 ofrzymujemy prostokaty, Ltére nazywamy
sek(,yaml hyanwula(,y_]neml Kazda sekeye tryang.
dzieli sie rowniez liniami sekcyjnemi na pewna ilosé
prostokatéw, otrzymujac sekeye szczegdlowe

Wymiary sekeyl tryang. w Austryi sa 10000 m
na SO00m, a szezegdlowe) 1260m na 1600 m w skali

RECENZYE I KRYTYKI.

Budowa mostéw t. ITI, czesé 2, Mosty Zelazne
cz. I1. dr. Jézefa Melana (26X 175 em) str. 7566 z licz-
nemi rycinami. Denticke Lipsk i Wieden 1917 (Der
Briickenbau vpn D, Joseph Melan TIT B. 2 Hilfte Eiserne
Briicken II. Th.).

Druga polowa tomn trzeciego dziela prof.
o budowie mostéw stanowi jego zakonczenie Brakuje
wprawdzie jeszeze kilka waZnych rozdzialdw, ale antor
ulozyl plan dziela wedle wykladow w szkole politechnicz-
nej w Pradze, a czasu nie staje, aby na technice moZna
wszystko wylozyé.

9

=

Melana

W tej drugiej czesei dziela omawia antor diwigary
ciagle, mosty lukowe, wiszace, tgzniki poprzeczne i ciezar
mostow Zelaznych. Autor, pierwszorzedna znakomitosdé
W swym zawodzie, nwzglednia przytem wszystkie postepy
wiedzy i praktyki i z wlasciwa mn latwosecia rozwiazuje
najtrudniejsze problemy nowoczesnej budowy 1mostéw,
ChociaZz dzielo to poswiecone jest przedewszystkiem ustro-
Jowi mostéow, jednak nadarzajace sie nowsze ustroje oma-
wia takZze w krotkosci pod w /(rlw{em teoretycznym. I tak
przy dzwigarach ciaglych podaje takze teorye dzwigardw
cigetych Imhc/ony( :h stale -z filarami, oblicza pofrzebna
wysoko$§¢ mostdw  wspornikowych , lmlkf_,- wspornikowa,
z jednym przegubem. Autor opisuje przeguby sprezynowae
dla belek wspornikowyeh 1 szezegdlowo odnosne prze-
guby teznikéw poziomych. Dalej opisuje i oblicza on Inki
wystajace bez przegubu i przegubowe. Przy mostach wi-
szacych opisuje takze wieszary ze zniesionem ciggnie-
niem poziomem. Omawiajac tezniki poprzeczne bada autor,

- : —
SPRAWY TOWARZYSTW A.

Zebranie tygodniowe z dnia 8 maja 1918 (dokoiicze-
nie z nr. 12), 1L komunikat. Kol. Lutze-Birk
przedstawil wyuiki prob i pomiaréw dokonanych mna pa-
sach z tkaniny papierowej, ktére wedle jego doswiadezen
majg moe (wytrzymaloéé) okolo 90 kgem kwadr., podezas |
gdy skéra ma srednio 250 kg, sa bardzo gigtkie i pra-
euja, weale dobrze pray mmiejszych predkoseiach (do & mfsek).
Przy wigkszych predkodeiach pojawia sig szybko wygla-
dzenie si¢ powierzehni pracujgcej, ktore zmniejsza czyn-

;

gdyz wielko$d arkusza sekcyl szezegélowej 1)1zyJe;to
bez wzgledu na skale jedne i te sama, mianowicie:
00 em na 64 cm.

Zamiast ograniczadé arkusze sekcy] szczegilo-
wych liniami sekcyjnemi moZna poszezegilne plany
ogranicza¢ granicami wlasnosci, t.J. ma,mcmmgmm
wugl\saych posiadloseci, miast 1tp. Naturalnie, Ze przy
wigkszych obszarach trzeba plan przedstawié¢ na
kilku arkuszach Przy tym sposobie nie wyzyskuje
si¢ calkowicie powierzchni arkuszy.

Obie te metody majg dobre i zle strony. Naj-
lepiej zastosowacd je rownoczesnie. Ograniczac plany
szezegolowe w podzialee np. 1:500 lub 1:-1000 gra-
nicami wlasnosci, a pricz tego sporzadzi¢ plany po-
gladowe w skali n. p. 1:5000 ograniczone liniami
sekey jnemi, na ktoryeh bylyby nwidoeznione glownie
tylko granice poszczegdlnych plandw szezegdlowych.

Inne kwestye — znane ogdélowi technikow —
pomijam. (Dolk. nast.).

jak sig sily poziome
dzielaja,.
Podnieslismy tu tylko niektore
opisy i badania, ale cala ksiazka
a jasno, opatrzona licznymi rysunkami, po czesci dotad
nie ogloszonymi, jest godnem dzielem znakomitego nezo-
nego. Poleci¢ ja moge jak najeorcce]. wszystkim
nierom, Dy, M. Thullie.

na pierwszy i drugi diwigar roz-

wazniajsze
napisana tresciwie

nowe

inzy-

BIBLIOGRAFIA.
Dr. Jan Sas Zubrzycki: ,Wawel przeddziejowy.
Wywody na tle polskiej sztuki poganskiej“. 64 stron,
S-a, 20 rysunkdéw. Liwow 1918. Naklad wiasny.

SPRAWY BIEZACE.

— Podwojny numer. Obecny numer, jak i
poprzednich w czasie feryi wychodzi jako nr.
Nastgpuny wyjdzie 10 sierpnia.

— Od Administracyi.

latach

14,

w
13 1

Na szkélke w  Chelmszezysnie

im. $p. inZz. Frane. Dabijela zlozyli u nas: Pp. Jarosla-
wiecki Jozet 10 K., Baraniecki Leon 10 K., Rozanski
Adam 10 K., Rybicki Stanisfaw 20 K,, Wikior Stefan

Pozniak Wiktor 10 K.,
K., Krzyczkowski Dyonizy 10 K.,
Wierzbianski Zbigniew 5 K., Januszkiewicz Roman 10 K.,
Machalski Karol 5 K., Lutze-Birk Aleks. 10 K., Ulmer
Adamn 5 K., Wierzbicki Aleksander 10 K., Szczepanowski
Stanislaw 5 K., Dyrdon Pawel 5 K., Prazybylski Stani-
slaw D K., Robrich Maryan 8 K., Kuzifiski Stanislaw 3 K.,

5 K., Rybezynski Miecz. 5 K.,
Dr. Matakiewicz Maks. b

nik tarcia i powoduje $lizganie sie pasa. Pewne trudnosei
sprawialo Iaczenie koneéw takiego pasa za pomoes srubek
% glowami nitowemi, natomiast dobrem okazalo sig pola-
czeuie odgigtych na zewnatrz koncéw pasa zopomoca ply-
tek Zelaznych i $rub.

Pasy ,papierowe* poddane badanin mialy przekroj
80 x 71 70 x 7Tmm. Trzeci typ byl w przekroju zawi-

niety 1 impregnowany przeciw w |]u-0r'|‘ podobnie jak pasy
balata*.

W drugiej
Lutze-Birk

czgdel  swego referatn  zauwezy! kol.

Ze pasy skérzane sy obecnie nietylko
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bardzo drogie, bo przy cenie oficyalnej 85 K. placi sig
nieraz do 120 K. za kilogram, i narazone na kradzieZe,
ale tez 7zle sklejane, co sie wyjasnia brakiem kleju
rybiego.

Obecnie uzywaja do klejenia tych pasow nawet
zwyklego karuku, ktory przy zginaniu trzeszezy i celowi
nie odpowiada. Aby wigc kosztowne pasy na noc zdej-
mowa¢ i chowad, a nadto nzytkowaé drobniejsze kawalki
przez dogodne ich laczenie, wprowadzono wecale dobre
polaczenia druciane, zakladane w koiice paséw zapomoca
osobnej maszynki (Schlehan i Rihrer, Wieden XVIII).
Po zaloZzenin dratéw powstaja na kaidym koficu pasa
klnezki druciane, ktére sig laczy ze soba przez proste
wetknigeie albo grubej struny, albo tez patyezka z masy
zdaje si¢ cellulozowej (rogowej),

W ozywionej dyskusyi przemawiali koledzy: Ki-
sella, Liipa, Witkiewicz. ktéry wspomnial o pa-
sach parcianych, nzywanych z powodzeniem w pracowniach
kolejowych zamiast skérzanych, Stefanowski, ktéry
otrzymal dobre wyniki z pasami z tkaniny manila (ko-
nopnej) i Hauswald, ktéry zwrécil uwage na nowy
rodzaj paséw drucianych (Miicke i Melder, Witkowice)
i konstrmkeye ich krétko opisal, 5. Hauswald.

Zebranie tygodniowe d. 13 maja 1918 r. Na po-
rzadkn dziennym odezyt prof. T. Godlewskiego
p. t. ,%ycie i naukowa dzialalnosé S. p. prof. M. Smolu-
chowskiego.

Prelegent nakreslil Zzyciorys i przedstawil znaczenie
tworezosel nankowej ép. prof. Maryana Smoluchowskiego.

M. Smoluchowski urodzil sig w r. 1872 w Vorder-
Brithl pod Wiedniem. (Himnazyum i uniwersytet ukonczy!
w Wiedniu, a po zloZeniu doktoratu wyjechal na dalsze
studya za granice monarchii. Tam pracowal najpierw
w laboratoryum Lippmanna w ParyZzu, potem u lorda
Kalvina w Glasgowie, wreszcie u Warburga w DBerlinie,
nastepnie habilitowal sig do fizyki w Wiedniu, gdzie wykla-
dal jednak tylko przez jedno pélrocze, poczem przenios! swa
veniam legendi na uniwersytet lwowski, Tutaj w r. 1900 zo-
stal zamianowany profesorem nadzwyczajnym, a w r, 1903
profesorem zwyczajnym fizyki teoretycznej. W r. 1913
zostal powolany na katedre fizyki do$wiadczalnej uniwer-
sytetu Jagielloniskiego, gdzie na r, 1917/18 zostal wy-
brany rektorem. Zanim rektorat ten zdolal objac, dnia 5
wrzesnia 1917 r. umarl na dezynterye.

Smoluchowski, ktéry byl niezaprzeczenie najwickszym
polskim fizykiem, a jednym =z najwybitniejszych fizykéw
doby obecnej calego Swiata, wyrobil sobie to plerwszo-
rzedne stanowisko w nauce w pierwszej linii dzigki swym
badaniom z zakresu teoryi kinetycznej materyi. Pierwszem
ogniwem z calego szeregu jego prac w tym dziale bylo
teoretyczne unzasadnienie i do$wiadczalne stwierdzenie ist-
nienia skoku temperatury na granicy gazu rozrzedzonego,
zjawiska, ktére nietylko dla teoryi przewodnictwa ciepl-
nego gazéw, ale 1 dla podstaw teoryi kinetycznej mialo
pierwszorzedne znaczenie. W dalszym ciagu wykazuje
Smoluchowski mozliwo$é nowego sposobu  kinetycznego
ujmowania zjawisk zaobserwowanych w gazach. Zamiast
odstepstw poszczegolnych predkosei czasteczek od $redniej
bierze on pod uwage nieréwnomiernosei w przestrzennem
rozlozeniu czastek, czyli odstgpstwa gestosci od Sredniej,
a wiee nstawicznie antomatycznie tworzace si¢ zggszcze-
nia, czy rozrzedzenia. Rachunkiem prawdopodobieistwa
oblicza prawdopodobienstwo danego zaggszezenia i jego prze-
cietna, wiclkosé i wykazuje, Ze w temperaturze krytyczne)
te t. zw. fluktuacye gestosci beda najwigksze, i to juz

tale wielkie, Ze tworzac ziarnista konstrukcye osrodka
beda powodowaé rozproszenie i czeSciowe wygaszenie
swiatla, Na tej podstawie opiera Smoluchowski swoja
teorye opalescencyi materyi w stanie krytycznym; ana-
logicznie tez tlémaczy zjawisko rozproszenia fal naj-
krotszyeh §wiatla, przechodzacych przez gaz juz w stanie
normalnym, zjawisko obserwowane w atmosferze jako
blekit nieba, ktéry to blekit, jak wykazal Smoluchowski
mozna nawet sztuczuie zrealizowaé i zohaezyd, patrzac
przez okienko umieszezone w boku rury, wewnatrz sta-
rannie poczerwienionej, wypelnionej czystym gazem, jesli
wzdluz osi rury puscimy silng wiazke bialego $wiatla,
Smoluchowskiemu takZze zawdziecza nauka teorye
ruchow Browna, ruchéw, ktéore wykonuja drobniutkie
czastki np. kolloidalne, zawieszone w cieczach, a ktdre
znane w nauce prawie od lat stu, byly w istocie swej
zupelnie zagadkowe. Smoluchowski podal dla tych ruchéow
ogolng teorye i wykazal) Ze powstajs one wprost z bom-
bardowania cialka zawieszonego drobinami cieczy, beda-
eyclh w mysl teoryi kinetycznej w ustawicznym ruchu.
Rachunkiem prawdopodobienistwa obliczone przesuniegcia
okazaly sie¢ zupelnie zgodne z temi, ktére doswiadczalnie
znaleziono. W ten sposéb pojety ruch Browna daje wprost
bezposredni dowéd prawdziwosci hipotezy molekularno-
kinetyczne), 1 stad tez wynika ogélne bardzo doniosie dla
nanki znaczenie powyzsze) teoryi Smoluchowskiego.

Ale tak nwazany ruch Browna jest zarazem kla-
sycznym przykladem niestosowalnosci I1-giej zasady termo-
dynamiki w tej formie jak zwykle bywa definiowana, bo
daje wlasnie przyklad ruchu, powstajacego wprost bez-
posrednio na koszt ciepla otoczenia bez spadu temperatur.
W calym szeregu prac i odezytéw, ktére stanowia praw-
dziws korong jego naukowej dzialalnogci, zajmuje sie
Smoluchowski poprawnem sformulowaniem II.giej zasady
termodynamiki i teorys zjawisk nieodwracalnych. Docho-
dzi tu ostatecznie do wniosku, Ze wszystkie zjawiska sg
odwracalne, a ich nieodwracalnosé stwierdzana zwyczajnie
w mysl zasady wzrastania entropii jest tylko pozorna
i ma swoje Zrédlo w krétkosci i powierzchownosei na-
szej obserwacyi.

Smoluchowski opracowal dalej pierwszy teorye koa-
gulacy1 koloidéw, uogélnil teorye endosmozy elektrycznej,
opracowal szczegilowo teoryg ruchu gazéw w wieln
szezegélnych przypadkach, poglebil teorye dyfuzyi, efuzyi,
atmolizy i przewodnictwa cieplnego gazéw. W zwigzku
z temi l?adaniami wykazal, Ze najlepszymi izolatorami
Cleplflyml 88 proszki, z ktérych wypompowano powietrze
tak Ze ,dewar%, majacy miedzy podwéjnemi §cianami wy-
pr()_ir}iouy proszek chroni od straty ciepla nieporéwnanie
lepiej ni% zwyczajny prézniowy ,dewar®,

W' badaniach swych poruszal Smoluchowski i te-
maly geofizyczne i tak zajmowal sie teorys erozyi lodowcéw,
rozciggloscia atmosfery ziemi i planet i teor ya, powsta-
wania gér faldowych.

Na polu pedagogiki fizycznej nie$miertelnym pomni-
kiem, kt.()ry Po sobie pozostawil, bedzie zawsze II. tom
,,Pcfr'admka. dla' samoukéw®, obejinujacy jako wicksza
czese tm_uu napisang przez niego ,fizyke%, gdzie kazdy
uczacy Slg czy nauczajacy na jakimkolwiek étopniu wy-
ksztalcenia znajdzie bhezcenne wprost rady i wskazowki.

Na koncu wykladu scharakteryzowal prelegent ro-
dzaj uuzlySIOWOéGi Smoluchowskiego, podnoszac w szcze-
golnosei fenomenalna jasnosd jego umyslu i przedzi-
wna, zdolfloéé ujmowania probleméw najprostszej stro-
ny, co 81§ wprost rzuca w oczy we W'szystkicl'l jego
pracach tak teoretycznych jak i do$wiadczalnych., Na



koficu przedstawil prelegent, jak uiepowetowans strate
poniosta przez $mier¢ Smoluchowskiego naunka Swiatowa,
i jak dotkliwym ciosem, jak ogromna kleska byla ta smierd
dla nauki i kultury polskie;j.

Zebranie tygodniowe z dn. 20 maja 1918, Przed
zebraniem prezes Towarzystwa, r. dw. Rybicki powia-
domil zebranych o ukonstytnowaniu komisyi dla reformy
statutu, ktéra wybrala przewodniczacym dra Stefana
Bryle, zastepca inz. Ottona Nadolskiego.

Nastepnie wyglosil r. dw. prof. dwin Hauswald
referat: , O obliczanin lin drncianych®. Referat ten hedzie
podany w (zasopismie, wobec tego streszezenia tu nie po-
dajemy.

W dyskusyi zabierali glos kol.: prof. Anczye,
ktory nwaza za wskazane, aby fabryki podawaly nietylko
wytrzymalosé, ale 1 wydluZenie drutn nzywanego do wy-
vobu lin; prof. Skibinski, ktory wskazywal na rézunice
w natezeniach liny a drutu pojedynczego; kol. Liutze-
Birk, ktéry zwrdcil uwage, ze cyfry jakesciowe po-
winny byé tak samo stosowane do lin, jak to jest wunzy-
cin dla blach kotlowych, oraz prelogent, ktéry oma-
wial kwestye poruszone w dyskusyi.

Zebranie tygodniowe z d. 5 czerwea 1918 r. Prze.
wodniezy r. dw. St. Rybicki. Na porzadkn dziennym
odezyt dr. Witolda Aulicha p. t. ,Ewolucya form kon-
strukeyjnych w budowie turbin wodnyeh jake skutek
wzajemnych wplywow teoryi i praktyki“.

Odezyt bedzie drukowany w Cezasopismie.

W dyskusyi zabierali glos: prof. I8, Hauswald,
ktéry zwraca uwage na konieczno$é wypracowania typu
turbiny ,galicyjskiej“, latwej do zmontowania i naprawy.

Dr. Krauze wspomina o potfrzebie wprowadzenia
w Galieyi turbin w wigkszym zakresie, niz dotad, i o po-
trzebie zaloZenia fabryki turbin.

Nadto zabierali glos w dyskusyi prof. Ciecha-
nowski, prof, Hauswald (powtérnie) i referent, oma-
wiajac gléwnie potrzeby Galieyi w danym dziale techniki.

Zebranie tygodniowe w d. 12 czerwea 1918. Na
porzadku dziennym wyklad prezesa kol. Rybickiego
p- B ,Stan wojenny na kolejach galicyjskich.

Waszechstronnie i wyczerpujaco opracowany referat
dal jaskrawy obraz szkéd w Zycin gospodarczem, jakie
Galicya wskutek wojennych operacyj poniosla przez 4 letnie

wyklnczenie kolei od uzytku publicznego; trwa ono nie-

ustannie dalej mimo zakoriezenia wojny na froncie wscho- |

dnim, Niepomys$lny stan komunikacyi wywiera tez zgnbny
wplyw na odbudowg kraju, ktéra nie powinna hyé tylko
odbudows zniszczonych osad, ale przywréceniem stosnn-
kéw przedwojennych we wszystkich dziedzinach Zycia
gospodarczego.

Na kolejach gal. istnieja niepomierne utrudnienia
zaréwno w ruchu towarowym, jak i osobowym; na ty-
sigce utrapien 1 przykrodei, graniczacych nieraz z nie-
bezpieczenstwem dla zdrowia, a nawet Zycia, naraZa sig
kazdy, kto ma dzi§ odwage podjecia podréZy koleja.

Mimo, ze ¥/, pow. krajn sg od trzech lat nwolnione
z pod inwazyi unieprzyjacielskiej, mimo, Ze od pdél roku
wojna na wschodniin Ironcie zakonezyla sie fakiycunie
i formalnie, nie zmienia sie u nas sytnacya kolejowa na
lepsze i do tej pory nie stychad o Zadnych odpewiednich
zarzadzeniach, ktére mialyby przeprowadzié sanacye obe-
cnych stosunkéw.
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Rozklad jazdy stale chroma, daje sig odezuwad
ogromny hrak pociagdw i nieslychanie niekorzystne po-
faczenin w ~racyach wezlowyeh, jakkolwiek usuniceie tych
wadliwosei unie moze dotykaé intereséw wojskowyeh; np.
polaczenie Galicyi wschoduiej z zachodnia koleja t{rans-
wersalng zupelnie nie istnieje, bo podrdéz ze Stryja do
Jaste  trwa 21 godzin, z ktovych odpada 10 i pol na
martwe postoje na stacyach przydroZznych.

Wyjatkowo nickorzystne warnuki  komunikacyjue
istuieju réwuniez miedzy Liwowem, Krakowem i Warszawa,
wimo ozywionych stosuunkow, jakie obecnie pannja mie-

dzy Galicya a Kvélestwom, natomiast zaprowadzone duze
udogodnienia dla rochu  podedzuych micdzy Wiedniem
a Ukraina. Nasze wladze krajowe winneby zwrdcié baczna
uwigre  na
obydwicina

konieezno§é nlepszenia komunikacyi miedzy
dzielnicami Polski.

Brak miejsca w kursujacych pociagach spowodo-
wany bardzo ograniczona liezbe wozdw, przeznaczonych
dla podréznych eywilnyeh, dalby sig po czedei zlagodzié
przez pommnozenie ilosci tych wozdw; Ze rzecz ta jest wy-
konalna bez przeciazenin pociagéw i nmniejszenia liczby
wozdw wojskowych, dowodza rozmaite prayklady. Szcze-
golnie (*ha_rakt"m'yst.y(',znem W tym wzgledzie jest przez
wladze wiedenskie wydane zarzadzenie dopinania wozn
restauracyjnego do dzienuyeh pociagdw pospiesznych
wmiedzy Krakowem 1 Podwoloczyskami dla ndogodnicnia

Jjazdy podréznym ukraifniskim, gdy tymezasem starania
poprzednie o dodawanie parn wozéw cywilnych do tego
pociagu, najwazniejszego dla ruchu miedzy Lwowew,

Krakowem i Wiedniem, spotykaly sie zawsze ze stanowceza
odmowa,.

Gléwna przeszkode w zaprowadzenin wicksze] ilogei
pociagbéw osobowych ma stanowi¢ brak lokomotyw, kto-
rych znaczna liczba potrzebuje naprawy i skutkiem kom-
pletnego lub czgsciowego zniszezenia jest nieprzydatna
do uzytku. Przeszkode t¢ daloby sie chod w czeéei nsa-
nad, pomnazajac znacznie liczbe rzemieslnikéw w warszta-
tach kolejowych, przez zwolnienie tych ludzi z wojska
i przez odpowiednia organizacye sluzby warsztatowej
Przy  duzisiejszym’ stunie techniki przeszkody takie nie
moga by¢ nznane jako ,vis major®, ktérego usunigeie
byloby wykluczone. Uo moze zdzialaé energia i inicyaty-
wa, dowodzy ogromne zaklady dla fabrykacyi broni i amu-
nicyl, ktére wojskowosé stworzyla w krotkim czasie lab
tez rozMezne warsztaty dla naprawy automoebiléw, aero-
planéw, maszyn rolniczych itp.

Szybka naprawa wozéw osobowych i ich naleiyte
pezyszezenie sa dalszym wymogiem podréZujacej publicz-
nosei, jest ona stale narazona na wiclkie niedogodnosei
i niebezpieczefistwo zdrowia z powodu zaniedbanego stanu
wozow osobowych, ktére uragaja wszelkim najelementar-
niejszym zasadom hygieny. Pewna reforma dalaby sie
i w tym kiernnkn przeprowadzid,

Rozszerzenie

eywilnego ruchn towarowego bez ujmy
dla wymogdw wojskowosci jest stanowezo wozliwe ; wla-
dze kolejows mmnsza jednak gorgeej zaopiekowad sie ay-
wilng przesylka i eywilnym podrézmym, ktory dzi§ trak-
towany jest jak kopecinszek na kolejach galicyjskich. Obo-
winzki wobee wojska tak znabsorbowaly umys! funkeyo-
narynszy kolejowych, Ze stracili oni poniekad poczucie
obowiazkun wobee Indnosci cywiluej.

Pod interesujacecn referatn r. dw.
Rybicki wystawiajac chlubne $wiadectwo personalowi ko-
lejowemn w Galicyl z powodu jego ofiarnej pracy podezas
wojny i ’gl'lldlméci, jakie musial zwalezad, dal wyraz
swemu przekonanin, Ze personal ten zdola wydzwignad

koniec swego
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nasze koleje z ciezkiej choroby, jaka obecnie przebywaja,
nie spelni jednak tego zadania, jezeli nie otrzyma od
wladz wiedenskich wigkszej swobody dzialania, Szerszej
wladzy 1 jezeli nadal krgpowaé go beda biurokratyczne
przepisy, nie nadajace si¢ zupelnie na czasy wojenne.

Odbudowa kolel galicyjskich i uzdrowienie obecnych
stosunkéw dadza sig absolutnie przeprowadzié, konieczny-
mi jednak do tego warunkami sa szerokie pelnomocnictwa
dla krajowych wladz kolejowych i Zyczliwosé wojskowodci.

Po referacie r. dw. Rybickiego, wywiazala sig ozy-
wiona dyskusya.

W szczegdlnosei podkreslit dr. Tenner, iz Izba
handlowa wnosi ciagle przedstawienia do ministerstwa
w sprawie ograniczenia ruchn towarowego i zada pray-
wrécenia pelnego rozkladu jazdy. Stosunki w ruchu oso-
howym sa straszne, szczegélnie na linii Lwow -Wiedel.
Izba 7ada powego pociagn (trzeciego) pospiesznego, wy-
lacznie dla cywilnych. Zada tez zaprowadzenia kart po-
wrotnych do Lwowa z prowineyi dla nmniejszenia $cisku
przy knpnie biletow,

St. radca Wekslar podnosil, Ze ruch lokalny jest
traktowany po macoszemn; polaczenia osobowe sa nie-
mozliwe i rozklady jazdy bardzo niekorzystnie ulozone.

Nastepnie dyr. kolei r. dw. Stelzer zaznaczyl, iz
istnieje daZnosé do poprawienia stosunkéw ; ministerstwo
juz polecilo opracowaé nowy rozklad jazdy, zblizony do
przedwojennego. Stan maszyn i brak wozéw jest wszedzie
jednaki w calej Austryi, a choé¢ kupilo si¢ nowe ma-
szyny i mozy, obsluguja one Wlochy, Ukraing itd. Dy
rekcya stara sig, by wprowadzié gdzie mozna pociagi
gzkolne na krétkiej przestrzeni.

Nastgpnie st. r. Witkiewicz przedstawial zly
stan maszyn i straszne zniszczenie wozéw, poczem T. dw.
Rybicki zaproponowal wybér komisyi dla ulozenia od-.
powiedniej w tej kwestyi rezolucyi. W sklad komisyi
uchwalono powolaé Izbg handlows, inzynierska, Tow.
Politechniczne, Tow. prawnikéw, Dyrekeye kolei i Tow.
gospodarskie,

Z Kola Polskich Architektow. W dniu 28 czerwca
odbylo si¢ Walne Zgromadzenie ezlonkow Kola. ’W za-
gajeniu prezes arch. W. Rawski -wyrazil radosé z od-
sycia Kola Pol. Architektéw, ktére przez dluzszy czas
nie bylo czynnem z powodu zdekomplctowani:} wydzialn
oraz braku wiela czlonkéw, ktérych czas wojny rozpro-
szyl po $wiecie. Zarazem wyrazil pewnosé, iz Kolo
stad bedzie i nadal na strazy kultury architektoniczane]
w naszem spoleczenstwie. Po przeczytanin sprawozdan
i udzielenin absolutoryum dotychezasowemu wydzialowi,
wybrano prezesem Kola ponownie arch. W. Rawskiego,
a zastepcami arch.: D, Krzyczkowskiego i J. S
Zubrzyeckiego. Jako czlonkéw wydziatu wybrano arch. :
R.Felinskiego, Z. Harlanda, Keduzierskiego,
Klimezaka, W, Minkiewicza, S. Piotrowskie-
go, B. Pawlucia i M. Teodorowicza, Do komisyi
rewizyjnej wybrano arch.: G. Bisanza, M. Liuzeckie-
go 1 Swierczynskiego.

W dalszym ciagu ohrad przedstawil arch. W. Min-
kiewicz konieczno$é¢ wydawania pisma architektonicznego,
o ile moznosci w porozumienin z krakowskiem Kolem
Architektéw. Wrniosek refereuta popieral arch. R. Felinski
zaznaczajae, i% nie istnieje ani jedno pismo architektoni-
czne w Polsce, co jest powodem, iz cele architektéw s3

dla spoleczeristwa czem$ obcem. Ten brak zrozumienia
zadan i donioslosci kultury budowlane] w naszem spole-
czenstwie spowodowal, iz architekci, ktérych zadania
w terazniejszej odbudowie kraju sa najwieksze — nie
biora jednak w niej prawie Zadnego udzialu. Niezrozu-
mienie potrzeby architektow jest takie same w spole-
czenstwie, jak tez u wladz kierujacych odbudows. Archi-
tekei zostali zdystansowani i zastapieni wszedzie przez
inZzynieréw, czesto nie majacych nic z budownictwem,
a tembardziej z architektura wspélnego, Cierpi na tem
interes publiczny, gdyz fachowyeh wiadomosci architek-
tow, oraz ich usilowann w celu rozwoju naszego budow-
nictwa — zZaden inuy zawdéd nie zastapi. Wydawanie
wige osobnego pisma architektonicznego zuacznie pray-
czyni¢ sig moze do zrozumienia zadai i potrzeby archi-
tektow w mnaszem spoleczefistwie. W tym tei celu, oraz
w sprawach fachowych nalezaloby réwnies nadal korzystad
ze wspolnego organu Pol. Tow. Politechnicznogo (zaso-
pisma techniczneqo.

Sprawa wywolala Zywa dyskusye, w ktérej prze-
mawiali arch.: Krzyczkowski, A. Broniewski, Z. Harland,
W. Rawski, Dobrzaniski. Nastepnie wybrano komitet re-
dakeyjny, zloZony z arch. W. Minkiewicza i R. Ielin-
skiego z upowaZnieniem podjecia krokéw celem wspdl-
dzialania z Czasopismem technicznem, oraz zbadania mozli-
wosei zaloZenia osobnego pisma architektonicznege.

Wielkie wrazenie wywarlo zawiadomienie zebranych
przez prezesa, arch. W. Rawskiego o zamiarze c. k.
rzgdu oddania niemieckim architektom naj-
wazniejszych prac architektonicznych w kra-
ju, jak projektowanie zniszczonych koscio-
16w, kaplic, krzyzéw przydroznyech i i

W sprawie tej przygotowal arch. R. Felifski pismo

-domagajace si¢ oddawania tych prac architektonicznych

jedynie polskim silom, a to w interesie ochrony rodzimej
knltury budowlanej, ktérej najwazniejszym dokumentem
s3 wlasnie nasze koscioly i kaplice.

Uchwalajac pismo owe, jako zgodne z daZeniami
Kola, postanowilo Walne Zgromadzenie rozeslaé je miaro-
dajnym czynnikom, w pierwszym rzedzie przedstawicie-
}om naszego duchowienstwa do uwzglednienia i poparcia
intereséw nietylko architektéw, lecz calego naszego spo-
Jeczenstwa.

Z posiedzenia Wydziatu Kota Architektéw Polskich
z dnia 6 VIL b, r. Wydzial wybrany na ostatniem Wal-
nem Zgromudzeniu ukonstytuowal si¢ w nastgpujacy spo-
s6b: Przewodniczacy arch. W. Rawski, zast. przew. arch.
D. Krzyezkowski i J. S. Zubrzycki. Sekretarz arch. R.
Felinski, zast. sekr. arch. Z, Harland, skarbnik arch. S.
Piotrowski. Czlonkowie wydzialu arch.: Kedzierski, Klim-
czak, W Minkiewicz, B. Pawlué¢ i M. Teodorowicz, Ko-
misya listracyjna: G, Bisanz, M. LuzZecki, Swierczyflski.
Delegat do Wydzialn Pol. Tow. Politechnicznego arch.
W. Rawski. Del. do Wydzialu Tow. Ochrony Zabytkéw
arch, W. Minkiewicz,

: Posiedzenie Wydzialn zajmowala miedzy innemi spra-
wami, kwestya urzadzenia wystawy architektonicznej.
Dbajac mianowicie o ulatwienie zrozumienia daZen archi-
tektury i jej zadan przy odbudowie krajn star;. sig Wy-
dzial o sprowadzenie do L.wowa okreznej wystawy‘archi-
tektounicznej krakowskiege Komitetn obywatelskiego dla
odbudowy wsi 1 miast, z ktorym w tym celn podj'ql od-
powiednie pertraktacye.

Redaktor naczelny i odpowiedzialoy Prof. Dr. Stanislaw Anczy ¢

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

L. Zwigzkows drukarnia we Liwowie, ul. Lindego 4.
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