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0 SKRAPLANIU GAZfIW | NOWSZYCH PRZYRZAOACH W TYM ZAKRESIE.

wZastandwmy sig na chwilg, coby sig stalo | wrécona ramionami ku dolowi;
2 rozmaitemi substancyami, ktore skladaja l\ulq b=z

ziemska, gdyby jej temperatura nagle sig zmie-
nila. Pl/ypuscmy naprzyklad, ze ziemia zna-
lazla sig nagle w okolicy ogromnie zimnej, np.
w poblizu Jowisza lub Saturna; wtedy woda,
ktora dzi$ tworzy nasze morza i rzeki, a pra-
wdopodobnie i przewazna czesé cieczy, ktore
znamy, zamienilaby sie w géry i skaly nie-
zmiernie twarde. Powietrze w takich warun-
kach, a przynajmniej czes¢ substancyi gazo-
wych, ktore je skladaja, bezwatpienia przesta-
loby istnie¢ w stanie plynu niewidzialnego,
wobec braku dostatecznego ciepla; powrdciloby

w jednem ramieniu umie-
czalo sig cialo, rozkladajace sie w pewnych warunkach
w ten sposob, ze sig wytwarzal gaz, majacy uledz skropleniu;
nastepnie rurke sig zalutowywalo. Gdy sie zatem mialo wy-

| kona¢ doswiadczenie, nalezalo wydzielié gaz ze zwiazku,

wadzono kilka prac z tego samego zakresu,

ono do stanu cieklego, a ta zmiana dalaby po- |
czgtek nowym cieczom, o jakich obecnie mie |

mamy wecale pojecia®.

Tak pisal Lavorsier w r. 1784, kiedy jeszcze zaden gaz,
ze znanych poddwezas, nie zostal doprowadzony do stanu

cieklego, kiedy w literaturze tylko jeden BoermaAvE zajmowal |

sig kwestya skroplenia i ustalenia powietrza, dochodzgc do
wniosku, ze cialo to nie jest zdolne do zmiany stanu sku-
pienia ani pod wplywem najwiekszego zimna, ani tez naj-
wyzszego cisnienia. Nalezy wige uznaé przenikliwosé umy-
stu Lavorsier’a, ktory przewidzial te moznosé 1 zazna-
czyl w ten sposob, ze kazde cialo, nawet gazowe, przy odpo-
wiedniem obnizenin temperatury przechodzi w stan ciekly
1 w stan staly. Nie tak predko jednakze mozna bylo zapa-
trywanie tego wielkiego uezonego poprzeé¢ doswiadezenmem
Potrzeba na to bylo calego niemal stulecia, zapelnionego pra-
cami teoretycznemi 1 praktycznemi szeregu badaczéw, aby
wazuiejsze skladniki atmosfery skroplié i zestali¢; a 1 dotych-
czas znajduje sie w niej cialo gazowe, ktére oparlo sig wszel-
kim usilowaniom zgeszezenia go na ciecz; jest to odkryty
niedawno przez Ramsay’'a najlotniejszy z pierwiastkéw fel.

Pierwszym gazem skroplonym byl amoniak: vaxy Ma-
rUM robil w koneu stulecia XVIIT doswiadezenia nad pra-
wem Bovre'a, przyczem poddal amoniak, zamkniety rtecia,
cisnieniu okolo 3 atm.; spostrzegl on wtedy, ze gaz nie
stosuje sig scisle do prawa powyzszego, 1 ze tworza sig krople
cieczy, bedacej amoniakiem cieklym. \Hezadluoo potem
SrroMEYER skroplil arsenowodor, ozigbiajac go mieszaning
$niegu 1 chlorku wapniowego; Moxee i CLOUET skroplili bez-
wodnik siarkawy za pomoca mieszaniny lodu i soli. Réwno-
czesnie niemal Lord NorrHMorE przeprowadza badania nad
powinowaectwem chemicznem gazéw pod wysokiemi cisnie-
niami, przyczem zamienia w ciecz gazy: chlor, kwas chloro-
wodorowy 1 bezwodnik siarkawy.

W r. 1822 oglosil CaoniArDp DE LA Tour swe doswiad-
czenia nad ogrzewaniem cieczy w zalutowanych rarkach
szklanych. Praca ta w ykazala, ze ciala badane, jak alkohol,
nafta, eter, w odpowiednich w aruu] ach przechodza ze stanu
cieklego w lotny, prawie bez zmiany objetosei; rezultat, kto-
ry znajduje wytlumaczenie w objawach stanwu krytycznego,
jak to zostalo pézniej nazwane.

W nastepnym roku mlody pracownik na polu chemii,
zajety w laboratoryum instytutu krdlewskiego w TLondy-
nie, na zyezenie naczelnika pracowni Davy'eco, bada zacho-
wanie sig wodnika chloru, gdy sig go poddaje \\')’AS?CJ tempe-
raturze w zalutowanej rurce szklanej. Pracownikiem tym
byl Micuar Farapay. Wynikiem badan bylo skroplenie chlo-
ru, ktory wydzielal sig za ogrzaniem konea rurki, zawieraja-
cego wodnik chloru, a znajdunjac si¢ pod znacznem cisnieniem,
przechodzil w ciecz w drugim, chlodnym koncu rurki. Do-
swiadezenie to bylo poczatkiem dlugiego, Swietnego szeregu
badan, ktérych rezultaty oglosil Farapay w ,Philosophical
Transactions of the Royal Society* w r. 1823 1 1845,
W pierwszym szeregu doswiadczei uzywal on bardzo proste-
go przyrzadu, ]\t()ly dotythcam JG\A(7L figuruje po podrecz-
nikael chemii i — W naturze — ist nieje w starszych zbiorach
zakladow naukowych, Byla to rurka w ksztalcie gloski V, od-

a ramig drugie ozigbi¢, w ten sposéb plyn lotny przechodzil
w plyn ciekly. W ten sposéb Faravav skroplil bezwodnik
siarkawy, siarkowodoér, bezwodnik weglowy, t. zw. euchlory-
ne czyli kwas podehlorowy, tlenek dwuazotu, sin i amoniak.

Zanim Farapavy oglosil swa nastepna prace, przepro-
z ktérych na
szczegolng uwage zasluguja dwie: CoLnapoN’a wr. 18281 THr-
LorIER's w v, 1834. Corrapox pragnal skroplié powietrze
1 w tym celu obmyslil przyrzad, pozwalajacy znaczniej-
szg stosunkowo objetos¢ gazu scisnac¢ do bardzo malej objeto-
sci. Wyniki pracy byly wprawdzie uJe.nne lecz przyrzad jest
bardzo ciekawy z tego wzgledu, Ze nie rézni sig on prawie
zupelnie od przyuasdu CalLLETET A, choé go ten uczony zbu-
dowal zupelnie niezaleznie (bo CoLrapox nie oglosil swych
badan) w piecdziesiat lat potem, réwniez celem wykonywania
doswiadczen nad skropleniem gazoéw t. zw., doskonalych.
TuiLoriER zbudowal pierwszy przyrzad, pozwalajacy skro-
pli¢ 1 zestalié bezwodnik weglowy na wielka skale; pray-
rzad ten skladal sig z dwdeh ﬂas&elx z zelaza Lutego, polaczo-
nych gietka a wytrzymala rura miedziana; pierwsza z tych
flaszek stuzy za generator dwutlenkn wegla w ten sposoéb, ze
nasypuje sig do niej dwuweglanu sodowego, 1 wsuwa naczy-
nie z kwasem siarkowym, nastgpnie za$ zamyka sig kurkami
obie flaszki. Po przewrdcenin flaszki pierwszej miesza sie
dwuweglan sodowy z kwasem siarkowym, co powoduje wy-
dzielanie sig dwutlenku wegla, ktéry, nie majac innego uj-
scia, zgeszeza sig w drugiej flaszce, gdy sig kurki na rurze
mlcdmanej nneday flaszkami pootwlcru. Gdy reakeya dobie-
gnie do kofea, napelnia sie generator ponownie dwuweglanem
sodowym 1 kwasem siarkowym, az poéki odbieralnik nie na-
pelni sig calkiem ciecza. Ten przyrzad stal sie wrekach Fara-
pay’s narzedziem do skroplenia prawie wszystkich znanych
2azow.

Za pomocy bezwodnika weglowego mozna wprost otrzy-
ma¢ temperaturg — 78", a znizajac cisnienie za pomoeg wy-
pompowywania pary dwutl(,nl\u wegla, znajdujacego sig
w naczyniu zamknigtem, mozna temperature doprowadzié
ponizej — 110°. Uszbrojony tak potezna pomocg zimna, Fa-
raDAY skroplil w r. 1845 wszystkie znane podowezas gazy,
précz wodorn, tlenm, azotu, tlenku azotu, tlenkn wegla i me-
tanu, oraz rozumie si¢ powietrza, bedacego mieszaning tlenu
1 azotu, Do doswiadezen swych Farapay nie uzywal zbyt
wielkich ci$nief1, interpretujac prace CaaNiarp pE La Tour's,
powyzej wspommiane, w ten sposdb, ze do skropleuia, czyh
przeprowadzenia pewnego gazu W cicez, potrzeba przede-
wszystkiem odpowiedniej tunpomtlu = odyy powyzej nicj
mozna doplowadam gaz, za POmMOCca niezmiernie nawet wyso-
kiego cisnienia, tyllxo do wielkiego zgeszezenia, nie zas do sta-
nu cieklego. Temperatura zas — 110° chod bardzo nizka,
lezy prawdopodobnie (wedle FARADAY'A) jeszceze powyze] tej
temperatury granicznej dla wodoru, a moze i dla tlenu 1 azo-
tu, zatem zacne cisnienie, o ile nie hyloby polaczone z ozie-
bientem znacznie silniejszem, niz I'arapay mogl stosowad,
nie odejmie im stanu gazowego. Widzimy wiee, ze wielki
ten badacz sformulowal sobie zupelnie jasno pojecie stanu
krytyeznego, i okreslil je na dwadziescia cztery lata przed
ANDREWS'EM.

W tym samym mniej wigeej czasie Narrerer podjal
badania nad zgeszezaniem gazdw za pomoea wysokich ci-
$nien. Zbudowal on w tym celu pompe, ktéra pozwolila mu
skroplié 1 zestalié¢ w znacznych ilosciach bezwodnik weglowy
oraz tlenek dwuazotu N,0, a nastgpnie poddaé gazy, meskro-
plone przez Iarapay's, niestychanym cisnieniom, dochodza-
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cym do 3600 atm.
cele, do ktérych dazyl Narrereg, 1. J- na skroplenie i zostale-
nie owych t. zw. hA/ow (lO\]\onaIw h; jednak maja one dwo-
jakie, wazne znaczenie, t. j. potwundmly w sposob stanowezy
zdanie wyrzeczone przez Aravay’s, Ze najwyzsze nawet ci-
¢nienie nie zdola skropli¢ gazu powyzej jego tompnmtmy
]uytycznn], 1 po drugie, w yl\amh, z6 nawet »doskonale® ga-
zy Dle stosuja sie Sb]blf‘ do prawa Bovie'a, gdy sa puddm(\
bardzo wy sokiemu cignieniu. Kompresor NATTERER A dlugo
jeszeze lxyl najlepsza maszyna w swoim rodzaju, 1 byl uzy-
wany w pracowniach naunkowych, celem otrzymywania ga-
zOw zgeszezonych.

Na r. 1869 przypada ogloszenie epokowych badan Ax-
prEws's nad warunkami, w jakich sig skrapla bezwodnik
weglowy. Rezultatem ich bylo $cisle okreslenie punktu kry-
tycznego (ktéry Anprrws oznaczyl dla powyzszego ciala ja-
ko przypadajacy w temperaturze 4 30,9%). Jest to tem-
peratura, ktorej znika rdéznica miedzy fazg ciekla a faza
lotna ciala badanego; jezeli wige w rurce zalutowanej bedzie-
my ogrzewali ]a]\a\ ciecz, czesciowo tylko rurke nape Inm]aca,
to = p(wz.li]\u berlmumy widzicli dokladnie w klesly menisk
cieczy, odgraniczajacy ja od pary. W miare podnoszenia sie
temperatury zmieniad sig bedzie 1 polozenie i ksztalt menisku:
z wkleslego stanie siz on coraz bardziej plaskim 1 trudniej
<1ostuogaln\ 11, az wreszeie W pewnej temperaturze stanie sig
tylko nikla prosta linia (w razie obserwacyi z boku), 1 zaraz
potem zniknie zupelnie. Wtedy albowiem ciecz, ktora w miare
wzrostn temperatury staje sie coraz rzadsza, zréwpa swa ge-
stosé z gestoscia pary, ktora zndéw w miare wzrostu tempera-
tury staje sie coraz wigksza; roznica migdzy obiema fazami prze-
staje istnie¢ i to jest temperatura krytyezna. Poniewaz kaz-
dej temperaturze odpowlada pewne cisnienie pary, oraz ge-
stosé cieczy 1 gestosé pary, przeto 1 temperaturze krytycznej
odpowiada pewne cisnienie krytyczne, jako tez jedna gestosé
krytyczna, odnoszaca sig zarowno do um-’.v jak i do pary.
Dla uzmyslowienia swoich rezultatow \V‘y](lt,‘Slll AxprEWS li-
nie, zwane izotermami, ktore pouczaja, jak: jest zwiazek mie-
dzy wspolrzednemi p i # (ci$nienie 1 objetosé) gazu, w stalych
temperaturach. Genialne badania »X\IDBEW\ A poplowadzil
dalej 1 rozwinal jeszeze nonmlniei uczony holenderski vax peR
‘Waans, ktory za pomocy swej pracy ,Continuiteit van (1(111
cas en vloeistofftoestand¥, przelozone] nastepnie na wszyst-
kie niemal jezyki cywilizowane, rozwarl nauce zupelnie no-
we dziedziny w zakresie znajomosci wlasnosci plynéw lot-
nych 1 plynow cieklych.

Nowy zwrot na polu \]\mp]&ma gazéw praypada na ko-
niec r. 1877, kiedy réwnoczesnie Carruerer w Chatillon-sur-
Seine oraz Raovrn Prerer w Genewie doniesli Akademii Umie-

jetnosei w Paryzu, ze udalo im sig skroplié tlen. Metody obu |

tych pracownikéw byly zasadniczo odmienne: CAILLETET uzy-
skiwal temperature nizka, potrzebna do skroplenia, za pomo-
cg ekspanzyl, czyli rozprezania gazu z cisnienia wysokiego na
nizkie; ProTEr zas uzywal bezwodnika weglowego pod cisnie-
niem znizonem, jako srodka zigbigcego, oraz bardzo wysokich
ci$nien tlenu.

Przyrzad, ktorego Carnuerer uzy wal, byl bardzo zblizony
do przyrzadu CoLLADON'A: 7 pomocg pompy hydraulicznej
wtlacza sig wode do przestrzeni wydrazonej wbloku stalowym;
A\ przmtr'/en te, napehnonq uprzwdmo rtecia, '](,\t Zanurzone
naczy nie \ALlanu, zlozone ze zbiornika olw/uneoo 0 poje-
munosci kilkudziesigeiu centymetrow SAGb(‘]Gll]lyCh ) polacyoueJ
z nim rurki w Io\]\owatej 1)1‘zyluto“ anej w czesei 001neJ zbior-
nika, ktérego otwor jest zwrocony ku de ofowi 1 Zanurzony
W 1'tqu. Zbiornik i rurke wloskowats zapelnia sig czystym
gazem, ktory ma bydé badany 1 zasrubowuje szczelnie w owym
bloku stalowym, tak, aby tylko rurka wloskowata na ze-
wnatrz wystawala. Jezeli nastgpnie bedziemy wtlaczali wode
do wnetrza bloku, to rteé¢ bedzie zmuszona wejsé do wnetrza
zbiornika, zgeszczajge gaz coraz bardziej, az poki nie zapel-
ni calego zbiornika; gaz wtedy bedzie sig znajdowal wy-
lacznie w rurce wloskow atej, ]\tma ]al\o wystajaca na
zewnatrz, mozna poddawaé odpow1edmm zmianom tempera-
tury, np. ziebic.

W przyrzadzie takim poddawal CalLLETET cisnieniu do-
chodzacemu do 300 atm. i temperaturze okoto —30": tlen,
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Rezultaty byly ujemne, ze wzgledu na |

L pé\hh] mozliwosei dokonania tego kiedys

1901.

azot, tlenek azotu, tlenck wegla 1 woddr, nie dostrzegajac $la-

| dow skroplenia, gdy jednakze cisnienie znizyl nagle az do at-

mosferyeznego, widzial przemijajace skroplenie sig gazu, ob-
jawiajace sig utworzeniem sig mgly chwilowej wewnatrz rur-

- ki /J.lww]\O to polega na niezmiernem obnizeniu tempera-

tury, ktére mozna uzyskaé wskutek odpowiedniego zmniej-
szenia cisnienia, a ktdre sig oblicza wedlug znanego wzoru
termodynamicznego:

T Z) k—1
e k
7'“ ( I-)(l) '
gdzie 71 T} sa to temperatury liczone od zera absolutnego,
£, j. — 278, Pi P, odpowiednie cisnienia, wreszcie k .]Gst
stosunkiem Clepla wlaseiwego gazu pod cisnieniem stalem, do
ciepla wlasciwego w .~t<1Io.] ob,]etosc . W doswiadezeniach
CAILLETET s obnizenie temperatury wynosilo okolo dwustu
stopni, temperatura wigc spadala znacznie ponizej tempera-
tury nietylko krytycznej, ale i temperatury wrzenia wszyst-
kich gazow ,doskonatych®, z wyjatkiem wodoru (i nieznane-
go wowezas helu). Doswiadezenia CatLrerer’s, choé nie do-
prowadzily tego uczonego do otrzymania gazéw skroplonych
Jjako cieczy, dajacej sig wygodnie obserwowac i przelewac
znaczynia donaczynia, tOJ(*(lHJ]( W ]\‘M(lym razie dowiodly zu-
gdy sie Ande/Au
sposob otrzymywania z Iatwoscl 19, tomp(\ ratur nizkich, niz-

1
szych niz temperatury krytyezne gazéw doskonalych.

Prace Prerer’s, dokonane z ogromnym nakladem kosz-
tui ktorym towarzyszyl znaczny rozglos, zaémily chwilowo re-
zultaty Catinierer’a: Preter uzywal bowiemskomplikowanych
kompresordéw, pomp (urzadzenia te kosztowaly, jak sam po-
wiada, conajmniej 50000 frankdéw), cisnien olbrzymich, prze-
wyzszajacych 650 atm., temperatury poczgtlkowej, ktdra miala
wynosic—140° i t. d. Mial tez otrzymadé rezultaty bardzo zaj-
mujace: skroplil on i zestalil tlen oraz woddr, i oznaczyl ge-
stosé tlenu cieklego. Niestety, pézniejsze doswiadezenia wyka-
zaly Vupelna, be/,\\raltosmowosp pracy Prerrr’a, ktorego rezul-

taty polegaja juz to na blednej obserwacyi, juz tez blednej in-
terpretacyi zjawisk. pochodzacych z bledme przygotowanego
doswiadezenia. Doswiadezenia Prorer’a, choc, ]a]\ wspomuia-
lem, bezwartosciowe, jednak doczek ﬂy sie nad/wyuzaylcgo
rozglosu, 1 dofychezas jeszcze bywajg czesto przytaczane na
réwni z pracami powaznemi; dlatego wiec zaznaczam tn
umyslnie rzeczywisty stan sprawy, nie poswigeajac jej jednak
wigcej czasu ani miejsca.

Jednak ani te doswiadezenia, ani nawet doswiadezenia
CaruLerer’a nie pozwolily otrzymac gazéw doskonalych w po-
staci cieczy statycznej, ktéraby mozna manipulowad, zmie-
rzy¢ jej temperature, gestosé i t. d. Zasluga i chwala otrzy-
mania takich cieczy po raz pierwszy, przypada dwdém uczo-
nym polskim: Orszewskienu i WROBLEWSKIEMU, ktérzy w r.
1883, uzywajac przyrzadn Cainnerer’a, ale stosujac dale-
ko nizsza miz on temperaturg, zdolali skroplié¢ wszystkie
gazy, wowezas znane, z wyjatkiem wodoru. Nizks tempe-

ratur¢ osiagnieto przez zastosowanie skroplonego etylenu
wrzacego w prozni; etylen, C,H,, jest to weglowodor o tempe-
raturze krytycznej + 10, ktory wre pod cisnieniem zwyklem
w temperaturze — 103% jezell zmuiejszymy cisnienie pary
nad nim, za pomoca pompy powietrznej, to mozemy z latwo-
scig uzyskac temperature — 150° 1 nizej, a jest to temperatu-
ra nizsza, niz krytyczna wszystkich gazéw, opréez wodoru.
‘WROBLEWSK! 1 OLszEwsSKI pracowali z poezatku razem, lecz
wkrotce rozlaczyli sig, i oglaszali osobno rezultaty swoich
prac: byly one bardzo ciekawe i wazne, gdyz po pierwszych
prébach, w ktérych ciecz otr'/ymywano w ilosel niewielu mi-
limetréow szesciennych, nastapilo znaczne udoskonalenie me-
tod i aparatéw, ktére pozwolilo otrzymywa¢ po kilka lub kil-
kanascie centymetréw saesmennych cieczy 1 badad jej tempe-
ratury wrzenia pod réznemi cisnieniami, gestosé, wlasnoseci
optyczne, chemiczne i t. p- WROBLE Wsu zginal, jak wiado-
mo, na posterunku, Smiercig tragiczna, poparzywszy sig wsku-
tek wybuchu lampy na,ftoweJ w abomtory um, w r. 18383;
Orszrwsk: pracujac dalej, udoskonalil w r. 1889 swdj p1‘7y17ad
tak znacznie, ze mogl skrapla¢ naraz po 200 em? tlenu i wy-

| lewaé je z przymadu do podstawionego naczynia.

(C. d. n) Dr. Tad.” Estreicher.
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Gmach Towarzystwa ubezpieczen ,Rossya“, w Warszawie.

L i LI).

(Tabl.
(Ciag dalszy; p.
1I. Ogrzewanie i przewietrzanie.

Ogrzewanie budynku zastosowano dwojakiego rodzaju
mianowicie: w sklepach parterowych, w biarach Towarzy-
stwa ,Rossya®, zajmujacych prawie cale pietro I-e, dalej
w mieszkaniu dyrektora na pietrze ITI-em 1 w mieszkaniu pod
niem na pietrze Il-em, oraz w lazienkach 1 klozetach wszyst-
kich mieszkan, wreszeie w pralni na poddaszu zastosowano
ogrzewanie parowe, reszta zas mieszkan ogrzewa sie zwykly-
mi piecami kaflowymi. Para ogrzewa sig réowniez woda uzyt-
kowa do lazienek, umywalek 1 kuchen i goraca rozprowadza
sig z podgrzewacza centralnego po calym gmachu. Dla pral-
ni na pietrze V-em ustawiono podobny oddzielny podgrze-
wacz wody.

System ogrzewania centralnego jest parowy, nizkiego
cisnienia. Kotly ustawiono w kotlowni, zbudowanej pod
dziedzincem (por. plan piwnic), zaglebionej ponizej normalnej
pu~ad/k1 piwnicznej, anawet ponizej sali maszyn, mieszczace)
sig rowniez pod dziedzincem w sasiedztwie kotlowni. Usta-
wiono trzy kotly parowe,
wierzehni ogrzewalnej do ogrzewania budynku i jeden o po-
wierzehni ogrzewalnej 14 m* do ogrzewania wody uzytkowej,
rozprowadzonej po gmachu. W eczasie silnych mrozéw wszyst-
kie trzy kotly sa czynne; w miare podnoszenia sie temperatu-
ry zewnetrzne] mozna 1 lub 2 ](otly wygasi¢; latem pra-
cuje wylacznie maly kociol do grzania \VO(‘h chociaz, w ra-
zle jego reparacyl, Iozna wode grza¢ para z innego ko-
tla. IKotly sa nizkiego cisnienia, pracuja na '/; atm. 1 sa sy-
stemu otwartego, to znaczy, ze przestrzen parowa kazdego
kotla laczy sie z atmosfera przewodem zamknigtym jedymnie
za pomoca syfonu wodnego, bez wentyla, szluzy lub kranu.
Jezeli cisnienie pary w kotle podniesie sig ponad norme, wy-
tloczy ono wode z syfonu do oddzielnego zbiornika, poczem
nadmiar pary moze swobodnie ujs¢ z kotla w atmosterg. Ko-
tly takie, jako bezwzglednie bezpieczne, podlug uwagi do §1
przepisow kotlowych, nie sa uwazane za kotly parowe, nie
podlegaja zatem ani przepisom kotlowym, ani wogdle nadzo-
rowi inspekeyi fabryeznej 1 mozna stawia¢ je nawet pod
mieszkaniami. Kotly opalaja sig koksem 1 posiadaja wiegksze,
stozkowate zbiorniki koksu na z zapas. Ilosé spalanego ]\0]\~u
reguluje sig automatyeznie przez przymykanie lub otwieranie
doplywu powietrza l)u(l ruszt, za posrednictwen regulatora
hydraunlicznego, ktory AmmD]:Z.l lub zwigksza (loply\\' p()\\'l(‘
trza, stosownie do tego, czy cisnienie w kotle zmniejsza sie
lub /\\ 16ksza, odpo\\'lednm do Aa1)<)t1'7el>u»\x1111a pary w ogrze-
waniu. Para z kotléw rozprowadsza sie po calym budyn]\u
glowng siecig poziomyeh rur parowych, ulozonyeh w piwni-

ach 111b\\'pomomvch dostepnych kanalach wentylacyjnych
pod .\]\leplﬂmcm Ppiwnie, potem zas rurami pionowemi do od-
dzielnych pietr i dalej odnogami do piccdw, z ktérych woda
skroplona scieka oddzielna siecia rur wlasnym ciezarem z po-
wrotem do kotlow. Piecow parow ych ustawiono ogolem 210
sztuk o powierzchni ogrzewajacej 1430 m®.  Ka 1V piec po-
siada wuntyl regulujacy, za pomoca ]\10109,0 mozna dowoli
regulowaé doplyw pary do pieca, a wiee i cieplote w pokoju.
Ple('u oznaczone sa na planach malynn prostokacikami wy-
dinzonymi,

Przewietrzanie budynku w lokalac :h ogrzewanych para
](\\t centralne, systemu wyciagowego, w ])wo\t dveh lokalach
zas urzadzono tylko zwykle J\an.)ly wyclagowe w Scianach
1 wyprowadzono je nad dach. Doplyw powietrza do lokali
przewietizanych centralnie nrzadzono przez otwory w scian-
kach podparapetowych, tam bowiem ustawiono przewazunie
piece parowe. Utwory te zaopatrzone od strony sznetrzmj
w kratki z zelaza lanego, od strony wewnetrznej ) W ozasuwy
do regulacyi doplywu powietrza. Powietrze $wieze wprost
z dworn wpada przez kratke 1 zasuwe ua piec parowy, ogrze-
wa sig 1 ogrzane dopiero wstepuje do pokoju. Kratki wycia-
gowe z zaluzyami do ich zamykania zalozono na oddzielnych
kanalach pionowyeh, sprowadzonych w seianach z danego

Ne 27 r. b, str

|

y |

a mianowicie: dwa po 45 m* po- |

| moznaby wzmocnié wycigganie,

. jednego 1 tego samego celu,

. 258).

| pietra do piwniey, gdzie powietrze zepsute wpada w zrobione
2 I Y 8

pod sklepieniami kanaly poziome; kanalami tymi powietrze
zechodzi do urzadzone) w pi\vni('v komory ecentralnej
przyrzadami wywolujgeymi ciag sztuezny. Pl/A‘lA{L(]\’ te
sa nastepujace:

1) Maly elektrowentylator o srednicy 600 mm, wypy-
chajacy czesé¢ powietrza do kotfowni, z ktérej uchodzi ono przez
oddzielne kanaliki 1 kratki wprost na podwoérze. Celem te-
go urzadzenia jest ochlodzenie zaciesnionej kotlowni powie-
trzem o temperaturze pokojowej, t.j. bez wywolywania zim-
nych przewiewéw, ktore bylyby szkodliwe dla zdrowia pa-
laczy.

2) Wiekszy elektrowentylator o srednicy 1000 mun, kto-
ry wypycha reszte powietrza, zbierajacego sie w owej kame-
rze wyciggowej, do szachtu pionowego, przeprowadzonego
z piwnicy przez wszystkie pigtra nad dach. Szacht ten ma
przekré] 1200 . 2000 mm w $wietle.

3) Rodzaj ustawionego w tym samym szachcie prze-
drzewacza wodnego z rur 7(4)1‘0\\'\'(‘]1, 0 powierzchni 1020 ue®,
])U(l(’l’/(‘\\'a]d((‘00 “szacht wyelggowy 1w ten sposoh wytwa-
rzajacego ciag. Dzialanie tego podﬁl'/e\\'a(-' a zastgpuje z zatem
dziatanie wentylatora wwk\/u”u 1 gdy podgrzewacz jest ¢zyn-
nym, wentylator pom\ta\\'au moze w spoezynku; wcelu zas
zwiekszenia przekrojn przeplywu powietrza otwiera sig kla-
pe obok \\'ontylatul( Lo/umle s1e, Ze W razie pnn/uh\'
wprowadzajac rownoczesnie
w dzialanie 1 wentylator 1 1)U(Ig1"/e\vncz.

Mogloby zdawad si¢ niewlageiwem urzadzenie dwoch
réznolitych przyrzadow, pracujacych kolejno dla osiagnigeia
lecz w danych w arunkac h skla-
nialy do tego \VZOle(lV oszezednosel w kosztach biezacych.
Woda goraca przyc hodzi bowiem do podgrzewacza od silnie
gazowych, pedzacych dynamomaszyny, a ochlodziwszy sie
W 1)0(101"/0\\';1( Z1, WTaca “do motoraw, by ponownie chlodzié
eylindry silnie. W ten sposob p«)(l“l"/e\\ ez otrzymuje wode
goraca nietylko bez oddzielnych kosztow, lecz nadto do-
starcza  wody ochlodzonej do chlodzema silnie gazowyel,
zaoszezedzajae w taki sposob znaczne ilosel drogie) wody
wodociggowej. Silnice gazowe nie pracuia jednakze bez
przerwy; w czasie zatem ich bezezynnosel, szacht pozo-
stawalby niepodgrzewany, a 1)1‘Z(\\\1otu.nuv nie dzialaloby
zupelnie. Na czas wige przerw w ezynnosci silnic gazowych
11"/01)‘1 posiadaé inny puyl'uul wy 1)ydl.l] Acy pU\\Jeld/P zZepsu-

1)1‘70/ szacht, a wiee ow \\10]\~/V el(‘]\tlo\\'ent\latm

Na pudd:lmn aro(l]\o\\'(;] ezesel gmachu urzadzono pral-
nig parowa dla lokatordw, w ktérej ustawiono trzy warniki
do gotowania bielizny z.1 pomuca pary, suszarnie, maulcl ne-
<_11aymc/n_) poruszany korba, oraz oddzielny abiornik wody
zimne]j 1 podgrzewacz parowy wody do celéw pralni.

Suszarnia posiada szes¢ wysuwajacych sig z suszarni
szuflad plOllO\\")(ll w ktéorych rozwicsza sie lncll/na poczem
wsuwa sie szuflade z powrotem do suszarni. Nad posadz]\'q
suszarni ulozono rury parowe zebrowe o powierzehni grzeja-
cej 90 m*. Powietrze fwieze, czerpane z nad dachu, d«‘)pruwn—
\1/& sig pod owe rury, a zagrzawszy sig o nie, unosi sie w go-
re wzdluz rozwieszonej w szufladach blulmuv zabiera jej wil-
go¢ 1 uchodzi przez oddzielna rure wyciagows nad dach.

Caly gmach zaopatrzony w wodociag zimny 1 cieply
0raz W pr a\\nllu\\a kanalizacye; urz ad/,ﬂma te nie przedsta-
wiaja jednak ,adn\ ch osobliwoded, o ]\tuly(-hby warto bylo
wzmiankowaé; ¢o uajwyzej zaznac /\'mv jeszeze, ze dla ~1u/1>\'
lokatoréw 111‘Za(1/,o110 oddzielng w ~pu]1m Iazienke w piwniey.
Koszt calego tego urzadzena zdrow otnego, a wigc ogrzewa-
nia parowego z przewietrzaniem, wodociagu cluphmm zZimnego,
kanalizacyi, wraz z wrzadzeniem ])1‘11111, wynosi okolo 7i 5000
rub. Roboty te zaprojektowalo i wykonalo: [WVarsswwskie
Biuro techauiczane Matecki ¢« Obrebowics.

(C. d. n)

T.
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 paliwo i
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jego zastosowanie

|

w paleniskach.

J

(Dokonczenie; p. Ne 27 r. b, str. 260).

7 zestawienia teoretycznych odparowalnoseci uzytecz-
nych materyaléw, o ktérych mowa, okazuje sig, ze odparo-
walnosei uzyteczne wegli i torféw sa mniej wigce] zgodne
z rezultatami, ktore sig otrzymuje w praktyce; odparowalnosc
zas$ drzewa wyliczona jest znacznie mniejsza, anizeli otrzy-
mywana w praktyce. Ta niezgodnos¢ daje sig wytlumaczyé
przyczynami nastepujgcemi: ‘ .

a) sklad drzewa wyliczony jest ze skladu substanecyi
drzewnej, bez brania pod uwage innych zwiazkow organicz-
nych, obfitujacych w wodoér i wegiel, jak np. zywica w drze-
wie sosnowyni;

b) przyjeto, ze drzewo zawiera 25% wody, gdy tymeza-
sem drzewo zwykle stosowane w rzeczywistosel zawiera
nieco wiecej anizelt 20%;

c) przyjeto straty przy wszystkich materyalach opalo-
wych, ktére pordwnywalismy z soba, 103, straty jednak cie-
pla w weglu przechodzacym przez ruszty przy opalaniu
drzewnem, beda znacznie mniejsze, anizeli przy innych mate-
ryalach opalowych. %

Wyniki powyzsze stwierdzaja, ze torf odpowiednio przy-
gotowany, wysuszony i przy odpowiednim ksztalcie cegielek,
moze byé przedmiotem handlu i wytrzymywad wspélzawodni-
ctwo z weglem; moze on sluzy¢ nietylko jako opal do zwy-
klych piecow, lecz moze by¢ takze nzyty korzystnie do ogrze-
wania kot!éw parowych; tem bardziej, ze wobec braku w tor-
fie polaczen siarki, ktore spotykaja siq tylko w razach
wyjatkowych, wytwory spalenia nie oddzialywajg ujemnie
na scianki kotla; a wskutck tego trwalosé kotla znacznie sig
przediuza. Prazy uzyciu jednak torfu do ogrzewania kotléw
parowych, nalezy zwrdcié szczegélng uwage na odpowiednie
urzadzenie instalacyli kotlowej, a przedewszystkiem palenisk,
ktére winny by¢ zastosowane do wlasciwosci fizyeznych i che-
micznych torfu, w celu otrzymania najwyzszego dzialania
pozytecznego opalu. Poniewaz wlasciwosei torfu i wegla rdz-
nia sie znacznie pomiedzy soba, przeto i urzadzenia palenisk |
muszg by¢ rézne, szezegdélnie w tym wypadku, gdy odparo-
walnosé z 1 m? powierzchni ogrzewalnej przy obu gatunkach
opalu ma by¢ jednakows. Azeby zadosé uczyni¢ temu zada-
niu przy uzyciu torfu jako opalu, nalezy odpowiednio powigk- |
szyé paleniska, a wigc powierzchnig rusztéw i jednoczesnie |
zwiekszyé ciag w kominie, celem umozliwienia spalania po- |
trzebne] ilosel torfu w jednostce czasu. Urzadzenie paleni-
ska i sposéb spalania na nim, zalezy od rodzaju i gatunku
torfu.

Jezeli torf posiada wysoki cigzar wlasciwy, jest dobrze
wysuszony, zawiera malo popiolu, a ma odpowiednie ksztalty
cegiel, to materyal taki daje sie korzystnie spala¢ bezposrednio
na rusztach w odpowiednio urzadzonych paleniskach. W tych
szczegolnioj wypadkach, w ktérych zachodzi potrzeba urza- |
dzenia instalacyi mozliwie tanich, lub tez przerobienia pale- |
nisk, dotycheczas nrzgdzonych do opalania weglem, nadaja sig
najlepiej paleniska zaopatrzone w ruszty plaskie, ktore w ra-
zie znaczniejszej ich powierzchni, rozdzielone sg scianka na
dwie czesei. W paleniskach takich ruszty powinny by¢ jak
najciensze, azeby popidl sie na nich nie zatrzymywal, i azeby
mozna bylo osiagnac jak najwigksza przestrzen wolng w sto-
sanku do powierzchni ogélnej. Wysokosé zas paleniska za-
lezy od gatunku torfu. .

Przy uzyciu torfu wyrzynanego, a zatem o cigzarze
zmiennym 1 objetosci zmiennej, paleniska przeznaczone do
bezposredniego spalania torfu maszynowego, o ktdrych byla
mowa powyzej, sa nieodpowiednie. Do spalania torféw lzej-

szych stosujg paleniska pélgazowe z rusztami zwyklymi po-
chylymi, lub schodkowymi. Kat nachylenia rusztéw bywa
zmienny, aby warstwa torfu ukladala sig odpowiednio do je-
go wlasciwosei, zmiennem jest réwniez i nachylenie oddziel-
nych rusztéw ukladanych schodkowo, w celu uregulowania
doplywu powietrza. W tych paleniskach doplyw powietrza
Jest ograniczony, wobec czego wytwarzaja sig czg$ciowo wy-
twory destylacyi suchej, jako to: tlenek wegla i weglowodo-
ry, ktére nastgpnie przy doprowadzeniu do wnetrza paleniska,
przez otwory urzgdzone w sklepieniu, odpowiedniej ilosci po-
wietrza ogrzanego, spalaja sig ostatecznie.

Paleniska zaréwno do spalania torféw lzejszych, jako
tez 1 cigzszych, muszg byé urzadzone jak paleniska przednie
1 powinny by¢ zawsze zaopatrzone w przyrzady do szybkiego
zasilania paliwem, dla unikniecia nadmiernego doplywu po-
wietrza przy narzucaniu torfu szuflami.

Przy obmurowywaniu kotléw przeznaczonych do opa-
lania torfem, czy to prazy bezposredniem spalaniu, czy tez
przy zastosowaniu palenisk pdélgazowych, nalezy mieé¢ na
uwadze zwiekszenie przekroju kanaléw dymowych, ktére
wskutek zwigkszonego ciggu w kominie latwo zanieczyszczaja
sig lekkim popiotem.

Najodpowiedniej torf malowartosciowy mozna zuzytko-
wacé w postaci gazow, wytworzonych w generatorach, w tym .
albowiem wypadku daja sig z korzyscia stosowaé torfy milo-
de, lekkie, z wigksza iloscig popioldw, kruszace sig i nieréw-
nomiernie wysuszone. Torf nadaje si¢ do tego uzytku i z te-
go wzgledu, ze stawia maly opdr przeplywowi powietrza, ze
wzgledu na ksztalt cegiel, w jakim sig zwykle do generato-
row uzywa.

Spalanie wytworzonych z torfu gazéw odbywa sie w wa-
runkach bardzo dogodnych, poniewaz gazy z powietrzem
moga sie¢ mieszaé bardzo dokladnie, tak, ze niemal ilosé teo-
retyczna powietrza do zupelnego spalenia wystarczy, wobec
czego 1 temperatura wywiazujaca sie w palenisku, bedzie
znacznie wyzszg, niz przy spalaniu bezposredniem torfu.
Oprocz tego spalanie gazéw przedstawia tg dogodnosé, ze po-
wierzchnia kotléw nie zanieczyszcza sig popiolem. Znaczna
jednak ilosé¢ wilgoci, zawarta w torfie, wplywa na obnizenie
temperatury gazow spalanych w palenisku; aby temu zara-
dzié, urzadza sig kondensatory, ustawione pomigdzy genera-
torami, a paleniskiem, do osuszania gazdw, jak to urzgdza
inz. ZIEGLER W generatorach swego pomyslu; lub tez torf po-
winno sig dobrze suszy¢ przed zastosowaniem go w generato-
rach. Temperatura w palenisku przy spalaniu gazéw pozba-
wionych wilgoci, bedzie znacznie wyzsza.

Gazy torfowe generatorowe, zaleznie od ilosci dopro-
wadzonego przy spalaniu powietrza, daja plomiefi redukeyj-
ny lub utleniajacy, wywiagzujac jednoczesnie przy spalaniu
bardzo wysoka temperature; to tez znalazly juz obec-
nie bardzo szerokie zastosowanie w przemysle, jako to:
w hutach zelaznych, szklanych, w fabrykach wyrobéw ce-
ramicznych, w fabrykach cementu, przy piecach wapiennych
it. p. Zastosowanie zas gazéw generatorowych do ogrzewa-
nia kotléw parowych, spotyka sig dotychczas tylko w wy-
padkach wyjatkowych. Prawdopodobnie jednak z czasem
gazy torfowe generatorowe w tym kierunku znajda u nas
szersze zastosowanie, mianowicie przy ciaglej t. j. nieprzery-
wanej pracy kotldw, gdyz w ten tylko sposéb da sig racyo-
nalnie zuzytkowa¢ wiekszos¢ naszych torfowisk nizinnych.

Kazimierz Lubkowski, inz.-chemik.

Przeglad wynalazitow, ulepszed i robét celniejsaych.

URZADZENIA MIEJSKIE. |

Pola irygacyine m. Paryza. (Dokoniczenie; p. Ne 27 r. b,
str. 263). W Clichy bierze poczatek wielki kanal zbiorowy, ktéry
ma na celu doprowadzanie wéd sciekowych na pola irygacyj-

ne (rys. 1). Kanal ten rozpoczyna sig syfonem, wykonanym
pod Sekwang na glebokosei 15 m od Yozyska, sposobem tu-
nelowym kesonowym. Stacya pomp w Clichy syfonem tym
podnosi scieki na lewy, wysoki brzeg Sekwany, skad scieki
spadkiem biegng w kanale wzdluz réwniny Gennevilliers do
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Odnoga Kaliska drogi zel. Warszawsko-Wiederiskie].

Budowa wierzehnia toru.

Przecigeie poprzeczne szyny.
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Rys. 2.

Przecigele poprzeczne przez $rodels zlacza.

Przecigeie poprzeczne przez $rodek podkludu
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Colombes, znajdujacego si¢ nad Sekwang na lewym jej brze-
gu. Na calej tej dlugosci, wynoszace] z gora, 4 km, kanal wy-
konano z kamienia, okragly, o érednicy w $wietle 3 m, ze
spadkiem 1:2000. W Qolombes znajduje sig druga stacya
pomp, ktéra ma podwdjne zadanie: po pierwsze przepro-
wadzi¢ scieki na drugg strong Sekwany, powtdére podniesé je
na dos¢ znaczng wysokos$¢, uwarunkowana uksztaltowaniem
gruntu, a wynoszaca przeszlo 20 m. Przez Sekwane $cieki
prowadzone sg akwaduktem Zelaznym, biegnacym po moscie
dlan zbudowanym. Poniewaz dalsze tloczenie odbywa sig na
dosé znaezne) dlugosei, przeszlo 2 km, 1 pod znacznem cisnie-
niem, dochodzgcem do 40 m slupa wodnego, przeto ze wzgle-
du na bezpieczenstwo urzgdzono na calej tej diugosci prze-
wéd podwdjny z 2-ch rur zelaznych, z tych kazda o $rednicy
1,80 m (vys. 2) i w dodatku przewdd ten wmieszczono w gale-
ryi cementowe], azeby mddz rozciggnac staly nad nim dozdr.

on przecigeiowo b m3. Wystarczy zatem na dlugo, do chwili,
gdy 1losé sciekéw Paryza sie podwoi.

Przewidziane jest réwniez i rozszerzenie pdl irygacyj-
nych. Obszar pdl w razie potrzeby moze by¢ zwiekszony do
8000 ha, bez przedluzenia kanalu gléwnego. Gdyby zas$ i ta
powierzchnia byla niewystarczajaca, mozna kanal przedluzyé
1 zajaé obszary pol Mureaux (rys. 1).

Na calej dlugosci kanalu gléwnego, wymnoszace] 28 L,
jak juz powyzej wspomniano, znajduja sig dwie stacye cen-
tralne do przepompowywania: w Clichy i w Colombes. Sta-
cya w Clichy posiada 6 maszyn parowych polaczonych z pom-
pami, sprawnosci ogdlnej 1260 k. p.; pompy pracuja przy ci-
$nieniu manometrycznem 10,56 m slupa wodnego. Stacya
w Colombes jest o wiele silniejsza, gdyz wykonywaé musi
prace znacznie wigksza. Posiada ona 12 maszyn po 380 k. p.,
czyli razem przeszlo 4500 k. p.; pompy pracuja przy cisnie-

Plan pdl irygacyjnych w parku Achéres.

kanaX J
o
o}
%\ > ?{
] ¢ \.
-t
[
Zy
’F e 4 3 -“W{ : o,
' = B e AN 2 s z“
=5 Sae i T
s G — = N
; ,‘L\ o \
\ y 4 = N
& W/ 3 b,
0 < - 5 \
X "{‘]w e Sl N >
N\ A % g
d VAR
L & ;_\
- Objasnienia. 3 l 5{ i 0
., = 2
—u—  przewdd rozprowadzajacy wraz ze i )
i szluza rozdzielcza,. \ P,
v o
J\ N —--- drenaz z rur.
. o
c}?” 25 o) —o—o—o— studzienki rewizyjne do oczyszczania.
-2
B Rys. 3.

Skala: 1:40000. "

Z chwila gdy Scieki zostaly podniesione przez stacye w Co-
lombes na wyzej wzmiankowans wysokos¢, daza one dalej
wzdluz pél kanalem gléwnym na diugosei 20 km w spadku,
jakkolwiek niejednokrotnie, badz to ze wzgledu na uksztalto-
wanie terenu, badz tez ze wzgledu na napotykane przeszko-
dy, jak potok d'Oise, musza one przejs¢ przez szereg syfonéw,
Najdluzszy z nich syfon de Chennevierés ma 2 km dlugosci,
1 jako znajdujacy sie pod cisnieniem, a wykonany z cementu,
ksztaltu rury okraglej o s$rednicy 2 m, zostal opancerzony
blachg zelazna. Najtrudniejszy do wykonania i o najwigk-
szem cisnieniu jest syfon, zlozony z syfonéw du Oise i de
Maurecourt.

Caly kanad, liczac od stacyi pomp w Clichy, ma dlugo-
sci 28 km. Na znaczne] dlugosci ma on ksztalt okragly,
o Srednicy 3 m w Swietle i spadku 1:2000. Jest to spadek ma-
1y, pamietac jednak nalszy, %e gestosé sciekéw w nim biegna-
cych jest cokolwiek odmienng od gestosci sciekéw, biegng-
cych z Paryza kolektorami do Clichy, gdyz w Clichy $cieki
s do pewnego stopnia oczyszczane z grubszych domieszek,
zanim dostang sie do pomp.

Przeprowadzenie kanalu gléwnego przedstawialo znacz-
ne trudnosci; oprécz wyzej wskazanych, zaliczy¢ do nich na-
lezy 1 te, iz w wielu miejscach, na znacznych dtugosciach, mu-
siano sig uciekad do roboty sposobem tunelowym.

Kanal ten obliczony jest na odprowadzanie okolo
10 m?* wod na sekunde, gdy tymeczasem obecnie odprowadza

niu 42 m slupa wodnego podiug manometru. Nadto jest je-
szcze jedna stacya pomp, przeznaczona wylacznie do podno-
szenia SciekOw, 1dgcych na obszary pél Mery-Pierrelaye.
. Nie podajac opisu kazdego z dzialéw pdl, ograniczamy
s1g na podaniu opisu i rysunku pél w parku Achéres (rys. 3).
Park Achéres, jedno z ulubionych miejsc wycieczek
swiatecznych paryzan, lezy wzdluz Sekwany, posiada dlugosci
10 Jem i szerokosci 1 km. Model tego parku w pigknej pano-
ramie znajdowal sie na Wystawie powszechnej w Paryzu
1900 r., w pawilonie m. Paryza. Gléwny przewdd zasilajacy
park biegnie wzdluz parku, posrodku tegoz. Rozdzielony
on jest na catery czesci, z ktérych kazda oddzielnie moze by¢é
wylaczona, skladasigzas z rur betonowych, opancerzonych bia-
chy stalows, o srednicy 1,10—1,00—0,80—0,60—0,4010,30m
w $wietle, ktdre sg obliczone na cisnienie 4 atm. Od gléwne-
go przewodn podluznego, w kierunku mniej wigcej don pro-
stopadlym, daza przewody boczne poprzeczne o $rednicy 0,40
1 0,30 mm, w odleglosci od siebie okoto 400 m. Przewody bocz-
ne s3 zaopatrzone w krany do nawadniania pél sciekami.
Krany sg zakladane na przewodach w odleglosci od siebie
75 — 100 m i kazdy kran przeznaczony jest do nawodnienia
powierzchni 3,4 L. Ogélna dlugos¢ przewodéw do rozpro-
wadzania $ciekéw w parku wynosi 33800 i, ogélna ilosé kra-
néw wynosi 292, z tych 21 kranéw dziala automatycznie na
wypadek zwigkszenia sig cisnienia powyzej okreslonej normy.
Pola w parku Achéres, zaréwno jak i inne pola wzdluz Se-
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kwany lezace, oddzielone sa od rzeki nieprzepuszczalnymi
poktadami marglowymi. Wobec tego, aby usuna¢ podnie-
sienie sig poziomu wod gruntowych przez nawadnianie 1 tem
samem, aby nie zmieni¢ zdolnosci wehlaniania wad kanalo-
wych przez grunt, cala powierzechma pol zostala zdrenowang
za pomocy przekopéw lub tez za pomoca odpowiednich rur.
Drenaz przekopami uwzglednia jednoczesnie dekoracyjna
strong parku. Drenaz podziemny wykonany drenami o $red-
nicy 0,40 m, biegnie wzdluz brzegéw Sekwany i chwyta wo-
dy zatrzymywane nieprzepuszczalnymi pokladami brzegdw,

KRONIK A

Komunikacye. Nowe odnogi drég iel. w zaglebin Dabrowskiem.
Tow. dr. z. Warszawsko-Wiedenskiej otrzymalo zatwierdzona osta-
tecznie koncesye, wedlug ktorej do d. 24 marca 1903 r. maja byé
wybudowane dwie odnogi magistralne w zaglgbin Dabrowskiem:
1) od stacyi Zabkowice do wsi Saczéw, o dlugosci okolo 20 wiorst
i2) od glownej linii dr. zel. W.-W. migdzy stacyami Zabkowice
i Strzemieszyce na zachdd do kopalni ,Ignacy”, o dlugoscei 4 wiorst.
Koszt budowy ma wynosié 1000000 rub. Wywlaszezenie gruntow
pod te odnogi obowiazani beds przyja¢ na swoj rachunek: dla odnogi
pierwszej — miejscowi wlasciciele kopalni, dla drugiej zas$ — Tow,
Sosnowickie kopalni wegla.

Jednoczesnie Tow. Sosnowickie otrzymalo koncesye na bndo-
we odnogi szerokotorowej od stacyi Strzemieszyce drogi zel. Twan-
grodzko-Dabrowskiej do kopalni swej Mortimer. QOduoga ta ma byé
wybudowana kosztem Tow. Sosuowickiego i oddana na wlasnosé i do
wyzyskiwania dr. z. Iw.-D., ktéra Tow. Sosnowickiemu bedzie
:1f11(n1'tyzn’)\\'nln koszta budowy. Amortyzacya ma sig odbywaé w spo-
s6b nastepujacy: dr. z lw.-D. bedzie pobierala oplate za przewdz
wegla od Tow. Sosnowickiego wedlng taryfy zwvklej. liczy¢ zas be-
dzie za przewodz wedlug taryfy sluzbowej, réznica miedzy temi su-
mami bedzie zwracana Tow. Sosnowickiemn do czasu calkowitego
pokryecia kosztéw budowy. ’

Niezaleznic¢ od tej otrzymanej juz koncesyi, Tow. Sosnowickie
robi starania o pozwolenie wybudowania boeznic do unzytka prywat-
nego od wskazanej wyzej w punkecie 2-im odnogi magistralnej dr. z.
W.-W. do swoich kopalni, ktére maja byé wkrotee otwarte, a mia-
nowicie do Jozefowa, Zagdrza, Klimontowa i Niwki. g

Przemyst i1 handel. Nowa fubryka. W Czestochowie zostala
zorganizowana spolka pod firma Fabryka wyrobdw z gliny Kor-
windéw=. Budowa fabryki zostala rozpoczeta i ukonczona bedzie na
wiosng roku przyszlego. Na dyrektora technicznego powolanc inz.
Kazimierza Pawlowicza. Siedliskiem zarzadu jest fabryka w Norwi-
nowie pod Czestochowa. K. P

Zamowienia rzqdowe. Z ogdlnej sumy 52 mil. rub., stanowia-
cych wartosé zamdwien rzadowych w fabrykach metalurgicznych,
przeznaczono na Krélestwo Polskie 3 mil. rnb.

Wiadomoscitechniczne. O ogrzewaniu elektryeznem. W zwiaz-
ku z odezytem inz. M. Lntoslawskiego, o ktorym podalismy wzmian-
kg w Nt 23 1. b. (str. 221), o ogrzewaniu elektrycznem urzadzanem
w Davos (w Szwajearyi) wedlng systemn d-ra Trylskiego, otrzymu-
jemy nastepujace dane o sposobie wytwarzania i podzialu energii
tamze:

Zrédlo energii stanowia dwie rzeki: Albula i Landwasser, kto-
re dajg przecigtnie 6 m?* wody na sekunde przy 400 m spadku; odpo-
wiada to sprawnogei 24000 k. p. na osi turbin: z tego 12000 znzywa
Davos na ogrzewanie, reszta sluzy do odwietlenin miasta Felisur,
poruszania drogi zel. (ihotische Bahn) i zasilania fabryk elektroche-
micznych. Woda przechodzi kanalem murowanym, zabezpieczonym
od lawin i mrozéw sklepieniemn i nasypem ziemnym zrownanym po-
wierzchnia z otaczajacym spadkiem gdér. Dlugosé kanalu 9660 im.

e
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Stacya pierwotna zawiera 8 turbin po 3000 k. p. o 450 obro- |

tach na minute. Kazda turbina sprzezona jest z dwoma generato-
rami trzyfazowymi po 1500 k. p. i dwiema maszynami wzbudzajace-
mi po 120 k. p. Dwa generatory o napiecin 3000 volt kazdy pola-
czone sa w szeregn, kazdy agregat daje zatem 16000 volt: z powodu
bardzo utrudnionego przewozu, ciezar zadnej ezesci maszyn nie prze-
kracza HU00 Ly. Dla zmuiejszenia przesuniecia faz przyjeto bardzo
wysoka ilogé okreséw: 75 na sekunde.

" Linia pierwotna sklada sig z dwdeh kabli spolsrodkowych
3.250 mm*, 0 10 km dlugosci. Pojemnosé tych kabli wplywa na
zmniejszenie przesuniecia faz, (Aparaty daja: cos =08 — 0,85).

Transformatory ow oleju). o sprawnosci 300 KW redukujg
napigeie w podstacyach z 15000 do 3000 volt i w tej formie prad by-
wa dostarezany wiegkszvm odbiorcom (sam zaklad leczniczy zuzywa
800 KW). Sprawnosé jednej podstacyi wynosi od 1500 do 3000 KW:
dla kotléow  parowyeh napiecie ulega transformacyi do 240 volt, dla
malych aparatéw do 80 volt.

Straty energii wynosza: w generatorach 67, w linii pierwotnej
5%, w transformatorach pierwszych 24, w linii wtornej w transfor-
matorach drngich 39, ogdlem 18%; stopien wydajnodei wynosi zatem 824,

Kapital potrzebny do ealkowitego urzadzenia (poza urzadze-
niem u konsmmnentdwi wynosi 8300000 fr. Roezny koszt utrzyma-

Y

') Do vzytelmbkow pisma naszego zwracamy sig z prodhe o stade 1 meustanne zasilanie
wiadomodeiami rzeczowemi wezysthich rubryk dzialy niniejszego. Listy przesylad mozna do re-
dakeyi, allio ez wprost da ezlonka redakeyi, inzyniera A, Rosseta w Warszawin ( Wiodzimier-
ka 8), pod ktorego Kieronkivm dzind niuiejszy poza b,

1901.

by odprowadzié je do rzeki. Dlugos¢ ogélna drenazu wynosi
20 km, z ktérych przypada na drenaz otwarty 6,3 km, zas na
drenaz podziemny — 13,7 k.

O skutecznosci dzialania pol calkowicie przekonywaja
wyniki analiz, wykonywanych stale z wodami kanalowemi
1 wodami z drenazu. Do$¢ powiedzied, iz gdy liczba drob-
noustrojow w 1 em*® wéd kanalowych waha sig w granicach
od 11 do 19 miliondéw, to w wodach z drenazu pochodzacych
taz liczba waha sie w granicach od 185 do 5000.

. Klarner, inz.

BIEZACA.

nia 800000 fr. Cena sprzedazna pradn wynosi tylko 3,6 cb. za ki-
lowatt-godzing (1Y, kop.), a to dzieki istnieniun tak znacznego i nie-
kosztownego Zrédia energii. Dla poréwnania nalezy przytoczyé, ze
w Warszawie cena kilowatt-godziny dostarczonej ze stacyi central.
nej ma wynosi¢: do oswietlenia okolo 30 kop., do celéw przemy-
slowych okolo 14 kop. i ze odbiorcy, n ktérych miernik wykaze zu-
zytkowanie mnajwiekszej zadeklarowanej ilodci pradu w ciagu 2500
godzin rocznie (lub wiecej) otrzymaja rabatu 404, M. Lut.

Towarzystwa techniczne. Sekeya gdrniczo-hutnicza w Dgbro-
wie (idrniczej. Posiedzenie z d. 22 czerwea r. b. Pan Andrzej Gar-
binski wypowiedzial odezyt o zastosowanin praktyczuem w przemy-
sle gdrniczym i hutniezym nowej ustawy stemplowej, obowiazujacej
od d. 14 marca 1901 r. i o napotykanyeh w tym wzgledzie watpli-
woseiach, W dalszym ciagu posiedzenia p.  Kazimierz Srokowski
méwil o przyjetym w maju r. 1901 przez gietde wiedenska typie
umowy normalnej na sprzedaz wegla. Typ tej umowy odpowiada
w zarysach ogdlnych umowom, zawieranym przez kopalnie zaglebia
Dabrowskiego, gdyby wige i te kopalnie zechcialy opracowadé i Zg0-
dzi¢ si¢ na pewna typowi umowe normalna, unikneloby sie koniecz-
nosci powtarzania w kazdej umowie wszystkich warnnkéw. K. S.

Jubileusze i rocznice. Pumiatny dziet w historyi fotografii.
D. 10 lipca r. b. nplynelo 50 lat od $mierci Daguerre'a, wynalazey
sztnki, ktdrg imieniem jego nazwano: daguerrotypiq. Juz w 1727 1.
lekarz niemiecki J. H. Schultze z Halli odkryl wrazliwosé swieting
soli srebra i zastosowal swéj pomysl do kopiowania pisma za po-
moca promieni stonecznych, kopie te jednak réwniez jak i obrazy, kté-
re przyrodnicy angielscy Wedgewood i Davy metoda jego otrzymy-
wali, byly nietrwale. Przyrodnikowi franeuskiemu, Jézefowi Nispce
z Chélons po raz pierwszy ndalo sig utrwalié obrazy rzucone z ogni-
ska komory ciemnej (camera obscura); metoda jego jednak byla dogé
zmudna i obrazy nie byly wyrazne. W pracy nad udoskonaleniem
wynalazku od r. 1829 pomagal Nicépce'owi Lndwik Daguerre. Niépce
nie dozyl trynmfu swego pomysin. Rozgoryczony niepowodzeniem
swoich zabiegdw, ktorym byl od r. 1814 caly swdj czas poswiecil,
zmarl w 1833 r. Tymczasem Daguerre dalej czynil préby z plytka-
mi srebrmemi i jodem, a pomyslny traf naprowadzil go na znakomi-
te odkrycie: za pomoca guzéw rteciowyeh wywolal obraz, ktoérego
zdjecie uskutecznil w ciemnem miejscu. W 1839 r. Daguerre zlozyl
trwale obrazy francuskiej Akademii Umiejetnosci. Na wniosek trzech
znakomitych prayrodnikéw: Arago, Biot’n 1 Aleksandra Humboldt'a,
rzad franenski kupil wynalazek Dagnerre’a za 6000 fr. dozywocia, za-
pewniajac i synowi Niepce'a 4000 fr. pensyi rocznej, a na posiedze-
niu publicznem Akademii d. 19 sierpnia 1839 r. dwiat naukowy zdu-
mial sig odkryciem nowej tajemnicy. Rozwéj fotografii postepowal
bardzo szybko, z kazdym rokiem przynoszac nowe udoskonalenia
i nowe zastosowania. W cztery tygodnie po ogloszenin odkrycia
Daguerre’a sporzadzil niejaki Saclise w Berlinie pierwsza odbitke,
ktora do dnia dzisiejszego mozna ogladaé w Akademii rzemiost
w Berlinie. Dalej Morsé, malarz w Nowym Yorkn, ktéry sig potem
wslawil wynalazkiemn w telegrafie, wykonal pierwsza fotografie na
szkle.  Fotografia ta zyskala wartod¢ jednak dopiero dzieki Angliko-
wi Talbot, ktéry wpadl na pomysl wykonywania z niej odbitek
w dowolnej ilodei egzemplarzy. A gdyv fotograf nadworny cesarza
Napoleona zuprowadzil dla fotogralii dogoduy format biletow wizy-
towych, nie bylo omal czlowieka, ktéryby o swej lub czyjejs podo-
biznie nie zamarzyl.

Nieocenionej wartosci nabrata sztuka fotograficzna od chwili,
gdy nanezono sig robi¢ zdjeeia tak zwane momentalne, za pomoea
ktorych mamy udostepnione takie zjawiska i procesy, jakie, wsku-
tek krotkiego trwania, nie pozestawialy wrazen na siatkdwee oka
ludzkiego, a przeto uchodzily uwadze ludzkiej. St Z.

Czterdziestolecie intynierdw cypwilngeh w Galicyi. W czerweuar. b.
nplyneglo 40 lat od ezasu, gdy w Galicyi zamianowany zostal pigrw-
szy inzynier cywilny z upowaznieniem rzadowem. Izba inzynierska
uczeila czterdziestolecie nroczystym obchodem. Przy tej sposobuogci
UCZuUZONO  zarazem zyjacego jeszeze pierwszego inZyniera cywilnego
w kraju, sedziwego i zasluZonego Jana Tadeusza Zakrzewskiego,

obecnego naczelnika bndownictwa miejskiego w Tarnopolu. M. L.
1Czas, Techn. Ne 12 1. b))
Osobiste. Kierownikiem bndowy nowej drogi zel. Peter-

sbnrg-Wiatka, majacej sie rozpoezad w r. 1902, zostal inzynier ko-
munikacyi Bychowiec. ar,

W Tomsku olichodzeno jubilensz 35-letni sluzby kolejowej inz.
Wiadyslawa Pawlowsklego. obecnego naczelnika dr. Zel. Syberyjskiej.

owr.
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Przyczynek do wyjasSnienia powoedow wzrostu ciSnienia skal, w miarg zwigksze-
nia si¢ glebokosci robot goérniczych.

Przed kilkn miesiacami w czasopismie stowarzyszenia
gérniczo-hutniczego gérnoslaskiego umiescil dyrektor Brry-
HARDI prace, w ktorej, na zasadzie swych wieloletnich obser-
wacyl, dochodzi do nastgpujacych nader waznych wnioskow:
1) skaly na glebokosci 300 — 400 m sa w stanie silnego na-
prezenia, ktérego przyczyna nie moze by¢ uic innego jak tyl-
ko ci$nienie wywolane przez cigzar warstw lezacych wyzej;
2) poniewaz wegiel jest cialem sprezystem i kruchem, wiec
w nim te naprezenia ujawniaja sie silniej niz w skalach stro-
pu i spagu, bardziej plastycznych, i powodujg obsypywanie
sig $cian,chodnikéw a nawet zagniatanie calych robét; 3) wo-
bec znacznej grubosci pokladéw slaskich, omawiany ezynnik
moze w przyszlosei staé sie wprost groznym i spowoduje
prawdopodobnie znaczne zmiany w dotychczasowej odbudo-
wie filarowej, a nawet, byé¢ moze, calkowite jej zastapienie
przez roboty podsadzkowe.

Czesé kopalni naszych doszla juz do glebokosei 300
i wigcej metréw, i nalezy zaznaczyé, ze zjawiska, o ktorych
méwi BERNHARDI, daja sie u nas zaobserwowac¢ w caloscl.
Dzi$ jest juz najwiekszy czas spojrze¢ oko w oko niebezpie-
czenstwu 1 obmyslec¢ srodki zaradeze.

Referat BeryHARDI' EGO nalezy uwazac za bardzo wazny
z praktycznego punktu widzenia; objasnienia teoretyczne
zauwazonych zjawisk czesto szwankuja. Poniewaz mialem
sposobnosé obznajmienia sig juz dawniej z kwestya rozkladu
ci$nien spowodowanych przez ciazenie, wige pozwolg sobie na
tem miejscu zdaé sprawe caytelnikowi ze stanu doeciekan nau-
kowych w tej materyi. Metode analityczng zawdzigezamy
BavscHINGER 0wI, ktéra nieco zmodyfikowana 1 uproszezong
przytaczam ponize].

Skorupe ziemi uwazaé¢ bedziemy za jednolita, cisnienia |

muszg by¢ wobec tego réwnomiernie rozlozone na kazdej po-
wierzehni kulistej, spolsrodkowej z ziemska, o promieniu 2,
dla ktérego mamy zaleznosé B > ¢ > r. Przez R oznaczamy
promief ziemi, przez » — promiei wewnetrzny jej skorupy.
Dla dowolnego punktu powierzehni kuli (z) niech £ oznacza
zmiang dlugosci promienia > wskutek sil zewnetrznych, 5, —

naprezenie miedzyczasteczkowe w kierunku promienia 1 5y —
naprezenie w kiernnku stycznym, rzecz prosta, jednakowe dla |

kazdego tego kierunku. Wszelkie te wielkosei sa funkeyamiz.
Dla kazdego punktu omawianej powierzchni kuli o promie-
h . dt ; L : -
niu z bedzie = wydluzeniem (skréceniem) jednostkowem
20 :

,
w kierunku promienia, — wydluzeniem jednostkowem w kie-

runku styeznym (stosunkiem réznicy dlugosei lukow wielkich
kol przechodzacych przez dwa sasiednie punkty przed i po
oddzialaniu sit zewnetrznych do pierwotne] ich diugosci).
Wprowadzenie tych okreslen do réwnail zasadniczych spre-
zystosei da nam réwnania nastgpujace:

—m—-"Z[LzT ar I

2 G 4 ¢
e {(fm—l) == +2 ?] ]

Wyobrazmy sobie teraz (rys. 1) lu-
pine wycieta przez stozek, wierzcholek
ktérego znajduje sig w srodku kuli ziem-
skie]; stozek ma za podstawe kolo promie-
nia p, tworzaca z nachylong jest do osi
stozka pod katem d¢, tak,ze p =z sindg.
Poniewaz kat d ¢ jest nieskofczenie ma-
lym, wiec obie powierzchnie tej lupiny
o promieniach z i s -+ dz mozemy uwa-
za¢ za plaskie, a wielkosei ich beda:

Tx

3, =

1) ‘& 2eintde =t 4

2) n(z+dz)?sin’de==(z + dz)*de¢’

Rys. 1.

Czes¢ powierzehni stozkowe] ograniczajacej z bokdw wy-

cinek jest

z +ds
2

-

]

.sindy .z

Nareszcie objetosé tupiny:
z+ds
3
=xs(s+d3) dedg’

Sile ciazenia, jakkolwiek zmienia sig¢ ona wraz z odle-
gloscia od srodka ziemi, bLedziemy uwazali za stala; upowaz-
nia nas do tego ta okolicznosé, iz rozpatrujemy stosunkowo
tylko bardzo male glebokosei. Jesli omawiana Iupina znaj-
duje sig w réownowadze, to pomiedzy napigciami i silami ze-
wnetrznemi dzialajacemi na niag bezposrednio musi istnieé za-
leznosé:

"z +d2)?.de*. (5. +ds) +8n.5.(s+dz).dyg*. ds
i3
(s + %).r,lq.tl:.sx.d';.

(s + d2)*sin*de . ~—mzisintdo.

3:

.3%deis, + 2w

Réwnanie to wyraza, ze suma rzutow sil na os Z jest ze-
rem, jezelli za o$ Z przyjelisSmy os rozpatrywanego stozka,
a osie X1 1" leza w plaszezyznie stycznej. Dzieki symetryi sil
wzgledem osi Z pozostale pie¢ réwnan réwnowagi ciala maja
zawsze miejsce. Razut 5, cos (90 — d ) jest oczywiscie réwny
5, dw. Przez & oznaczylismy sredni ciezar jednostki objetosci
skorupy ziemi. Wykonawszy rozwiniecia, po skréceniach
i odrzuceniu nieskotniczenie malych 2-go i 3-go rzedu, otrzy-
mujemy:

ds, 2

s (B — T =0l o e eal G

(2).

Jesli wprowadzimy tu wartosei oy i 5, wzlete z réwna-
nia (1), to znajdziemy po przeksztalcenin:

iz 2z

(Z(C' df Lt
oy A Lo 3 ( 9) “d s » m—2
m—1) —— Q——— = (m—2 - — 0
P ds 7> oG ”
(LS
; g=——0
1), .0 =L € dz . .
z uwagl zas, %e d|—|:ds = ——5—, bedziemy mieli osta-
tecznie E
b
12¢ d('i) o 3
M2 p TN 2 P SRR
dz? dz m—1 2G

Napiszmy teraz réwnanie to jak nastgpuje:

d* ¢ s m—2 @
P (;)=—* 22
dz? 2 m—12a

Po zcalkowaniu otrzymujemy:

e e m—2 &

— 4+ 8 == ——— —=:z+ 4,

ds 8 m—1 26
gdzie A jest stala dowolna. Pomnozywszy réwnanie przez
z2dz 1 uwzgledniwszy zwiazek d (220) = 32d{ + 28s4dzg,

znajdziemy po powtdrnem calkowaniu:
m—2 0 ¢t
m—1 26 4
gdzie B jest réwniez stala dowolna. Z tego wzoru otrzymu-
Jemy odksztalcenia jednostkowe:

o i
$°( =

>3
+;1§+B,

@ m—2 & s A B

- Twm—ig6iT3Tw - O
at m—2 & 3 4 2B
dz  m—1 2@ 2+—3— g8 " (4),

a wprowadzajac je do réwnan (1), znajdziemy po skréceniach
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m 4+ 1 P (r';i .

i wprowadzeniu oznaczen . — ¢ 1 2GB =10
m — 1 3
1 Y.z
Oy = — A +-a 4 L
m—1 4 g3 (5)
2 5 20D | N - = i
e e TRl e

Stale dowolne @ 1 b sa stalemi odnosnie tylko do 2z, na-
tomiast moga by¢ funkeyami innej zmiennej, np. temperatu-
ry powierzchni, ciSnienia wnetrza i t. d. Do wyznaczenia ich
mamy nastepujace dane: 1) na powierzchni ziemi cisnienie o,
réwna sig cisnieniu atmosfery, a poniewaz jest to cisnienie,
do ktérego odnosimy stan wszelkich cial, przeto s = 0;
2) jadro ziemi uwaza sig za plynne, a wiec malo scisliwe, aza-
tem odksztalcenie odpowiadajace promieniowi jadra z =7
jest nader malem, tembardziej zas odksztalcenie jednostkowe
odpowiadajace temu poziomowi. Poniewaz nam chodzi o wy-
krycie prawa zasadniczego i znikomo male wielkosci nie
maja tu znaczenia, wiec nie popelnimy bledu zalozywszy
— = 0. W réwnanie (3) wprowadzmy oznaczenia co do 41 B,

to wobec wyzej powiedzianego dla okreslenia stalych dowol-
nych mozemy postuzyé sie nastepujacemi réwnaniami wa-
runkowemi:

__212%_613 - 2b_0

m—1° & T Rs T

m +1 . , m-4+1 b
A e = e U
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Wyznaczaja one:

_ okl & m Bt 4 (m — 2) '
m—14 (m+1)R342(m—2)3 "’
A m—238 [2mR—(m-+ 1)r] R

m—14 m+ DR+ 2 (m—2) s
. .Po'niewaz dogodnie] Jest dla nas rachowad od powierzch-
ni ziemi w glab niz od jej srodka, zamienimy zatem c=R—,
gdzie I jest glebokos¢ danego punktu, nadto dla uproszcze-
nla WzOrow oznaczmy 7 =p R, to réwnania () przyjma
ksztalt nastepujgcy: .
m + 2 _‘O‘R_ m+ 2 24
m—1" 4 m—1""4
m—+1 R m 4 (m— 2) pt

m—1"2 "m+1)+2m—2p

Oy = —

_m—2 8RR  2m—(m+1)p 3 R\3
m—1" 4 '(m-{—l)—}—‘l(m—‘l)pﬁ'{l ' R———h) ]
r m oR mn Sh ¢
A e Y o e
m-4+1 &R m 4+ (m—2)pt

m—1"2 "m+1)+2m—2)p° ¢
m—2 SR 2m—(m +1)p "
m—1"2 “m+1)+2m—2) gt B (

(D. 1))

R Ll
R — 71) i

St. Doborzyiski, inz. gérn.
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Przywoz wegla zagranicznego bez cla. Bruk wegla
w Panstwie Rossyjskiem w r. 1899 — 1900 spowodowal rozporzadze-
nie Ministeryum Skarbu, dozwalajace na przywoz wegla zagranicznego
bez cla na potrzeby drég Zel.,, oraz niektérych miast; termin tej ulgi
skonezyl sig dnia 1 lipca r. 1901. Obecnie stan rynkdéw weglowych
w Panstwie Rossyjskiem zmienil sig o tyle, ze nietyllo nie daje sig
odezunwad brak wegla, lecz przeciwnie, jest go nawet za wiele;
Przediuzenie ulgi powyzszej nadal jest przeto obecnie juz zbyteczne
i przyniosloby tylko wielka szkode krajowemun przemyslowi weglo-
wemu. Wyftworezosé wegla w Rossyi poludniowej zamiast przewi-
dywanych 675 mil. pud., wyniosla w 1900 r. 691!/, mil. pud. i za-
miast przewidywanego braku wegla okazala sig nadprodukecya, gdy
jednoczesnie zmniejszyto sig zapotrzebowanie wegla ze strony zakla-
déw przemystowych I metalurgicznych. Wydobycie wegla w r. 1901
w zaglebiu Donieckiem o tyle powigkszylo sig, ze obecnie w kopal-
niach znajduje sie zapas wegla, wymnoszacy 40 mil. pud., ktéry nie
ma zbytu zabezpieczonego. Ceny sprzedazne, ktdre w r. 1900 wy-
nosity w kopalniach 10 -— 12 kop. za pud, obeenie spadly do 7'/,—
81/, kop. Wywolalo to zamkniecie wielu kopalni, oddalanie robotni-
kéw i zagraza kryzysem w kierunku odwrotnym, t. j. nadprodukeya
wegla. W 1. 1901 przewidnje sig w zaglebin Donieckiem produkcya
827 mil. pud. wegla; zapotrzebowanie ze strony zakladéw metalur-
gicznych przewidywanem bylo 126 mil. pud., poniewaz jednak zapo-
trzebowanie to wyniesie prawdopodobnie 90 mil. pud., pogorszy sig
jeszcze stan rynku weglowego.

Dla Krélestwa Polskiego zniesienie cla od wegla zagraniczne-
go dla drdég zel. imiast, w zwigzku ze zmniejszeniem wogdle w r, 1894
cla z 2 do 1 kop. zlotem od puda, spowodowalo znaczne powigksze-
nie sie przywozu wegla zagranicznego. Mianowicie, przywoz, ktéry
w warunkach normalnych wynosil 1/,; wytwodrezosci miejscowej,
w ostatnich dwdéeh latach dosiegnal '/;; taki przywdéz stosunkowy
mial miejsce tylko w r. 1880, gdy wytworczosé miejscowa wynosila
rocznie zaledwie 100 mil. pud. W ubieglych dwdch latach odezuwa-
nego brakn wegla srodek powyzszy nie wywolal dla kopalui miej-
scowyeh trudnodei w zbywaniu swojego wegla; zbyt byl nawet
tak korzystny, ze oprécz istniejacych przed 1899 r. 17-stu kopalni
(Niwka, Mortimer, Milowice, Hrabia Renard, Paryz, Koszelew, Ka-
zimierz, Feliks, Saturn, Czelads, Flora, Jan, Antoni, Grodziec, Kata-
rzyna, Ludwika i Anna), w r. 1899 i 1900 powstalo jeszcze 25 mniej-
szych kopalni (Leokadya, Nowa Reden, Mikolaj, Nierada, Adolf,
Franciszek, Reden, Andrzej, Saryusz, Gustaw, Matylda, Zofia, Lipna,
Odkrywka Rudolf, Ryszard I-y, Ryszard Il-gi, Flotz Rudolf, Hele-
na, Czeslaw, Alwina, Stella, Teodor, Teodozya, Tadeusz i Nowa);
nowopowstale kopalnie, pomimo koniecznosci dowozenia wegla do
stacyi kolejowyeh koinmi, mogly pomimo to z korzyscia go sprzeda-
waé. Oprocz tego istniejace dawniej wigksze kopalnie rozwinely
w wysokim stopniu uskutecznienie kosztownych robét przygotowaw-
czych i zaczely wprowadzaé rdézne ulepszenia techniczne, majace na
celu powigkszenie wytworczosci wegla. Brak i wysoka cena wegla
skierowaly rdéwniez do przemyshu weglowego nowe kapitaly i spo-
wodowaly zawiazanie sig¢ nowych wigkszych przedsigbierstw gdérni-
czych (towarzystwa Grodzieckie i 1Terkules).

Gdy jednak wywolane podniesieniem sig cen wegla zjawiska
powyzsze zaczely wydawad owoce, kryzys weglowy w koricu r. 1000

ustal i dla Draku zbyta wegla czgsé przytoczonych powyzej kopaini | kéw z Galicyi powigkszy sie.

Hospoaeno IIeuaypmo. Bapmasa 3 oz 1901 r.

zmuszona byla przerwad swg dzialalnosé, czesé zmniejszyé wy-
tworczosé. Z wyliczonych powyzej kopalni do czerwea r. 1901
przestalo istnie¢ 11 (Saryusz, Gustaw, Anna, Matylda, Zofia, Lipna,
Ryszard I-y, Czeslaw, Teodor, Teodozya i Odkrywka Rudolf), z po-
zostalych mmiejszych kopalni, mozna byé pewnym, zaledwie 2 — 3
dotrwaja do jesieni. Ukolczenie kosztownych i wymagajacych diu-
giego czasu robdt przygotowawczych, rozpoczgtych przez istniejace
1 nowozawigzane przedsiebierstwa weglowe, zdazy na okres ciszy
w zapotrzebowaniu i wdwezas nastapi nadprodukeya wegla, ponie-
waz dodatkowe jego ilodei trafiy na rynek wowezas, kiedy juz be-

| dzie wegla za wiele; naplyw potrzebnych Lkapitaléw ustanie i ko-

. globy tylko przemyslowcom $laskim do osiagniecia tego celu.

_\Vydﬂ.wcu Maurycy \Vortma;.—l{edakto; odp. Adam Braun.

nieczny ciagly rozwdj przemystu znown na pewien czas bedzie wstrzy-
many, jak to juz raz mialo miejsce w smutnym dla kopalni r. 1896.

Obecnie, z ustaniem kryzysu weglowego, utrzymanie nadal
prawa sprowadzania wegla zagranicznego bez cla dla drég zelaznych
i miast nietylko nie jest juz potrzebne, lecz byloby wielce szkodli-
wem dla miejscowego przemystu weglowego. Nasz sasiad i gldwny
wspolzawodnik Slask Gérny, z ktorym trudng mamy walke, ponie-
waz posiada on i przemyst weglowy dawniejszy 1 zasobniejszy,
i wegiel lepszy, 1 talsze maszyny, materyaly wybuchowe, zelazo
i t. d., réwniez zaczyna odczuwad nadmiar wegla i stara sig wysy-
la¢ do nas wegiel po cenach nizszych od swoich wewnetrznych.
Wiadeiciele kopalni slaskich, zjednoczeni w zwiazki, sa w moznosci
wyplacaé¢ premia od wywozonego za granicg wegla, poniewaz waz-
nem jest dla nich wstrzymanie rozwojn naszego przemystu weglo-
wego. Utrzymanie nadal moznodci przywozun wegla bez cla pomo-
K. S.

Ulgi paszportowe dla pracujacych w zaglebiu Dabrow-
skiem robotnikéw poddanych zagranicznych. Zamieszkali
w zaglebiu Dabrowskiem poddani pruscy, po zameldowanin w odno-
snym zarzadzie gminnym swoich paszportow, maja prawo otrzymy-
wania z tegoz zarzadu kart, na mocy ktérych moga w przeciagn 28
dni nieograniczons liczbg razy jezdzié za granice; po uplywie tego
terminu moga otrzymaé nows karte znown na 28 dni i t. d. Ulga
ta ma bardzo wazne zuaczenie dla tych robotnikdw, ktdérzy mieszka-
ja w Prusach na pograniczu, moga oni bowiem, pracujac w naszych
kopalniach pogranicznych, mieszkaé ze swojemi rodzinami, albo, pra-
cujac w dalszych kopalniach, czesto rodziny swoje odwiedzaé. W Ga-
licyi przemyst wogdle stabo jest rozwiniety i naplyw robotnikdw
poddanych anstryackich do kopalni zaglebia Dabrowskiego bylby
znacznie wiekszy, niz z Prus, gdyby nie to, Ze poddani austryaccy
z ulg powyzszych korzystaé nie moga i, cheac wyjechaé za granice,
musza kazdorazowo spelnié wiele formalnosei, zwiazanych ze strata
czasu i znacznymi kosztami. Przy odeznwanym dotad w kopaluiach
zaglebia Dabrowskiego braku robotnikéw, V-ty Zjazd przemyslowceow
gorniczych Krdlestwa Polskiego, majac na celu przyciagniecie do
pracy w kopaluiach licznego kontygensu robotnikéw z Galicyi, pod-
jal w r. 1899 starania, zeby ulgi powyzsze stosowane byly i do pod-
danych anstryackich. Wladze odnosne przychylily sig do prosby
Zjazdu 1 w niedlugim czasie unlgi te beda wprowadzone w zycie.
Dla kopalni sasiadajacych z granics austryacks (Niwka, Kazi-
mierz, Feliks) bedzie to mialo bardzo wazue znaczenie; rdwniez i do
kopalni polozonych dalej od granicy austryuckiej na.plyl\y Istutni-
A R
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