PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.

Tom XXXIX.

Warszawa, dnia 16 (29) czerwca 19071 r.

N 26.

Wentyl Stumpfa.

RieprEr w dziele swojem ,Schnellbetrieb* wykazuje, ja-
ki ogromny wplyw maja mechanizmy na rozwdj calego prze-
mystu. Kazda maszyna, aby godnie odpowiedziala swemu
zadaniu, musi, teoretycznie wzigwszy, dostarczona jej energie
odda¢ w innej postaci, w sposob oszczedniejszy, czyli sku-
tecznosé jej powinna byé jaknajwigksza. Przemyst jednak
wymaga od maszyny nietylko jaknajwieksze] skutecznosci,
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ale réwniez i najwigkszej sprawnosci. RIEDLER przez powie-
kszenie predkosci ruchu maszyny chee zadosé uczynié temu wy-
maganiu, ale przy powigkszeniu predkosci ruchu okazuje sie
czesto, ze maszyna albo zupelnie nie dziala, albo oddaje prace
w sposob tak nieoszczedny, zezysk na zwigkszeniu sprawnosci
tej maszyny jest znacznie mniejszy od strat, spowodowanych
przez jej niedokladne dzialanie. W pierwszym wigc rzedzie
wylania sig potrzeba zmiany czgsci skladowych owychmaszyn
w ten sposob, aby i przy predkosci zwigkszonej godnie odpowia-
daly swemu zadaniu., Artykuly otakiem przystosowaniu pomp
byly juz w ,Przegladzie l'echnicznym® ') drukowane, ja zajme
sig tu specyalnie ulepszeniem, zastosowanem przy kompreso-
rach imaszynach wiatrowych do wielkich piecéw ibesemerni.

Przy tych maszynach gléwna przeszkods do zwigksze-
nia predkosei ruchu byla wadliwa budowa wentylow. Uzy-
wane obecnie wentyle nowsze zamykaja si¢ pod dzialaniem
sprezyn. Sprezyna jednak z powodu wstrzgsnien wentyla
powieksza i tak juz duze cisnienie, co nie pozwala na budowg
wentylow lekkich. Od dobrego za$ wentyla wymaga sig, aby
mial: 1) jaknajmuiejsza mase, 2) jaknajlepsze prowadzenie
z odbojem, 3) jaknajprostsze sterowanie, 4) mozliwie ciche
dzialanie, b) mozliwosé¢ ustawienia go w ten sposéb, aby bylo
jaknajmniaj przestrzeni szkodliwej 1 6) jednkowo skuteczne

1) Por. L. Gembarzewski: Pompy ,Ixpress* (Przegl. Techn.
NeNe 2 3 r. 1900) i L. Gembarzewski: Pompy szybkochodzace na
Wystawie powszechnej w Paryzu r. 1900 (Przegl. Techn. N 7 z 1. b.),

dziatanie przy kazdej predkosci. Rieprer zadosé uczynil wa-
runkom powyzszym, zastosowujge wentyle ze sterowaniem
mechanicznem; przy zwigkszonej predkosci maszyna pracuje
réwniez dobrze, a nawet skutecznosc jej jest wieksza od ma-
szyn z dawnymi wentylami.

Ze wszystkich typéw wentylow nowych najlepszy i naj-
wazniejszy jest wentyl tloczacy, pomystu prof. Srumpr’a
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(rys. 112). Wentyl Stumpr’a zasadniczo rézni sig od wszyst-
kich dotychczasowych wentyléw tem, ze otwiera sig w prze-
ciwng strone niz inne, a mianowicie otwiera sig w kierunku
przeciwko cisnieniu (n. riickliufiges Druckventil). Wentyl
ten mozna sobie przedstawié jako dwie okragle tarcze a i b
(rys. 21 3), polaczone z sobg za pomocg rury ¢, ktéra sluzy

jednoczesnie do prowadzenia wentyla.

‘Wentyl ten jest
umieszczony w pokrywie cylindra od maszyny wiatrowej
W ten sposob, ze tarcza a jest zwrécona do wnetrza cylindra
1 znajduje si¢ prawie w jednej plaszczyznie z pokrywa, tar-
cza za$ 0 miescl si¢ wewnatrz tejze (rys. 3 1 4).
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Gdy tlok w cylindrze powietrznym porusza sig w kie-
runku [ (rys. 3), wowczas powstaje cisnienie, ktore dziala
jednoczesnie na obydwie tarcze @ i/ (powietrze przechodzi
przez rure ¢ 1 w ten sposdb cisnie na tarcze 0); tarcza b jest
wigksza, wiec sila wypadkowa z tych dwdch ci$nien przesu-
nie wentyl w polozenie kreskowane (rys. 3) do wngtrza cy-
lindra, wtedy powietrze z cylindra przechodzi przez otwor
pod tareza a; gdy tlok dojdzie do konica skoku, wtedy styka
sig z wentylem i zamyka go, zeby za$ przy tem zetknigeiu nie
bylo uderzenia, w tloku naprzeciwko wentyla jest umieszczo-
na sprezyna spiralna s (rys. 3), przez odpowiedmnie nastawie-
nie ktérej mozna umiarkowaé zamykanie wentyla we wlasei-
wWym czasie.
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Do otwarcia zatem wentyla potrzeba, aby:
Wb+ pat = poa + pib.

Przestrzen z jest polaczona za pomocg malego otworu o
z przewodami powietrza sciesnionego (rys. 11 3) lub z cylin-
drem powietrznym (rys. 2 i 4). Gdy wentyl sie otwiera, wte-
dy wyeciska powietrze z przestrzeni » przez otwor o, gdy sie
zas zamyka, woéwezas powietrze wchodzi napowrét.  Ponie-
waz otwor o jest bardzo maly i moze by¢ jeszcze przez srube g
odpowiednio zmuiejszony, przeto wymiana powietrza odbywa
sig nie natychmiastowo, lecz z pewnem opdznieniem.

Z tego widzimy, ze ci$nienie, jakie za pomoca danej ma-
szyny mozemy wytworzyé,jest zalezne od cisnienia p,. Cisnie-
nie zas to mozemy regulowaé za pomocg zmniejszania lub
zwigkszania otworn o przez przykrecenie sruby g. Poniewaz
od maszyn wiatrowych i kompresoréw zwykle zadamy cisnie-
nia stalego, przeto nregulowanietego otworn nie jestuciazliwe.
Sposoby regulacyi sa zalezne od tego ezy przestizen » la-
czymy z przewodami czy tez z cylindrem. Z przewodami po-
wietrznymi faezymy wtedy, gdy cheemy uzyskaé stale wyso-
kie cisnienie, co ma miejsce przy kompresorach, z cylindrem
zas wtedy, gdy mamy otrzymac¢ mniejsze cisnienie 1 gdy ma-
szyna zmuszona jest czesto stawadé, a wige gdy w przewodach
powietrznych cisnienie podlega czestym zmianom. Ma sie ro-
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Otwieranie sig wentyla zalezy od roznicy ciSnieh na
cztery jego powierzchnie, z ktorych: dwie podlega,&j,az cisnieniu
panujacemu w cylindrze powietrznym; jedna—cisnienin pa-
nujacemu w przewodach odprowadzajacych powietrze scie-
snione; a ostatnia — cisnieniu panujgcemu w przestrzeni
(rys. 21 3), ktére mozna zmienia¢ przez odpowiednie nasta-
wienie §ruby g—i w ten sposéb mozna osiagna¢ zmiang wiel-
kosel cisnienia w powietrzu tloczonem. Przy otwieraniu wigc
wentyla wystepuja nastepujace sily:

cisnienie w cylindrze p, na powierzchnig a
n n ” n on T o b
: » przewodach odprowadzajacych

powietrze Sciesnione p, na powierzchnig a

cisnienie w przestrzeni z—p, , - b
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Cylinder kompresora probregu.
Skala 1:10.

zumieé, ze gdy przy biegu normalnym maszyny ustawimy
wentyl na pewne cisnienie stale i gdy maszyne dopiero
puszezamy w ruch, otrzymujemy poczatkowo cisnienie mniej-
sze, gdy zas predkosé przekroezy normalna, wowezas cisnie-
nie bedzie znéw mniejsze, gdyz wtedy w przestrzeni 2 bedzie
wigksze opdznienie w wymianie powietrza i cisnienie p, sie

zmniejszy. Jak jedno tak i drugie jest bardzo pozadane przy

wiatréwkach bessemerowskich, gdyz tam zwykle na poczatku
procesu, a wige przy puszezaniu wiatréwki w ruch, potrzeba
cisnienia mniejszego, w chwili zas predkiego spalania sie
wegla w zelazie potrzeba wielkiej ilosci powietrza o ci$nieniu
slabem.

Préby z wentylem Stumer’a byly robione dwa razy
w pracowni mechanicznej przy politechnice w Charlottenbur-
gu, przez profesoia JossE. Przy pierwszej probie wentyl byl
zastosowany do kompresora, przy drugiej do wiatréwki o ci-
$nieniu odpowiadajgcem wiatréwee wielkopiecowej i besseme-
rowskiej. Do kompresora, ktéry wybudowala firma A. Bog-
stc w Tegel pod Berlinem, byl uzyty cylinder powietrzny
o srednicy 270 nun i skoku 350 mm (vys. b).

(D. n.) Szymon Rudowski, inz.
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Najwyzej zatwierdzone warunki zasadnicze na prawo eksploatacyi sieci
telefonicznej, w m. Warszawie.

1) Konkurencya i wybor konkurenta, Zyskanie prawa bu-
dowy 1 eksploatacyi sieci telefonicznej odbywa sie droga kon-
kurencyi, na warunkach nastepujacych: Z rozporzadzenia
ministra spraw wewnetrznych, na 2 miesigce co najmniej
przed konkursem, wzywa sig, za pomocs publikacyi, pragna-
eych przyjaé¢ w nim udzial, z tem zastrzezeniem, ze wybor
przedsiebiercow, moggeych byé dopuszezonymi do konkuren-
cyi, zalezeé bedzie od ministra spraw wewnetrznych, za zgo-
da ministra finanséw i kontrolera panstwowego.

Uwaga. Od udzialu w konkurencyi nie wykluczaja sie
miejscowe zarzady miejskie, w razie nzyskania na to decyzyl
ministra spraw wewnetrznych, po uprzedniem jego porozu-
mieniu sig z kim nalezy i za zgoda ministra finanséw i kon-
trolera panstwowego. Eksploatacya sieci telefoniczne] przez
zarzady miejskie powinna byc¢ uskuteczniana sposobem go-
spodarczym, bez prawa przelewu koncesyi; przytem zwalnia
si¢ miasta od skladania kaucyi.

2) Termin koncesyi. Koncesya na eksploatacye nadaje
sig na lat 18, poczynajac od 1 (14) listopada 1901 r.

3) 0Obowigzek nabycia starej sieci i przejecia kontraktu naj-
mu lokalu. Koncesyonaryusz nabywajacy prawo eksploatacyi
komunikacyi telefonicznych jest zarazem obowigzany do na-
bycia od skarbu istniejacej w miescie sieci telefonicznej, ze
wszystkimi znajdujacymi sie w niej przewodnikami, stacya-
mi, aparatami, inwentarzem i tym podobnemi przynalezno-
$elami.

Uwaga. Koncesyonaryasz przyjmuje réwniez na siebie |

obowigzki wyplywajace z kontraktu najmu istniejacego lo-
kalu na stacye centralna po dzief 1 stycznia 1905 r.
4) Ocena starej sieci przez rzqd i licytacya od ceny abona-

mentowej 100 rub. Oceng wartosci sieci telefonicznej, prze- |

chodzacej od skarbu na wlasnosé przedsigbiercy, zatwierdza-
ja ministrowie spraw wewnetrznych i finanséw wraz z kon-
trolerem panstwowym. Tak zatwierdzona cena uwaza sig za
obowiazujaca dla oséb przyjmujacych udzial w konkurencyi
na koncesye 1 powinna by¢ uiszczona stosownie do § 29 wa-
runkéw niniejszych.

Pomiedzy konkurentami zgadzajacymi sie na przyjecie
powyzszego warunku odbywa sig konkurs, za pomoca dekla-
racyl zapieczetowanych, majacy na celu obnizenie przedsta-
wione] w konkurencyi zasadniczej taryfy abonamentowej za
zbiorowe korzystanie z telefonu od sumy 100 rub. rocznie
(§ 13).

Na zasadzie takiej konkurencyi, prawo eksploatacyi ko-
munikacyi telefonicznych, stosownie do niniejszych warun-
kow koneesyi, przyznaje sig temu z konkurentéw, ktéry ofia-
ruje najnizszy taryfe abonamentowsa. W razie zaofiarowania
cen jednakowych, pierwszenstwo otrzymujg miasta, a pomie-
dzy innymi konkurentami rozstrzygaja losy.

5) Warunki przebudowy sieci telefonicznej. Przedsiebier-
ca obowiazany jest przebudowaé mnabyta sie¢ telefoniczna,
odpowiednio do wymagan przyszlego jej rozwoju i stanu
techniki telefonowe], podlug nastepujacych warunkéw zasa-
dniczych.

1) Sie¢ podziemna. GIdwne linie sieci winny bye
przeprowadzone od stacyi centralnej za pomoca kabli pod-
ziemnych.  Miejsca przejs¢ od linii podziemnych do po-
wietrznych okresla projekt, przyczem srednia diugosé glow-
nych linii podziemnych ogranicza sie do 2-ch wiorst.

Uwaga. Srednia diugosé 2 wiorsty. Ta dlugosé srednia
oznacza si@ przez podzielenie sumy dlugosci giéwnych linii
podziemnych przez ich ilosé, ktéra wyznacza zarzad gléwny
poczt 1 telegraféw przy zatwierdzaniu projektu.

2) Wseysthie linie o 2-ch przewodnikach. Wszystkie
linie podziemne z drutu miedzianego i powietrzne z drutu
bronzowego winny by¢ zbudowane systemem o dwéch prze-
wodnikach.

3) Aparaty « komutatory zatiierdzone przez rzqgd. Wpro-
wadzone przez przedsigbierce materyaly stacyjne i linijne,
aparaty i inne przynaleznosci, winny by¢ przygotowane sto-
sownie do warunkéw technicznych, zatwierdzonych przez
zarzad gléwny poczt i telegrafow.

4) Nadzor rzqdowy. Roboty wykonywaja sie kosztem
i staraniem przedsigbiercy, pod nadzorem technikéw z zarza-
du pocztowo-telegraficznego.

3) Obowigzek wystawrania sie o pozwolenia. Przeprowa-
dzenie linii telefonicznych podziemnych i napowietrznych
przez ulice i place miejskie dokonywa sie bez zadnej zaplaty
na korzysé rzadu i miasta. Przy przeprowadzaniu linii w gra-
nicach wlasnosci pojedynczych wlascicieli, przedsiebierca po-
winien wystaraé sig uprzednio o ich zgode w tym przed-
niocie.

‘Wynagrodzenie szkéd 1 strat, wyrzadzonych komu-
badz przy wykonywaniu robdt telefonowych, jak rdéwniez
1 reparacye stad pochodzace, naleza do przedsigbiercy. Przy za-
kladaniu kabli telefonicznych podziemnych przedsiebierca jest
obowiagzany przyprowadzi¢ do stanu pierwotnego powierzch-
nie ziemi, chodniki i bruki uszkodzone przez roboty przed-
sigbierstwa; niewykonanie tego spowodowa¢ moze dla kon-
cesyonaryusza nastepstwa, przewidziane w § 32 niniejszych
warnnkéw.

6) Place i domy zatwierdzone przez rzqd. Stacye cen-
tralne i pomocnicze telefonéw winny mieé¢ zupelnie od-
powiednie lokale, ktéreby mogly by¢ rozszerzane bez prze-
szkody, stosownie do postepu rozwoju sieci telefonicz-
nej. Miejsca na urzadzenie stacyl centralnej i pomocni-
| czych wybiera przedsigbierca po zatwierdzeniu przez za-
rzad gléwny poczt 1 telegraféw.

6) Termin przedstawienia projektu sieci. Projekt technicz-
ny przebudowy sieci winien byé przedstawiony przez przed-

siebierce zarzadowi gléwnemu poczt 1 telegraféw nie pdzniej
tjak 1 (14) maja 1902 r.

7) Termin ukoriczenia robot. Roboty przebudowy sieci
winny byé wykonywane z zachowaniem termindw postano-
wionych przez zarzad gléowny poczt i telegrafdw przy za-
twierdzeniu projektu technicznego, 1 z takiem obliczeniem,
aby byly ukoneczone najpdzniej w 3 lata od dnia zatwierdze-
nia odpowiednich projektéw na przebudows sieci.

8) 0ddzielne dla kazdego linie, z prawem umieszezenia 2-ch
i wigcej aparatow. Kazdy abonent winien byé polaczony ze
stacya centralna za pomoca specyalnego przewodnika (pod
| przewodnikiem nalezy rozumie¢ pelny obwod metaliczny, zlo-
zony z dwéch przewodnikéw), przyczem dozwala sie umiesz-
czenie na tym przewodniku dwdch i wigeej aparatow telefo-
nicznych, abonowanych przez t¢ sama osobe 1 znajdujacych
sie w lokalach przez nia zajmowanych. Ustgpowanie przez
abonentéow umieszezonych u nich aparatéw do uzytku osob
obcych za oplata jest wzbronione.

9) Zawieranie kontraktow z abonentami. Na korzystanie
z komunikacyi telefonicznej przedsigbierca zawiera z kazdym
abonentem oddzielng umowe, na warunkach zatwierdzonych
przez zarzad gldwny poczt i telegrafow.

10) Wykonanie obstalunkow w dwa tygodnie najpdznisj.
‘Wszystkie deklaracye na zakladanie aparatéw telefonicznych
winny by¢ uskuteczniane niezwloeznie i nie pézniej niz w dwa
tygodnie od dnia otrzymania deklaracyi. Wyjatki pod tym
wzgledem sa dozwolone w tych wypadkach, kiedy dla wia-
czenia lokalu abonenta w sieé¢ telefoniczna potrzeba wybudo-
wac specyalng linig telefoniczna lub specyalne urzadzenie.

11) Tajemnica rozmdw. Rozmowy przez telefon stano-
wig tajemnice stron rozmawiajacych 1 przedsiebierca winien
uzyé wszelkich srodkéw do ochrony rozmoéw abonentdw od
ujawnienia.

12) Prawo przerwania komunikacyi przez rzqd. Minister
spraw wewnetrznych ma prawo pozbawié abonentéw uzyt-
kowania z telefonu za podawanie wiadomosci w nieprzyzwoi-
tych wyrazeniach lub z innych powodéw, a takze zamkngé
dzialanie calej sieci lub pewnych jej czesdei i to na czas nieo-
kreslony. W podobnych wypadkach ani przedsiebierca, ani
abonenci, ani inne osoby przyjmujace udzial w przedsiebier-
stwie nie maja prawa zgdaé od rzadu jakiegobadz wynagro-
dzenia, na przedsiebierce zas nie wklada sig obowiazku
w tym wypadku zwracania pobranej juz taryfy abonamen-
towej.
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13) Taryfy abonamentowe trzech kategoryi. Roczna tary-
fa abonamentowa od kazdego aparatn polaczonego ze stacya
centralna specyalnym przewodnikiem jest ustanowiona dla
trzech kategoryi:

a) od aparatéw telefonicznych w mieszkaniach prywat-
do uzytku osobistego 1 familijnego abonentdéw;

b) od aparatéw telefonicznych do uzytkn zbiorowego,
umieszezonych  w  instytucyach rzadowych i publicznych,
w kantorach, bankach 1 t. p. —1i

¢) od aparatow toleiomozn_vch do uzytkupublicznego, jak
np. w hotelach, restauracyach 1 t.

Taryfa za telefony do uzytkn /,bloroworro (b) ustanawia sie
przez konkurs, wskazany w § 4, i nie powinna przewyzszac
100 rub. ‘]uzoh odleglodé przew odnika w kierunku prostym
nie przenosi 3-ch wiorst; prazy wiekszej zas odleglosci pobiera
sig opréez wyzej podanej taryfa dodatkowa, nie wyzej jak
3 rub. za kazde 100 sazeni przewodnika (obwdéd metaliczny).

Taryfa od telefonéw do uzytku osobistego i familijnego
obniza sie, po porozumieniu z ministrem spraw wewngtrz-
nych, od 10 do20% taryfy od telefonéw do uzytku zbiorowego.
Dla abonentéw, u ktérych telefony oddaja si¢ do uzytku pu-
blicznego, taryfa abonamentowa podwyzsza sie w takimze
porzadku do 30% taryfy normalnej, ustanowionej od telefo-
néw do uzytku zbiorowego.

14) Opublikowanie taryf zatwierdzonych. Taryfa a])mm-
mentowa oznaczona w granicach norm wyzej podan\/ch (§§

i 13) ustanawia sig od 1 (14) listopada 1901 r. Taryfy qbo-
namentowe tak od gléwnych aparatéw abonowanych jako
tez 1 od dopelniajacych 1 dodatkowych, a takze i za korzysta-
me z komunikacyi telefonicznej ze stacyi miejskich, zesta-
wia przedsiebierca tak, aby one l)yly rownomierne dla wszyst-
kich abonentow, le‘l]dll]’l(‘\ ch sle w ]e(hm]\o“ yeh warnnkach
uzywania l\omnmk eyl telotom(",nej 1 przedstawia do zatwier-
dzenia ministrowi spraw wewngtrznych przed ogloszeniem ich
do wiadomosei powszechnej. \V razie obnizenia taryfy abo-
namentowej na zasadzie § 15 warunkéw niniejszych, zesta-
wienie nowych taryf uskutecznia si¢ z rozporzadzenia mini-
stra spraw wewngtrznych.
15) Obnizanie taryf.

nycl,

Jezeli po ukonczeniu przebudowy

sieci, czysty dochod za ktorykolwiek rok eksploatacyi prze-
wyzszy 107 od  kapitaln uzytego na nabyecie, przebudowe
1 rozwoj sieci, to koncesyonaryusz obowigzany jest obracaé

czese tnkowe] zwyzki na obnizenie taryfy abonamentowej
w nastepujacych rozmiarach:
przy zwyzce ponad 10 % eczystego dochodu . . . 40%
n n ” :10 n ” ” d - .| ()O n
" - 20 80,

n n n n il ¢
()All'lCAO]ly rozmiar stosuje sig w k 1/(13111 razie, ]eaeh

czysty dochdd z eksploatacyl przewyzsza 10%, przyczem za-
twierdzenie obnizone] taryfy abonamentowe;j uskutecznin sie
w porzadku wskazanym w § 14 niniejszych warunkéw.

Raz obnizona taryfa nie moze juz byé podwyzszana.

16) Utrzymanie sieci, ulepszenia techniczne | powigksze-
nie persone/u Przedsigbierca zobowiazuje sig przedsiebraé
wszelkie srodki /,abc7plepz(1]aoe niepr zerwalnosé dzialania sie-
ei telefonicznej od dnia pl/,o]scm tO]AP na jego wiasnosé. Jego
obow 1@71\1(’111_]0\t utrzymanie sieci telefonicznej ze wszystkiemi
jej czesciami skladowemi stale w zupelnym porzadku i stanie
odpowlada]acym wspdlezesnemu stanowi techniki telefono-
wej, mie¢ zupelnie dostateczny sklad osobisty dla stuzby sta-
cyjnej i linijnej na sieci. Na zadanie naczelnika gléwnego
poeczt 1 telegrafdw 1)1",0(1>1Q1)11,5101l obowiazany jest wprowa-
dza¢ wszelkie ulepszenia i udoskonalenia w dziale telefonicz-
nym, tak przyjete w sieciach telefonicznych rzgdowych, jako
i wprowadzone w stala praktyke za granica, i mr‘mun po-
wigkszad sklad O\O])l\ty shuzby. Udoskonalenia i zwiekszenie
skladu osobistego powinny byé przeprowadzane w terminie
wyznaczonym na to przez naczelnika gléwnego zarzadu
poezt 1 telegrafow.

17) Powigkszenie dfugosci sieci podziemnsj. Roboty utrzy-
mania w porzadku, remontu, ulepszenia i rozprzestrzenie-
nia sieci telefoniczne] uskuteczniaja sie z zachowaniem
warunkow wylozonyceh w § 5. Gidyby przytem rozwdj sieci

¢t wymagal koniecznosci przedluzenia niektérych kierunkow

siecdi podziemne] gléownych linii

telefonicznych po nad
norme wskazang w punkeie 1-ym §

D, to przedsiebierca jest

obowigzany spelni¢ to zadanie zarzadn gléwnego poczt
1 telegraféw. (D. n.)

Trakcya elektryczna w miastach.

(Ciag
2) System przewodnikéw podziemnych.

Sa dwa rodzaje doprowadzania pradu za pomocy prze-
wodnikéw podziemnych: a) z kanalem przewodowym otwar-
tym 1 b) z kanalem przewodowym zamknigtym. Plerwszy
10(1/AJ znajduje w praktyce stosunkowo dos¢ duze zastoso-
wanie, drugi natomiast nie wyszedl dotad ze sfery doswiad-
czen,

1) Kanat przewodowy otwarty. Firma ,Smesmexs i Han-
SKEY plerwsza jeszeze w r. 1889 zastosowala kanal otwarty
do przewodnikéw podziemnych przy kolejce miejskiej w Bu-
dapeszcie. Spocob pierwotny budowy kanalu i przewod-
nictwa wskazany jest na rys. 48. Przewody, doprowadzajace
prad, umieszczone sa w kanale podziemnym betonowym,
o szerokoscl 28 cin 1 \\'V\O]&Obb] 38 ¢, ktéry ciagnie sig wzdinz
jednej szyny. W ods tepach nieco wiekszycl, anizeli 1 in,
umieszczone sg ramy zelazne, odpowmd&‘]a(e profilowi 1“111'1-
Iu. Na tych ramach spoczywaja szyny, a do ram przy-
mocowane sg rowniez izolatory, podtrzymujace przewodniki.
lzolatory te sa przvtwleld/une do scianek boeznych ramy
w polozeniu poziomem. Jako pr7ewodlnl\1 stuzg dwie na-
praeciw siebie umieszezone sztaby gelazne katowe, posiadaja-
ce opor 0,122 ohma na 1 ki, z ktorych ]odna SIIIZ)’JR]\O prze-
wod dodatni, drnga za$ _]dle wjemny. Miedzy temi sztabami
slizgaja sig dwa kontakty zelazne jako zbieracze pradu, pola-
czone stale z dwoma kablami izolowanymi, tak, iz jeden kabel
doprowadza prad do motoru tramwajowego, (hunl natomiast
prad ten odprowadza do przewodu ujemnego w kanale, Kon-
takty te sa za pomoca sprezyn, oczywiscie dobrze izolowa-
nycl, stale przyciskane do 1)1‘7(3W<)dow zelaznych, skutkiem
czego w kanale panuje zawsze nalezyte pola,Cf/nme Prze-
wodniki sg tak wysoko umieszczone, ze zbierajace sig na spo-
dzie kanalu woda i bloto dosiegnac ich nie moga, a spl_) waja

dalszy: p. N 24 r. b., str. 226).

wprost do kanalow ulicznych. Szyny skladaja sie z dwdeh
czescel, tak, iz do przepnszezenia zbieracza pradu jest zosta-
wiony otwor o szerokosci 33 ¢im.  Budowa tego rodzaju oka-

zala si¢ w Budapeszcie o fyle ekonomicznie 1 technicznie do-
bra, ze w r. 1896 sie¢ tramwajowa z przewodami podziemny-
mi znacznie rozszerzono, wprowadzajac pewne ulepszenia,
a mianowicie izolatory i szyny doprowadzajace prad, jak

| rowniez sam kanal i zbieracz pradu otrzymaly inna forme,

bardziej dogodna; prayczem szyny przewodowe, jak réowniez
1 same 1zolatory, do ktorych pierwsze sa umocowane, moga
by¢ nawet podezas ruchu przez otwor szyn zewnetrznych
wyjmowane, w razie ewentualnych poprawek, ezego przedtem
nie mozna bylo uskutecznié, nie niszezge zarazem bruku i ka-
natu. Szyny przewodowe maja tu ksztalt —| 1 sa za po-
mocg 1zolatordw umocowane do szyn toru. Zbieracz pradu
w zastosowaniu do podwdjnego przewodn w kanale jest jak
1 wyzej podwojny i sklada sig z izolowane] piaskiej plytki ze-
laznej, majacej na koncu rodzaj jezyczka ruchomego, przyle-
gajacego szczelnie do szyny pr zowodowe] Od tooo jezyezka
1 plytki zelaznej prad dostaje sie do motorn za pomoca kabla
izolowanego. Szyny toru ](01630\\7000 s takie, iz jedna jest
/\vykh z%e Alob]uem druga natomiast sklada sie z 2-ch cze-
$c1 identycznych, przedzielouych otworem do przepuszczenia
zbieracza pradu. Podnoszenie i opuszczanie zbieracza pray
systemie czgsciowo podziemnym i zewnetrznym, jaki zasto-
sOWano w Belhme, odbywa sig z platformy za pomocg lan-
cucha. Na rys. 49, 50 1 51 przedstawiona jest w przekroju
budowa kanalu, stosowana w czasach ostatnich przez firme
LSTEMENS 1 Harske® w Berlinie.

W Anglii i Ameryce cieszacy sig powodzeniem system
przewodnictwa polega na tem, iz szyny sa zwykle, a tylko
srodkowa trzecia szyna posiada otwor, pod ktorym znajduje
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sie kanal, mieszczacy przewodniki pradu. Wiszystkie inne
rodzaje doprowadzania pradu w kanalach otwartych réznia
sig od powyzszych nie zasadniczo, lecz tylko w szczegdlach.

2) Kanat zamknigly., WspominalisSmy juz, ze ten rodzaj |
doprowadzania pradu jeszeze nie wyszedl ze sfery préb. Tu |

podlegali czestym wypadkom.
kierunku, réwniez nie daly dobrych rezultatéw, tak, iz osta-
| tecznie system ten nalezalo zarzucié.

ZyeyuNt ScHUcKERT zastosowal do trakeyi takiz sam
1 owdzie, jak w Paryzu, Frankfurcie n. M., Monachium iLug- | jak Porraxk, z ta tylko réznica, ze wstegl kontaktowe

Ulepszenia, robione w tym

Na wystawie elektrotechnicznej w Frankfareie n. M.
sposob
zostaly

dunie, stosowano system kanalu zamkuietego, nigdzie jednak | zastapione przez opilki zelazne, ktére jednak rowniez rdze-

==

Rys.

nie dal on rezultatéw zupelnie zadawalajacych. Jednym z naj-
starszych sposobdw jest system Kanrora Porrak’a, b. dyrek-
tora fabryki akumulatorow w Franktfurcie n. M., wynalezio-
ny wr. 1886 w Paryzu. Polega on w zarysach gléwniej-
szych na nastepujace] konstrukeyi (rys. 52 i 53). Dwie szy-
ny @ a, kazda nie dluzsza nad 1—1,5 m, biegng réwnolegle
wzgledem siebie. Kazda taka para szyn od nastgpnej pary
Jest izolowana za pomocy niepraewodnikéw b; pod temi szy-.
nami i réwnolegle do nich znajduje sig kabel ¢, polaczony
z jednym bieguuem zrédla energii elektryeznej, podezas kie-
dy drugi biegun polaczony jest ze zwyklemi szynami, po kto-
rych biegnie tramwaj. Do kabla sa umocowane wstegl zelaz-
ne w niewielkich od siebie odstgpach, w ten sposdb, ze swo-
bodne ich konece znajdujg sig blizko szyn a, lecz sig ich nie
dotykaja. Powdz tramwajowy posiada pod spodem w érodku
magnes w ksztalcie podkowy; z chwila gdy ten magnes znaj-
duje sig nad szyna a, wstegi d zostana przyciagniete do szyn a,
prad zas$ od kabla ¢ przejdzie przez wstegl 4, szyny a, a stad
za pomocy szczotek suwajgeych sig po szynach @ do motorn
tramwajowego. Poniewaz szyny a krotsze sa niz polowa po-
wozu, zatem przechodnie uliczni nie sa wystawieni na zadne
niebezpieczenstwo, nawet wtedy, gdy tuz obok powozu na
szynach sig znajdujg. Magnes umocowany pod powozem
posiada taka szerokos¢, iz kontakty d jednej szyny pozostaja
Jeszcze w zetknigeiu z ta szyna, podezas gdy nastepne kon-
takty juz zostaly przyciggnigte do nastepnej szyny @ (oddzie-
lonej od poprzedniej nieprzewodnikiem 0), dzieki czemu w ka-
nale nie powstaja iskry 1 kontakty d nie przepalajg sie.
Zasada ta, jak widzimy, jest bardzo prosta 1 dowcipna;
w praktyce jednak pozostawia wiele do zyczenia. Przede-

wszystkiem nie podobna zbudowaé kanalu takiego, do ktére- |

goby nie dostawala sig wilgoé; wskutek tego zaréwno szy-
ny @, jak réwniez wstegi ¢ (te ostatnie pomimo, ze cynowa-
ne) rdzewialy i nie dawaly dostatecznego kontaktu; nastepnie
w zimie kontakty zamarzaly, podezas deszczu zas wskutek
krétkiego polgezenia, spowodowanego wilgocia, przechodnie

N \._ ‘\ \
= : \ \

48.

wialy, stajac sig przez to zlymi przewodnikami pradu. Now-
sze systemy, polegajace na stosowaniu t. zw. guzdw kontakto-
wych, rozmieszezonych w pewnych odstgpach w bruku po-
srodku szyn tramwajowych i doprowadzajacych prad tylko
wtedy, kiedy nad nimi znajduje sig¢ powéz z elektromagne-
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Rys. 49.

sem, jakkolwiek sg o wiele lepsze od poprzednich, jednak za-
dania nalezycie nie rozwiazuja,.
Zaleta rzeczonego systemu jest wzgledna tanio$é bu-

dowy.
2

\‘%}@
R $ 2

R

o

R

N
R

L
S
G

7

A

N
(O

\ ’-.-.‘ix



250

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1901.

Jeden z nowszych systeméw, polegajacych na stosowa-
niu tego rodzaju guzdw kontaktowych, jest wynalazkiem THom-

|

sox'a 1 WaLkER'A. Zamiast szczotek, slizgajacych sie po szy-

nach, $lizga sig tu naodwrdt szyna, przytwierdzona do po-
wozu, po stalych kontaktach, jak to wskazano na rys. 54 i 55.
Z rysunkéw tych widzimy, iz wewnatrz solenoidu S znajduje
sig rdzen zelazny P, ktéry normalnie—wskutek swego wla-
snego cigzaru — znajduje sig w polozeniu a, w chwili jednak,
kiedy powéz tramwajowy z umocowana u spodu jego szyna

jednak, jak juz wspomniano, zadania dotychczas w zupelno-
$ci nie rozwiazuje.

B. System akumulatorowy.

WspominaliSmy juz na wstepie o zaletach i wadach te-
go systemu, teraz wypadnie nam poznaé jego zastosowanie
w praktyce.

Trakeya elektryczna z akumulatorami moze sig odby-
wac¢ w spos6b dwojaki: a) baterya kazdego poszczegdlnego

e e

Rys. 50.

znajdzie sie nad rdzeniem P, zostz}n.ie on przyciggniety ku
gorze 1 da polaczenie z szyna, od niej zas$ 1 z motorem tram:
wajowym. Kontakty takie sa rozmieszczone wzdiuz cale]
linii, co kilka metréw. Droga, jaka prad do motorn przeby-
wa, jest nastgpujaca: prad od przewodnika, polgczonego ze
zrodlem elektrycznosel, plynie przedewszystkiem stale przez

Rys. b1.

powozu posiada taks pojemnosé, ze starczy na caly dzien;
b) baterya posiada mniejszg znacznie pojemnosé i bywa po
przejsciu powozu tam i napowrdt doladowywang na stacyi
krancowej.

Pierwszy sposéb przedstawia te niedogodnosé, ze bate-
rya akumulatorow wypada wtedy bardzo ciezka. W istocie

. LI LITLN

= a
7777777227727,

777
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Rys B2.

cienkie zwoje solenoidu S, ktérego rdzen znajduje sie w po-
lozeniu @ i jest zanurzony w naczynie z rtecig, a to ostatnie
jest polaczone z ziemig. W chwili, kiedy umocowana u spo-
du powozu szyna s znajdzie sie nad rdzeniem P, rdzen pod-
niesie sig do géry, wyjdzie z naczynia z rtecig i dotknie sig
szyny s; wtedy polaczona z rdzeniem rurka F opusci sig w na-
czynie z rtecia (), wskutek czego nastapi polaczenie pomie-
dzy przewodnikiem doprowadzajacym prad a motorem i prad
dostanie sie do motoru. Polaczenie to trwaé bedzie tak diu-

Rys. 4.

go, jak dlugo dotykac sig@ bedzie szyna s guza 0. Z chwilg
kiedy szyna s znajdzie si¢ nad nastepnym guzem, rdzen P
opadnie w naczynie ¢, rurka zas$ F wyjdzie z naczynia (),
1 to samo powtérzy sie znowym kontaktem co i z poprzednim.

Préby z opisanym systemem byly niedawno robione
w Anglii.

W praktyce system guzéw kontaktowych znalazl zasto-
sowanie prébne w Monachium (system Benach), w Lugdunie
i Tours (system Diato) i w kilku innych miejscach.

Wynalazki, dotyczace przewodnikéw podziemnych, w ka-
nale zamknigtym, mnoza si¢ z dnia na dzien, zaden z nich

jeden pow6z przy 16-godzinnej pracy dziennej motoru oraz
10 km predkosci na godzine, moze przejsé dziennie 160 km.
Ciezar powozu czteroosiowego wraz z urzadzeniem elektrycz-
nem wynosi conajmniej 10 £. Do tego dochodzi cigzar 40-tu
podréznych po 75 kg, razem 3 ¢ i cigzar X bateryi akumula-
toréw. Ciezar zatem ogdélny powozu obcigzonego wyniesie
(18 + X) t.

Na podstawie danych, zdobytych z praktyki, potrzeba
na 1 thm (przyjmujac te samg predkosé, t.j. 10 km/godz.)

Motor

Szyna

=

—IT\M\\I
a

:

Przewodnik
doprowadzajgcy prad

9,

Rys. b5.

50 wattéw, czyli baterya akumulatoréw powinna w danym
wypadku posiadaé pojemnosé¢ = 160 (1834 X) 50 wattgodzin.

Jezeli dla X wzigé stosunkowo najmniejsza mozliwg
w tym wypadku wartosé 4 ¢, to otrzymamy, ze baterya po-
winna mieé¢ pojemnosé 160 .17 .50 = 136 kilowattgodzin,
co przy napieciu 500 volt czyni 272 ampergodziny. GdybysSmy
nawet przyjeli, ze zuzycie energii elektrycznej nie wazrasta
w stosunku prostym do cigzaru, to najmniejsza baterya, mo-
gaca tu byc¢ zastosowana, bedzie posiadala pojemnosé 100 ki-
lowattgodzin = 200 ampergodzinom. Przyjmujge nawet sil-
ne obcigzenie bateryi, t. j. liczae po 2 ampery pradu wylado-
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wania 1 ladowania na 1 dm® po-

wierzehni elektrody, otrzymamy
tym sposobem powierzchnig 100
dm? = 1 m? dla kazdej pary pola-
czonych w szereg plyt akumula-
torowych; jest to powierzchnia
oczywiscie bardzo duza.

Najnizszy ciezar bateryi,
przeznaczonej na prace calodzien-
na bez doladowywania, jaki do-
tad udalo sig osiagnaé w prakty-
ce, wynosi 6 {. Baterya taka jest
w uzyciu na linii Berlin-Charlot-
tenburg.

Zla strong tego systemu jest
jeszeze 1 ta okolicznosé, ze stacya
centralna pracuje tylko w ciagu
kilku godzin noenych, kiedy trze-
ba akumulatory ladowaé.

Azeby niedogodnosciom po-
wyze] zaznaczonym zapobiedz,
stosuje sie w praktyce sposéb do-
tadowywania bateryi w punktach
krancowych. Tego rodzaju sy-
stem zastosowano w Paryzu na
kilku liniach oraz w Frankfurcie
n. M.

W Paryzu doladowywanie
odbywa sie w ten sposéb, iz po-
w6z po zrobieniu kursu tam ina-
powrdt i przyjsciu do krancowego punktu linii bywa w ciggu
10 minut fadowany pradem o sile 120 amp., przy 450 voltach
napiecia. W tym celu ustawiony jest slup kolo 1,5 m wyso-

Obciazenie 40 kg

-
LEANNZ AN 7%

Rys. 57.

Rys. 56.

kosei, na ktérym znajduje sie¢ skrzynia, mieszczaca w sobie
wszystkie przyrzady, jako to: wylacznik, automat, amper-
metr it.p. Do skrzynki tej bywa doprowadzany prad od
stacyl centralnej, od skrzynki zas za pomoca kabla gietkiego
do bateryi powozu. Baterya tu wazy 3,6 ¢.

Przed trzema laty w Frankfurcie n. M. PorLrLax pus-
cil powozy akumulatorowe na przestrzeni 1,6 km. Kolejka
ta funkeyonuje doskonale. Doladowywanie odbywa sig w na-
stepujacy sposéb: ma koncu linii znajduje sie¢ wysoki slup
z kroksztyna; na kroksztynie umocowane sa duze kontakty
pionowe, polaczone z dwoma biegunami zrédla zasilajacego.
Na dachu kazdego powozu sa przytwierdzone za pomocs izo-
latoréw dwie szyny miedziane. Powéz, wracajac na stacye
krancowa, podjezdza pod slup z kroksztyna w ten sposéb, ze
szyny miedziane powozu stykaja sie z kontaktami pionowy-
mi stupa i prad od nich przechodzi do akumulatoréw powozu.
Baterya podczas tego kilkuminutowego postoju otrzymuje
tylez prawie energii elektrycznej, ile jej podeczas odbytego
tam 1 napowrdt kursu zuzyla; akumnlatory umieszczone sa
pod lawkami i waza 2 ¢ (rys. 56 i B7).

Cale urzadzenie elektryczne powozu sklada sie z ba-
teryl akumulatoréw, jednego motoru, dwéch regulatoréw
i odpowiednich przewodnikéw.

Stosujac do trakeyi jedynie akumulatory, mozna korzy-
sta¢ z nizkiego napiecia, dzigki czemu izolacya, wszystkie
przyrzady, przewodniki i motory w powozach daja sie wyko-
na¢ prostymi srodkami.

C. System mieszany.

Polaczenie akumulatoréw z przewodnikami powietrzny-
mi przedstawia nam system mieszany, przyczem baterya mo-
ze byé albo polaczona stale na calej linii za pomocy draga
kontaktowego z przewodnikiem zewnetrznym, lub tez tylko
w pewnych punktach linii, t. j. tam, gdzie wzgledy estetyczne
nie stojg temu na przeszkodzie.

W obu wypadkach baterya w pewnych okresach jazdy
bywa ladowana, by nastepnie w chwilach zwigkszonego za-
potrzebowania pradu oraz w miejscach, gdzie niema drutu
kontaktowego, oddawaé prad do motoru.

(C. d. n.) Tomass Ruskiewics, inz.

Przeglad Rongresdéw, zjazddw, wystaw i KonKurséw.

Wyksztalcenie techniczne na Wystawie powszechnej w Paryzu 1900 r.
(Dokonczenie; p. Nt 24 r. b, str. 229).

Szkoly praktyczne prremyslowe (Ecoles pratiques d’In- | te przyjmuja chlopcéw 13-letnich i ksztalca ich w przecia-
dustrie) licznie wystapily na wystawie powszechnej. Szkoly | gu lat trzech w rozmaitych galgziach pracy zawodowej.
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Z nich najlepiej przedstawila sig szkola w Saint Etienne,
z bardzo starannymi rysunkami maszyn, uwzgledniajacymi
potrzeby warsztatéow, w ktérych uzywa sie kopii sSwietlnych
z rysunkéw. Réwniez dodatnie wrazenie sprawiala szko-
fa w Montbeliard. W obydwdch nauka o budowie maszyn
odbywa sie w porzadku nastepujacym: w roku pierwszym
chlopey ucza sig szkicowaé, przyczem jednoczesnie pracuja
nad rysunkami geometrycznymi, w roku drugim uwaga
zwrocona jest przedewszystkiem na rozwiazywanie zadan
praktycznych z geometryi wykreslnej, w trzecim za$ wyko-
nywane sg rysunki warsztatowe, np. tokarni prostej, ktére
jednoczesnie dostarczaja materyaln do prac warsztato-
wych, przez co zwrécong zostaje uwaga wychowancdéw na
\vyniki bledéw rysunkowych. Z tej kategoryi szkodl zwracaly
réwniez uwage zaklady w Rouen. Wystawily one rysunki,

na ktérych wymiary byly szczegélowo w liczbach podane,
lecz czedel skladowe maszyn, przedstawione na tych rysun-
kach, razily przestarzaloscig konstrukeyi. Szkola w Boulogne
sur Vler uprawiajgca przewaznie kierunek slusarstwa alty—
»tyc.mogo, wystawila okazy (np. bramy) odznaczajace sie
udatnymi ksztaltami i dobrem wykonaniem; szkola zas
w Morez przedstawila rysunki dobre, lecz wykonane w skali
zbyt malej.

Ze szkol zawodowych specyalnych zwracaly uwage
szkoly zegarmistrzostwa (Evole nationale d’horlogerie), lxtorv(,h
istnieje we Francyi dwie: jedna w Cluses w dep. Grérnej Sa-
baudyi (Haute Savoie) i druga w Besancon. Obydwie wysta-
wily liczne 1 bardzo dokladnie wykonane okazy robot mecha-
nicziych precyzyjnych.

Ogdlny poglad, jaki mozna bylo wyrobi¢ sobie na wy-
stawie powszechnej o szkolnictwie zawodowem we Ifrancyi,
wykazuje, ze kraj odeczuwa doniostodé wyksztaleenia zawodo-
wego, czego dowodem jest znaczna ilosé zakladdéw nauko-
wych, zalozonych i utrzymywanych przez departamenty,
gminy, miasta, stowarzyszenia i t. d. Tylko mala jednak licz-
ba szkol ujawnia dgzenia postepowe, pozostale kroczg dro-
ga rutyny, ktéra doprowadzala do wynikéw dobrych przed
laty kilkudziesigeciu. W miektérych tylko szkolach, jak za-
znaczylem powyzej, spostrzegaé sie daje dazenie do uwzgled-
nienia obecnych potrzeb techniki. To tez z tych szkol wyj-
dzie prawdopodobnie inicyatywa do przeksztalcenia szkolnic-
twa technicznego i przemyslowego w kierunku pozadanym.
Zadanie to nie okaze sig zbyt trudnem, ze wzgledu, ze Fran-
cya zasobna jest w NtnleJace juz z d]\ley naukowe, ktére je-
dynie odpowiednio zorganizowaé nalezy 1 dla kt01ych stwo-
rzy¢ wypadnie zastep profesoréw, obeznanych z dazeniami
1 potrzebami techniki wspélezesnej. W gorszych o wiele wa-
runkach byla przed niedawnym czasem Anglia, ktéra nie po-
siadala prawie zupelnie zakladéw naukowych technicznych.
W chwili jednak, gdy przemys! zanadto dotkliwie zaczal od-
czuwad straty, wynikajace z braku odpowiednio przygotowa-
nych pracownikéw, powstaly cale szeregi szkél technicznych
i przemystowych, stojgcych na poziomie wymagan wspoélcze-
snych. Wiadomosei o tych zakladach naukowych zebraé mo-
zna obecnie z literatury, na wystawie bowiem Anglicy wy-
stapili jedynie zbiorowo, z okazéw zas ogélnikowyeh, np.
plandéw i widokéw szkdl, 111cpodob10n<t\vem bylo wyrobienie
sobie pogladu na stan szkolnictwa zawodowego w  Anglii
w chwili obecnej.

O wiele tez wiecej materyalu wystawili amerykanie,
ktdrzy nietylko dostarczyli okazéw, charakteryzujacych prze-
bieg nauczania w szkolach, lecz ujeli caloksztalt swej oswiaty
w szereg monografii, wydanych przez rzad Stanéw Zjedno-
czonych Ameryki PéInocnej. Ogélny tytul tej pracy, skla-
dajacej sie z 19 zeszytéw, jest nastepujacy: ,Monographs on
education in the United States, edited by Murray Butler.
Zeszyt 11 poswiecony jest nauczaniu technicznemu (Techni-
cal and engineering education by Mendenhall). W zeszycie
tym podane sa opisy calego szeregu zakladéw naukowych
specyalnych, jak: Muassachusetts institute of technology at Bo-
ston, The Worcester polytechnic institute ot Worcester (Massa-
chusetts), The Leligh university at South Bethleliem (Pensyl-
vania), The Stevens institute of technology at Hoboken (New
Jersey), The Rose polytechnic institute at Terre Haute (India-
na), The Polytechwic institute of Brooklyn (New York), The
Armowr institute of Chicago (Illinois), The Sheffield scientific
school of Yale university, The Lawrence scientific school of Har-
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ward University, Cambridge (Massachusets) i t. d. Naucza-
nie w zakladach amerykanskich jest przeciwstawieniem tego,
co zauwazy¢ sig dawalo w szkolach fracuskich, O ile w tych
ostatnich kanwe zasadniczg tworzg nauki scisle: matematyka,
geometrya wykreslna i traktowanie teoretyczne wytrzymalo-
sci materyaléw, nauki budowy maszyn 1 technologii, o tyle
w szkolach amerykahskich na pier wszy plan Wyaumqte 3

nauki doswiadczalue: fizyka, chemia i prace laboratoryjne.
W urzadzeniu kazdego zakladu naukowego zwrdcona jest
uwaga przedewszystkiem na obszerne pracownie i ksiggo-
zbiory, w ktérych uezacy sig winni wyrobié¢ wsobie samodziel-
nos¢, niezbedng w zawodzie technika. Zajecia rysunkowe
w instytucie technologicznym w Massachusetts sprowadzone
sg do mozliwego minimum, wykonanie rysunkéw razi techni-
ka eLlloper]\1eno dorywezem traktowaniem przedmiotu, swg
ogolnikowoscig; w tych szkicach Jjednak przejawiajg sig za-
sadnicze znamiona amerykanina, goniacego za rozwigzaniem

zagadnien techniki w sposéb 11a]plostsay 1 najszybszy, bez
001a‘danm sl za wzorami, wypracowanyml w szeregu lat przez
pm]\ yke. Ze praca w laborator YU technicznem nad wla-
snosciami materyaldw, nad praca ‘silnic parowych, gazowych,
transmisyi i obrabiarek jest w stanie wyrobié silng indywi-
dualnosé w uezniéw — nie ma kwestyi spornej. Postawienie
tez jednostki ogdlnie przygotowanej oko w oko z rzeczywi-
stymi wypadkami techniki, z szeregiem zagadnien zwigzanych
z najprostsza napozor kwestya, musi rozwingé zmys! krytyez-
ny, zdolnosé obserwacyi, chlodng rozwage i rzutkosé¢ — pray-
mioty charakteryzujace umysl technikéw amerykanskich.
By¢ moze, ze zbyt male przygotowanie teoretyczne jest pray-
czyna zbyt silnego wybujania fantazyi, przejawiajacego sig
naprzyklad w olbrzymiej ilosei wynalazkéw bezwartoscio-
wych, powstajacych w Ameryce, z czasem jednak 1 ten czyn-
nik bedzie nwzgledniony w narodzie, tak latwo przyswajaja-
cym sobie wartosciowe zdobycze europejskie, a wyrézniaja-
cym sig pomyslowoseia, ktorej juz niejedng korzysé ludzkosé
zawdzigcza.

Jedno z najprzyjemniejszych wrazeh wywierala wysta-
wa szkolnictwa technicznego Norwegii. Zwracaly tu uwage
dwie szkoly techniczne: Trondhejms Tekniske Laereanstalt
1 szezegllnie Kristianja tekniske skole, obie stojace na po-
ziomie zakladéw naukowych wyzszych. Te dodatnie cechy,
jakie charakteryzuja naréd péluocy, zamknigty w sobie, lecz
idacy szlakiem prostym po drodze postepu, wybitnie zazna-
czyly sie w skromnych, systematycznie ugrupowanych oka -
zach. Rysunki wykonane bez 0zdob (cieniowarn, podpiséw fan-
tazyjnych i tym podobnych dodatkéw), lecz traktowane smialo
1silnie, konstrukeye proste, lecz opracowane gruntownie, obli-
czane sumienmnie, analityeznie 1 wykreslnie. Wybdr zadah do
projektéw wzorowy, kazde zagadnienie zaczerpnigte z prak-
tyki, wskutek czego otrzymuje sie Iacznodé i odezucie potrzeb
rzeczywistych techniki. Miedzy okazami nie braklo tez
sprawozdan o stanie zakladéw, w ktérych uderzal nizki bud-
zet w pordéwnanin z wzorowem traktowaniem nauczania.
We wszystkiem przejawialy sig tu: gruntownosé i praco-
witosé.

Z powyzszego ogolnikowego opisu okazdw, zwracaja-
eych uwage w dziale szkolnictwa technicznego na Wystawie
powszechnej w Paryzun, rzuca sig w oczy rozmaitosé¢ metod
uprawianych przez rozmaite panstwa przy nauczania zawo-
dowem. Gdybysmy zestawili jeszcze z tem co powiedziano
wyzej o dzialalnosei w Niemczech, prawie, Ze niezaznaczonej
na wystawie, oraz stan naunczania w Rossyi, slabo przedsta-
wiony i rozstrzelony w rozmaitych miejscach budynkn wy-
stawowego, rozmaitos¢ ta wystgpitaby jeszcze widocznigj.
Skoro jednak przypomnimy sobie, ze powstanie szkolnictwa
zawodowego datuje sig od wzglednie niedawnego czasu i ze
w okresie poczatkowym kazdy kraj dazy! innemi drogami,
odpowiednio do charakteru narodowego, stanu przemyslu
1 ustroju politycznego, rozmaitos¢ powyzej wspomniana dzi-
wié nas przestanie, tembardziej, ze dazenia ogélu do rozwoju
techniki spostrzegaé sie daja dopiero w drngiej polowie ubie-
glego stulecia. Dzis jednak wspélnosé pracy technicznej za-
rysowuje sig juz w sposéb dos¢ wyrazisty i ufac nalezy, ze
wyrazistosé ta z biegiem czasu coraz to niewatpliwiej i uwaz-
niej wystgpowac bedzie. Wobec tego sposoby wyksztalce-
nia technicznego zyskuja réwniez prawo do ujednostajnienia,

ks
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a dazenie to w chwili obecnej wystepowaé zaczyna. Za
przyklad zas tego moga sluzy¢pracownie do badania maszyn,
ktére z Ameryki przeszly do Kuropy i znajdujg szybkie roz-
powszechnienie. Z drugiej strony zwrot w nauczaniu amery-
kanskiem, przejawiajacy sie w kierunku nadawania wieksze-
go niz dotychczas znaczenia naukom teoretycznym, znamio-
nuje o wplywie Starego Swiata na Nowy '). Przy dalszym

1 Jako jeden z dowoddw, przytoczy¢ moge jedna z najnow-
szych i bardzo ciekawych ksiazek, wydanych przez profesordw Sibley
College w Cornell University w Ameryce, pandéw Johna i Davida

KRONIKA BIEZACAY

Komunikacye. Druga dr. Zel. IZkateryninska®). Dla ulatwienia
pracy gldwnej linii dr. z. IEkateryninskiej, rozpoczeto w r. b. budo-
we trzeciego toru tej linii w postaci oddzielnej linii magistralnej,
skladajacej sig z trzech czesci od siebie niezaleznych. Linia gléwna
zaczyna sie na st. Dolgincewo drogi Ekateryninskiej, przecina Dniepr
ponizej porohdéw pod Kiczkasem i koficzy sig na st. Wolnowacha,
odnogi Marynpolskiej. Druga czesé¢ stanowi linia pomiegdzy stacya-
mi Debalcewo | Karawannaja, a trzecia odnoga od st. Apostolowo
do st. Nikolokozielsk odnogi Inguleckiej. Nowa linia bedzie miala
wazne znaczenie dla przemyslu gdérniczego Rossyi poludniowej. Tor
bedzie pojedynczy, podpory mostow pod dwa tory. Warnnki tech-
niczne sa lagodne, z wyjatkiem podejécia do Dnieprn, gdzie spadek
0,015 laczy sie =z promieniem 425 m (=200 saz.). Inzynierem na-
ezelnym budowy jest inz. B. A. Rippas. Siedlisko zarzadn w Teo-
dozyi, na brzegu poludniowym Krymu. “

Kanal migdzy wjsciem Wolgi i Donu, Pulkownicy inz. woj.
Oszezewski i Zarakowski oraz anglik Wilson #) wnie$li do ministe-
steryum skarbu i komunikacyi podanie o zatwierdzenie tow. ake.
dla budowy i wyzysku kanalu dostepnego dla statkéw morskich
miedzy morzami Czarnem i Kaspijskiem. XKanal ma biedz dolinami
Manyczn wschodniego i zachodniego. Dlugos¢ jego ma wynosié
650 w., glebokosé 14, Od rozdzialu wéd do ujsecia Donun kanal spa-
da na wysokosé 25 m, korytem wolnem. Z drugiej strony ku m.
Kaspijskiemn, ktérego poziom jest przeszlo o 26 m nizszy od pozio-
mu m. Czarnego, ma byé zbudowany szereg szluz. Koszt kanalu
projektodawcy obliczaja na 306000000 rub. @

Przemyst i handel. Iubryki majuce zamiwienia dlo ministeryum
komunikacyi. Wedlug sporzadzonego w ministerynm komunikacyi spi-
su wszystkich zakladow przemystowyceh, w ktoryeh sa wykonywane
obstalunki dla potrzeb ministeryumn, w liczbie 158 réznego rodzaju
fabryk, w guberniach Krdlestwa Polskiego jest zakladdw takich 26,
a z nich 15 w Warszawie, ktéra w tym wykazie zajmuje miejsce
2-ie pomigdzy miastami w Panstwie Kossyjskiem. W Moskwie wy-
konywa obstalunki 16 fabryk, w Petersburgu 12, w Rydze 8, w Ika-
terynoslawin 7, w Kijowie 3, w Odessie 1, reszta zas fabryk rozrzu-
cona jest pojedynczo przy réznych stacyach kolejowycel, zwlaszeza
na poludniu i na Uralu.

 Wytwdrezodé papiern gazetowego w Niemczech. Syndykat fabry-
kantéw papiern znacznie przyczynil sig do rozwoju tej galezi prze-
mystu. Wytwérezodé odnosna w r. 1899 wynosita 151400 000 kg,
w 1900 1. — 155150000 kg; w r. 1901 wzrost wytwoérezosei wyniesie
29 mil. kg, a na r. 1902 przewiduja jeszcze zwigkszenie o dalsze 125
miliona kg. ar.

Drobne wiadomosci techniczne. Sheypy z drzewa i zeluza do
praewodnikdw elektrycznych. Urzadzenia do przenoszenia energii i Swia-
tla elektrycznego w miejscowosciach drngorzednych coraz wiegcej sa
rozpowszechniane, a przy ich instalacyi napotyka sig mndéstwo pytan,
majacych znaczenie dla rozwoju i wygladn zewngtranego ulic i bu-
dowli. Znaczny w tym wzgledzie wplyw wyswiera urzadzenie prze-
wodnikéw, ktéryeh uksztaltowanie mnsi byé rozwazane z najrozmait-
szych punktéw widzenia, wprost sobie nieraz przeciwnych.

Najwazniejszym i niezbednym warunkiem jest naturalnie mo-
zliwe zabezpieczenie od \vypadl’(dw nieszezesliwyceh, przez uniedo-
stepnienie prZe\\'odnikéw dla Osgb po'stl'OIrmych;_ drugim \\:m't111]{iem
jest pewnosé nieprzerwanego dzialania. 7 temi wymaganiami stoja
w sprzecznosci wzgledy gospodarcze i estetyczne. Przewodniki dru-
towe i maszty bowiem wecale nie przyczyniajg sig do upigkszeuia
miast, wiec pewnego rodzaju idealnem rozwigzaniem, zapewuiajacem
bezpieczenstwo i réwnoczesnie zadosé czynigcem wymaganiom este-
tycznym w miastach stanowi zakladanie przewodnikéw podziemne.
Lecz zwiazane z tem wysokie koszta budowy i pewne trudnosci
w utrzymaniu, sa przyczyna, zeé w mniejszych instalacyach przewaz-
nie stosowane sg przewodniki nadziemne.

Przeprowadzenie drutow nad ziemiy wymaga zastosowania
stupéw, od ktérych znowu sie zgda ksztaltéw estetycznych. Lecz
stosowanie masztow zelaznych, zbyt kosztownych, jest prawie wy-
laczone, trwala debina rzadko sig w tyeh razach spotyka, stad do-
tychezas przy budowie stupéw przewodnikowych najezgscie] sig nzy-
wa sosna i jodla, zaglebiona na 1 lub 2 m w ziemig i zabezpieczona
od butwienia nasycaniem lub smolowauiem. Naturalnie, ze tego ro-
dzaju podtrzymanie przewodnikéw ma w pewnej mierze braki.
_Wymagania stalosci masztow ze wzgledu na niebezpieczenstwo, ja-
kie moze powstaé przy przewréceniu slupa, podfrzymujacego prze-

1) Do czytelnikéw pisma naszego zwracamy sig z prosba o stale i nieustanne zasilanie
wiadomoseiami rzeczowemi wszystkich rubryk dzialu niniejszego. Listy przesylaé moizna do re-
dakeyi, albo lez wprost do ezlonka redakeyi. inzyniera A. Rosseta w Warszawie (Wilodzimier-
ka 8), pod ktérego kierunkiem dzial niniejszy pozostaje.

2} Por. .Przegl. Techn. = Nr. 2 r. b, str. 18

') Ciz sami przedsigbiercy ubiegali sig o zniesienie porohéw dnieprowych. ale hez skutku.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

253

rozwoju techniki i jej nauczania, przenikanie wzajemne spo-
sobow pracy i nauki bedzie sie wzmacniaé. Za jedng
z drég, prowadzacych do tego celu, uwazam jak najblizsze po-
znawanie tego co sig robi u naszych sasiadéw blizszych 1 dal-
szych, za druga -— wzajemne porozumienie na kongresach
miedzynarodowych, poswigconych rozwazaniu istotnych za-
gadnien nauczania technicznego. S. J. Okolski, inz.

Reid’éw p. t. ,A text book of mechanical drawing and machine
design*, napisana pod wyraznym wplywem francuskim i niemieckim.
) ! N 3

wodniki elektrycznosci o wysokiem napiecin, sa coraz wyzsze,
i z tego powodu maszty drewniane o wymiarach napotykanych, nie
przedstawiaja dostatecznego bezpieczenstwa.

Dalsza niedogodnoscia masztéw drewnianych jest ich stosunko-
wa krotkotrwalosé Cuzesé zaglebiona w ziemie podlega ,wilgoci i in-
nym wplywom chemicznym i ma trwalo$é niewielky. Srodki zapo-
biegawcze, wylugowanie i nasycanie, zwiekszaja trwalosé, lecz sa
| kosztowne. Rowniez nadzér nad najwazniejsza i najbardziej obcia-
| zong czescia slupéw jest utrudniony, a prowadzony staraunie wy-
maga kosztéw, obeiazajacych rachunek utrzymania. Im kritsza jest
stuzba slupéw, tem czedciej trzeba je zmienia¢. 7 ta zamiana pola-
czone jest zawsze odwijanie i nawijanie przewodnikéw, powodujace
przerwe w ich dzialaniu.

Z tych powoddéw juz od dawna starano sie¢ znalesé sposoby
zwigkszénia trwalosci czgsci podziemnej masztéw, przez zastapienie
tejze konstrukecya zelazna, jak to uczyniono przed wielu Lty
w Karlsbadzie. W Cuneo, we Wloszech, bardzo wiele z pomiedzy
shapéw nalezacych do Towarzystwa medyolalskiego Idison’a wzmo-
cniono kazdy trzema beleczkami ksztaltu |_|, laczonemi w punktach
oporn ieh z masztem pierscieniami z zelaza plaskiego, tak, ze maszt
caly jest nad powierzchnia ziemi, podstawe zas dla niego stanowia
wspomniane beleczki, zaglebione w ziemig.

Réwniez pouczajacy prayklad zwigkszenia trwalodci slnpa
drewianego przedstawia wypadek, jaki mial miejsce w Petersburgu.
Maszt wysokosei 10 m, ustawiony w 1884 r., podtrzymywal 42 drty
telefoniczue. W r. 1891 byl juz w takim stanie, ze wymagal ko-
niecznej zamiany, co nie mogloby sie obyé¢ przy zwyklych sposo-

bach bez przerwania komunikacyi telefonicznej. Dla uniknigeia tego
postanowiono czgsé uszkodzona obciaé i zastapié ja podstawa z ka-
| townikéw zelaznych, zaglebiong na 1,5 m w ziemig. Zeby powierzch-
nie, do ktérych przylega zelazo, nie gnily, zweglono je za pomoea
zelaza rozpalonego.

Przy obliczanin podstawy zelaznej pod wzgledem wytrzyma-
tosci, nalezy zwrdcié¢ nwage, czy slupy sluza do podtrzymania prze-
woduikéw, ktére po obu stronach stupa leza w jednej prostej, czy
tez przewodnikdéw przecinajacych sie pod pewnym katem. W pierw-
szym wypadkn naprezenia poziome przewodnikéw nawzajemn sig zuo-
szg, o ile druty nie beda uszkodzone i jako sila wyginajaca ship
pozostaje tylko ciSnienie wiatru mna powierzchnig przewodnikéw
i slupa. Dla masztéw przewodnikéw katowych powstaje wskutek
naprezenia drutéw staly momenut wyginajacy, zwykle wigkszy od
momentu cis$nienia wiatra. W najgorszym wypadku momenty sie
zsumowuja. W zwyklych slupach drewnianych stawiaja sie w tym
razie podwdjue maszty, co jest niekorzystne pod wzgledem estetycz-
nym i zabiera duzo micjsca. Przy uzyciu Zelaza i drzewa przez na-
danie odpowiedniej wysokosci podstawie zelaznej mozna z latwoscia
zadosduczynié wymaganiom wytrzymalosci, a przytem postawié tyl-
ko jeden slup drewniany. Zastosowanie podstaw z zelaza lanego
nie okazalo sie praktycznem, gdyz sa ciezkie i drogie, a czesé¢ drze-
wa w nie zaglebiona, jako odcigta od powietrza, predko gnije. Czg-
dei zelazne znajdujace sig w ziemi powinny byc¢ zabezpieczone od
rdzewienia, stosownie do wlasnosei gruntu, jezeli maja by¢ trwale.
W miejscowosciach blotnistych nalezy je ustawiaé¢ w betonie na gle-
bokosci okoto 1 m i o powierzchni 0,1 do 02 m* W grantach tward-
szych jest dostatecznem przed zalezeniem oczyszezenie zelaza z rudy
i pomalowanie farba olejna.

Co sie tyczy kosztéw, to mozna ogdlnie odpowiedzied, ze
wiegksze koszta budowy podstaw zelaznych i masztéw drewnianych
pokrywaja sie z czasem w zupelnosci dlugotrwaloscia i tanioscia
utrzymania. W kazdym razie zupobiega sig zbyt czestym przerwom
w dziatanin przewodunikéw, a oprécz tego po 10 lub 15 latach, po
ktéryel koszta obydwdch urzadzen wyrdwnywaja siq, powstaja pod-
stawy zelazue, zdatne do dalszego nzytku. Mozna wige oczekiwad,
ze zastosowanie podstaw zelaznych w urzadzeniach nowych z masz-
tami drewnianymi okaze sig korzystnem. L. (i,

(Z.d. V.d. I, N 19 r. by

Konkursy. Ronkurs na sumojazdy.
wojny oglasza konkurs na samojazdy do celéw wojskowych. Na-
grody wynosza 500, 250 i 100 f. szt. Osoby lub firmy, majace za-
miar przyjecia udzialn w konkursie, winny sig zglosi¢ najpozniej do
d. 1 wrzesnia 1901 r. do ministeryum wojny, pod adresem: ,The Secreta-
ry, Mechauical Transport Committee, War Office, Horse Guards,
Whitehall*. Termin konkursu: 4 gradnia 1901 r. Waranki konkursa
(w jezyku angielskim) sa do przejrzenia w redakeyi ,Przegladu Tech-
nicznego* codziennie (za wylaczeniem niedziel i swiat) od godz. 6-¢j
i do T-ej po poludnin.

Sprostowanlie. W N 25 w _Kronice biazycej®, w rubryce ,Towarzystwa tecknicz-
ne* (str. 241) wylnie wydrukowano nazwisko inzyniera p. Wi, Latkiewicza, przedstawiciela Ste-
warzyszenia Technikéw w uroczystodei na czeéé prof. Jewniewicza.

Angielskie ministerynm

— ml —
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WytwoérczoS¢ wegla kamiennego i

surowca w Panstwie Rossyjskiem, ze szczegolnem

uwzglednieniem Rossyi Poludniowej

(poding d-ra Neumark’a).

Wytworezosé zelaza na poczatku stulecia XIX w calem
Panstwie, wraz z Krolestwem Polskiem, wynosita 80000 ¢;
okolo r. 1850 wzrosta do !/, miliona ¢, w r. 1880 do !/, milio-
na t, w dziesig¢ lat péznie) doszta do miliona #; od tej chwili
datuje sie niezmiernie szybki rozwdj, gdyz w ciagu lat dzie-
wigciu wytworezosé zelaza w calem Panstwie doszla do kolo-
salnej cyfry 2703000 ¢. W r. 1899 Panstwo Rossyjskie wy-
przedzilo I'rancye, 1 pod wzgledem wytwoérezosel zelaza za-
jelo czwarte miejsce po Stanach Zjednoczonych, Anglii
1 Niemeczech; pod wzgledem szybkosel rozwoju, wyrazonej
procentowo, Panstwo Rossyjskie wyprzedzito Stany Zjedno-
czone.

Wyzyskiwanie wegla kamiennego w Panstwie Rossyj-
skiem stanowi jeszeze stosunkowo bardzo mloda latorosl prze-
mystu; prawidlowe wyzyskiwanie datuje sig od r. 18565, w dwu
gléwnych srodowiskach, t.j. w zaglebiu dabrowskiem i do-
nieckiem. Ogdlna wytworczosé wynosila wtedy zaledwie
150000 . Dopiero od tego czasu warunki ekonomiczne i po-
lityka panstwowa umozliwily rozwdj bardziej intensywny;
wytworezosé dawnych srodowisk dabrowskiego i domieckie-
go wzrosla, powstaly nowe okregi, jak Ural, Kaukaz i guber-
nie $rodkowe Rossyl. Wplyw dodatni na ozywienie rynku
wywarlo powstanie wielkich srodowisk fabrycznych, jak £.6dz,
Warszawa; dale] wydanie prawa o ochronie lesnej, wreszcie
zupelny brak opalu drzewnego na poludniu Rossyl pray wiel-
kiej obfitosci rudy zelaznej. Pod wplywem tych warunkéw
wytworczos¢ wegla w r. 1890 wazrosla do 6 miliondw ¢,
a w r. 1899 do 13 miliondw ¢{. Niemniej wszakze ogdélna wy-
tworczos¢ wegla w Panstwie Rossyjskiem wynosi tylko 2%
wytworezosei wszechswiatowej 1 pod tym wzgledem Rossya
zajmuje weigz jeszeze jedno z miejsc ostatnich.

Poszczegdlny przeglad przemystu zelaznego zaczniemy
od okregéw majstarszych w Panstwie, t. j. od guberni srodko-
wych i1 Krolestwa Polskiego.

Rossya srodkowa. Przemys! zelazny w Rossyi $rodko-
wej jest historyecznie najstarszy; stamtad przeniesiony zostal
na Ural. Kraj ten obfituje w rudy zelazne ilaste 1 krzemion-
kowe, tudziez w drzewo; to tez zdawiendawna rozwinela sie
tu produkeya -surowea na weglu drzewnym, ktdra panuje
dodzisdnia, gdyz dopiero od r. 1897 zaczeto sprowadzac koks
doniecki, jako materyal opalowy. Rudy zelazne, badz ilaste
(sferosyderyty), badz tez krzemionkowe (rudy brunatne), za-
wieraja od 35 do b0% zelaza i kosztuja po b kop. za pud z do-
stawa do fabryki. .

Oproéez licznych malych hut, wytapiajacych zelazo na
weglu drzewnym, w ostatnmich czasach powstaly tu dwa wiel-
kie towarzystwa metalurgiczne belgijskie, ktére zbudowaly
w Tule i Lipecku wielkie piece, idace na koksie. Towarzy-
stwo metalurgiczne Tambowskie (w Lipecku) zbudowalo dwa
piece, o pojemnosci po 600 m? i wysokosci 25 m; instalacya
ta po puszczeniu w ruch powinna dawaé 26 — 30 wozdw
surowca dziennie.

Wielki przemyst zelazny w Rossyi srodkowej, podiug
Neumarx’s, malo ma widokéw powodzenia z powodu drozy-
zny koksu, ktory tu kosztuje do 25 kop. za pud, tudziez z po-
wodu przeladowania rynkéw towarem fabryk oddawna tu
istniejacych. Wywédz surowea na polnoc réwniez malo przed-
stawia korzysci, gdyz wobec taryf rézniczkowych na zelazo,
fabryka w Rossyi srodkowej zyskuje tylko 6 kop. w poréw-
naniu z okregiem poludniowym, przy przewozie np. do Pe-
tersburga.

Krilestwo Polskie. Wytworczosé surowca do r. 1884
byla wogéle slabo rozwinieta, gdyz przy nizkich clach po-
trzeby tego rynku zaspakajal towar niemiecki lub austryacki;
wraz z podniesieniem cla wytwoérezosé surowea zaczela szybko
wzrastaé, gdyz w ciagu 15-tu lat wzrosla siedem razy. Mate-
ryal, na ktérym w Krélestwie opiera sig wytworezosé surow-

mieszkg rudy krzyworoskiej (do 10000000 pudéw rocznie).
Za materyal opalowy stuzy koks gérnoslaski lub austryacki,
gdyz, jak wiadomo, miejscowe wegle dabrowskie koksowaé
si¢ nie dajg.

Rudy ilaste naleza do pokladéw jury brunatnej i kaj-
pru: czgsciowo przedstawiajg one pokfady ciagle o lagodnym
upadzie, czgsciowo tworzg gniazda; wyzyskiwanie odbywa
sie badz na odkrywke, badz tez przy pomocy szybéw, docho-
dzgeych do 80 m glebokosci. Rudy te zawieraja 20—380% ze-
laza, straty 30%, fosforu okolo 0,05%; po wyprazeniu zawar-
tos¢ zelaza wzrasta do 40%; cena ich wynosi w fabryce b—74
kop. za pud. %

LRudy brunatne (krzemionkowe) znajduja sie u nas
W wapieniu muszlowym w ksztalcie gniazd, w zachodniej czgsci
kraju; w postaci pokladéw w pstrym piaskoweu wschodniego
okregu gorniczego. Zawartosé zelaza wynosi 30 —45%, fosfo-
ru '/, — 3/, 4%; cena wynosi 6 kop. za pud w fabryce.

Wedlug NeUMARK' A wytworezosé surowea w Krolestwie
powaznie jest zagrozona: rudy krajowe sa biedne i nie wy-
trzymuja pordwnania z ruda krzyworoska lub uralska, koks
zas sprowadzac nalezy z zagranicy; produkt ten oplaca cla
okolo 2 kop. w zlocie za pud. To tez, pomimo kolosalnej od-
leglosei, wynoszacej do 1400 km, surowiec z Rossyi poludnio-
wej naplywa na rynki Krélestwa w coraz wigkszej ilosel, two-
rzace dla miejscowego produktu bardzo niebezpieczne wspél-
zawodnictwo. Wobec tego jakze nieopatrznem jest podno-
szenie ceny na koks gérnoslaski, idacy do Krélestwa, przez
syndykat kopalni $laskich. Nreumark slusznie przestrzega
swych rodakéw, ze w ten sposéb moga zabié przemyst
polski, i w przyszlosci utracié na zawsze tak znaczny rynek
zbytu, jakim jest Krélestwo Polskie.

Ural. Ural jest jednym z najstarszych okregéw fabry-
kacyi zelaza w Panstwie; do niedawma byl on gldwnem sie-
dliskiem przemystu zelaznego w Rossyi. Zelazo uralskie bylo
od dawna przedmiotem handlu, slynelo nawet poza granica-
mi Rossyl, na rynku angielskim. Hutnictwo zelazne na
Uralu datuje sig od wieku XVII, ale byl to przemysl zupelnie
pierwotny, gdyz zelazo otrzymywano bezposrednio z rud.
Twéreg wlasciwego przemyslu zelaznego mna Uralu byl
Prorr I, ktéry w r. 1701 zbudowal pierwszy wielki piec
w Niewiafnska przy pomocy niemeca WILHELMA v. GENNIN.
Poparcie, jakiego udzielil Prorr I i jego nastepcy inicyatywie
prywatne] w ciggu wieku XVIII-go, doprowadzilo do budo-
wy calego szeregu zakladéw na Uralu, ktére przewaznie
istnieja do dnia dzisiejszego. Wytwodrezosé surowea na Uralu
wynosi okolo 3/, miliona ¢ rocznie, czyli okolo 30% wytwor-
czosci calego Pafistwa; wielkich piecéw czynnyeh jest 120.

Rudy spotykane na Uralu naleza do rud badz brunat-
nych, badz tez magnetycznych, rudy ilaste spotykamy o wie-
le rzadziej.

Rudy magnetyczne spotykamy na rozgalezieniach za-
chodnich lancucha gér Uralskich; poklady te, jak np. slynna
gora Blagodat kolo st. dr. zel. Permsko-Jekaterynburskiej,
zaliczajy sig do najbogatszych w $wiecie, zawieraja one prze-
cigtnie 58% zelaza. W odleglosei 50 km na poludnie znajduja,
sig poklady na gérze Wysokiej, w poblizu Niznie-Tagilska;
zawarto$é zelaza tych rud dochodzi do 69%, wynoszac srednio
664 przy wielkiej ich czystosci. Wreszcie wspomnieé nalezy
o ,Goérze magnetycznej* polozonej w czesei poludniowej gub.
orenburskiej; zawartos¢ zelaza w tej rudzie réwniez docho-
dzi do 669.

Opréez rud magnetycznych, Ural obfituje wrudy brunat-
ne, ktére po przeprazeniu zawierajg do 60% zelaza; potezne
poklady tych rud maja niekiedy 40 m grubosci. Wyzyski-
wanie ich na odkrywke jest latwe, tak, ze koszta wlasne
wraz z prazeniem wynosza 2!/, — 3Y, kop. za pud. Wielkie

ca, stanowia miejscowe rudy ilaste lub krzemionkowe z do- | piece stoja przewaznie tuz obok kopalni.



N 26.

Przy obfitych zapasach rudy zelaznej przemysl uralski |

clierpi na brak wegla kamiennego. Wprawdzie odkryto na
Uralu poklady wegla koksowego, dotycheczas jednak wydo-
bywany jest tylko wegiel chudy i to w nieznacznej ilosci. Do
celéw metalurgicznych sluzy wylacznie drzewo i wegiel
drzewny. Podlug obliczen, dokonanych w tym celu, wytwor-
czos¢ 10000 ¢ zelaza pochlania przestrzeni lesnej okolo
100000 L (= 91500 diesiatyn), przy 80-letuim okresie pore-
béw. Bynajmniej jednak nie brak lasu grozi¢ moze przemysto-
wiuralskiemu, po obu stronach bowiem géruralskich przestrzen
lesna wynosi okolo 50000 000 %, a z tych tylko okolo 20%
idzie na cele przemyslowe. Jednakze wytworczosé surowca
1 zelaza na drzewie i weglu drzewnym ma te cechie ujemna,
ze pochlania mase sily roboczej przy rabaniu, zweglaniu
drzewa i dostawie wegla drzewnego do fabryki; zdaniem
Neunark'a niedlugo wybije ostatnia godzina dla piecéw, ida-
cych na weglu drzewnym; to tez dla przemystu uralskiego
okaze si¢ niewatpliwie korzystng dr. z. Syberyjska, zblizajac
Ural do pokladéw wegla koksowego, odkrytych na Syberyi.
Koszta wlasne surowea na Uralu w kop. za pud.

1 2 3 4 5 6

Ruda . . . . 592 12,66 11,134 12,854 19,38 18,79
Wegieldrzewny 16,32 11,06 14,564 13421 955 857
Wapien o e 0,16 0,170 0,171 049 0,88
Robocizna 2,30 1,61[ 1,834 159 254
Koszta rézne 3,277

fabrykacyi 3,566 1,95[ 2,063 1,68 1,63
Podatki — 142 1,600 2,044 270 2,70
Koszta ogélne . — 3,76 2,501 3412 418 553
~ Suma . 28,13 32,61 33,146 35,799 39,67 40,63
Wytworcezosé

roczna t . 13200 6500 16000 26200 6500 3700

Wymiary wielkich piecéw na Uralu zaleza przewaznie
od gatunku wegla drzewnego. Na péinocy wegiel drzewny
otrzymuje sie¢ z jodly, dlatego tez jest miekkiikruchy; na Ura-~
In srodkowym otrzymuje sie z mieszaniny jodly i brzozy, jest
juz troche lepszy; najlepszy wegiel z sosny otrzymuje sie na
poludnin. Wskutek tego wysokosé wielkich piecéw na Uralu
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pSinocnym dochodzi do 13 m, s$rodkowym do 155 m,
wreszele na poludniu spotykamy piece o wysokosei 16—18 m.
Wydajnosé srednia wielkiego pieca na Uralu wynosi 20 ¢
najwieksza wynosi 50 ¢ dziennie.

Temperatura wiatru wynosi 300" — 400", zuzycie wegla
drzewnego wynosi 110 — 115 na 100 ¢ surowca. Koszta wla-
sne, jak widzielismy z zalaczonej tablicy, wahaja sig znacznie:
wegiel drzewny kosztuje od 15—20 kop. za pud; ruda od 3
do 8 kop. za pud, surowiec wypada 30 — 40 kop. za pud.

Budowa wielkich piecéw na Uralu przedstawia jedng
osobliwosé, a mianowicie niekiedy spotykamy tu piece o prze-
kroju eliptycznym a nie okraglym, dla zaoszczedzenia opalu
1 podwyzszenia wydajnosci pieca. Mala przestrzen zawarta
miedzy formami pozwala otrzymaé¢ w tym pasie bardzo wy-
soka temperature topienia. Duzigki tej temperaturze, mozna
latwiej redukowaé za pomoca wegla drzewnego trudnotopli-
we rudy magnetyczne. W Niznie-Tagilsku zbudowano wiel-
ki piec z ogniskiem przysrubowanem, dla otrzymywania spe-
cyalnych gatunkéw surowca, jak ferrosilicinm, ferromangan
lub ferrochrom. Wielki piec nie ma dna, lecz ognisko przy-
srubowuje sig od spodu 1 zmienia mniej wiecej co 14 dni, gdy
jest juz przepalone; zmiana ogniska wymaga okolo 12 godzin
czasu. Konstrukeya tego typu daje si¢ zastosowaé tylko do
malych piecéw, wydajacych dziennie 90 pud. ferromanganau,
lub 100 pud. ferrosilicium.

Wielokrotnie podnoszono mysl przewozenia rudy ural-
skiej nad Don, lub tez koksu donieckiego na Ural. Pomyst
ten jednakze nie jest praktyczny z powodu znacznej odleglo-
gci obu tych okregdw, wynoszacej okolo 2000 km: ruda ural-
ska w zaglebiu Donieckiem wypadnie okolo 19 kop. za pud,
podezas gdy krzyworoska kosztuje tam 12 kop.; koks doniec-
ki na Uralu wypadnie po 30 kop., podezas gdy wegiel drzew-
ny kosztuje wszystkiego 20 kop. Takie ceny materyaléw
surowych sa stanowczo za wysokie, wobec przecietnych cen
surowca panujacych obecnie na rynku; trudno z drugiej stro-
ny przypuszezaé, zeby drogi zelazne mogly tak poobnizad ta-
ryfy, aby te ogromna réznice cen wyréwnac,

(C. d. n.)

WIADOMOSCI BIEZACE.

Ceny przecietne wegla, antracytu i koksu w marcu
r. 1901 (w kopiejkach za pud).

Wegiel o dlugim plomieniu 7.8 kop.
- g »  koksowy. 82
%A{em?gy ?f ,  ZAZOWY 2 ST,
] ‘usls{e 011 : »  do generatorow 1D
OSCIRUITR S Koks do wielkich piecow 16,7
» lejarski . 1@:9x
S ¥ Wegiel maszynowy lepszy . el o
ﬁAng}]la*tl)e ‘: gazowy . . . . . w6
] e“t”*éi d »  hiesortowany . 65
oco statek Pa- | Koks do wielkich piecow 105
PR lejarski . 5 135
Cardift 53 = v leps (5]
lobiataiek pa- [ Wegiel maszynowy é‘lpgg_]s;} lg,g ”
rowy " » ’ n
: Waegiel maszynowy drobny . 10,4
(]?]elslxa. 3>. [ : niesortowany S 6 o o o 11:6 :
1 lliu e.r101_ l » ha opal mieszkan. . . . . . 128
SEREESUHASIIS Koks do wielkich piecow 152
Wegiel kostkowy sortowany . 20,7
Francya4) o N L,
o ,  orzechowy . 21,3
NOl(é;laJiE’:S de { ’,. niesortowany . 1423 :
e e Koks do wielkich piecow 23,8
loco kopalnie " lejanky . . 317 :
Stany Zjedn. %)
New-York Antracyt w kawalkach TS
loco statek Wegiel o dlugim plomieniu 85 .,
parowy :
Connelsville l Koks do wielkich piecéw . . . . . T
loco zaklady w0 rlejarski i m ™ oy 88 ,,

1) Ceny trzymaja sig, lecz zauwazyé sie daje zmniejszenie
zapotrzebowania, wskutek czego syndykat postanowil zmniejszyé je-
szeze wytworezosé.

7y W Newcastle ceny wegla podnosza sig i w ostatnim czasie
zawarte bylo kilka wigkszych uméw na dostawe wegla maszynowe-
go. W Cardiff burze przeszkadzaly ruchowi statkéw parowych,
wskutek czego utworzyly sie zapasy i ceny zaczely spadac; w ostat-

nim jednak tygodniu burze ustaly i z nadejsciem znacznej liczby '

statkéw parowych ceny podniosly sie. Koszta przewozn wegla
morzem wynosza: do Genui i Neapolu 6 kop., do Szczecina 3,5 kop.
od puda.

3) 14 marca odbyla sie licytacya na dostawe wegla dla drég
zelaznych skarbowych; jakkolwiek ceny obniZone zostaly o 2—3 kop.
na pudzie w pordwnaniu z poczatkiem roku, jednakowoz wlasciciele
zakladéw uwazaja, ze i te ceny sa jeszcze zbyt wysokie i nie clica
podlug nich zawieraé umow.

1) Przewiduje sig obnizenie cen z powodu wzrastajacego wspol-
zawodnicwa ze strony Belgii i Anglii, a w ostatnich czasach i Sta-
néw Zjednoczonych.

%) 7 powodu ciepla zmniejszylo sie zapotrzebowanie antracy-
tn, lecz wytworczosé za pierwsze dwa miesiace (520 mil. pup.) sprze-
dang zostala bez zadnych trudnosci. W stycznin wyslane bylo
1490000 pud. wegla do Europy (w styczniu r. 1900 — 930000 pud.),
w tem 700000 pud. do Francyi, reszta do Wloch i Rossyi. Koszta
przewozu wegla morzem wynosza: do Marsylii—11 kop., do Tryestu—
12,2 kop. od puda. W zakladach koksowych w Connelsville z 21477
Eiecéw koksowych, czynnych jest 19458; tygodniowa wytwdrczosé
toksu wynosi 12 mil. pud., pomimo to cena koksu podnosi sig

K. S.

Wytwérczosé swiatowa wegla kamiennego w r. 1899
byla nastepujaca: Wielkobrytania z koloniami 236950000 ¢ (14460
mil. pud.), Stany Zjednoczone 225000000 ¢ (183736 mil. p.), Niemcy
101622000 ¢ (8204 mil. p.), Francya 32331000 ¢ (1973 mil. p.), Belgia
21918000 ¢ (1338 mil. p.), Austro-Wegry 12500000 ¢ (762 mil. p.),
Rossya ') 12185000 ¢ (743 mil. p.), Japonia 5500000 ¢ (335,56 mil. p.).
Chiny i Indo-Chiny 3000000 ¢t (183 mil. p.), Hiszpania 2672000 ¢
(163 mil. p.), Transwaal 1500000 ¢ (91,6 mil. p.), Chili 500000 ¢ (30,5
mil. p.). Meksyk 500000 ¢ (30,5 mil. p.), Szwecya 250000 ¢ (15.3 mil. p.),
Indye hollenderskie i wyspa Borneo 150000 ¢ (9,2 mil. p.), Hollandya
120000 ¢ (7.3 mil. p.), Pdlwyse& Balkanski 50000 ¢ (8,1 mil. p.), Por-
tugalia 25000 ¢ (1.5 mil. p.). Razem 686773000 : (40026,4 mil. p.).

Nadto wydobyto wegla brunatnego okolo 63896000 ¢ (3900
mil. p), z ktérych wieksaa czesé, a mianowicie: 34203000 ¢ (2088
mil. p) w Niemczech i 25246 000 ¢ (540 mil. p.) w Austro-Wegrzech

(Oest. Zt. £. B.- u. H.-W.) K. T

') Nie majac dokladnych danych dla Rossyi, ,Oest. Zeitschr.® widocznie wzigla cyfre
wytworczodei za r. 15v8; w roku bowiem 1899 wydobyto w Rossyi wegla okoto 840 mil. pudéw.
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Wykaz ilosci wegla, wystanego drogami zelaznemi z kopalni zagtebia Dabrowskiego, w kwietniu r. 1901.

Rok 1900 | Rok 1901 W r. 1901 wyslano wegla wiezej
WYSEANO WEGLA (+) albo mniej (—), anizeli w r. 1900
W miesiacu | Od pocz. roku | W miesigen | Od poez. roku L
NAZWA KOPALNI kwietnin do 1 maja kwietnivn do 1 maja W miesigeu FEEEES R
'Praypata Przypada Przypata Przypada oo bt CASRHE SIS
Wopdle | nadzief | Wopdle | nadzied | Wopdle | nadzied | Wogdle |na dzied L do 1 maja
roboczy roboczy roboczy roboczy
w o z 6 w Wozbw | % Wozbw | g
l ] I | [
lroga iel. Warszawsko-Wiededska, | ' 1! |
Niwka . 2772 ‘ 196 | 14401 | 149 | 15381 67| 6853, 12| — 1239 @ — 45 — 1526 — 52
Mortimer . 1628 74 6947 72 1051 | 48 4999 53 517 — 35 — 1948 — 28
Milowice . : 1415 64 7202 74 1251 | 4| 6227 | 66 — 164 | — 12 — 975 — 13
Hrabia Renard 2064 94 | 10530 109 1885 82 9212 97 — 179 - 8 — 1318 — 12
Paryz . . . . . 1005 | 46| 5277 | 4| 825 36| 5291 86| — 180 | - 18 | 4+ 14 4 10
Kazimierz i Feliks 2072 | 94 9768 101 1817 | 79 | 10037 106 — 255 — iR —+ 269 + 3
Saturn 2387 | 109 | 11229 = 116 | 2574 | 112 | 11853 = 125 + 187 + 8 + 624 e G
Czeladz 1432 65 6608 5 1410 61 6364 67 — 22 — 2 — 244 - 4
Flora . 1001 | 46 4685 48 824 36 4332 46 — 177 - 18 — 353 —= 4
Jan 304 | 14| 1639 | 17| 484 20| 2131, 22| 4+ 160 | =+ 33 | 4 492 | 4+ 30
Antoni 128 6 807 8 185 | 8 996 10 4 57 + 44 + 189 + 23
Leokadya 100 5 618 . 6 142 6| 39 7 4+ 42 42 + 21 + 3
Nowa . . 98 4 478 5 6 0 97 1 — 2 — % — 381 — 80
Nowa Reden 82 | 4 227 2 24 1 137 2 — b8 — 1 — 90 — 40
Mikotaj 50 2 228 2 23 1 176 4 - 27 — bH4 — B2 — 23
Porgba 118 5 272 3 85 4 483 5 — B8 — 28 4 211 + 17
Nierada 55 2 238 3 96 4 610 6 + 41 4+ 1 4 372 +4- 156
Grodziec . — — = == 40 2 219 % + 40 4+ — 4+ 219 =
Francis.zek . — — — 16 1 119 L T 40 17180 | =
Reden ! = = 9 0 sl = o = — | = =R =g
Saryusz . . . . — — — — 14 | 1 175 2 4 14 4 - + 1% | 4+ —
Odkry wka Rudolf. S IR TAy (S RTLEN By | Y 61 495 5| + 140 | + — | & 1% | £+ —
Ryszard . . = i< — — 12 0 264 ] NSO Sl S + 264 S L
Flétz Rudolf e - — 186 8 603 6 + 186 + — + 603 + -
Andrzej . — — — = S 1 0 + - + — -+ 1 + —
Helena 1 TS X 104 5| 886 o ok P e = [T s S -
Tadeusz . i — = 12 0 20 (£ R Pl B RS = SR
Alwina — R — —_ 117 5 340 4 4 117 4+ - -+ 340 4+ —
Stella. . e e - 28| 1| 125 O - + 125 =S
WTANT = B 5 jomo— o ooy =l = == = 23 1| 125 TR e il + 195 L RN
Nieczynne obecnie kopalnie (Adolf, ‘ | |
Matylda, Lipna, Czestaw, Hen- ‘ . .
ryk, Teodozya, Teodor). . — — — - =l = 149 0 + — + — 4 149 4 —
.‘ | I .
Razem . 16711 | 760 | 81163 | 837 | 14887 | 647 | 73480 | 772 | — 1824 | — 11 | — 7683 | — 9
Droga ial. Iwangronzke-Dgbrowska, 1 ‘ i
Niwka 1509 69 [ 6577 I 68 1108 48| 5139 | 54 — 401 — 26 — 1438 — 22
Mortimer 5 412 19 1907 20 669 29 2456 26 i LG + 62 549 4+ 28
Hrabia Renard 976 44 | 4666 48 975 43 4046 43 — . — 0 620 — 11
Paryz . 799 36 3024 31 771 34 2894 31 — 28 — 4 — 130 — 4
Kazimierz 682 31 3679 3 478 21 2070 22 — 204 — 30 — 1609 — 46
Antoni 35 2 82 1 134 6 422 5 + 99 + 283 4 340 + 414
Nowa . 12 0 46 0 = — 8 0 — 12 — 100 — 38 — 83
Leokadya —_— — 66 1 6 0 19 0 4 6 + - — 47 — 71
Nowa Reden 4 0 46 0 2 0 24 0 — 2 — 50 — 22 — 48
Reden . 20 1 20 0 12 1 123 1 — 8 — 40 4 103 - 515
Andrzej . — — — — 133 6 570 6 4 133 + — -+ 570 l =
Franciszek . — — — — 6 0 29 o] 4+ 8 + — + 29 + -
Stella . — — — — 6 0 26 0 + 6 + — 4+ 26 ‘ + —
Helena. - — — — 8 0 88 1 4+ 8 4+ — + 38 +
Tadeusz . — — — — 9 0 18 o] + 9 4+ — 4+ 18 e =—
Saryusz . . . . . . . . . . — — — = — 1 0 + 1 + — + 1 =
Nieczynne obecnie kopalnie (Cze-
staw, Teodor i Teodozya). . — - — — = — 28 0 + 28 + - + 28 + -
Razem 4449 | 202 | 20113 | 207 | 4317 | 188 | 17911 | 189 — 132 — 3 — 2202 — 11
Wogoéle 21160 | 962 J101276 | 1044 | 19204 | 835 | 91391 | 961 — 1956 — 9 — 9885 - 10
W kwietniu r. 1901 pl‘Zy})adEIO do podzialu {)omiqdzy ko- grodzko - Dabrowskiej. Kopalnie wyslaly ta drogg 996 woz.

alnie zaglebia Dgbrowskiego 820 wozéw dr. zel. Warszawsko-
g\r’iedeﬁskiej na dzienr roboczy, co czyni na caly miesiac 18834
wozy. Z liczby tej kopalnie odwolaly 3602 wozy (18%), winny
byly przeto otrzymadé 15027 woz.; droga zelazna podstawila 15027
woz. (694 na dzien roboczy), mniej niz kopainie winny byly
otrzymaé 0-205 woz. (1%).

W kwietniu r. 1901 przypadato do podzialu pomiedzy kopal-
nie zaglebia Dgbrowskiego 215 woz. dr. Zel. Iwangrodzko-Dgbrow-
skiej na dzien roboczy, co czyni na caly miesigc 4945 woz.
7 liczby tej kopalnie odwolaly 691 woz. (14%), winny byly przeto
otrzymaé 4254 wozy; droga zelazna podstawila 4375 woz. (190 na
dzien roboczy), wiecej niz kopalnie winny byly otrzymaé o 121
woz. (3%).

W kwietniu r. 1901 przypadalo do podzialu pomigedzy kopal-
nie zaglgbia Dabrowskiego 35 woz. na dzien roboczy, czyli 805
woz. na caly miesigc do przeladowania wegla w Golonogu z wo-
zéw dr. zel. Warszawsko-Wiedenskiej do wozdéw dr. zel. Iwan-

(41 na dzien roboczy), czyli o 191 woz. (24%) wiecej niz przypa-
dalo z podzialu.

W kwietnia r. 1901 kopalnie wyslaly do Warszawy 2697
woz. wegla (w tem 16 woz. droga Zel. Iwangrodzko-Dabrowska
przez Iwangréd), czyli 117 woz. na dziet roboczy; mniej niz
w kwietnia r. 1900 o 563 wozy (17%). W okresie czasu od 1 stycznia
do 1 maja r. 1901 kopalnie wyslaly do Warszawy 15017 woz,
wegla (157 woz. na dzien roboczy), mniej nizw tym samym okresie
czasu r. 1900 o 816 woz. (5%).

W kwietniu 1. 1901 kopalnie wyslaly do fiodzi 8433 wozy
wegla (149 woz. na dzien roboczy), mniej niz w kwietniu r. 1900
o 432 wozy (119). W okresie czasu od 1 stycznia do 1 maja
r.1901 kopalnie wyslaly do ¥.0dzi 18652 wozy wegla (196 woz. na dzien
roboczy), mniej niz w tym samym okresie czasu r. 1900 o 1328
woz. ((%).

K. 8.

Hoasoieno Ilenaypolo. Bapmasa 13 Iiona 190L r.

Wydawea Maurycy Wortman. Redaktor odp. Adam Braun.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat Ne 34,
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