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ichftópień atrakcyi tem mociueyszey,im bliźey
siebie ciała są położone. Stąd łatwo wyfta-
wić możemy, że gdyby na każde ciało ozna-
czony był porządek iego atrakcyi ze wszyft-
kiemi ciałami, mielibyśmy tem samem do-
kładny rys wązelkick fenomenów chimicznych.

[Artykuł VI. Roboty Chimiczne,

XLVIII. Wszelkie fenomena które przez
rozbiór lub zbiór tak natura , iako też sztuka
okaztiie, a które od atrakcyi skupienia lub
składu zależą, mogą bydź także wyprowa-
dzone w laboratoryach , gdy się fc sobą fty-
kaią rozmaite iftoty. Różność takowych iftot,,
sposób działania na które ie wyftawia my „ na-
czynia i narzędzia lub też onych skład, có
aiowiemy apparatami chimicznemi , robią wie-
le zachodów , które pod ogólnym nazwiskiem
robot chimicznych, obeymuiemy. Ponieważ
przez takowe roboty dochodzimy ciał wła-
sności, oznaczamy ich wzaiemne działanie i
atrtkcye, ponieważ mówiąc o nich używamy

^właściwego nazwiska każdey robocie , każdą
•więc robotę dokładnie poinać należy. (l

• * « * . • ,

XLIX, Roboty chimiczne mogą się po-
dzielić . na dwie wielkie klassy: iedne się
odbywaią przez ciepło lub ogień , drugie
przez wodę lub też do tego właściwe ciecze.

Szczególnieysze roboty odbywaiące się o-
gniem są ; prażenie ^ zwapnienie, kryftalizo-



ześklnia nie , spopielanie, ewaporaćya,
wysuszanie, *,ublirnowanie i dystylowanie.

Które zaś odbywała się przez wodę lub
Jakie inne ciecze, są: ługowanie, rozpusz-
c/,enie, wymoczenie, nalanie, wytrawienie,
wygotowanie, extrakcya, precypitacya i fer-
mentacya.

Opiszmy w krótkości każdą % tych robot »
iakoHeź narzędzia i aparaty do tego służące,,
i ftosunek iaki maią z fenomenami natury.

§. Roboty odbyważące się. ogniem.

L. Prażenie (" terrśfaction\ grillage, *ro-
tissage) , zależy na ulotnieniu wielu ciał nie-
których pierwiaitków-, na gwałtownym wysa«»
szeniu ,, na rozdzieleniu czyli wycieńczeniu*
Tak wypalaią się miny dla oddzielenia od nich
siarki i ądmiękczenia ; podobnież wypraża się
kakao i kawa dla wysuszenia ich i urobienia
smaku, i t. d. Takowa robota odbywa się w
naczyniach płaskich i otwartych, aibo w pie-
cykach walcowatych obracaiących się na osi,
albo w reszcie w piecykach różnego kształtu ,
ftosownie do materyałów które suszyć po-
trzeba, . <

Xii. Zwapnienie ( calcinatioń ). Lubo
to nazwisko szczeeólniey służy robocie wa-
pna , które się otrzymuie przez gwałto-
wne wypalenie kamieni wapiennych , czyli
rodowitych węglanów wapna,:* dla d
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nia od nich wody i kwasu węglowego, mo-
że iednafc każdą robotę oznaczać, przez feto-
rą pczbywaią się sole swey wody, krystali-
czney , iak się to zdarza przy wypaleniu gi-
psu, hałunu , siarczanu żelaznego , po*poli-
cie koperwąsem zwanego, który się na proch
biały wypala , i t. d. Kalcynuią się czyli wy-
palaią w tyglach konicznyeh . piramidalnych ,
•L ziemi lub z metalu zrobionych , mogących
bez zepsncia się wielki ogień wytrzymać. •

liii. Topienie (Fusion ),'przez które iftoty
mogące się topić iako fosfor , siarka, metale ,
żywice, wosk, tłuftości , niektóre sole, od-
miękczaią się ogniem bez zepsucia ich, i o-
braóaią się w ciekłe. Ciała które aię w zwy-
ćzaynych piecach topić nie daią , zowią się
nietopliwe (refractaires). Do topienia uiy-s
waią rozmaitych tyglów. W naturze liczne są
ślady topienia sią ciał , iako to przy górach
•wulkanicznych.

LIII. Krystalizacya naftępuie częftokroć
po ftop^eniu ciał: po którym, gdy»wolnó się
ftudz.ą , biorą pospolicie na siebie kształt/wie-
lościariu regularnego r okar.uie się io po fto-
pieniu siarki i metalów. ' Zwyczaynio kry-
fttlizuią się sole , gdy w znaczney ilości ro-
spusźczone w ciepłey iakiey cieczy, zwol-
na pot^m ftudzą się: albo tek wyftawu-
iąc w naczyniach takowe rozcieki na yolne
ciepło usposabia się ie przeto do ewaporo-
wania , albo zoftawuiąc ie w powietrzu , aby
z nich wadń powoli, wyparowała : w: tako-
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wych okolicznościach cząftki zwolna ku sobie
zbliżone przez nieznaczne parowanie wódy,
gromadzą się , pjfzylegaią do siebie ftosowne-
mi powierzchniami, i formuią regularne wie-
lościany nazwane kryształami. Wiele przy-
czyn może odmienić ich formy , usposabiając
pierwotne cząitki do rozmaitego ułożenia eię.
W naturze liczne okanuią się kryftalizacye,
formuiące różnćy wielkości massy. Sztuka
nie naśladuie ieszcze dokładnie naturąlnóy
kryftaltyacyi. (a)

L?V. Ześklnienie ( viirificaiion) , ieft to
gatunek topienia kombinujący czyli składa-
iący , z takow^y roboty powftaie śkło. Dwa
są gatunki śkła : iederi zależy tylko ha o.d-
mianieiormy, iakoto ześklnienie ołowianego
niedokwasu , antypionium , bismutu i t. d. dru-
gi składa prawdziwe śkło przez iednoezenie
się krzemieniftey ziemi z potaszem , ż niedo-
kwasem ołowianym i t. d. Robi sie zaś przez
mocny ogień i w naczyniach hietopliwych.
W naturze widać rozmaite źeśktenia , iakoto
Śkło białe , żółte , zielone , czarniawe i t. d.
które się pray wulkanach znayduią.

Kupellacya ( coupellation ) , wychodzi p&
to co Ześklnienie ; zamiarem kupellacyi ieft,
oddzielić różne metale od złota i srebra. Dó
tey roboty słuią tygle Kupellb zwane, zro-

Obacz Traktat początkowy Fizyki R. J, „Hauy o kry-
stalizacyi Tom I. kar. 44.
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bione z kości wypalonych , przez co są bar-
dzo dziurkowate: takowe kupelle z matery-
ałem wftawiaią się w piec cswopograniafty :
po ftopieniu materyału ołów przymieszany do
drogich metalów, zlewa się w skło * które
wpływając w dziurki kupelli, ciągnie razem z
«obą niedokwag miedzi lub innych metalów,
które w niedokwasy odmienić się mogą : a
tem samem złoto i srebro 4 iako nie daiące
<ię tak łatwo kwasić same zoftaną. (b)

LV. Spopielenie (incineration , robota
przez którą się węgle na popiół zamieniaią.
Używa się do tego tygielkóws misec/ek, w
którycłi się wypaląią pókruszomt węgle, aby
po wypaleniu węgla otr/.ymać sole ftałe zie-
mne lub metaliczne z iftot roślirinych i zwie-
rzęcycti, i żeby poznać naturę i wielość ta-
kowych soli. Dawniey, rozumiano, źe tym

"sposobem same tylko ziemie btrzymuią «ię,
teraz ieft wiadomo, źe to są fosforany ziemne ,
a szczególniey fosforan wapna i magnezy i.
Częlłokroć sole alkaliczne znayduiące się w
popiołach przez natężony ogień ulatuią; dla
tego przykrywa się naczynie/, w którym węgle
wypaląią się na popiół, zoftawuiąc szczupły
otwór dla odcliodu waporów.

Obacz pocz%tki Chimii przez Jędrzeia Sniadeckiego > Tam
I. icdycyi drugiey, karu 20. o Narzędziach Chi-
micznyck, '
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LVI. Ewaporacyą ( evaporation ), zależy
na rozgrzewaniu rozcieków słonych» roślin*
nych i t. p. w naczyniach szeroko otwartych*
aby łatwiey woda ulatywała , czyli parowała:'
pnez co zsgęszczaią się ciecze, zbliżają się
ćząftkiku sobie rozmaitych materyałów rospu-
szczonych, i otrzjrmuią się w poftaci gęftey lub
ftałóy. Od wody obracaiącey się w wapory» na-
zwano tę robotę ewaporacyą. Zowią ią także
koncentracyą, kiedy się tylko iakie ciecze
zagęszczaią , albo nareszcie graduacyą,, gdy
się ciecze tak zagęszczaią, aby "w nich mate-
ryały znayduiące się , kryftąlizować się mogły.

Częfte iefl: użycie tey roboty w fabrykach;.
odbywa się we wszelkich temperaturach^na-
wet nad ioo. ftopni Ciepłomiaru Francuzkie-
go : używa się do niey naczyń szerokich a
płaskich, talerzów srebrnych, miedzianych,
żelaznych, porcelanowych lub śklanych^ albo
też ewaporuią ciecze w kotłach "wmurowa-
nych w piece tak, aby coraz mocnieyszym
ogniem niogły bydź rozgrzewane. ,

Zachodzi także ewaporacyą na powierzchni
morza, ieiioV, ftawów ,* rzek i na całkowi-
tym zbiorze wody , po ziemskiey kuli rozla-
r!ey: ona ieft początkiem wszelkich meiieorów
czyli tworów napowietrznych wodniftych,

LVII. Wysuszanie (exsication ou desslc*
catiori)^ ieftto bardzo profta robota, którzy
zamiar ieft osuszyć wiele iftot wilgotnych tak
dla •poznania właściwe"y ich wagi, iako też dla
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zachowania w suchości. Uźyv/a ś\\ szczególniey
do iftot roślinnych i zwierzęcych. Odbywa się
w ciepłem powietrzu i wftosowney porze roku,
używa się do tego papierów , płócien i t, p.
które się wyftawuią na słońce, lub rozciągaią
na piecach. Tak suszą się drzewa , liście /ko-
ra , kwiatki , ziarna, błonki, włókna zwie-
rzęce. Częftokroć, gdy można,' za wieszaią "się
w powietrzu , któreby ie ze wszech ftron do-
tykało i suszyło.

W kraiach gorących sama natura prędko to
uskutecznia, wyeychaią tam całkowite ciała
zwierząt, odmieniaią się nieiako w momiie i
kon&erwtiią się ; toz sa^no dz-ieie się z roślin
częściami, które częftokroć od wielkiego u-
pału słońca czemieią , i niby na węgiel się o-
bracaią ,

LVIII. Suhlimacya^sublimation) , przez
którą lotna materya uniesiona w wapory dzia-
łaniem ognia , zbiera się w naczyniu zimnem
uftawionera nad; naczyniem które się roz-
grzewa • i zagęszcza się jw poftaci sucWy, ja
częfto kryftaliczney. Jeftto gatunek suchey
dyftylacyi , lecz niewłaściwie tak nazwa-
ney , bo wzniesiona materya nie zbiera się
w krople, lecz w suchą parę, która się zi-
mnem zagęszcza i kryftalizuie na bokach zi-
mnego naczynia. Tak sublimowane mąterye
zwano dawniŹy kwiatem (fl&urs), iakoto
kwiat siarki, kwiat benzoesu. Rozmaitego
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jsą układu naczynia do zrobienia sublimacyi.
D^ieie się w naturfce w kraiach gorących przez,
samo ciepło atmosfery: tak z iftot roślinnych
lub zwierzęcych ulatuią kwas benzoesowy
małerya kamforowa i t . d»

LIX. Dystylacya ( distilation ) , ieftto ro-
bota zawikiana co do przygotowań, lecz ie-
dna z nayuiywańszych w Chimn. Dawnieysi
jey nie znali , i dopiero trafiamy na pierwsze
iey ślady w dz-iełach Araba Geberb, piszącego
około dziewiątego wieku. W powszechności
zależy na obróceniu w wapory iftot ulatuią-
cych : do tego używa" się naczynie zamknię-
t e , i tak urządzone , aby zbieraiący się wa-
por w pewney odległości od. ognia, zagęsz-
czał sig w ziinnych naczyniach, odmieniał się
w poftać ciekłą, i spływał kropelkami; ftąd
od łacińskich wyrazów stillare stillatio na-
zwana ieft ta robota. W awyczaynych dyftylla-
cyach połączenie naftępuiących nąciyńj to ieflr,
naczynia które się ogrzewa,naczynia wktórem
oziębiaią się wapory i zbierają w, krople składar
aparat zwany ąlembik dawniey ambik, obadwa
wyrazy arabskie. Miedziany alembik iakiego
ńayczęściey uiywaią składa się, 1. Z kociołka,
w który kładzie się materyał do dyftylacyi
wodą nalany, niekiedy wkłada się weń dru-
gie naczynie cynowe dla dyftylowania od tem-
peratury wody wrzącey. 2. Z czapki miedzia-
n^y, gdzie się wapory zgęazczaią i płyną kro-
plami rurą w naczynie do nióy przyftawione,
Uiywa się aldmbiku do pędzenia wódki, spi*
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jrytusów , oleiów lotnych , dyftylacyi wody.
TJżywaią się śklanne z jedney lub dwóch sztuk
złożone, (a)

§. II. Roboty za pomocą wody i roz~
maitych cieczy,

LX. Ługowanie (lixiviałion) , ponieważ
W Chimii ogólne nazwisko ługu, daie się
•wszelkiey dyssólucyi słonćy , zrobioney za
pomocą wody , wyskoku , lub słabego kwasu,
przeto ługowanie zależeć będzie na użyciu
wody, wyskoku, kwasu do wyprowadzenia
aoli z iakich iftot. Jeftto, nayczęftsza i nayu-
sfeytecznieysza robota w Chimii. Żaden pra-
wie rósbiór bez niey się nie obeydzie , po-
trzebna ieft do rozpoznania ziem , reszty po
ewaporacyi wód, popiołów, iakichkolwiek
produktów roślinnych i zwierzęcych. Obra-
caią się pot^m w wapory ^ługi t dodaią się
iftoty rozdzielaiące ich części , i rozpoznają
«ję sole po ich . odosobnieniu przez ióiną
sposoby. ^ ,,

LXI. Rozpuszczenie ( dissolution ), iedna
także z nayczęftszych robot w laboratoryach.
Wtenczas się odbywa , gdy się ciało ftałe w
ciekłem rozpuszcia : do tego zaś nie tylko
woda uiywa się, ale alkohol czyli wyskok.

fa) Obacz Początki Chemii przez J. Sniadeckiego Torę I. k.
30. gdzie dla przydanych figur dokiadnieysze iesc opi-
sanie dys ty lacyi. ' *
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fcwasy, oleie , ługi alkaliczne: Tstąd. nazna-
czyć można dwa gatunki rozpuszczenia.

Jedno rozpuszczenie zależy na proftóm ro«
spłynieniu się ciała ftałego w jakieykolwiek
cieczy bez zepsucia iego natury t iako też ody-
miany cieczy rozpuszczaiącey. Tak rozpusz-
cza sie sól w wodzie , czyfta żywica w wy-
skoku iub eterze. Przez takową róbatę.roz-
łączaią się tylko cząftki ciała czyli rozpły-
wała *ię w cieczy. •

Drugi gatunek rozpuszczenia ieft wtenczas,
gdy ciało iakie ftałe w miarę rozpuszczania
się odmienia swą naturę , przybiera lub tra-
ci iakowy pierwiaftek, i gdy ciecz rozpu^z-
czaiąca równćy odmiany duznaie. Tak ro-.
spuszczają się metale w kwasach: nie są iuz
po rozpuszczeniu w ftanie metalicznym , lecc
są złączone z kwasorodem wziętym od rozpu-
szczającego kwasu. ( obacz T^tuł IX. )

LXII PFfmoczenie (macerątion), zależy
na zoftawieniu przez pewny czasu przeciąg ,
materyi ftałćy , iakotó drzewa , kory , liści,
kwiatów , włókna zwierzęcego w cieczy iakiey
naaiącey ftopień ciepła powietrza ; która słu-
ży do rozłożenia tego ciała i oznaczenia ie-
go natury. Takowy sposób użyty przez nay-
słabsze nawet kwasy do rozpoznania naytward-
szych minerałów , ieft częftokroć skuteciniey-
szy , i lepiey daie poznać ich pierwiaftki ,
aniżeli sposób prędki i gwałtowny.

Widzimy ćzęftokroć skutki na iftotach or-
ganicznych długo zoftaiących w wodach iegior
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i rzek. Używa natura wody dla rozłożeniu
tych iftot , rozdzielenia , zgnoienia, obrócenia
na płyny sprężyfte, i zupełnego zepsucia.
W takim razie wydobywaią się śmierdzące ga-
zy szkodliwe dla lud/i i zwierząt,,

LXIII. Nalanie ( infusion), zalety ns
wlaniu na iaką iftotę wody lub iakiey inney
cieczy pospolicie rozgrzaney ai do zawrzenia :
(ludzi 8ię potem ta fciecz w naczynia aatknię-
tem. Tak preygotowuie tię herbata , kawa ,
podobnież przysposabia się wielł* lekarftw.
Nie psuią się przea to iftoty złożone , nic się
nie .traci z ich pierwiaftków* Nie wiele się
ich częs'ci rozpuszcza w cieczy,, a zatem przez
powtarzane nalanie , można osobno te części
odbierać. > Używa się zwyczaynie tey roboty
w rozbiorze roślin i zwierząt,

LXIV. Wytrawienie ( digestiony* robota
podobna do dwóch poprzediaiąćych» ieft tylko
gatunkiem dłuższego wymoczenia1, któremu
«ię dopomaga przez, wolne a lednoftayne cie-
pło. R^bi się pospolicie w naczyniach śkla-
nych zatkniętych wyftawionych na 'słońce, al-
bo też w ciepłym popiele lub piasku Używa
się iey dla przygotowania ttynkfcury , eKtra-
Jitów potrzebnych do farmacyi * iako też do
wódek pachnących likwófów i t. d. '

LXV. Wygotowanie (dećoction), zależy
na gotowaniii rozmaitych iftot roślinnych , lub
awiorzęcych w wodzie albo w innych cieczach.
Pr*ez tę robotę wiechy otrzyimuiemy matę*
ryałów", aniżeli przez nalanie wodą wrzącą:
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pospolicie otizymuiemy ciecze gęfte , ciemne,
które przez oziębienie opuszczała niektóre
częścią takową robotą , czyni się 'zawikłany
rozbiór iftot roślinnych i zwierzęcych, bo
wiele materyałów * 6obą się łączy. A za-
t£ui- używa się dopiero po nalaniu i wymo-
ezeniu iftot złożonych,

LXVI. Ex"trakcya robota przez którą od-
dzielają się i wyciągaią rozmaite materye z
iftot bardzo złożonych , iakoto, roślinnych i
zwierzęcych > i których pierwialtki osobno
poznać chcemy. Do tego używa $ic naftę -
pnie alkoholu zimnego i ciepłego, -wody zi»
mney i ciepłey, kwasów i słabych iftot alką-
licinychf Cała więc ła 'robota zależy- ną
rozpuszczeniu , wyńióożeniu i t. d< o których
iui puwiedzieliśmy.

Precypitacya (pT'ecipuation\ ieft
iedna 1 nayc/ięi.tsKyth robót w Chimii , zależy
na oddzieleniu w poltaci proszku lub.kłaczków
iftoty iakiey rozpuszczone"y w cieczy , przelŁ
inną iaką iłtotę maiącą większą od niey atra^
kcyą do teyże cieczy, która te"m samom od-
dziela ią z cieczy : albo złączywszy się
dnym pierwiaftkiem iiioty zł ozon ey
czoney , odosobnią ytem samem drugi iey pier-
•witftck , który nie mogąo się utrzymać w
dyssolucyi , opada , czyli forniuie' osad. W
artykule o atrakcyi składu , pod liczbą XLVIT*
powiediieJiśmy już o gatunkach osadów. Pre4

c iftoty w naczyniach kształtu
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kowatego. dla łatwieysa&ego zebrania o s a d u :
odbywa się ta robota tak w naturze , iako t e ż
za pomocą sztuki.

LXVIII. Fermentacja (fermentałion^ t

leftto robota natury, którą sztuka wyprowa-
dza , uskutecznia, wftrzymuie podług 4wóli dla
odebrania użytecznych produktów -w towa-
warzyitwie. Zachodzi wiftotach za wikłano zło-
żonych , tak roślinnych iak zwierzęcych , gdy
są rozpuszczone w wodzie albo nią rozrobione^
i izoftawione w temperuaturae wyźszey nad 10
ftopni : fermentacya usposabia ciała <lo ze-
psncja się , przeprowadzając ie naftępnie z ie«-
dnego ftanu do drugiego, to ieft, zamieniaiąc
le pospolicie na cukier , wino » kwas octowy
I amoniiak; ftąjtf cztery gatunki fermentacyi
powftaią , to lei .* cukrowa , winna ^ kwaśna ,
Zgniła. Ponieważ od siły naturalney zależy ,
i ieden % ważnieyszych Fenomenów natury
wydaie,, będtie przeto szczegdlnie o niey
niowa w odatnim tytule Filozofii chimiczney ,

warunki , fenomena , prśyc*yny i pro-
fermentacyi rostrząsać będziemy.

LXIX. Wszyftkie te roboty któreśmy opi-
sali , zdarzaią Mę przy zatrudnieniach i bada-
niach chimicznych. Wszyftkichskurek zależy
na szcfcególnieysz^y zręczności , a osobliwie na
«krupulatney pilności, i cierpliwości doświad-
ezon^y. Wtenczas tylko dają pożyteczne i
pomyślne wypadki , kiedy Chimik nie ieft u-
niesiony przesądem , ułudzeniem lub płocho*
ścią. Trzeba ie powielę razy powtarzać, i



nie ogłaszać wypadku po iednem doskonałym
rozważaniu , lecz po roftrząśnieniu wszyft-
kich względów, i wypadków podobnych. Sło-
wem, sztuka doświadczenia zależąca na
wzmiankowanych robotach, ieft iedną z nay-
trudnieyszych rzeczy, ieśli chce uniknąć błę-
dów za każdym krokiem okazuiących si$.

LXX. Laboratoryum powinno bydź opa-
trzone we wszyftkie naczynia , narzędzia, apa-
raty potrzebne, aby tam fenomena natury i
sztuki podług woli tworzyć i naśladować było
można, aby nieiako obiąć te fenomena w ści-
śleyszym obrębie, uważać w krótszym czasie ,
yr mnieyszey ilości materyi,,a zatem Yby ła-
twiey ie porównać , tak co do ich podpbieńftw
lub różnic, iaHo tez co do wypadków lub
produktów.

Artykuł VII. Rozłożenie ciał na kljzssy.
LXXI. Rozbiór i zbiór, którym poddać

możemy wszyftkie ciała dla dowiedzenia się
ich własności chimicznych/oznaczone między
niemi działania , iako też wypadki z atrakcyy
wzaiemnych , doprowadzają Chirnika do po^
znania' iftotnych różnic i uftanowienia między
niemi porządku , , którego zawsze we wszel-.
Jd«h umieiętnośćiach "naturalnych szukano,
Przeitawali niegdyś Chimicy w uczeniu się
własności ciał na różnicach przez ipaturali-:
ftów uftanowionych, i równie jiak oni na trzy
fcróleftwa ciała dzielili. ]NTie< dość teraz na.
takiźm rozróżnieniu; obrót wyobrażeń w H*




