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Tom XXXI.

MOSTY STALOWE.

(Tab, XXV).

W paryskich roeznikach drdog i mostow z rvokn 1803
m. wrzesnia (,, Annales des ponts et changsées) znajdujemy spo-
vzgdzony przez inz. M. H. Tavernier’a opis budowy dwoch mo-
stow stalowyeh na rzece Rodanie w Liyonie, ktove zaliczyd na-
lezy do wazniejszych dziet pomnikowych nowszych czasow.
7 opisu tego przytaczamy niektore wigeej interesujyce
szezegoly.

Dawne mosty drewniane:jeden Morand, drugi Lafayette,
ktorych budewa siegata r. 1774, nie odpowiadaly potrzebom
ruchit miasta Lyonu i przytem doszty do takiego stopnia zni-
szezenia, Ze w interesie bezpieczenstwa publicznego potrzeba
byto bezzwlocznie zajyd sie ich przebudowsy,

Przy projektowaniu nowyeh mostow, postanowionem bylo
ograniczy¢ liezbe przeset do trzech i nadaé mostom wyglyd
estetyezny 1 jednoezesnie monumentalny. Przytem potrzeba
bylo zadosyd nezynié licznym warunkom miejscowym, a ntia-
wowicie: poziom nlic prowadzgeyeh na mosty nic mogt nleds
zmianie z powodu istnigjgeyceh przy nich domow; pochylosei
wiazdow na mosty winny byty Lyé jak najlagodniejsze, a je-
dnoezednie zapewniony dostateczny przeptyw dla wysokich
wad, swobodue przejscie dla statkow pod mostem 1 wygodne
drogi przy przyczotkach, dla przejseia koni podezas holowania
statkow,

Wzgledy estetyczne wymagaly zastosowania belek 1uko-
wyeh, A poniewaz szerokosé rzeki Rodanu w Lyonie dochodzi
do 2o m, przeto nki musialy by¢ wyjatkowo malej krzywi-
sy, tem wiecej, Ze konce ich powinny by¢ wzniesione nad po-
ziom wod wysokich. To suczegdélowyeh i starannie przepro-
wadzonych studyach, przyjeto ostatecznie dla obu mostéw sta-
lowe belki lukowe. Mosty za$ roznig sie tylko miedzy sobgy
ozdobami architektonicznemi. Krzywizny Inkow przedstawia
nastepujgea tablica:

Stosunelk
Otwor Strzatka atrzallki do Prowmien
clieciwy
. \ 1 )
Przesto srodkowe 67,40 m Jodd m XL 130,113 m
My
rzesto skrajune 63,00 3,06 m o 127,204
Tyt

7 wigkszych mostow, w ktoryeh stosowano tuki o matyeh
krzywiznach, przytoczyé mozna dla poréwnania:

Stosunelk
Otwor Strzalka gtrzalki do Promici
cigeiwy
- . - - 1 oy
Mostw Szegedynie 110,66m 8,50 m 501 183,30 m
“y
. L . 1 -
Most ’Arecole . . 8036 D068 m 114,00 m
b 3 b
: 414
. o 1
Most w Peszcie 73,13 m 1,90 m = 141.05 m
O, 00

k]

Euki przeto mostow Lyonskich posiadajy najmniejszy sto-
sunkowo krzywizne, jaka dotychezas byla stosowany.

Dla przeptywu statkdw w przesle Srodkowem, przy re-
dnich wodach, pozostaje przestrzen 20 m szeroka i 8,20 m
wysoka. Wierzeholek Inku wznosi sig nad poziom najwyzszych
wid z . 1806 w moscie Morand na 1,71 m, w moécie Lafayette
na 1,31 m, osady zas Iukdéw sy wmodcie Morand o 1,02, a w mo-
Scie Lafayette o 4,12 ponizej wid najwyzszycl.

Poktad mostu w profilu podinznym przedstawia tuk kola,
o promieniu 5200 an, z pochyloseia przy zjazdach 0,02 am na
metr diugosei. Nadanie tej lekkiej krzywizny pomostowi, po-
zwala unikngé¢ nieprzyjemnego dla oka wrazenia, wynikaé
mogycego ze skurczania sig belek w czasie mrozéw. Obnize-
nie sie¢ wierzchotkow tukow mogloby dosiegnaé, przy najniz-
szej temperaturze, zdavzajacej si¢ w Lyonie, o,1 m. Gdyby
wiee profil pomostu miedzy podporami stanowil linie prostg
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pochyly, to linla gzemsow mogtaby wykazywad wklastosei, do-
chodzace doo,l m, przy zastosowanin zas tuku, ktdrego strzatka
praewyzsza 0,1 m, wrazenie whklestosel zostato usunisten,

Szeroko§é mostdw wynost 2o m, z ktovyeh 11 m praypa-
da na droge, zasd po 4,5 e va chodniki.

Praed przystgpieniem do budowy wrzgdzono tymezasowe
mosty drewniane, o wastepnie przystapiono do rozebrania mo-
sthw starych.

Zarzydzone sondowania, przed sporzgdzeniem projektn,
wykazaly do glebokogel 3o m warstwy plaskn i Z2wiru w po-
ktadach nieprawidiowyelh.  Wymulenia, dochodzgee w niekto-
ryeh miejscach rzeki do L1 m, nakazywaly stosowad, przy za-
kladanin fundamentéw, nzyecie kesondw o powistrzu geisnio-
nem, konstrokeya ktorych pozostawiony zestala nznaniun praed-
sighiorcy, z wlozeniem na niego wszelkiej odpowiedziainogel
1 7z warunkienm, ze kazdy keson winien byé zajuszezonym pio-
nowo i o$ jego nie powinna zbaczaé, od przewidzianej projek-
temn osi, wiecej jak na o,1 m. Srednig glebokodé fundamentow
oznaczono na 13, z odstepstwem 2-ch o glebiej lub plyciej.
Jena jednostkowa za opuszezanie kesondw za 1 m* byta ozna-
czona stata i odstapstwa od oznaczonej glebokosel, w powyz-
szyeh granicael, nie upowazuialy przedsichiorey do roszezenia
dodatkowyeh pretensyj. Fundament winien byl byé wykonanym
7 kmnienia na cemencie, po cenie 062 fr. za 1wt Jesliby obje-
todé murdw w przyezotkach byta muiejszy od Gooo ) to za
kazdy Dbrakujgey m” potraené e ledzie przedsiebiorey po 32
fr., za kazdy zas m® ponad powyzszy ilogé wyplaconem tylko
hedzie po 3o fr.

ICesony filavow (plan rys. 4, tab, XXV, przekrdj rys. 5)
skladajy sie z czedel dvodkowej prostokatne] o wymiarach
20m X 6,0 m 1 dwdeh zakonezen ostrotukowych o wymiarach
d4m X 6,5 m. Blacha stanowigea ich powloke zewnetrzuy
jost 5 omm groba, nsztywniona trojkatnemi dwuteowemi rypami,
w liczbie 108 w kazdym kesonie, Deolna ezesé kesonu, stano-
wigea wladciwe jego ostrze, wzmoeniona jest blachy 20
100 X 100

grubg, 200 mm szeroksy 1 kgtownikiem o wymiarach ;
T . )

Sciany kesonow sy podwojue. Blacha 4 aum graba, stanowinca
sufit komory roboezej, zamiast kyezyd sie ze Sclang pionowy
kesonu, biegnic az do ostrza wzdiuz pochylyeh bokow ryp dwn-
teowyeh konsol, wzmacuiajacych sciany boczne kamery robo-
czej.  Tym sposobem przestrzen miedzy dwiemia Scinnami ke-
sonu wypelniona powietrzem, zmniejszata w wodzie ciezar ke-
sonu 1 ulatwiala jego ustawienie na nierdownem dnie vzeki;
z drngiej strony, zamiast mozolnego zamurowywania prze-
strzeni poprzerzynanej rypami, mozua bylo z tatwosein, zaraz
po ustawieniu kegonu na dnie vzeki, zapelni¢ na sueho prze-
strzent miedzy dwiema Scianami betonem. Calkowita waga
kesonu doelndzita do 45374 Ly, czyh Srednia waga ua 1 m* po-
ziomego przekroju kesonu wynositn 254,35 by, Zaglebianis
kesondw rozpoczeto z wiosng r. 1888 1 zatozenie fundamentiw
pod oba mosty ukoiczono w lipeu v, 1889. Robota trwaln 16
miesicey. Zaglebianie §rednie w przeciggu 24-godzinnej pra-
cy rzeczywistej wynosito od 0,173 m do 0,200 m, a objetesé
wybranej ziemi w godzing od 0,94 do 2,08 m?,

Robota przeprowadzong byla prawidtowo, z wyjgtkiem
matego zboczenia osi jednego filarn, ktoremn zaradzié sie dato
matem wysunigeiem murow nadfundamentowyeh, Muary te wy-
konano z miejscowego kamienia granitowego na cement, a do
zewnetrznej ich warstwy nzyto closow granitowyclh, starannie -
obrobionych, Plyty z zelaza lanego, stanowigee punkt opareia
dla belek tukowyeh, spoczywajs na ciosach granitowyely, ma-
igeyeh objetosei 3,1 m® 1 przedstawiajgeych wytrzymatoss na
zgniecenie 1000 Iy na 1 em®  Plyty te zamierzono wmmiedeié
w zagtebieniach murow, wskutek jednalk wyrazonego mniema-
nia delegatow, wyznaczonyeh do ocenienia projektn, ze plyty
powinny byé dostepne w kazdej ehwili dla rewizyi, nmieszezo-
no je na powierzchni muréw. 1T'n jednak nastreczyta sig¢ pe-
wna frudnodé, polegajica na tem, ze w przyezitkach dalsza
czeSe plyty przerywata gzems cokolowy, ktorego wigcej obui-
zy¢ byto niepodobna. Uniknieto zas tej wadliwosei architek-
tonicznej w ten sposoh, ze po ustawieniu ptyty przykryto doluy
jej czesé kamieniem wyprofilowanym, stanowigeym linie gzem-
su, ktory w razie potrzeby maogl byé wyjetym, w celu catkowi-
tego odkrycia plyty i nastepnie na nowo osadzonym.

Wytrzymatosé filardow obliczano przy rezmaitych najnic-
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dogodniejszych praypuszezeniach, Przyjmujae obeigzenie je-
dnego tylko przesta ciezarem jednostajnym, wynoszigceym 4oo
ey na 1, poziom najwyzszych wod z v, 1850, ’/l)lian tempe-
ratury + 300 opdr gruntu stawiany prze chbl.mm sig filarow
rowny zeru, okazalo sie, ze ci$nienie na grung dochodzitoby do
171 kg na 1 cm?, a nawet wypadkowa ciéuioﬂ wychodzitaby
z muru, przed doscignigeiem jego podstawy. Gdyby wige
wszystkie te niedogodne okolicznosci jednoczesnie miaty miej-
sce, to filary moglyby byé tylko podtrzymane oddzialywaniem
belek tukowyeh nieobeigzonyeh.  Jakkolwiek przy mostach
kolejowyel mogloby sig zlarzy¢, ze praypuszczenia te bylyby
blizkiemi prawdy, to w danym wypadkn pl/y]oto z podstawe
do obliczen mme] krancowe wypadki, a mianowicie: obeigzenie
300 kg na 1 g, poziom wysokich wod 2m wyzej nad normalny,
ziniang temper ttury +12° wymulenie okolo filaréw, docho-
dzgee tylko do glebokoset 8 nad podstawy fundamentow
i opor boesuy gruntu, zwiekszajgey sie stopniowo, tak, ze
w glebokosci 8-um dosiegal swojego maksymum, wynoszgeego
3 kg na L en?. Przy takiem zalozeniu, srednie cisnienie na
grunt wyniosto 5,21 %y, najwieksze za$ cisnienie nie przecho-
dzito 12,16 kg na 1 em®. TUwzgledniong nadto byla spojnosé
murn, t.j. ze cisnienie wywarte w pojedynezych punktach,
uwazanem bylo jako dzialajgce na caly mase murn.

Co sie tyeay przycziolkow, to wymiary ich moznaby nwa-
zaé za przesadzone, z uwagi jednak, ze przy tak matej krzy wi-
Znie belek fukowych, najnmiejsze poddanie sie murn mogioby
wywolaé niebezpieczne zmiany warunkow wytrzymatodei, na-
lezy usprawiedliwié zbytek ostroznosei.

Do wyrobu wszystkich czesdel sktadowyeh mostow nzyta
byin stal $rednio mickka, ktora winna byta zadosyé czynié na-
stepujagcym warunkom:

1) Wytrzymato$é na wycigganie w granicach elastyczno-
$ei, winna wynosié co najmniej 22 fg na 1 mn?.

2) Wytrzymalosé na wyeigganie przed zerwaniem, winna
dochodzié 14 o So kg na 1 mm?,

3) Wydhl/cme w chwill zerwania, wynosié¢ winno przy-
najinniej 24% przy préobach ze S/tabl\mm 1o e dtngiemi.

4) Sztabki o,20 m diugie 1 0,03 m szerokie, wy}\r01one
z jakchkolmekbq,(lA sztuki przed Iub po jej obrobienin, nie po-
winny okazywaé zadnych ryséw przy zginaniu, az do zetknig-
cia sie ich koncow. ‘

5) Sztabki 0,26 m At i 0,04 m szer., wyciete w kierunku
walcowania dla sztuk profilowanych, za$ w kierunku walco-
wania i w kierunku poprzecziym dla blach, ogrzane do kolorn
wisniowego 1 zanurzone wodzie o 28° powinny byty daé sig
zginad hez najmniejszego uszkodzenia, tak, aby promien ich
krzywizny wewnetrznej nie przenosil grubodel sztabki dla ma-
teryatu przeznaczonego na wyréb blachy i 14 grnbosei sztabki
dla materyaln, z ktérego walcowano sztuki profilowane.

Dla nitéw przepisano stal znacznie miekszg, Wytrzyma-
Yos¢ jej winna byla wynosié przed zerwaniem od 35 do 41 Ly
na 1 mm?, wydiuZenie zas w chwili zerwauia nie mniej od 28%.

Na zgdanie przedsigbiorcy, w inodeie Latayette, dozwolono
zastypié projektowane nity stalowe zelaznymi, z warunkiem
uzycla materyalu wyborowego gatunku, ktérego wytrzymalosé
podezas prob okazalaby sie nie nizszy od wytrzymatosel stali.
7Z wyjatkiem ozdéb architektonicznych z Zelaza lanego,
nity te-sg jedynym materyatem zelaznym, uzytym do budowy.

Przy odbiorze stali w fabrykach, odrzucong zostala czesé,
wynoszaca okolo 14 ogolnej dostawy, dla niedostatecznej spre-

. zystodei lnb malego wydiuzania przy zrywanin. W ogolnosci
jednak préby wypadly pomyslniej, anizeli tego wymagaly
przepisane warunki. Zwrécié jednak nalezy nwage na te oko-

~licznosé, ze zarzydy fabryk praedstawialy do przyjecia mate-
ryal juz przez siebie wybrany.

Wybor metalu dla danej konstrukeyi stanowi kwestye
bardzo waznyg, Rzgdowe warunki techniczne we wszystkich
krajach, przepisujg w ogoélnosci uzyeie stali migkkiej. Wytrzy-
mato§é na rozrywanie jest w stosunku odwrotnym do wydin-
zania przy zrywaniu; jednakze daleko wolnigj, tak, ze stal dwa
razy wybtrzymalsza daje wydiuzenie ¢ do 10 razy mniejsze.
W mostach pod drogami Zelaznemi, gdzie obawiaé sie nalezy
gwaltownych uderzen, materyat mickki jest wlasciwym.
W konstrukeyach wazniejszycll, znacznych wymiarow, tward-
szy materyat zdaje sie lepiej odpowiadaé celowi; pozwala bo-
wiem na zmniejszenie wymiaréw pojedyinczych czesci, przy za-
chowaniu tego samego spolezynnika wytrzymalosci, a zatem

zmuiejsza koszta. Nadto, twardszy materyal mniej nlega drga-
niom, ¢o w mostach \vugl\s/yoh nmiast stanowi warnnek hardzo
pozgdany. Gdyby w mostach Lyonskich uwagi te nwzgle-
dniono, oszczedzonoby znaczny czesé wydatkow, Na kougresie
inzynierow, odbytym w nw lipen r, 1803 w Chicago, przedmiot
ten byt poruszonym i wielun z technikow odwiadezylo sie za
uzyeiem stali twardszej od dotychezas stosowane].

Oduognie zelaza lanego, dostarczonego do mostdw Lyon-
skich, to przepisane warnnki hrzmialy juk nastepuje:

Sztabka o,20 92 (L, o wywiaraeh poprzecznyelt ool K
X 0,04 n, poluwn.x 1)()A1|)lll() ma podporach stalowyeh, odldalo-
nyeh na o106 m, powima zniedé wderzenic baby hez zlamania
sie, 12 ky CiQZkiQ], spadajacej z wysokosel o 4 am; waga zas ko-
wadia, na ktorem spoezywaly podpory, wynosié winna ¢o naj-
mniej Soo Ay,

Sztabka o wynnmnuh puprzeczuycl o,o4 X 0,04 ay, poil-
dana probie na zginanie w przyragdzie \[onoe a, winna /111(\5(5
clgzar 100 kg, dl,mlajq,q na ramie 1,50 m (b, llu, ¢ o najhliz-
szej podpory. DPriba ta odpowiada natezenin 225 Ty ua
1o,

Uzyte zelazo lane wazyto ogétem 1017 ¢ 1 pochodzito
%97 splawdw. Przy dokonywaniu prob przepisanych na zgina-
nie, sztabki famaly sie przy zawieszeniu cigzavow 2288 Ly, co
odpowiada natezenin 32,1 kg na 1 non?,

Kazde przgsto sktada sie z osmin belek tukowyell, wyso-
kich w srodku 1uku o,80 m, w koneach zas 1,00 7, Belki seod-
kowe rozmieszezone sg w odlegtodeinch 2,00 e odleglodd zas
osi belek skrajnych od sasiednich wynosi 330w Przekroj
poprzeczny belek jest prostokatny. 1Pasy gorny i dolny majs
szerokosei 080 a1 zlozone sy z 4-ch blach po 1o mm grubych.
Dusze odleghs od siebie na 0,50 m, stanowia blachy 12 nun
ernbe. Do pohy:zeniu dusz z pasami uzyto po cztery kyto-

O >< 1()()

wuiki o wynn.u'u('h - . kuki przesel rodkowych po-

dzielone sg na 20 czesdei, kturych rzuty poziome sg rowne co
do diugosei; Iuki za$ przesel skrajnych podzielone na 2.4 cze-
Sci. Belki na kazdym podziale usztywnione sy kgtownikami,
rozinieszcezonymi wewigtrz prostokgtnego przekroju; zewngtrz
zas potygezone sy miedzy soby belkami poprzecznemi, pelnemi
ku $rodkowi Iukn, kratowanemi na koneach inkow. Przy pod-
porach obie dusze belek wzmocenione sy kazda dwiemna blacha-
mi po 12 man gr.; nadto dodana jest trzecia dusza i trzeei pas,
krzyzujgee sie w drodku poprzecznego przekroju (rys. t, tab.
\X\/) kotice belek opatrzone 8y plytami stalowemi o uHou L

z trzema okrggtymi rowkami, dla przyjecia wallkow opmowy(.h.

Nu przyczotkach i filarach, luki opierajy sie za posredni-
ctwem piyt z Zelaza lanego 0,43 m grubyell, 2,00 m dlugich
i 1,10 m szerokich.  Kazda plyta opatrzona jest trzema zagle-
bieniami, stuzgeemi do zasadzenia klindw, ktorymi walki opo-
rowe zostaly zamocowane. Plaszezyzny zetknied sie plyt i ka-
wmieni byly z caly starannodcia dopasowane. Nadte, ulvzono
pomiedzy niemi arkusz olowiu 3 s gruby, dla zabezpieczenia
sig zupeinego od niedokladnegv przystawania plaszezyzn.
Grubosé otowiu zastosowano mozliwie wmaly, z obawy, aby
zgniecenie go w chwili usunigeia krazyn, nie obnizylo wievz-
chotka tukow.

W moscie Morand (rys. 2, tab. XXV) nad kazdym podzia-
Yem Tuku, wznosi si¢ stup pionowy w ksztaleie dwuteowej helki
kratowej. Pasy tych stupéw z blachy 8 mm gr. i 350 mm sze-
rokiej odpowiadajg duszomn tukéw; rozszerzajy sie one w gor-
nych koneach, tak, Ze tworzg rodzaj arkad o tukach koszyko-
wych, zlewajgeych sig w belke podiuzng., Zewnetrzne arkady
s4 bogato opatrzone ozdobami architektonicznemi.

- W modcie Lafayette (vys.3, tab, XXV) zamiast arkad za-
stosowano rodzaj podwdijnego portyku, utworzonego przez tez
same stupy i dodatkowe stupki muiejszyeh wymiarow, nicco
wsunigte, ktorych umieszezono po dwa pomiedzy stupami glo-
wnymi, a ktorych potrzebe nie wywolala wytrzymalosé kon-
strukeyi, lecz rodzaj przyjetego stylu.

W obu mostach wsponmmiane .Shl])y usztywiione sy wza-
jemnem ich polaezeniem poprzecznemi belkami, ktorych roz-
kiad, podobnie jak i wysokosé stupow, w kazdym podziale za-
lezng jest od odleglosel tego podziatu od podpér. Pod cho-
dnikami polgezenia te roztozone sy tak, aby pozostawié swolyo-
dne miejsce dla przeprowadzenia rur gazowych i wodociggo-
wyel, jak rowniez dla kanatow z przewodnikami elektryeznymni.
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Poktad mostu skiada sie z bruka drewnianego i warstwy
betonn, lezgeyeh na wypuktyeh Dblachach stalowycel, galwani-
zowanych, u s grubyel, 1,31 m dlugich 1 1,03 m szerokicly,
przynitowanyel do belek podiunZnyeh i poprzecznych, rozlozo-
nych w ksztateie szachowniey. Strzatka wypuklosel blachy
wynosi 7 ¢m.

Wiadomem bylo wprawdzie, ze spostrzezen od lat wieln
prowadzonyel, ze najwyzsza lOZ]liCL tempe'ntm'y w Lyonie
nie przechodzi w cienin 38,6% t. j. od -~ 20° do + 380" Nie-
wiadomem byto jednak, do jnl\mgo stopuia rozgrzewaé sie mo-
ze stal, wystawiona na bezposreduic dzialanie promieni sto-
neeznych podezas npatow letnich. Przedsiewzieto wige w tym
celu szereg doswiadezen, nwiej¢tnie prowadzonyeh w latach
1880 1 1887, z kawalkiem belki, minyslnie przygotowanym z ta-
kiego samego metalu, jaki miano uzyé do budowy, 1 takiego
samego przekroju, jaki zamierzano nadadé tukom mostowyn.
Z dogwiadezen tych wypadlo, ze stal, wystawionabezpodrednio
na stonce, rozgrzewata sie do 52° a w cienin do 37° zaledwie.
Przy obliczaniu wiee wytrzymatosel Delki, lezgeej od strony

polwlnia, przyjeto w rachunek zmiane temperatury zo” +
+ H2% = 729 w miejsce 00 dla belek lezgeych w cienin. Ze

zad praca molekularna metaln wynosi okoto D kg na won® pray
roznicy temperatury 00 wiee pray rozuicy 729, natezenie 2,
odpowiadajyce tej temperatirze, bedzie:

Natezenie takie nie wydawalo sie zbyt wielkiem, aby odstepo-
wad od projektowanej krzywizny tnkow, jakkolwiek znacznic
splaszezonycel. )

W jednej i tej samej belee, wystawionej na sloiice, nie-
ktore jej ezedel przeznaczone sg do pozostawaniazawsze w cie-
uin, miaowicie pas dolny 1 jedna dusza. Roznica temperatury
tych czesei, dochodzgen do 11° powoduje rézmice wydinzen,
ktorej przeciwdziatajy nity.  Jeden stopien obnizenia si¢ tem-
peratury wyweotnje obnizenie sie wierzehotka uku na o,002.4 .
Ten sam skutek powodnje obelgzenie poltowy przesia ciezarem
243 kg, ulozonym na kazdym ze wspomnianych wyzej podzia-
tow tukn,  Przeciwdziala temn 52 nitdw, kazdy o Srednicy 2.4
mni, ezyli ogolny przekrdj 2350 mm; natezenie przeto na nun®

11 X 243

nie przenosi ——=—"— = 1,14 kg. Roéznica temperatury

w pojedynezycl czeseiach belki wywoluje réwniez pewne ich
skrecanie, obliczone jednak nateZenie wnitach z tej przyczyny
nie przenosi o,4Dd ky na mn?, tak, ze roZnica temperatury
w skfadowych czgdciach belki nie powodnje natezen, na ktove
potuebnby bylo szezegolniejszg zwracad nwage. Dodad na-
lezy, ze probowano belke, wystawiony na slonce, ochroni¢ po-
krowcem z cienkiej blachy, naJ\vy/sm ]ednak temperatura me-
taln pokrytego spadla zaledwie z 52° na 15° Nakoniec czy-
niono spostrzezenia nad wpltywem réznycl barw i znaleziono
roznice temperatury nie przechodzyce 1% Jasne barwy wply-
waly zawsze na zmniejszenie temperatury. ‘

Zbadywszy wszystkie warunki, wplywajace na wymiary
konstrukeyi, pozostawalo uczynié wybér miedzy trzema syste-
mami artykulacyi tukéw: artykulacya w  koicach iukn
i w wierzeholku, artykulacya tylko w Loncach tuku i nakoniee
osadzenie state w koncach.

Srednie natezenie, wywolane zmiang temperatury, wy-
nosi okolo 30% catkowitego natezenia. Przy zastosowaniu po-
trojnej artykulacyi, natezenie wskutek zmiany temperatory
zniktoby zupelnie. A zc eigzar ogélny belek jednego mostn
wynosit okoto 1600 ¢, wartujgeyeh 600 ovo fr., to oszezednosé
na jednym moscie wyniostaby okolo 200000 fr, Nie zdecydo-
wano sie jednak na zastosowanie potrdjnej artykulacyi z oba-
wy zmniejszenia sztywnosgei mostu i zwigkszenia drgan. Z tego
samego powodu odrzucono artykulacye w koncach fnkow, cho—
ciaz takowa pociggnelaby zmniejszenie wagi belek o 10%. Po-
tréjna lub podwoéjna artykulacya tukéw zmniejszytaby rowniez
wage plyt oporowych. Wypadkowa bowiem parcia lukéw
w systemie ostateczuie przyjetym, przechodzye przez ktorykol-
wiek z trzech klinéw oporowyel, stosownie do obcigzenia
i temperatury, wymagala, aby plyta posiadata dostateczng
grubosé tak w Srodkn, jak i po bokach, gdy przy jednym z sy-
steméw artykulacyi, powinna posiadaé tylko odpowiednig gru-
bogé w Srodku, co spowodowaloby oszezgdnosé wynoszycy
okolo 40000 fr. na jednym modeie. Dane te pokazujg, jakich
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staraii dokladano, dla zmniejszenia drgal mostow w czasie ja-
zdy, jezeli post(mowwno ostateeznie przyjaé system bez arty-
kulacyi.

Oparcia belek na prytach oporowyel, dokonane za pomo-
¢y trzech klinow, jednego w osi belki lukowej i dwoeh pod pa-
sami gornym i dolnym. Jednakze zdjecie krgzyn nastapito
przy zaklinowanin samego tylko oporowego walka srodkewego
i przy temperatwrze zblizonej do Sredniej, aby wypadkowy ei-
gniei, przy normalnyeh wartnkach, skievowad przez walek srod-
kowy, a dziatanie na dwa walki skrajue pozostawic wypndko-
wej cignien, wywolanej obcigzeniem ruchomem lub zmiang
temperatnry.

Natezenia, wywolane w rozmaityeh punktach Lelki l‘n]\o-
wej, byty obliezone podiug wzorn, wyprowadzonego 7 ogdlnego
wzorn Bresse'a na deformacye belek tukowyeh, w M(nych (Ha
obeigzenia statego, wprowadzone warunek artyknlacyi tukow
w jego konecach; dla natezenl zas, wywolanych zmiang tempe-
atury 1 obeigzeniem ruchomem, Dprzyjmowano konce rukow
stale umocowane, a to na zasadzie powyzej podanego porzadku
zaklinowania waltkdéw oporowyel, po oswobodzenin tukow od
podpierania przez krgzyuy. Obci@),enie chodnikow preyjeto
w rachunku dla cliodnikéw 300 Ly na m?, a dla czesd, prze-
znaczonej dla ruchu kolowego 100 Ly,

Qtosownit do przepisdw francuskiego ministeryum robot
publieznych 7z r. 18y1 (po \V)budowaniu mostow ';)ul’ls]\i@h)
dozwolone natezenie na sn® stali, wytrzy mnwce] w granicach
elastycznodel 42 kg, jest 80 ky, w wostacl za$ \vugl\sz‘y(h nad
30 m otworn natezenie to moze dochodzid do 11 kg, W cze-
Selach sktadowyeh, podlegajacyeh kolejnemu deiskanin i wy-
cigganin, najwieksze natezenic dozwolone, winno zadosyé ezy-

! .
X gdzie B3 vmacza uajwieksze
zas U najwieksze natezenie w kierunka

nié wzorowi 8 ky — o ky X

przeciwnym.

Przeprowadzony rachunek w przypuszezeniach najuiedo-
godniejszych 1 przy zmianic temperatury od — 3o do 4- 30"
wykazuje najwigksze natezenie na $eiskanie 0,0. Ly na man®
1 najwieksze natezenie na wycigganie w czeseiach, podlegtych
(lzialaniom w kiernnkach przeciwnych 2,72 kg,  Stosujac sie
przeto Seidle do przytoczonego powyzej okolnika ministeryal-

nego, natezenie na »wn® stall nie powinno przechodzié
2,72 -
H— | X 225 =08 k.
0,0

7 uwagl jednak, ze zmiana kierunku natezen nastepnje
wskutek rizaicy temperatury w lecie i w zimie, a zatem w od-
stepie czasu kilkomiesigeznym, nadto, ze stal uzyta do mostow
Lyonskich wytrzymywala wiecej w granicach elastycznosel niz
przepisane 42 kg, mozna uwazaé nntezenia w belkach luko-
wych za niewiele wyzsze nad zastrzezone wspomnianyn prze-
pisem ministeryalnym. WNatezenie w inmyeh czesciach sklado-
wych mostn i w nitach nie dochodzi nigdzie 7 ky na mm?*,

Osadzenia belek lukowych dokonano z catyg ostroznoscig,
rzedami, we wszystklch plzeslach ednoczesnie, z obawy nara-
senia filarow na wywruceme lub 7%amame

Rozmaite czynnosci montowaniawymagaty nastgpn]qcecro
przeciggu czasu:

W moscie Lafayette Ustawienie krgzyn i mostu pomoc-
niczego—szesémiesiecy, montowanie przeset metalowych—pot-
siodma, ustawienie ozdobnych czeseiz zelazalanego —pottrzecia

miesigca.

W moscie Morand. TUstawienie krgzyn 1 mostn pomoeni-
czego—dziesie¢ miesiecy,, montowanie przesel metalowych—
dziewieé 1 pol, ustawienie czedci ozdobnyeh—dwaipol miesigey.
Roboty przy tym moseie trwaly nieco diuzej, jak bylo przewi-
dywanem, z powodu trudno$ei napotkanych przy zakladaniu
fundamentow przycezélka prawego brzegu, spowodowanych na-
trafieniem na stary kanal i ktdre byly przyezyny uszkodzenia
kesonu. '

Przed przystgpieniem do probnyeh obeigzen mostow, po-

‘trzeba byto sprawdzié rzeczywisty wplyw temperatury i poro-

wnaé go z wynikami teoretycznymi. Rachunek pokazuje, ze
roznica temperatnry 1% powodowaé winna podniesienie sig lub
opuszczenie wierzchotka luku o 0,0023 do 60,0025 m, Obnizenie
sie temperatury o 4° sprawia ten sam skutek jak obcigzenie,
rownajgee sie ciezarowi przesta. Zanim krgzyny zostaty cal-
kowicie nsunigte, obserwowano staranuie w ciggu S-in dni od
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10 do 23 lipea ruoehy przesel i notowano temperatnre co go- ' konstrukeye obn mostow prawie sie weale miedzy soby nie ro-

dzina. Okazalo sie: _

e rzeczywiste najwieksze i najmnigjsze zmiany w hlk&c'h
nie nastepowaly w czasie wskazanym przez teoryg, leez opi-
znialy sie okolo dwoeh godain;

ze zmiany te byly mniejsze od teoretycznych i wynosily
od 307 do 8% ich wielkosel, ezyli srednio 00,

Wyniki te mozna bylo przewidzieé.  Potrzeba bowiem
pewnego czasu na to, aby metal przyjal temperatore otaczajy-
cego powietiza; po uptywie za$ dwoeh godzin, powietrze bylo
juz ozigbione 1 najwyzsza temperatura metalu nie 1110;_;'1'“ doro-
wnaé poprzedniej temperaturze powietrza, Na zasadzic tego
deformacye mostu pod cigzarami probuymi musialy byé popra-
wiane, stosownie do temperatury powietrza, obserwowanej
dwie godziny naprzod i w stosunku 6o? jej teul'ety‘cz1lego
wplywu.  Zauwazyé tu nalezy, ze tym sposobem musn}ly sie
wkradaé pewne niedoktadnosci, ktore nie mialyby miejscas
odyby temperatura pozostala staty lub przynajmniej niewiele
zmienny przed 1w ciggn dokony wania prob.

Proby wytrzymalosel mostow cigzarem martwym doko-
nywano przez nasypanie zwirn kolejuo na pol pragsta pierw-
szego, na cale przesto srodkowe I na drugy polowe przgsta
ostatniego. Warstwa zwirn byla o,17 a» gruba, co odpowia-
dalo obeigzenin, réownajgeemn sig 316 do 323 ky na m* Nuj-
wieksze obnizenie, bo wynosziyce 193 aun, zatwazonem bylo
w drodku lukun przesta Srodkowego,  Zauwazona roznica tem-
peratury powietrza na dwie goldziny przed proby wynosila 79,
poprawlka wige, podiug powyzszego, zwickszala to obnizenie
do 29,4 mm, gdy teoretycznie obliczone obnizenic w danym
wypadku winno byle byé tylke to,6 man. W przeslach skraj-
nych roznica migdzy obuizeniemn sig teoretycznem i rzeczywi-
stem nie pracwyzszata 8 do v mm, gdy w praesle Srodkowem
roziica wynosifa wigeej, jak dwa razy tyle,  Objaw ten wy-
ttomaczy ¢ sie daje elastycznodely filarow. W istocle, w przesie
Srodkowem poddanie si¢ filardw na 1D min spowodowaloby
obnizenie sig drodka tuku na 10 mm. W przeslach skrajnyeh
objaw ten musial byé dwa razy muiejszy, z powodn nierucho-
mosel przyezotkow. Podobne zjawisko nginania sic filarow,
Lo dochodzace do 4,8 wmm, byto zauwazone przez inz. Cardart’a
przy moscie w Rouen.  Préoby z obeigzeniem ruchomem doko-
naue byly za pomocy 12 wozow o clezarze 11 4 1 4 wozow Do
16 ¢, ciggnionych kazdy parg koni, co rownalo sig obcigzenin
370 ky na m®. Zauwazone obnizenia sig po wigkszej czesei
okazaly si¢ nizszemi od teovetycznych. Drgania boezne, kre-
slone mechanieznie otdwkiem, przytwierdzonyin do kazdej
z belek, na tasmie papicrowej, nawijanej za pomocy odpowie-
dnio przygotowanego przyrzgdu zegarowego, nie przenosily 1,5
mm w pragslach skrajnych i 2 mm w przesle srodkowenm. Belki
skrajne w kazdem przesle drgaly wiecej jak belki srodkowe,
Jjakkolwiek pierwsze nie podlegaty bezposredniemn ruchomemu
ohcigzeniu, co daje si¢ wyttomaczyé tem, Ze sy one tylko z je-
dnej strony zwiyzanez belkami sgsiedniemi, przy pomocy belek
poprzecznych, gdyz z drugiej strony pozostajy swobodne w ca-
Tej swojej diugosci.

Proby te dowodzily starannego wykonania konstrukeyi
I nieznacznodei drgan, ktoryeh sie tak bardzo obawiano.

Jakkolwiek zastosowano do konstrukeyi stal, ciezar prze-
sel wypadl bardzo zvaczny w porownaniu do cigzaréw innych
mostow o bélkach prostych, Calkowity ciezar jednego mostu
wyniost 3050 1, powierzchnia zas 3908 m?, tak, ze na m? pray-
pada cigzaru 777 kg. Zauwazyé wypada, Ze w ilo$é te weho-
dzi cigzar lanego zelaza wagi 200 f, uzytego wylgeznie do
nadzwyczajnej ornamentacyi architektonieznej. Gdyby za-
miast stali uzyto zelaza, przy zastosowaniu tyeh samych wa-
runkéw i przy zmuiejszenin dopnszezalnego najwigkszego na-
tezenia z 8,00 kg na 0,50 kg na mm?, to zamiast 2510 ¢ stali
botrzebaby bylo znzyé qooo t zelaza. Przyjnmjge cene stali
430 fr., zag ceng zelaza joo tr. za f, to wiyeie zelaza zamiast
stall pocigenetoby zwiekszenie kosztow o

1000 X Lo — 2310 X 430 = okoto 520000 1.

Koszt budowy obu mostéw, poniesiony przez skarb pai-
stwa, wynosit 5170000 fr., nie liczge 70000 fr. wydatkowa-
nycl przez miasto Liyon na wrzgdzenie wjazdow i uporzgdko-
wanie prowadzaeych na mosty nlic, tak, Ze na »? mostu przy-
pada srednio 377,05 fr.  Doda¢ nalezy, ze z tego wydatku zna-
czna czesS6 przypada na ozdoby architektoniczne. Jakkolwiek

znig, tojednakze starano sienadad kazdemu z nich odregbny styl,
radziwiajgey pomystem i praktyezuoseiy 1 poelagnjyey zuaczne
naklady.  Dosé praytoezyd, ze dla wywolania odpowiedniego
efektn, nzayto do frontow w przyezolkach i filaruch szkockiero
granitu rozowego, ktérego powierzehnie staraunie wypolero-
wano, i ze filary 1 prayezolki od strouy prayplywu i odplywu
ozdobiono figurami, kedryel odlanie kosztowalo 28000 frankow.
Przestudyowanie zad wrazen, jakie figury te wywolywad mia-
ty, odbywalo sie na modeln filaru !/, wiclkosdel naturalnej.

St

NAJNOWSZE ULEPSZIENIA
W wytwarzaniu oraz zastosowaniu gazu wodnego.

(Wedhug odezytu, wygloszonego i ogoluem zebranin 2 gradnia
1893 r. przez d-ra Huogo Strache. preiv.-Gocenta w e, k. techn,
szkole wyidszej w Wiedning,

Gaz wodny otrzymujemy drogsg rozkladu pary wodnej,
przechodzgeej praez Zavzgee sie wegle.  Pray nizszej tempe-
raturze powstaje w ten sposob przewaznic wodor i kwas we-
olany, wedlge rownania

1) G4 21,0 =0, 4- 2H,,

Drzy wyzszej zas praewaznie: wodor 1 tlenek wegla:

2) G- H,Q = CO - H,.

Oba te odezyny zachodzy jodnoczesniv, =z ty roznicy, ze pray
temperaturze nizszej tworzy sie wiceej kwasu weglanego, pray
wyzszej wigeej tlenkn wegla.  Wiadomo, Ze tlenek wegla oraz
wodor sy gazami paluymi, kwas zas weglany do gazow palnych
nie nalezy.  Chodzi wige o to, by przy rozkladzie pary, kwasun
weglanego wystepowato jak najmuiej, gdyz sktadnik ten jedy-
nie zanieczyszeza gaz wodny, co powoduje, ze rozklad nalezy
prowadzi¢ prazy temperaturze wysokicj. Dray rozkladzie, wy-
razonym w rownanin (2), jak wiadomo, pewna ilodé ciepla po-
clltania sig, wskutek czego temperatura opada: wypada zatem
owy strate ciepla czemskolwiek pokryé. Najlatwiej daje sig
to osiggng€, wstrzymujac doplyw pary i praepuszezajye przez
zarzice $ig jeszeze wegle strumien powictyza, ktory ponownie
rozzarza wegle, nastepnie zag znowu wrocié do praepuszezi-
nia pary wodnej it . Jest to ogolna zasada wytwarzania
guzit wodnego.  Wegle w strumienin powictrza utleniajy sic
na tlenki wegla (CO), gaz ten wszakze posiada domicszke
W postaci azotu, ktory, jak wiadomo, nie przedstawia zadnej
wartodel opalowej.

Mieszanina obu gazéw, zawicrajgca teoretyeznic 33.3%
tlenku wegla oraz 06,79 azotu, nazwang zostala gazem geue-
ratorowym, gazen Siemens’a, Inb tez gazem powietrznym.

Mieszanina, powstata przy rozkladzie pary wodnej, o skia-
dzie teoretycznym So% tlenku wegla i 50% wodorn, stanowi
t.ozw. gaz wodny., W ten sposéh jednoczesnie z gazem wo-
dnym, ktorego m?® przedstawia warto$é opatowg 2500—2800
ciepl., otrzymujewmy znaczuy ilo§é gazu powietrznego, ktorego
wartos¢ opalowa znacznie jest mniejszy, metr szesc. bhowiem
wWynosi 700— 1000 ciept.

Z 1 kg wegla w Iouropie otrzymujy przecigtnie + m® gazn
wodnego oraz 4 m® powictrznego. Wartosé zatem opalowa
wegla, obok wytwarzanyceh gazow, przedstawia sie jak na-
stepuje:

1 kg wegla daje Sooo clept.

1m® gazn wodnego 20600 ciept.,

Lm® gazn powietrznego 8oo ciept. (4 m® = 3200 ciepl),
a wige 1 kg wegla o wartosci opatowe] S8ooo eiepl., zamieniony
na gazy palne, daje 5800 ciepl., t. j. 72,5% ogolnej swojej wir-
togel opatowej.

Polowa jednak tej wartosci, a nawet wigcej, praypada na
gaz powistrany, tak, Ze na wlasciwy gaz wodny wypada zale-
dwie 32,5%, ‘

O wytwarzaniu gazn wodnego czyteluicy znajdy dokla-
dne wiadomosei w artykutach R. Schramma, pomieszezonyelh
w ,Przegladzie Technicznym® w r. 1887 (styczen i luty); za-
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daniem mojem bedzie tylko zwrdcié uwage na najnowsze ule- | korzystne podtrzymywaé niekiedy w gazie wodnym pewien

pszenia, dotyczgce wytwarzania tego gazu, w takiem wszakze |

oiwietleniu ze szezegotow, jakie sig okaze niezbednem dla ja-
snosel przedmiotu.

W Ameryee do wytwarzania gazu wodnego uzywajy po-
wszechnie antracytu, ktory znakomicie sie spala, nie pozosta-
wiajae popiolow ani tez zuzli; w Europie, gdzic brak antracytu,
postngnjy sie weglem, a wlasciwie koksem, albowiem wegiel
juz przy 6Goo® C. rozklada sig na koks i popiol, dla wytworze-
nia zad gazu wodnego, skiadajycego sie przewaznic z tlenku
wegla 1 wodoru, niezbedns jest temperatura i1ooo’—1200* G,
Pomijajge zatem juz te okolicznose, zo koksujsyee sig gatunki
wegla supehie nie nadajy sie do wyrobu gazn wodnego, tru-
dno wszakze nie zaznaczyé, ze koks réwniez nastrecza wiele
niedogodnosdei; zwykle bowiem obfituje w popiol, stapiajgey
sie w zuzle 1 w tej postaci silnie prazylegajgcy do Seian gene-
ratora; skutkiem czego oczyszezanie generatordéw europejskich
wymaga obsiugi ueigzliwej i bardzo starannej.
duak z tego rodzaju wady zaradzono sobie dosé skutecznie,
przez zastosowanie piericienia ochladzajgcego (n. Kiihlring), ua-
petnionego z zewnatrz wodiy i obejmujgeego spodniy czesé ge-
neratora ktory totaj pelni role podwéjng. Z jednej bowiem
strony chlodzi gencrator od zbytnicgo przegrzewania i to
w liejsen najwiceej wystawionen na wpltyw ognia, z drugiej
za$ powodije szybkie krzepnieeie i rozpadanie sie zuzla, nie
pozwalajee mu praylegad do Seian picea,

Przy wyrobie gazn woduego nieposlednie uslngi oddaje
eaz powictrzny jako paliwe do rozgrzewania powietrza, lnb
tez pary wodnej; ogrzewanic takie dokonywa sig zazwyczaj
w generatorach.  Szezegolnie zaslnguje tntaj na nwage sposob
amerykanski: gaz powictrzny spala sie w generatorze, obejimu-
jaeym wegle; jedunoczesnie z tem powietrze wdimnchuje sie,
nietylko dolem (jak to hywa w Kuropie), lecz zarowno z hoku
kilku otworami. Dzigki takiemuw wrzgdzeniu, gazy, stykajac
sie 7 weglem przez czas stosinkowo krotki, zawierajs mniej
tlenku wegla a wigeej kwasn weglanego; do otrzymania wige
odpowiediiej temperatury zuzywa sic mniej wegla, co znown
sprawia, ze z danej ilosel wegla otrzymujemy wiegcej gazu wo-
dunego. 1 ky wegla daje w tym razie 1,5 m® gazn woduego, nie
liezye w o gazu powietrzuego, wytwarzajgcegosie hezsprzecs-
nie w gorszym juz gatunku.

Gaz wodny, przed nzyciem go na paliwo Jub §wietliwo, nle-
gaé musi poprzedniemu czyszezeniu.

Ciekawe sg bardzo nowe sposoby odnos$nie usuwania nie- |
Uprzytomnijmy sobie przedewszyst-

uzytkow gazu wodnego.
kiem jego sktad chemiczny.

Gaz wodny stale zawiera domieszki kwasn weglanego,
azotu, tlenu, gazu blotuego, mate ilodcl sinrko-wodoru, krze-
me-wodorn 1 weglo-tlenku - zelaza.  Przecietnie gaz ten skla-

n sie:
7z tlenku wegla (CO) . . . 103
» wodorn () . . . . Ho%
» kwasu weglanego (CO,) 4%
»azotu (N,). . . . . . 0%
» tlenn (0,) . . . . o o1y

Tlo$¢ kwasn weglanego, jak juz zaznaczyliSmy, zalezy od
temperatury; przy nizkiej temperaturze bywa go wiecej, pray
wysokiej muiej.

Siarko-wodér, podobnie jak w zwyklym gazie $wietlnym,
asuwa sie za pomocy wodoro-tlenkow zelaza ; zawarto$é siarku
wegla, zazwyezaj nieznaczna, hynajmniej nie szkodzi w zasto-
‘suwanin; natomiast bardzo niepozadanyg okazuje sig obeenosé
krzemo-wodorn. Gaz ten powstaje wskutek odtlenienia sig
krzemionki, obeenej w zuzlach, posiada za$ nieprzyjemng wia-
sn0$6 powoluego rozkiadania sig, wobec tlenn gazu wodnego,
no krzemionke, ktora osiada w postaci nadzwyezaj miatkiego,
biatego proszku. o

Jezeli gaz przez czas dluzszy pozostaje w zbiornikach, to
rozkiad na krzemionke zachodzi tam calkowicie i gaz wodny
pozbywa sig zupelnie tej domieszki; — gdy zadé poslugujy sig
nim wkrotce po wytworzeniu, to woéwezas krzemionka osadza
sie badz w rurach, bgdz na otworach palnikéow. W eeln zapo-
biezenin tego rodzaju osadom, ktore w zastosowaniu nastrg-
czajg nader powazne trudnosei, wprowadzono niebezskutecznie,
ohok zwyktego czyszezenia, jeszeze inne, polegajace na tem, iz
gaz przechodzi przez kilka warstw trocin; nadto zas uznano za

W walce je- |
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nadmiar kwasu weglanego, kierujgc sig tem spostrzezeniem, ze
przemiana krzemo-wodoru na krzemionkg zachodzi o tyle pre-
dzej, o il¢ w gazie bywa wigcej kwasu weglanego.

Weglo-tlenek zelaza, odkryty przed parun laty- przez
Mond’a i udowodniony w gazie wodym, stanowi bardzo szko-
dliwe zanieczyszczenie; szezegiolnie przy zastosowanin gazu do
o$wietlania. Bardzo ciekawe jest powstawanie tego zwigzku.
Poczytkowo sydzono, ze gaz ten powstaje w generatorze z ze-
laza zawartego w koksie. Okazalo sig jednak, ze tak nie jest,
albowiem zwiyzek ten nie wytrzymuje wysokiej temperatury
i rozklada sig, juz przy stabym zarze, na Zelazo metaliczne oraz
tlenek wegla. Dr. H. Strache dowiodl, ze gaz wodny, wzisty
ze spodu geueratora, nie zawiera nawet sladow zelaza i ze do-
plero w rurach przewodowych pochtania zelazo. Miejscem
wige powstawania weglo-tlenku zelaza sg rury zelazne, gdzie
tlenek wegla obecuy w gazie wodnym, przez proste zetknigcie
si¢ z zelazem metalicznem tworzy ten zwigzek lotny juz przy
zwyczajnej nawet temperaturze. Odkrycie d-ra H. Stracle
prowadzi do wniosku, ze kiernjac gaz wodny przez przewody,
niezawierajgce zelaza, byloby moZzna najsknteczniej zapobiedz
tworzenin si¢ domieszki weglo-tlenku zelaza; poniewas jednak
wykonad tego niepodobna, wypada zatem gaz czyscié kwasem
starezanym po wyjscin ze zhiornika.

Gaz wodny, po wydzielenin zen siarko-wodoru, krzemo-
wodoru oraz weglo-tlenku zelaza, nadaje sie do kazdego uzyt-
ku; godzi sie wszakze zaznaczyd, ze gaz, przeznaczony do ce-
low przemystowyel, nie wymaga tak starannego ocayszezenia.

Przechodzye z kolei do kosztow wyrobu, nalezy tutaj za-
liczyd wartosé koksu, zazwyeza] obfitijgcego w uropie w po-
piot, ktorego zatem potrzeba co najmuiej 1,2 Zg na 1 m® gazu,
nadto wlyezy¢ do rachunku wydatki na parg, siluice porisza-
jacg wentylator, obstuge generatora, liczge jednego robotnika
na godzinmg wydajuosé 1000 m® gazu, wreszcie warto$é wody
chlodzgcej Tycznie z masg oczyszezajacy oraz kwasem siarcza-
nym, co wszystko w poszezegélnem zestawienin wynosi na
1000 m* gazu w ztotyeh renskich:

koks 1200 kg po 0,12 . . 1440
paraiwiatr . . . ., ., 0,80
godzina pracy. . . ' 0,30
woda chtodzgea . . 0,80
masy CzZyszezach . . . 0o
kwas siarezauy 20 kg . . 0,80

17,40,

ODbliczajgc dalej, ze wrzgdzenie gazowni, o wytworezodel
Looo m® na godzine, wraz z zabudowaniem, kosztuje 100000,
i ze odsetki od wylozonego kapitalu (podatek 5%, amortyzacya
U%, 0raz naprawa 1%) wynoszg rocziie 1do00, wypads, %e prazy
20-godzinnej pracy dziennej oraz 350 roboezyeh duiach do ro-
ku, nalezy koszt tooa m®* powiekszy¢ o 2,i0.  Jezell teraz do-
damy jeszeze po 4,90, jako zwrot kosztow sieci gazowej, obli-
czonej na 16,2 milion, przez Schimingsa dla Wiednia i przepro-
wadzajgce] roeznie 3vo milion. m? gazu, a jednoczesnie uwzgle-
dnimy 10% strate gazu w sieci, to ogélny koszt 1000 m?* gazn
wypaduie na 26,80.  Ustepujac przeto odbiorcom gaz wodny
po 30,00 za 1000 md, -zyskujemy jeszcze na tem przedsigbior-
stwie 12%.

Tak sie przedstawia sprawa ze strony handlowej. Roz-
wazmy jg teraz ze strony technicznej. Metr sze$é. gazu wo-
dnego, przedstawiajgey warto$é o,03, rozwija w spalenin na
kwas weglany i wode okoto 2000 ciepl., podezas gdy takaz sa-
ma objetosé gazu S$wietlnego, oplacana po 0,005, daje okotlo
Sooo ciepl., zatem 1000 ciepl. Kosztuje w gazie wodnym 0,012,
w gazie za$ $wictlnym 0,005, ezyli cieplo spaleuia tego osta-
tniego wypada znacznie drozej. Co wigeej, jezeli chodzi o na~
tezenie ciepla, to temperatura gazu wodnego, wynoszgea 1760%
przewyzsza temperature gazu §wietlnego, ktora zaledwie do-
chodzi 1400 jak to sie okazuje po wprowadzeniu przez Blassa
poprawek, odnoénie ciepla wiadciwego takich gazdéw mocno
rozgrzanyeh, jak kwas weglany oraz pava wodna. ,

Jako dowod wysokiej temperatury plomienia gazu wo-
dnego, przytoczyé mozna ten fakt, ze drut platynowy topi sie
z tatwodeiy w tym plomieniu, skoro caty drut sie rozzarzy,
a plomien zaopatrzony zostanie w odpowiednig ilosé powietrza.
Do zalet powyzszych dodaé nalezy, Ze gaz wodny pali sie plo-
mieniem ciemnym, niekopcyeym; wszelkie zatem przyrzady,
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stuzgcee dla gazu swietlnego (o zciemniania a raczej odwegla-
nia plomienia, stajsy sie tutaj zbyteeznymi, Nadto pray guzie
wodnym nie zdarzajy sig weale tak zwane przeskakiwania plo-
mieuia, jakie nalezy do zjawisk zwyklyel w przyrzadach, sto-
sowanych do ogrzewania gazem zwyczajuyu,

Przytoczone zalety gazn wodnego stawiajg go powyzej
gazn swietluego, nietylko wszedzie tam, gdzic chodzi o plo-
mien niedwiecgey (Oelchiuser wyliczyt 135 takich fabryk i za-
kiadéw) lecz wspotezesnie zapewniajy mu o wiele Swietniejszy
przysziodé. Tak np. wiele juz galezi wielkiego przemysin
wyprobowalo zalety gazuwodnego w stosowanin go do lnto-
wania, spawania, kuecia, topienia i t. p.; istnieje nawet oficyal-
na lista ezymyeh w Kuropie zakladow gazu wodnego.

Pomimo jednak wielorakich zastosowan przemystowych,
jakie gaz wodny juz znalazt i jakie w niedalekiej praysziosel
niewgtpliwie jeszeze znajdzie, rola jego wopalanin i gotowaniu
domowem, tudziez w ogwietlaniu budzi najwiekszy nwage.

Paliwo gazowe, dzigki matym piecom, o nader uproszezo-
nej obsiudze, niepotrzebujgcej ani sktadow, ani zapasow, a na-
dewszystko predkiemu ogrzewaniu przestrzeni, oraz latwej
regulacyi, posiada tak wybitne zalety, Ze pomimo nawet wy-
sokiej stosunkowo ceny gazu Swietlnego zyskuje obecnie coraz
szersze rozpowszechuienie. Nie ulega przeto najmniejszej
watpliwodel, ze przy zastosowanin do opalania gazu tanszego,
jakim wiagnie jest gaz wodny, paliwo gazowe stanic na grun-
cie daleko pewniejszym, tem bardziej, ze wiwezas koszta opa-
lania dordownajy prawie kosztom opalu weglowego, albowien,
jak wiadomo, picce gazowe wydzielajy ciepla wiytkowego gof,
podca&s gdy piece l\aﬂowe zaledwo 15%. W rachunku poszeze-
golnym 1zecz tak sie przedstawia. Jw,eli uwzglednimy naste-
pujace ceny w krajczu'ach:

1 kg wegla kamiennego 1o

1 m® gazu swietlnego. 9,50
1 m* gazu wodnego 3,00
to oo ciepl. kosztowac bedzie:
przy opalanin weglem w piecach kafl. . 1,33
” N gazem Swictlnym . 2,11
N » wodnym. . . . 1,33,

Za pod.staWe za$ przy obliczaniu rozchodu gazu wodnego
przyjaé mozna, ze do podtrzymania przez 1 godunq tempera-
tury pokojowej w przestrzeni 1oo m® podezas ostrego zimna,
nalezy spali¢ gazu przecietnie 1,5 m?,

Zreszty, korzySci opaln gazowego wystepnja jeszeze da-
leko powazniej, gdy paliwo to stuzy dv ogrzewania piecow Lku-
chennyeh. W kuehniach naszych wyzyskojemy zwykle okolo
7% ogolnej cieplodajnosei wegli kam., natomiast przy ogrzewn-
niw b@d/', azem Swiatlnym, badz wodnym, stosunek ten wyrazu
sie Doy, 7 tego wiec powodu looo eiepl. kosztuje:

przy opale weglowym . . . 2,86 k»r.
gazem Swietlnym . 3,80
wodnym . 240 ,

Liczby te Wszakae niezupeinie dokladnie przedstawiajs
koszta opalania weglowegu, bo jakkolwiek gaz Swietlny wy-
pada tutaj drozej od wegli kamiennych, to jednak w rzeczywi-
stosci rzeez sig ma odwrotnie, & to z powodn wiasnie latwej
regulacyi, dogodneJ obslugi, oraz wielu imnym dogodnosciom
czysto gospodarczym. P1'7y zastosowaniu zatem gazu wodne-
go, ktéry w danym razie okaznje sie nawet tanszym od wegli
kamiennych, S$miato juz mozna méwié o nieodzownej oszczedno-
gei, Wynoszycej co najmniej 50%, nie biorge juz pod uwage tej
waznej okolicznosei dla zdrowia publicznego, ze plomien gazu
wodnego nie wydziela zgola i wydziela¢ nie moze ani dymu,
ani sadzy.

Cokolwiekbgdz, najwickszy postep, przynajmniej jak
dotgd, zna¢ w zastosowanin gazu wodnego do odwistlania,
Zrazu rozzarzano w ptomieniu tego gazu, ciemnym, acz o0 wy-
sokiem natezeniu cieplnem, wigzke precikéw magnezyowych
w postacl grzebienia 1 skutek Lyt taki, ze spalajye 200 1 gazu
na godzing, otrzymywano $wiatlo, dorownywajgce 12 $wiscom
wzorcowym. Nastepnie, gdy szwed Fahnehjelm wprowadzil
nasycenie precikéw tlenkiem chromu, natezenie $wiatta tegoz
plomienia wzrosto do 30 — Ho $wiec. Wreszcie, wydmelaj(;c
z gazu wodnego weglo-tlenek zelaza, za pomocy oploklwanm
W kwasie siavcznym, zdotano zapobiedz wydzielaniu sig bruna-

_tnego tlenku zelaza na precikach grzebienia ma,onezyowevo

n ”

n »n

co w kolei nastepstw miako ten skutek, ze gdy puprzednio juz
po 3o godzinaeh palenia$wiatlo vozzarzonego grzebienia, o na-
tezeniu 3o $w., stablo do 7 Sw., obeenie po 3oo godzinach plo-
micen dordwnywa jeszeze 15 — 20 Sw. Nalezyte oczyszezenie
gazu woduego nic pozostalo rowniez bez wplywn dodatniego
1 na spalanie go w palnikach z sintkami Auner’a. W plomienin
ezystego gazn wodnego siatki anerowskic zarzy sie Swiatlem
o wiele wiecej zblizonem do biatego, anizeli w plomienin gazn
.swwtlnegn, olzie wystepnjy \Ltbl' odeienie zolte oraz zielone.
Co wiecej, doswiadezenia wlaboratorymm ndowodnily, ze siatki
Auer's, zarzone w plomieniu gazu waodnego, pozbawionsgo.
zwigzkow zelaza, nie zmieniajy si¢ weale po uplywie Joo--5o0
eodz, 1 ze okves ten sSmialo dalby sie przedluzyé nawet do
Tooo — 2000 goldz., gdyby nie stawaly temn na przeszkodzic
pewite wlaseiwosel ustrojowe samego p,L]ni]m 1 rzeczywiseie,
palnik taki wymaga zuacznego cisnienia gazu, bo 180 qtn-
pa wodnego, co natumlmu \Vplywn ujemnie na trwaiosé siatld;

nadto wysoka temperatura plomicnia zmnsza do tego, zZe za-
miast szkiet ciggowyel, czosto pekajgeyeh, a nawet topigeych
sig, wypada uzywas kmmnkuw mikowyeh, ktore swoja drogy.
wkrotce sie matujy i, co za tem idzie, potrzebujy wymiany, tem
nniej pozgdanej w danym razie, ze przy lada nieostrozuodcel ze
strony obstugi, psuje sig zazwyeznj jednocezesnie 1 siatka.
W Ameryee usifowano zastgpié kominki mikowe kloszami
szllanyni, majaeymi postad eruszki, usitowania te wszakze
speizty na niczem, albowiem Kklosze zmmiefszajy natez enie
sSwintla i, co gorsze, rownicz bardzo czesto pekaja. 72 tem
wszystkienl, pomyst amerykaiski ulegt nastepuie bardzo nda-
tnemu nlepszenin, polegajgeemu na tew, ze do gornej ezeded
zwezonej klosza wprowadzono kominek metalowy, sioguajacy
do grodka ponad wicrzehotek sintki i tak wysoki juk zwyezajne
szkto ('iq;,owv Wobee zas takicgo nzupe :Inienia plomien pozo-
staje rowniez Swietlnym, jak przy szkle clagowen, gorgee ga-
zy ze spalenia uchodzy wprost konnn]nmn, n na klosz sam
dziata tylko eieplo promieniste, ktore go znacznie mniej roz-
grzewa,

Do rzedu pomystowyeh ulepszen, odnosnie palnikdw, zali-
czyé jeszeze wypada palnik, urzgd/ony przez d-ra Strache,
ktory nie wymaga wigkszego cidnlenin gazn \vodnegu nad io
pnan stupa wodnego i .Sl)d]ﬂ_](}L na godzing 300 1, rozwija $wia-
tlo v natezeniu 100 — 1o $w. Podiug zapewnien wynalazey,
wyzszos¢ tego palnika polega giownie na tem, ze, dzieki poda-
tnosel do spalania gazu wodnego pod cisnieniem malem, zuzy-
wa stosunkowo uiewiele sintki anerowskiej i z tego wladnie
powodu nie wymaga innyeh siatek nad te, jakic /,wy]dv stuzy
dla gazu swictlnego.

Co sie tyezy kosztow o$wietlania gazem wodnym, to
sprawe te naJlepu,J uwidoczni nastepujgee obliczenie. Jezeli
uprzytomnimy sobie, ze gfzebien magnezyowy lfabueljehm’'a
stnzy 1oo godz., rozwija $wiatto o natezeniu 100 $w., przy zu-
zyeiu na godzing 2oo I gazn, oraz kosztuje 20 kr., a dalej, ze
siatka Auer'a, kosztujgea 1oo kr., wytrzymuje oo godz. i za-
rzy si¢ Swiatlem, doréwnywajgcem 100 $w. przy spalaniu na
godzing 3b0 [ gazu, to, liczgc m® gazu po 3 kr., otrzymamy
koszt 1000 $w. na godzing w krajearach:

~w palniku z grzebieniem Falehjelm’a . 20,6
" " z siatkg Auwer'a . . . . 12,5,

Dla poréwnania wszakze kosztéw godzinnego $wiatla,
0 natezenin 10oo $w., wytwarzanego réznymi sposobami przy
oSwietlanin gazowem tudziez elektrycznem, shuzyé moze ta-
blica na str. 159,

Z danych w tablicy ponizsze] trudno oczywiscie nie wnio-
skowad, ze oSwietlenie gazem wodnym w palnikacl z siatkami
Auer'a nalezy do bezwzglednie najtanszych.

Oceniajac z kolei vozme Swiatta gazowe, o natezeniu 1000
Sw., pod wzgledem ilodci eiepla, jakie je wytwarza, dochod/lmy
do liezb nastepujgeych:

Przy oswiectlenin gazem swietlym:

Palnik szparowy zuzywa na godzing Dhooo eiept.

” Argand’a » " ,, dovan
» regeneratorowy ” ” Joooo
» % siatkg Auer'a » ” 10000,

Przy oswietlleniu gazem wodnym:
Palnik z grzebieniem ahnehjelm’a zuzywa na gnd 16000 ciept.
» smtkq Auer'a R y o D700

»n
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Liczby te swiandezy rowniez dosadnic, ze gaz wodny
w palniku z siatky Auwer'a daje Swiatlo kosztem najimniejszej
stosunkowo ilodci ciepta, a wiee wsrdd najdogodnigjszych wa-
runkéw zamiany enervgii cieplnej na swietlna. Z liczh zesta-
‘wionyelh mozna braé takze miave, jak znaczne zachodzy rozni-
ce pomiedzy iloseiami ciepla, wytwarzajgcego Swiatlo, o je-
«nem i tem samem natezeniu, gdy bowiem taki palnik Ar-
gaud’a, zuzywajgcey na godzing 1060 [ gazu $wictlhhego, t. j. Soo
ciept., daje swiatlo tylko 16 $w., to palnik z siatky Auer'a
przy zuzyciu na godzine 350 [ gazu wodnego, f. j. 870 ciepl.,
wywolnje skutek $wietny o natezenin Loo $w., czyli zuzyws
mniej energil cieplnej przeszlo 5,7 razy. O niejednakowych
iloseiach ciepta, towarzyszgcego obu tym Swiatlom, wmozna
wreszcie przekounad sie z grnba, trzymajge drzazge nad pal-
nikiem Argaund’a oraz palnikiem z siatky Auer’a, zarzong ga-
zem wodnym; — w pierwszym razie drzazga zapala sie na-
tychmiast, natomiast w drngim, po nptywie pewnego czasu.

Ostatnie, acz nieposlednie, znalazt gaz wodny zastosowa-
nie, jako sita motoryezna w silnicach gazowych. Mniej stosun-
kowo cieplny od gazu §wietlnego, a nadto mniej wymagajgcy
powietrza do spalania sie, przyptywaé musi do cylindréw ro-
Dboezyeh w iloSciach odpowiednio wigkszych; pod inuymi zas
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wzgledami dziata zupelnie tak samo, jak gaz $wietlny.
Rozchod jego na godzing i konia parowego wynosi 1,5—2,0 m?,
podczas gdy gazu $wietlnego 0,6 — 1,0 m* co w pierwszym
razie przedstawia koszt .0 — 0,0 kr., o w drugim 5,7 — 9,5 kr.

Powimo jednak wielu zalet bezsprzecznych, gaz wodny
w walce 0 pierwszeistwo z gazem §wietlnym, potykaé sie musi
z zarzutem arcypowaznym odunosnie trujgcych swoieh wiasno-
Sei; zawiera bowiem az 0% tlenku wegla, a nadto nie posiada
weale zapachu, co wobec mozliwyeh wypadkéw przedostawa-
nia sie gazu do pomieszezen zamieszkalych, przedstawia rze-
czywiscie dosyé grozne niebezpieczenstwo zatruecia bezdwia-
domego, pomijajac juz groze wybuchu przy zetknieciu z pto-
mieniem. Z tem wszystkiem, zarzut powyzszy traci wiele na
swej donioslosei, gdy sie wezmie pod uwage z jednej strony te
okoliczno$é, ze przepuszezajge bezwonny gaz wodny po nad
merkaptanem, mozna mu nadaé zapach o wiele nawet silniej-
szy od znamionujgcego gaz Swietlny, z drngiej zag strony po-
wszechnie znany fakt, Zze w mieszaninach wybuchajgcyeh z po-
wietrzem, gaz Swietlny jest daleko niebezpieczniejszy od gazu
wodnego, skoro bowiem pierwszy wybucha juz przy domieszee
| 10%, to ostatui dopiero w mieszaninie 18%,

Cans T 1 oant cinds | Ogéln
1l04é llosé gazn | Natezenlo | Ilodé gazu | Koszt gazu trwania 2';111': uc)o‘"o. lﬁ:qyt)
Sawietliseo Rodzaj palnika promieni na godzine fwiatla w md na ‘ ‘W ke clata ;i.(\ © iwilat‘}‘t
‘ R P na I plomiei plomicnia ‘ 7arzaeogo na li_)n:j Sw Il:Ll 1000 ‘4“'
Luoo 8w, w litraeh | w Swloeach Loo0 W, fna 1000 §w. sie ¢ o K
< w k. w k.
w godzinach
BZPUrowy 0y 160 15 1 104,D — — 104,5
Arganda . O 100 16 Y 0,0 — — HH,0
Laz Swiotlny ~
g Y Regenoeratorowy . — -- — 0 67,0 — — H7,0
Auera. . . 20 100 fo 2 19,0 500 4,0 23,0
J| Falmehjelma BNt 200 30 0,0 19,8 100 0,H 26,4
Gaz wodny ] Auera. 10 350 100 3,0 10,5 500 2,0 12,6
l Lampka Zarowa 62 Ho Watt 16 31oo Watt 116,3 1000 3,1 119,4
Elektryeznosé ! B ,
Kt ¢ l' Lampka hikowa . 1 looo Watt 1000 toon Watt 37,5 10 0,5 38,0

DROGI ZELAZNE
POLNOCNO-AMERYKANSKIE

pod wrzgledem technicznym.

Sprawozdanie pp. Biite i Barries z podrézy, odbyte]
z polecenia pruskiego ministra robét publicznyel, dla zbadania
«drog zelaznych Ameryki péinocnej, pod wzgledem technicz-
nym, przedstawia stan obecny ich rozwoju.

Pouiewaz istotnic Anglia i zachodnia czeéé Stanéw Zje-
‘dnoczonych Ameryki, szezegolniej w dziale mechaniki, znacznie
wyprzedzity wszystkie inne kraje, to pozytecznie bedzie zazna-
Jjomi¢ czytelnikow ,Przeglgdu® z lreseig rzeczonego sprawo-
zdania W najwazniejszych jego szezegélach.

Cale sprawozdanie ujeto w nastgpujgce dzialy:

I. Sygnalizacya, IL. Budowa parowozéw, III. Budowa
wagonéw, IV. Stuzba mechaniczna, V. Obsiuga parowozow,
VI. Obsiuga wagonow, VII. Warsztaty parowozowe i wago-
nowe, VIII. Budowa wierzchnia, IX. Paliwo i smar.

l. Sygnalizacya.

Ogolnie dziat ten przedstawia sie nastepujaco: Sygnata-
mi zabezpieczone sy tylko stacye; ruch pociggOw na linii regu-
luje sie odstepami czasu (5 do 10 minut). Niektore drogi za-
prowadzajg obecnie na liniaeh, w blizkosci wigkszycl miast,
sygnaly blokujace, po wigkszej czesei dziatajgce automatycznie,
postugujge sie przewaznie powietrzem zgeszezonem, jako mo-
torem, przy nastawianiu sygnaléw i zwrotnic. Badajgce rzecz
wiecej szezegolowo, dochodzi sie do wuioskn, ze przyczyng
istnienia takiego systemu sygnalizacyi na drogach zelaznych

amerykaiskich, byty odmienne od europejskich warunki, w kto-
rych sie te drogi znajdowaly w poczgtkowem stadyum swego
rozwoju. Maty ruel, dlugie przestrzenie, mata liczba stacyi, lecz
tylko nieobsadzone stuzbg przystanki i misjsca dla wymijania
sie pociggdw, z uwagi na ekonomiczng strone przeédsigliiorstwa,
wymagaly, aby ruch odbywatl sie, o ile moznosei, bez wspot-
udziatu stuzby stacyjnej, oraz przy najtaiszych urzgdzeniach
sygnalizacyjnych. W tym to celu prowadzenie pociggéw pozo-
stawiono nadkonduktorom i magzynigtom, podiug stosownych
instrukeyi. Przy wigcej ozywionym ruchu, czynno$é te spra-
wujg t. zw. Train dispatchers (zawiadowey ruchun), ktorzy od-
powiednio do depesz, otrzymywanych ze stacyi, kierujs na
swyeh, od Do — 250 km dlugich oddziatach drogi, bLiegiem
wszystkich pociggéw, kursujgeych w wigkszej czesel nie podiug
z gbry utozonego rozkladu jazdy.

Wskutek wzrastajgcego ruchu, niektére drogi, jak Pen-
sylwania R. R., zaprowadzily blokade pociggdw ipowierzyly
kierownjctwo ruchem wylgcznie naczelnikowi ruchu, zwalnia-
jac od tych obowigzkéw stuzbe pociagowy. Sygnaly blokujace
dziatajy automatycznie, System ten uznano za najodpowie-
dniejszy. Duziatanie ich bowiem jest szybkie, pewne i nie po-
woduje straty czasu.

(l6wnie znalazly zastosowanie nastepujace systemy:

1) Black'a auwtomatyczny sygnal blokujgey nowszej bu-
dowy, po 3-letniem wyprébowaniu zostal zaprowadzony na
drodze nadmiejskiej Nowego-Yorku. Sygnaly ustawione sg
w odlegtodci Hboo m od siebie. Za pomocy szyny przyciskowej
i przewodun drazkowego, pierwsze kolo pociggu nastawia
syegnal na ,st0j,“ poezem za pomocy drugiej, tuz po za niy
potozonej, podobnej szyny, ramie poprzedniego sygnaiu,
znajdujace sie dotad w polozenin na ,st6j*, wraca do -po-
tozenia oznaczajgcego droge wolng. Miedzy szyng przy-
ciskowy 1 przewodem pretowym, dla unikniecia uderzen,
znajduje sig mocna sprezyna spiralna. Dylatacya pretow uto-
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zonych na rolkach, wyrdwnywa sie odpowiednimi suwakami,
umocowanymi przy stupach sygnatowych. Urzgdzenie cale jest
proste, tanie i odpowiada swemu celowi. Przy tej sygnaliza-
cyi pociggi kursuja w odstepach czasu do | minuty.

2) Samodzialajgce sygnaly blokwjgee Hall'a. Kazdy od-
step blokowany ma na poczatku swoim przerywacz (1) (rys. 1),
w odleglosei zas 4Ho — Goo e od kohea umieszezony jest
inny przerywacz (13). Przerywacz (1) w swej zwyktej pozyeyi
zamyka prad bateryi (2), ktorego obwod stanowiy: 1, 2,3, 4,
5, 6, 7, 8, 1. Dzialaniem tego pradu kotwica (10) zostaje
weiggnigty pomigdzy bieguny {11) elektromagnesn, ustawiajge
tarczg (), regulowany przeciwwagy (12) w pozyeyi poziomej,
co oznaeza ,droge wolng.* Tocigg wehodzyey praerywa pryd
przy pomoey przerywacza (1), skutkiem czego elektromagnes
(6, 7) traci site, tareza opada, sygnaliznjge ,st0j.“ Rownocze-
§nie opada takze i kotwica (4) elektromaguesn (3). Jakkolwick
po przejéein kazdej osi przerywacz znowu sie domyka, to je-
dnak skutkiem opuszczonej juz kotwicy (4) prad pozostaje
przerwanym i tarcza zostaje w pozycyl ,st0j.“ Przerywacz (13)

miejscowego i dolne (f) dla sygnatu z odleglodeis  Miejscowy
sygnaliznje obecnosé poeiggu na odnosnym odstepie linii, sy-
gnal zad z odlegtodei—na poprzedzajgeym. Do tego celu stuzy
dla kazdego odstepu dwic zamknigte baterye elektryezne:
t-a (e,) posiada w swoim obwodzie (a,, 2, 3, 1) szyny odpo-
wiedniego odstepu i elelitromagnes (b,),— 2-a (¢;) umieszezona
jest zewnatrz szyn,  Prad tej ostatniej idzie z (¢), przechodzi
przez przylegajgey kotwice do (4), do 5 1 wraca przewodnikiem
Se do ¢ W obwod pradn 2-ej bateryl wigezono inny clektro-
wagnes, ktory skutkiem zamknigeia Iub przerwania pradu,
dziata swojy kotwicy na wentyl eylimdra ze Seisnionem powie-
trzem 1 tem ustawia pochyto skrzydlo sygnalowe, ©o oznacza
Sdroge wolng.*

03 wiezdzajycego pocigen, tworzge krotsze polyezenie
dla bateryi I-ej (@), wylgeza clektromagnes (0), skntkicm czego
sprezyna odeigga kotwice () 1 prad bateryi (¢) zostaje prac-
rwany, elektromagnes. do nastawiania skrzydet traei sile 1 wte-
dy trok cylindra pod dziataniem powietrza zgeszezonego, usta-
wia skrzydlo poziome, co oznacza ,stij.”

Rys. 1,

T
veeo d-
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tem si¢ rézni od poprzedniego, ze w
eyl przerywa prad w obwodzie (IT).

czasu Do przejsein pociggn. Zamkniety obwod (I1) stanowiy:
2, 13, 14, 15, 3, 2, przez co kotwica () znow sig podnosi i za-
myka prad w obwodzie (I). Pomimo to jednak, ze wzgledu na
wigkszy opor obwodu (I) w poréwnaniu z (IT) — przez I prad
dotgd nie zacznie przeptywaé, dopoki przerywacz (13)nie wroci
do swej pozycyi pierwotnej (t. . nie przerwie obwodu (II)), po-
czem dopiero nastapl podniesienie sie tarczy (9). Wszelkie
uszkodzenia drutu przewodu (I) Iub (II), jak widaé z opisu, po-
woduje podanie sygnatu ,st0.“ Zwrotnice potozone na linii
wprowadzane s3 za pomocg koutaktéw lyzwowyeh w caly
przewod pradu w ten sposob, ze przy przestawienin zwrotnicy
prad przerywa sie i sygnal ustawia sie na ,,st6j.“ W podobny
sposoh sygnat ten moze byéunzytym jako przedstacyjuy i w tym
razie kierowanym jest z biurastacyl. Gdyby gtowny prad prae-
prowadzono szynami, to wtenczas kazde peknigcie szyny, spro-
wadzajgce przerwanie pradu, powodowatoby podanie sygnatu
,S60J.“  Nie robig tego jednak z uwagi, ze przy tej sile pradu
1 stosowanyeh tu odlegtodciach, dzialanie bytoby mniej pewne.

3) Awtomatyczne sygnaly blokujgce sy zaprowadzone na
niektorych oddzialach drog ,Pensylwania, — New-Yersey —
Central® iinnych. Rys. 2 przedstawia szkic urzgdzenia blo-
kujgeego na centralnej, J-torowej drodze zelaznej, pomiedzy
»Yersey-City“ i, Bergen-Point.*  Odstgpy szyn blokowanych
wynoszg od 3oo do 750 m.

Skrzydia sygnatowe osadzone sg na 2-ch, dwuramiennych
stupach, rozmieszczonyeh po obu stronach toréw. Kazde 7 4-ch
ramion zaopatrzono w 2 skrzydla: gérne (e) dla t. zw. sygnain

zwykte] swojej pozy- |
Po nacisniecin zas najez-
dznjgey osig, przy pomocy samodzialajgcej katarakty po-
wietrznej, pozostaje domknigtym. jeszeze przez pewien prueciag

Jesli ma jednoczesnie dzialaé 1 sygnal z odleglosei (f),
to wprowadzié go nalezy w obwod bateryi (c,), tak, aby prad
przechodzit poczynajge od (¢,) przez (e,), nastepnie przewodni-
kiem ziemnym 5, 6, 7 do (f,), a stad przez przewodnik po-
wietrzny 7, 8 znéw do (¢;). Dopoki prad nie zostanie praerwa-
ny, skrzydla e, if; opuszczone sg pochylo, sygnalizujge ,droge
wolng,“ w razie za$ przerwania go, poziome skrzydlo (e,)
wskaze ,s8t6)“, a (f;) ,bacznogé.«

Jezell nadto i sygnat (f) wma wskazywad ,hacznogé®,
kiedy (e,) wskazuje ,stoj, to staje sig do tego niezbe-
dnym oddziclny komutator pradu (c¢,), ktory przy poziomej po-
zycyl skrzydla (e)) wytaeza (f,) z obwodu (¢,), nastawiajae tem
samem 1 to skrzydlo poziomo. Przy pochytej zad pozycyi skrzy-
dla (e,), skrzydio (f) za pomocy tegoz komutatora wprowadzo-
nem zostaje do sieci (¢,) i staje w pozyeyi puchytej.

Prad prowadzony przez szyny, przy odlegtosci do 1 ke,
wybwarzany jest przez jeden, przy wiekszych zas odlegtodeiach
przez dwa elementy I musi byé tak stabym, aby przy mokryel
szynach w czasie deszezu i Sniegu nie przechodzit na drugy
linig toru.  Prad ten dziala zatein na prezestawienic sygnalow,
posrednio przy pomoey pradu relais.

W granicach obwodn pradu, zetknigeia szyn
sg drutem, a to z uwagi, ze nalkladki nic zawsze dobrze do
szyu dolegajy.  Rury So nun Sreduiey prowadzy powictrze
zgeszezone bez znaczniejszych strat na odlegtogd do 10 L.

Poniewaz sygnaly te nstawiajy sie na ,st6j* pray kazdej
przerwie pradu, przy kazdem peknigein szyny, oraz przy roz-
dzieleniu sig pociggu, przeto dla ruchu wwazaé je mozna za
zupelnie odpowiednie. '

4) Zesrodkowanie przestawiania, oraz zamykanie zwro-

polaczone

tmic.  Zesrodkowane stawidia zwrotnic uzywane sa na wiek-
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szych stacyach, odgalezieniach i przecigciach sig drog. Irze-
waznie sy one zbudowane podlug systemm Saxby et Farner.

Sygnaly pornszane z takich stanowisk stosowane sy 1r6-
wiics dla manewrdw, zastawiajge je podebiie jak poeiggi.

Na szezegolniejszg uwage zastugujy stawidla, poruszane
%2 PUNOCY ZEESZeZONeZ0 pewietrza, sterowane zad elektryczno-
Scig, 1 zbudowane przez towarzystwo ,Union Switeh et Signal
C-0% na nowej stacyi drogi Pensylwania — Yersey-City.

Przy kazdej zwrotnicy i ruchomym rozjezdzie znajduje
sie eylinder z tiokiem, ktorego trzon zlgezony jest z szyng
iglicowa. Za pomocy zwyczajnego suwaka mozua wpuscié zge-
szezone powietrze z gtéwnego przewodn rurowego na jedng
Iub drugy strone tloka. Sam snwak sterowany jest przez dwa
niewielkie tloezki, po za ktove zgeszezone powietrze moze sie
dostac przez dwa mate wentyle, nnoszone kotwicami elektro-
magnesow. Trzecia kotwica z tloczkiem sluzy do zaryglowa-
nia suwaka w obydwoch jego krancowyeh poloZzeniach, Zwoje
elektromaguesow potyezone sy tyzwowymi kontaktami, osa-
dzonymi na vsi obrotowej lewara stawidtowego. Przerzucajac
lewar, zamyka sie prad sternjgey ryglem, skutkiem czego su-
wak zustaje odryglowany, nastepnie pragd jednej kotwicy prze-
rywa sie, drugiej zas$ zamyka, zwrotnica zostaje przestawiong
1 wreszeie prad sie przerywa, a suwak zostaje w owem poloze-
nin zaryglowany. Osie obrotowe kazdego z lewarow stawidto-
wych sy nadto opatrzone kontaktami lyzwowymi dla sygnalow
praedstacyjnyell.  Przy pewnem tylko polozenin wszystkich
zwrotnic, obwod dla pradu jest zamkniety i wtewezas tylko mo-
zn podad sygnat nn gjazde.  Przy posnwanin skraydia sy-
gnalowego, wszystkic zwrotnice zostajy clektryeznie zavyglo-
wane. Przy koncaeh iglic znajduja sie nadto kontrolne kon-
takty; jesli iglica nie dotyka szyny boeznej, fo wtenezas prad
Jest zamknigty, przez vo rygle syguatowe nie pozwalajy na po-
danie sygnalu; moze tonastypic tylko pray zupeinie praylegajy-
eyeh iglicaclt.

Przed stanowiskiem dla glownego zwrotuiczego znajduje
sig model, przedstawiajgey tory, zwrotnice i sygnaly, na kto-
rym dokladnie moze kontrolowaé wszystkie ruchy zwrotnie,
wykonywane na jego komende. Nadto istniejyee prady szyno-
we wskaznjg mu, ktore linie sg zajete.

Cate wrzadzenie w dziataniu jest pewne i w wykonaniu
skonezone, koszta jednak nabycia i utrzymania sy wysokie.

Syenalizacya stanowi tu oddzielng gatgz stuzby, niezale-
g ol sinzby stacyjnej. lrzednicy stacyjni, do ktorych nalezy
ekspedyowanie pociggow, nie troszezy sig o sygnaly. Glowny
zwrotniczy otrzymuje tylko z binra wiadomosei o majgeyeh sie
odprawi¢ pociggaclh, oraz o majyeych sie dokonadé manewrach.
Przy takicj orgauizacyi zapewnione jest wieksze bezpieczei-
stwo ruchn, oraz moznosé nalezytego wyzyskania stacyi. Do
jakich granie doclhiodzi to na drogach Ameryki poinoenej, do-
sy¢ wspomnieé, ze w ciggn 1'f, minuty trzy pociggi osobowe
zostajy wyprawiane po tym samym torze, przyczew kazdy po-
cige otrzymuje zupelne dla siebie sygnaly.

Jako ogolny wniosek wypada, ¢ syynalizacya drdg Ame-
ryki polnocne, pod wzgledem wrzqdzen automatycznych sygna-
bow blolwjgeyel i organizacyi stuzby sygnalowej, godng jest
nasladowwivia. R. Scloramn.

Metoda Keep'a

w badaniu wilasnosel sarowea giserskiego.

{Tab, XXVI),

W kolach technicznych amerykanskicl, a podobno nawef
i w Europie, dciggnela na siebie og6lng uwage i zainteresowa-
nie metoda badania wlasnosei surowca, uzywanego o odle-
wow zelaznych, wypracowana przez W. I. Keep'a, dyrektora
Jednej z najwigkszych w $wiecie fabryki piecow w Detroit
w Ameryee polnoenej, i opisana przez niego szczegdélowo
w N-rach 1, 2, 31 6 pisma , American Machinist“ zr. z.i Nr. 15
zv. b. Azeby sig przekonad, czy dany surowiec zdatny jest do
odlewdw pewnegn rodzaju, mowi p. Keep, nalezy poznad jego

wytrzymatosé (strength), knrezenie sig pray zastyganin (shrin-
kage) i zdolnoié do hartowania sig na powierzelni (chill). Me-
foda Neep'a (,eep's Test") polega wlasnie na zbadanin tych
trzech whasnosei droga opracowany w najdrobnigjszycel szcze-
gotach 1 zawsze jednostajng, w ten sposob, Ze, majac rezultat
proby danego gatunkn surowea metody Keep'a i wiedzge skad
ingd maksymum i mininmwnm, osiggnigte z rozmaitymi suroweami
tg samy wetody, warto$é danego surowea i miejsce wzgledue,
jakie on zajmuje w szeregu rozmaitych suroweow od najlpsze-
2o do najeorszego, bedzie rowniez wiadomem. Metoda ta jest
catkowicie wzgledng (relative).

Wielkosé 1 forma probek zelaza, poddanego badanin, mo-
gly by¢ przyjete dowolnie, byleby byly zawsze scisle jedno-
stajne; w celu jednak lepszego uwydatnienia wlasciwosei roz-
maitych gatunkow, poczgwszy od elemno-szarego az do bia-
lego, iwykazania wptywn nawet drobnyeh zmian w sktadzie
chemicznym zelaza (wplyw siarki z paliwa, mieszania rozmai-
tych gatunkoéw i t. p.), jak rowniez i wplywow fizyczuych,
p- Keep przyjat dwie mozliwie ,cznle” (scusitive) postacie pro-
bek: jedng kwadratowg 12" X 1/, X '},” i drugg ptasky 12" X
X X", ktore wydawaty mn sie najod powiedniejszemi
1z imyeh praktycznyeh wzgledow.

Probki te formuje w piasku zielonyn (green sand) zawsze
jeden 1 ten sam vobotnik, mozliwie sumienny i pojmujgey wa-
mofé  podobnej roboty, przy pomoey dokladnyech modeli
7z bronzu. Formowanie zaczyna sie od tego, ze na deske mode-
Towy (follow board) z lanego zelaza, majyey wklgstosci, vdpo-
wiadajgee modelom dwoch probek, nakladaja sie same modele
I wzdbuz nich sztabki, w postaci palgkow (vokes), szezeluie
obejmujaee krotkiemi swemi ramionami konee modeli (rys. 1).
Wewngtrzne powierzehnie tyeh ramion, oddalone od sicbie
o 12!/, cala m, a., slnzg za czyle (formy metaliczne) przy odle-
wanin probek ') i ulatwiajy poznanie sklonmosei danego su-
rowea do hartowania sig na powierzchni; réznica zas dlugosel
odlanej probki i pataka (wewngtrz) daje pozniej miare knreze-
nia sig surowea na dingosel 1 stopy ang.

Jezeli chcemy mieé wieeej probek kwadratowyeh, uzy-
wamy jeszeze jednej deski modelowej z dwoma wklestoSciami
dla modeli [, X 'L (rys. 2). Wogole potrzeba inieé cztery
pary palgkow, ecztery pary skrzynek fornierskich z lanego ze-
laza i dwie wspomniane wyzej deski modelowe. Kormowanie
w obydwu skrzynkach (gornej i dolnej) odbywa sie w zwykly
sposob (rys. 3), trzeba tylko pamigtaé, zeby wewnetrzne po-
wierzchuie ramion palykow, ktore pozniej bedy zetkniete % roz-
topionym suroweem i mogy nledz zniszezeniu, byly uprzednio
posmarowane nafty i Zzeby na nich nie pozostato piasku. Piasek
powinien byé praygotowany (tempered) nocy poprzedniej i nie
moze by¢ uzywany gorgey Inb Swiezo wysuszony (dried). Przy
wyjmowanin modeli z formy, nie nalezy nderzaé (stukaé) po
nich; rowniez, ze wzgledu na zachowanie wymiarow Scidle we-
ding modeli, nie mozna przypylaé i wygladzaé formy. Piasek
ngniata sig zawsze jednostajnie za powmoecy waltkéw lub kuli.
Na formach stawig sig znaki kropkami w takiej liczbie, jak na
patgkach.

Przed laniem obcigza sie skrzynki gwichtami giserskimi
(rys. 4). Probki odlewa sig¢ w Srodku biegu pieca, gdyz w po-
czgtkn zelazo lane bywa bardziej twarde i kruche, zas przy
konen, kiedy piec jest bardziej gorgey, otrzymmuje sie zelazo
wiecej migkkie i wytrzymale, niz w ¢rodkn. Po odlaniu oczy-
szcza, sig probki z piasku starym pilnikiem i nieco z koica kraz-

kiem szmerglowym; w kazdym razie zahartowana powierzch-

nia sztorecowa powinna pozosta¢ nienaruszong. Probki, razem
z odpowiednimi im patgkami, pozostawia sie na noc, pdoki nie
dojda do temperatury jednakowej. Przedewszystkiem, dla kon-
troli formierza, sprawdza si¢ wymiary przekroju kazdej sztabki,
przy pomocy kalibru ze $rubg mikrometryczng; drobne jeduak
roznice wymiardw nie wprowadza sig do rachunkow, gdyz na
rezultaty proby wplywajy one nie wiecej od roznic w struktu-

_rze pojedynezych sztabek; wszystkie zatem sztabki kwadrato-

we uwazane s jako '/, x 1/,

Nastepuie, przygotowaie w powyzszy sposob sztabki pro-
bne, razem z odpowiednimi im palgkami, kladzie si¢ na deske
zupehiie podobng do modelowej, tylko zaopatrzong w dwie
szpary u samych ramion palgkéw (rys. 5). W jedng z takich

Y Cezyle te, jak widad z rysunkow |

i4, oddziatywaja jedy-
nie na kotiee probek (powierzehuie sztorcowe). :

9
“
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szpar, iedzy koncem sztabkii ramieniem palaka, wsuwa sig
miarg stalowg w postaci klina (rys. 0), pray pomooy ktorego
wyznacza sie skurezenie pml)lu z dokladnoseiy do ]m,,u cala
m. a. Pomiar ten odbywn sie catery razy (na prawym I lewym
koieu sztabki, zwracajye praytem podzialke klinn raz w strong
sztabki, a drugi raz w strone ramienia palyka(rys. 7) i bierze
sic sreduia z czterech wartosei (rys. 8). Porownanie kurezenia
sutabki kwadratowej i ptaskie] pozwala poziac blizej wiadei-
wosel metalu; w kazdym jednak razie, za miare kurezenia sig
sluzy rvezultat, otrzymany ze sztabky kwadratowy.

Najuizsza, wartosé kurezenia sie szarego zelaza lanego
Wwynosi wu]lug . Keep’a 0,100 (cala na 1 stope); nnilvpaw
odlewy do piecow (z 2,70% krzemu) l\muza sie o120 do 0,130;
w czesciach 1nu§,/ynowych (z 1,50 do 2,00%  Kizemu) kurezene
wynosi 0,100 do 0,175 ; bialy surowiec daje o200 do 0,200,
zelazo szwejsowe, odlane w o sztabe — 0,202 stal tyglowa
(z 1,52 wegla) —o0,250; 16-procentowe terro-silicium —o,315,

' Wytlzynml'o&’(i surowea na wygiecie spokojnym cigzarem
oznacza Sig przy DOMOCY Specy aluej maszyny, zbudowane;
przez p. Keep a (I eep’s dead load testing machine) i przedsta-
wiony w szematycznym rysunkn na rys. 4. Przesuwajgc po
drgzku cigzar W (przy pomocy sznurku, nawinigtego na beben
7z korby), zwiekszamy cisnienie (stress) w punkeie srodkowym 2
sztabki probuej, majacej gietkie opory ki w odlegltodel jedne)
stopy. Poniewaz przytem srodek probki 2 polaczony jest z ra-
wieniem @, mujacem na kofieu z gietky opore, a na przednim
koieu @ olowek (stosunek an :in = 5: 1), ten ostatni dotyka-
jac kartkd papleru, przesuwany w stosunku U:4 do przesunie-
cia eigzaun V) Lkreslié bedzie krzywa linig, odeiete ktorej sy
proporcyonalune do okryzeuia punktu ¢ (odezyty wanego na dryz-
ku /'w funtach), zas rzgdune praedstawiajg picciokrotng wiel-
kosé wygigeia (deflec mun) probki wotymze punkeie 7, Przy nie-
Zniernie alej wielkosel tarcia w danej maszynie, stalej odle-
glosei opor 1 tylko stopniowem powiekszenin obeigzenia prob-
ki, kazdy dyagram dokladuie nzedstawia przebieg natezen
I deformacyi probki. Jeden z takich dyagramiw przedstawiony

~jest na rys. to. Gdyby materyat badany byt zupelnie sztywny,
dyagram datby nam linie pozicmy ab; przy niezmiernie matej
sztywnoscl otrzymaliby$my linig pionows «c; materyal zupel-
nie elastyczny dalby linie prosty af 1 kot cof stuzylby za miare
sztywnosel wzglednej. W rzeczywistosci jednak wygigeie prob-
ki wzrasta szybelej, niz obeigzenie 1 zamiast prostej linli prze-
kytuej f otrzymuje si¢ linia k1'/yw,x ay.  Rozmice rzedn) eh li-
nij af 1 ag pr redstawiajy wygiecie state, czyli niesprozy-
ste (set).

Przypusémy np. ze w pewnej eliwili obeigzenie w punkeie
¢ (stress) danej probki doszio do oo fantoéw; sprowadziwszy
obcigzenie do zera, przekonamy sie, ze oldwek stanic juz nie

ah . . . -
w oa, lecz w h; = bedzie rowne wielkogel wygiecia stalego

przy obcigzenin 3oo funtow. Jezeli jeszeze raz posuniemy cig-
zar W, doprowadziwszy obeigzenie do 3oo funtow, zobaczymy,
ze olowek wykredli teraz nie krzywy linie w rodzajn ay, lecz
prosty g, czyli ze strzalka w granicach do 3oo funtow stata
sie doskonale sprezysty. Lecz gdy obciyzenie przejdzie powyz-
szy granice, olowek kreslié bedzie dalszy cigg kraywej linii ag
i, jezeli sztabka sie nie ztamie, mozemy ofrzymaé w opisany
wyzej sposob jeszeze kilka prostych linij sprezystych (np. pray
obeigzeniu Joo— 150 funtdw), ktore bedg do siebie rdwnolegle.
W chwili tamanin, probki, trzeba odjaé papier, zanwa-
zywszy wprzOod potozenie oldwka, odpowiadajgce obeigzeniu
w chwili ztamania i wielkos¢ tego obceigzenia. Rezultaty prob
na skurczenie i na wytrzymalodé, wraz z wymiarami probek
stanowigeych jeden komplet, najlepiej jest zapisywaé na kart-
ce, na ktorej sy zdjcte same dyagramy. Na kazdym dyagramie
nalezy jednak uprzednio wykreslié linig prosty sprezysty af,
rownolegla np. do hg; wtedy kgt fue, wyznaczony za pomocy
przezroczystego przenosnika, na tuku o promieniu 21" ze $rod-
ka @, bedzie miary sztywnosei wzglednej (relative rigidity).
Srednia wytrzymalos§é zwyklych odlewow zelaznych przeunosi
“wedlug p. Keepa, 3oo funtéw; najwigksza wytrzymatosé po-
jedynezej probki byta 470 tuntéw, a najwieksza Srednia dla
czterech probek, stanowiacyceh jeden komplet (set) — 431 fun-
tow. Wielkie réznice wytrzymatosei, nizej Srednicy, otrzymuje
sie wyjatkowo, w razie pecherzy i chtodnych zalewow {cold
shunt) wewngtrz roziany, lub niepetnych krawedzi sztabki. Re-

zultaty takich probh nie nalezy nawet weiggad do rachunkn,
Zreszty, wogole, studyowanie rvoziamu przy pomocey lupy iic
jest w stanie objasnid, dla czego w pewnyceh razach wytray-
malodé jest nizka.

Azeby ovznaczy ¢ stopien zahartowania praobki; konive jej
kladzie sie na kowadle 1 przy pomoeey diuta i mlota odlupuje
sie kawalek, jak \\'sk17uie rys. tt. Na oko oznaeza sie miej-
sce, gdzie hartowanie si¢ Konezy i zapisuje sie jego orlleglosé
od koriea sztabki w setny ¢h ezeseiach cala. Zelazo dla eienkich
ollewnw, jak phyty kuchemne i drobne zelaztwo (light hard-
ware), hartuje si(g, ua dlugodel Y, do G0 woodlewaeh zad
nmvyno\\\ch zawierajaeych muiej krzemu, zahartowanie cig-
enie sie ezasami na dlugogei 1,"

Nujlepsze rezultaty pray lmdn.niu ziarna worozlamie la-
nego zelaza otrzymuje sie, wedlug p. Keep'a, uzywajye dwieh
soezewek, majgeyceh wspolne ognisko w odleglosel %, (vys. 12).
Dla codziennej praktyki giserskiej praytoezone wyzej proby
wystarezaja az nadto. Do dokladuiejszego jeszeze poznania
wiasnosei metalu sluzy proby nastepujace.

Plynuosé zelaza lanego (fluidity) mozna vznaczy ¢, odle-
wajge sztabke 127 3 1" X 8/, sutabka taka rzadke bavdzo
odlewa sie cala I wypada tem dluzszy, im Zelazo jest bardzie]
plynue.  Sklounosé do wykrzywiania sie przy krzepnieciu
(crook) poznaje sig przy odlewaniu takiej samej sztablki, jak
wyzej, tylko z zeberkiom (rily na jeduej stronie (rys. 3); Ze-
berko, kurezyge sie, poeigga za soba konee sztabki, sprowadsza-
Jae je z lindi prostej. Zwveszty prob tych p. Keep bardzo nie
zaleca.

Jak wiadomo, zelazo moze doskonale wytrzymywad ob-
cipzenie spokojne, a lamaé sie przy stosunkowo lekkivh wde-
rzeniacl, I naodwrot. W oeelu wyznaezenia wytrzymatodei la-
nego zelaza na nderzenie, p. Keep zbudowal jeszeze jedng ma-
szyne , Keep's impact testings machine®

Jak widad 7 szematyeznego rysunki vys, 14, sztabka pro-
bna Y, X '/, majgca opory elastyezne w odleglogel jednej
stopy, poddawana jest tu uderzeniom 25 funt. mtota, opisnjy-
cego droge tulcowa o promieniu O st. ang.  Srodek sztabki za-
bezpieczony jest jednak od szkodliwego wplywu hezposrednich
wlerzen (na uklad ezgsteczkowy w pnnkeie, na ktory skieve-
walle sy nderzeniay; oprocz tego \\)\Ul\n\(, 7 jukiej miot spa-
da, zaczynajae od )7 warasta weinZz stopniowo o taka sang
wartosdé, tak, ze, prawdopodobuic, sztabka dvpiero blizko od
zlamania praestaje by¢ elastyezny,  Wielkosé wypiceia probki
przy kazdem uderzenin wykresla sie za pomoea takicgo samego
wrzadzenia, jak na fig. 14, % ta tylko rozniey, ze kavtka papie-
i, na ktore] olowek kresli rzedne, propoveyoualne do wygie-
cia sztubki przesuwa sie nie cigele, leez z przerwami, miano-
wicie 0 3/,;" po kazdem uderzenin (rys. 13), poczem pozostaje
w spoezynkn, az do chwili, gdy wmlot, wykonawszy nowe nde-
rzenie 1 odskakujge, nw olni muzham'/.m {zamek), powstrzymu-
jacy rueh papiern 1 da moznosé cigzarkowi, pray pumocy
sznurka, przerzuconego przez bloczek, przesungé papier o dal-
sze Y

Postugnjge sie obydwiema opisanemi maszynami (do wy-
znaczenia wytrzymalodel zelaza pray obeigzenin spokojnem
i na uderzenie), potrzeba mieé szes¢ probek, po trzy sziuki dla
kazdej maszyny. Jak zazuaczono juz wyzej, sztabka, raz pod-
dana obeigzeniu do pewnej grauicy, przyjawszy odpowiednie
wygiecie stale, staje sie doskouale sprezysty dla wszelkich
obeigzei 1111119]<1yc]1 az do danej granicy; w ten Sposoh, pod—
dawszy sztable pewnemu obclqzeluu, a zatem nezyniwszy ja
w pewnych graunicach doskonale sprezysta na jednej maszynie,
wozewmy jy przeniesé i poddad stopuiowo wzrastajgeym obeta-
zeniom na drugiej maszynie, az poki probka nic zaczuie ofrzy-
mywaé wygiecla stalego; poten znowlu ja przeniesé na pierw-
szg maszyne i t. . Ty droga mozna oznaczyé w przyblizeniu,
jak wielkie uderzenie vdpowiada pewnemn obeigzeniun spol\n']-
nemu i naodwrot. Stosunek ten jeduak uie jest okreslony, lub
jednostajny i zalezy od wiadeiwosei materyalu pod wzgledem
chemicznym 1 fizyeznym. Na rys. 16 pokazane sa dyagramy,
dla jednego i tego samego gatunku surowea, przy obcigzeniu
spokojnem i przy uderzeniach.

Do oznaczenia twardogei surowea, p. Keep uzywa nieco
ulepszonej maszyny prof, Turner’a, w ktorej dyament wzoreo-
wy, umocowany na konen belki wagowej, na odpolerowanej
w pewien sposdb powierzehni probki kregli ryse pewuej ozna-
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czone] wielkosel; potrzebne do tego obeinzenie  dyamentem,
slnzy zo miare twardoscei metaln,

Unikajge szkodliwego wplywn paliwa, p. Keep przetapia
drobune ilodel surowea poddanego badanin, nie w kupolakach,
leez wotyglach z pokrywami, w piecach podobnej konstrukeyi,
jak dla topienia miedzi (o przeciecin 13 X 13", 30" gtebokich,
z wiatrem od wentylatora przy cisnieniu 2'/, uneyi), przy uzy-

cin najlepszego koksu.  Przerapiajac 15 funtéw zelaza, otrzy-
muje sie 6 do 8 par sztabek probnyel, woeiggu 25 do o6

minut,

Niezmiernie ciekawe sg uwagi p. Neep'a o kongroli mie-
szania rozmaitycll gatunkow surowea i chemii, zastosowanej
do giserstwa (Keep's Toundry Chemistry), — uwagi poparte
cala masy danych dodwiadezahyeh i analiz, ktoryeh tu, dla
brakn mivjsea, praytaczad nie mozemy. Miedzy wytraymalo-
Seig zelaza Janego, a jego sktadem chemicznym niema zadnego
seisfego zwigzkn; przy zwyklej bowiem wielkosel zawartosei
wegla, fostorn, siarki i manganu, zadnemu z tych ecial nie od-
powiada jakakolwiek deisle okredlona wiadeiwosé charaktery-
styczma Janego Zelaza pod wzgledem fizyczuym. Wszystkie
domieszki Zelaza mogy by p(nniiane, z wyjatkiem krzemu,
ktory, pray urzadzanin mieszanin rozmaitych gatunkow, powi-
nien byé czn mikiem decydujaeym i ktorego zawartodd charak-
teryznje sie wiclkoseig knrezenia (shrinkage).  Jezeli kureze-
nie wypada zanadto wielkic (wzelednie do reznltatiw, otrzy-
manych dawnicj z najlepszymi edlewami pewnego rodzaju),
znak to, Ze mivszanina zawiera zamalo krzemu i ze trzeba do-
dad smrowea o wysokie] zawartosel krzemu; pray zanadto znow
madej wiclkodel kurezenia, mozna zmniejszyé procentowosé
krzemu, dodajae surowea nizszego gatunkn b skrapu (serap).
Mechaniezna  analiza ,na skurezenie®  uwzgeleduia  rownies
wplyw iunyeh skladnikow zelaza, gdyz, naprzyklad, przy zbyt
malej zawartesel wegla, dla otrzymania pewnego skutkn, po-
trzeba dodawad daleko wiecej surowea bogatego w Kkrzem,
a do zwalezenia szkodliwyel wplywow rozmaityelh domieszek
powickszajacyeh kurezenie, potrzeba tem wiecej krzemu, im
zawartodé szkodliwyeh domieszek jest wiekszq. Giser powinien
dbad o rzecs jedng — wiedzied 1 byé pewnymn, Ze¢ odlewy jego
zawieraja dostateczny ilosé krzemu, a o tem intormuje go wicl-
kosé kurezenia.

Krzem silnie oddzialywa na wegiel surowea, znmiejszajac
jego zdolnosé do zatrzymywania na elfodno wegla ehemicznie
awigzanego, & natomiast wplywa na po\\'w]\x?ome ilosei wegla
w postael grafitn, ktory, zajnjye wwl\s/ﬂl objetosd, zmniejsza
kurezenie sie zelaza przy zastyganin i zmusza go do lepszego
wypelniania formy.  Nrzew ezyni rowniez zelazo bardziej sza-
rem, wiekkiem i mniej poddajacem sie hartowanin u powierz-
chnt (chill) 1 sluzy jako antidotnn przeciwko wszelkim ezyn-

nikom, majacym skutek przeciwny. Krzem, jak widaé z po-
wyzszego, wywiera swoj wplyw uie bezposrednio, lecz posre-

duio, oddzialywajge na wegiel surowea: im wieksza zawartosé
weela, tem silniejszy wplyw krzemu 1 na odwrot, przy zbyt
wielkiej zawartodei krzemu, a zbyt matej wegla, skutek krze-
n moze byé bardzo matym,
szeze (08¢ znacznem.

Surowce, bogate w krzem, sy zwykle znacznie drozsze ;
polityka wige praktycznego gisera powinna polegaé na tem,
azeby Kkupowaé z pomiedzy najtanszych gatunki o najwyiszej
mozliwie zawartosei krzemn. Z pomiedzy kilkn gatankiow su-
rowea, przy jednakowej zawartosel krzemn, najlepszym bedzie
do odlewdw ten, ktory posiada w roztamie ziarna mozliwie
mniej zhite, Wozone mozliwie lnznie (open grain): zelazo takie
otrzymane byto przy wyzszej temperaturze i zawiera w sumie
ww]\s/ﬂL ilogé wegla (chemicznie zwigzanego 1 grafitu). Trzeba
mie¢ jeszeze na uwadze, ze kizem, wprowadzony do mieszani-
ny w pewnym gatinkun surowea, moze byé wiecpj sl\ntccmy
niz w dragim, tak, ze dobierajye rozmaite mieszaniny 1 eiggle
je kontr olumo metody Keep'a, moznn otrzymac odlewy o bar-
dzo malem skurezenin, a pomimo to niezwykle wytrzymale,
W ogdle. im ciensze odlewy, tem wiecej nalezy wprowadzadé
krzemu,  Odlewy np. do piccow winny zawieradé nie mniej, niz
2,70% krzemu. :

Fosfor nie oddziatywa weale na wegiel zelaza, natomiast
zmniejsza kuvezenie 1 powieksza plynnu\o 1'0/t0p1011e<ro metalu
(adds some life to molten metal) ; 7mme}sza Aﬂ\ wytrzymatogé
dopiero przy zawartosei fosforn wyzszej od 1%, Siarka, pray-
najmniej wilosciach zwykle w praktyce napotykany(-h, nie

s -

a zatem kurezenie moze bycé je- ;
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vkazuje sie rzeczywiscie tak szkodliwy, jak ogolnie mniemajs:
czesto bardzo  siarka  znajdnje sie w paliwie zawierajgcem
szyfer, bieg picea jest stosunkowo chiodny i przetopiony sn-
rowiec nabiera skiounosei do hartowania sie na powierzehni,
zawiera wiuue]’ \VQ;:LL zwigzanego, kurezy sie w wyzszym sto-
puin i Jest nieco muiej wytraymaly na nder'/mne W tyn razie
winnym jest wladciwie eldoduy bieg pieca, a nie siarka, zad
jakodd odlewn moglaby wiele zyskaé na dodatkn kezemu, ktory
miweczylby szkodliwy wplyw siavki, ezynige odlew wiceej
szarym i migkkim. W kazdym razie nalezy uzywadé koksu mo-
Zliwie czystego 1 wolnego od siarki, Do ten daje wiecej ciepla
1 ezyni bieg pieca wiecej gorgeyn.  Ogolna losé wegla w sn-
rowen war unl\u‘]o jego temperature topienia; w tym ostatnim
stanie calkowita ilo$é wegla jest chewicznie zwigzana i zaczy-
na sig ezedeiowo zamieniad ua grafit dopiero podezas krzepnie-
cia i to W tewm wyzszym stopnin, im wigeej krzemn zawiera ze-
lazo. Wegiel w postaci grafitu zmuiejsza twardosé 1 krucehos$é
zelaza, a natowiast, rozluzuiajyc ziarna, ezyni go wiecej sta-
bem, zwlaszeza jezeli rozlam jest gruboziaruisty, i mniej Sei-
stem (nieprzenikliwem), co ma szezegdlne znaczenie np. dla
odlewdw, poddanych hydranlicznemn cisnienin.

Niezmiernie wazny wplyw ua wytrzymalosé
wywierajy takze warnnki fizyezme, wirad ktoryeh odbywa sig
lanie, 7 tej samej Tyzki odlewal p. Keep np, catevy probki:
plerwszy natychminst po 1»1"/y11io,siuniu tyzlki z roztopionym
metalem do formy, a 11(1st1;p111@ frzy kolejuo po uplywie 1, t
i pat minuty : skurezenie i zahartowanie we wszystkich (/tu-
rech probkach bylo jednakowe 1 wywarly odpowiednio o128
1 oo cala, ,u'(ly wytrzynalngé na spokojne obeigzenie byla od-
puwiednio 388, 303, 424, 400 funtow,  Podobue réwniez do-
swindezenia mlnl‘ p. Keep w celn wykazania wplywn odstawa-
nia sie 1 zamieszania roztopionego metalu przed laniem; prze-
konat sie, Ze pozostawiajae pewien czas roztopiony metal
w spoczynku @ whatwiajae wydzielanic sie gazow i szlaki z nie-
20, przy pomocy mieszunia, mozia znacznie podniesd wytrzy-
malosé Zelaza (np. z 403 na 483, lub z 118 na HoS funtow).
Pierwsza sztabka probna procz tego przedstawia zastygely
skorupe na bardzo gorgeym jeszeze jedrze, a zatem posiada
wiclkie natezenie wewnetrzne; w dalszyeh probkach, wicee
zakrzeplycl, natezenia te sy coraz muicjsze, a zatem wytray-
matosé na oddziatywanie sit zewngtrznyeh musi byé takze
wigkszy. '

Lanie roztopionego, bardzo gorgeego metaln, dopiero po
ezesciowem odstanin 1 ostygniecin, nie nalezy braé za jedno
7 topieniem metalu w kupolaku, przy chlodnym biegu pieca.
W tym ostatnim razie metal nabiera slklonnosei do kwrezenia
sig T hartowania w daleko wigkszym stopnin; w miare zas po-
wiekszania gorgea biegu pieca, powieksza sie nieco wytrzyma-
tosé Zelaza na obeigzenie spokojne, znaeznie zwieksza sig wy-
trzymato$é na nderzenie, a natomiast zmniejsza sig knvezenie
i sklonnogé do hartowania powierzehni,

. Keep nie ma zadnyceh ulubionyeh gatunkiw surowea
(o vdlewow (co znacziie zmniejsza koszta), a uzywa mieszani-
ny tych, jakie sg w sprzedazy, z wyjstlkiem suroweow skion-
nych do silnego hartowania sig na powierzehni, W kazdym
razie radzi mieszad jak najwiece] gabwnkow, gdyz to zmniejsza.
szanse niendania sig odlewn, w razie zmiany wiasnodei jakiego
poszezegolnego gatinku. Sztabki probue odlewa p. Keep co
tydzien w piatek, badanie ich odbywa si¢ w sobote i, jezeli sig
okaze potrzebuem, zarzadza sie zmiane mieszaniny suroweow
na tydzien nastepny.

W oten sposol, zaczgwszy od wytrzymatodel Soo fantow,
p. Keep doprowadzil jg w swoich odlewach do 370 — 450 fun-
tow, przy knrezeniu o,125 i zahavtowanin 0,04 cala m.a. W in-
nycl giserniach plbby sarowea metody J&eep a odbywajy sie
niemal codziennie !). Weelaw Lopuszyiislke, ing.

odlewow

1y Jako kontrast z wiclky starannoseiny giserdw amerylkanskieh
w studyowaniu wiasnosei odlewow i poszuliwauiu najodpowiednicjszyeh
miecszanin, njech mi bedzic wolno przytoezyd stowa prof. Ledebm’a i jego
komentatora p. Quiving’a (Z. d. V. @ I, r, 1804, N 1g, str. 433).  Prof.
Ledebur powiada, 2e¢ wieln przewodnikow giserni (w Europie, speeyalnie
w Niemezeeh) dzis jeszeze nie zna sig na analizach i nie wma zadnego

pojceia o znaczeniu wiadciwem krzemu dla szarego surowea. Nicdawno
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dla wodoeciagu hambursliiego.

("Pab. XXV

Jakkolwiek wode ezerpang w Hamburgu, wprost z ko- ¢

ryta rzeki Elby, od wielu wiekow uznawano za dobry i zdrowsy
do picia, a nawet okrety wyplywajgee z portu chetnie zabie-
raly znaczue jej zapasy, to jednak z biegiem czasui \\'_obc:c
wzmagajacych sie potrzeb, uznanoe za konieczne poprawienie
wladeiwosel tejae wody, klarnjge ja w osadnikach. _

Istuiejaca z dawna stacyn pomp ttoezgeyeh znajduje sie
w Rothenburgsort, w miejscowosci, ktorg zaraz po spalenin
Hamburga na ten cel obrano, a nrzgdzone nastepnie w sysiedz-
twie osadniki, przez dingie lata czynily zadosé potrzebom mia-
sta. Poczgwszy od r. 1840, w nastepstwie doswiadezen naby-
tyeh w Anglii, gidzie sztuczne filtrowanie woily do picia przez
plasek znalazlo zastosowanie w wielkiej liczbie miast — po-
wstawaly ciggle projekta podobnych unrzgdzen i dla miasta
Hamburga, Rozne okolicznosei odwlekaly nrzeezywistuienie
tych mysli.  Finansowe trudnosei, kosztowne roboty portowe,
wznane za waznicjsze, wreszele niezgodnosé poglagdow Tudzi
tachowych na szezegoly sprawy tak w wyborze wody jak i wa-
runkach jej oczyszezenia. :

Ze wzrostem miasta, zwiekszeniem sig lndnosed, a nadto
wobee podnoszgee sie ciggle ilogei wody potrzebnej dia ka-
zdego mieszkaica, stacya pomp w Rothenburgsort, obok istuie-
jacyeh juz osadnikéw, nie mogta objae dodatkowo 1 filtraw, na-
lezato wiee szukadé vozleglejsayeh przestrzeni na wygodne po-
mieszezenie catosei mrzadzen projektowanyeh i koniceznych.
Uskntecznione w latach 1875 — 1879 roboty regnlacyjne rzeki
Blby, w poblizu m. Hamburga, ulatwily zuacznie rozwigzanie
kwestyl nrzgdzein wodociggowych. Gtowne polnocne koryto
rzeki odsunieto znacznie od stacyl pomp, ktora znalazla sie
w odeiete] odnodze rzeki—natomiast, przez przekop na prze-
ciwlegltym brzegu rzeki dokonany, wytworzono wyspe, kitora
Yacznie z drugy, dawniej juz istniejgey, stanowi pozyecye bar-
dzo przyjazng dla pomyslnego rozwigzania trudnosel. o diu-
gotrwatyeh rozprawach, odnosnie ninieszezenia osadnikow i fil-
trow, przechylono sie stanowezo na korzy€é wysokich polozen.
Jakkolwiek Dowiem sy one drozsze, bo wymagajy kosztownych
robot ziemuych i pompowania wody, to jednak z drugiej znow
strony, wykonanie tyeh robot na sucho jest atwiejsze i moze
byé bardziej dokladue, a réwniez tatwiejszem bedzie ich czy-
szezenie 1 konserwacya, co dla eksploatacyi nie moze hyé obo-
jetnem.

Jeduoczednie z kwestyy prawie juz przesgdzony, brania
na potrzeby m. Hamburga wody wprost z rzeki, podniesiono

jeszeze, jakid wynalazea, jako szezegdlng zalete swojego ploea kupolowe,
go wystawial to, Zv w plecu jego wszystek krzem wosurowcen zawarty
zostaje szybko i zupetnie spalony i pisma fachowe reklame te drukowaty
hez Zadnej krytyki. Wiekszodé gisoréw dzid jeszeze, jak pyzed do laty,
wydaje sad o surowceu na oko, z nkladn jego ziaven w rozlamic. Szceze-
golnie grzeszy sie wicle pod wzgledem niywania starcgo surowesn (szmel-
cw). Do cicnkiel np. odlewdw kupnje sie rom garukéw zelaznych, nieraz
pokryty cmalia i silnie zardzewiaty i dodaje sie snrowea gigerskiego
o wielkiej zawartosei fosforn i malej krzemu, albo surowea z wickszy
zawartodeia krvzewu, ale gruboziarnistego. W inpych fabrykaeh, huduja-
c¢ych maszyuy, kupuje sic przedcewszystkicem, nieraz przeptacajae, lom
czesel massyn z lanegy Zolaza, nie pytajae o to, ile razy takic Zelaso
Juz byto przetapianc, i dodaje sic snrowea w dwn gatunkach o rozmai-
tym ziarnic. JeZeli odlew sie nie nda, wina sklada sie na t¢ lnb inna
marke snrowea, podezas gdy przyezyna ztego lezy w unzyein zbyt wiel-
kicl ilosei tomu i njenwzglednienin naleZytej ilodci krzemu, Prof. Lode-
bnr i ]): Quiring zaleeaja przy kupowanin surowea informowaé sie o jego
skiadzie chemieznym 1 urzadzad micszaniny, z wwzelednieniom analiz roz-
maitych gatunkovy. Na zasadzie jednak studyow p. Keep's mozna twier-
azié, Ze i analizy chemiezne nic daja pewnego punktn oparcia, a takowy
mozna znaledé jedynie, postugujae sie ehoé w ezedei metoda p. Keep'a.

(Porow. , Przeglad Techniczny* % r. 1891, str, 152: , Doswiadese-

nia Jiingsta nad uzycicm krzemianu zZelaza w odlewnictwic®), V. L,

mysl sprowadzenia wody Zrodlane z odleglyell wynioslodel
Tentoburgskiego lasu, gy jeduak tradnedel techniczne I co za
tem idzie strona finansowa projektn przedstawily sin nieko-
rzystuie, zaniechano tej mysli—eelem jednak zupelnegn wy-
ezerpania przedmiotu, badano w dalszyim ciggn moznosé spro-

 wadzenia wod z niektoryeh jezior Holsztyiskich, ktovyeh po-
+lozenie topograficzne dozwalalo muicmad, ze sprowadzenie to

da gie dokonad sily grawitacyi; badano w keieun i wartosé wo-
dy zaskornej, wiercge globokie otwory swidrowe--leez poelwo-
dzenin wod z malyeh jezior zarzueano, I sluszuie, nicjednostaj-
nodc¢ dobroei—stwdinie zas artezyjskie uie mogly konkurowaé
przy Zdanem zapotrzebowanin wody dla miasta przeszie pol-
milionowej lndnosel. Woda wive 7 rzeki, hrana wprost z koryta
powyzej szkodliwyeh wplyvwow, jakie port wielki i nagroma-
dzenie okretow wywierad woze na wode, nwzang zostata i na-
dal za jedynie odpowiadajacy celom.  Przytem calodé wypa-
dala 1 najtaniej, bo pompy tloczgee z calym kompletem maszyn
parowyell, kotlow 1 budynkow w Rotheuburgsort wlgezono
prawie bez przebudowy do projektowanego nowego wolociggu.
Dodano tylko osaduiki i filtry, wraz z potrzebunemi maszynani,
pompami i kanalami. Wartodé zad istuiejaeyel wrzgdzen
w Rothenburgsort byla znaczna, bo w r, 15801 zhivrowa sila
7 maszyn parowyech, poruszajgevel pompy, wynosila 1800 ko-
ni, dajacyel na potrzeby wiasta dziennie do thoono e wody,
¢o przy hudnodei S8 oo przedstawialo powazng eyfre okoto
200 | dziennie na mieszkanea,

Po dlougich rozprawach zatwierdzono nareszeie wr. 1800
projekt, a w konen tegoz rokn opracowano go jng szezeadlowo,
w nastepnym zad voku (1801) przystapiono do robot.  Termin
wykonezenia okreslono pierwotimie na lat eztery, wily jednak
cholera, grasujgea wr. 1892, tak pamictnie zaznaezyla swe
pustoszace dzialanie w Hawbirgn, wladze micjskie 1 paistwo-
we nakazaly przysSpieszenie robot, skutkient ezego tez niektove
ezesel wezgdzen osadnikow i filtrow nkoiezono wezesniej.

Calosé projektn przedstawia sie jak nizaj.

Woda czerpie sig smokiem w punkeie 3 (porow. plan sy-
tuaeyjny, tab. XNVT) okolo 2400 m powyZej starego smoka 4 ;
kotly, maszyny parowe, pompy 1 inue wzgdzenia, niezbedne do
pompowania wody z rzeki na osadniki, znajduja sie w pelny
komplecie w badynkach na ten cel postawionyeh ¢ Stacya
Cpompuje wode z rzeki do malego zhiornika, z ktorego woda
splywa nastepnic do otwartego kanalu 7§ jego rozgalezien
i przez nie dostaje sie osobno do kazdego z J-ch osadnikow 22,
Po dwudziestojednogodzinnem odstaniu sie, spuszezn sie wodg
kanalem podziemnym £ do 15-tu muiejszyeh filtrow (7-—skad
znow kanalem podziemnyw 7 czyvsta juz woda prowadzi sig
przez istnicjacy syfon J pod zatoka Billwiirder 1 dalej kanalem
I do staeyi pomp troezgeyeh Rothenburesorvt.*  Celem zro-
wuowazenia rownomiernej wydajnodei filtrow z niestalen zo-
potrzebowaniem wody przez miasto, czvsta wode filtrowang
z kanaln I doprowadzono do zbiornika sklepionego K, mogy-
cezo pomieseié zapas roooo w* wody,

Urzgdzenie powyzsze wystarcza na  zapotrzebowanie
180000 m®* wody na dobe. 7 planu sytuacyjuego widzimy, e
na przestrzeniach zapasowyeh latwo urzgdzié zwiekszonyg ilosé
osadnikow 1 filtrow, przez co wydajnosé stacyl mozna bedzie
zwigkszyé do 3vooo0 an’ wody na dobe. Dalszy nawel r0zwaj
stacyl jest jeszeze zabezpieczony; w przyszivdel bowiem bedzie
mozna zajgé na dany cel teren pomiedzy dwoma wyspami Bill-
wirder i Kaltenhofe, t. j. dawng przystan dla drzewa. Celem
zabezpieczenia kosztownyeh wrzadzen osadnikow i filtrow od
zalewOw w czasie przybordw Elby, cala przestrzen obu wysp
obwalowany zostala siluemi groblami do wysokodei 4 0,00 m
po nad 0 waod rzeki Klby.

Wylot kanalu ezerpigcego wode z Elby (smok) zalozono
na fundameneie z betonn pomiedzy Selanami szpuntpalowemi,
materyal budowlany: kamien hazaltowy i cegla silnie wypa-
lona.  Otwor wylotu od strony rzeki zamlknigto kraty. Sam
kanal 8o dlugl, Svednicy 2,4 m, na fundamencie z hetoun,
pomiedzy Scianami szpuntowenmi, zbudowanym jest z czterech
wspolsrodkowyeh pierdeieni z cegly.  Duo kanalu wzniesione
na -+ 0,00 m po nad zevo rzeki, kluez sklepienia na + 3,30 m,
a zé Srednie nizkie wodostany Ty nie opadaja ponizej + 3,30 n,
wige przy tym stanie wod, otwor kanaln hywa zawsze za-
topiony.

Budynki kottow, maszyn i pomp zaprojektowano w dwéell,
zupelnie symetrycznyeh pawilonach, z ktoryeh jedna potowa
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ma sie wykonezy¢ obecnie, druga zas w prayszlosel, w razie
powiekszenia stacyi, tylko komin, majyey obslugiwaé dwa razy
wiekszg ilogé kotlow parowyeh, buduje sie odrazu w pelnych
rozniarach.  Wszystkie budynki sta¢ majg na ruszcie dre-
whnianyi i palach, komin zas na fundamencie betonow yw, spo-
czywajaeynt na 30-iu palach.  Mury z cegly, niewyprawione
(rohbau); wiazanie dachowe Zelazne, kryte Dblachy falisty.
W kotlowni nstawiono 1 kotly po 8o m? powierzelmi ogrze-
waluej.  Srednica kotta 2,50 m, Qtugosé 8,70 m.  Dwie rury
plomienne o0 frednicy.  UiSuienie pary 6 atm. W zwy-
Idyel warnnkach 2--3 kotlow wystareza, kociel czwarty usta-
wiono na zapas. Kazda z O-cin maszyn parowych sprzezonych
(componnd}, z ktoryeh tyllko pied bedzie na razie nstawionyel,
o sile 4o koni, ze zmienng ekspansyy, ma pedzié po dwie po-
dwaojnie dzialajiyee pompy, czerpigce wode wprost z kanalu, pod
pompanmi wzdiuz budynku przeprowadzonego. Najwieksza 16-
znica poziomow waod zbiornika, do ktorego pompuje sie woda,
i w kanale pod pompami, przy najnizszym wodostanie 11by
{odplyw) wynosi 6,70 me, gdy jednak taki stan wod w rzece
trwa zaledwie pare ood/m dziennie, przeto do obliczenia wzigto
sreduin roznice poziomow, Jktory otry) mano, wiedzge z pr ak-
tyki, ze najmniejsza roznica poziomow wynosi tylko 2,60 m.
Kazda para pomp ma dawaé po 1880 2 na godzine, czyli ze
wobee zapotrzebowania dziennego 180 voo af) eztery naszyny
wystarezajy, pigta stanowi rezerwe,  Maszyny, kotly i pompy
pochodza z warsztatow Borsig'a w Berlinie. W budynki ma-
szynowym pomieszezono nadto  wezgdzenie  odprowadzajace
wode kondensaeying na zewnatrz,  Wosgsiedztwie budynkow
maszynewyelh pobudowane bedy domy mieszkalue dla dozorn-
joaeyeh 1 sluzhy, oraz Dbudynek na pomicszezenic nrzgdzen
oiwictlenia elektryeznego, ktore ma znalezé zastosowanie tak
wewngtrz udowli; jako tez na zewngtrz, pray osadnikach i 1il-
trach.

Zhiornik, do ktorego woda pompuje sie bo/pos’-l'odnio, ma
w planie ksztalt prostokatny, w przekroju zas pionowym —
trapezowy, z dnem wkleslem. Dlugodé basenu 36,00 e, sze-
rokogé srednia Sjoo,  Seilany pochyle spoczywajy na nbitym
pokladzie z gliny, na ktérym ulozono starannie warstwe cegiet
na zaprawie cementowej—skarpy z muru z cegly — dno zbior-
nika ma wysokos¢ + 5,00, poziom wody w nim + 8,70 m. Ze
zbiornika tego woda otworew zupetnie swobodnym przechodzi
do kanalu otwartego, zasilajycego wszystkie osadniki, dodat-
kowo jednak w Dboezngj podluzuej Seianie zbiornika znajduje
sie wrzgdzenie wentylowe, pozwalajypce w razie potrzeby
spuszezaé wode wprost do podziemnego kanalu, prowadlzgcego
do filtréw, z pominieciem osadnikiow. Norzystaé jednak z tego
urzadzenia ma sie tylko wyjatkowo,

Kanal otwarty, doprowadzajacy wode do osadnikow,
dhugt na 73000 5, ma odkosy slabo nachylone, w stosunku
L2, glebokosé wody 2,10 me, dnokanaluna wysokosei + 6,001,
poziom wod 4+ 8,70 a, Srednia  szeroko$é kanaln S,00 m,
dno wkleste 1 odkosy wylozone ecegly na prask i na kant z za-
prawg cementows, pod ceglami cienka warstwa gliny na grub-
szej wavrstwie starannie ubitego iln.  Doplywy wody z otwar-
tego kanalu gtownego do 4-ch osadnikow znajdujy sie w jednej
linii, od wschodniej strony osadnikow. Sg to krétkie odgate-
zienia rurowe, Srednicy 1,00 m, wykonane z trzech pierdcieni
z cegly, na fundamencie z cegly i podkladow z gliny ubitej.
Kaunaliki te dopr owadmjc} wode do matych domkdow okrgglyeh,
w rodzaju studui, 2,79 m srednicy wewngtrznej. W .posrodkn
studni uxmwwno cyhmlﬂl lany, 1,32 m bl‘(‘)(]lll(,y, 7z wentylem
o podwdjnem lozysku, tak, ze latwo go reky otwieraé i zamy-
ka¢. Gdy poziom wody w osadniln podniesie sie do 4 8,40 mn,
zamyka sig wentyl, a osadnik dziala potem w spokoju przez
czas (21 godzin) regunlaminem okreslony. Baseny majg odkosy
bardzo slabo pochylone t : 3, dno i skavpy wylozone cegly na
pokdadzié gliny i itu.  Dno osadnikow posiada maty spadek kn
stronie, z ktorej woda do niego doptywa, aby vsady, moggce
sie nagromadzaé w warstwie grabodci co najwyzej 1,20 —
L,40 m, dogodniej bylo spusdeié przez rure, majyey swoj wylot
omurowany w bhudynkun studzienki, a sprowadzajgcg osady do
kanatu podziemnego, ktorym sptywajy napowrét do Elby.

Odplyw wody z basendw osadnikowych do kanatu pod-
ziemnego, prowadzgcego wode na filtry, reguluje sie w sposob
podobny jak doplyw do osadnikéw. Budyueezki, obejmujgee
te wrzadzenia mechaniczue wentylowe, ustawiono na zacho-
(nim brzegu osadnikiw, Woda sklarowana przedostaje sie

z basenu do budynkow murowanyel osmuastoma matymi otwo-
rami, oo wysokimi, o3 szerokoSei, ktoryeh dolny kant
znajduje sie na wysokosel + 6,20, Budynek okrygly, zbudo-
wany na duzej stwdini, 5,74 m Srednicy wewnetrznej, podzielo-
no na dwie czgsei: w pierwszej znajduje sie wentyl Zelazny,
ustroju powyzej juz opisanego, w drugiej polowie zag przyrzgd
samodzialajacy, rodzaj ptywaka, zamykajacy wentyl w chwili,
gdy poziom wody w podziemnym kanale podniesie sie do
+ 0,40, co odpowiada w prayblizeniu normalnemu poziomowi
wody na filtrach - 6,00.

Rozktad pracy ezterech wielkich osaduikow opiera sie
na nastepujgcyel obliczeniach.  Osadnik diugi 350w, 120 ne
szeroki, przy 2 a-nietrowe) glebokodel uzytecznej, ol)ejanG okolo
78500 mi, (i zbery pary pomp czerpalnych dajg na godzine
4 X 1880 = 7000 m? zatem w 1ol godzin wypehiiajiy one osa-
dnik. Czas odstawania sie wody okreslono na 21 godzin, t. j. na
dwa razy wigeej, niz potrzeba na napetnienie osadnika; 10 ba-
senow filtracyjuyeh po 7500 m? powierzelui dna i pray szyb-
kosei filtrowania 624 nun warstwy wody na godzing, wymagajy
doptywn 7500 m® na 00(17111(;, oproznienie wiec basenu osadni-
kowego nastypié moze w 104 @., cayli ze ()]\ms czynnosei ka-
zdego osadnika powtarza sie co 42 godzin, Ze za$ basenow
osadnikowyeh jest eztery, przeto pompy ezerpalne winuny pra-
cowadé boz prserwy.  Zmieniwszy olkres klarowania wody, Iub
szybkogé filtrowania, lub tez dzienne zapotrzebowanic wody,
wypada zmienié i wzajemuy stosunek eyfr powyzszyel

Kanal doprowadzajacy wode do filtrow, oznaczony na
planie lit. 7, zbudowano w jednej czesei z betonn ubijanego,
reszte zas dingodel v cegiel otm"/ony(h warstwy gliny, staran-
niv ublre],—l\.m(tl dlnnmu ogolej 2750 e, okrggly, ma 2,00
.smdmcy, wysokosdé dna ]\mmhl na wyspie Bl]l\vaulu- + 4, 30 m,
nn wyspic Kaltenlte 4 4,00 m,— obie te ezgfel poziome lyezy
sie kanatem dingim na yoo ue, przeprowadzonym %e spadkiem
0,30 m, wzdinz grobli, Iyczacej obie powyzsze wyspy. Ionie-
waz znaczna czesé wody prowadzonej tym kanatem zatrzymuje
sie juz w pierwszyel 1o-ciu basenach filtracyjuych, przeto
przekroj kanatu w (1&15/ym biegu mogl byé zredukowanym
na tyle, ze w oddalenin 270 m od koncn ma juz tylko 1,60
medmcy. Z kanalu g],ownugo odga{g/.l(y ja sie male przyka-
naliki do kazdego z filtrow osobno, w kierunku znajdujgeych
sie tanze malych budyukow formy zewnefrznej studzien na-
krytyeh, — przykanaliki te, Srednicy 1,20 m, kofhezy sig przy
studniach kanaltem, tylko o,80 a0 Sreduicy majgeym,  Budynki
na studnie wszystkie jednalkie, na zewnatrs, okrggte, jednako-
wo tez nrzgdzone; w jednej polowie maja ustawiony wielki
wentyl zelazny dwulozyskowy, otwierany i zamykany reczuie,
w drngiej polowie nrzgdzenie mechaniczne % plywakiem, do-
zwalajace na antomatyezne zamknigcie wentyla, gdy poziom
wody w basenie filtracyjnym podniesie sig do + 0,00; woda ze
studzienek wyptywa do baseun dwoma boezuymi otworawmi,
ktéryeh spdd znajduje sie na wysokosei 4 4,90, t. j. rowno
z gorng powierzchniyg warstwy plaskowej filtrnjacej.  Celem
ntatwicnia oezyszezenia filtrow Iub tez dogodnego wykonania
reparacyi, budynki studzienek zaopatrzono wwrzgdzenia, po-

| zwalajgee spuscié wode szybko do osobnego kanalu o drednicy

1,20 9, majgeego dno na wysokosel + 2,40, Wszystkie te ka-
naty schodzg sie w budynku 2/, w ktérym ustawione dodatko-
wo pompy podnosza wode i przelewajy jg do rzeki; w tymaze
budynku A znajduje sie takze zbiornik na 125 m* wody filtro-
wanej, stuzyé majaeej do przemywania piasku zanieczyszezo-
nego, zebranego z wierzehniej warstwy filtracyjnej.
Urzgdzenie filtrow jest nastepujace : Poziom wody utrzy-
muje sie na wysokosei + 0,00 m, gorny poziom warstwy pia-
skowej, 1,00 m grubej. znajduje sie normalnie na wysokose
+ 4,90 m, grobosé wiee warstwy wody wynosi t,1o m; w mia-
re zanicezyszezania sig warstwy filtrujace] piasku, zbiera sie
ona 1 sktada oddzielnie do pézniejszego przemycia. Zmniejsze-
nie graobosei warstwy piasku nie moze przenosié 0,60 m, po za
ta granicy przerywa sie dziatanie filtrow, dopelnia sis brakujs-
¢y grubosé czystym przemytym piaskiem, a nastepnie filty roz-
poczyna dziatalno$é swg na nowo. Pod warstwe piaskn ulo-
zono warstwe Zwirn, 0,60 m gruby, w ten sposob, aby najgrub-
sze ziarng byly u spodu d10bnle]sze na wierzchn warstwy,
w bezposredniemn zetknigcin sie z piaskiem,—w tej to warstwie
zwira, ktorej spod jest na wysokodei + 3,30 m, mieszcza sie
kanaliki, zbierajoce wode czysty, przefiltrowany. Kanalik
gtowny, gromadzycy wode czysty, przeprowadzono Srodkiem,
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wzdluz dhzszej osi filtru w kierunku od studni doprowadzaja-
cej wode z osadnikdéw do studni odprowadzajacej wode juz zn-
pehnie czysty.  Zbudowano go na fundamencie z cegly, zapn-
szezonym nieco w dno basenu ; Seiany hoczne z cegly, nakrycie
z piaskowea, wymiary tego kanalikn: 0,05 s wysokosel, o580
szerokodel, w scianach becznyeh znajdnjg sig make otwory, ula-
twiajgce dostep wodzie ezystej do wuetrza, prostopadle do ka-
naliku gidwnego i z obudwn jego stron znajduje si¢ na duie
basenn 1o kanalikdow mniejszych, zbudowanych tylko z cegly,
posiadajacyeh w Scianach boeznyeh znaczug ilogé malyeh
otworkow, przez ktore woda yinvniez przedostaje sio doSrodka,
Filtry w planie sa prostokatne, ddugosci okolo 100 e, szeroko-
Sei 70 m, vdkosy skarp 12y dno i skarpy wylozone warstwy
Hu grnbg na 0,50 m, pokryty 1o em warstw. tlustef, starannie
wbitej gliny., Dla zabezpieczenia warstwy gliny, ktora w miek-
kim stanie pod wody moglaby podlegad latwym nszkodzeniom,
dno basenéow pokryto warstwy cegiel na plask, na zaprawie
cenlentowej, skarpy zad warstwy cegiel na kant.  Z powodu
taniodei wybrano system filtréw otwartych, niesklepionych,
z wwagl, ze clagle dzialanie Swiatla 1 powietrza na wode tylko
odstaly, lecz jeszeze nie filtrowany nie moze byé szkodliwem,
przeciwnie nawet korzystnen,—ze przegrzanie sig wody w po-
rze letniej nie jest tak znaczne, by taz woda, zanim dojdzie o
odbiorcdw, przechodzge przez inne zbiorniki 1 bardzo dingy
sied rurows podzienma, nie minta oehlodzié sie dostatecznic,
Obserwacye zad nad uieszkodliwodeiy mrozow na podobnie
urzgdzone filtry sysiedndego m. Altony zacheealy na tyle, 7ze
ostatecznie wznano filtry otwarte nietylko za tansze, lecz i za
lepsze 1 dogoduiejsze.  Plasel 1 2wir uzyty jako materyad fil-
tracyjny dostarczono z lozyska rz. Kiby, powyzej Hamburga
i % Holsztynu, statkami na micjscebudowy, 1 po bardzo staran-
nen przemyeciu I praesortowaniu, rozpostarto na dnie basenow.,
Celem utraywania calodei robot w stanie nalezytej suchosed
podezas budowy, wszystkic filtry zdrenowano ponizej dna ba-
senow, a woda z saczkaw pompami podnost sie 1 odprowadza
na zewngtrz.

Woda z basendw filtracyjuych przedostaje sie do podzie-
muego kanalu wody caystej, preechodzae przez budynki zao-
patrzone w nrzadzenia regulujyee jednostajnoesé odptywu. Jak
w budynkach, obejmujgeyel urzgdzenia normujpee doplyw
wody, wentyle samodziatajace utrzymnjy poziom wody na wo-
sokosel stalej + 600, tak przy odprowadzenin wody z filtrow,
widzimy podobue wrzadzenia; ktore nadto vegulujy i predkosé
filtrujace] sig wody. Woda z kazdego filtrn oddzielnie prowa-
dzi sie kanalikiewm sklepionym, o8 we drednicy 1 dochodzi do
kanaln zbiorowego, 2,00 m Srednicy, dingiego na 700 e, wy-
konanego z cztevech pierdcieni z dohorowej cegly 1 plaszoza
z gliny starannie ubitej, —dno kanadn zalozono na wysokosel
S,to . Kanal zbiorowy wody caystej laezy sie w dalszym
biegn z kanalem juz igtniejacy, wykonanym w latach 1853 —
1554, mniejszej sredunicy, bo tylko 2,40 w 1 znacznie nizej tun-
dowanyn, majgeyut bowiem dno na wysokosei 4+ 0,00 m, a da-
lej z syfonem zelaznywm, 2,00 m Sredniey, zalozonym w tymze
ezasie pod zatoky Billwiirder, na wysokodcl 2,30 m, wreszcle
zad z kanadem rowniez starym, doprowadzajycym wodeg do za-
kladu pomp w Rothenburgsort. Reszta urzgdzen na prawym
brzegu rz. IElby w Rothenburgsort ma pozostaé czasowo hez
zmmiany, dawne tylko osadniki przestang dziatac.

Oprocz wyszezegdlnionyell powyse] dziet sztuki i nrzy-
dzeid mechaniczuych, wykonane jeszeze wiele innyeh robot,
nmniej wigeej waznych, majacyeh charvakter prowizoryezny lub
tylko pomocniczy. Roboty wszystkie roztozono na lat cztery;
w drugiej jednak polowie r. 1892 plan robdt ulegl znacznym
zmianowm, spowodowanym bardzo energiczuie sformutowanemi
zadaniami jak najspieszniejszego ich wykonezenia. Rozwiel-
moznienie sie bowiem cholery w 1892 r. w mieScie Hambnrgn
praypisywano w czesei nienajmniejszej bralowi wody filtrowa-
nej, to tez nakazano dotozyé wszelkieh staran, by ten szkodli’
wy stan hygieniczuy usungé jak najpredzej, pracowano wige
dzien i noc bez nwagi na $wieta, nie szezedzono kosztow z tym
pospiechem nieodlyeznyell, by wykonaé choeiazby kilka base-
now osadnikowych i filtrowyel, W tym téz celn zbndowano
na kierunkun kanain wod czystyeh filtvowanych, przy stacyi
pomp w Rothenburgsort, ua dawnych osadnikach, zbiornik skle-
piony wody czystej, mogacy pomiescid do 1oono i — mial to
byé zapas wody, rownowazgcy nieregniarne dziatanie filtrow
z jednej strony 1 pomp tloezgcych wode do miasta z drngiej
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strony. Todobne zbiorniki, Jocz wicksze, maja byd zbudowane
w przyszlosei w wiekszej jeszeze lezbie, womiare ujawniajacej
slg potrzeby, rawniez na placach po dawnyeh basenach oxa-
dnikowyel, AN

Vi gerya robdét kanalizacyjuych.
Napizal

LML SOK AL, inzynier.

Po ukonezemn kawdej z dotychezasowyel seryi, dalsze
lTosy robat kanalizacyjnyeh i prawidlowy ich bieg zalezny byl
od decyzyi wladz w Petershurgn z jednej, a uzyskanin niezhe-
dnyeh funduszow z drugiej strouy. Obecna Voserya, co do ko-
niecznosel swojej zakwestyonowang zostata w lonie samej ko~
misyi, ktora JW. prezydent miasta, general Bibikow, zaprosil,
celent wyjasnienia sprawy, czy i o ile dalsze prowadzenie ro-
bot, w tymze co dotad kierunkn, jest konieeznem Iub nie?

Nawiaxen objasnié musze, ze do programu servi Voinzy-
nier Lindley wigezyt kanaly gornego systemu na tyeh nlicacl,
na ktoryel dotad kanatiw nie ma. dalej zaopatrayl w sied ka-
natow przedmieseic Wolskie, przeprowadzit calkowieie prze-
wody dla Seiekow, ua Powisin i stokn pomigdzy gérnem a dol-
nen miastem, nareszeie objal praedmicdeie Praga kanalami jnz
teraz potrzehuymi.  Koszt tyeh robot obliczono na sume 3 mi-
liondw rubli, okryelo,

Nicjednokrotnie juz  , Przeglul Techniezny®  zaznaczyt
doninste znaczenic robat kanalizacyinyeh — przerwe zad w dal-
szym 1 prawidlowym rozwoju praewndow  dla wod Seickowyeh
nwazathy za blad, szezegolnie w tyeh ezasach, w jakich zyjemy.
W owalee z epidemiy najdzielniejszy wal obronuny stanowi do-
starezanie obfityeh iloSei dobrej wody, 1 prawidiowe nsnwanie
nieczystosei--czyli lgeznie wzigwszy @ czystosé wewnatrs i ze-
wuatrz domu,  Ta prosta zasada przenika coraz bardziej do
warstw szersaycl naszego spoleczenstva, a przekonanie nasze
wtym kicranku potwierdzajp liezne glosy pierwszorzednyel
lekarzy 1 hygienistow wavszawskicl, oraz prace drukowane
w , Gazecie Lekarskiej.®

W otem miejsen zaslugnje rowuiez na nwzglednienie to,
co dwaj lekavze, ezlonkowie wspomnianej na wstepie komisyi,
w osprawie robot 'V oseryl wypowiedzicli,  Dr. Ludwik Natan-
son, jeden z najenergiczniejszych dzialaczy na poln hygieny,
przemawial hezwzelednie za dalszg budowy kanatow w zakre-
sie przedstawionyw przez W, L Lindley’a, bez jakichbydz za-
strzezet 1 wylgezen.  Zdaniem jego, pesymistyczne zapatry-
wania sig niektoryeh eztonkow komisyl co do praylaezania sig
dobrowolnego domdw w dzielnicach ubozszyeh i co do niein-
tratiodel kanaldw na nlicach mato zabudowanyeh, sy calkicm
niensprawiedliwione, Whasnie zaprowadzenie kanalizacyi, a po-
tent dobrych brukéw, zmieni charakter dzielnic nbozszych,
sktoni do zabudowywania nlie, dzis po ezesel pustyeh imar-
twyel. W miastach zaeranicznych, zarzgd tyel miast, przyta-
czajae nowe przestrzenie do obrebun miejskiego, zaczyna od
tego, 7ze na wstepie regulnje ulice, buduje kanaly, zaprowadza
wode 1 gaz, przeprowadza chodniki i utatwia wszelky mozliwg
kemunikacye; a tym sposobem zaclieca do nabywania placow
pustyeh i do ich zabndowywania sie przyezynia. Jezeliby sig
okazato, ze kanalizacya gorszych dzielnie miasta finansowo sie
nie optaca, to z nwagi na jej niezawodny pozytek dla zdrowia
najnbozszej Induosei, stusznem bedzic whoZeuie ciezariw pie-
nigznyeh, wynikajgeyel z budowy kanalow w tych dzielnicach,
na barki zamozniejszych obywateli miasta, Zarzad miasta obo-
wigzany jest do wszelkich wysitkow, obywatele do wszelkich
ofiar dla doprowadzenia do konea sieci kanalizacyjnej, dla wy-
konania projektowanych robot jednolicie, w fgeznodet z do-
tychezasowym planem.

Ciekawe rdwniez bylo odezwanie sig w tym samym
przedmiocie d-ra Stanislawa Markiewieza, ktory mzed 15 laty
w , Gazecie Warszawskiej® tak wymownie zabieral glos w kwe-
styl kanalizacyi m. Warszawy. Duv. Markiewicz przyznaje, ze
kanalizacya nie jest wszystkiem w dziale asenizacyl iast,
mniema jednak, ze jest ona abecadlem, od ktorego koniecznie
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zaczné traeba.  Gdzie zbywa na kanalizaeyi, tam inne wyma-
gania publiczuej ochrony zdrowia stajg sie niemozliwemi do
spelnienia. Jezell dochody, ptynace do kasy miejskiej za wode
i za kanaly sy mniegjsze od wydatkow, ponoszonyeh na eks-
ploatacye 1 na oplate procentdw od pozyeczki kanalizacyjnej,
to w zadnywm razie owo wminus nie zastuguje na nazwe deficyt,
ale raczej na nazwe wydatkn na cele publicznej ochrony zdro-
wia, W gospodarstwie miejskiem, kryteryum pozytecznosci
rozmaitych robot nie stamowi bezposrednia dochodowosé tycehze
robot.  Zawsze bardzo znaczna liezba wydatkow wmiejskich
musi byé i bywa ponoszona na cele nicoplacajgce siv wprost
pienigznie, ale oplacajyce sie podniesieniem stopy zdvowia
mieszkaneow, ich wygody, przyjemmoséi i t. (.

Co sie tyezy ubogich a niezdrowyzh dzielnie, w szezegol-
nosci zas warszawskiego Powisla, to uznano, ze konieczuym
i pierwszym warunkiem asenizaeyi takicli gorszych dzieluic
miejskich jest zaopatrzenie ich w wode 1 kanady. Juz samo
wlvzenie kanalow nlieznych na Powisln wnozliwi skasowanie
zgnilych, po czedel drewnianych przewodow kanalowyel,
jakie dzid dzielnice te przeraynaja, nwolui grunt od przesigka-
Jaeej go posoki, znizy w nim poziom wad zaskornyeh, a ten sa-

mem, nawet i bez powszechniejszego praylaczenia sie domow, |

poprawi znakomicie warunki sanitarne teg zaniedbanej czese
miasta,  Dr. Markiewicz wyrazit przy koien przekonanie, 7ze
praylaczenie sie domow do sieei uliczuej kanatdw w krotkim
ezasie nastgpi w ten Inb 6w sposob—-a wyrazane ohawy o ban-
kruetwo wladeiclell domow 1 kasy miejskiej okazyg sie tak sa-
mo niensprawicdliwione, jalk gtrachy, ktovymi przed 15 laty
cheinne powstrzymaé budowe kanulizaeyl w ogohodei.  Kto
sobie czusy te praypomnd, ten potrafi ocenié wartodd i pobudki
obeenic rozszerzanej trwogi.

Wyjasniwszy zapatrywanie si¢ hygicnistow ua potrzebe
kanalizacyi V seryi, uam z punktu technicznego wyjasnié na-
lezy, czy mozna bez szkody dla calodei przerwad roboty na
ezag jakis, motywujge podobuy krok nieintratnodein instalacyi?

Przedewszystkiem, w gornej czosel miasta sporo pozo-
staje robot do wykonezenia; tak w polnoenej jak tez w polu-
dniowej ezedel miasta, w tym olbrzymim lanenchu przewoddw
podziemnyell, brak pojedynezycl ogniw —niezbednyeh dla pra-
widlowego dzialania catodel.  Przeptukiwanie kanalow prawi-
diowe, systematyezne i skateezne przedstawié sobic mozua
dopiero z clhiwily, gdy nie brak po drodze, chociazby najdro-
buiejszej czgstki, po ktorej strumien wody przemywajacy dazy
z gory ku wylotowil.  Brak dotad szeregn kanalow w gornej
czesel, w dzielnicach, w ktoryel rneh budowlany znacznie sis
wzmaga, nakazuje uwzglednié potrzebe przewoddow Scieko-
wycl, tembardziej, %e rzad gnbernialny, zabwierdzajace plany
nowych bidowli iub kapitalnych przerobek, wymaga bezwarnn-
kowo przylyezenia sie do kanaln,

W gornej ezedel miasta, a mianowicie na przedmiedcin

Wolskiem, oprocz kilku fabryk wypuszezajaeyeh swoje Scieki

do otwartegn rown, do Sadurki, uwzglednié nalezy nowy za-
khad gazowy, ktory dotyd wypuszeza swoje dcieki powierzcho-
wiie, a w jego sasiedztwie rozpoczeto juz na wielky skale no-
wy szpital zydowski, ktory réowniez prawidtowo skanalizowa-
nym byé mnsi,

Procz doméw i fabryk w gornej czesel miasta, w pasie
pomiedzy Okopowy i Zelazng potozonych i dotyd nie skanali-
zowanyell, uwzglednié nam wypada szereg okazalych gma-
chow i domow mieszkalnyeh, na stoku pomiedzy gornent a dol-
nem miasten.  Caly ten pas, ciagngey sie rownolegle prawie
do Wisly, poczawszy od Alei Ujazdowskiej i dalej wzdiuz No-
wego Swiatn 1 Krakowskiego Przedmiescia, posiada posesye
bardzo glebokie, moeno ku Wisle pochylone. W tym samym
potozeniu znajduje sie czese Starego Miasta, gesto na skarpie
zabudowauej i zaladnionej. ;

W pasie tym znajdujemy duzy szpital S. Lazarza, pray
ul. Ksigzecej, gmachy Uniwersytetu warszawskiego, Zamek Kro-
lewski, nie mowige juz o posesyach prywatnyech, ktére na pra-
widlowy kanalizacye % roku na rok wyczekujg. W temze sa-
mem polozeuin znajduje sie progimmazyum przy ul. Starej,
gdzie pomimo staran wiadz edukacyjnych, niepodobna Dbylo
rozwigzad sprawy asenizacyi gmachn w spossb racyonalny—
nie clicace prowizoryeznem skierowaniem wod w strone przeci-
wing, stworzy¢ ogniwo nieodpowiednie catoksztattowi sieci za-
projektowanej,

Z tych objasnien widnieje, ze nie idzie wylgeznie o Po-
wisle, lecz serya V posiada oprécz nizko polozonych dzielnic,
zadanie waZme w gornej czedei i na stokach, ktoryeh z oka
spuszezad nie nalezalo.

Co sig tyezy samego Powisla, poczgwszy ol Czerniakow-
skiej a skonezywszy na stokach przy cytadeli, to wspomuied
nam wypada o optakanym stanie tej ealej zapuszezonej, bru-
duej i nedznej dzielnicy. Szereg zakladow fabrycznyeh pierw-
szorzednego znaczenia, z ludnoseiy roboczy bardzo znaczng, do-
maga si¢ polepszenia warnnkaow do dzig epzystujyeyeh. W pierw-
szej linit uwazalibySmy za konieczne przecigé odplywy wid
brudnyeh do Wisty, a pamigtajmy jakiego rodzaju scieki wy-
puszeza szlachtuz na Solew; szlachtuz na Rybakaeh! rownole-
gle z zamiarem odeigeia wszelkich doplywow wod brudnych
w obrebie miasta, idzie skasowanie staryeh, nieszezelnych ka-
nalow, bydz mnrowanyech, badz drewnianyel,

W iejsce tychnieprawidlowo zbudowanych i chylgeyeh sie
do upadkn urzadzen, postgp techniki sanitarnej domaga sie nie-
zbednych ulepszen — zbyt mate nachylenie ulic Powisla i sto-
Jaca w rynsztokach woda cuchngea, usnniety zostanie przez
pobudowanie szeregu studzienek ulicznyeh, a stanowié to be-
dzie wazne ndogodnienie nawet w tycl warnnkach, gdyby po-
Tyezenia domowe szty poczgtkowo opornie,

Skanalizowanie 1Powidla 1 odeigeie doplywow wad Sele-
kowyeh powierzehownie, ma dlanas szezegolnie wazne znacze-
nie w okolicach ul. Czerniakowskiej, powyzej stacyi wodociggow
miejskich.  Wiadomo Dbowiem, Ze smok w pewnyeh okresach
zamulony 1 zasypany lawy piaszezysty praestaje  dzialad,
a wiedy korzysta sig z odnog umys$iie w tym celu zatozounyel,
ezerpige wody z Yachy.  Ochrona tej tachy od wszelakich wod
i doplywow jest kwestyyg bardze wazng, lecz calkowite bez-
pieczenstwo przedstawi dopiero odeigeie tachy od gruntow wy-
%ej potozonyeh kolektorem ,D.*

Trudnosel w przeprowadzenin sieci kanatdw na Powishu
komplikuja sie jeszezo Dblizkoseig rzeki I wskutek zmieunego
jej poziomu w czasie prayboréw, kilka razy do roku sis powta-
rzajyeych.

Wiysoki stan wody na Wisgle, przy -+ 21 stop zatapia pe-
wny ezedd tych nlie, na ktoryel kolektor D przeprowadzony
zostanie, jednakze nie wpiynie to na prawidtowe funkeyono-
wanie sieci nie zalanej, odeietej od tamtej zu pomocey stawidel ;
polozenie doluege miasta, przy réwnoczesnym wysokim stanic
wod 4 21 stop na Wisle i ulewnym deszezu w mieseie, wy-
maga speeyalnych jeszeze przyborow szybko dzialajacyc,
azeby w takint niediugo trwajgeym okresie, przepompowywad
zawartosé kanalow wprost do rzeki.

Do V seryl rob6ot kanalizacyjuych wigezony zostala gto-
wina czesé przedmieseia Pragi.

Przewiduje sie tam w niedalekiej prayszlodei zbudowa-
nie centralnej rzezni, dla ktorej kanalizacya jest pierwszym
warnnkiem racyonahiego rozwoju—rach budowlany na Pradze
wymaga rowniez tyeh waznyeh nlepszen, ktére na lewym brze-
ou zyskaly sobie od 10 lat pelne uznanie Indzi bezparcyalnych
i kompetentnyeh.

Wszystkie roboty, o jakich dotad byla wowa, tak ze
wzgledow hygienieznyeh jak i z technicznyel, zalecajy sie do
mozliwie szybkiego urzeczywistnienia. :

Z punktu widzenia finansowego tylko odzywajg sig glosy
ostrzegajgee, ze miasto nie jest w moznosci ponie§é nowych
ciezarow na kanalizacye, ktora co do swej dochodowosci pozo-
staje w tyle za wodociggiem. Wodociag zdaniem ich przed-
stawia interes dobry—kanalizacya zas jest mniej korzystny—
i dlatego radzg, azeby wykonanie odfozyé na pézniej, lub tez
budujge dalej, ograniczyé sie wydatkiem na ten cel 200000
rubli roeznie, Nie wdajge sie w rozbior eyfr, stwierdzajacyeln
lub zaprzeczajgeyceh wywody opozycyi, uwazamy szybkie 1 cal-
kowite wykonczenie kanalizacyi za niezbedue, szczegdlnie
w ezasaell tak powaznyeh jak obecne, a wskazujemy na przy-
kiad Hamburga, gdzie zbyt pdéZzno senatorowie wmiasta sypneli
zlotem, gdy cholera zapouowala juz tak silnie, Ze walka z nig
stata sie zbyt ucigzliwyg. Lepiej zatem bedzie przystapié do
tych vobot w pore i zazegnaé katastvofe, anizeli dzialaé pod
jej naciskiem!
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D-ra A. M. Weinberga, Kalendarz Techniczny dla browa-
row i sfodowni. Rok 18yj.

Nakladem staeyi doswiadezaluej dla przemysin gorzelni-
ezego 1 piwowarskiego, podobnie jak i poprzedniemi laty, wy-
danym zostal na r. b. Kalendarz Techuiezny d-ra A. M. Wein-
berga, liezgey siddmy rok istnienia. PPozyteezne to wydawnie-
tWo posiadn, opracz tak zwanego dziennika robot w browa-
rze, kalendarza wlaseiwego 1 wstepu, samego tekstu w malym
formacie druku strouie 228, jako tez czedd informacyjno-han-
dlowa, udatniz obmyglang i praktycznie ulozona.

Wlasciwy technologie piwowarstwa autor objal w dwa
dziaty, o mianowicie: I) Teoretyczne objasnienie waznigjszych
zjawisk przy wyrobie piwa; II) Praktyka piwowarstwa,

Dziat T-szy poswigeony jest tresciwemu i przystepnemn
opisowi procesdw chemiczno-fizyologicznych, a wiee jest tn
mowa o fermentach i fermentacyi, o mikroskopic w zastosowa-
niu do badait w piwowarstwie, jako tez o wyborze materyalow
do wyrobu piwa, jak woda, jeczmien, cluniel, stod, zywica pi-
wowarska.

Dzial 11-gi,
1) wyprawe stodn, 2) zacier,
piwnej, 4) glowng fermentacye brzeezki, 5) odlezenie sig plwa,
ezyll tak zw, fermentacyo nastepnay. Dzial ten, jako wlaseiwic
fabrykacyjny, zawiera wmigdzy immymi opis 1 ilustracyy gto-
whiejszych maszyn i przyrzadow, w tym przemysle stosowa-
nyeh, ze szezegdrowem uwzglednieniem firm krajowyeh, wy-
robemt danyel aparatow sie truduigeych.

Przy opisie srodkow ntrwalajyeych, jakie mogyg by doda-
wane do gotuwego pi\vn p. W. wspumilm o kw. salieylowym
1 sacharynie. 1V obronie deislosei, winnismy aaznaczy ¢, iz kw.
salicylowy W stanie cheniieznie L/ySf) n, jako tez rozne tegoZ
kwasu pochodne, jak sole, estery 1 6. d., wyrabia wiele bardzo
chemiczuyeh fabryk w Niemezech, do roznych eclow techniez-
nych i lekarskich, niema wige zadnej dobrej racyi, jak to p. W.
woodnodniku ezyni, wspominad, iz wyrobem kw. salicylowego
w zastosowanin do piwowarstwa, trndni sig jedynie fabryka
chemiczna sukeesorow d-ra Fleyden'a w Radebenl pod Dre-
znem.  Moglibysmy tu przytoczyé caly szereg bardzo powa-
znyel firm, ktore ten produkt wyrvabinjg, nie czynimy tego,
nwazajae to za rzecz zbyteezng.  Co do sacharyny

l/ (01§ N

(J. A Jeswram. Beviehte der deutsehen chem. Gesellschatt.
R. 1803 str. 2256) dobrze roli p. W., poswiccajae uieco miej-
sca, dla uspokojenian zburzonyeh nmystow, jakoby miak to byé
produks szkodliwy i trujygey.  Jest to zwigzek chemiczny, zu-
pelie niewinny, a pod wzgledem fizyologicznym pewnych
wypadkach bardzo pozyteczny. Dosyé dodaé, co tez i antor
ezyni, iz jako przyprawa, stosowang bywa h:l(,hal yna w wielu
razach dla dyabetykow, a pomimo nzywania jej przez lata cale,
nie wywoluje zadnyeh szkodliwyell zaburzen w organizmie
lndzkin.

W zakoiezenin swego wydawnietwa, dr, Weinberg mowi
o analizie gotowego piwa, wspomina o warunkach, jakim odpo-
wiada¢ powinno zdrowe i czyste piwo, a wreszcie tresciwie
refernje niektore z nowszych prac nankowych na polu prze-
mysin piwowarskiego, wspominajge o nowyeh wzgdzeniach,
maszynach i prayrzadach w piwowarstwie stosowanyel.

Z obowinzku sprawozdawey, po za niektoremi drobnemi
usterkami w pisowni i terminologii, jakie zapewne wskntek
bledow drukarskich zakradly sig do Kalendarza d-ra Wein-
berga, a co przez zrobienie nalezytej korekty dadoby sie w zu-
pelosel usimad, winnismy zalecié jak najszersze rozpowszech-
nienie w kolach pr'/emyskowych tego pozytecznego wydawnic-
twa, mniemajge, iz opricz bydz co badz waznych wagledow
\VLI)O“‘&CILIII(L literatury ojezystej, specyalnyml techniezymi
podr@(zmkmm w jezyku polskim wydawanymi, pobudumy chod
tg drogg, liczne kola zawodowedw, do opracowywania i peryo-
dycznego wyda\vama W naszym ]eayl\u takze zinnych a tak
licznych i waznych dzialow technologii chemicznej i mecha-

Praktyka piwowarska, zawiera w sobie:

Co L NH

3) warzenie 1 chmielenie brzeezki

| nieznej podobnyeh poldrecznikow, w ktore

wielee obfituje lite-
ratura zagraniczua, L. Rospendornski, inz. chem,

Dr. ). Neufeld. Parniki odkazajace (kamery dezynfe-
keyjne).  Warszawa, 180,

Dr. N. dzieli prace swg na 3 rvozdzialy: w plerwszym,
wigce] teoretycznym, objasnia zasadniczo vozne systemy od-
kazania 1 dochodzi do nastepujgeh wnioskow: Gazy za-
bojeze, jak kwas siarkowy, chlor i t.p., gorgee powietrze,
parn wodua, prsegrziang, oraz k(nnbilmcy(t pary wodnej z go-
racent powietrzem, sy nieprzydatne do dezyntekeyi. Nato-
miast para nasy eony, zwiaszeza 7 pewnem nadeisnieniem (!, -
o atm.) jest najlepsaym Srodkiem odkazajgeym, a dziala-
nie jej silniejsze przy positkowaniu sig proziig, w celn uprze-
dniego usum(zcm powietiza % pl/uhmolo\\' ollkaZanych.  Wy-
pada sie staraé o to, aby jak najmnicj zmoczyd 1)1/0(111110Ly
wopar 111]\11, oraz o 11(1leA)7t(,\ ich wysuszenie przed wyjecicni.
Wreszele kwestya, ezy lepiej odkazaé parg przeplywajgcy
przez parnik, ezy tez w parniku zunknietym, pozostaje na ra-
zie nierozstrzygnicty.

W rozdziale drugim antor rozwaza zasuly budowy par-
nikéw, z celem zadoséuczyuienia powyzszym wnioskom, ba-
czye na nieuszkodzenie przedmiotow odkazanyceh.  Zapatyy-
wan antora na nicktore, ézysto teelmiczne kwestye tego 1o7-
dlziatu, pud/io aé nie wozemy, np. ua str, 15 dr. N, widzi nie-
praezwyecigzone trudnosei w regnlowanin doptywu i eisnienia
pary, zaczerpywauej z wigkszyeh lkotlow, o ktore kazdy te-
elmik z latwosciy usnuiie, podobuie tez wieksza przydatnosd
kotlow rurvowyeh o danego celu motywuje sig nie tem, ¢o au-
tor przytacza.

Kociol opisany pr4ez antora i nazwany ruvowym, jodle-
ealby kontroli urzedowej talke samo, jak kociol pelny.  Dogo-
dnosei zasg kottow rurkowych, t.j. zlozonych z samyeh rur,
ktoryeh autor nie wmial jedunakze na mysli, bylyby istotnie dla
dancgo eeln znaczie: niemozlivosé eksplozyi, lekkosé prazy
stostnkowo “naczne] powierzchui vgrzewalnej, oraz szybkosd
nagrzania, a niedogodnosciom z powodun zbyt mokrej pary
nie trudno zaradzic.

W rozdziale trzecim dr. N. vpisuje kilka parnikow, prze-
waznie zagranicznyel, wreszeic parnik praez sicbie oly-
dany, ktorego opiz ponizej podajemy.  Na zakonezenie autov
ZeStawii dotycziea przedmiotu literature niemiceka iruska,
z pominigeiem  literatury  pozostalyeh warvedow, Keorg  tez
iw opracowanin swego praedimiotun widoeznie malo st posil-
kowat,

Przyrzgd d-ra N., zbudowany w ogole racyonaluie, jedy-
nie znaczne pochylenie osi eylindra par mku\vog(_» nie mozemy
nznaé jako ulepszenie.  Autor motywuje je latwiejszem owo-
dnientem parnika, zlobka i wezowuicy. PParnik i Zlobek moze-
my awodnic¢ przy wzglednie matem pochylenin ich dna, nato-
miast wezownica pochylon.t siluie, jak w prayrzadzie dra N,
naodwrot bt;lee sig owodniala o wiele gorzej niz pomunm
kazdy zwoj wytwarza bowiem syfon. Przy wigkszych pami-
kacl za$, pochylenie tak znaczne utrudni nadto wyjmowanie
kosza.

Tabliczka ua str. 5-ej na 15 temperatur,
rozuyeh cisnien pary, zawiera 5 btednych:
Przy nadcisn. 0,6 atm. elept. pary jest 113,60" a nie 112,717 C.

podanyeh dla

” 0,8 ” 117,309 130",

" 1,0 » 127,50% 127,500

n . -L S » 1 )—4 '—4_{” 3 100 ‘)()”
0,0 1)()”” 1>”’“.,

(np W 0'3tdt111111 wypadl\u 'mtor zamiast podad moph)te da pary
5 atm. nadeisnienia, podal jg dla 5 atmoster bez wzelednych, czyli
4 atm. nadcifnienia).

Zastosowanie w praktyce tablicy, zawierajyeej '/; Lle-
duyeh danyceh, mogloby wydaé oplakane reznltaty. Powierzch-
nig ogrzewalng kotta nazywa autor vaz: powierschniq spalenia
(str. 11), dragl raz zas: powierzelmig opalang (str. 15). Na
str. 10-gj ol 2), antor, majge na mysh szedeiany o osmin ro-
gacl, mowi natomiast kilkakrotnie o vsmivseianach z o$mioma
kgtami. Wprawdzie podobna fignra stereometryczna istnieje,
lecz jest tak nieforemma, Ze sprawozdawea watpl, izby stoso-
wano jg do parnikow. Przy tej sposobnodel nadmieniamy tez,
ze, jakkolwiek istniejy pewne trndno$el w nsnniecin powietrza
7z rogn szesciani, to autor stanowczo je przecenia. Para i po-
wietrze tonie oliwa i woda — mieszajy sie one za lada zmiang ci-
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suienia lub eleploty, zwlaszeza gdy parajest wruchn, Jesh wiee
para wpada silnym strumieniem, przedmnchanie parnika i wy-
pedzenie powietrza z rogow szescianu nie bedzie zbyt trudne,
a w kazdym razie uskuteczni sig fatwiej, niz z zautkow mie-
dzy przedmiotami wtoZzonymi w parniku nawet eylindryeznym;
chociaz nie przeczymy. iz z cylindrycznego parnika Jatwiej
wypelmgé powietrze od krawedzi den, anizeli z rogow sze-
seiennego parnika. Jedyuie ze wzgledu na wytrzy matosé, apo
czesel 1 fatwiejszy vobote, eylinder jest istotnie dogodniejszym.

Kilkakrotnie autor doradza wybicie parnikow odkazajy-
eych blachy ecynkowy, lub eyukowany --stosowanie koszow
z drutu cynkowego i t. p. Ntanowezo tego odvadzamy.  Spra-
wozdawea niniejszego, dawniej kilka razy istotnie zastosowal
wybicie parnika odkazajacego blaclhy cynkows, lecz ponezony
smutnem doswiadezeniem, nadal tego zaprzestal, Cynk w par-
nikach odkazajycych przezera sig nader szybko. Po kilko-
miesigcznent, co prawda czestem, wzywanin takiego parnika,
grunba blacha cynkowa nietylko skruszala zupehiie, leez nadto
doszla do grubosei cienkiego papieru ipelug byla dzinrek na
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pomocy pary masyeonej, odwodnionej i przy wspoldziatanin
wywolanej prommi.  Prayrzad jest tak urzgdzony, ze po wy-
wotaniu prozui mozemy dowolnie odkazadé zarowno prident pa~
ry, jak pary napiety. W rysanku oznaczono:

A—kociot parowy, rarowy, wytrzymujaey cisnienie 5 atm.

B—przyrzgd desynfekeyjny, w ktorym sie odbywa spra-
wa odkazania. o
: C—zwykla reczna pompa wodna, stnzaca zaréwno do
zasilania kotta, jak 1 do pompowania wody do wezownicy.,
wajdujacej sie we wnetrzu parnika, w celu oclitodzenia w nim
pary, przez co otrzymujemy wzgledng proznie.

- D—komin.

E—rura wyciggowa, kolezaca sie w Kominie ponizej
ekshanstora, a stuzgea do wywolania w parniku moenego cig-
gu powietrza, w celu przewietrzania i wysuszania rzeczy.

I —Ekshanstor, wprowadzony w dzialanie parg, wycho-
dzyea z wezownicy.

Sam parnik odkazajgey B, jest cylindrem zamknietym
z jednej strony dnem a, a z drugiej strony ma drzwi 5. Drzwi
te, opatrzone pierscieniem kauczukowym,
zamykajg sie hermetycznie przy pomoey
srub d, d. -

Wparnikn B zuajduje sie kosz L 7 dru-
fu_cynkowego. Kosz moze byé wyjety, na-
fadowany przedmiotami, majgeymi uledz
dezynfekeyi 1 wsunigty napowrot do parni-
ka, poczem sie ostatni hermetycznic za-
myka.

W parniku znajduje sie wezownica e,
ktara stuzy kolejuo do ogrzewania wnetrza
parnika za pomocy pary i o oclitodzenia
pary, znajdujgcej sie w parnikn, za pomo-
ca xwimnej wody.

Pava z kotla welodzi do wezownicy e
przez wentyl 1 po otwarcie kramn 2 i3,
a wychodzl z wezn po otwarein kranu g
przez ravke £ do ekshaustora & _

Dla wypuszeaenia z weza tworzyeej sie
w nim wody kondensacyjnej, sklada sig on
z dwich ezedei: prawej i lewej, ktore u do-
lu tyezy sie w skrzyneczee ¢, Woda kon-
densacyjna w tej skrzyneczee zbiera sig

Tod ezasw do czasu wypuszeza sie za po-
mocy kranu 5,
W celu napompowania weza zimng wo-

g, dla wy wolania kondensaeyi pary w par-
niku, wprowadza sig w ruch pompke C,

otworzywszy poprzednio krany 015, Przez
kran > woda wyplywa z weza.

wylot — jak gdyby gesto dziurkowane rzeszoto. Zdaje sie, ze
pot 1 t. p. wydzieliny Indzkie, zawarte w przedmiotach odka-
zanych, pod wptywem pary i ciepla wytwarzaja kwasy orga-
niczne, ktére szybko zjadajy cynk.

Przyrzyd ten, ktorego przekrj wadtuz przedstawia rysu-
nek powyzszy, stuzy do dezynfenkeyi i sterylizacyi, a zatem :

@) do sterylizacyi materyalow opatrunkowyel, przyrzg-
dow chirurgicznych i do sterylizacyi w laboratoryach bakte-
ryologicznyel;

) do dezynfekeyi rzeczy, jak: bielizna, odziez, posciel

it. d., zaréwno jako przyrzad ruchomy, jako tez i staty;

¢) do celow dezynfekcyjnych na wielks skale: galga-
now, dywandw, portier I duzych bel towaréw, w wielkich ka-
merach dezynfekeyjuych.

W wypadku pod @) przyrzgd otrzyma nazwe steryliza-
tora, a wtedy zamiast kotta rurowego bedzie zwyczajny maty,
eylindryczny kociol, ogrzewany gazem albo nafts; sam zas
przyrzyd bedzie z cienkiej blachy eynkowej lub z miedzi.

Przyrzgd dla celow pod litera b) bedzie ponizej opisany.

We wszystkich trzeeh wypadkach sama sprawa odkaza-
nia i jej zasady sg jednakowe, budowa tylko przyrzadn, co do
uzywainych don materyalow, staje si¢ odmienny,

We wszyskich wypadkach odkazanie dokonywa sie za
') Opis podajemy podiug tekstu auntora str. 31 do 3y , Z drobnemi
tylko zmianami terminologii i t. p.

Para z kotta wehodzi do wngtrza par-
nika przez wentyl 1 po otworzenin kra-
néw 2 i 7. Para ta nie wehodzi bezposreduio do whnetrza,
lecz do rurki o, znajdujgcej sie na wewngtrznej gornej
powierzelni parnika przez caly prawie jego diugosé. Rura
ta jest na catejswej diugosei, w dolnej powierzehni dzinrkowana.
Azeby woda kondensacyjna, tworzaca sie w rurze h, nie mo-
gta wpadaé do wnptrza parnika i nie przemoczyla przedmio-
tow odkazanych, rarka ta wnieszczona jest we wspoldrodko-
wym ztobku ¢, w ktérym sig woda zbiera, opada na dot rurks 7
1 wycliodzi na zewngtrz przes kran 8.  Zlobek ten ma dziurki
z obu stron gornej czesel.  Przez owe dziurki para odwodnio-
na wehodzi rownomiernie na wsze strony do wnetrza parnika.
Rurka | (w ktorej osadzamy termometr m dla mierzenia
cieploty wychodzgcej pary), stuzy do wypuszezania pary z wne-
trza parnika sa pomocy kranu 11, Przy otwartym kranie 11,
odkazamy pradem pary, przy zamknietym — pary napiety.
Woda kondensacyjna, powstajaca we wnetrzu parnika,
wypuszeza sig za pomocg kranu to. Parnik: dla tego jest
nieco pochylo postawiony, azeby woda kondensacyjna, two-
rzaca sig w zobku 4, w wezownicy ¢i w samym parniku, fa-
two splywala ku nizszemu jego koncowi, skad spuszcza sie
kranami. Woda ktory pompujemy do weza, takze z tego po-
wodn splywa ku kranowi 5 2).

a

?) Bkutkiem pochylenia, woda naodwroét, tworzae syfony, racze)
trodniej splywaé bhedzie z weZownicy.. (Prayp. Red.)

s

B
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Yarnik ma jeszeze dwa obwory o io” z klapami » i o)
obwory te stuzg do wysuszania,  Cigg powietrza ma kierunek
od otwort o ku o', przez rure £, ku ekslaustorowi 7.

p—manoetr shuzgey do poznania clsuienia w parniku.

g—weuntyl bezpieczenstwa.

r—przyrzad Merke'go, za pomocy kforego przekouywa-
my sie, czy para wnikata do Srodka odkazanyeh przedmiotow.

Przebieg dezynfelkeyi.  Dla dokonania odkazania wyj-
muje sig z parnika /3 kosz L, napelnia go sie przedmiotami,
wajgeymi byé odkazonymi i nmieszeza sie napowrdt w parniku.
Gdy mamy mmiej przedmiotow, to kladziemy je na péolkach,
znajdujaeyeh sie w koszu, weale go e wyjmujace # parnika.
Zamyka sie szezelnie drzwi b,

Pierwsza czedé odkazania polega na przegrzanin wite-
trza parnika i rownoczesnem przewietrzaniu i oedwanianiu
przedmiotow w nim znajdujaeych sie. W tym celu wpuszeza
sig pare <o \V(,ZOWllicy e przez wentyl 1, otwouy\\'szy krany

21 3 dla wejseia pary, a kran 4 dla uchm jej.  Rownocze-
$nie 7z nagrzewaniem od So—100? otwieramy klapy a1 o/,
a tow celn wywolania eiggu powiletrza, ktore zabierze z sub@
zlowoune zaduchy z przedmiotow.

Przez otwarcie Klap n i n' otrzymujemy siluy prad po-
wietrza; albowiem para wehodzyca do wezownicy e, ogrzewa-
Jae wnetrze parnika, wychodzi praez rurke f do ekshaustora /7
zuajdujacego sie w kominie £, powyzej wejdein do niego rury
wyciggowej Ji.  Ogrzewanie przedmiotdw ma na celu niedopu-
szezenie skraplania sie pary na vzeezach zimnyeh. Podezsas
tego pierwszego aktu otwiera sie od ¢zasu do ezasu kranik 3,
w celu wypuszezenia wody kondensacyjnej, tworzaeej sig w wo-
zownicy.

1’0 skoilczenem prazewietrzenin, odwonienin i przegrzaniu
przedmiotow, zamykamy klapy . 12/, krany 3, 1, 5 i wpusz-
ezamy pare do wietrza parnika, otworzy wszy Kran 7 (wentyl
L1 kran 2 pozostajy otwarte, jak w czesei pier \v.s/o,]). TPara
wehodzi do vavy L, a z niej odwodniona juz przez dzinrki zlobka
do wuetrza. Przed wpuszezeniem pary do wnetrza otwie-
ramy kran i1, azeby w miare, jak para napeliia parnik, po-
wietrze zel przez kran ten ujsé moglo na zewnytrz. Od czasu
do czasu otwieramy na chwile kran S, -w celu wypuszezenia
wody kondensacyjuej ze ztobka / 1 kran to w eelu wypuszeze-
nia tworzacej sie niimo przegrzania wody kondensacyjnej w sa-
mem wnebrzi paruika.

Gdy para zaczyna wychodzié przez rarke 7, to mamy do-
wod, ze wnetrze parnika nape]ninnejest pary. Zamykamy wen-
tyl 1 krany 2, 71 11, takze krany S i Lo i przystepujemy do aktu
trzeciego o l\oudul.xowanm pavy, znajdujgeej sie we wnetrzu
pannk& I tworzenia w nim w ten sposob W’/g](‘(_lll(“] prozi.
Otworzywszy krany 5 i 6, wprowadzamy w rnelh pompke tlo-
czyey C0 praepuszezamy przez wezownice e prad zimnej wo-
dy, ktora wchodzl przy kranie 0, a wyplywa przy kranie 5
Para wskutek ozigbienia skrapla sie.

I’o pewnym czasie, ktdry nam wskaze termometr i ma-
nometr, przestajemy pompowaé wode, zamykamy najprzod krau
6, a po odplynigein wody kran 51 przystepujemy do aktu
czwartego, t. j. do \\'1a<ciwei sprawy odkazaunia. Otwieramy
wentyl 1, krany 2 17 i powtdrnie przez rure i ztobek 7 wpu-
szezamy pare do wnetrza parnika. P17edmwb), znajdujace
sig w parniku, cheiwie teraz welilaniajg w siebie wehodzaes
pare, ktéra wnika we wszystkie ich pory, z ktorych akt trzeci
wydoby! powietrze. Przez kondensowanie sig pary w samym
miyzszu, ze sig tak wyrazimy, przedmiotow, zwolnione zostaje
duzo ('1ep11kcL (Jdk przy kazdej kondensaeyi), ktory sie udziela
samemu migzszowi przedmiotow, odkazajge go Dbardzo ener-
gicznie.

Pare dopaty wpuszczamy, poki termometr uie wskaze nam

i10'  Dalszy ciagg odkazania zalezy od zapatrywania sie na
sprawe.  Mozemy otworzy¢ kran 11 i wpuszezadé nadal pa-

r¢, wtedy bedziemy odkazad pradem pary. Przy zamknigtym
kranie 11 i dalszem wpuszezaniu pary do parnika bedziemy
odkazaé pary napiety. Kwestya ta jest sporua.

Po dokonanem odkazenin nastepuje akt piaty, w ktorym
wysnszamy rzeezy zdezynfekowane.

Zaprzestawszy wpuszezania pary do wnetrza parnika
przez zamknigeie kramu 7, otwieramy krany 3 i4 i prze-
puszezamy przez wezownice prad pavy. A gdy przez otwo-

rzenie klap 2 12" powstaje w windomy juz sposab moeny clyg
powictrza, wnetrze parnika, ogrzewane wezownicyg. zanienia
sie na doskonaly suszarnieg.

Po dokonanem wysuszenin otwieraimy
zupelnie suche wyjmujemy.

Jak widzimy, przyrzad ten odpowiada wszystlin
dom odkazania. 0.

drzwi 1 racezy

ZA80-

Rukawedstwo k sostawleniju smiet i tiechniczeskoj at-
czotnosti. Sprawocsnaje knige dle straitiele Cz. T, Sasta-
wil £, 0. Salmonowicz, S, Petershare 180 .

Wydany podrecznik stanowi pierwszi ¢zgsé niczbedny ch
wiadomosei do wkladania kosztorysow, warunkdow licytacyj-
nych na wykonaé sie majgee roboty, oraz do sporzglzenia do-
kumentow nsprawiedliwiajieyeh dokonane roboty. Czesé dru-
ea, bedgca pod prasy, zawierad¢ ma dane normalue dia ultozenia
cen jednostkowyeh na roboty,-—czesé trzecia obejmie przepisy
ohowigzuface przy ukladanin dokumentéw techuieznyeh, oraz
zebranie wszelkieh pr7epi50w obowigzujaeyeh pray wykony-
wanin robot. W czedel wyszlej z druku, pomieszezono w dzia-
le plerwszym ogolne spostrzezenia i 11\vmg'i obowigzujace pray
sporzgdzanin obliczen auszlagowyel, objagnienia co do sposo-
hu wykonywania robot w naturze i co do uktadania kontrak-
tow, oraz redakeyi wartnkow na wykonanie vobat,  Podaje
dalej autor wzdr deklaracyi na wykonanie robot, wzor kon-
traktu na roboty speeyalne, a nadto spostrzezenia co do zhie-
rania normalnyelh danyeh dla nkladania wykazow kosztow, po-
dziat tychze wykazow na przyblizone 1 szezegdlowe i opis spo-
rzydzania dokumentow usprawiedliwiajgeyeh roboty.

Zaznaczy ¢ tn nalezy, ze zalyezony wzorkontraktn na vo-
Doty przy drogach zelazuyceh, dopelniéby nalezalo wzorem umowy
na roboty wylqezwie hudowlane,

W ezesel drngiej rozwaza autor dane konieezne dla ozna-
czenia przyblizonego kosztu robot, jako to: ceny jednostki po-
wierzehni gruntu, zajac sig majyeego pod bndowle, praytacza
normalne ceny za jedunostke robot praktykowane przy szaco-
wautn budowli w Petersburskiem Towarzystwie Kredytowem
Miejskiem, oznacza koszt jednego sazenia szedé. budowli (po-
ding kalendarza technicznego Bichele za 1503 1)), ezyni dalej

| nwagi co do wysokosel kosztow rocznych veperacyi hudowli,

szasu istnienta voznyeh budowli, praytaczajac ceny jednostko-
we za metrkw. nb szedeienny w markach (conalezatoby zamie-
niéi podad takowe ceny zn sazenie w rublaels.)

Przytoczone ceny jednostkowe (o ile mozna sprawdzié
takowe), uwazaé nalezy za nader wysokie. Nastepnie prze-
cltodzi porownanie miny ruskich z zagranicznemi, przytacza
formaty oznaczajyce powicrzelnie i oh](\tow oml wage -
zych materyalow uzywanyeh w budownictwie. ()(r«_)hl(f dane
co o uzyteeznej pracy tak ludzi jak i zwierzyt, warunki
ogolne co do wykonywania vobot; w § 15 tego dziadu traktuje
kwestye wynagrodzenia teahmlww i podme tablice placy
dzienuej rzemie§luika lub pomocnika w Petersburgu i Moskwie,
W rozdziale nastepnym, po przytoczenin eiezaru gatunkowego
rézuych cial, rozbiera i opisnje cechy c}m-aktuystyo/ne ri-
Znych mnter)’alé\\' budowlanych oraz warunki przyjmowania
takowycell przy wykonywanin robdt; tralktujae o kamieniach pia-
skowyel, nic nie wspomina o kamieniach piaskowych napoty-
kanych wnas w kraju. Charakterystyka marmurow, jako tez
podzial takowych na starozytne i nowe, nieco przestavzala,
twierdzenie zas autora, ze w niektorycl miejscach Irolestwa
zuajdujy sie kamienie wapienne, pr/ﬂmujgce pewien polor, ale
7€ 0llé 1ie dowwnywa](} pokl(ulom marmurow, polozonym po-
wyzej Petersburga 1w gorach Uralskich, wyg,l‘yla nadto nai-
wnie; Swigtynie krakowskie, emacly polozone w obecnej gu-
Lernii IKieleckiej 1 Radomskiej, w Warszawie, mianowicie kate-
dra w howiezu, zawicrajy pomniki 1 oftarze wykonane z mar-
murnkrajowego, istniejgee od kilkn wiekow. Nie wspomina tak-
ze o pokladach grauitt w gub. Kijowskiej, zamileza o porfi-
1ze napotykanym w dolinie Dnieprn 1 zajmuje sie wylgesnie
kamieniem wapiennym, napotykanym w okolicach Pelersburga.
Nastepnie opisuje metale i wskazuje ceclhy charakterystyezne
voznych farb.  Dzial nastepuy stanowi poréwnanie cen jedno-
StkOW_y(:ll wateryatow i nayzedzi dla Petersburga i Moskwy,

z zalyezeniem wykazu pordwnawezego takowych cen na dro-
D.u,h zelaznych Petersburg-Moskwa 1 Nizny Nowgorod.,

Przewoz i dostawa materyalow budowhmwh stanowl za-

kres nastepnego rozdziatu,
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czenia kosztu wazniejszych robidt budowlanych, sporzgdzona
wedlug obowi(mm}cych przepisow, dla Petersburga i Moskwy,
ntowna praktyeznie i dozwalajaca przy podstawienin cen mleJ—
scowyeh, oznaczyé cene jednostki roboty w kaidej miejsco-
woscl.

Nonezge sprawozdanie o wydanej 1-ej czedel podreeznika,
zaznaczyé nalezy, ze cenn rubli 4 jest nader wysoks, piekny
papier i druk staranuy nie mogqy usprawiedliwié tak wygoro-
wanej ceny za tom jeden, ztozony z jakich Hoo stronie.

Z. K.
NOWE KS1AZKL
Coignet (12) ct N. de Tédesco. Du wcileul des ouveages en ciment avee
ossature metallique s par MM, Ed. Coignet of N. de Tédeseo. In-R,
8O p.avee tig, Pavis, impr. Chaix; 10, ¢ité Rongemont (16 jnin,)
LExtrait des Mdémoires de la Soeicétd

France (balletin de mars 1894).

Denfer (J.). Arvehitecture ot constructionts eiviles. Charpenseriec métallique,

Menaigerie et fer et serruverie. Fome L Gr. in-8, Gauthier-Villars,

20 fre

des ingeénieurs civils de

alt partie de 'lincyelopédie des travaux publices,

Dumont (Georges) ot Baignéres. Pratique
industrielle celajvage et trangmissions électriques.
wrand in-8 do

Grostave Guide d'¢lectricité
Un fort volumoe
301 pages avee oo figures intevealées dany te texte
et G planches Prix: broelé, 1o e relid | nor,
Dwelshauvers-Dery (V.).

Avapeur; par V.

versite de Tiege.

Etude expérimentale dynamigue de Ja machine
Dwelshauvers-Dery, ingénicur, professeur o 1'Uni-
In-16, ¥R pages avee g, Saint-Amand, tmprim,
Paris, librairie Gauotier-Villavs et tils;
Masson . . . . . L |
Haag (I".). Conrs de méeanique mtmnnn]l( 3 par Paul IHaayg, Ingenicur en
chef des ponts et changsées, 1n-8. VII-H57 . n;_;. Parig,
Flammarion; libe, V-¢ Duned et Vieq. (16 juin.

Haag (I’.). [tude sur la transformation allemandes ;
par M. P, Haag, ingéuicur cn ehef des ponts ot chaussies In-8% o4

Destenany, Bunsicro froves.

Yibe, (G ho,

e imp,

des grandes  pares

p. ¢t 4 planches. Paris, imprim. Chalx; 1o, cité¢ Rongemont.
(16 juinl).
Extrait des Moémires de In Soeicté des ingénienrs civils de

IPranco (bulletin do mars 1504).

Hove (Ilenvy-Marion), profusscur i Boston (Itats-Umis). La wétallovgie
de Taeier. Traduit par Octave Hoek, Un volame grand in-j, avee

242 figures dang le texte.—Prix, relié . . 75 fr
Les Méthodes d’Essai des Matériaux de Construction. Rapport de la
Commigsion CUnitieation des Méthodes d'IBgsad, gouns la presidence
de M. A, Pieavd (Preégident an Couscil ('Etat), institnée au Mini-
stére des Travaux publies. Ouvrage grand in-folio formant 4 volu-

mes avee 02 planchoes, dont 3 doubles, et orné¢ de nombreuses fi-
gures dans le texte.

Tome I: Doenments généraux (Déeret coustitutit, Discours des
Presidents, Rapports généranx et Conelusions adoptées). 1
870 pages . e e e e e e

Tome 11: Rapports particunliers sur les

Métanx (])1‘1:111'1&1'0 serie).

vol. dg¢
.. 7 fr.
Méthodes d'IEssal des
1 volume de 420 pages, avoe 32 planches,
Pu\ . . . 25 fr.
Fome 111: ]mppmh 1untmuhe)s sor les M( thodes d'Tossai ddes
Métanx (z-¢ sérig). 1 volume de 434 pages, avee 20 planches. Prix 20 fr.
Les volumes I et I1E s¢ vendent ensemble. 40 fr.
Tome 1V Rapports particulicrs snr les Mdthodes d'Essai des
Matériaux d'agrigation des Magonneries (eiments, chaux, mortiers,

platres, pouzzolanes, sables). 1 volume de 31} pages, avee |
planches.  DPrix . . 12 fr,
Prix des  volumes .u,hvhs ('llseml)lb . Ao fr.

Picard (A). Traitt des eaux (dvoit et administrations); par Alfred Pieard,
inspocteur gonéral des ponts et chaussées. T. 4. Promicre partie:
Dosstchements; Alimentation des communes; Asgainis-
sement des villes, Avee le concours de G, Colson,
chef des ponts et ehanssiées. In-8, VI 583 p. Doiticrs,
Roy ot C-c. Paris, 1lib. Rothsehild.
Titre rouge et noir,

Zschokke (C.) et P. Terrier. Application des proeddés pnenmatiques
A la construction des grands ouvrages et plus spiécialement des
bassing de radoub; par C. Zschokke et P. Terrier, ingéniceurs.
In-&, 35 p. Evreux, imp. Hérissey. Parig, librairie Baudry et C-e.

Irrigations:
ingénieur en

impr. Blais,

DO

sionen). Berlin-Auhaltisehe Maschinenbau-Aectien-Gesellsehaft in Deg-
sau, 120 (VI 278 80 m, Abbildgn. farb, Taf) L., (Giesceke
& Devrient) . . Geb. in Leinw, M. 2,50,
Averdieck, die I: msnwtdll.thon unt«n Buriicksiclit. des System ,,Borgmanu’,
Ein Luitfaden . Monteurs w alle dicjonigon,

n, 2

welehe die Herstellg..

v. Liehtanlagen zu veranlassen haben. g 8% (D4 8. m. Abbildgn..
w. 1 Taf) L. 1., Paul M. 2: Geb, in Leinw. M. 2,50..
Brandis, Baukomm,, Ludw. iib. di¢ Beseitigung u. Verwerthung stidtischer

Auswartstoffo m, besond, Hinweis anf das Systew der Druckluft-

Gruhen (Deutsebes  Reichspatent), gr. 80 (jo S, m. 1 Taf) Tossen,

H. L. Geek. M1
Kinig G., ib. d. l\dll‘l]HltIOIl kleinerer Stidte v, Reinigg. d. AlLwiisser,
M. 4.

Ledebur, Berg-R. Prof., A., Handbuel der EBisenhiittenkunde. Piir den Ge-
branch im Betriebe wie zor Benuntzg. beim Unterriehte  bearb.

2, Autl, 3, (Schluss-3ALth.: Dag schwmiedbare Eisen u. seine Dar-
stellg. v, 8% (VI VI w 8. 637 — 1032 m, Abbildgn.) L. A. Felix.

M. 7.

Slahy, Reg.-R. Prof. Dr., A. cnlorimctrische Untersuchungen iib, den Kreis-

prozess der Gasmascehine, gr. 4% (VIIL, 240 5. m, So Holzseln, u.
o lith, Taf) B., L. Simion. Kart, hary M. 3o,

Vonderlinn J., davstell. Goometrie i Banhandwerker, Schattenlehre, Ver-
teily, d. Lichtes aut 4. Obertliiche o, Korpors, Schifta. bei Dichorn,
windschicfe Dieher, Davstelly. o, Preppenkeiimmlings, Steinsclitt,
Centralperspektive M.

| _ KSIAZKL ZAOFIAROWANE REDAKCYI:

D-ra Ao M. Weinberga Kalendarz echniezny dla browardw i slodo-,
wii.  Warszawa 18494 v,

Kompendium Geodésie a sfericke Astronomie Geoddésie Nizsi,
sal Irantisek Miller v, v. Professor na k.
chimiekd v Praze.  Praga 1894 v,

napi-

e, teske skole to-

PRZEGLAD
wynalazkéw, ulepszen, celmejszyoh robot i t. d.

BUDOWNICTWO.

Korzysci, wynikajace z badan sktadu chemicznego ka-
mieni, uzywanych do budowy. W nowszych czasach zaczeto
sig pilniej zajmowad skiadem chemicznym kamieni, gdyz
stwierdzono, ze w wieln razach tak zwane zwietrzenie kamie-
© nia wywolanem zostato szkodliwem dziataniem zaprawy. Inte-
resijgee wotym wzgledzie wyniki, otrzymano z obserwacyi
. budynku wyzszej szkoly techmicznej w Charlotenburgu.
( Do Dbudowy nizszego pietra uzyto Nabraerskiego pia-
i skowea, uwazanego za kamilen posledniejszego gatunku. Do
warstwy zewnetrzne] muréw wyzszych pieter i do gzymséw
zastosowano piaskowiee z Bruzlau i Rackwitz, do ktoryel, dla
wigkszej wytrzymalodei, uzyto zaprawy z trassu. Dolne mary
dotychezas przedstawiajy sie w dobrym stanie, tymczasem
plaskowce, cieszgee sig lepszy opinig, nawet w miejscach osto-
nigtyel od wplywéw atmosferyeznych, okazaty rodzaj plesni,
siggajacy do glgbokodei przenikania wody, pochodzyce] z za-
prawy. Po usuniecin warstwy podejrzanej, nastepowato dalsze
psucie sie kamienia w ten sposob, ze jego ezgstki kawalkami

odpadaly. Glowy lwéw, wystawione na zmiany atmosteryczne,
do ktorych jednak nie uzyto zaprawy, pozostaly nietknigtemi.

Analiza chemiczua, szezegdlnie] wykwitow na powierz-
chni, wykazala przewaznie sél glanbersky. Dalsze badania
vozmaitych chemikow okazaly w kamieniach obeenosé kwasu
siarczanego, szczegilniej w piaskoweu, pochodzgeym z Rack-
witz, w wysokodci 0,007%. Powstale dzialania chemiczne dajy
sie objasni¢ w nastepujgcy sposob:

Alkalia, zawarte w trasie I rozpuszezone w wodzie nzy-
tej do zaprawy, przenikajg kamien i tworza z kwasem siarcza-
nym sole tego kwasu; jak np. wodan sodn daje s61 glaubersks.
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501 ta dziada na zwigzki gling, bDedgee glownym spojuikiem
kamienin i przemienin je w siarczany, przyczem znowu po-
wstaje woluy tlenek sodu, lub tez jego wodan. Taka wy-
miana kilkakrotuie sie powtarza. Zwigzki magnezu i wapna
nlegaja tym samym przemianom, co zwiyzki glinu, \‘iarcznny
t,ych trzech ciak wy]\\vmq‘; na pO\\le zelmi kamienia i bywaja
Spl()]\lW?llle deszezem,  Tym sposobem wydzielone 7 o‘:tdjd nie-
ktore czedel sktadowe wiazgee kamien i jego muyum zostaje
naruszony. Proces ten trwa Jnz od lat trzynastu i dzis jeszeze
nie dosiegngl swego kresi.

W podobuy sposob daja sie objasnié stopniowe nadwyre-
ZeN1a ZaNWILZONE W ('o]\olachbhn]\sow ponmieszezonyeh w praed-
sionku wyzsze] suzkoly technicznej. Mur cokolow. wykonano
7 cegly na cement i oblozono go zewnglrz warstwiy z cienkieh
piyt tak zwanego belgijskiego granitn ezyli kamienia wapien-
nego weglowego, ktoére to plyty zalane zostaly gipsem t. j.
siarczanem wapna. Alkalia zawarte w cemencie mogly wy-
tworzyé z kwasem siarczanym gipsn rozpuszezalie sole kw.
siarczanegn, dziatajgee niszcezaco na zwigzki glinn zawarte
w masie spajajacej. Przedsiewzigte badanie chewiczne rzuei
zapewne wiecej swiatta na zaszle tu przenlany.

I{amien granitowy rowniez nie okazuje sig trwalym, je-
zeli jak szary granit saski zawiera znaczny procent tlenku Ze-
laza. 'Tlenek ten, utleniajgc sie na powietrza, przechodszi
w tlennilk. Zewnetrzna warstwa graniti przybiera ciemmno-
brunatny kolor i tuszezy sie wskutek wypyehania ezgstek ka-
mienia sgsiadnjgeemi ezgsteczkami zwigkszonego, pod wzgle-
dem objetosei tlenniku zelaza, co minlo miejsce praes prayta-
czenie si¢ tlenu z powietrza (utlenienie sig). Do nsunigein
zniszezone] warstwy pokazuje sie nntnmln) kolor eranitu.
Uszkodzenia talde zauwazone zostaly rowniez w praedsionku
wzmiankowanego budynku. Doswiadezenie pokaze, ezy po-
wietrze wywieraé bedzie swoje niszezgce dzialanie w dalszym
ciggu w miejscach, ktoryeh zuiszezona warstwa usuniety
zostala.

Poniewaz nawet zwylda zaprawa  wapienna zawlera
znaczuy proecent alkaliow, to stosowanie jej do plaskoweodw,
zawierajgeych kwas siarczany, zgubny wplyw wywrzeé moze
na trwalo$é murow. Toprzednie wiee eliemiczie zhadanie ka-
mienia jest nisodzownem, Str,

(Centrbl. d. Bauv, z 2o styeznia 1894 ),

Zastosowanie Zelaza do hudowy domaw mieszkalnych.
(Dingl. Polyt. Journ. Str. 207).  Inz. Heilmann proponuje hn-
dowanie domow w nastgpujacy sposob: Selany wewngtrzne
budujs sie cegly, deinuy zewnotrzne, sutity i dachy # zelaza.
bcmny systemu inz, Heihuann'a §i) zaledwie 150 mn gruhe
iprzy tej grubosdei sktadajg sie # pigein warstw, mianowicie:
zewngtrznego plaszeza Zelaznego, warstwy powietrza, sciany
Z db&.el\ (]I'UOIL,J warstwy powietrza i plyt izolacyjuych. 25 nmn
grubych, stnzgeyeh zarazem do naklegjania tapet. Sciana wiec
sktada sie z trzech warstw materyadw budowlanycl, rozdzie-
lonych dwoma trzycentymetrowemi warstwami powietrza. Po-
dhug tego systemu zbudowauno dom w Weissensee pod Berli-
nem o powierzehni Llo m® Podlug wynalazey, zalety systemu
s nastepujgee : pospiech w budowie, niezaleznosé temperatury.
wewnetrzne] od zewnetrznej, wilgoé praytrafiajgca sie w no-
wowvbudowan) ch zwyklych dnmach tutaj prawie sie nie po-
jawia. L. 6.

DROGI ZELAZNE.

Przeciwciezary kot pociagowych u parowozaow. Teorya
przeciwciezarow zbyt dobrze jest Znang, azeby$my ja tu mieli
przytaczad; pragniemy natomiast zwrocié nwage na pewns
prn]\tyc'/nq, stroneg danej kwestyi, Jak wiadomo, dla ztago-
dzenia szkodliwego wpiywu, jaki na bieg parowozn wywierajn
masy jego cz@s’ci1 majace ruch obrotowy, a takze roch zmien-
ny tam i napowrot, kota pociggowe muszy hyé zaopatrzone
w przeciwciezary, moment kioryeh wzgledem dowolnej osi
obrotu powinien réwnowazyé catkowity mowent mas, ma-
jacyell ruch obrotowy, oraz, mniej wiecej, na zasadzie doswiad-
czenia—polowe momentn mas, majgeych roeh tam i napowrot.
W angielskich, amerykaiskich i francuskich parowozach, prze-
ciwelezary, wyznaczone w ten spos()b umieszczajy sie zwykle |

wprost na przedinzeniu promienia korby, ezyli pod katem 180"
wzgledem korby, przyczem kolo wypada zupelnie symetryczue

1 nadaje si¢ jednakowo na prawa i na lewa stronge parowozn,
W onivmieckich zas parowozach i w Rossyl zwykle jost Seidlej

uwzglednionem wymaganie teoryl i przeciweiezary sa umie-
szezane pod katem nie 180% Jeez 80" e Jub 180" - ¢

gdlzie ¢ vznaeza nieznaczny, w ogole mowige, kat pracsunieecia
przeciweiezarn od poloZenia zupelnie symetryeznego. W ey
razie powstaje juz kwestya, ezy takie niesymetryezne kolo
nadaje sie jednakowo na 1)1.1\\«1,11( Wy strone parowozu, ezy
zagem np. lane kota moga byé odlane wedluy jednego moilely,
ezy tez musza hydé uzyte osobue i vézne modele dla 1)111\\‘\(_11
i lewyeh kol oddzielnie? Kwestya nie jest jasng odrazn, wsku-
telk ezewo 1>1/, projektowanin i huwlowie parowozow /(l(n/ i
sie pomyiki ')

Patrzae na zatyezony vysunek, przedstawiajigey od z Ko-
fami dla parowozu o eylindrach zewnegtrznych, zauwazymy ia-
two, ze dla rownowagi osi 1 kol wzgledem plonowej osi obrotu,
przechodzyce] przez punkt B, naprzeeciwko, t. j. o 1508 od pra-
wej korby, od ktore] praylozong jest nuasa (Jl , nule'i,y niedeid

- .0

masa (7, nalezy rowniez wniescid na lewem knle naprzecivko
lewej korby.  Zas dla rownowagi wzgledem ubl ot okolo vsi,
przechodzaeej przez punkt A, na lewem kole, w poloZenin vil-
powiadajgcenm prawej korbie, powinma hyé wmmieszezonn nasa

( b
= Oy - 0
Jezy umiedeid rowniez na prawem kole, w polozeniu. odpowia-
dajycem lewej korbie. W ten sposolh na kazdem kole okazy
sie dwie masy, jedna wicksza ¢/, umieszezona nnpraceiwko
kovhy danego kola (o lh‘n”) I druga muiejsza (2, wprostkorhy
‘ I\ULL praeciwleglego (0 o), ktore mozna zastypié jedny masy
=V 40,0 przesnuioty o kot ¢, styezua ktovego wy-

mase @, takiej wielkosel, zeby G, taly  sama

G, takiej wielkosed, Zeby (7)) taky samg mase 7, ua-

nosi: tang = ¢ ty
siitang = ¢ = =,
G,
e !;__).f ,
= == R}
i ) s 7
| i
[ ] = e |i
il | :
{ Ay
i B |
X ; ' 1
) ‘, [ LH {
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Patrzge na zewnetrzng strone prawego kola i prayjun-
jac, ze przy rnehu parowozu uaprzod, kolo to kreei sie w kie-
runkn wskazowki zegara, a zatem lewa korba i ()(11)10\%1(1/{!-
jacy jej maty przeciweivzar G, bisgug o 90" po za prawy kor-
by, przel\onam) sie, ze wypadkowy przeciweigzar (F powinien
wyprzedzaé korbe prawego kola, Hezae w kierunkun ruchu
“skaz«)wkl zegara o kat (80" + @,

Patrzge teraz na zewnetrzng strone lewego kota, przy
ruchu parowozi naprzod, ujrzymy, Ze lewe koto kreel sic
w kierunku odwrotnym do wskazowki zegara i ¢ prawa korba
i odprowadzajgey jej maly pl'zeciwcigzar G, na lewem kole
0 90" wyprzedzajy lewa korbe. Zatem wypadkowy przeciw-
cigzar ¢ na lewem kole wyprzedza swojg korbe o kat 180" —g
w kiernnku odwrotnym do ruchn wskazowki zegara i o kat
180" + 4, jezell ruch hedzie rozZwWigzany w klelunku zgodnym
‘ 78 Wskamwk@ zegara, Ostatecznie wiec widzimy, Ze wypad-

'y Prawidla, podane np. w ,Hutte* lub w I-ym tomie dzicla G.

‘ Meyer'a o parowozaell, nie sa dosé jasno sformulowane pod-tym wzgledem
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kowy przeeiweigzar na prawem i lewem kole, gdy na nie pa-  Zarowych, stunowigcych o$wietlenie dworca kolejowego.  Nie-

trzymy z jednakowej, ey to zewugtrznej, cay tez wewnetrznej
strony kazdego kota, winien by¢ wmieszezany zupelnie jedna-
kowo; lewe i prawekoto wypadajy zupehie identyczne, a zatem
wogn 1 muszy byd, whrew przewazajycej wsrod praktykow
opinii, odlewane wedhig jednego modelu, nie za$ weding dwdeh
roznyeh. V. L.

BLEKTROTIECHNIKA.

Indykator elektrostatyczny faz. W celn tlatwigjszego
doprowadzenia dwdeh maszyn przemiennyeh do jedneji tej
samej tazy, w celn spraczenia ze soby, pp. Ayrton i Mather
wpadli na sposob zardwno, prosty jak niekosztowny 1 fatwy
do uskntecznienia (Ind. 1. N 0oz 1v.b.). hgeszy oni jedny
koneowke alternatora z koncowky drugiego, przez opér bar-
dzo wielki, np. 1o do 20 megomdw, otrzymany za pomocy
clenkiej kreski zvobionej oldwkiem na plytce ebonitowej Iub
szyfrowej. Dwie inne koieowki alternatorow ztgcezone sy
ze zwyezajnym woltmetrem elekfrostatyczuym, z elektro-
skopem, rurkyg Geisslera, lub jakim hmywm przyrzgdem elek-
trostatycznym, pozwalajyeym oznaczadé wigksze roznice po-
tencyalow, waprzyklad z elektroskopem o listkach zlotycl,
glinowyeh Inb eynowyel.  Listki wskazujy wyraznie roznice
poteneyalow pomigdzy dwiema maszynami: odehylajy sie naj-
wigeoj, gdy alternatory maja jednakowy znak dla poten-
eyala i stykajy ze soby, skovo sity elektobodzeze sy raceiwle-
gle co do-snakn.  Gdy predkosel alternatorow sy roine, listki
uderzajy siluie i czesto o siebie, wlerzenia staja sig coraz wol-
niejsze w miare zblizania si¢ ehwili synchrouizinn, wreszeie
nastepuja zaledwie co minuta, 1 nawet rzadziej, zetknigcia
praytew listkow zacaynajy trwad przez czas dtuzszy i okve-
dlony.  Wtedy nalezy lgezyé alteruatory. A

Maszyna dynamo typu excelsior do pradoéw statecznych,
dla 200 lamp fukowych, potgczonych szeregiem. Wiadomo,
ze dziclno$é maszyn statecznych dotvehezas w wysoldm sto-
pnin byla skrepowana nizkiem cisnieniem, jakie dawalo sig
technicznie w nich osigengé. W lLuropie nie przekraczano
zazwyczaj 1 ooo woltow, gdy w Ameryce robiono maszyny na
3 ooo woltdw i to amperdw, w celu zasilania lamp fukowych
polyezonych szeregiem, co pozwalalo wtrgead po 60 lamp je-
dna za drugy. Niektore miasta unerykanskie, posiadajace do
3oovo Jukdw wolty na ulicach, mnsialy bra¢ So takich dynamo.
Na wystawie w Chicago Tow. Brusha, wystawilo maszyne dy-
namoelektryeznyg dla 120 lamp Inkowych.

Cyfra ta przekroczony teraz zostala przez inz. Hochhan-
seni (Jnd. KL Ne 60), Ten ostatni juz wr. 1890 zbudowat dla
Tow, elektryeznego ,Ixcelsior maszyne stateczng dla 1oo
Jamp Iukowych na Hoon woltow, obeenie zag§ dla 200 lamp,
a wiee dajges 1oooo woltdw 1 to amperdow pray 625 obrotach na
winutg.  Regulowanie tej dynamo, odbywa sie za pomocyg ma-
tego motorka elektryeznego, na ktorym eigzy podwojny obo-
wigzel: ustawlania szezotek i regulowania cisnienia w obwo-
dzie, przez wprowadzanie do obwodu ekseytacyjnego pewnaj
liczby zwojow oporowyeh. Na probach z wielkg tatwoscig do
obwodu tej dynamo wtracano po 1005 lamp tukowych, bez za-
dnych zaktécen,z wyjgtkiem paru bardzo malych iskierek prze-
skakujgeyeh migdzy szezotkami a kolektorem. Ciekawa je-
dnak rzeez, cuy prazysztosé zisei nadzieje pokladane przez wy-
nalazce w jego maszyuie, o nadewszystko, czy izolacya sieci
i lamp, wytrzymaja tak wysoki potencyal. 8. St

Przesytka energii elektrycznej z La Chapelle do Epinay
(Lun, KL, z. 24, v. 94, str. do1—D01o). Jest to urzeesywist-
nienie na linii, dlugiej na 8 km, pomystow teoretycznych
pp. Hutin i Teblauc, o ktoryeh byla pare razy mowa w Prze-
olgdzie Techn. (zeszyt styczniowy # r.z., I marcowy z 1. b.).
Prady stateczne nizkiego napigeia 1o do 170 woltow, obrzy-
mywane w maszynie Kdisona na stacyi centralnej w La Cha-
pelle, ulegajy przeksztateenin w szezegolnych transformatorach
o dziwnej nazwie ,panchialuteur na prady przemienne troj-
fazowe, wysokiego napiecia 4 500 do 6000 woltdw,i jako takie,
przesylane do Kpinay, gdzie odwrotnemu ulegajg przeksztal-
cenin, na stateczne uizkiego napiecia. W Epinay tak otrzy-
mane prady stateczue, stuzg do tadowania akumulatoréw, ktore
codzien w ciggu kilkn godzin, zasilaja pradem okolo 04.lampek

wielka ta instalacya, aczkolwiek duziala znpelnie dobrze, ma
dotychezas znaczenie dofwiadezenia prueprowadzonego w eeln
dowiedzenia mozliwogei podobuej przemiany energii elektry-
cenej. 7 czasem pomyst ten moze oddaé znakomite przysiugi
stacyom centralnym dla pradow statecznyeh, rozszerzajge za-
kres ich dziatalnosci. Zdaje sie, Ze kolowa przemiana pradow
statecznyeh nn  fréjfazowe 1 viee versy, wkrotce otrzywma
0 wiele szersze zastusowanie niz wyzej opisane. Dodaé mu-
simy, Ze ta sama linia z La Chapelle do Epinay, kiedys sluzy-
ta Marcelowi Deprez, w jego doswiadezeniach z przesylka
energii. : S, St

Maszyna dynamo dwupostaciowa. Towarzystwo We-,
stinghouse’a w Stanach Zjednoczonyeh, wykonalo nicdawno
w Rochester, instalacye, bedyeg dotychezas jedyng w swoim
rodzaju.  Zastosowano tu dwa geueratory, dostarczajace je-
dnoczednie pragdaow statecznyeh i przewmiennyel dwufazowych.
Taka maszyna posiada po jednej stronie zbroi kolektor, ktiry
zbiera prady o napiecin HHo woltéw, po drugiej—pierscienie
zbierajace prady dwutazowe, roznigee sie o éwieré okresn w po-
tencyale faktycznym 385 wolt i czestodeis okresow na minute
So, podezas gdy zbroja posiada predkosé katows 700 obrotow
na minute. Jest to wiec szezegilny wypadek maszyny dynamo,
moggeej petnic sze§é funkeyj réznorodnych, o jakim wspo-
minaliSmy w artyknle , 0 przesylanin encrgii elektrycsuej za
pomoey pradiow wielofazowyel™ (patrz zeszyt styezniowy Prze-
gladu Techn, z r. z.). Moze ona oddawaé nicocenione ushigi
matym miastom, zasilajae jetnoczesnie tramwaje elektryczme
pradami stateeznymi o napieciu Hoo-—50o wolt, motoery state-
ezie zau dnia, lampki zarowe pradami przemiennymi dwunfa-
zowymi przeksztateonymi na prady nizszego potencyaln, lampy
tnkowe pragdami przemiennymii motery dwufazowe. Te ro-
znorodne czynnosci mogyg byd pelione przez jedny i te sama
maszyne niezaleznie od siebie, t.j. energia moze byé brana
z kolektora i pierdeieni zbierajycych w granicach maksymalne]
sprawnodel maszyny, w miarg potrzeby 1 w postaci pradow
badz statecznyeh, badZz przemiennych. Wobet tego nazwa
yAwupostaciowe]“, tej maszynie nadana, zdaje sie byé dobrze
nsprawiedliwiong (Ind. 1. N 57 7z v, b)), S. St

0 wypadkach spowodowanych przez prad elektryczny
i o $rodkach ratowania porazonych. (Lum. KL, z. 231 Elektr.
z. 20). 0d dogé dawna zauwazono, ze w wypadkach pozor-
nej smierei od pioruna Inb od mocnego wyladowania elekiry-
cznego, prsez zastosowanie sztneznego oddychania, podobuie
jak w wypadkach utopienia, niejednokrotnie ndawato sig¢ zycie
przywrocid,  Taki wlasnie wypadek byl s$wiezo zakomuniko-
wany na posiedzeniu Paryzkiej Akademii Nauk przez d’Arson-
vala. Na stacyi centralnej w St. Denis zauwazono naraz gwalto-
whe przeskakiwanie iskier w dynamomaszynie, co niewgtpliwie
wskazywalo, ze gdzies w sieci nastgpito kritkie zlaczenie
a moze wypadek. I1Slektrometr wtrgcony miedzy dwa prze-
wodniki systemn potréjnego, wskazywal roznice potencyalow
1500 woltéw, ampermetr za$ w jednym z nich 750 miliampe-
row. Inzynierowie, ktorzy natychmiast pospieszyli na miejsce
wypadkn, znalezli na poprzecznicy jednego ze stupéw niosy-
cych przewodniki, czlowieka ez zycia, w postawie siedzgcej.
Byl to robotnik, ktory podezas zakladania drutu telefoniczue-
go na tymze stupie, przez nicostroznoSé dotkngl sie -dwoch
przewodnikow, 1 w jeduej chwili przez ciato jego przebiegl
prad o napiecin 4500 woltéw, przy czestodei 35 okreséw na
minnte. Po zdjecin go, starano sie natychmiast przywrocié
dzialanie pluc przez pornszaunie ramion, otwieranie ust i po-
cigganie jezyka i t. p., wogdle za pomocy Srodkéw uzy wanycl
przy ratowaniu topieleow. Istotnie pluca zaczely sie poru-
sza¢ i cztowiek po uplywie dwoéch minut wmogh przemowic;
jako jedyny €lad po wypadku, pozostaly mu na rekui tyle,
miejscach kedy prad przechodzil, ranki, jakby odparzenia, in-
nych obrazen nie byto. Wobee tego faktu, 1 niektéryeh in-
nych, jak niedoteznie przedstawia sie najnowsza kara émierei,
zastosowana do winowajcow w Ameryce! '

. Ciekawe tez sa wyniki do jakich doszedt dr. J. Kratter
w Gracu, badajac dzialanie fizyologiczne i patologiczne pradéw
wysokiego napigcia, na organizmy zwierzece , a mianowicie na
kroliki, $winki morskie, myszy, koty i psy. Dodwiadzenia te byly
przedstawione na ostatnim miedzynarodowym XII zjezdzie le-
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karzy w Rzymie, d. 31 marca v.b. Smieré w jego do$wiadezeniach |

nastepowala po najwiekszej czesel skntkiem gwaltowiego po-
wstrzymania ezynnosel oddechowyeh, co w razie dinzszego
trwania wywolalo objawy nduszenia (asphyxie), W pierwszej
chwili powstrzymania oddechu, serce bilo jeszeze, dopiero
w razie przediunzenia sie, przestawato bié i nastepowala smierd,
ezasami zas przeciwnie, zwierze zaczynalo poteznie oddychad
i przyehodzito calkowicie do siebie.  Wogotle zabijanie zwie-
rzat przez prady o napiecin od 1 500 do 2 ooo woltdw, nie jest ani
latwem, ani pewnem. Zwierzeta wy#sze Iatwiej ulegajy takie
gmierei od nizszyel.  Smieré niekiedy nastepuje wskutek ra-
ptownego powstrzyiania czynunosei serca, jak to mialo miej-
see woInsbrmekn wor. 1802, Zmian anatomieznych dr. Kratter
nie zanwazyl, w kazdym razie zaklocenia muszy byé bardzo
drobne, molekularne, moze chemiczue, w komérkach. W pe-
wnyel wypadkach powstawaly obrazenia mechaniezne w postaci
rozerwany ch tkanek i naczyn krwionosnych, co musialo wywo-
Ja¢ uplywy krwi, moze nacisk jej na mozg i skntkiem tego
smieré. Jako wskazowki do dyagnozy wmogs stuzy¢ slady
jakby spalenizny w miejscach zetknigein oraz smugi w cicle
od przekrwienia tkanek wzdluz caiej drogi p17ebyLuJ przez
l)l‘é}d. S, SE

0 mocy $wietinej prozektorow elekirycznych. Wysta-
wienie kilku wielkich prozektorow na wystawie w Chicago
przez kilka fabvyk awmerykanskich i europejskich, z nadmnie-
nieniem, ze natezenie swiatta wynosi niestychang dotad cyfre
190 000 000 do 240000 000 dwiee normalnyel, a nawet w je-
dnym wypadku 375.10% w kierunku maksymnam wywolato w ko-
Jach fachowycll wicle zaprzeezen i zaciety dyskusye, w ktorej
wzigly ndzial pierwszorzedne sity techniczne i teoretyezue Ko-
ropy 1 Ameryki.  Niektorzy nwazali eyfry powyzsze za hum
bue amerykaiski, pozbawiony glebszego zuaczenia; w liczbic
niewierzgeyeh znajdujemy  np. Silv. Thompsona 1 1. Hos-
pitalier’a. Atoli grimtowna praca A. Blnndela bty Teorya fo-
tometryczna ])1(>/c1\t01()\v (patrz Tl 161, NiX JO00 47z tu-
dziez sumienne badania do$wiadezalne /,dub_yte przez I8 Nerza,
wiownego inzyniera firmy Schuckert 1 8-ka z Novymbergi, nie
pozostawiajy watpliwosei co do tego, %e tak wysokie natgzenia
Swiatla w zupetnosel dadzy sie osiggnaé przez zastosowanie
zwierciadel parabolicznych ub do nieh zblizonyeh o powierzehni
posrebrzanej, jakie niedawno zaczgto wyrabiaé¢ w Niemczech
(Selniekert) 1 we Franeyi (Bregnet). Naprzykiad reflektor pa-
raboliczny, o srednicy 1,00 a1 powicrzehni 111 ooo mm?,
przy wwzgleduieniu spoeaymmika transmisyi dla szkta posre-
brzanego 0,80 albo nawet 0,70, powinien dawaé wobee tego,
Ze hlaxk kratern dodatniego (dla tuku statecznego znaleziony
rzes Bloudela) wynosi 100 §wiee na min®
1011 000, 160 = 213000 ooo $wiee metr.
Biorge zas jesscze muiejszy spolezynnik redukeyi o,0, mieli-
bysimy jeszeze 183 milionow  d§wiec. W tablicach firmy
Schuckerta dla refiektora o Srednicy 1 Soo mum, znajdujemy
cyfre  18Soooooon $wiee. Pomiary fotometryczne wykona-
ne z takim prozektorem dawalyby w odlegtosei jednego kilo-
metra, przy uwzglednienin absorbeyi swiatla w powietrzu
(10,4"/o na kilometr), jasnosé 161 Swiee metr., a w odleglo-
Sed 2 ke jasnosé 32,20 dwiec. Uyfry te osigguiete zostaly
z lukiem wo]ty, pracu,]q eym przy 150 amperach i 0o woltacl,
i posiadajyeym rzeczywiste natezenie Swiatta S8ooo Swiec

== 070,

normaluych w kierunku maksymalnym, przecietnie zas 46 joo |

Przytoczone prace ze wszech miar zashi-
S. St

Swiee normalnych.
anjy na blizszy nwage osob interesowanych.

TECHNOLOGIA CHEMICZNA.

Carborundum. Carbornndnm zostato odkryte przed dwo-
ma laty przez amerykanina L. G. Acheson’n, zatrudnionego
w pracowni Kdison'a i towarzyszacego temn ostatniciuu w jego
podraozy po Kuropie, odbytej kilka lat temwn.  Wynalazek nie
byl przypadkowym, lecz stanowil wynik diugicl doswindezen,
przedsiewzighyeh w celn otrzymaunia wegla skrystalizowanego
czyli dyamentu.

Acheson oglosil w powyzszym przedimiocie wyczerpujgey
artykul p. t. ,Carborundum: its history, manufacture and
nses“ 1), Oto uiektore z niego wyjgtki:

) Por.
ladelia, Wrzes'en,

Reprinted from the Journal of the Franklin Institute, -
1803,

Carborundum od ¢arbon i cornndum (po angiclsku corin-
don) jest krystalicznym krzemkiem wegla, W stanie chemics-
nie ezystyn, Zwigzek ten wyraza sig wzorem SiC i zawiera
whedy 7o% krzemn 1 3o% weela,  Otrzymje sie, praeprowa-
dzajge prad elektryezny przez wmieszaning wegla rogowego,
pilaskn z maly domieszky zelaza 1 soli wmorskiej w stosunkn na-
stepujgeym:

Wegela IR
Piasgku . )05_"(,
Soll morskiej 180,

Piee stnzaey do otrzymywania ,carborundimm® stanowi
przestrzen prostokatng, otoczowg murem oguiotrwalym ., ma-
jaeym 2 i dingoesel, 0,5 m szerokosel 10,35 glebokosel

Przez $rodek mieszaniny B przechodzi rdzen L) z grafitu, zly-
ezony clektrodami weglowymi ££24, po o3 ne dlogini, o sre-

dniey 0,00 m, mmieszezouymi po cztery w kazdym koneu.

Pl",opmzcmny pradl elektryczny nie jest C:t.alym Poezyt-
kowo posiada on natezenie 150 AWPErow 1 napiceie 200 voltow
1 wzrasta w konewn do 750 amperdw o yo voltach, przez prze-
clgg od 8 do 1o godzin.  Opor zniniejsza sie w miarg rozgrze-
wania sie wieszaniny 1 topienia sig soli morskiej, a nadto
7 przyczyny tworzenia sie czarne] substancyi, skiadajyoej sie
z carbornudmm 1 wegla, odznaczajyeej sie bardzo dobrem prze-
wodnictwen.  Gdyby napiecie pradu (voltaz) nie bylo nlpo-
wiednio regulowane, nastapitoby spalenie picea.

Po ustanin dziatania elekeryeznosei 1 po ozighieniu sig
piaca, zawartosé jego stanowin warstwy nastepujgee:

1. Rdzen, hedyey przewodnikiem elektryeznodel, otacza
powloka csarna, blyszezgen, z krysztatkami weela Inb grafitu.

2. Dalszy warstwe stanowia Irysztalld carbormndun,
Tnly tez krysztalki zawierajgec:

Giralitn
Carborundum

Carborundum po oezyszezenin posiada nastepnjacy sktad

chemicziy :

. Loy
00,207
RR RN

b S 0O, 1ot
C ... 30,208
‘\} O, }“(?2(_)3 0,.0%

uL() Oy 1 \'\"

3. Nastepna warstwa wiedei w cobic Zl(llll]\(t koloru zie-

lmm\\'o,uo, bez wartosel okreslone].

Jo o Ostatunia warstwa (1)0\\'10]\(1) stanowl mieszaning pier-
wotng, bez zadnej ziniany.

Krysztaty carbovundnnr si romboedryczne 1 pracdstawin-
je} sig W ksztalcie tarez, ktorych dredniee dosiegajy 3 wom. Teh
clgzar \VhLb('l\\’Y dochodzi do 3,22; sy one barwy jusno-ziclo-
nej, mienigeej sie, a \p1'05/.1\0w4m, lziely sig do nieskonezono-
Sel, prayczem zawsze zacliowijy kanty ostre.

Carborundum jest ogniotrwalem; ogrzewane do zZywej
czerwonosel w ciggu godziny traci na wm_l/,c o, 119, Co sie ty-
czy jego twardosci, to takowa wedlhng mnicmania wynalazey,
jest wiekszg od twardodd dyamentu iz tego powodn w prak-
tyce np. do szlifowania, carborundum chetuicj hywa nzywane,
anizeli proszek dyamentowy.

Na potrzeby przemystu, carborundnm wytwarzane jest
dotad wylgeznie w Stanach Zjednoczonyelh Ameryki podn. nie-
daleko Pittsburga, gdzie znajduje sie mata fabryka, wyrahia-
jaca Bo kg w ciggn doby. Zuzyeie energil mechaniczuej wy-
nosi 12 koni na kilg.-godzing. Zdaje sie, ze przez wprowa-
dzenie pewnych ulepszei moznaby zmniejszyé koszta produk-
eyl do 307 1 unikngd praytewm strat, ponoeszonych na materyale,
ktore obecnie sy znaczne, z czterech bowiem funtow wmiesza-
niny otrzymuje sig zaledwie jeden funt carborundum.  Wynik
powyzszy nalezy przypisaé temn, ze nie potrafiono dotyechezas
zuzytkowad materyalu, 1)0(,]10(1/(u eou 7z warstw zewnetrzny el
i nieprzeksztatconego dzintaniem elektryeznose.

Krysztaly carbornndum sg najprzod oczyszezane w kadzi
4 delaza lanego, w ktorej obracajy sie ciezkic walee zelazne,
A nastepnie trzyma sie je przez kilka dni w rozeienczonym
kwasie siarczanym, w celu usunigeia sladow zelaza, mogacego
spowodowad ich zniszezenie. Poczem krysztaly powyzsze sortuje
sig wedlug wielkosel i innyeh przymwiotow, ocenianyceh weding
zdolnodei do dhuzszego lub krotszego trzymania sig w zawic-
szenin w wodzie. Szesé minut zawieszenia odpowiada pro-
szkowi najdelikatniejszemu, jedna zas winuta—najgrubszemu.

Stosownie do zapewnien wynalazey, nadzwyczajna twar-
dosé ,carborundum® rokuje mu rozlegle zastosowanie przy
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obrobee I polerowanin; w Stanach Zjednoczonych zas, juz obec-
aie jego nzycie rozpowszechnia sie, a mianowicie: '

t) W stanie proszkn .splawmne"o w przeciggu szesein
minut, bywa uzywane do polerowania drogich kamieni. Przy
polerowanin dyamentéw w Nowym York'n postugnjy sie wy-
Taeznie carboruudum,

2)  Bywa uzywane do polerowania blachy.

3) W dentystyce stuzy do przepitowywaunia i wygladza-
nia zebdw naturalnych i sztucznych.

4)  Uzywane jest do polerowania szkia ijego krajania.

5) W krgzkach vozmaite] wielkosei stuzy do polerowa-
nia, zaostrzania i zakonezania roznyech ezesei stalowyeh, har-
towanyeh do najwyzszej twardosei, przyczem wykazato cenng
wlasnosé szybkiego odnawiania powierzehni Lez rozgrzewania,
a tem samem bez zmniejszania hartu. Sty

(Rev. /R WY

univ. de min ...

Kronika biezaca.

Statut organizacyjny dla stuzby hydrograficznej w Au-
stryi. 7 radodeiy powitaé nam wypada takt, ze rzgd austryae-
ki zapowiada wreszele krok stanowezy na drodze zupeltnie do-
tad zanicdbanej, a utorowanej przecie od lat kilkunastu przez
Kraneye i Niemey, mianowicie zad przez W. Ks. Badenskie.
Oto mamy przed soby statnt dla praysziej stuzby hydrogra-
ficzne], wydany przez ministeryum spraw wewnetrznyceh, a kto-
rego inicyatorem jest znany w $wiecie hydrotechnicznym nad-
radea [szkowski., I'resé tego statutu przedstawimy tn w skro-
ceniu,

1. Celj zadanje.

Gelem sluzby hydr ograficznej ma byé gystematyczne
11/\1pdnmmu danych nankowych 1 empiryeznych, potrzebnych
do rozwiyzania wszelkich zagadnien technicznych w zakresie
robot wodnyceh; a nadto .spoZytkownnie przedsiswzietych ku
temu badail dla celow ekonomicznych,

Przedewszystkiem wiec ma ona zbieraé¢ dane, potrzebne
do wypracowania i oceny projektow, odnoszacych sig do ulep-
szania zeglugi $rodziemnej i do spozytkowania wéd w ogdlno-
dei; wreszeie do zabezpieczenia przeciw wylewom i do organi-
zacyi przepowiedni wezbran i wodostanow w ogdle.

2. Prace sfuzby hydrograficznej.
L. Spostrzeienia, pominry 4 stutystyke.

Uwzgledniajac nowoczesie zadania hydrotechniki, oraz
nabyte juz doswiadczenie, stuzba hydrograficzna ma nietylko
zbiera¢ odnosne materyaly, ale nadto prowadzié dalsze bada-
nia i spostrzezenia w nastepujgeyeh kiernnkach.

a) Badanie opadow, oraz czynnikéw, od ktorych one
%alezy.

b)  Badanie odplyww wody wraz ze zjawiskami, ktore
mu towarzyszg. Badanie to ma byé polaczone ze wszechstron-
nem badaniem wlasciwosei dorzeczy.

¢) Badanie wod, plyngeych w naturalnyeh korytach,
zwracajge gtownie nwage na;

1) Rodzaj pokladow, tworzaecych koryto, oraz ksztalt
jego brzegdw i teku.

2)  Stany wody, objeto$ei przeptywn, objetosé, gatunek
I grubosé rumowiska, o to wzglednie do charakterystycznych
stanow wody.

3) Stosunki objetosei odptywn przy stanach charakte-
rystyeznycl, do objetosci odnodnyeh opadow.

1) Zbieranie danych do utozenia lub ulepszenia wzorow,
dotyezgeych ruchu wody w korytacl: otwartycl.

D) Badanie wezbran, ich prayezyn 1 przebiegu, oraz po-
miary, moggce postyzyd do organizacyl nadzoru 1 zapowiedzi
wezbran, opartych na podstawie naukowej.

0)  Normalne szerokogci rzek ze wzgledu na splaw 1 ze-
gluge; na obecne I na pozagdane (rlgbokOSm zanurzen; na di-
g0<6 okresn zeglugi, najwladeiwszy ksztalt i uaJkorzyqtmerae
zanurzenie statkow,

7) ' Zachowanie sig wody w korytach prostyech i fuko-
wyell, jako tez w przekopach, Wyksztatcanie si¢ praekopow,
oraz wplyw ich na sgsiednie czedci rzeki.

8) Wplyw doptywiw, jako tez regulacyi,
1 obwalowania na rozwoj rzeki gtownej,
zuych systemow budowli regulacyjnych,

0)  Warunki, towzn'?yszace pogt(;bmnm lub podnovunu
sig koryt rzeczny ch, oraz warnnki stanu ich rownowagi, wobec
poruszania i Scierania sig rumowiska.

10) Wplyw obudowy potokdw, ubezpieczenia hrzegow
i zagajei na odptyw wody, na ruch rumowisky i rozwdj rzeki
w ogdle.

1) Warunki tworzenia sie lodu, zatorow i kry, oraz
oddziatywanie ich na odplyw wody 1 uksztaltowanie sie koryta.

kaualizaeyi
Z uwzglednieuiem Io-

d)  Wody stojace naturalue, oraz zbiorniki sztuczne.
e) Statystyle spoiythowania wody 1 jej sity moto-
rycznej.

1y  Statystyka zrywanie walow, wylewow i szkod, oraz
odno$ne srodki zaradeze.

g)  Statystyke splaww dreews i Zeglugi, wraz z okre-
§leniem najwlasciwszych normalnyeh szerokosci i gtebokosei
dla rozmaitych statkow.

h)y  Wypracowanie hydrografic Austryi lub pewnyeh do-
VZeCLY.

II.  Muteryaly pomocnicze.

Stuzba hydrograficzna ma sic zorganizownd i dzielié we-
dtug dorzeczy; tyllko w niektorych galgziach moze byd przy-
stosowany do administracyjnego podziatu krajow. Baczge na
te zasade, nalezy przygotowad dla uzytku stuzby hydvogra-
fieznej nustepujgee mapy i plany,

A. Dla ogdlnych ecelow shezby hydroyroficeney.

a)  Ogolng wape hydroyraficanv-meteoroloyiczng,
dzintem dorzeczy i wykazem icl powierzelni.

b)  Ogolng mape topograficzig, dajycy zalesienie,
miauy kultury, obszary melyoracyi i t. d.

Z po-

od-

¢) Ogdlng mapg yeologiceng.

d) Mapy rzek—ogdlne 1 sekeyjne.

e) Profile podiuzne rzek gléwnych 1 doplywow.
f) Profile poprzecsne rzek gléwnyeh 1 doplywow,

B.  Dla specyalmych galezi shusby hydrograficzne.

Do przygotowania materyatdow wymienionyeh pod A. po-
trzeba przedewszystikient:

a) Uzupemié sied stacyt ombrometrycznych.

b) Uzupehmié wodoskazy.

¢) Zarzgdzié pomiary hydrometryezie,

d) Zalozyé stacye dogwiadezalne,

Osobne przepisy okresly blizej to,
A 1B

§ 3 podaje podzial Anstryi na dorzecza, z wykluezeniem
Wegier, a to oddzielnie dla dopty wow morza Czarnego, Bal-
tyckiego, Polnocnego i Adryatyckiego. Poczem wylicza do-
ptywy i kraje, w ktérych one lezy.

§ 4 uznaje potrzebe porozmwmienia sie oddzialéw stuzby
hydrograficznej w krajach sgsiednich; w celu jednolitego prze-
prowadzenia badafi w dorzeczach, nalezgeych do dwdach lub
wigeaj krajow.

§ 5 wylicza organa stuzby hydrografieznej: biuro cen-
tralne w mlnlbtmyum spraw wewnetrznyeh; binra oddzialowe,
majaee sig ustanowié w réanych dorzeczach; wreszeie organa
pomoenicze dla obserwacyi ombrometroéw i wodoskazow.

§ 6 okredla zakres dziatalnogei organéw wymienionycl
w poprzednim paragrafie. Powoluje si¢ przytem na § 2 i tresé
jego poniekad powtarza. Z ostatnich jednak ustepow (1. ITT)
dowiadujemy sie, ze organami pomocniczymi majg byé:

1) Cala nizsza panstwowa stuzba drog I stuzba wodna.

2) Panstwowa stuzba ledna.

3) Urzednicy na stacyach kolei pan\twr)wych.

4) Stuzba poezt i telegrafu.

5) Organa stuzby bl(al‘bO\\'eJ.

0) Panstwowe sily nauczycielskie.

Nadto majg by¢ w miarg potrzeby powolywane osoby
tych samych i pokrewnych kategoryj, nalezgce do stuzby kra-
jowej lnb prywatnej.

W miare istotnej potrzeby, wmogy byé czynnodel organdw
pomocniczyeh wynagradzane, odpowiedniemi rocznemi remu-
neracyami.

-Dla stuzby ombrometrow i1 wodoskazéw,
osubue przepisy.

co powiedziano pod

wydane beda
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§-7 okresla postepowanie shuzbowe; zwlaszeza zas za-
kres, w jakim biwro centralne moze sio porozumiewaé Dbezpo-
Srednio 7 organami i oddzialami stuzby hydrograficzne;.

O powyzszym statucic zazgdate juz ministeryum spraw
wewnetrzuyeh opinii  towarzystw techniezyeh we  Lwowie
i Krakowie, jako tez opinii Szkoly Politeclhuicznej i technicz-
nych oddziatow wiladz krajowyeh i pafstwowyel 7 tych
wszystkich znang jest ogotowi tylko opiuia krakowskiego To-
warzystwa technieznego, ogloszona w Nr. 3—03 organu tegoz
Towarzystwa za rok biezgey.

Uwagi tego referatu pod?iclmny w zupeloesei; mianowi-
cle poc/ytuwn\y 7 wielkyy jeoo '/ash\g(;, ze wykazuje potrzacby
alicyi, 1 dowodzi, ze wedlug diugosel swyeh rzek i obszaru,
zastuguje ona na wyzsze wyposazenic co do sluzby hydr()(rln-
fiezne], niz ktirakelwiek inua czedé panstwa anstryackiego.

Nie zamierzamy wdawad sie w krytyezny rozbior powyz-
szego programu, jednakze SLANOWCZ0 przyznad musimy, ze jest
on szeroko 1 ze wszech miamr umiejetnie nakredlony. W dal-
szem wige rozwiniecin 1 zastosowaniu, odpowie niezawodnie
swemu celowi, jezell tylko rzad nie bedzie polowicznym przy
wymiarze potrzebnyeh dla tego celu materyalnyeh Srodkow.

J. R,

Punkta najwyisze (kulminacyjne), do jakich—do roku
1893 — zdotano doprowadzic¢ tery kolejowe. \Vysokosci poda-
jemy w metrach, odnoszge takowe (o poziomu morza.

Kolej zelazna netrdw
Giovi (Medyolan-(zeuna) LNt
Sehwabenberg (Peszt) . 302
Batzberg o, A0
Kahlenberg (Wieden) . . . A8
Havre., . . . . . . .. 03
Gutseh (Lncerna) Co D20
Hanenstein, . . . . . . D0
Brienz (stacya) . . . D71
Apeniny (Bolonia- 1’1st0ya,) . 17
Supergo (Turyn) . 0.2
(ziessbach (przy jeziorze 131 16114) Ho3
Rorschach-Heiden . . . . . 702
Utliberg (Ziirich), . . . . 810
Seeg (Bawarya) . . . . . 843
Northern-Pacific . . . 8ja
Biel-Magglingen . . . . . . 879
Biirgenstock (Lucerna). 874
Mt. Salvatore (Lugano) 883
Wiidensweil-Kinsiedeln. S8,
Semering . . NoN
Brinig . Toog,
Jongue (Jura). . 1ol
Beatenberg (jesioro 'l‘hun) P10
Gotthorda . . . . ., . LEdD
Vesuviusza . . . . . . . 118
Mt Cenis . . . . . ... 1280
Arlberg. . . 0 . . . . . 1310
(‘anadian ]’acn‘lc 1312
Brenner . 1307
Visp-Zermott . . 100
Miirren (Berner- ()berland) 1611
Davos . 1633
Mt. Creneroso . e e 103
Rigi . . .. 1700
\[t Washing t(m (»&melyk&) 1900
Pilatus . . 2000
Centralpacific . . . S 2o
Rothhorn (Brienz) . . . . 3257
b’lowz/cowslu.

NEKROLOGTA.

‘T Dr. Arnold Biirkli-Ziegler. W dniu 0 maja r. b., po kil-
kolétnich cierpieniach zmart w Zurychu jeden z najznakomit-
szych inzynieréw szwajcarskich, znany i wysoko ceniony po za
granicami kraju rodzinnego. Najpiqkniejsaym pomnikiemn Biir-
kh ego s3 jego prace techniczne i jego zastugy jest rozwdj Zu-
1-ychu on to bowiem stworzyl miasto nowe, piekne, zdrowe—
Jego dzielem jest kanahzacya 1 wodociggi w Zurychu, — jemu
rowniez, w WICN\]GJ cresced, /&W(]71€’(’7dj2} mrewkancy te Dbul-

Jjak

,lIoJr(Meuo II( ¥ poIo, ]]n]\nmna 26 Ilom 1894 r.

Druk Rubieqzu\\ skiego { Wrolnowskicgo, Nowy- Swiat, .

wary, zdobigee hrzegi rzeki Limmat. W nznanin zaslug Biir-
kli'ego \\'ydziltl medyezny nniwersytetn zuryehskiego nadat
mu dyplom lonorewy doktora, zavzgd miejski za dlugoletniy
shuzbe i opicke nad brdownict wenn migjskiom ofiarowal mn naj-
wyzsze 1 rzadkie odznaczenie jakie dad moglo: ztoty medal za-
stuad; zas wdzigeznn ludnodé Zuvyehn powolala go do zaszezy-
tnych mrzedow z wyborn, do rady micjskicj, kantonadne]
i zwigzkn 1/,u(~7ypnql)()lil‘(*"

Dziatalnogé Biivkllego na polu literackicm, jego sprawo-
zlanie # odbytyech podrazy w intevesic zarzydu nuu|\}\wgu——
jego sad tratny 1 bezpareyaluy wkwestyach spornyell, stanowiy
dotad bogaty 1 eenuy materyal dla speeyalistiw,

J"l/u 16 lat, od vokn 1877 do 1503, Biirkli byl doszg To-
warzystwa inzynierow i architektow szwajearskich 1w roli
prezesa, kiernjae uniejotnie sprawami stowarzyszenia, zyskat
sobie prayjazi 1 zanfanie staryeh i mtodyeh pr L}‘](ltlul, R PATS
golnie dla tyel ostatnich byt sumiennym, debrym doradeg w po-
trzebie ~ pamied wiee tego znakomitego inzyniera nie 1)1« lky
zaginie. I

+ 1. W. Szwedler. Dnia 9 ezerwea r. b, zmarl jeden
z nczenszy ch i dzielniejszyeh inzyuicrow konstruktorow, glo-
$nego imicnin w $wiecie technicznym. b, W. schwuedler, nro-
dzony w Berlinie 28 ezerwea 1823 1., dobijal si¢ on, =yn mie-
szezanski, woskromnyeh warnnkaeh Dytu, z rzadky energia
pierwszorzednej pozyeyl w dwiceie nankowyn.

Pilerwszy wazny krok w zyciv mlodego inzyniera stanowi
konkuars na most wiszgey przez Ren pod Kolonig (150¢),
W liezbie 01 konlaurnjgeyeh—przyjmowall wdzinl zagraniczn
konstruktorowic—plerwszy nagrodg otrzymal Sehwoedler. Ri-
wnoezesnie mmiej wigeej oglosit plerwszy  swojy vozprawe
o teoryl vozmaityel Sy;\t(-uu’»w mostow Zelaznyely, drukowany
w ,Deutselie Banzeitung.®  Szybko bardzo posuwa sie Sehwe-
dler w kar yerze /al\VO(l()W(‘J, przenosi sie # prowineyi do Ber-
ling, do wministerynm handlu, przemystu i robdt publiezuych.
Majge w trakeie zajed biurowyeh wiceej swobodnegoe czasu
oglasza szereg wiadomodel z dziedziny inzynieryl (teorya linii
cidnien w lul\ach 1854 1, obliczenie statyczne usztywnivuyceh
mostéw wiszgeyeh (1801), oznaczenic strzalki wygicein Jdla
mostow rozmaitych systemow (1862), 0 systemach mostow hel-
kowych vozpistodel od 200 do qoo stop (1863), teoryn 1 wyko-
nanie zelaznych dachow kupolowyeh dla zaktadow gazowyeh
i remiz parowozowyeh (1800), nakoniee: o rezultatach kon-
strukeyjnych mostow zelaznych (1500).

W tym sanym okresie opracowywa Schwedler ealy sze-
reg projektow mostow plerwszorzginego znaczenia.

Tak obszerna dzialalnodé naukowa i praktyczna nic no-
gla pozostad bez znaczenia na dalsze losy  Sehwedlera.
W s065 ., jako radea budowlany, obejmmje i pelni obowiyzki
szefa technicznego binva oddziatu drog zelaznyeh w oministe-
rymn robot publicznych,

Rownoezednie, do 1873 r. wigZe sig z jego caynnoseiy za-
wodowy nowa czynnosé, a mianowicie pedagogiczna w kro-
lewskiej Akademil budownictwa, a wazny dzial konstrukeyi
i budowe mostow dzwiga na swoieh harkach Schwedler.

W 1873 r., jako tajny nadradeca budowy, Schwedler roz-
poezyna wazng prace, praywigzang do jego wysokiej vangi,
przy wykoiezenin sieci drég zel. niemieckich w tej forwie,
w jakiej obecnie sie przedstawia. Mosty, wiaduki, dworce

i praeksztateajg sie pod jego kievownictwem, azeby ezynic za-

odé coraz to nowym i wiekS/ym wymogowm eksploatacyi. Co-
raz to nowe zadania, nasuwajgce sie z postepem eksploatacyi,
dajg Schwedlerowi nowe pole do g‘()llldhly('h pomyslow, 1 shu-
szule bardzo zazywal on opinil mistrza i powagi pierwszorze-
duej w kwestyach stosowania zelaza dla przykrycia znacznych
przestrzeni.  Jako ekspert, glos jego w kivvinkach wytknig-
tych byt powazany 1 ceniony.

schwedler, wrzedzie innyel znakomityeh konstruktorow,
Culman, Winkler 1 Mohr, prayczynil sie w wysokim  sto-
puin do posunigeia budownictwa w zastosowanin do drog ze-
laznych na pierwszy plan.  Jego badania nankowe pozostany
na zawsze materyatem warto$ciowym dla tych, ktorzy $mia-
tym krokiem pod(u',(gy za, nim naprzid.

Nietylko w jego ojczyznie, ale daleko po za jej granicami,
imig Schwedlera pozostanie na dtugo w najlepszej pamieci.
.S,

Wydawca Maurycy Wortman. Red. odp. Aoam Braun-
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