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Szkola techniczna Srednia.

Okoto r. 1880 poruszong byla mysl zalozenia wyzsze]
szkoly technicznej w Warszawie, W ,Przegladzie Technicz-
nym* §. p. Zygmunt Michalowsks pisal o potrzebie i zasadach
urzadzenia u nas takiej szkoly (zesz. czerwcowy 1880 1),
a obecny profesor Uniwersytetu Jagiellonskiego, matematyk
p. Maryan A. Baranowski vozwijal swe poglady na te kwestye
w ,Atencum“ (zesz. wrzesniowy, 1880 r.). Przeciwko tym po-
gladom wystapita wtedy redakeya ,Przegladu Technicznego®
(zesz. pazdziernikowy, 1880 1), a omawiajge potrzebg zatoze-
nia u nas szkoty techuicznej, zaznaczyla, ze od szkoly wyiszej
potrzebniejszg nam jest drugorzgdna, ,albowiem brak drugo-
rzednych sit technicznych najwigeej daje nam sie we znaki
i najtrudniej w tym kierunku walezy¢ nam przychedzi z zy-
wiolem cudzoziemskim.“

Po latach kilkunastn polozenie rzeczy w tym ostatnim
wzgledzie nie nleglo zmianie. Potrzeba szkoly technicznej
pozostaje taz sama, ale silniej jeszeze jest obecnie odezuwang
a przytem pojmowang lepiej. O wyzszej szkole technicznej
w Warszawie niema juz mowy i wszyscy uznajg pilniejszg po-
trzebe zalozenia szkoly drugorzednej. Okolo urzeczywistnie-
nia tej mysl, krzatajy sie nawet, o ile wiadomo, ludzie dobrej
woli. Moze wiee bedzie na dobie streszezenie wiadomosci
o szkolach takich we Francyi, Niemczech i Austryi, oraz roz-
patrzenie warankow, w jakich oczekiwana szkota warszawska
moglaby powstadé.

Przyjeto powszeclnie dzielié szkoty techniczne na wyz-
sze, Svednie 1 nizsze. Wyzsze, zwane réwniez politechnikami,
wydajg inzynieréw. Szkoly srednie, znane takze pod nazwg
szkot przemystowych, ksztateg najblizszych pomocnikéw inzy-
niera, mianowicie konduktoréw, technikow, werkmajstrow
(zawiadowcow warsztatow) i t. d. Szkoly techniczne nizsze
sa wiasciwie szkotami rzemieslniczemi i dawaé powinny odpo-
wiednie wyksztatcenie podmajstrzym, dozorcom robdt i t. d.

Przedmiotem naszych rozwazan bedzie szkola techniczna
grednia. Stosownie do swej specyalnosci szkola taka moze
by¢ budowlang, mechaniczng, chemiczng, gorniczng lub wresz-
cle poswiecong przygotowywaniu pracownikéw dla pewnych
specyalnych gatezi przemystu, jak np. istniejace zagranicy
szkoty farbievstwa, tkactwa, przedzalnictwa i t. p.

L.

We Francyi, nizsze szkoly techuiczne, zwane tam zwykle
profesyonalnemi albo praktyczno-przemystowemi, rozwijajge
sig swobodnie, dgzg weigz do rozszerzania swego zakresu i wy-
dajg jezeli jeszcze nie Srednich technikéw, to przynajnmiej
kandydatow tak juz dobrze przygotowanych, ze nieraz krotkie
studya nzupeiniajace, potgezone z paroletnig praktyks, pozwa-
lajyp tym kandydatom zajmowadé stanowiska technikow $re-
dnich. W niektérych galeziach, jak np. w korpusie drég i mo-
stow, technik $redni ma $cisle okres§lony zakres wiadomosei,

‘sklada on mianowizie egzamin na konduktora; w innyeh zno-
wu—specyalne szkoly przygotowuja technikow sSrednich. Z po-
miedzy tych szk6!, najdawniejsze 1 najwigeej znane sg szkoly
sztule 1 rzemiost istniejgce w Aix, Angersi Chalons, Szkoly
te, rozwijajgc sie powoli i dgzgce jak wszystkie inne  do rozsze-
rzania zakresn wiadomosel ndzielanych uczniom, jakkolwiek
do Azi§ jeszeze stanowia typ szkoét technicznych srednich, sto-
sunkowo ‘jednak wydaja wiecej inzynieréw i przemysloweéw
anizeli rzeczywistyeh srednich technikow, to jest konduktoriw
robot, werkmajstréw i t. p.  Z tego tez powodu, ograniczajgc
nieco program, otworzono specyalng szkole wekmajstrow
w Clnny. Do kategoryi szkol technicznych Srednich nalezs
dalej we Francyi wyzsze szkoly przemystowe, mianowicie
ogélna w Bordeanx i specyalna tkacka w Lyonie. Szkoly: che-
mii w Bordeaux oraz fizyki i chemii przemystowej w Paryzu,
uwazaé juz wypada jako wyzsze, a instytut przemystowy
w Lille, wydajacy dawniej takze i srednich technikéw, zamyka
stopniowo odnosne klasy i wydaje juz tylko inzynieréw przemy-
stowych. Wreszcie do kategoryi srednich szkot technicznych
zaliczyé mozna jeszeze szkole werkmajstrow w Dellys w Alge-

ryi, szkoly goérnicze w Alais i Douai (szkola w St. Etienne,
jako wydajaca prywatnych inzynier6w gorniczych we Francyi,
nalezy juz do zakladdw wyzszych), wreszcie szkoty zegarmi-
strzowstwa. .

Szkoly sztuk i rzemiost przyjmujy wylaeznie Francu-
z0w, wieku scifle okreslonego od lat 15 do 17, na zasadzie
egzaminu wstepnego, zlozonego z trzech czesei: piSmiennej;
rzemieslnicze] i ustnej. Cze$é pismienna sktada sig z éwicze-
nia franenskiego, kaligrafli, rysunku linijnego, rysunku orna-
meutn piorkiem, dwéch zadan z arytmetyki i dwoch z geome-
tryl.  Czgs¢ rzemie§lniczy stanowi, zaleznie od wyborn kandy-
data, wykonanie weding rysanku przedmiotu z zelaza (robota
Slusarska Inb kowalska) Iub z drzewa (stolarska), albo tez wy-
konanie formy i odlanie przedmiotu z otowin. Kandydaci skta-
dajgcy egzamin pismienny i rzemiedlniczy w stoypnin dostatecz-
nym, dopuszezani sg do egzaminn ustnego. Program tego
egzaminu obejunje z matematyki caty arytmetykeigeometrye,
algebre do zrownan pierwszego stopnia wtgeznie, z innyel za$
przedmiotéw ogranicza sig do zakresu szkot poezatkowyeh
wyzszych (écoles primaires supérienres). Kandydatéw nie brak,
bo np. w r. 1892 stanelo do konkursn na migjsca nezniéw
w trzech szkotach, 1203 mtodych ludzi, z ktérych do egzaminu
nstnego dopuszezono 679, ana zasadzie tego egzaminu uzuano
za dostatecznie przygotowanycl 465. Z tych wreszcie przyjeto
na peusyonarzy 3ol ana przychodnich 43, Kazda bowiem szkola;
przy trzyletnim kursie ma pomieszezenie ua 300 pensyonarzy
i kilkunastu przychodnich. Pensyonarze placg LoD frankow
wstepnego i 6oo f1. rocznie; nczniowie przychodni korzystajs
z nauk bezplatnie. Szkoly wzgdzone sg z rygorem prawie
wojskowym, uezniowie nosza mundury. Kurs jest trzyletni,
w polowie poswigcony nauce a w polowie zajeciom w war-
sztatacl. Kurs nank obejmuje : algebre, trygonometryg, kosmo-
grafig, miernictwo i niwelacye, poezatki geometryi analityes-
1nej, geometrye wykre$lng z zastosowaniem do cieniow, per-
spektywy, kamieniarki i ciesiolki, cynematyke teoretyezny
i praktyczng, mechanike czysty i stosowang, fizyke i chemie
z zastosowaniami przemystowemi, rysunki z takiemiz zastoso-
waniami, technologie i budoewe maszyn, jezyk francuski, histo-
rye i geografig, rachunkowosé, kritkie wiadomosei z ekonomii
i hygieny przemystowej. Kurs praktyczny w warsztatach roz-
pada sie na stolarstwo z modelarstwem, odlewnictwo (giser-
stwo), slusarstwo ikowalstwo. Kazdy uezen idzie do tego
warsztatn, do jakiego odnosilo sie jego wypracowanie rze-
mieshnicze przy egzaminie wstepnym.

Szkola werkmajstrow w Cluny przyjmuje takzie wylgcz-
nie Francuzéw, w wieku od lat 15 do 17. KEgzamin wstepny
ogranicza sie do czedei pismiennej i rzemiedlniczej. Czedé pis-
miemna skiada sie z kaligrafii, dyktanda francuskiego, rysunku
linijnego, dwiczenia z arytmetykii geometryi, dwdch zadan
z arytmetyki i dwéch z geometryi., Wymagany od kandyda-
tow zakres wiadomosel jest tu znacznie mniejszy niz przy
egzaminach do szkdl sztuk i rzemiost, mianowicie: arytmetylka
do pierwiastkdw kwadratowyel wigeznie 1 geometrya plaska.
Czedé rzemiedlnicza polega na wypracowaniu, wedle wyborn
kandydata, z zakresn stolarstwa, Slusarstwa, kowalstwd Inb
giserstwa. 7 pomiedzy dostatecznie przygotowanyeh szkola
przyjniuje 7o peusyonarzy,~—przyjmuje ona takze bez egzaminu
i to na kazdy kurs tych nezniéw skol sztuk i rzemiost, ktorzy
nie otrzymali promocyi. Pensyonarze dostarczajg wlasng wy-
prawe i placg tylko 103 fr. wstepnego. Oplata roezna wynosi
500 fr.; uezniowie przychodni korzystaja ze szkoly bezplatnie.

-Podobnie jak w szkolach sztuk irzemiost, tak 1 tu znaczny

procent neznidw uwalniany bywa od optaty vocznej. Kurs
trzyletul obejmuje co do nauk: arytmetyke z postepami i wia-
domosciami o logarytmach, geometrye elementarug z poczatko-
wemi. wiadomosdeiami z geometryl analitycznej, wiadomosci
elementarne z trygonometryi i geometryi wykresluej, z cyne-
matyki prawa rueln i zamiana ruchow jednych na drugie z za-
stosowaniami, wiadomosei elementarne z mechaniki przemysto-
wej, opis glownych organdw maszyn oraz maszyn i przyrzg-
déw nzywanyel przy obrébee drzewa i metali, silnice parowe
i motory wodne, wiadomodei elementarne z nauki o wytrzyma-
tosel materyatow, fizykii chemii, rysunek przemyslowy, kali-
grafie, rachunkowos¢, gramatyke, historye i geografie Francyi,
wiadomosel z hygieny. Kurs praktyezny obejmnje warsztaty:
Slusarski i mechaniczny z oddziatem wyrobu narzedzi precy-
zyjnych, stolarski z oddzielng sekeys wmodelarstwa, giserski
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z oddzisiami odlewow z zelaza i miedzi, oraz odlewédw arty- ¢

stycznych, wreszcie warsztat kowalski z kotlarskim zelaznym
i miedzianywm.

Wyzsza szlkota handlowo-przemystowa w Bordeaux prazyj-
muje na oddzial przemyslowy uczni6w majgcych co najmniej
lat 13, na zasadzie egzaminu wstepnego, ktory co do zakresu
wymaganych wiadomosei teoretycznych nie wiele sie rézni od
egzaminu piSmiennego w Cluny. Kandydaci majgcy stopien
bakatarza (bachelier és sciences) lub ci, ktorzy uznani byli za
dostatecznie przygotowanych przy egzaminie wstepnym do
s7kot sztuk 1 vzemitst, wehodza do szkoly w Bordeaux bez
egzaminu. Uezniowie sg wylyeznie przychodni i placy %a nau-
ke 200 fr. voeznie. Kurs dwuletni obejuuje: w plerwszym
rokn arytmetyke, geometrye, miernictwo i niwelacye, trygono-
metrye, algebre, mechanike, geometrye wykreélng, fizyke, che-
mie, jezyk francuski, ekonomig politycezny, rysanki; — w dru-
gim za$ roku mechanikg i matematyke (uzupelnienie kursn
pierwszorocznego), budowe machin, fizyke i chewmie przemysto-
wg, metalargie, architektur> i budownictwo, drogi Zelazue, ra-
chunkowosé, ekouomie polityczng, rysunki, obrébke kamienia,
drzewa i zelaza. Jak widzimy, zakres jest zbyt rozlegly na
dwa lata i musi wynikaé stagd pobieznogé wyktadow, nadmienié
jednak wypada, ze szkota w Bordeanx przygotownje do egza-
minu na stopien konduktora drog i mostéw. Zajecia praktycz-
ne na obu kursach dotyczy k&llllPlll&lSth, stolarstwa, tokar-
stwa, Slusarstwa i kowalstwa.

Szkota handlowa i tkacka w Lyolue ma kurs jednoroczny
tkactwa, obejmujgey wyktady: jedwabnictwa, przedzenia i tka-
nia jedwabin, oraz zajecie praktyczne w warsztatach, nader
bogato zaopatrzonyell w machiny tkackie rdznych systeméow.
Oplata roezna wynosi 8oo fr. od przychodnich, 1163 fr. od pol-
pensyonarzy i 2400 fr. od pensyonarzy.

Szkola werkmajstrow w Dellys urzgdzeniem i warunka-
mi przyjniowania uczniéw nie rézni sie prawie od szkoly
w Cluny. Szkoty gormicze w Alais i Douai (écoles des maitres
ouvriers mineurs) przyjmujg francuzéw liczgcych co najmniej
18 lat wieku, zdatnych do pracy w kopalniach. Kandydaci,
ktorzy odbyli pottoraletnig lub diuzszy praktyke, maja pierw-
szenstwo. Kgzamin wstepny obejmuje czytanie, pisanie, dyk-
tando, poczatki arytmetyki i system metryczny. Kurs jest dwao-
letni, teoretyczny i praktyezny. Jedna polowa roku poswig-
cona jest robotom goérniczym a drnga nauce poczatkow mate-
matyki, fizyki i chemii, gérnictwa, rysunku, miernictwa i t. d.
Pensyonaryusze oplacajg: w Alais Joo fr,, w Dounai Hoo fr.
rocznie.

Szkoly zegarmistrzowstwa zakresem swych kurséw teo-
retycznycl odpowiadajy mniej wiecej szkole w Chmy. Jest
ich we Franeyi rzgdowych dwie, w Cluses w Sabaudyi i w Be-
sangon, jedna wspierana przez rzgd w Paryzu, wreszcie pry-
watne w Anet i Nantes,

1.

0 ile we Francyi, przy szerokim rozwoju szkot poczgt-
kowycl z kierunkiem technicznym, szkoly techniczne $rednie
sy muiej liczhe i sredni technicy, juz to wychodzac z tych
szkoO¥, juz tez wyrabiajae sig dvoga prakiyki » wigeej rozwi-
nietych uczni6w szkot profesyonalnych, przedstawiajy w swej
masie wielka rozmaito$é co do stopnia przygotowania,—o tyle
znow w Niemezecl szkoly techniczne §rednie, nader licznie ve-
prezentowane, dostarczajg znaczne] liczby technikéw $rednich
z do§é SciSle okreslonym zakresem wiedzy. Stowarzyszenie
technikéw niemieckich (Deutscher Techniker-Verband) podjgio
nawet w ostatnich latach systematyczng prace, majgcs na celu
ujednostajnienie sredniego wyksztatcenia technicznego, Roz-
pisano konkursa na przewodniki majgce wskazywaé kandyda-
tom lub rodzicom, jakie sg najwladciwsze drogi dojseia do sta-
nowiska technika $redniego. Dwie takie ksigzeczki ulozono
juz i wydano. TPierwsza traktuje o wyksztatceniu technika
bundowlanego, druga poswiscona jest mechanikom ‘).

1y Proissehyiften des Deutschen Techniker-Verbandes. I, Wie soll
der Bauteehniker eine zweckontsprechende Ausbildung -erwerben?
Aus den preisgekrinten Arbeiten zusammengestellt und 1lerallsgegeben
von Deutsehien Techniker-Verband. Halle a. d. S. 1892,

Preissehriften - II. Wie soll sich der Maschinoutechniker ..
Halle a. d. S. 18y3.

gich

|

Stowarzyszenie tak ich okredla. Technik budowlany
(n. Bantechniker) jest to pomocnik budowniczego, inzynier:
lub przedsigbiercy budowlanego, konduktor robdt, rysownik
Inb rachunistrz w binrze, dochodzgcy nieraz do stanowiska pry-
watnego budowniczego lub inzyniera cywilnego. Technik zas
mechaniczny (n. Maschinenteehniker), to pomocnik inzyniera
mechanika lub fabrykanta, wyksztatcony praktycznia i teore-
tyeznie, mogycy sie podjaé zawiadywania maszynami w zakla-
dach mechanicznych, odlewniach, kotlowniacl, walcowniach,
przedzalniach, tkalniach, papierniacl i t. p., dozorowania ma-
szyn parowych i kottow w gazowniacl, zakladach wodociggo-
wych, cukrowniach, browarach, fabrykach chemicznych, wresz-
¢ie pracy binrowej przy budowie maszyn, wrzgdzaniu ogrze-
wan i palenisk. Wedlug pogladow Stowarzyszenia, kandydat
na jedno lub drugie stanowisko moze w ostatecznosel poprze-
sta¢ na ukofiezeniu szkoly ludowej (n. Volks-schule), lepiej zrobi
wszakze, gdy ukonczy szeScioklasows szkole miejska, albo
plerwsze szesé klas szkoly realnej. Kodezenie nizszych klas
gimnazyalnych uznaje Stowarzyszenie za zupelnie nieodpowie-
dnie dla zawodu technika,

Tak przygotowany kandydat na technika budowlanego,
powinien zaczaé swe studya od praktyki w keéremkolwiek
z rzemiost budowlanych. Za najodpowiedniejsze w tym celn
Stowarzyszenie uwaza mularstwo, ciesiolke lub kamieniarke,
nie dajge pierwszenstwa zadnemu ztychtrzech rzemiost a gto-
wny nacisk kiadzie na to, aby kandydat na technika pracowal
w obranem rzemioéle jak kazdy inuy uczen lub czeladnik na
placu budowy 1 nie uwazal sie ani tez nie byl uwazany przez
innyell za co§ lepszego Iub wyzszego. Pozadanem jest oczy-
wideie, aby majstrowie i podmajstrowie zwracali uwage na
praktykanta i nzywali go kolejno do wszystkich robot. Gdy
zas on sam iie bedzie sig lenit 1 wisezorem przeczyta sobie je-
szcze W jakim przystgpnym podreczniku o tem co robil lub
widzial w ciggu dnia, korzysé z praktyki bedzie tem wigkszg.
Praktyka ciggnad sig powinna co najmniej przez trzy letnie
pOtrocza. Pierwsze poélrocze zimowe praktykant powinien
spedzi¢ w biurze majstra, przedsigbiercy it. p., gdzie robige
kalki i przepisujac kosztorysy moze si¢ obznajmié ze strong
wewnetrzng interesu budowlanego. Dopiero po nabraniu przez
praktykanta dostatecziej wprawy w robotach rysunkowych
i piSmiennych, pozytecznem sta¢ sig moze wejScie do szkoly
specyalnej, co przy pilnosgei i silnej woli praktykant nieraz juz
moze uskutecznié w drugiem péiroczu zimowem. Jezeli jednak
nie ma jeszeze dostateczne] wprawy w robotach biurowych,
to lepiej bedzie, gdy i drngie pélrocze zimowe przepedsi
w biurze.

Rzecz sig ma tak samo z kandydatem na mechauika. Po-
winien zaczynaé od praktykii to uie jako ochotnik lub apli-
kant (uczen), ale jako robotnik, najlepiej w fabryce machin
fredniego zakresn, posiadajgcej jednak wszystkie oddzialy,
jak odlewnia, kuznia, §lusarnia, monternia it. p. Praktyka
trwaé powinna co najmniej lat dwa, czas ten wszakze jest za-
leznym od zdolunodci kandydata i od sposobu kierowania jego
pracyg w fabryce. Stowarzyszenie radzi, by podezas praktyki
kandydat ncuzeszezat do szkoty niedzielnej lub wieczornej, na
nauke rysunkn i innych przedmiotow.

Po praktyce dopiero nastepuje szkota. Stowarzyszenie,
po zebranin szezegdlowych wiadomosei o wszystkich szkotach
technicznych $rednich istnigjgcych w Niemezech, zestawilo
programy normalne, zapewniajgce technikowi $reduicmu wy-
starczajgey zapas wiadomosci. Do tych programéw znaczua
juz liczba szkoél pospieszyla sie zastosowad w szezegoétach, co
do ktoérych istnialy réznice. Programy niemieckich szk6! tech-
nicznych $rednicl, rozkladajs sig na dwa semestry przygoto-
wawcze 1 trzy do pieciu specyalnych. Dwusemestrowy kurs
przygotowawczy, przeznaczony dla kandydatow wychodzgcych
ze szkoly ludowej, ma na celu uzupeinienie ich wyksztatcenia,
tak, aby pisali ortograficznie i nabyli pewnej wprawy w ukla-
daniu zdan, pisanin listéw, sprawozdan i t. p. Dalej, w ciagu
tycll dwéch semestréw powtarzajg gruntownie arytmetyke
i przerabiaja sporo zadan liczbowyel, dla nabrania wprawy
w rachowanin, przechodzy calg geometrye plasks, algebre do
zréwnan stopnia drugiego, ovaz wprawiaja sie’ w robienie ry-
syukéw geometrycznych i recznych. W pozostalych drobniej-
szych szczegdlach programy semestréw przygotowawczych sto-
sowad sig muszg do programow semestirow specyalnych i przed-
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stawiajy pewne matowazne zresztg réinice, stosownie do tego,
czy szkola jest budowlang, czy tez mechaniczny.

Program semestrow specyalnych szkét budowlanych
obejmuje: geometrye wykreslng z zastosowaniami, miernictwo
i niwelacye z éwiczeniami w polu, nauke o materyatach budo-
wlanyeh, budownictwo, nauke o formach architektonicznych,
budownictwo wiejskie, ogrzewanie, o§wietlanie, wentylacye,
elektrycznosé, wodociggi i kanalizacye, ukladanie kosztorysow,
analize cen, prowadzenie fabryk budowlanych, prawa i prze-
pisy policyjne odnoszgce sie do prowadzenia i zabezpieczenia
od ognia budowli, sposoby i przyrzady do gaszenia ognia, bu-
dowe drog i mostow, sinzbe przy drogach zelaznych w zakre-
sie zajet dozoreow drogowych, rysowanie i modelowanie orna-
mentow, zdejmowanie szkicow z budowli wiejskich i miejskich.
Nieobowigzkowo wylkiadane sg: ogélne wiadomosel z teclno-
logii, hydraunlika i hygiena.

W szkotach drednich mechanicznyeh Stowarzyszenie wy-
maga wigcej jeszeze matematyki niz w budowlanych. I tak,
z algebry wehodza do programow: zrownania stopnia drugiego,
logarytmy, zréwnania wykiadnicze z jedny niewiadoma, szeregi,
dwumian Newton'a; z geometryl analityczne] — przecigcia
ostrokregowe i krzywe stosowane w technice. Odpadaja za-
stosowania geometryi wykreslnej do kamieniarki i ciesiotki,
a samo budownictwo podane jest w bardzo szczuplym zakresie.
Za to mechanika i fizyka traktowane sy szeroko, nauka o cze-
Sciach maszyn oraz ‘rysunki i szkicowanie maszyn rozpoczy-
najg si¢ zaraz w pierwszym semestrze. Techmologia mecha-
niczna ciggnie sie przez dwa semestry a technologia chemiczna
-z metalurgiy przez dwa drugie.  Wogole programy Stowarzy-
szenia, dotyczges szkoét $reduich mechanicznyeh, sy tak rozle-
gle ze tylko ueczen bardzo dobrze przygotowany i pilny przejsé
moze szkole bez pozostania na jednym z kurséw. Programy
te, co do zakresu, sg nawet nieco rozleglejsze od programu szkol
sztuk i rzemiost we Franeyi, gdzie znéw $cista kontrola éwi-
ezell rachunkowycel i rysunkowyeh, watwiona przez internat,
pozwala na zmniejszenie liczby godzin wykladow oddzielnych
przedmiotdw.

Jako zasady ogoélne przeprowadzania programow sre-
dnieh szkot technicznych, Stowarzyszenie wskazuje naprzéd
$cisty utylitaryzm, t. j. uczenie wylgcanie tego, co absolutnie
konieczne w zawodzie technika budowlanego lub mechanika,—
nastgpnie gruntownogé, t.j. wyuczanie w ten sposéb wybra-
uych rzeczy do glebi, ze wszelkimi szczeg6lami;—wreszcie me-
tode graficzng, polegajacg na uczenin jak moZna najwigce)
przez przerysowywanie pod okiem nauczyciela a nawet w slad
za nauczycielem rysujgeym na tablicy.

Jako odpowiadajace programowi Stowarzyszenia, wska-
zane sg dla kandydatow na technikéw budowlanych w Pl‘llsach
tak zwane ,Baugewerkschulen®, mianowicie: wylgeznie przez
rzyd utrzymywana szkota w Nienburgn nad Wezerg w Hano-
werskiem, dalej utrzymywane wspélnie kosztem rzgdu i miast
szkoty we Wroclawiu, Eckernforde (Szlezwig-Holsztyn), Hox-
ter (Westfalia), Idstein (Hessen Nassau), Dentsch-Krone (Pru-
sy zachodnie), Berlinie, Buxtehude (Hanowerskie), Magde-
burgn'i Poznanin. Wszystkie te szkoly pozostaja pod Scisty
kontrolg rzgdowsy a liczba uczniéw w kazdym oddziale tak jest
uregnlowang, aby na kazdego nanczyciel mogt zwracaé dosta-
teczng uwage ‘). Specyalne komisye delegowane s3 corocznle
do egzaminowania uczniéw koinczgeych szkoly. Klasy poi-
roczne sg zimowe i letnie; oplata wynosi za klase wlecie Ho 37,
w zimie za§ 8o M. W Kolonii jest takze podobna szkota, ro-
wiiez czteroklasowa, z oplaty 75 M. W Saksonii istniejg 173-
dowe Baugewerkschulen w Dreznie, Lipsku, Chemnitz, Plauen
i Zittan, a nadto oddziat budowlany wyzszej szkoly przemysto-
wej w Chemnitz. W Bawaryi szkoly budowlane stanowig od-
dziaty juz to tak zwanyeh szkot przemystowyeh, juz tes szkot
realnych. Programy s3 rozmaite i rozkiadajy sie w Wiirtz-
burgu na trzy, w Monachinm na cztery a w Norymberdze 2) na
pie¢ kursow potrocznych. W Stutgarcie, rzgdowa Baugewerk-

1) W ostatnim zeszycie (za maj) czasopisma: ,Zeitschrift fiir Ge-
" worblichen Unterricht® podane sa wiadomodei odnoszace si¢ do liczby
nezniéw w niektérych z tych szkotr. I tak, w Eckernfirde w scmestrze
letnim 1892 r. byto 40 nezniéw, a W zimowym 1892/3-—214, w Nienburgn
w ciggu tychze semestrow bylo 45 i 230 neznidw, w Hoxter 04 i 299,
we Wroelawin 68 i 243, w Poznaniu 16 i 141, Nadmienié wypada, Ze
byly to dopiero pélrocza drungie i trzecie istnienia szkoly poznaiskiej.

t schule ma oprécz czterech semestrow specyalnych, trzy przy-

gotowaweze. W Karlsruhe, takaz szkota ma oddziat pedago-
giczny dla kandydatéw na nauczycieli podobnych szk6l a nadto
oddziaty specyalne, ksztalcgce na dozorcéw kolejowyceh i dro-
gowych. W Niemezech polnocenych $rednie szkoly budowlane
istniejg w Hamburgu, Holzminden (Brungwik); w Oldenburgn
wielkoksigzgeym lieznie nczgszezana Bangewerkschule stanowi
przedsigbierstwo prywatne architekta Diessner’a, oplata wy-
nosi 100 M za semester; w Neustadt (Meklemburg Schwerin)
w miejskiej Bangewerk- Tischlers- Maschinen und Miihlenbau-
schule, pobierang jast oplata w wysokosei 110 M za semester
& 15 M za nauke przygotowawezy w klasie czterotygodniowej.
Do Strelitz przeniesiong zostata z Buxtehude, po przytyczeniu
Hauowern do Prus, prywatna szkota budowlana architekta
Hittenkofer’a, stosujgea odmienny system nanczania. Wyklady
postepnjg tam nie klasami ale pojedyiiczymi przedmiotami,
wedlng planu specyalnego dla kazdego neznia, ktory stosownie
do posiadanych wiadomosci, pilnosci, zdolnosei i dalszycl za-
miardw, odpowiednio jest ksztalcony. Stowarzyszenie wyraza
opinie, Ze system ten zashiguje na nwage, gdyz nauczanie kla-
sami z powodn nierdwnosel przygotowania i pilnosci oraz 16-
znic w dalszych zamiarach uczniow, przedstawia powazne nie-
dogodnogei. Wszakze rzgd pruski i wladze miejskie w Bux-
tehude w miejsce szkoly Hittenkofer'a uznaty za odpowiedniej- -
sze urzgdzenie ,Bangewerksehnle® na wzér innych istniejgcyeh
w Prusach. To tez mimo praktycznosei i jasnosci systemu Hit-
tenkofer'a, ze stanowezym o nim sgdem wstrsymaé sie trzeba
jeszcze, dopdkad nie wyjdzie z ograniczonego koétka ludzi, sku-
pionych w okolo Hittenkofer'a, ktérzy mogy nie znalezé odpo-
wiednich nastepcow. W Niemezech Srodkowyel istniejy Sre-
dnie szkoly budowlane: w Iohurgn i w Gotha Herzogliche
Bangewerkschulen, w Darmstadzie Landesbangewerkschule,
w Roda (Sachsen Altenburg) i Sulza (Sachsen-Weimar) Bau-
schulen, wspierane przez rzgdy i wladze miejskie, w Welmarze
Grossherzogliche Bangewerkschule, w Zerbst Anhaltische Bau-
schule, utrzymywana wspélnie przez rzad i miasto, z oddziata-
mi specyalnymi dla dozoreéw drogowycl, hydraulikow, techni-
k6w zajmujacych sie robofami oketo ogrzewan centralnych
it p. Tak zwane Technikum w Gera (w ksiestwie Reuss
miodszej linii) jest przedsigbierstwem prywatnem, zapowiada-
jacem i przyrzekajacem w programach bardzo wiele. 'Pechuni-
kum w Hildburghausen (Sachsen-Meiningen) jest wspierane
przez vzgd i pozostaje pod starannym kierunkien.

(D. n.) Feliles Kucharzewsli.

lizacya Kijowa.

PODAL
Stefan Stolzmanu,
inzynier.

(Tah. XIX. — Dokonezenie) 3).

Przejdziny z kolei do opisu oddzieluych czesei kanaliza-
cyi i ich nrzgdzenia.

Wszystkie kanaly, przez ktére Sciek! bedg splywaty spad-
kami naturalnymi, za wyjatkiem kolektora gléwnego, kanatu
idgcego od studni przy rogu ulicy Tustytutowej do zbiornika
giownego i dolnyeh ezgSei rur na zjesdzie Andrejewskim i Wo-
zniesienskim, bedg ulozone z rur kamionkowyeh (sztejnguto-
wych). Jak to juz powyzej wspomnielismy, kanaty te powinny
mie¢ takie wymiary, aby mogtly splawiaé scieki pochodzyce od
liczby mieszkanceow dwa razy wigkszej od obecnej, przyjmujge
po siedm wiader Sciekéw na osobe, lecz spadki ich powinny byé
tez dostateczue, aby przy terazniejszej ludnosei i zuayciu tylko
po trzy wiadra wody na kazdego mieszkanea, nie tworzyly sie
w nich osady. Diwom tym warnnkom w wielu wypadkach jest
do$é trudno zado§é uczynié. Praktyka poucza, ze predkosé,

%) ,,Bangewerkgehule w Norymberdze miala w semestrze zinio-

wym 1892/93 r. 338 uezniow.
3) Patrz zeszyt kwietniowy , Przegladn Techniczuego® z r. b.
» y

str. 81,
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przy ktorej Scieki miejskie nie pozostawiajg juz w kanalach
nsadu, musi wynosi¢ nie mniej jak 2,5 a przynajmniej jak 2
stopy ') na sekunde. Dla rur szeéciocalowych ?) przy prze-
ptywie pelnywm przekrojem predkosei 2,5 odpowiada spadek
0,0060, zas predkosdei 2° —spadek 0,005, Jakkolwiek wiekszo$é
ulic gérnego miasta ma spadki znacznie wieksze { wskutek te-
go potrzebna predkoié bedzie urzeczywistniong nawet przy
przeptywie niecalym otworem, to jeduakze jest wiele i takich
ulic, na kiorych, dla osiagniecia potrzebnego spadku, trzebaby
uktadaé rury na znaczne] glebokosei. Stosownie do praktyki
miast angielskich, skanalizowanych wedlug systemn Shoune’a,
przyjeto najmniejszg Srednice rur kamionkowych dla Kijowa,
na 6 cali. Wskutek tego, zwtaszeza w najwyzszych punktach,
na poczgtkach kanalow, bedy takie oddzialy kanalow, w ktd-
ryeh Scieki nigdy nie beda plynely przekrojem pelnym. Po-
niewaz rzeczone oddzialy w wiekszoscli wypadkow, wskutek
warunk6w miejscowych, przytrafiajg sig na ulicach z malymi
spadkami, na ktorych i spadki rur bedy minimalne, przeto wi-
docznem jest, ze Scieki nie dosiegng w nich tej predkosei,
jaka jest konieczng aby nie tworzyly sie osady. Stad wy-
nika konieczno$¢ sztucznego przemywania rur. Przemywa-
nie to zasadza si¢ na wpuszczaniu do rur, w pewnych od-
stepach czasn, takiej ilogci wody czystej lub Sciekow, ktoraby
zapelnila caly przekroj rury i wskutek tego wywolala szyb-
kos$é przeptywn dostateczng do zmycia wszystkich osadow, ja-
kie sie utworzyly w rurze. '

Wedlng projektu pierwotnego, do tego celu miaty stuzyé
przemywacze, czyli flushtank’i Shone'a (rys. 5). Przemywacz
taki stanowi zbiornik z zelaza lanegn, o zawartosci 20-tu lub
wigeej wiader, z dnem pochytem. Scieki sptywajg do niego
rurami A, wychodzy za$ rury DD, zaczynajgcy sie ponad niz-
szg czeéeig dna 1 wygiety w ksztalcie syfouu. Miedsy temi
dwiema rurami znajduje sie trzecia rura C' z kulistem rozsze-
rzeniem E, wewnatrz ktorego znajduje sie miska mn, obraca-
Jjaca sie na osi ekscentryczuej, 1 do ktorego wehodzi rurka wo-
dociggowa a. Cawarta ruva B shuzy do wentylacyi, zas szczel-
nie zamkuiety wiaz P umozliwia rewizye przyrzgdun. Scieki
napelniaja zbiornik stopniowo, wspélezesnie zag woda z rurki
@ leje sig do miski. Gdy ta ostatnia sig napelni i woda zapelni
wystajaey nosek p, miska traci rownowage, przewraca sig
I wylewa okolo jednego wiadra wody do zbiornika. Jezeli
zdarzy sig to wtedy, gdy zbiornik jest juz pelny, nadwezas ta-
ki nagly przyptyw zapelia odrazu gérne zgiecie syfonu D,
wprowadza go W dzialanie, a cata zawarto$é zbiornika wylewa
sig do rury. Przemywacze Shone'a sg lepsze od innych podo-
bnego rodzaju przyrzedoéw z tego wzgledu, ze do przemywania
rur dozwalajy uzywaé samych Sciekow, zbierajge takowe i na-
stepuie wylewajgc je do rur dogé wielkiemi iloSejami odrazu,
by nadaé im dostateczng predko$é. Nadto, pod wzugledem sa-
nitarnym, sy one, mozna powiedzie¢, doskonale, Ale przyrzad
ten, sam przez sie, jest do$é drogi, wymaga oddzielnsj studni
i poglebienia rury odprowadzajgcej na o,40 saz, w poréwnaniu
z doprowadzajyca. = Oprdcz tego nie mozna uregulowaé przy-
plywu wody tak, aby przewracanie sie miski nastgpowato mia-
nowicie w chwili zapelnienia zbiornika Sciekami, przyptyw kto-
rych nie moze byé rownomierny. Wskutek tego koniecznie
czgsS¢ wody wylewane] z miski bedzie sie marnowala bezcelo-
wo; 7 drugiej zas strony bedy peryody, w ktérych z przepel-
nionego zbiornika Scieki beda sie wylewaly stopniowo w miare
przypiywu, zanim nastepne przewrdcenie sig miski nie zapelni
odrazu syfonun, Wreszeie miska obracajgca sie na osi moze
nledz zepsuciu. Wzgledy powyzsze spowodowaly przyjecie

w projekcie ostatecznym innego typu przemywaczy, a miano-

wicie systemu Geneste’a i Herscher'a. Urzgdzenie ich jest na-
" stepujgce (rys. 6): W zbiorniku o objetosel okolo 3o wiader
ustawiong jest rura pionowa z zelaza lanego, majgea 5" $re-
dnicy, pokryta dzwonem zelaznym 4, tworzgcym z nig syfon.
W dzwonie znajduje si¢ maty otwor £. W dolnym konen rury,
ZANUIZONYM W naczynin B, umieszezono maly syfonik C. Na-
czynie B powinno byé zawsze napelnione wodg. Od niego za-
czyna sig rura odprowadzajgea & i rurka wentylacyjna . Do
zbiornika doprowadza sie wode rurg, majaca 1” §rednicy. Dzia-
lanie przyrzadu jest nastepujsce: Dopoki zbiornik napelnia
sig wodg do poziomu otworu F, woda w zbiorniku i pod dzwo-
nem znajduje sie ciggle na tym samym poziomie, poniewaz po-

') U stopaang. v.ros. == 0,305 m. — % 1 cal ang. v. ros. = 0,0025 m.

wietrze z pod dzwoiu moze wychodzié przez otwér F.  Gdy
jednak woda zamknie otwor F, poziom wody w zbiorniku bg-
dzie sie podnosilt szybeiej, anizeli pod dzwonem; powietrze pod
dzwonem i w rurze, nie majac ujécia, zacznie sie zgeszczaé
i ciénieniem swem obnizy poziom wody w doluej czesei rury
w poréwnaniu z poziomem jej w naczyniu B. Gdy wreszcie
poziom ten opadnie na tyle, ze odsloni otwor syfonika C, po-
wietrze zgeszezone wyjdzie gwaltownie przez ten otwor, na
jego miejsce wleje sie z pod dzwonu woda, zamknie syfonicata
zawartosé zbiornika wyleje sie od razu. Przyrzady Geneste'a
i Herscher'a sy nie tylko bardzo czule, lecz nadto, nie majge
czgSci ruchomyeh, odznaczajy sie trwatoseiy. Uzycle czystej
wody do przemywania zwigkszy wprawdzie koszta eksploata-
eyl, ale tez za Lo przemywanie bedzie doskonalsze. Przemy-
wacze, w liczbie okolo 200, majg sie ustawié wszedzie na po-
czatku kanatow, w najwyzszych ich punktach, a takze na ka-
natach z matymi spadkani w odlegtodci wzajemnej od 100 do
200 saz.

Do obliczenia przekrojéow rur kanalizacyjuych trzeba
bylo sporzgdzié szczegblowy wykaz mieszkaicow nie tylko ka-
zdej ulicy, ale 1 kazdej posesyi oddzielnie, aby mied moznogé
obliczenia tej ilosci Sciekoéw, jaky miala odprowadzaé dana
rura. Nadto trzeba byfo mie¢ na wzgledzie, ze przyplyw $cie-
kow do rur w ciggu doby nie bedzie rownomierny ; w dzien be-
dzie on oczywiscie wigkszy anizeli w nocy. Wedlng Kinig a
najwigkszy przyptyw sciekow na minute bywa pomiedzy 3-3
1 4-3 godzing po poludniu i stanowi 0,13% calkowitego przy-
ptywu na dobe. Przyjmujae zuzycie wody na kazdego mie-
szkanea po 7 wiader, czyll 3 stopy sze€C. na dobe, otrzymamy:
@ = O’Ii:j 3 = 0,0039 st0p sze$é. na minute.

Shone oblicza zwykle przekroje rur kanalizacyjnych

w taki sposob, aby Do% calego przeptywu na dobe moglo
przejs$é woeiggu 450 minut, t. j.

3 X 0,50

@ = 450

Poniewaz wedlug warunkoéw, postawionych przez miasto,
kanaty powinny byé obliczone na podwojng ilosé mieszkancow,
przeto przy obliczanin rur trzeba bylo przyjaé:

2 Q, = 0,0078 (wedlug Konig'a)
Iub 2 )y = 0,0067 (wedtug Shone'a),
ezyli $rednio 2 @ = 0,007 stop szesé. na minute.

Muozye przez spétezynnik powyzszy obecng liczbe mie-
szkanc6w, od ktérych scieki majy sie odprowadzaé dang rurg,
otrzymywano najwiekszy ich przyplyw na minute i wedlug
niego obliczano srednicg rury. Najmniejszy $rednice rur, jak
to juz zaznaczyliSmy powyzej, przyjeto na 6", Wskutek tego
cate obliczenie przekrojéw rur polegalo na okresleniu tej ilosei
Sciekbw, jakg moze odprowadzié rura szesciocalowa przy da-
nym spadkn. Jesli ta ilo$¢ byla wigkszg od tej, ktorg rzecay-
wiscie trzeba bylo odprowadzaé, to nabwezas rure szedcioca-
lowy uznawano za dostateczang; jesli za$ nie, to przyjmowano
rurg o wiekszej $rednicy. Przewazunie rury szeciocalowe oka-
zaty sig dostatecznemi i tylko mata czesé rur bedzie posiadata
wigkszy Sreduice. Na 28783 saz. biez. wszystkich rur kamion-
kowyceh, 20034 saz. biez. bedzie miato Srednice szesciocalowsy
i tylko na pozostate 2729 saz. biez. ztozg sie rury o $rednicach
711’ 911, 13" i 1471. .

Obliczenie szybkosci przeptywu Sciekdw w ruvach i tej
ich ilosei, ktdrg rura o danej srednicy i przy danym spadku
moze przepuscié, byto zrobionem wedtug uproszezonego wzoru
inzynierow szwajcarskich Ganguillet'a i Kutter'a:

= 0,00333 st(p szesé. na minute.

23 + L _
. VE 4+ 23n
w ktérym:
v ... oznacza predko$é w metrach na sekunde,
I...spadek,

4 . .
R = B hydrauliczny promien przekroju, przyczem A ozna-
cza powierzchnie przekroju zapetnionego wods, w metrach
kwadr.,, za§ P dlugosé obwodu zwilzonego tegos prze-
kroju, wyrazong w metracl.



Tom XXXI.

PRZEGLAD TECHNICZNY

— Maj 1804. 10!

Jesli spotezynuik 2 dla rur polewanyeh i feiekow kana-
Towych prayjmiemy = 0,012, to:
106,3 RV1

VE + 0276 metréw na sekunde,

albo tez
192,50 RVI
0 = BhEa IV L stop ang. na sekunde.
VR 4+ 0,5
Tlosé przeptywu bedzie zatem:
2 RV3 :
(=004, 19252 % - 5top szesdd. na minute.
VR -+ 0,0

Na wszystkich 1rurach sieci kana]iaa,cyjnej w Od%ﬂpdch
wynoszaeycl od 35 do 70 saz., jak rowniez na kazdem przecig-
ciu sig dwoch rur magistralnych projektujy sie studnie rewi-
zyjne w ogéluej liczbie okolo 63v. Studnie te plzewamne
(okoto 16D) bedg okragle, o §rednicy 0,50 saz., pozostale zas be-
dg prostokatue, a w plzybudowanych do nieh komorach qua
sie miescily przyrzgdy Geneste'a i Herscher'a do przemywania
rur. Rury kanalizacyjue bedy przerwane w studniach, tak ze
tatwo je bedzie mozna dozorowad.

7 uwagi na wentylacye sieci kanalizacyjnej wigksza
czesé studni 1'ew17y311_ych (na matych spadkach wszystkie, a na
wielkich co druga) bedzie zaopatrzona w rury wentylacyjne,
umocowane na acmnach froutowych najwyzszych domow w po-
blizn i wyprowadzone ponad ich dachy. W celu wywolania
ciggu w rurach wentylacyjnych bedy ustawione na ich wylo-
tach deflektory. Pokrywy studni wentylowanych bedy dziur-
kowane, W celu dopuszezania powietrza S$wiezego, pozostate
za$§ studnie bedy mialy pokrywy pelne,

Objetosé ezektorow, ustawionyeh po dwa w studniach
okrgglyel, obliczono tak, aby po dodaniu w przyszlosel trze-
ciego ezektora do kazdej studni, objetosé wszystkich trzech
starczyla na pomieszczenie fciekdéw, przybywajacych w ciagu
jednej minuty, przyczem ilosé Sciekéw liczono juz od podwdj-
nej liczby mieszkancéw po siedm wiader na dobe na kazdego,
a nadto ma sie rozumieé, uwzgledniono juz i poprawke, doty-
rzgeyg nierdwnomiernego przyplywun seiekow w ciggu doby,
o ktérej wspomnieli$my przy obliczaniu rur. W ten sposéb
kazdy z dwdelh obecnie ustawionych ezektoréw przy zuzyeciun
3-ch wiader wody na kazdego mieszkaneca, na dobe, bedzie sie
napehial mniej wiecej co trzy minuty. Obliczone wedlug po-
wyzszego ezektory dla Kijowa, bedy mialty objetosei od 155 do
#50 gallondtw, ezyli od 25 do 13D stop szesé. Ruvy, odprowa-
dzajace Seieki z ezektordow, bedy pracowaly pod pewnem ci-
funieniem 1 dlatego maja by¢ wyrabiane z zelaza lanego., Sre-
dnice ich obliczono dla predkosci przeptywu, nieprzekraczajg-
cych 3-ch stép na sekunde; dla rar prowadzacych powietrze
zgeszezone do ezektordw przyjeto natowmiast predkosé 20 stdp
na sekunde.

Potgezenia wszystkich rur zelaznych (tak dla powiefrza,
jaki dla Sciekdéw) beday systemn inzyniera francuskiego Giébol'a
(rys. 7). Polgczenie takie sklada sie z naséwki ae i dwoch
pierscieni bb, ktore za pomocy $rub ec Seiagajy sie i prayei-
skaja hermetycznie do Igczonych rur dwa pierScienie gunio-
we dd, Polgczenie powyzsze, malo co drozsze od mufowego
Iub flanszowego, zaleca sie swg sprezystoseiy, oraz htwomq,
zalozenia 1 powrotnego rozebrania.

Na stacyach maszyn projektujg sie do zgeszczania po-
wietrza--zgeszezacze (kompresory), za$ w celu przechowywa-
nia zapasu powietrza zgeszezonegzo — odpowiednie zbiorniki.
Stosownie do najwieksze] wysokodci, na jaky trzeba bedzie
poduosié Scieki za pomocy ezektorow, z uwzglsdnieniem strat
cisnienia, wypadnie zgeszczaé powietrze do cifnienia 3-ch
atmosfer. '

Growny zbiornik Sciekéw na rogn Kreszczatyka i ulicy
Aleksandrowskiej, w ktérym bedy sie zbieraly scieki prawie
z calego ghrnego miasta i od ktorego zaczyna si¢ gtowny ko-
lektor pr 0W&dzqoy Scieki na pola irygacyjue, ma nadto Jeszeze
spelnia¢ specyalng i bardzo wazng funkeye przemywania ko-
lektora. Jakkolwiek poczgtek kolektora przy wyjsciu ze zbior-
nika (24,50 saz. nad zerem Duieprn) lezy o 13,75 saz. wyzej
anizeli jego koniec przy wyjscin na polairygacyjne (11,00 saz.),
to kolektor nie posiada bynajmniej spadku jednokierunkowego,
lecz, jak to uwydatniono na rys. 8, profll podinzny kolektora

- osobe, otrzymamy przyplyw na dobe:

przedstawia caly szereg fal. Ocaywi'écie e przy takim pro-
filu cala czgs¢ kolektora lezgca ponizej wylotu (t. j. od D do C)
bedzie stale zapelniona $ciekami. Aby 7ap0b1ed4 tworzenin
sig osadiw, predkosé w kolektorze, }'ak to juz wspomnielismy,
powinna byC ile muniejszg anizeli 24 stopy na sek. Choclaz,

wbrew warnnkom wymaganym przez Zarzad miasta, zmniej-
szono przekroj kolektora, obliczajac go na polowe wymaganej
ilogel przeptywu, mimo to nie mozna bylo esiggnaé pozadanej
predkosei, jesliby kolektor odprowadzal bezposrednio przypty-
wajace do zbiornika $cieki. Do obliczenia przyjeto bowiem
obecng liczbe mieszkaneow (zamlast wymaganej podwaoinej),

lecz po 7 w1adu' na mieszkainca i dob2. Gdyby ta ilo$é sply-
wala réwnomiernie, to predkosc by}aby dostateczny, gdyz
przeszlo 3 stopy na sek.; pouniewaz jednak obecnie dcieki wy-
niosa zaledwie po 3 wiadra na mieszkaica, aprzytem ich splyw
bedzie z natury rzeczy nierownomierny, przeto predko$é przez
calg prawie dobe, za wyjatkiem moze godziny lub dwich, by-
taby o wiele za maly i niedostateczng.

Zaradzono ztemu wytwarzajac z glownego zbiornika
sciekow zbiornik przemywajacy (a. flushtank), ktory w pe-
wanyeh odstepach czasu wylewa nagle caly swg zawarto$é do
kolektora. Zbioruik ten (rys. 9) murowany i zasklepiony
{5 X 2 sad. przy wysokosel 1,13 saz. w $rodkn) Iyezy sig 2 ko-
lektorem glownym za posrednictwem syfonun z zelaza la-
nego aaa. W komorze nad zbiornikiem ustawia sie¢ wielki
przemywacz systemu (Yeneste’a i Herschier’a, ktory bedzie pe-
ryodycznie wlewal do zbiornika ilosé wody wynoszgeg prze-
szto Ho wiader, Tlodé ta, wpadajac do napetnionego jnz Scie- -
kami zbiornika, przepemi syfoni wtedy cala zawartosé zbior-
nika przeleje sie jednym ciggiem do kolektora. IKanal, dopro-
wadzajgcy Seieki do zbiornika gtownego (24-calowa rura z Kre-
szezatyka) kotficzy sie w studzience ' polgezonej ze zbiorni-
nikiem. Gdyby zaszla potrzeba wylaczenia zbiornika w celn
rewizyi lub naprawy, mozna vurami cd zlgezyé bezposrednio
kanat idgey z Kreszezatyka z kolektorem. Podobniez rura
dd, tgezaea bezposrednio zbiornik z kolektorem, da moznosé
wylaezenia syfonu e, w razie potrzeby. Polgezenia te, oczy-
wiscie, bedg zwykle zamkniete,

Wymiary zbiornika powiuuy by¢ takie, by zawartosé je-
g, wlewajye sie do kolektora, mogla przesunaé stojace w nim
dcieki z taky predkoseiy, przy ktorej przeniostyby sig wszyst-
kie osady na mozliwie wielky odleglods. Z drngiej strony za
wielka objetosé powodowalaby 20yt znaczne odstepy czasu po-
migdzy nastepujacemi bezposrednio po sobie przemywaniami,
jak réwniez niepotrzebnie wielkie koszta budowy zbiornika.
Teoretyczne zbadanie te] kwestyl jest bardzo ciekawe, ale
przedstawia wielkie trundnosei, gdyz ma sie do czynienia z wie-
loma ciggle zmieniajacymi sie ezynuikami, zwigzanymi wzaje-
mny zaleznoscig. Pomijajac wiec te kwestye, zaznaczymy je-
szeze tylko, Ze predkosé na spadku o0,0780, dla pelnego ci-
Suienia i przekroju, bytaby przeszlo 18 stop na sek., a wige
wielekroé wiekszg, od predkodei wyptywu w punkeie €. Na
wspomnianej sekeyi przekrdj rury nie bedzie zatem wypet-
niony i nastapi przerwa cisnienia hydrostatyeznego, co znacznie
utrudnia obliczenie,

Tlez razy na dobe zbiornik bedzie sig oprozniat? Do nie-
2o beda obeenie spltywaly Scieki pochodzace mniej wiece]j od
8000 mieszkanedw. Liczge na poczatek po trzy wiadra na
3 X 38000 = 174000
wiader = 73500 stép szesé. Poniewaz zas objetos¢ zbiornika
z rura kveszezatycka, tworzaca niejako czesé zbiornika, wy-
10si okoto 7000 st. szedé., przeto zbiornik bedzie sie oproznial
okoto 11-tu razy na dobe. A Ze przekrdj 15-to calowej rury
kolektora wynosi okolo 7/, O, wiec po kazdem apréznienin
zbiornika Seieki przebeds droge okolo tooo stop, caly zag ko-
lektor az do pol irygacyjuyeh przejds one po osmin oproznie-
niach, eczyli srednio w 17Y, godzin.  Wlasciwie mowige, czas
ten bedzie muiejszy, poniewaz $cieki w kolektorze beds sie
ciggle powoli przesuwaly z powodu przyptywu dciekow dodat-
kowych ze stacyl pomp na Podols oraz z Andrejewskiego
1 Wozniesieniskisgo kolektora.

Dla uzupeinien‘a opisu kolektora wypada dodaé jeszcze
pare szezegblow. Do wyprowadzenia powietrza z pustej czesel
kolektora przy napelnienin jej Seiekami w czasie opréznian
zbiornika, utozong bedzie ponad nim rura zelazna G-calowa.
Rura ta w polaczenin z rura wentylacyjng zbiornika glownego
bedzie wyprowadzona na szczyt sasiedniej gory (Carskij sad),

2
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a tutaj ponad dach wiezy cisnien wodociggu miejskiego. Na
kolektorze w odleglosci sredniej 1oo saz. bedg ustawione za-
suwy (szluzy), za pomoca ktorych, gdy zajdzie tego potrzeba,
mozna Dbedzie odcinaé dang jego cze$é i przepompowawszy
z niej zawartosé do nastepnej, naprawié, lub wymienié¢ czesci
uszkodzone, Nareszeie we wszystkich wierzcholkach fal pro-
filu kolektora projektuja sie samodzialajace wentyle po-
wietrzne,

Co sie tyczy pol irygacyjnych, to tylko w zarysach ogél-
nych wskaze zasady, wedtug ktorych projektuje sie ich urzg-
dzenie, ‘

W celu zupetnego oczyszezenia Sciekow przy przesgcza-
niu ich przez grunt, konieczne sg pewne warunki, a miano-
wicie: '

1)  Wysokosé warstwy Seiekow na polach irygacyjnych
nie powinua przenosié¢ 0,05--0,07 saz. Grunt, przykryty cie-
czg przez czas dluzszy, przestaje takows oczyszezad, chociaz
ja w dalszym ciggu przez siebie przepuszcza.

2)  Oeczyszezanie odbywa sie przy przejéciu catej war-
stwy, zawierajgcej mikroorganizmy, grubosé ktérej wynosi
0,20—0,35 saz. 1 dlatego grunt na polach irygacyjnych powi-
nien byé wolny od wo6d zaskoérnyeh przynajmniej w gltebokogei
0,40=—0,D0 §a%.

3) Przy racyonalnem prowadzeniu irygacyi w ciagu
miesigey letnich mozna przepuseié przez grunt warstwe grubg
na 0,30 saz. miesiecznie, ale przy takiej ilosci $ciekéw, chociaz
oczyszczenie ich byloby jeszcze zupelne, uprawa roslin na po-
lach bylaby bardzo trudng. Przy ciaglej uprawie warstwa ta
nie powinna by¢ wiekszg od 0,10 saz, miesigeznie, co stanowi
w clggn calej pory letniej nie wiecej jak 0,50 saz.

Zimg, gdy grunt przemarznie, oczyszczanie Sciekéw, po-
wyzej przytoczonym sposobem, staje sig niemozliwem, co dla
Rosyi, z powodu diugich i surowych zim, ma bardzo wazne
znaczenie. Doswiadczenie uczy jednakze, iz warstwa $ciek6w
0,50—0,00 saz. wysokosci, zebrana w czasie mrozéw na ziemi
poprzednio przemarznietej, daje na wiosie ciecz zupelnie prze-
zroczysta i bez zapachu, ktory bez obawy mozna spuszezaé do
rzeki.

Posiadlod¢ miejska, przeznaczona na pola irygacyjne Ki-
jowa, zawiera 271 diesiatin 1), z ktérych do danego celu na-
daje sie wlasciwie tylko 160 diesiatin; z pozostatych zas, 11
diesiatin zajmie folwark, za$ 100 diesiatin—laki. Na poczatek
8oooo mieszkaficow, liczgce po trzy wiadra na osobe, dostarezy
codziennie 240000 wiader, ezyli 3oo saz. szedé. Sciekow, liczac
zas po siedm wiader na kazdego — H0oooo wiader, ezyli 700
saz. szedc. dciekdw na dobe. Ilodé ta przez osm miesiecy le-
tnich da na 160 diesiatinach wuarstwe plynu gruby w pierw-
szym przypadku na 0,19 saz., w drugim zag na 0,44 saz. Po-
wierzehnia zatem p6l irygacyjnych na dodé diugi przeciagg
czasu bedzie dostateczng. Dla wypuszezania sciekow w cza-
sie pozostatyel czterech miesiecy zimowych, cze$é pol, za po-
mocy odpowiednich grobelek, bedzie zamieniony na zbiorniki,
w ktorych Scieki bedy sie zbieraly w warstwie grubej na 0,50
saz. do czasu odmarzniecia gruntu.

Na zakonczenie pozostaje nam jeszcze kilka stow powie-
dzieé o koszcie urzgdzenia kanalizacyli w Kijowie. Wedlug
kontraktu, zawartego przez miasto z p. K. Balkinem, koszt
ten ma si¢ oznaczyé ostatecznie dopiero po wypracowauin ca-
tego projektu szczegbélowego, ale w zadnym razie nie moze on
przewyzszydé sumy 1232 480 rubli,. Wedlug tegoz kontraktn
miasto, ptacgc corocznie sume nieprzenoszacs 154706 rubli
1 66 kop., na koszta eksploatacyi, procenta od wylozonego ka-
pitalu i amortyzacye, umorzy w ciggu 36 lat caty kapital, sta-
nie sie wladcicielem kanalizacyi i w przyszlodci bedzie po-
trzebowalo wydawaé corocznie tylko okolo Soooo rubli na
eksploatacye. Jesli zauwazymy, ze obecnie wiasciciele domow
tej czgsei miasta, ktéra ma by¢ skanalizowany, wydaja coro-
cznie przeszio 200000 rubli na wywo6zke nieczystosei beczka-
mi, to nie wliczajge kosztu skanalizowania posesyi, wynik fi-
nansowy przedstawialby sie rowniez korzystnie. Minimalny
koszt skanalizowania najmniejszej posesyl obliczono w przy-
blizeniu na 3o0 rubli, ale suma taka okaze sig wystarczajacy
zaledwie dla matej liczby posesyi. Prazypuszczamy, ze koszt
kanalizacyi doméw wyniesie $rednio nie mniej jak Soo—0Goo

Yy 1o dies, == 1,092 ha = 1,951 m. n. p.

I rubli na posesye, cO na 2000 pPosesyl
1 200000 rubli.

Poniewaz kanalizacya, wzadzona wylgeznie w celu od-
prowadzenia Sciekow, nie moglaby bez takowych dziataé pra-
widlowo, przeto Zarzad niejski nchwalit w lipeu v, z. przymus
kanalizacyjny. Stosownie do tego postanowienia wszystkie
posesye w skanalizowanej czedei miasta powinny byé skanali-
zowane do 1 lipea r. b. Jakkolwiek otwarcie kanalizacyi ma
nastgpicé dopiero w jesieni r. b., oznaczono tak wezesny termin
skanalizowania domoéw, ze wzgledu na to, aby Zarzgd miejski
miat pare miesiecy w zapasie na przymusowe skanalizowanie
tych domow, ktorych wiladeiciele nie wykonaja dobrowolnie
uchwaly Zarzgdu miasta.

da sunig 1 000 000 —

WINDY PLYWAKOWE

do podnoszenia statkéw, przechodzacych z jednego oddzialu kanalu
do oddziatu o wyiszym poziomie.

(Tab. XX).

Poziomy kanalow zeglownych przystosowujg sie w pe-
wnym stopniu do nieréwnosci terenw, a przezwycigzenie rozni-
cy pozioméw miedzy dwoma sgsiednimi oddzialami kanalu wy-
maga kosztownycl budowli, jako to: szluz komorowyclt, rowni
pochylycl, lub wind podnoszgcych statki pionowo. Szluzg ko-
morows przezwycieza sie zazwyczaj niezbyt wielky roézniee
pozioméw, do niedawna zaledwie 4 m2; przed kilkn laty, na ka-
nale du Centre we Francyi, zbudowano szluzy o spadku 5,2 m,
wreszeie w . 1892, na kanale S. Dénis w Paryzu, zastosowano
spadek 9,02 m dla jednej szluzy. Dla przezwyciezenia wielkich
réznic pozioméw buduje sig szereg szluz za soby, t. zw. schody
szluzowe, ktore jednakze wymagajg wiele czasu na przeszlu-
zowanie statku. Z tego powodu zastapiono je miejscami ro-
wnig pochyla, po ktorej statek na wozku przecigga si¢ po to-
rze szynowym z jeduego oddzialu kanalowego do drugiego.
Mate statki stawiano bezposrednio na wozku; lecz statek wy-
ciggniety z wody moze uledz usgkodzeniu, gdyz towar zawarty
w statku rozpiera na zewngtrz $ciany, na ktore cignienie wody
przestalo przeciwdziataé. Wieksze statki wypadaloby wiec
wprowadzaé do wielkich zlobow, napetnionyeh wodg, a usta-
wionych na wozku i w ten sposob bez uszkodzenia przeciggad
przez réwnig pocliyly.

Pierwszg winde, dla matych statkow, zbudowano w An-
glil, zawieszajac dwa, rownowazgce sig wzajemnie zioby na
koncach tancucha, przewieszonego przez ogromng tarcze fan-
cuchowsy. Gdy z16b, napelniony wods, doszed} do poziomu od-
nosnego oddziatu kanalowego, uszczelniano szczeline, miedzy
zlobem 1 koficowem obudowaniem kanalun (przyczélkiem kana-
towym), wltaczajge wode w waz gumowy, ulozony w owej
szezelinie. Rozdety waz wypelnial szczeling i uszezelnial jg
nalezycie, poczem otwierano wrotnie, stanowigce $ciang koi-
cowg ztobu, oraz podobnez wroitnie kanaln, a statek ze ztobu
wyptywal do kanatu,—drugi za$ z kanalu moégt wplynaé do
ztobu, aby po windzie przebyé droge odwrotng. Do podniesie-
nia jednego, a opuszczenia drugiego ztobu wystarczato obeig-
zenie drugiego na tyle wiecej, aby przewaga przezwyciezala
opory tarcia it. p., oraz nadawala pozadane prazyspieszenie
catemu systemowi mas w ruchu bedgcyel. TPoniewaz za$ cie-
zar statku, przy danym poziomie wody w Zlobie, nie wchodzi
weale w rachube, usuwa on bowiem ze ztobu réwny sobie cie-
zar wody, wiec przez wyzsze napeinienie wods majacego si¢
opuszczaé¢ ztobu latwo otrzymac pozgdang i Scisle oznaczony.
przewyzke ciezaru.

W razie zerwania sie¢ Jaicuclha w systemie powyzszym,
katastrofa jest nieunikniony. Ulepszono wiec konstrukeye,
zarzueajace lancuch i stawiajac natomiast owe 2 zloby na tlo-
kach cylindréw hydraulicznych, ztgczonych ze sobgrurg. Wten
gposob oba zloby, na wzér wagi hydrostatyecznej, utrzymy-
waly sig wzajemnie w rownowadze. Przewyzka ciezarn wody
musiata jednakze przezwycigzaé dodatkowo opory, spowodo-
wane zanurzaniem sig jednego i wynurzaniem sie drugiego

ttoka. Pomifimy nawet trudnodei konstrukeyjne przy budowie
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Winda ptywakowa, systemu Krupp-Grusonwerk. (rys 1-8) | | Winda ptywakowa systemu Prusmann’a. (rys 9-16)
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cyhndréw hydraunlicziych, o Srednicy 2 m i wigcej, przy ci-
$nieniu kilkudziesigcin atmosfer— trudnosei wynikajace z prze-
wieszania si¢ na kllkanaécw, Iub kilkadziesigt metréw, koncow
zYobu, spoczywajgcego sredkiem na jeduym tylko tloku — tru-
dnosci w nrzadzeniu nalezytych prowaduikéw, niedostateczne
bezpieczenstwo, wykazawe wypadkiem przy windzie w Ander-
ton, w 1882-gim r. i . p., a wezmy pod uwage przedewszyst-
kiem zasadniczg niedogednos$é tych wind, polegajaca na ko-
niecznosei zbudowania i poraszania dwdoch, rownowazaceych sie
ztobow, nawet dla kanaléw o nader nieznacznym runchu, dla
ktorych jeden zi6b mogliby czynié zadosé potrzebom ruchu.

By osigguaé pogzgdane uproszezenie, trzeba bylo szukaé
innego sposobu zréwnowazZenia ztebu i znaleziono go, zaste-
pujac cisnienie kilkudziesigein atmosfer na tlok ecylindra hy-
dranlicznego wyporem 1} wody na pewng liezbe plywakow,
wspierajaeyeh 210bh, a zanarzonych w odpowiednio 7budowane
studnie.

Na tab. XX przedstawiamy dwie takie wmdy %), a.m,
w rys, 1—8 winde systemu Krupp- Grusonwerk, na 13—16m
spadkn, za$ w rys. 9—16 winde systemn inz. Prismenn’a, na
23 m spadku, obie dla réwnych statkéw, po Goo ¢ zawar-
toscl. Zasada obu tych systeméw wspdlna, natomiast opraco-
wanie szczegbldw—zupehie odmienne.

Wspblne zasady s3 nastepujgce: Kolce gérnego i dol-
nego kanalu, zamkniete wrétniami, nie lgezy sig¢ ze so-
bg bezposrednio, leez tylko za podrednictwem ziobu zela-
zZnego, napehlione(m wody, w ktovej ptywa statek , a porusza-
jacego sig pionowo od dolnego kanatu de gornego i naodwrot.
Z16b posiada w obu kogicach m-utme ktore otwierajg sie dla
przepuszezania statka, gdy z16h zna_JduJe sie w jednem z krai-
cowych potozen i gdy szezeling miedzy ziobem i kanatem jest
nalezycie uszczelniong rozdetym wezem gumowym, jak to juz
wyzej wspomniano. Dno zlobu speczywa na ruszcie z belek
zelaznych, wspartych nastupach kratowyeh, zelaznych, rozmie-
sszezonycl mozliwie réwnomiernie pod catem dnem ztobu. Slu-
Dy te wspierajg sie dotem na plywakach, zanurzouyel zupelnie
w wodzie oddzielnych stundni, zlgezonych jednakze ze sobg tak,
aby poziom wody w studniach mégt sie wyrdwnywaé. Dla Goo
tonowych statkdw wymiary ziobow sg: 08 e ding., 5,6 m szer.
i.okoto 2,5 m glebokosei wody. .

W projekeie K.-G. mamy O studni, a w kazdej z nich
gmpe z 4-cll plywakoéw mniejszych, poziom zas wody w stu-
daiach zupelnie réwny, bo przedzialy miedzystudziemme gora
nie dochodzg do poziomu wody, dolem zad posiadajg znaczue
ofwory. W projekcie P. mamy natomiast 5 wigkszych plywa-
kow, kazdy w oddzielnej studni; studnie zaslacza sie ze soby
wzglednie ciasnymi kanalikami, dozwalajgcymi wprawdzie
% ezasem wyréwnad sie poziomom wody w studaiach, czasowo
jednak, z powodn ciasnosei kanalikow tgczgeyel, poxiom w da-
nej studni moze podniedé sig ponad poziomy pozostatyeh, co,
jak ponizej zobaczymy, zuzytkowano w nader dowcipny sposob
w celn ntrzymania ztobu w polozenin poziomen.

Plywaki te s3 to puste cylindvy zelazne, roboty kotlar-
skiej, o dnach wypnklych, zanurzone zawsze zupelnie w wo-
dzie studni. Wypor ich jest wiee niezmienny i tak unormo-
wany, aby dokladnie réwnowazyt ciezar calego systemu rn-
chomego, lgcznie ze $redniem napeinieniem 2ztoboéw, w polo-
zenin ich srodkowem, t.j. w polowie drogi. Wypoér bowiem
wody, dzialajgey na zanurzajgce sig stupy, wzrasta w miarg
ich zamuzania sie.  Jezeli przecietny przekroj zanurzajgeych
sie, wszystkich shlp()w razem, bedzie fm? za$ wysokosé drogi
Iom, to ciezar niezréwnowazony, powoduja,cy przyspieszenie,

bedzie: w polozeniu gornem ztobu -+ f—— ton; w polozenin $re-

. I
dniem 0; w polozenin dolnem— f— ton.

(;rdyby\my mieli podobny system, pomsza]acy sie bez
oporn (tarciait.p.) i doprowadziwszy z16b do najwyzszego po-
tozenia, puseili go swobodnie, to zaczalby on opadaé z pewnem
przyspieszeniem, mnniejszajacem sle, w miare zblizania sie do

Y Wyperem nazywamy sile, z jaka woda wyplera z siebie w gére
cialo w nia zanurzone lub w niej piywajace. Wypdr (n. Aufirieh) réwna
sie zatem ciezarowi wody wypartej przez objetodé ciala zanurzonego, re-
spcet. przez objeto8é czesei zanurzonej ciala plywajacego.

%) Opis i rysunki zostaly zaczorpniete z Czasopisma Austryackiego
Towarzystwa Ing. i Arvch. 18y,

polozenia srodkowego; tu przyspieszenie byloby zerem, za$
predkosé opadania najwiekszg. Dalej przyspieszenie staloby
si¢ ujemiem, skierowanem w gore, ho wyp6l na zaunrzajace
sie shupy coraz wigcejby przewazat. Bezwzglednie zwieksza-
jace sie to ujemne przys$pieszenie zwalniatoby bieg zlobu, do-
pokiby w najnizszem polozenin predkosé nie doszla do zera,
poczem zi6b, pod wplywem owego przyspieszenia ujemnego,
rozpoczalby bieg w gore, w warunkach wprost odwrotnych,
doszedtby do polozenia najwyiszego, z ktorego znéw 1rozpo-
czalby opadaé it. d. Slowem otrzymalibysmy wahadlo hy-
dranliczne %), :

Zatrzymujac wahajgey sie tak ziob w polozenin najwyz-
szem lub najnizszem, moglibysmy przeszluzowywaé statki bez
straty wody, o ile ruch statkow wobn kiernnkach bytby réwno-
miernynl, a nawet z zyskiem wody dla gornego kanatn, o ileby
przewazalta ilo$é towaréw w dot idacych. Poniewaz jednakze
system materyaluy nie pornsza sie bez tarcia, gdyz opory ply-
wakéw w wodzie, obn w powietrzn, przedewszystkiem zas
tarcie w prowadnikach jest znaczne, wiec w rzeczywistosci
trzeba dla opuszezenia zlobn przepetnié go nieco wody, ponad
stan normalny —a dla podniesienia go, naodwrét niedopelnié..
W projekeie K.-G., przy Sredniej predkosei ruchn 0,16 m na
sek., potrzeba na ten cel 41 m? wody, a ze powierzchnia wody
w ztobie wynosi 68 X 8,6 = 585 m? Wiec wysokodé przepet-

nienia, wzglednie niedopelnienia bedzie —— = 0,07 m. Sre-

= 6'
dnig glebokosé w zlobie przyjeto na 2,5 m, a zalem z gory pu-
szeza, sig 216b napemiony do 2,57 m, z doln zag do 2,43 m
ponad dno zlobowe, przyczem wypada ztéb tak zatrzymywad,
aby dno staneto od razn na odpowiedniej wysokosci, wzglgdnie
do zmiennych pozioméw wody w kanale gornym lub dolnym.
W systemie P., z powodn zastosowania skrzynek powietrz-
nych, o czem ponizej, zuzycie wody, oraz wysokosci przepei-
nienia, odnognie niedopeinienia itobu majg by¢ dwa razy mniej-
sze. Przepelnienie i niedopelnienie zlobu mozna zastapié sila
silnic wodnyel Inb parowyeh, co tez oba projekty przewidnjs,
chociazby dla doprowadzenia zlobu w polozenie krancowe, na
wypadek, gdyby z nieprzewidzianych powoddw ziob mial sig
zatrzymadé w polozeniu posrednien.

Liczge na jedno przeszluzowanie przez szluzy o 3 m
spadku, dla rownowielkich statkow, wode zuzyty na 3 X 08 X

%) JeZeli, dla dowolnego potoZenia Zlobuw, oddalenie jego od po-
tozenia $rodkowego oznaczymy litera z, liezac takowe w doi jako do-
datnie, a objetosé wody, ktorej ciedar réwna sie ciezarowi calego syste-
mu, bedacego w ruchu, nazwiemy 4, to przyspieszenie w dowolnem po-
tozenin hedzio:

doe _  f P
(ll"———jl'j'
]
v'-’=<d_x :—[g.x”+(.7,aie(llaw:——.ﬁ,v:u,
ot K 2

da g Ty
v = Tt= ]/f{ i L — (72) , 2 czego, dla @ = o, otrzymamy:
r. A2 —

2

Z poprzedniego za§ mamy :

' — x
t = + V_/} . arc sin % - Const.
Jo >

Czas wabania od najwyzszego poloZenia (—— 7%) do najnizszego <+ i3

bedzie zatem:

i : A
T=7X V_f_’ [are sin 1 — are sin (— 1)], czyli: T == Vf—
g

g
Poréwnywajac wzor ten ze wzorem dla zwyklego wabadla, widai-

my, Z¢ czas wabapia jest taki sam, jak przy wahadle zwyktem, o diu-
A
goécl/—., t. J. réwnej wysokodei shipa wodnego o przekroju f (przekrdj

stupdw) i wadze réwnajacej sie ciedarowi calego ruchomego systemu.
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X 8,6 = 1646 m* 1 potracajac ilosé potrzebng dla dzialania | jednakowe wspolrzedne, lezge od poczqtkio przejscie. W tym

windy na ruch podwojny = 2 X 41 = 82 m, otrzymamy 0szczg-
Ano$é wynoszaca 1640 ~ 82 = 1064 m? zas w systemie P. na-
wet nieco wieksza. Przyjmujyc dalej, ze tylko 2o statkow
przechodzi w kazdym kierunku przez szluzy w ciggu to-cio go-
dzinnej dziatalnosci szluz na dobe, otrzymamy dzienng oszcze-
dnosé wody, 20 X 1064 = 31280 m* Dla kanatéw nieobfitu-

jacych w wode jest to wzglad nader wazny; jesli za$ kanal |

Jjest zasilany obficie, to zaoszczedzong wode mozna korzystnie
zuzy¢ w turbinach; liezac np. 75% skutku uzytecznego i ré-
wniez tylko o godzin pracy, mogliby$my otrzymad, przy L3 mn
spadku windy, silnice wydajaca na czysto:
312807 m% X 1000 kg X 13 m X 0,75
10 gofz. X 00" X 60" X 75 kym
W obu projektach widzimy silne stupy boczne, a raczej
juz wieze zelazne, kratowe, do ktérych mocujy sie prowaduiki,
zapewniajace prawidtowe polozenie ztobu. Pod tym wzgledem,
jako tez co do konstrukeyi przyczolkéw kanatowych, wrotni,
podnoszonych lydraulicznie w gére, uszezelniem zlobu do
przyczolka kanatowego wezami gumowymi, wydymanymi ci-
$nieniem wody i t. p. oba projekty zasadniczo bardzo mato ré-
zniy sie od siebie. Przystepujemy obecnie do rozpatrzenia
czesci odmiennych w kazdym z projektow i przekonamy sie, ze
w szczegotach, zwlaszeza w sposobie kierowania ruchem, pro-
jekty te roznig sie tak dalece, ze wistociestanowigonedwa, zu-
pelnie rézne systemy. (D. n.). .

SRODKI STOSOWANE W EUKACH
dla ufatwienia przejscia taboru kolejowego.

PRZEJSCIA PARABOLICINEY).

(Dokoneczenic) ).

P. Leber wychodzi z zasady, ze jezell w tym ostatnim
razie mozna urzgdzié przejseie pavaboliczne pomiedzy prosty
i lokiem jedynie pod warunkiem, ze w pewnym punkeie przej-
Scia. dopuscimy promien krzywizny mniejszy od promienia tuku,
to celemn unikuienia skoku nalezy pomiedzy punktem o naj-
muiejszej krzywiznie 1 tukiem kola zastosowaé takiez same
przejseie paraboliczne jak powiedzy tymze punktem i linig
prosty. Wykresla wiee w tym celu (fig. 4)?) parabole e, ma-
jaca w punkeie o tenze sam promien B coiiuk kola, zas
w punkeie ¢ promien réwny o.81 B, Od punktu ¢ wykredla
tuk paraboliczny ¢d, otrzymany przez obrdt fukw b ¢ okoto osi
O’c i spotyka tuk kola w punkcie d, w ktérym krzywa przej-
geiowa abcd ma z kolem wspolng styczng i jednakowy pro-
mieft krzywizny. Krzywa alcd nazywa p. L. ,parabols
0 sztueznym wierzchotku.“ _

Rozwigzanin powyzszemu nie mozna odmowié ovyginal-
nosel i uzasadnienia teoretycunego, Jezeli jedrakze przypa-
trzymy mu sie blizej, to fatwo zauwazymy, ze w rzeczywisto-
Sci nie wiele jest ono lepsze od rozwigzania Nordling'a, gdyz
1 tu promien krzywizny zmniejsza sie az o 19%. Wprawdzie
p. L. twierdzi, ze promien minimalny spotyka sig tylko w je-
dnym punkcie i natychmiastowo zwieksza sie w obie strony,
lecz dodé jest powiedzied, ze diugosé fuku bed wynosi zwykle
zaledwie kilka lub kilkanascie metréw, azeby sie przekonad,
ze na tak nieznacznej przestrzeni niepodobna jest osiagnaé
Scisle teoretycznej kvzywizny toru i e w rzeczywistosel uwy-
datni sig tylko w tem miejscu dos$¢é raptowne zatamanie.

W dziele swem p. L. wielkg przypisuje wage wyborowi
okreslonej liczby stalych € w formule paraboli przejsciowej,
tak, azeby na kazdej linii kolejowej wszystkie przejscia para-
boliezne byly wytyczone przy jednakowej wartosci statej C, wy-
branej odpowiednio do warunkow miejscowych, a wiee mialy

1) Patrz zeszyt kwietaiowy ,,Przogladn Techi.® z v, h. str, 84.

B
nego® z r, b.

- = 130,2 koni parowych.

Patrz Tab. XV w zesz. kwietniowym ,,Przegladn Technicz- -

celu proponuje ou skale szedein stalyeh 24000, 12000, Gooo,

3oon, 1500 1 750, ktére zdaniem jego czynia zado$é wszelkim

potrzebon. Im wieksza jest predkodé jazdy, a mniejszem do-

puszczone pochylenie szyny zewnetrznej, tem wieksza ma byé

stata wybrana dla przejsé parabolicznych, gdyz jak to widzie-
T .

lismy powyzej, C'=n

o I tak np. jesli przyjmiemy n = 0,7,
za$ pochylenie szyny zewnegtrznej w przejécu ¢ = o,002, to
stata € = 24000 odpowiadaé bedzie predkosei V == 68 Lm na
godzine. Dopusciwszy zad wisksze pochylenie 4 = o004
1 mniejszy predkodé V = 35 km na godzine, mozna bedzie za-
stosowad staty ("= Gooo, o

Przyjecie na calej drodze jednakowe] wartosei dla C,
ujednostajuia wprawdzie wytyczenie oddzielnyeh punktéw pa-
raboli, gdyz jej wspotrzedne pozostajg niezmienne przy jakim-
kolwiek promieniu tukn, ale nproszezenie to, zdaniem naszem,
jest tylko pozornem. W rzeczywistosci dla wytyczenia catego
przejscia potrzeba, oprécz tablicy wspélrzednych paraboli, je-
szeze tablic dajgeych co najmmniej polozenie poczytku, wierz-
chotka i kofica tuku parabolicznego. A wiec bez eyfr, dla ka-
Zdego tuku innyel, obej§é sie nie mozua.

7 tego tez wzgledu, przedewszystkiem za§ z uwagi na
znaczne, bo 19% wynoszgce, skricenie promienia w sztueznymn
wierzchotku paraboli, nie wydaje nam sig, azeby metoda p. L.
znalazla ogélniejsze zastosowanie w praktyce kolejowej, jak-
kolwiek podobno przyjety ona zostata przez austryackie mini-
steryum handlu i robét publicznych.

Azeby zastosowanie przejs$é parabolicznych mialo widoki
rozpowszechnienia sie na kolejach,' nalezy przedewszystkiem
obyslié jak najorostszy sposdb ich wytyezania, ktory mogiby
byé latwo zroznmianym i wykonywanym przez kazdego dozor-
ce drogowego. W tym to celu proponujemy nastepujacy spo-
sOb wyznaczania przejdcia parabolicznego, ktory w zasadzie
jest zblizonym do objetego instrukeyy obowigzujgecy na pai-
stwowych drogach belgijskich *). o

Przypusémy (fig. 3) ¥), ze mamy linie prosta AB styczng
w punkcie B do tukn BCD o promienin B 1 ze przejscie po-

‘miedzy nimi wyznaczyny, zmmpiejszajac promien tuku na prze-

strzeni bc¢ do » 1 przeprowadzajge nastepnie pomiedzy nowym
tukiem ¢bB' 1 liniy prosts odlegts od niego o m, tuk parabo-
liczny ab. Wspotrzedne punktéw poczatkn i kofca tuku pa-
rabolicznego ad i Inku kota ¢, odnosnie do dawnego poczatku
tnku B oraz linll A B otrzymuja sie z prostej zaleznosci geo-
metryeznej %): '

_ ROV (R—1) — C*

2493 (R —7)
- B
R — " oy
1= -C
=
ol
LA
= Gyd
_ ¢ EB—r
r= 29 B g

Stosunels —1;— = n moze byé przyjetym n = 0,05, gdyz

przy takiej jego wielkosei zmiana krzywizny w punkeic ' be-
dzie bardzo mato znaczacy. Podwyzszenie szyny zewnetrznej
zaczynajgce sie w punkcie @, powinno dosiegnaé calkowitej
swej wartosei w punkcie & %), odkgd podwyzszenie ma byé je-
dnostajnem na dalszej przestrzeni tuku beD. Przyjmijmy
C = Nr, czyli | = N = dlugosei statej, wybranej tak, azeby
przy najmniejszym promieniu, jaki sig¢ spotyka mna danej linii
kolejowej, pochylenie szyny zewnetrznej na diugosei ! nie
przewyzszalo przyjetej normy. Jezeli nastepnie okreslimy

8 Por: Compte rendu du congris intern. des ch, d. f. 1V segsion
IX B. Annexe II, p. 188. : :

5 Por. Sarrazin u. Oberbeck. Taschenbueh zum Abstecken von
Kreisbogen, - V Aufl. 1890, str. 388. ’ ’

) Wiasciwie nieco wezedniej, a. m. w punkeie, ‘w ktérym pro-
mielt kvzywizny paraboli réwna sig K.
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w zaleznodei od tych danych, wspélrzedne ¢, %, I, ¥, p. to la-
two sie przekonaé o tem, ze odcigte bedg dla wszystkich fu-
kow state, za$ rzedne wyrazaé sig bedg przez ilosei state, po-
dzielone przez R, a wige bedg proporeyonalne do strzatek tuku
o promieniu £, a tem samem bedg mogty byé okreslone za po-
mocg bezposredniego pomiarn tych strzatek na gruncie. Obja-
$nimy to na przykladzie (por. fig. 315) '). Jesli najmniejszy
promien fuku na danej linii kolejowej £ = 400 m, najwigksza
predkosé jazdy (V) wynosi Go km na godzing, zas pochylenie
przejéciowe szyny zewnetrznej ma byé niewigksze, jak /50,
to zwazywszy, ze W tych warnukach podwyzszenie szyny ze-

wiegtrznej powinno wynosié
,

h =o0,7 —E = 0,10 m

otrzymamy ! = 0,105 . 500 = 52,5 m = N.

Diar =nR=003Ri(C=Nr=>52>r
wspohrzedne krzywej przejsciowej otrzymujg sie:

N N2p?
= oo N 8nd (1 — — sy =
q 24”2(1_”’) V4 n ( ’I’L) R
0488
= 48,476 ]/9,058 - ;‘; .
Przy BE= 4o0m ¢ = 069,27 m
, K= 1ooom q=06931 m.
Wobec tak nieznacznej réznicy mozna przyjaé srednio

q = 69,4 m
p= %— (1 —n) ¢ = 26,25 — 0,05 . 69,4 = 22,8 m,

Okazuje sie wiec, ze odcigte p i ¢ sg dla wszystkich Iu-
kow stale.

N® 4836
~ 6nRk R
o 2un8
=
Dowolna rzedna tuku parabolicznego:
a8 3

Y = 83wk ~ 22025R "
Strzatka, odpowiadajgea 100 m Tukn o promienin E, rowna sig:

_(100)* 1200 .
=%z T

486, 5
Y= 1250 f=0387f= 13 f

_P47S _ 2
k= 1250 =193 1= 15 f-

Posrednie rzedne tuku parabolicznego, jak np. rzedne
Y, = 0,00 f; yy = 0,1 f; y5 =02 f; y, =03 f odpowiadajg
odcigtym:

x, =13239,25 Ry, = 1318703 = 20,5 m

Ly = 1/3229,25 R.2y = 1?37406 = 33,4 m
&Ly = Iizzg,zSR.'syl = 1?74812 = 42,1 m
x, =17399,25R L4y, = V3112218 = 48,2 .

Tym sposobem wytyczenie krzywej przejsciowej sprowa-
dza sie:

1) do zmierzenia (lub wyliczenia) strzatki f danego Inku
pomiedzy dwoma pikietami (odlegtywi od siebie np. o 100 m);

2) do odmierzenia po linii prostej, od poczatku inkn, kil-
ku odcietych, ktérych dlugosé bedzie na calej liniii przy ja-
kimkolwiek promieniu jednakowsy;

3) do odmierzenia rzednych odpowiadajacych tymze od-
cietym, przyczem diugosé rzednych wyrazad sie bedzie w utan-
kach, dla wszystkich tukéw jednakowych, strzatki f danego
Tuku,

1 Patrz Tab. XV w zesz kwietniowym | Przegladu Techn.t z r. b.

W powyzej przytoczonym przykladzie, z powodu dosé
znacznej predkosci jazdy i matego pochylenia szyny zewnetrz-
nej, przejscie wypadlo doéé dtugien). W warnnkach spotyka-
nych na naszych kolejach nie powinno to stanowié przeszkody,
zreszty dugosé ta moze by¢ zmmiejszony, dopuszczajge zmniej-
szenie promienia wiecej niz o 3%, lub tez wigksze pochylenie
szyny w przejsein.

Wedlug tego, co byto powiedziane powyzej, podwyzsze-
nie szyny zewnetrznej nalezy rozpoczynaé w punkeie ¢, w kto-
rym zaczyna sie¢ przejscie 1 doprowadzaé je do catkowitej wiel-
kosei, wyznaczonej dla Yukn danego promienia, w punkecie,
w ktérym promien paraboli przej$cia zmniejsza sie do promie-
nia tuku £. Promien krzywizny paraboli okresla sie ze zré-

wnania p = — b wige odcigta punktu, w ktorym p = R,

¢ NuR

otrzymuje sig: @ == — = “- -

Nn, ezyli jest wielkoseia
statg 1 w naszym praykladzie rowuy z = 52,5 . 0,03 = 49,9 m,
Rozszerzenie toru nalezy réwniez przeprowadzaé stopuio-
Wo, przyczem oczywiscie ma ono otrzymaé catkowity wielko§é
w tym samym punkeie, co i podwyzszenie szyny zewnetrznej,
Jednakze nie zachodzi potrzeba rozpoczynania razszerzenia od
sanego poczatku krzywej przejsciowej, lecz nalezy je mieé na
wzgledzie dopiero w tym punkeie, w ktérym promien paraboli
maleje o tyle, ze rozszerzenie staje sig niezbgdnem. Sciste
okre§lenie tego punktu niema jednak znaczenia praktycznego,
do$¢ bedzie gdy przyjmiemy, Ze przejicie rozszerzenia ma byé
uskutecznione na 2-ch lub 3-¢h parach szyn. w.

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

Zesktady metalowe, sprezystosé i wytrzymatosé mate-
ryatow, zelaza lanego, kutego i stali, przez Jana Résal'a. Pa-
ryz. R. 1892, (Constructions métalliques, élasticité et rési-
stance des matériaux, fonte, fer et acier, par Jean Résal. Pa-
ris. 1892).

Pod tym napisem wyszed} spory tom (652 str.) encyklope-
dyi robét publicznych (encyclopédie des travaux publics) Le-
chalas’a, opracowany przez zunakomitego inzyniera Janae I2é-
sal'e, autora znanego dzieta o mostach zelaznych (Ponts
métalliques), na ktary cheielibydmy nwraclé nwage enytelnikow
SPrzegladu.”

W rozdziale pierwszym podaje autor w krétkosei zasady
matenatycznej teoryi sprezystoSel i omawia zjawiska sprezy-
stodei materyatow. Ciekawem jest tu, w jaki sposéb antor
tlnmaczy istnienie granicy sprezystosei. Materyaly, z ktorymi
mamy do czynienia w praktyce, sa niejednorodne, a zresztg
zelazo 1 stal sg wlaSciwie mieszaning drobin rozmaitych cial,
zelaza, wegla i innyeh domieszek. Z tego wynika, Ze w dzia-
faniu sit miedzyezysteczkowych zachodzi niejednostajnosé przy
przejscin z jednej drobiny na drugy. Natezenie wiee, ktore
mierzymy, jest tylko natezeniem Sreduniem; w niektérych dro-
binach sity te sy znaczuie wieksze, winnych mniejsze. Jezeli
wige natgzenie $rednie wzrasta, to zdarza sig, ze wytrzyma-
to$é niektoryeh drobin zostanie przezwyciezong i powstanie
szereg peknieé miejscowyeh bardzo matych, ktére prazy wzro-
cie sit powiekszajy sie i sprowadzajg nareszcie przerwanie
ciata. Auntor przypuszeza, Ze granica sprezystoSei odpowiada
poczgtkowi matych peknieé, ktore spowodownjy odksztalcenie
stale. A poniewaz po ustanin dzialania sitzewnetrznych drobiny
nie mogg zajyé miejsca pierwotnego, wige tez 1 sity miedzycza-
steczkowe, wywolane sitaini wewnetrznemi, nie moga znikngd
zupelnie. A zatem, po przekroczenin granicy sprezystosci po-
zostajy pewne natezenia utajone, ktove zmieniajy wiasnoSci
sprezyste materyatu, 7 tego wynika, Ze koniecznie starad sie

. potrzeba, aby zadna czesé zeskladu nie pracowala powyzej

graniey sprezystoscei, a ze znanyeh powodéw przyjmujemy na-
tezenie dopuszezalne znacznie wniejsze od granicy sprezystosei.

Antor omawia nastepnie do§wiadczenia Woller'a, oraz
wzory na ich podstawie przez rozmaitych inzynier6w wypro-
wadzone, i twierdzi, ze w obecnym stanie nauki, przy braku
dostatecznej ilosel pewnych doswiadezen, nalezy przyjmowaé
wzory jak najprostsze, w przyblizeniu zgodne z do$wiadeze-

3
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piami. Uwzgledniajac wstrze}snlemd antor wyprowadza wzér | z powodu, Ze pret z zelaza lanego tamie sig przy wigkszem na~

analogiczny do wzoru Wohler'a, lecz dosé zawily.

Rozdzial drugi poswieeil autor wytrzymatoscl materya-
I6w. Podnie$é tu musimy jeden ustep, ktory nas zadziwil.
Autor mdwige o momencie bezwiadnoscl twierdzi, ze dla wiel-
kich belek o przekroju T, zwyczajem konstruktoréw oblicza
sig moment Dbezwladnosei ze wzgledu na 0§ réwnolegly do
gtowki lub tez naktadek, nie uwzgledniajge Scianki blaszanej.
Autor dodaje, ze ten sposob obliczania daje zawsze wyniki do-
statecznie dokiadne. Z pogladem tym nie mozemy sie zgodzié;
nie widzimy najmniejszej potrzeby nieuwzglednienia cianki,
gdyz nie spowodowuje ona weale trudnosei przy obliczaniu
a moment jej moze hyé dodé wielki.

tezenin od tego, jakie odpowiada spétezynnikowi wytrzymalosci
na ciggnienie (rozcigganie). Autor uznaje to, ale twierdzi, ze
granica sprezystosci nie lezy wyzej dla zginania, anizeli dla cig-
gnienia i dlatego tez nie jest uzasadnionew przyjmowanie wigk-
szego natezenia dopuszezalnego dla zginania. Nie mozemy sie
z tem zgodzié, poniewaz, jak wiadomo, Zelazo lane nie wykazuje
prawie weale granicy sprezystodel, a zresztg niejest rzeczg obo-
jetng z powodn jakiego natezenia nastepuje ztamanie.

Autor podnosi waznosé doswiadezen na nderzenie. Pomi-

- mo do$wiadezeil doktadnych na ciggnienie, nie znamy jeszcze

Oddzielny ustep podwieca autor tym okolicznosciom, |

ktére mogy nezyuié niedoktadnymi zwykle wzory wytrzyma -
Tosci materyatow. Odnosi sie to zwiaszeza do sit dzialajacych
na boki belki w kierunku poprzecznym. Autor omawia ob-
szernie wypadek, gdy sita dziala tylko na cze$é przekroju po-
przecznego i oblicza wzmocnienie rdzenia zelaznego przez po-
chwe drewniang. Dalej, zastanawia sie autor nad nagly zmiang
przekroju belki, nad jej wplywem na wytrzymalosé, oraz nad
wytrzymaloseig na wyboczenie.

Rozdzial trzeci jest poswiecony zelazu lanemu, kutemu
i stali. Autor opisuje najprzéd wiasnoSel fizyczne i chemiczne
tych materyatow, a nastepniedajeich klasyfikacye. Zaznacza tez
wplyw domieszek do zelaza i stali I podnosi zwiaszeza dudatek
manganezu 2%, ktory przy zawartodel 0,00% wegla nadal stali
wytrzymatogé 8100 ky/em? przy wydhuenm 16%. Autor oma-
wia miedzy innemi obszernie sity drobinowe ukryte, powstale
wskutek sposobu fabrykacyi; sity te moga byé do$é znaczne.

Nastepnie roztrzgsa autor kwestye granicy sprezystosel,
ktory rozni antorowie rozmaicie okreslaja. DBuusclinger jest
zdania, ze w praktyce nalezy odrozniaé granice sprezystoseci
od granicy plyniecia (f. limite de grande extension, n. Fliess-
grenze) i ze co do pierwszej, trzymac sie trzeba dla jej okre-
lenia reguly teoretycznej proporcyonalnodei zupeinej, wydiu-
zen do natezen, ktéra wylyeza catkiem odksztalcenia state.
Considére zag wnosi, aby przyjmowal jako granice sprezysto-
gci natezenie, przy ktérem odksztalcenie jest dwa razy tak
wielkie, anizeliby bylo przy zachowaniu proporcyonalnosei od-
ksztalcen do natezen. Ta reguia prowadzi, zwlaszeza dla ze-
laza 1 stali, do przyjecia granicy plyniecia, jako granicy spre-
zystodel. Prawidlo Considér’a przedstawia te korzysé w prak-
tyce, ze granice plyniecia latwo wyznaczyé nawet za pomocs
przyrzgdéw nie bardzo dokladnych, gdy przeciwnie na wy-
znaczenie granicy sprezystosci, wedtug Bauschinger'a wywiera
wielki wplyw dokladnogé przyrzgdéw. DBauschinger, majgey
przyrzgdy bardzo dokladne, znalazl t¢ granice, przy ktorej
ustaje prawo proporeyonalunosei, daleko nizej anizeli inni ba-
dacze, nie1-07polz@dzaj4cy takimi przyrzgdami. Ktoz wie,
czy przy uzycin przyrzgdow jeszcze dokladmeraych granica
sprezystosci jeszeze sie nie przesunie? Dla zelaza spawal-
nego otrzymujemy wedlug Bauschinger'a, granice sprezy-
stodel przy 1500 kglem?, wedlug Considéra zas przy 2250
kg [em®. Réznica jest zatem znaczna. Autor idsgc za inzy-
nierami francuskimi sgdzi, ze w praktyce jest o wiele dogo-
dniejszem oznaczanie grauicy sprezystosci weding Considéra,
zwlaszeza ze granica plyniecia jest tem natezeniem, ktérego
nie mozna przekroeczyé bezkarnie w zeskladach budowlanych.
Naszem zdaniem jednakze- okreslente Bauschinger'a jest tra-
fniejszem, gdyz nie powinni$imy dopuszezaé zadnych odksztat-
cen trwatych, a zresztg po przekroczeniu granicy proporcyo-
nalnogci wszystkie wzory uzywane przy obliczaniu belek, opie-
rajgce sie na niej, traca swq, warto$é.  Z powodu tej 1'(‘>zmcy
okresled pamigtaé nalezy, Ze granica sprezystosci weding ba-
daczy 1 autoréw francuskich ]ezy zawsze wyzej, anizeli weding
niemieckich, Autor przyjmuje tez i spotezynuiki sprezystosei
nizsze, anizeli zwyczajnie, bo dla zelaza spawalnego np.
e == 1900 000 kg /cm?, zamiast 2 0oo 0oo.

Omawiajac ugiecie belek, bada auntor wplyw przekrocze-
nia granicy sprezystosci. Po ustaniu sily zewnetrzuej pozo-
staja w belce natezenia wkryte, ktére po odpowiedniej ilosei
zihian natezenia mogy doprowadzi¢ cialo do zlamania. Autor
oblicza ugiecie belki po przekroczeniu granicy sprezystosci.

Co sig zelaza lanego dotyczy, to zwykle przyjmujemy
natezenie dopuszezalne na zginanie wigksze od natezenia do-
puszczalnego na ciggnienie (np. 250 zamiast 150 kg/em?), a to

natezenn ukrytyel, ktére grajy wazng role przy wytrzymaltosel
przeciw uderzeniom. Krnchodé stali fosforowych nie da sie
wykazaé, jak tylko dodwiadezeniami na uderzenie.

Ostatni wreszeie rozdzial ma napis: ,Metody ogélne
i wzory uzywane w praktyce.® Autor podaje tn wyniki badail
poprzeduich i zastosowanie ich do praktyki, omawia rozporza-
dzenia ministeryalne francuskie, rosyjskie i austryackie, oraz
oblicza Delki proste, fuki, belki blaszane i kratowe. Obszernie
mowi antor o sitach dzialajgeych w nitach i polgezeniach nito-
wanyell, zwraca uwage na wielkie sily podluzne, powstajgce
w kierunku osi nita w nastepstwie stygniecia, wskutek cze-

! go, wedlug odnosnego rozporzgdzenia trancuskiego, nalezy zni-

zy¢ natezeuie nitow pracujgcych takze na cigguienie, do 3oo
Teg [em®  Taki wypadek zdarza sie np. przy przytwierdzeniu
podluznic do poprzeczuic i poprzecznic do belek glownyel,
wskutek momentow tu powstajaeych.

Przy belkach iukowyeh z Zelaza lanego, przylegajg do
fukn 07Qéci mostu trapezowe. Gdy ze zmiang cieploty zmieni
sig promien krzywizny tuku, przystawianie nie moze by¢ zu-
petue i $ruby 1gezace czedel powyzsze z tukiem, przerywajg sie.

b Aby temu zapobiedz, zastosowal autor w tych wypadkach sru-

by sprezynowe (houlons & ressorts), wstawiajae pod nagrubek
wktadke okragly sprezynowy. W praktyce okazaly sie te Sru-
by bardzo dobremi, gdyz ustaly liczne dotychczas przerywania
sie §rub.  Autor twierdzi, ze wszedzie, gdzie nity lub $ruby
potrzeba czesto wymieniaé, nalezatoby nzyé mniej tegiego spo-
sobu potgezenia, dopuszezajycego matych odksztaleen.
Staralismy sie tu zaznaczyé 1 podniesé niektore mysli,
zdania 1 zapatrywania nowe zawarte w omawianem dziele,
ktoére mozeny polecié do przeczytania wszystkim zawodowecon.
Maksymalian Thullic.

Podrecznik praktyczny ikonografii chrzescianskiej. Skre-
§lit Ks. A. Brykezyniski., Warszawa. R. 1804.

Znany autor podrecznikéw w zakresie sztnki kos$cielnej,
jak ,Dom Bozy“ i inuyeh, ksigdz A. Brykczynuski, spolszezyl
1 uzupetuil prace ksiedza B. de Montault p. t. ,Traité d’Leono-
graphie chrétienne“ i podaje ja (jak sie wyraza w przedmowie)
do rak artystow i miloSnikéw sztuki religijnej.

Zazaczyé nam nalezy, ze pomieszezona w ,Bibliotece
Warszawskiej“ z r. 1850 praca p..J. Lepkowskiego p. n. ,Iko-
nografia o nimbach, aureolach, gloriach i symbolach $wietycly,
uzywanych na obrazacl,” stanowi doskonaly i wyczerpnjaey
podrecznik, poparty i nalezycie objasniony rysunkamt.

Nadmieniamy tez, ze ,Zlota legenda artystéw” przez
Mrs. Jamesan, wydana w Wilnie w r. 1848, w przekiadzie do-
konanym przez J. 1. Kraszewskiego, zawiera bogaty materyat
wyjasniajgcy, zebrany przez antorke w galeryach europej-
skich.

Praca ks. Brykezynskiego, tak pod wzgledem wyjasnieil,
jak 1 okreslen nie doréwnywa wyczerpujgeej pracy archeologa

-Fiepkowskiego, ktéra przejrzana i dopelniona stanowitaby pra-

wdziwy podrecznik praktyezny ikonografii. T'wierdzenie ks, B.
ze pisad nalezy w naszym jezyku nimbus a nie ta nimba, jak to
czyni p. Lepkowski, dlatego ze po lacinie i po francuskn wyraz
nimbus jest rodzaju mezkiego, nie moze by¢é poczytane za uza-
sadnione.

Zdaniem naszem podvecznik ikonografii winien w sobie
miescié tylko okreglenia i objagnienia, podane Wyczerpuy}co
1 krytycznie, rady wieci wskazéwki, jak malowa¢ i jakich
atrybutow nzywaé nalezy, sg w takiej ksigzce zbyteczne.

Zarzuty stawiane przez ks. B. ze wzgledu na nagosé
w-obrazach religijnych (obraz Styki ,Chrystns dzwigajacy
krzyz“), oraz co do st6p Matki Boskiej, mcpoparte jak nalezy,
uwazamy za bezpodstawowe. Jako przyklad mylnosci posta-
wionyel okresleni mozna przytoczyé okreslenie Sw. Rozalit
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,0bok niej wigzanka z 16z, wlasciwiej niz wieniec z 16z na glo-
wie,“ kiedy wiadomo z zyciorysu S. Rozalii, ze Chrystus Pan
wlozyl na glowe Swietej wieniec z r6z.

Kazdy z artystow sumiennie i z zamitowaniem uprawia-
jacy sztuke religijna, szukaé bedzie gdzie nalezy zrédet doty-
czgeych nbioréw, atrybutow i okresleit.

Podziekowad jednakze nalezy ks. A, Brykezynskiemu za
powiekszenie wydanym przez siebie podrecznikiem, matej licz-
by prac, traktujgcych w naszym jezyku o ikonografii chrze-
Scianskiej. 7. K,

Podrgeznik dla opracowujacych projekty i koszforysy
o$wietlenia elektrycznego oraz przesytki energii elekirycznej.
Wydawnictwo berlinskiego Towarzystwa akcyjnego ,Allge-
meine Elektricitits-Gesellschaft.”  (Klektrische Beleuchtung
und Kraftiibertragung, Hilfsbuch zur Anfertigung von Projek-
ten und Kostenansclhlagen). In 4° str. 218, cena 10 M.

Ksigzka powyzsza, wydana z niezwykly starannoscig pod
wzgledem druku, rysunkéw i oprawy, stanowi systematycznie
wozony katalog wszystkich wyrobdéw znanej firmy berlinskie;j.
Wstep ogolny zawiera krotkie wskazowki praktyczne o obli-
czaniu energii mechanicznej, w stosunku o zaprojektowanej
liczby lamp nkowyell i lampek zarowyeh; podane sg przytem
dane o ciezarze, o wymiarach i o ,przyblizonej“ cenie potrze-
buych (przy zaktadaniu sieci) kotiéw, silnikow, dynamomaszyn,
akumulatoréw i dynamosilnikéw. Ugrupowanie owych przy-
1z3d0w jest objasnione dla przykiadu ng kilku szkicacl, z do-
Igczeniem odnosnych kosztoryséw z uwagi na kapital nakla-
dowy i obrotowy. Mylitby si¢ jednak, ktoby szukal w oma-
wianym katalogu (na zasadzie jego tytniu) cen rozmaitych dy-
namomaszyn, przewodnikéw, lamp i wszelkich w ogéle czesel
skiadowych sieci elektrycznej, ktore sy opisane szczegdlowo
w dziesigein rozdziatach nastgpunych.

Firma berlinska nie wjawnile cen wszystkich owych

przyrzgdow 1 poprzestata tylko na podaniu ich wymiaréw, cig- |

zardéw, numeracyi i rysunkdw, eo nlatwia wprawdzie robienie
zamowien, wyboru, oraz przedstawia pewng warto$é przy opra-
cowywaniu projektéw, ale nie zwalnia klientow fabryki od od-
dzielnych pertraktacyi o koszta—w kazdym wypadku poszeze-
golnym.

Tak zwane , kosztorysy przyblizone,” zamieszczone w roz-
dziale wstepnym, nie obowiazuja bynajmniej firmy (wedlug jej
wyraznego zastrzezenia) i nie wyszezegolniajg oune nawet, do
ktorego typu maszyn owe ceny przyblizone stosujs sig, jakie
83 koszta montazu i t. p.

Ten brak jawnosei handlowej, oraz wylgczne uwzgle-
duienie wyrobdw wlasnych, wskazujg ze omowiony katalog po-
siada wigcej cech rozumnej reklamy handlowej, anizeli bez-
stronnego podrecznika dla elektrotechnikéw. /

Pomimo uwag powyzszych, sadze ze wydawnictwo to za-
stugunje na wzmianke ze wzgledu, iz obejmuje ono rysunki i wy-
miary wieln przyrzaddw technieznie udatnyeh, a nlatwia prze-
to opracowywanie projektow o§wietlenia elektrycznego, H.
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Castner, Ingen. W., der Cement u. seino rationelle Verwerthung zn
Baunzwecken, M. Berechnungs-Beispiclen n, f. die Praxis brauchba-
ren Mortels, Concret- u. Betontabellon erlintert. 2. Aufl, 129 (I,
30 8.) L., K. Scholtze Geh. pf. So.

Geitel, Reg.-R. M., Karte vom Dortmund-Ems-Eanal, bearb. nach Anga-
ben der Kanal-Kommisgion in Miinster. 1: 200,000, 41X 112 ¢m.
TFarbendr. Mit e. knrzen Beschreibg, hrsg, ¥ol. (4 S.) B., M. Pasch.

M. 3.

Hiader’s Zeitsehrift f. Montage u. Maschinewbetrieh., Sammlung v, Resul-

taten ang der Praxis, zugleich e. Sparbiichse f. Industrielle, hrsg.

v. Civ.-Ingen, lerm. Haeder. 2. Jalrg. 1804. 26 Nrn. gr. 49
(Nr. 1. 8. 8.) Dnisburg., (Diisseldorf, L. Schwamui.) Vierteljihy-
lieh . . . . . M. 2.

Heilmann & Littmann, Architekten Baumstr., Familienbiiuser - Colonié
Nympbenburg - Gern. 3. Anfl. gr. 4% (7 8. wm. 14 Taf. Abbildgn.
u. 2 Plinen.) Miinchen, L. Werner in Komm, M. 1.
Hittenkofer, Baunschuldir. Avchit, M., Banfach. Sammelbriefe f. den Selbst-
Unterricht (Methade Hittenkofer), Nr. 36, V, 41, I, 41, IT A. n. C,,

2, 11 . 46, Lex.-80 Strelitz, M. Hittenkofer.
30. V. Xonstruiren landwirtschaftlicher
stall.  Unterweisnngen w. e, Anfgabe.
M. 1,60, — 41, I Der Passadenban, 1. Tl Hansteinbau. (In den
Pormen der Renaissance.) 3. Aufl. (271 8. m. 364 Abbildgn.)
M. 18; geb. M. 20.— 41, T AL Duasselbe. II, TL A. Baeksteinban.
(Architekturrichtong der hannoverschen Sechule.) (95 S. m. 220 Ab-
bildgu.) M. 6, — 41, IL C. Dasselbe. II. T1. C. Verblendbau. (Hy4
S, m. 148 Abbildgn.) M. 3,50. — 42. 11, Entwerfen der Yohnge-
biaude. II. TL (31 8. m. 2o Abbildgn.) M. 2. — 40. lunerer deko-
rativer Ansbau. (40 S, m. 30 Abbildgn. u. 2 Aufgabentfaf)) M. 3.060.
Hoyer, Prof. Bghert, v, kurzes Maudbuch dder Masehinenkunde. 6. Lfy.
gr, 8% (5. 481—57% m. Abbildgn.) Minchen, Th, Ackermann. M. 2

)

Gebitude, V. Pferde-
(19 8. m. 26 Abbildgn.)

40.

Lambert (A. A.). — Etude sur la transmission de la chaleur; par A, A, [ Kerl, Geh. Bergr. Prof. Bruno, Probirbuch, Xurzgefasste Anleitg, zur
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dokimast. Untersuchg. v. Erzen, Iitten- u. anderen Kunstprodu-
cten, m. Ausschluss dercr des Kisens, auf trockenem u. nassem
Wege, 2 Aufl. gr, 8% (XII, 195 S. m. 84 Holzschn,) L.,
A Pelix . « . o o L 000 0oL M. 7.

Kerpely’s, Ant. v., Bervicht. iib. dic Fortschritte der Eisenbiitten-Tcchnik
im J. 1890/y1. Nebst. ¢. Anh., enth. dic Fortschritte der iibr.
metallurg, Gewerbe. Hrse, v. Dir. Thdr. Beckert. Neue IFolge.
7. u. 8. Jabhrg. (Der ganzen Reihe 27. uw. 28 Jahrg.) I. Thl gr. 8°.
(440 S. m. 350 Abbildgn.) L., A. Felix . . . . . . . M 20,

Kinig, Ingen. Gust., iih. die Kanalisation kleinerer Stidte u. Reinigung
der Abwiisser (Ans: [ Flaarmann's Zeitsehr. f. Bawhandwerker®.)
or. 89, (40 S, m. 27 Ahbildgn.) Halle, W. Kuapp. M. 4.

Kratzert Ingen. Gewerbesch.-Lichr. Heinr., Grundriss der Elektrotechnik.
1iir den prakt. Gebraneh, f. Studierende der Elektrotechnik u. zum
Seibststudium, 1. Thl., gr, 8%  Wicen, I*. Denticke.

1. Maasse, Messungen, elektrisehe Masehivon n. Motoren, sammt
¢. Einleitg. iib. allgemeine Llektricitiitslelre. (X, 208 8. m. 278
ADbbildgn.) M. 6; geb. M. 7.

Meyer, Ob.-Ingen. I Andr,, das Wagserwerk der freien uw. Hansestadt
Hamburg unter bdesond. Beriicksicht der in den J. 1891 — 1893
ausgefiihrten Iiltrationsanlage. Imp.-4% (36 8. m. 35 Abbildga.
n, 4 Tat) Hamburg, O. Mcissner's Verl, M. 6.

Neumeister, Reg.-Baumstr. A., u. Archit. Erust Hidberle, Proff,, dentsche
Konknrrenzen. 3. Jahrg. 4. Hft. Nr. 28, 80 L., E. A. Secmann,

Subskr.-Pr. M. 1,25; Einzelpr. 1,80.
4. Zwoi evangelische Kirchen f. Diissceldorf. (31 8.)

Schuffenhauer, Archit. W,, kleine Landhiinger u, Villen. Or'g.-Entwiirfe,
nebst Bau-Anschligen u. Berechugn. 4. Aufl. 1%l, (6 Steintaf, m.
10 8 Text) L., K. Scholtze. . . . . . . M. 4,80.

Willmann, Ingen. Prof. L. v., Aufgaben ang dem Gebiets der Baucon-
stimetions - Elemente.  Znm  Gebraneh beim Unterricht an  techu.
Lehranstalten. 2 Hfte. 2. Anfl. Fol. Darmstadt, A. Bergstriisser.

In Mappe & M. 8.

1. Steinschnitt n. Steinverband. Fenster u, Thiren. {4 S. n. 32

BL m. 43 Anfgaben u. 525 TFig.) — 2. Holzconstrnetionen, Bau-
entswiirfe. (4 8. w. 32 Bl m. 19 Anfgaben n, 612 IFig.)

Atczot a sastajanii i diejatielnosti gleologiczeskawo kamitieta w 1893 g.
Spiet. 1894. Tip. A. Jakobsona. 8 d., 48 str,, 150 ekz.

Bielelubskij (N, prof. 1z mastowoj praktiki. Swabodnaja prajezzaja czast’
(Izwl. iz Zum. ,InZenier za |

i Zostkost’ pralotnawo strajeuija.
1804 g.). XKijew, 1894. Tip. tawar. I. N. Kuszuierew,

Bielow, W, D. Czerdynskaja gornozawodskaja pramyszlennost’, 8. Piet.
Tip. B. Wolfe. 8 d., 22 str. 220 ckz.

Czechowicz P. S., inz. Zapiska a nuzdach odiesskawo ports, jewe raz-
szirenii i wluezszenii. Odiessa. 18y4. Tipog. ,,Odiesskawo Listka.
8 d., 174 -+ 2 str., n tab. 309 ekz.

Czernow, D. K. A nastnplenii wazmoznosti micchaniczeskawo wozducho-
plawanija bios pomoszezi ballona. S, Piet. 1894. Tip. P. Sejkina.
8 d., 35 str. 1 1 tab. czert., 450 eks.

Hippius (1.). A walnistych topkach Haswela ili Meja: ich raszezot i nsto-
wija biezapasnosti. (Ottisk iz zapisok Imp. russ. tiech. obszcze-
stwa). 8. Piet, 1804, Tip. Jewdokimowa., 8 d., 4 str. i 2 tab.
ezert.,, 200 ckz.

Horodisskij, P. M. Sprawoeznaja kniga dla chimikow i tiechuatogow.
Wyp. L. Kijow. 18y4. Tip. S. Rulienka. 8 ., XXVIII 4 711 str.
itab. czert. 1200 ekz. C.3 r. 75 k.

laczewskij, L., gorn. inZz. Siewiernyj jenissicjskij gornyj okrug.
1894, Tip. P. Sojlina. 8 ., 20 str. i 1 tabl, 50 ekz.

Kobieckij, Os., gorn. inz. Pa waprosu ab osnszenii batot Czernihowskoj
gubernii. Kratkija saabraZeniju ab arganizacyi specijaluych pred-
waritlelnych izyskanij dla sastawlenija prajekta asuszenija i waz-
dielywanija batot Czernihowsko) gub. Czernihow, 1893, Tlp. ziem-
skaja. 8 d., 51 str,

Krat, W. A. goru. inZz. Markszejdierskaja praktika, Sabranie statiej iz
marksz. praktiki awtora w altajskom gornom okrugie. Cz. XIIL
S. Piot. 1894, Tip. 4. Benke. 8 (., 76 str. i 4 plana. Hoo ekz.-

Michajlow (M. D.), grazd. inZ. Straitielnyja raboty. Paniatija a sastawle-
uil dimict i acienkie strajenij i rascienocznaja wicdomost’, Dia gg.
inzcuierow, architicktorow, straitielej, damowkadieleew i padriad-
ezikow, a takze wsiech kaziounyeh nezrozdienij, garadskich i zicm-
skich uprawleni). Kazai. 1894, Tip. gubern, prawl. 8 d., XIT - 84
str., Joo ckz.

Nastawlenlje k izgatawleniju salomienno-kawrowych niesgarajemych krysz,
stien, patalkow i brandmauerow pa spasobu fisrmy krasuonfimska-
wo realnawo neziliszcza i k saaruzeniju salomienno-glinianych pli=

S. Piet.

toszek.“ 8 tabl. risunkow. Izd. g.¢ A. Dewrjena. S. Piet. 18g4.
Tip. M. Stamilewfcza. 8d.,, XIV -4 33 str., 3000 ekz. Ciena 25 kop.
Parowoznaja sluzba w Siewiero-Amierikanskich Sajedinionnyeh Sztatach.
(Izwl. iz zur. ,Ministierstwa Putiej Saabszczenija® 18y4 g.). Spiet.
Tip. M-stwa Putiej Saabszez. (tawar. 1. N. RKusznierow i Ko). 8 d.
95 str., 100 ekz. .
Pawlinow, A. M., akad. Istorija russkoj arvchiticktury. Maskwa, 1804.
Tip. tawar., [. M. Kusznierew ¢ K°, 8 @., 5} 204 str., 600 egz.
PrawdziK (B.), graid. inz. Ataplenije i wientilacija Safijskawo katiedral-
paswo sabora w Nowgorodie. Prajektirowano i ispoinieno tawar.
yLukaszewicz i Ko Spiet. 1894. Tip. W. Sztejna. § &, 15 str,,

200 ckz.
Rudnickij, W. W, inZ. Diffierencyalnaja pnewmaticzeskaja sistiema dla
atwoda unicezistot. S, Piet. 18y4. Tip. H. Blernsztejna. 8 4.,

6o str., 100 ekz.

Swientorzeckij, L. Wlijanije jomkosti i samoindnkeyi na rabotn maszin
pieremiennawo toka. 8. Piet. 1894. Tip. . Tichunowa. 8 d.,
58 str. i 2 tab. czert., Ho ckz.

Waznagrazdienije za trudy zodczich. Wyrabotano s.-pictiersburgskim ob-
szezestwom arcliiticktorow k L-u sjezdu russkich zodezich w 1892
2. w 8. Pictierbnrgic. Lad. Zurnata ,Zodezij.* 5. Piet. Tip. W.
Sztejn’a. 8 d., 14 str., 400 ekz.

Wilke, A. Elcktriczestivo, jego istocznild i primienienija w pramyszlen-
nosti. Wyp, VIIL. Piervewiol i dapatnit D, Golow, Izd. I, Szeze-
panskawo. S, Piet. 8 d., str. s 337 pa 384, 2100 ckz.

KSI[’W‘JKI I BROSZURY NABYTE PRZEZ REDAKCYL.

Figuler (L.). L'anneé sciontifigne et indnstrielle. ‘I'rente-septiemé année
{1893) contenant une revie de I'Exposition universelle de Chieago
Paris, 1894.

KSIAZKI [ BROSZURY ZAOFIAROWANE REDAKCYL

Sprawozdania meteorologiczne za pierwsze polrocze 1892 r. Wydawnic-
two Sekeyi VI (enkrowniezej) 0. W. T. P. R, P. { . Warszawa
R. 18y4.

A. Pawlowskij. Ab uvegulivowanii pierewozok po wsiej sicti russkich Ze-
lieznyeh darog. Iz zelieznodoroZnawo dieta 18y4 g, NN. 6, 7, 0
i to. SPietierburg. 1504,

Bibliografia celniejszych czasopism technicznyeh.

A.  Architelitura.

0 przepisach budowlanyeh obowiazujacych w Nowym Yorku i w Chi-
cago. (Zift. des Oest. Ing. u. Avch. V. Z 11]94). Pod tym tytntem wy-
glosil inZ. Stradel odezyt na zebranin czlonkdéw stowarzyszenia tech-
niezno-sanitarnogo w Wiedniu. Prelegent podat tresciwie, zebrane w cza-
sie swyelt podrdzy pe Ameryce wiadomosei, oduoszace sie do sposobow
wykonywania robdt budowlanych réznyeh kategoryi, przy zastosowanin
sig do przepiséw bndowlanyeh obowiaznjacyeh w wmiastach. powyzszyel.
Rzeczone przeplsy odstepuja znaeznie w wieln punktach od odposwieduich
przepisdw curopejskich. Inz. S. zaznaczyl, Ze jezeli nie wozna zalecad
bezwzglednego nadladowania Amerykanow, to moZnaby jednakize przy-
swoié sobie od nich z korzyScia nie jedno, zaréwno z zakresu prawodaw-
stwa hudowlanego, jak i pod wizglgdem systemoéw budowania. J. G.

Komin stalowy I12-to pietrowego domu w Chicago. (The Engince-
ring Record Nv. 10 [r. §4). W olbrzymich domach amerykanskich bu-
dowano dla nrzadzeh ogrzewaluych, wodociagowych i weutylacyjnyeh ko-
mwiny z cegiet, o wymiarach kominéw fabryeznyeh. Zastosowanie stali za-
oszezgdza kosztownej przestrzeni, zwiaszeza w nizszycl pictrach, gdzie
grubo$é Seian kominowych bylaby w iunym razie do$é¢ znaczng. O,

B. Ogrzewanie i przewietrzanie mieszkan i budowli.

Koszta urzadzenia, utrzymania i prowadzenia zakladéw central-
nego ogrzewania i przewietrzania, wedlug roznych systemow. (Cenurbl,
der Botg. Z 24 ¢ 34 = 1. 94). Jest to zestawionio cyfr zaczerpnictych
ze sprawozdai urzgdowych za rok 1892/93, dajacyeh moZnodc pordiwna-
nja migdzy soba réZnych systemow, ze wzgledu na waruuki feh dzinlauia.

J. G.

Qgrzewanie i przewietrzanie ratusza w Hamburgu. (Zift. des Ver.
deut. Ing. Z. 9/ 94). W tresciwym artykule, nznpetuionym rysunkami,
8a doktadunie opisanc urzadzenia, jakie przy wykonywaniu odnosnyeh ro-
b6t byty stosowane. Wieksze sale maja byé ogrzewane za pomoca po-
wietrza, mniejsze zad—para o nizkiem eiSuienin. J. G
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Ogrzewanie centralne pawilonu ogrodnictwa na wystawie w Chi-
cago. (The Ingincering Lecord, Nr 9 [ r. 94)  Wysokodé kopuly szkla-
noj, wynogzaca 113 stop ang., zmusite do zastosowania systemu niouzy-
wanego wooranzeryich, . m. ogrzewania powictrzoego z eyrkulacya
wechanfezna . Wentylatory welgeraly powietrze ozighione warstw ni-
szych do kaloryfera parowogo, zad powictrze w nim ogrzanc wyrzuealy
powrotnie pod dach szklany pawilonu, 0

Ogrzewanie kosciola Irzenajiwictszogo Oikupicicla, jednego % naj-
wiekszyeh kodceiolow w N. Yorku, systemem wodnym. (7he Iinginecring
Record, Nv, 12 /r. 01). DPod kaida lawka ntoZono odidzielne rurvy eyr-
kalacyjne, Inezace sl¢ 2z rurami glownemi, poprowadzonemi w dwoceh
lintach réwnoleglyclt do osi griwnej koseiola. 0,

Ogrzewanie i przewietrzanie teatru nowoyorskiogo . Awmerican-
Theater, mieszezacego w sobie do 2700 whlzow. (The [ugineering Le-
cord, NN. 14 ¢ 16| r. 84). Ogrzewanic parowe, wentylacya meclhianiczna,
Powictrze, podgrzewane kaloryferami pavowymi, wtlacza sig wentylato-
rem do widowni 1 otaczajacyeh ja pomicszezeny powietrze uchodzi kana-
Tami na daeh, bez ssania meehanicznego. Q.

C. Urzydzenin miejskice (kanalizacya, wodociggi, bruki
it.d.).

Kanalizacya splawna i uzdrowotnienie Sekwany. (Le Ginie vivil,
T XXTV Z0 12, 184 L3 /v 98, W obsgornym artykuly, pedanym pod
tytulem powyZszym, micdei sio historya wrzadzen sanitarnyeh Paryza, po-
vzynajae ol ro 153, w ktorym polecono urgadzié w kazdym domn doty
klowezne, a konezae na rokw zZeszlym, w ktorym rozpoczcto roboty, ma-
Jace na eelun sprowadzenic nicezystosel miejskich na vowniny Achires, pod
Tasem Salnt-Germain,  Oduesinie tyell ostatuich vobdt, antov avtykulu za-
zuaeza mivdzy innemi, co nastepuje:
czajit  dziennle
wooeddaeh

Kanaty miejskie w Paryzu dostar-
DIa zuZytkowanin tej masy woil
oo ha, Hezpe po o goooo i na

BUISESTIT w3 Seiokow,
irygacyjnyeh
rok 1 hektar,

potrzebaby
Powicrzehnia pol po-d
sciekaml migjskiml, wynosi 775 L.

Gonneviliers, zragzanych obeenie
Pozogtaje wice jeszeze wielki nad-
mlar Scickow, ktorego vzesé praynajmnie) postanowiono uZyé do nawo-
dniania pol podl Achéres, W tym colu wypadato zbudowad przewdd, shi-
zgey do praeprowadzenia czcdel Seiekaw z eldwuego kolektora pod Cli-
ey, Przewdd fen,  obliczony dla przeplywan to m® na sclunde, bierze
praedostaje sie pod
Sytfon, o Srednicy 2,50 m, skilada sie
kazdy zas pierdeien z cesterech odelukow
z zoherkami, zlaczonych ze soba za ponoces sworzni. Budowe syfonu pro-

poezatel w Cliehy, przecina Sekwane syfonem, i
ekt ma jej brzeg lewy.,

z plerseieni z Zolwza Ianego,

dnem

widzono wedlug systemu Inz. Berliora, peay zastosowanin powictraa zge-
szezonego. Seieki heda welaczane z kolektora dosyfonu, pompami syste-
mu Iarcot's, w ktoryech kolo zamachowe jest poziome i pomieszczono
ponizej powicrzehni grantu, zad jeso wal pionowy stuzy jednoszeSnie jako
wal pompy obrotowej.  Syfon zelazny przechodzi na lewym brzegu Sok-
w kanal murowany, o przekrvoju kolistym i Svednicy 3 . Ton
oitatnl zmmienia 8ig w nastepstwie na dwie rary z blachy stalowej, o Sre-
doicy 1,10 ne Przecinajy one po raz drugih Selavane na mogeie, pod kto-
rego pokladem 83 praytwierdzonc. J. G

Wodociggi bizantyjskie w Konstantynopolu. (Centrd. der
Zod pro 04). Jest to giresmezenle dziela, opracowancge 1 wydanego
pod tytutem powyZszym przez inzynierov Strzygowskiego i Forehtheimer'a.
Auntorowle nagromadzili w gwem dziele szercg wladomodel, zajmujgeych
zardwno  pod wzgledem  technieznym jak i historyeznym, o  budowlach
wylconanyeh ol ezasow Konstantyna W., majacyeh na ecln zaopatrzenio
miasta w wode.  Zbiorniki wody w Konstantynopolu, wicdzy ktérymi je-
a drugie kryte (cysterny),

wany,

Buly,

due sa otwarte, micszeza wogobie milion m?
wotly, Niektore z nich sa olbrzymich wymiavdw; zhiornik np, w dziel-

nicy Exi Marmora ma 170 m diugodci, 147 me szerokoSei 112 m gle-

bokoicei. J. G
Zawalenie sig zelazne] wiezy ci$nled wodocinghw w Euagt-Provi-
denee, R Lo (The Fngineering Record, Nr, 3¢ 19 [ r. 94). 0.

Filtry wodociggowe w Lawrence Mass. (The Iingincering IRecord,

No. 10 [ r. 94). Nadzwyezaj proste 1 tanic urzadzenio, ktire jednakze

dla zastosewanin w naszym klimacic wymagatoby niektéryeh uzupeinici,
0.

Tramwaj linkowy ua Broadway w N. Yovku. (The Iingineering

Record, Nr. 16 [ r. 94). Opis stacyi centralnej o sile 4800 k. p., obja-
gniony rysmilami. 0.

. Mosty, tunele i zespoly (konstrukeye) metalowe.

Licowanie $cian tunelu, ktérym doptywa woda dla wodoclagu Bo-
stoniskiego, bez przerwania dzialalnodei tegoZ tunclu. (Ihe Lngineering
Record, Nr, 11 [r. 84). 0.

b

!
h

Szluza meohaniczna dla kesonjw pneumatyczaych. (The knginee-
ring Record, Nv. 11 [ = 04). Powietrze zgeszezone wprowadza sie z ke-
somu do cylindréw, w ktoryeh dziatajge na thoki,§ wykonywa ono czyn-
nosel, potrzehne pray przeszluzowanin materyaldse, a.m, otwieranio i za-
mykanic wrétnl (klap) szluzowyeh,  Avtykul jost uzupelniony rysunkami
gZezegolowymi. 0.

Tunel pod rzekg East-River, sluzaey do doprovadzenia gazu do
Nowego Yorku, (The Fngineering Record, N». 15 [» 91). 4 powodu
znacznyell trudnodei, stosownuo 10 ezedei system pueumatyezny (nicjako
kegon pnoumatyezny, zagtebiany w kiorunku poziomym). Licowanie $cian
przownzule pierdcieniami z Zelaza Innego, Avtykul zawiera hardzo szeze-
wotowo opisy narzgdzi i przyrzadéw pomoeniezych. 0.

¥. Hydrologin i Hydrotechnika.

0 budowie portu morskiego w Boulogne-sur-mer. (Annales des
pands el chans. Z. 11 [ 93). Po krétkim wstgpie historyeznym, dotyczg-
cym roznyeh projektow portu powyZszego, z ktéryeh pierwszy powstat
Wor. 1794, a ostatni, zalecony do vwykonanla, w 1876, podaje autor opis
dziet sztuki, » jakich sig port sklada. Nastepnie méwi o materyalach
uzytyeh do budowy, o sposobiv wykonania roh6t i 0 maszynach pomocni-
ezyel, jakiomi sic postugiwano., Rzecz swy kolhezy autor podaniom szeze-
golowoego wykazu cen jednostkowyeh i zestawieniem kosztéw ogdinyeh,

ANES

Nowy deszczomierz. (Zif1. des Oester. Ing. w. dv. Ver. Z. 4] 94).
Inzynivr Pollack opisujo deszezowiers whasuego pomyslu, zastosowany
na cantralnej staeyi motoovologieznej w Pyrvoln.  DPrayraad powyzszy jest
tani, okazal sig zas bardzo praktyeznym w uzyein i dostatveznio dokla-
dnym. Joot

0 regutacyl mniejszych rzek w miejscowosciach plaskich i pagér-
kowatych. (Zift. des Oesi. Ing. w. ey, V. Zo 6] 94). Autor artykuln nie
ma un wrgledzio usplawnicnin rzok, leez zastanawia sig nad sposohami
zabezpieczenia okolie nadbrzeznyel od spustoszen, ypowodawywanych przoz
wylewy. Uwydatniwszy roznice pomigdsy wladeiwosciaml rzeezutek i po-
tokdw govskich i rzek przeplywajacych przez kralny mniej wigeej rowne,
wykaznje nastepnie, ezew sa spowadowane wysokic vody i objasnin ju-
kim warnnkom powinmy ezynlé zadosé roboty rogulacyjne, aby, zabez-
picczajac dang micjscowodé od zalewdw, nie pogorszyly prawidiowogo
odplywu wid winnyeh miejseowodelach, pouizej Iuh powyiej poloZonych.
W konen swej pracy dochodzi antoy do wnioskn, Zo cel pozndany daje
glg oningnad w wieln razach, przez pobundowanic nlowysokich tam, w od-
stepach odpowicdnio obranyeh i wytworzenic tymn sposobem  zbiornikéw
wody w gornyeh ezedciach doliny rzeeznoj.  Otwory stawidlowe w ta-
maeh pozwalalyby przepuszezaé nadmierne ilodei wody ze zbiornika wy-
z0j polozonego, do nizazego 1 utrzymywad tym  sposobem poziom wéd
rzeeznyceh na wlaseiwej wysokodel.  Przestrzen zajgta pod zblerniki
snaby zuZytkowaé, po spuszezeniu wod, juko laki albo pastwiska.

WANES

mo-

(. Silnice, kotly parowe, pompy, przoesylka ruchu.

Podgrzewacze pary systemu Juliusza Grouvelle’a i H. Arguen-
burg'a. (Le Génie civil. 1. XXIV. Z. 12 [ ». 94). Liczne dodwiadezenia
wykazaly znaczua oszezedno$é na paliwie, osiwgana przez zastosowanio
podgrzewaczy. Przenosi ona nickiedy 25%, jesli para-musl sig przodosta-
waé z kotla do maszyny, za podrednietwom dugich praewodow i docho-
dzi tam zmieszana juz z wodg kondensacyjna.  Przy normaluym, prawi-
Qtowym stanie kotta I maszyny, oszezednosé na paliwic nie bywa tak
znaezng, nie spada jednakze ponizej (o, Omawiiuy podgrzewacsz sta-
nowi nowy typ, udoskonalony pod wieloma wzgledami, Zaleea sig on
prostota hudowy, bardzo korzystnem znzytkowaniem ciopla, oraz latwo-
Sein zamiany nszkodzonyel ywezownie i feh oezyszezunia, J G

Siinica parowa o ruchu eliptycznym. (ZLe (iénie civil. 1. XXTV.
Z. 15 [+ 94). Ustroj nowego typu silniey parowej pomyshu inZynicra
e Montrichard'a, sadzae z odnodnego opisn, wydaje si¢ dodd zloZonym.
Snica ta ma jednakZze posiadaé wlcle zulot stwierdzonych dokonanemi
z nig doswiadezgnianmi. % podréd uich de najeonnicjszyeh naleiy poda-
tnosé maszyny do bhardzo wielkich predkodei, co by ja zalocalo szezo-
@olniej przy zastosowaniach clektryeznodei oraz dla ccldw zZeglugl

WARCR

Nowy system skraplaczy (kondensatoréw). (Le (idnic civil.
PXXNIV. Z0 16 ] v 94). Z teoryi stwierdzonej dodwiadezenienm, wypada
Ze uszezolnodé osiagann na paliwie w silnicach parowych, praenjacych
z kondensacya, wynosi co najmnicj 23%. JednakZe przy skraplaczach
powszechnie uiywanyeh potrzeba 200, a ¢zesto 4oo / wody na konia i go-
dzing. Okolicznodé ta sprawia, Ze w wielu bardzo razach silnice paro-
wo ze skraplaczami wypadaja drozej od waszyn pracujacych bez unlch
Wynalazes nowego systemu, p. Grangé, odstepuje od typéw dawnyeh
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iourzadza gwioj  skeaplacz  wo ospesdh pozwalajacy na
skutku gkraplania.
nin dokonane z przyrzadem powyzszymn stwierdzily, Ze ilodé wody zuiy-
wanyj do zasilinin kotla §opray skeaplaczu, jest mnigjsza od ilosel wody,
putrzelme) dla silniey pracnjacej bez  skraplaezin System p.
znalazl juz zastosowanie przy wicln maszynach, o gile jo—150 koni.

AT

ZNACZNY
Daoswiadeze-

Zio-

szezedzenic wady pwrzy  zwickszouym

(rrangd

Zblorniki energii, oraz wytwarzanie joj sity spadku wody.  (7he
Engineering Record, Nre, 10 ) v 84 0 nast), Zbiorniki gazu, zhiornlfki
energii clektryezne) (okamulatovyd,  zbiorndki eiepla, zbiovniki sity wo-

dnej.  Porownanie Kogztow sity pary 1 wody. 0.
L Maszyny pomoenieze (warsztatowe).
Nowy przyrzad hamulcowy. (Zyt. des Oeslo Ing. w, e Ver, Z00
vo 84)0 Jeat to kombinacya réZnicowego hamulea tasmowego z hamul-

cum szezekowym on. Backbremse).  Rachunok, jaki przeprowadz antor
odiinegy opisu, wykazuje jewo zalety. .G

Przyrzady do toczenia i polerowania Kolumny granitowej, 11} sto-
py wysokiel, o ol stopach Sreduiey dolnej, wazacej po obrobicniun K2 /
(bkolo Duao pndow) sa opisane i objasnione rysunkami, (The fngineering
Recard, Nvo 12700 U4). Dla abrobicain jeduej takie] kolumny nie mo-
ina bylo budowaé kosztownyel wzadzen, dlatego tez eala prawie to-
Lkarnia zostala wykonana z drzewa, /).

Cisnienie potrzebne do nitowania mostow | kotlow, (7he layinee.
Nepa Ld @ A6 (e O4). Avtykul ten ndesei w witly
gaezewokow praktyeznyeh, bedaeyel wynikiom  dodwiadezenin inZyuierow
),

réuy Alevord, sohie

wielkichr fubryk wnerylsunskich,

- I, Elektrotechnika.,

Przeglad ogolny dynamomaszyn oraz leh klasyfikacya wedlug od-
wiennyel typow zhroi 1 elektromagnesove,  (Diagl. Dol Jowen, P 202
L-q2. W opomicnionym artykule L. O v. Fngehneyer's, zestawione
§a treseiwic i przyatepnic szematy  glownicjszyeh dynamomaszen 1 dyna-
mosiinikow, If.

Nowe wzorce natgzenia Swietinego, wodlug berlingkicj
JReiehsanstalest  (Lad, Eleetr, Zeseo 37, st J80)0 Jest to streszezonie
(ploen O, Guillaume’a) adnodnyel prae pp. Laonmer'a 1 Kurlhawn’a,  nad

08 19N

hitelaan

promicuinwanienn  platyny rozgrzanc) peniie/ temperatury jej topliwosel,
Praktyezno wrzeezywistnienie ted Jednostki fotoweteyezne), z Dedem muiej-

szym od 1%, wymaga nader Seislyeh przyvzadow mierniczyceh (holometru,

galwanometrn i naezynia pochtaninjacogo, ze delankami kwarcowemi, wy-
pelunionegs wadyy, ale wyniki tyell pomiardw mujn by stalszymd, anizeli
przy stosewanin dawnej jednostki Violle's, zatwiordzonej niegdy§ na kon-

gresic r, 188, I,
0 rozweju ohecnym niemiockich linli telafonicznyeh. (rivker. Zifl,
A2 e Dy stes £T72)0 Odenyt Mimel'a, wygloszony w  herlingkicm

stowarzyszenin elekirofechnicznem, I,
Motody | przyrzqdy sluzgece do pomiaru roznicy faz pomiedzy prg-
dami sinusoidalnymi. A, Heswa. (Lawm. Blectr. Z, 11 v, 04, str. 501).
I
0 przemysdle elektrotechnicznym w Stanach Zjednoozonych Ameryki
potn, E. J. Brwnswiek'n. (Lwn. Eleetr. Z, 11 [ v, 94, atr, 414, 520, 570
i 008). Sprawezdanic delegueyl francuskiego ministoryum handlu. 7L
Mstody miernicze, sluzace do oznaczenia magnetycznych wlasno-
gcl zelaza, Gisberta Kapp'a. Sprawozdanie z ang. Instution of Bleetrical
Engineers, 22 lutego 180y (Lwat, Fleetr. Z. 12 [ r. 04, str. 584). Dys-
kusya nan tem sprawozdaniem podang jest w zesz, 13, na str, 6oy, 1L
Mierniki telefonlczne, A. Hens'a, (Lum. Klectr. Z. 13 [ r. 94, sty
601). Opis mieruikn Borth von Wehrenalp'a, zapisujacego trwanie oraz
liczhe rozmoéw telefontezuyeh. 11
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BUDOWNICTWO.

Przehudowa domu Ne 1722 w Alei Ujazdowskiej, w War-
szawie. (Tab. XXI). Posesya stanowigea do niedawna wlasnogé
hr. Ozarowskiej, byta zabudowang domem jednopietrowym od
od strony Alei Ujazdowskiej, dwiema oficynami dwupietrowemi
w podworzu, oraz budynkami gospodarskimi od strony ulicy
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Wigjskiej, przypartymi do murn odgradzajacego posesye od
tejze nlicy, wktorym byla brama wjnzdowa, Qbeeny wiadeieiel
tej posesyi, p. ). J. Moraezyiski, z nwagi na wmaly wartosé
uzytkowy wszystkieh tyceh hudynkaw i ruder, postanowil przy-
prowadzié budowle do porzadku, a nadto ezesd placn od Strony
ulicy Wigjskiej nzyé dla wzniesicnia domu dochodowego ¢ par-
terze 1 3-ch pietrach, zmieszkaniami Sredniej wielkosei, zaopa-
trzonemi w wyprody wlaseiwe dmnom warszawskim, budowu-
nym starannic w ostatnim lat dziesiathu,  Dom ten, zeodnie
% programenr powyzszynl, zostat wybudowany i wykotezony
zupehiie w roku zeszlym,

Jednoezednie prawie ze wsponmiang now: bndows, przed-

[ siewzicto przebudowe dvmun stavego ol Alei Ujazdowskiej,

ktory nie tylko ze byl bavdzo zuiszezony wskutek roznyeh za-
niedban 1 opnszezendn, leez posiadal madto bardzo niedoguduy
uktad sal 1 pokoi mieszkalnych, tak na parterze jak i ua 1-cm
pictrze.

W domu tym postanowiono urzadzié dwa wygodne, do
speeyalnych wymagan zastosowane apartamenty, a. m. jeden
na parterze, a drugi na pietrze.  Dla partern wszelkie wza-
dzenia gospodarskie mialy sie znalezé w suterynaeh, dla pie-
tra zad — na polpictrze, a raczej na z-ewm pictrze woezesel
domn od  streny  podworza, Co tez 1 wykonano.  Roznice
w ukladzie starej hudowy, od strony Alei, uwydatniajs doly-
pzone planmki.  Truwdnodel przebudowy polegaly nan tem, Ze
stare mury w wicln micjseach hyly moeno porysowane, ze wiele
geinn byto w dawniejszyeh ezasach prostowanyel i nadkluda-
nych za ponmocy preylepek z cegly, ezesto stawiane] kantew
a przylepinne) swojg wielky plaszezyzug do wneow. Kru-
chosé 1 niejednoradinosds staryelomirow, pray wybijanin w nich
otwordow Inly przesuwanin winne micjsea, hyta powodem wicln
Lktopotdw i zachodn, Pomimo to jednak wyjeto ma purterze ezess
Selany stave] wayzkiej ofieynki, w celw wezgdzenin wiej=en dla
fazienkd, Mur ten byl szezeenlnie 1 bardzo mociuy spekany.
Wyjeto rowniez na parterze znnezug ezesé Seiany zewneirzne]
od podwiorza, w celn wytworzenia sali jadalnej.  Rozelrano
geiang kominowsy ua parterze, dln znaeznego powickszenia
przedpokoju.  Wreszele, no dosé male) stosinkowa dinwose
murn frontowego od Alei Ujazdowskiej, eidzic bylo pierwole
jedyne wejdeie na parter, wrzgdzono dwoje wygodnyel drzwi
zewnetrznych, z ktoryel judne prowadzy do sieni lokalu par-
parterowego, dragie za$ slnza dla pierwszego pietra, Nad
temi  drzwiami  wejseiowemi  zawieszono o erker  wystajaey,
z kamienin szydtowicckicgo, wyosobniajaey oddzielng, niz-
szg trochie czesé fasady frontowej,  Nuo vozdziale wejsé ca-
Tose budynkn duzo zyskala. Wickszogé natralionyelt tridio-
el przy dokonywanin przerobek 1 zmian w pierwotnym ulda-
dzie murdw, nie byla pracwidziang w zasadniezym projekeie
przebudowy.  Trudnoedel wynikaly ze spotykanyeh niejedno-
krotnie niespodzianek we wngtrzu starych murow. W ogdluo-
dei nlewielki ten dom, z wwagi na ogromny ilofé pracy jaks
jego przebudowa pochtoneln, stanowi niezbity i ovzywisty do-
wod, ze w bardzo wieln przyktadach budowlanyel, a szezegol-
niej tez gdy idzie o radykalne ziniany w nkladzie geian, nie
wszystko mozna i da sig przewidzied 1 obliezyé z gory, ze pier-
wotnie szkicowane i zatwievdzane przez unvzedy budowlane
kontury i rozmiary przerobek, sg tylko bardzo niedoktadnym
obrazem tego, co potem dokonywa sie w naturze i eo dokonad
sie musi, Jest to rzecz warta zastanowienia.

Mieszkanie parterowe w omawianym domu jest w znacz-
nej ezesel ogrzewane paleniskami, urzgdzonemi w suterynach.
Lokal parterowy podwyzszono przez rozebranie stropu dre-
wnianego nad dawniejszemi suterynami mieszkalnemi, ktore
zamieniono na piwnice.— a natomiast wrzadzenie blizej po-
wierzehui gruntu sklepien na belkael zelaznyeh, Dodajimy wre-
szeie, ze % wwagl na ogdlng calodd 1 harmonie dobudowano na
froncie domu balkon kryty # kunienia.

W celu uzupelnienia opisu przebudowy w mowie bedgeego
domu, zamiast szerokiclh okredlen jego nowej fasady od strony
Alei Ujazdowskiej, dajemy jej vysunck, ktory jg dostateeznie
objasnia. Ozdoby tej fasady sg pomysSlane na motywach arehite-
ktury krakowskiej, a rysinek szezegoléw ornamentacyjnych
Jest wzigty z fragmentow avehitektury francuskiej. Jedyug mo-
ze, 8 wkazdym razie najwazniejszy jej zalete stanowi to, ze uzy-
cie gipsu na niej, sprowadzono do minimum, & usunietoby go
zupeinie, gdyby ta budowa nie byla przerobka ze starej. Za
moznos$é nzyecia do fasady domun materyatow trwalyel, t. j. ka-
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mienia szydtowieckiego @ wyborowej cegly zagrani-

cznej, nalezy sie uznanie wlascicielowi domu, ktory,
ponoszyce zuaczne kossta przebndowy 1 zmniejsza-
jae w ten sposol widokl otrzymania z nicj stoso-

wnego  dochodn, zezwolil na wytworzenie jednej ==
z bardzu ograniczonej liezby fasad domow warszaw-

skich, ktore

obecnie, J. Dziekonski,

Zastosowanie kesondéw pneumatycznych w budownic-
twie.  Guach Towarzystwa ubezpicezen zyeiowyceh  Manhat-
tan® w N, Yorku zajmuje plac o dwach frontach ulicznyeh, po
67 stop szerokosel, gleboki nn 122 stop. Korpus budynku po-
siadajgey 17 pietr, ma 242 stop wysokosel do okapu, ponad
ktorym wznosi sie jeszeze baszta 105 stop wysoka.,  Caly ba-
dynek spoczywa ua S4-clt slupach z zelaza lanego, przecho-
dzgeyeh przez wszystkie pietra 1 powigzanych ze soby belkami
zelaznemi, dzwigajgeemi Sciany i belkowania zelazne, Szkielet
ten, wypelniony cegly, zostal oblicowany z frontu kamieniem,
wewnetrzne zas czesel zelazne sy ostoniete ziymi przewodni-
kawmi ciepla, zarazem niepalnymi, a to w celn zwigkszenia hes-
picezenstwa od ognia,  Grant pod budynek Dbyl nicdobry,
skala bowiem znajduje sie dopiero na pigédziesigein kilku sto-
pach pod terencm i pokryta jest warstwami nieprzedstawia-
Jaeemi dostateezneso hezpicezenstwa dla tak eiezkiceo gma-
chiu,  Wprawidzie sasiedni dom -pletrowy od sbrony pdlnocne)
ustawiono na tyelo warstwaeh, zaghebinjae tundament tylko na
28 stop pod teren, loez juz budynek sgsiedui od strony polu-
duniowei, posindajpey szeds pictr, zbudowano ua palach, whi-
tych az do skaly.  Wznoszenie fundawmentow nowej hudowli
na palach przcdstawialo pewne ryzyko ze wzgledu na domy
sgsicdnie, ktore mogly ncierpied wskntek wstrzgdnion pray
whijaniu pali. Ale pomingwszy nawet te okolicznosé, rachnnek
wylazal, ze whijajae pale w najmuoiejszem oddalenin wzaje-
mnem, dozwolonent wedle micjscowych praepiséw hudowla-
uych, t.j. woodleglogel 5o cali od Srodka do Srodka, otrzyma-
nohy jeszeze nadwmicrne obeipzenic pali,

Woobee tego wypadalo ueiee sio do innego systenmt fun-
damentowanian i zdecydowano sie ua kesouy puemmatyceznc,

Na catym placu budowlanym wykonano wykop 28 stop
eleboki, dnsiugulj ey poziomu wody, a zarazem fundamentow
sl dmv] posesyi od potnoey, ktore wzmoeniono z nwagi, aby
ich nie nszkodzié w czasie zapuszezania 1\050110\\. W tym
celn podkepano fandament catej Seiany szezytowej maty-
mi kawatkami, podsteplowanoe nalezycie 1 ukozono pod funda-
mentem gruby warstwe betonn. Potem dopicro przystapiono
do zapuszezania 15-tu stalowych kesonow zwykiym sposolem
puenmatycznym i zapuszezono je ng 3o do 344 stop ponizej
poziomu wylkopu, t.j. az do skaly, ktére] powierzehnie zro-
winano nalezycic.  Wuetrze zapuszezonego kesonun (komore
roboezy) wypehiono betonem, reszte zas, po czedel juz w cza-
sie vpuszezania skrzyni, murem z cegly na cement.

Najmniejszy keson miat 9 staop Sredunicy, najwiceksze zad
miaty 11 36 st0p 1 214 na 254 stop w planie.  Na gotowych

kesonach ustawiono ,slupy budynku, poniewaz jednakze shupy

Seilan szezytowyeh spoezywalyby na samej krawedz kesonow,

przeto, w celu rownomiernego roztozenia obeigzenia, ntozouo

nasamprzod krotkic beleczki zelazue, dosé gesto obok siebie,

w poprzek eian, na nich zas—mocue belki Zelazne blaszane

w kierunku dcian. Na tych ostatnich dopiero nstawiono stupy.
(The Englneering Record, 20/1, o.4). 0.

DROGL ZELAZNE,

Rury ptomienne zeherkowe systemu J. Serve'a. Rury te
roznig sig od rur plomiennych gradkich, dotyoh('ms powszech-
nie u/ywunych tem, ze posiadajy na powierzchni wewnetrznej
wzdlnz rury pewng ilosé dodrodkowo skicrowanych zeberek.

Przeznaczenicm tych zeberek, rozdzielyjgeych strumien
przeplywajacyeh przez rvuvy gnzéw jest przejecie wozebnic
ZDACZNE] 110.5(,1 zawartego w nich cloph Rary ptomieme sy-
stemu Serve’a zastosowalo po raz pm'wwy we Franeyi, wr.
1887, Towarzystwo zZeglugi parowej na Rodanie. Nastepmo
zarzad drogi zelaznej Pal y/,——Lyon M. Srodziemne i zarzgd
marynarki 1z 1'J,gdowq, poddaly je calemu szeregowi prob i do-
Swiadezen.

Osizyrniety wynik musial by¢ dodatnim,

skoro zm'ze}d
drogi zelaznej P

L M. obstalowal 1Do parowozéw z rurami

zachowajy na dingic czasy postadé nadany im ] tego systemu, a zarzgld marynarki /ulop.ttw){ wnie takyz ilogé

Fodzi torpedowycel.

Dosdwiadezenia robione w listopadzie I grudnin
w oarsenale istniejgeym w BBrescle, odby]‘y sie przy ciggu Zwy-
Iekyu i fUlh()\\’llYl’ll W 1)1@1'\VS/y111 razie 0t1"/\ mauo okoto 15%,
w drugim za$ —okoto 20% oszezednodel na pahww

huly plomienne systemu J. Sevve’a byty rownies praed-
miotent hadan pordwnawezyeh, dokonywanyeh w Anglii w za-
ktadach fabvyeznych M. John Brown'a i S-ki w Shetfieldzie ).
Otrzymane tam rezultaty wypadly na kovzysé rzeczonyeh rur,

Ponjiewaz doswiadezenia z rovami piomiennemi systemu
Serve'a dokonane w warsztatach droég zelaznyeh P. 1., M.
i franenskiej potnocnej, dajy nalezyte w danym przedmiocie
wskazowlki, przeto podajemy ponizej opis pomienionyceh badai,

/. Doswiadczenia robione na drodze Zelaznej P. L. M.

Kotty parowozdw, nalezgcych do tahorn drogi zelaznej
| P. 1. DL, zdaniem p. Henry, naezelnika wydziatn mechanicz-
nego tejze drogi, nie nadawaty sig do doswiadezen z rurami
sysbemn Servea.  Rury plomicnie rzeczonyel kottow o diu-
godel dochodzyee) do 14,25 m, sy dla danego celu zbyt diugie.
Glyby do parowozin puwy/,wy(:h Zastosowane rury plomienne
zeberkowe bez zmiany ich Sredunicy, to pray igtniejgeym ciggu
osigguictuby wprawidzic oszezeduodé ua paliwie, ale kosztem
sily odparowalnosei kotla.  Objetosé bowiem gazdw, przeply-
wajgeyceh przez vy zeberkowe woelpgn jednostki ezasn, ze
wzgledu na /mniujszcnie. prackroju 1 powiekszenie tarcia
/nunu]s/yhll)y \1(1, I cozatem idzie, spalonohy w tejze je-
dnosteo ezast mniej paliwa.

To tez p. Henvy uznat za wlaseiwe zastosowad ruvy plo-
wienne zeberkowe przy budowie nowej seryi parowozow, zalu-
zywszy sobic zarazem zmniejszyé cigzar parowoziéw dawiiej-
szegn ustroju przez zmnigjszenie diugodei kotla, pray jedno-
czesnem zswickszeniu jego sily odparowalnosci, a wige toz i sily
SUNG] DASZYILY parowej.

Przedewszystkienr jednakze chodzito tn o znalezienie
drogy doswindezen najodpowiedniejszej diugosel dla rur plo-
micunych, W tym celn w latacl 1889 1 1800 dokonanoe calego
szeregu doswindezen z rnrami zeberkowoemi rozmaite] dingodei
i o dwdich roznyeh sreduicach.  Odnogne badania odhywaly sig
w warsztatach drogi zel, P. 1. M. # kotlem specyaluie do da-
nych prob zbudowanym.  Koeiel ten sktadal sig z dzwon spa-
janyeh na kolnierze. Czesé cylindryczna lgezyta sie jednym
koncem z paleniskiem, a drngim z dymnicy. Dliugodé kotta
dawata sig fatwo zmieniaé przez wyjimowanie odpowiedniego
dzwona cylindrycznego, co wmozliwialo stosowanie roznej diu-
godel rur promicinyeh w granicach od 7,00 do 2,50 m.

Gtowniejsze wymiary kotla przy proboael odbywanych
7z rurami gladkiemi byly nastepujace:

1888 1.

Lmba mr. .. . R £ )
Srednica 1u1': zewnetuna B A S S T
wuvnetwn.l .o . ()046 0

Pl‘761\l‘()] \VL\V]l“tl/lly wszystkich 1111 plumlumyvl
wsrodka ... . . T'== 03075 m?*
w sztueerach pray bcmme sitowej

paleniska. . . t = 0,158583 m*
Powierzelnia rusztow WMume puz:lomym G=221m?
T
Stosunek T e 0,137
i
" o 0,084

Powierzchnia ogrzewalna paleniska . . 1o, 12 m?

) 2,00 ’ 2,00

60,84

Dlugosd rur
wyrafona
w metrach

7,00 0,00 5,00 4,00

4,00 ‘ 3,50

Calkowita po-
wierachnia we-
wngtrezna rur
gladkich w W¢

187,19] 160,41 133,68] 110,04] 93,58 | 0,21 53,47

Y Por. ,Eugineer* =z d. 1/IV, y2 r. i ,Bulietin technologique‘*

z lipea 1892 r.
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@)  Lroby z ruramd gladliem?.  Dla kazdej dingosei rar
robiono  doswiadezenta ze sklepieniem z cegly ogniotrwalej
w paleniskn 1 bez niego, z warnikiem i hez warnika Tenbrin-
X'a, oraz pray rozrzedzenin wodymnicy, odpowiadajgeem 25,
A0 1 70 milhnetrom shupa wodnego,  Jako wynik powienionyel
Qoswiadezen stwierdzono co nastepnje: 1) Niezaleznie od roz-
rzedzenia w dymnicy, oS¢ wody odparowanej na 1 Ly spalo-
nego wegla zimniejsza sie w miarg skracania rur pomicunych.
Roznica ta jednakze dla rur majgeych od 7,00 do 500 m dln-
gosei jest bardzo nicznacznyg.  Wystepuje ona wyrazniej pray
diugoseiach od D00 do 3,50 m 1 jeszeze dosadniej przy diugo-
Sciach mmiejszyeh.  2) 1los¢ wody odparowanej w ciggu je-
(nostki czasn zwigksza s1¢ wraz ze zmniejszeniem dtugosei rur
plomiennyeh. Maksymum odparowaliosei ofrzymano przy 4-o
metrowej diugosei rur.  Ponizej 4 m odparowalno$é znacznie
maleje, tak ze przy 3 m diugosei rur, llosé odparowangj wody
jest juz tylko cokolwiek mniejszy od ilosci wody odparowane;
przy diugodci rur wynoszacej b om.

Aby uezynic zadosé gléwnym wymaganiom, stawianym ko-
ttom parowozowym odno$nie zwiekszenia ich sity odparowalno-
$ci z jednej, a ekonomiecznego spalania wegla z drugiej strony,
p.- Henry przychodzi do wnioskn, ze najodpowiedniejsza din-
20$¢ dla rur gladkich miesei sig w granicach od 4,00 do 4,50 .
Ostatni wymiar, t. j. 4,50 m, powinien znalezé zastosowanie
wtedy, gdy cliodzi o zwigkszenie cigzaru parowozn. W ka-
zdym jednakze razie dlugosei vur pfomiennych 4,50 m przekra-
ezad nie nalezy. Rur krotszyel od 4,00 m ualezy wzywad tylko
w tym wypadku, jezeli cigzar parowozu za jaky badz ceng
zmniejszonym byé nusi.

h) Proby z rurami plomiennems systema Serve’'a, Mosie-
zne rury ptomienne zeberkowe, z ktoremi robiono doswiadeze-
nia, miaty dwie rézne $rednice, wynoszgee 5o i 65 mm, W obu
koncach na diugosei 120 mm yury te byty gtadkie, dla mozno-
§ci nalezytego ich uszczelnienia w $cianach sitowych. Glo-
wne wymiary kotta miesci w sobie nastepujgca tabliczka.
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Jak widzimy, dhugosé rur o sredniey Do won zmieniala sip
w granicach od 3,50 do 200 m, zad rur o Sredniey 60 moe wl
400 do 200w, Doswiadezenia hyty vobione przy vozvzedze-
nin 25, 40, 79, oo i 2o gun stupn wodnego,  Wyniki zesta-
wione w dwdeh oboeznyeh tabliezkacl (111D daja waan dokin-
dne pojecie o przebiegu oduosnyeh doswindezen,

(D.n) Julkob Winanieki, iz,

SILNICE, KOTLY PAROWE it

Silnice parowe systemu ,,Hoynis i Pornitz*‘ z centralny-
mi wentylami deptywowymi (tah. XX 11 Patentowane silnice
systemu Hoyols 1 Pornitz (rys. t), ktore coraz wigeej rozpo-
wszechniaja sie na zachodzie Kuropy, wypierajge wentylowe
I klapowe maszyuy preeyzyjne, odzuaczajy sie tom, %e prze-
strzen szkodliwa woeylindrze parowyw jest doprowadzong dla
przyplywu pary prawie do zera, din wyplywu zas do misinunm,
Drzyptyw dwiezej pary do eylindra pod Hok dokonywa sie uie
7 boku, jale we wszystkich tnnyeh systemacly, leez Sradkicen,
t. j. prostopadle do ttoka.  Liezba ezesel rachomyelt mechani-
i rozdzintu pary zostate wotej silniey doprowadzong do wi-
nimung, o m. de dziewigein sztuk, prayczem mechanizn dla
przyplywu pary jest zupetnie niezaleznym od mechunizmu wy-
prowadzajacego pare zuzyta na zewngtrz.

Dziatanio meehanizmn rozdziclezego przedstawia sie juk
nastepuje: Do mufy regulatora p (rys. 181 2) sy prayuoco-
waate dwa prety podtrzymujgee ramke S Ramka ta pornszi
sig plonowo w prowadniku 7 (rys. 3) 1 jest zaopatrzony
w 2 szbyfty 64 (vys. 4).  Rzeczone sztyfty naciskajy pionowe
odnogi kolan wuw, (rys. 2) wskutek czego odnogi poziowe, za-
opatrzone w nakladki ze stali hartowanej 9/, zatrzymujge
podobne nakladki 20, regulujy dtugosé skoku dragaow gg',
otwierajacych weutyle przyptywowe. Dragl gy otrzymujy
swoj ruch za posrednictwem korby w (rys. 5) od mimosrodu,
nsadzoncgo na wale gtéwnym maszyny. ,

Mechanizm powyzszy r6zni sie bardzo mato od dawuiej
znanych systeméw maszyn precyzyjnych, a zwlaszeza tez od
systemn Corliss-Bede, jednego z najprostszych i najlepiej dzia-
tajacycl. Ale rzeczy catkiem w nim nowy i bardzo szezesliwie
obmy$lang jest centralny przyptyw pary, za posrednictwen
zrownowazonyeh wentyli parowych, umicszezonyell w pokry-
waell eylindrow.

Szezegotowe urzgdzonio rzeczonyeh wentyli wmieszeso-
wych po Srodku obu przeciwlegtycl pokryw eylindra parowego,
przedstawiajy rys. 6, 7, 191 20, Ruell wentyli dokonywa sie
W sposob nastgpujyey : Powyzej wspomniane dragi gg’, prazy-
czepione do prowadnikéw ff’ zaopatraonyeh w bufory po-
wistrzne (vys. 15 i 8) rozdzielajy sie widtowato na galezie e¢’
(rys. D), z ktoryeh kazda oddziatywa na odpowiedni sztyft ¢c¢
(rys. 11). Sztyfty ce¢’, poruszajgce sie w prowadnikach d&d’
(rys. 11), otwierajg wentyle przyptywowe 0, pray jedunocze-
snem $ciskaniu sprezyn spiralnyeh £/%'. Te ostatnie, po skoi-
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czonym przyplywie, rozprezaniem swojem w jednej chwili za-
mykajg napowrot wentyle.

Para dostaje sie pierwinstkowo do pokrowca parowego,
otaczajiycego eylinder (rys. 15), a nastepnie przechodzi do po-
kryw cylindrowyeh i przez wentyle centralne—pod tlok,

Rys. 12, 131 1y przedstawiaja szezegotowo wzadzenie
prowadnikow diawnicowyeh dd’, rys. 8 — mrzadzenie bhuforow
powietrznych, zad rysoo i to—ustréj wentyla smarowniezego
A Zarazew powietrznego,

W sposob. powyzszy przy regularnosel, nienstepujice]
najlepszym maszynom precyzyjnyn, otvzymuje sig dzialanie
pary ecentralne, normalne do tloka i przestrzen szkodliwg do-
prowadza sie prawie do zera,

Rowniez oryginalnie i szezedliwie zostalo  obmyslane
urzadzenie wentyli a wlaseiwie suwakow odptywowyeh, ktove
stanowiy plyty (vys. 10) zaopatrzone w pewng liezbe otwo-
6w poprzecznych, co umozliwia danie szybrom bar dzo matego
skoku i nzyskanie w ten sposéb szybkodel otwierania i zamy-
kania komunikacyi pomiedzy cylindrem i rury odplywowa.
Rzeczone suwaki otrzymujy ruch od drgga y, polyczonego
z wahaczem trojramiennym g (rys. 17). Nakladka odpowie-
dnicgo ksztaltu, uderzajge naprzemian to jedna, to drugy
rolke poziomej belki wahacza, przesyla rueh drgzkowi y tam
1z powrotem 1 tym sposobem otwiera i zamyka naprzemian
kanaly odplywowe w koneach cylindra Nzopski, inZ,

Turbina parowa pomystu de Laval’a. Wzmianksg o tur-
Linie de Laval'a, podanyg w zeszyeie kwietniowym , Praeglydu
Technicznego® z v b (str. 8) uznpelniamy danemi nastgpu-

Jgtemi.

Turbiny puarowe Qe Laval'a zostaly niedawno wprowa-
dzone do Ifraneyi » injeyaty wy ziomka naszego p. Nosnowskie-
zo. Budowsy ich zajmuoje sie w Paryzu znana fabryka Lo maj-
son Breguet. ™

Liczba obrothw siluic powyzszyell jest nadzwyczaj wiel-
ka. I tak np, turbina 25-konna, wajiyea 160 gy Sredniey i to-
patki tosam szerokie, robi 24000 obrotdw na minute; w tych
warnnkach sita oddvodkowa wyuosi okolo o by na 1 g ciezaru
sumej turbiny. 7 tego powodn musiano preezwyeiezy¢ pewne
trudnosei, pochodzgee od ztego zrownowazenia turbiny wzglednie
do jej osi. W tym celu of tur bnw zrobiono mozliwie menkq, aby
Pray pewnej ]e] gigtkodel sama ‘turbina mogla sie podezas obro-
ti rownowazyé antomatyeznis (f. se centrer mtoumthuement)
wzeledem wilasnej swej osi geometrycznej, lub tez osi bezwla-
dnosei, okoto ktorej moze sie swobodnie obracad, nie wywie-
rajuc szkodliwyel cignien na panewki.

Turbina 3oo-konna robi 13000 obrotdow na minute i ma
tylko doo non Sredniey. Predkosé obrotowy zuniejszajy tryby
helisoidalne, sprowadzajge takows do granic odpowiadajyeyel
potrzebom praktyki.

Nastepujgce typy zostaly juz zbudowane w Paryzu :

Ilosu pary zuhwuue,] na kouid E S
o i na godzing Ciezar <X Cena
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2 8=
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Cena. turbiny stukonnej wynosi okoto 11000 fr, A S

TRCHNOLOGIA MECHANICZNA.

Amerykanskie maszyny i narzedzia. Profesor Reuleaux
ma szezegolne szezescle narazania sie ziomkom swoim, za ka-
zdym razem, gdy wypowiada zdanie 0 przemysle amerylkaii-
skim w poréwnanin do niemieckiego, Tak bylo przed kilku-
nastu laty, gdy prof. R. scharakteryzowat wyroby niemieckie
stowami: | schleeht und billig,“ Ponowito sig¢ to w r. 1892,

gdy stowa uznania i wielkie pochwaly wyrzeezone z powodn
amerykaiskich kot wodnych l’elton a ') wywolaly namigtne
zarzuty niejakiego ). Speiser’a, ktory uwazal za uwzbe;(lne
stangd w obronie honoru fabr \k.mtuw hiemicckich, ktirzy zda-
niem p. 8. budujy turbiny, nieustepujgee wniczem kotom Pel-
ton’a.  Z podobnym objawem spotykamy sie i obeenie, ¢dy pe-
wien ustep premowy prof, Reuleanx na nuedz\nal odowym
kongresie inzynierow, odbytym w rokit zevl;m w Chicago,
wywohue liczne protesty nie juz odidzielnyeh vsob, lecz w1elu
kot 1 zwigzkow technicanych w Niemezecl ¥)

Sudzye bezstronnie, jako zupetnie niezainteresowani, mu-
simy przyznad racye profesorowi R., ktory w ostatniem swen
przemiwieniu nazywa Awerykanow przodownikami na polu
udoskonalenn w bndowie maszyn, oraz podnosi wielkie ich za-
stugi potozone w zakresic wyrohu narzedzi, przyborow i ma-
szyn stuzgeyel do robienia dokt d.dll_}’Lll pmunr()w, oraz pod
wzgledem stosowania takowych przy hudowie maszyn amery-
kaiskich.

Przeciwnicy profesora R., a mianowicie tez prof. Hery-
mann z Akwizgrany, zwracaja uwage na to, ze maszyna do
mierzenia (n. Messmaschine) wystawiona w Chicago przez
Reinecler'a z Chemnitz pod wzgledem swej CYIHOMI i dokta-
dnosel o \\‘wle przewyzszyta takyz maszyne slynnej finny ame
rykanskiej ,Browun and Sharpe Mte, Co. w Providence.*  Za-
rzut powyzszy nie ostabia slow prof. R., ktore zreszty znalazly
potwierdzenie w sprawozdanin drugiege profesora berlinskiego
P W Hurtmann'e ). Ten ostatni, zaznaczajac w ogolnosci,
ze W Ameryce rohoty nie wykonywaja sie 7z wisksza dokladno-
deiy anizeli w Niemezech, wypowiada jednakze zarazem, ze sy-
stem Secistego mierzenia (n. Feinmessung) czesei sktadowych
maszyn, z dokladnoseiy docholzacy np. do '/, mm, doskonale
sie tam wyksztateil § praktykuje sie we wszystkicli lepszyeh
warsztatacll. 7 czedel skladowyeh parowozu, np. kamienie
i walki kulis, walki kizyzuleow i t. d, obrabiaja sie za pomoey
krgzkow szmerglowyeh lub frezow, Sevifle wedlug nadzwyczaj
dokfadnych wzorow (kalibrow i szablondw). Raeczone czesel
mogy byé przenoszone z jednego parownzn na drugi bez za-
dnego dopasowywania i przycievania jak u nas ; stanowig one cze-
ei t. zw. ,exchangeable.*  System powyzszy wyksztateit sig
w Ameryce dzieki tylko warunkom miejscowyw. Fabryki ame-
rykanskie, nierozporzydzajace tak jak niemieckie, zastepem
wprawnyel robotnikow, sy zmuszane nieraz pod naciskiem roz-
maitych zwigzkow  vobotuivzych do  uwalniania biegtyeh,
a 1)1‘7y]nwwmnn nowyc h robotnikow, nalezyeyel do zwigzkow,
choelazby i byli mniej wyéwiczeni w swym zawodzie. Pray
wielkiem wspolzawodnictwie 1 wynuganiach pod wzgledem
doktadnosei w odrobieniu maszyn, fabryki powyzsze musza da-
waé do rak swym robotnikom dokladne wzoree, & przytem $ei-
ile koutrolowaé wymiary kazdej sztuki. W Niemczech, gdzie
robotnik jest bardzo biegly i inteligentny, dokiadna robota jest
mozliwg i bez uzycia wzorcow. Polega ona np. dla watkow
kulisowych i kamieni, na dopasowaniu kazdego z osobna w od-
powiednie mu miejsce za pomocy t. zw. przycierania lub przy-
szlifowania, — system zad§ amervykanski oparty na dokiadnem
mierzeniu, stosuje si¢ w Niemezech przedewszystkiem przy
wyrobie armat i pociskdw,

W kazdym razie nie ulega watpliwodei, ze system ame-
rykanski budowy maszyn, polegajacy nie na dopasowywanin
pojedyficzych, lecz na doktadnem wylkonanin wszystkich czesei
jednorodnych, §cisle wedtug jeduego wzorca, ma réwniez wiel-
ki wyzszo$é pod wzgledem ekonomicznym. Rzeczony system
zmniejszajge koszta wyrobu i utatwiajae montowanie kazdej
maszyny, dopuszeza wysylanie czedei zapasowyeh do ma-
szyn, jedynie wedlug numeréw, na wielkie odlegtogei, z wszel-
kg pewnosciy, ze czelei te bedy pasowaly zupeinie dobrze.
Dzigki tej okolicznosei, jak vOwniez stosowaniu w rozeiggtym
zakresie zasady podziatu pracy i specyalizacyi, ornz wskutek
wielkich ulepszen urzeczywistuionyeh w ustroju maszyn na-
rzedziowyel i instrumentow rgeznych *) i wytworzenia sie ca-
lego szeregn maszyn speeyalnyeh, shu@cych do wykonywamct
pewnych 01(1(,\lonyc11 robot, poslugiwania sie maszynami re-

') Por. Ztft. des Vor. deut. Ing. z r. 1892, str. 1181 i 18511z,
18G4, str.. 172, ) :

) Por. Ztft. des Ver. deut. Ing. z r. 1894, str. 25, 88,

M Por. Ztft. des Vor. deat. Tug. z v. 18y, Z. 14, str. 417.

4y Por. Ztft, des Ver. dent. Ing. z r. 1894, str. 320,
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wolwerowemi i wiertarkami wielokrotnymi, a wreszeie dzieki
stosowaniu przy kazdej robocie przyborow przeznaczonycl do
szybklerro i dokiadnego ustawiania i nmocowywania obrobio-
nych sztuk na maszyn(mh (.15 mquumvorrlohtnnwen a. chucks)
it. p., amerykanskie maszyny, pomimo kosztu robocizny trzy
do czterech razy wyzszego, na ogél wypadajg niedrozej od
europejskich, Na polu budowy maszyn pomocniezych 1 narze-
dzi rgecznych Amerykanie nie majy obecnie wspilzawodnikow.
Francuzi nie wehodzg tu w rachube.  Teh przemyst maszyno-
wy juz na wystawie paryskiej 1859 r. wygl@dal wedlug stow
Hartmann'a, Jakby pozostaly w tyle o jakie 15— 20 lat na
wystawie za$ w Chicago nieliczne maszyny narzedziowe fran-
cuskie, wyrobione wedlufr modeli przestarzatych, byly tego 1o-
dzaju, ze, jak sie wyrazik sprawozdawca tygodnika ,,American
Machinist“, zadna fabryka amerykanska, zaopatrzona w podo-
bne maszyny 1 narzzdzia, nie mogiaby wytrzymaé wspélzawo-
dpictwa 1 w ciggn G-iu miesiecy musiataby zbankrutowad ).
O Anglii, jeszeze w r. 1807, z powodn wystawy paryskiej, pi-
sal prof, Renleanx ), ze w zakresie wyrobn maszyn zaczyna
ona tracié pierwsze miejsce, ustepujac je Ameryce, gdzie mlo-
dzienczo swiezy przemyst zaatlantycki, otrzymujgey dzielniej-
sze sity z KEuropy, wsparty przytem wiasciwym sobie kiernn-
kiem ducha narodowego, czyni tak olbrzymie postepy, Ze po
wzory wypadnie wkrotce zwriécié sie w te wiasnie strone.
Niemey dosé szybko podazaja naprzod; w kazdym jednakze
razie najlepsze fabryki niemieckie, jak Reinecker'a %), Liwe’go,
M. Husse, Schress’a, przy budowie maszyn narzedziowycl Iub
narzedzi i przyrzadow recznych nasladnja jedynie lub rozwi-
Jajg pomysty amerykaiskie, pilnie Sledzge 1 spozytkowujge
kazdy postep techniki tamtejszej *).

Jezell uprzytomnimy sobie teraz, ze Amerykanie pierwsi
pojeli doniostosé ekonomicznyg wielkich predkosel w silnicach
parowych %), maszynach narzedziowych, przewodach ruchu
1 pompach, oraz ze oni wlasnie nanczyli nas zastepowaé wiel-
kie a zatem Kosztowne maszyny o malej predkosci malemi,
a taniemi (przy jednakowej wydajnosci pracy) maszynawmi o wiel-
kiej predkosei ®), — oraz gdy przypomnimy sobie, ze oni to
znakomicie ndoskonalili maszyny do obrébki drzewa, wprowa-
dzili w nzycie frezy i kryzki szmerglowe, a przytem w swoich
dgzeniach do postepu na polu przemystowem, z mbodzienczy
energia, niecofajgcy sie przed zadnemi trndnosciami, nieoba-
wiajgcg sig zmian i1 nowosei, niekrepujgeq sie zadng rutyns,
idg weigz naprzod—to stanie sig zrozumialem, jak waznem jest
dla kazdego przemystu mieé dobre i szyblie informacye o po-
stepach przemysi wnerylkariskiego.

Z tyeh to wzgledow uwazamy za wilaseiwe zwrocié nwa-
ge na doskonaly tygodnik , American Machinist,“ podajacy
opisy najnowszycl maszyn narzedziowyell, narzedzi rvecznych
amerykanskich, wyniki tamtejszej praktyki warsztatowej, opi-
sy najnowszych udoskonalonych sposobdw nzywanych w gi-
serstwie, praktyczne wskazoéwki dotyezgee konstrukeyi roz-
maitych maszyn i t. p.  Z czasopisma tego czerpaune sg obficie
informacye dla wydawnictw peryodyeznyeh i ksigzek enropej-
skich, lecz oczywiscie wiadomosei otrzymywane z drugiej reki,

V) Por. Zttt. des. Ver. deunt, Ing. z x. 1804, str. 417,

2) Por. Ztft. des Ver. deut. Tng. z r. 1892, str,

Y O Reinecker'ze wyrazit sic pewien Amerykanin: ,that is the
Brows and Sharpe of Germany.” Rzecz godna uwagi, ze fabryka fa, cie-
szaea sie slawa wszeehdwiatowa, zajmujaca obecnie przeszio 5000 m? po-
wierzehni krytej, miala w x. 1859 hardzo skromny zakres dzialalnodei,
podobnie jak stynna dzi§ fabryka Kirting'e w Hanowerze, zaczela od
kilkn robotnikow,
angielskiej z Shefficld, z fabryki Eilison, Hacksworth. Pokazuje sie wiee,
Ze do stworzeniaz dolre) fabryki maszyn narzedziowyel i narzedzi recs-
nych potrzebna jest tylko wiedza, oenergia i praca. Przyklad ten powin-
niby wziaé do serca masl techunolodzy i inZynierowie-mechanicy, sznka-
Jacy pzezmedein w shizbie kolejowej. -

') Podobniez 1 znana fabryka Tangye Bros w Birmingham, wzrosta
i sdobyla majatek, glownie wyrabiajac rézne przedmioty wedlug zaku-
pionych przez nia patentéw i pomystéw amerykanskich (American Ma-
chinist. z r. 1893, X 6, str. 3).

%) Donioslodé znaeznyeh predkodel dla silnie parswyeh, przy je-
dnoczesnem stosowaniu wielkich stopni rozprezenia, pod wzgledem spo-
kojnego biegu, pierwszy uzasadnil Radinger; uwzgledniajac wyniki prak-
tyki amcrykaiskiej w budowie maszyn o wielkiej predkosgei.

) Por. Ztft. des Ver. deut. Ing, z r. 1892, str.

1356,

1505,

O ile wiemy, Reinccker na swe narzedzia uiywa stali |

dochodza nieraz zbyt pézno. I tak np. w ksigzee prot. Dregel’a
wydanej w Stutgarcie w r. 1892, o nowszyeh maszynach do
frezowania i szlifowania metali, oduosne opisy bardzo znacznej
ezesci maszyn sg zapozyczone z , American Machinist® jeszeze
z v, 1887,

Byloby zatem niezmiernic pozytecznem dla czytelnikow
SPrzeglydn Teclmieznego,” gdyby Redakeyl wdato sie wejsé
w stosunek z wspomnianem wyzej czasopismem i otrzymywad
klisze celniejszych maszyn i prayragdow, odtwarzanyeh tamze,
przyczem nadzwyezaj jasne i tresciwe opisy do nich moznaby
podawad w thimaezenin doslownem, nie ncickajye sie do stre-
szezen, zas bardziej wybitue, nzyteczie i potrzelme narzedzia
i przybory mogtyby Ly¢é z ezasem nabywane do ,Muzeum rze-
micglniczegn” w eelu nprzystepnienia postepu.

Waclaw Lopuszynski, inz.

GORNICTWO (KOPALNICTWO I HUTNICTWO).

Pogtebianie szybow kopalnianych przy pomocy nurkéw,
W kopalniach Bjuf w Szweceyi, nalezgeych do Towaraystwa
bezimiennego Kropp, wydobywano dziennie okolo 230 ¢ wegla
i glinki ogniotrwalej. Rzeczone kopalnie posiadaly tylko dwa
szyby, z ktorych jeden shuzyl wylaeznie do odprowadzania wo-
dy 1 do wentylacyi. Wegiel zalega tam w dwdcl warstwach
rownolegiyeh, nieco pochylonych do poziomu, zwanych war-
stwq wyzszy 1 warstwa nizszg, pod niemi zas rozeigga sig po-
kiad glinki ogniotrwalej. Kksploatacya kopahit odbywala sig
poezgtkowo w kierunku wychodni, — gdy jednakze natrationo
na odskoki, skierowano siz w strong upadu. Okolicznosé ta,
utrudniajgea osuszanie kopalni, a gtdwunie zamiar powigkszenia
jei wydajnodel, spowodowaly, ze Towarzystwo kopalniane po-
stanowilo przystapi¢ do budowy trzeciego szybu na granicy
przestrzeni eksploatowanej; w miejsen, w ktérem warstwy we-
ola znajdowaly sig najglebicj. Migjsee to nznano za najodpo-
wiedniejsze, tak z przyczyny blizkosei drogi zelaznej, jak i ze
wzgledn na majgee sie wytworzyé warunki, sprayjajace osu-
szenin kopalni.

W celun zbadania natary gruntu zarzgdzono sondowania.
Sposob Mortensen'a, ktory pray tem stosowano, niemogl wpra-
wdzie postuzyé do calkiem dokladnego okreslenia rodzaju
warstw i vcenienia ilodel zawartej w nich wody, lecz wniosku-
jac ze spostrzezen poezyuionyeh przy szybael istniejacyeh,
uwazano zadanie za latwe i na tej zasadzie praystypiono do
biudowy szybu sposobem zwykle praktykowanym, przy zasto-
sowanuin obudowy drzewnej. D’rzebito najprzod warstwe gliny
7 e grubg, a nastgpnie zupelnie suche warstwy piasku mial-
kiego, przeplatane zwirem gruboziarnistym z rozrzuconymi tu
i owdzie kamieniami. Na gtebokogei 18 m od powierzelni zie-
mi, spotkano sig nagle ztaky obfitoseiy wody, ze silnica parowa
1 pompa, dotgd nzywane, okazaly sie za stabe i musialy byé za-
stagpione innemi. Po zaglebieniu sig jeszcese na 3 m natrafiono
na plasek plyngey, ktory ndavemnil dalszyg robote, pomimo za~
stosowania przy pompie rozmaitych najnowszych systemow
ttokow 1 wentyli. Prazytem napotykane kamienie utrndniaty
zakladanie obudowy drzewnej i wywolywaly szkodliwe wgtg-
bienia w gruncie jg otaczajacyn.

Dla Adam& sobie Sprawy z na,potkanych trudnosei, zarzg-
dzono sondowania w samym szybie i przekonano sie, ze gru-
bosé warstwy piasku ptyngcego wynosi 14 m, ze warstwa ta
Jjest przeplatang stojami zwirn wodonosnego, %e po uiej naste-
puje poktad piaskowea rozmaitej twardosei, — wreszeie ze na
glebokosel 45 m znajduje sig pierwsza warstwa wegla z pokla-
dem lupku, a na glebokosci o 7 druga warstwa wegla, spo-
czywajaca na pokladzie glinki ogniotrwalej,

Aby médz dalej prowadzié robote, musiano sie nciee do
Srodkéw nadzwyezajnych. Sposoby, powszechnie praktyko-
wane przy napotkanin piasku wodonosnego, nie daly sie tu za-
stosowad, z przyezyny rozsianych w piaskn pltyngeym kamieni
rozmaitej wielkodel. Po gruntownem rozwazenin rZeCZy Na-
byto przekonania, ze patentow any sposéb zamrazania grontu
F. H. Poetsch'a okaze sig najodpowiedniejszym i z tego wagle-
dun wynalazea byt wezwany o sporzgdzenie odpowiedniego ko-
sztorysu. Kos7t3ednak obhczony na 130 398koron = 1820557,20
frankow wydal sie za wielkim i dlatego postanowiono jeszcze
sprobowagé sposobu poglebiania szybu przez opuszczanie opra-
wy murowej.

W tym celu rozszerzono dotychezasowy otwor, tak, aby
w nim mozna bylo zbudowaé wiezg murowans, o $rednicy we-
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wnetrzne] 4+ m. Za podstawe muru siuzyt wieniee z drzewa
debowego, skiadajgcy sie z 4 pierscieni Scisle ze soby spojo-
nych, z uwagi na zapobiezenie przeciekanin wody. Wieniec
powyzszy zaopatrzono od spodu w wielki trzewik okrggly, wy-
robiony z blachy stalowej, ktorego ostrza wmialy za zadanie
wrzynaé sig w ziemig pod cisnieniem muru. Z trzewika wy-
chodzilo 8 prefow zelaznych, z ktérych naprzemian 2 byly
o przekroju 0,018 X 0,075 m 1 jeden o przekroju 0,035 X 0,075
m. Prety te przechodzity przez wieniec i przez mur, az do po-
krycia otworu studuni, gdzie zaopatrzone byty w sruby stalowe,
Dla osigguiecia jak najmniejszego tarcia pray opuszezanin mu-
ru, wieza zwezalasie ku gorze, tak, ze roznica w jej Srednicach
na wysokosei 29 m wynosila 0,25 m. W tym rowuiez celu
oszalowano powierzchnie zewnetrzng muru deskami heblowa-
nend, przytwierdzonemi do pierscieni drewnianych, osadzonych
(o pewnej glebokodci w murze. Grubo$é muru wynosita od
0,515 m do 0,040 m. '

Po wymurowanin wiezy do wysokodel 9,38 m, praystg-
piono do jej opuszczania. Zaglebienie dokonywalo sie poczgt-
kowo przez wypompowywanie wody I wybieranie piasku. Je-
dnakze wieza, po opuszezeniu jej na grebokodé 3,80 me poczela
sie nachyla¢ i w koncu zaglebianie sig jej ustalo calkowicie.
Sadzono, ze powodem tego bylo za wielkie tareie. Po dingich
jednak dociekaniach przekonano sig, ze ostrze trzewika opario
sig o kamien. To usunigcin tej przeszkody i po nastepnych
usilowaniach bezowoenyel, sprowadzono z Anghii przyrzad do
dragowania , Yessops patent grab®, leez przekonano sie uie-
bawem, Ze 1 on jest Dezuzytcezny, z powodu twardosei war-
stwy plaszezystej, pomimo zupelnego jej przesycenia wody.
Powrdcono wige znowu do pompowania, lecz w bardzo krétkim
czasie pompy poczely sie psué i postep roboty byl tak maly,
iz wypadalo calkowicie jy zaniechaé lub tez obmysled jakies
stanoweze Srodki zaradeze. Zaznaczyé nalezy, iz dosiggunieto
glebokoSci 19,20 m, przy ktovej staly poziom wody wynosil
4,60 m,

W obee takiego stanu rzeczy, inzynier goérniczy p. AL
Liindblad wpadl na mysl przyzwania na pomoc nurkow. Pro-
jekt ten zostat przyjety 1 wskutek tego zawarto stosowng
umowe z odpowieduniem Towarzystwem sztokliolmskient '), Ro-
botg pornezono dwom dozorcom, ktorym dodano czterech nur-
kow. Przygotowania nie byly kosztowne, gdyz polegaly tylko
na zawieszeniu wewngtrz szybu, nad poziomem wody, pomostu,
na ktorym mozna bylo ustawié pompy powietrzne i pomieseic
dozoredow kiernjgcyeh robotami. Pomost ten nie opieral sie na
murze, nie mogt sie wige jednoczesnie z nim zagliebiaé.

Praca murkow rozpoczeta sig 23 wrzednia 1891 v, przy
glebokosel wody 4,00 m. Zaglebianie sie studni bylo poczgt-
kowo Dbardzo powolne z powodn znacznego naplywu piasku
z zewnatrz studuni, a bardziej jeszeze z przyczyny napotyka-
nych kamieni w sztukach, -dochodzycyeh do 2 ¢ ciezaru.  Byly
to odtamki skat pierwotuych, gnejsu, granitu lub dioritu, a nie-
kiedy szezgtki nowszych utworow, jak piaskowea i fupku.
Mniejsze kawatki wydobywano obeegami lub za pomoea kubla,
wieksze za$ potrzeba bylo praewiercaé i dziataniem silnic wy-
ciggad tancuchami, przytwierdzonymido klindw whityeh w prze-
wiercone otwory. Wiercenie odbywalo sie z poktadu nad wods,
a ostrza §widrow Dbyly kierowane przez nurkdéw. Najwiece]
trudun zadawaly kamienie, o ktore opierato sig ostrze pierscie-
nia; wtedy bowiem trzeba bylo wierci¢ otwory pochyle i przy
wydobywaniu kamienia uzyé calej zrecznosei i sity, podezas
gdy wieza murowana untrzymywang byla w polozenin piono-
wem przy pomocy wspomuianych wyzej pretow zelaznycl, za-
wieszonych srubami u pokrycia otworn szybu. W jednym wy-
padku ostrze oparlo sig o kamien niedostepny dla wiercenia
otworw, gdyz o wystajacy niewielky tylko swojy czedeiy we-
wnatrz szybu.  Po bardzo mozolnem wygrzebanin przez mur-
kow piasku i Zwirn w okolo, kamien ten przechylil sie pod na-
ciskiem ostrza pierseienia i znikngt poza murem studni. Naj-
wicksze opuszezenie dzienne muru dochodzilo do 0,19 pray
glebokosci szybu od 22 do 32 m, na tej bowiem przestrzeni
okazala si¢ mniejsza ilo$é kamieni. Tlo$¢ wydobywanego ma-
teryalu nie byla proporcyonalng do zaglebiania sie wiezy,
z przyczyny znacznego naplywn piaskn z zewnatrz, ktory spo-
wodowywatl zapadanie sie gruntu zewnytrz szybu. Zapadajyca
sig zlemia wywolywalta obsuwanie sie obudowy drzewnej, tak,

) Societé de sauvetage et de scaphandres de Stockholm,

ze od 12 grudnia 1891 v. do 22 Jutego 1892 r., znjecie nurkow
uleglo przerwie, z powodu naprawy obudowy powyzszej. Za-
padanie sie ziemi miato jednak swojy dobry strone, gdyz pray-
czyniato sie do zaglebiania wiezy. Tarveie jej powierzchni ze-
wnetrznej, szezegolniej w koncuroboty, bylo tak wielkie, ze r6-
wnowazylo ciezar maru. Zdarzato sie, ze dlugi czas wieza
nie ulegata Zadnemn ruchowi, pomimo wydobywania znacznej:
ilosei piasku ze studni. Nagle, za okazaniem sie sladéw zapa~
dania na powierzehui, nastepowalto poglebienie sie muru.

Tym sposobem 22 kwietnia 1802 v, dosiagnieto gieboko-

$el 33,015 m. Ostrze wiefica stanowigeego podstawe wiezy
oparto sie w jednym punkeie na pokladzie piaskowea, przy-
czem naptyw piasku z zewnatvz ustal, Goérna powierzehnia
piaskowea okazala sie nachylong o 12 30" do poziomu, aby wiec
wytworzyé trwale oparcie dla wiezy, potrzeba byloe uciee sig
do wykneia skaly i do dalszego opuszezenia studni przynaj-
mniej na 2 me, tembardziej, Ze plaskowiec w niektéryeh tylko
miejscach byt twardym, w innych za$ bardzo miekkim. Wszel-
kie jednak usitowania w celu dalszego opuszezania murn oka-
zaly sie bezuzytecznemi; pozostawalo wiec tylko wyrdwnaé, o ile
moznosei, dno skaliste i przestrzen pomiedzy ostrzem podsta-
wy i dnem zapelni¢ zaprawy cementows, dla osiagniecia mozli-
wej nieprzepuszezalnodel.
' Wspomnied tu nalezy, ze w m. kwietnin przytrafit sie
silny naptyw wody, ktory spowodowal nacisk na jeden z bo-
kow obudowy drzewnej, a nastepnie I na mur w szybie, tak, iz
na glebokosdei 12 m od powierzchni ziemi pokazaly sig w mu-
rze cztery peknigein pionowe i jedno poziome. Rysy pionowe
szty po kiernnku pretow zelazuych, praerzynajyeyceh mur. Naj-
wisksza z nich dosiggala 3 a dlugodei 1 o,01 m szerokosel
Rysa pozioma utworzyta sie na 'y wysokodei wiezy, w odleglo-
gei Lo nad poziomem wody. Poszukiwania, zarzadzone pod
wodg, nie wykazaty zadnyelh uszkodzen. W celu zréwnowaze-
nia wspomnionego parcia bocznego, zatozono nowe szalowanio
ZeWnygtrz nrn, z przeciwleglej strony wywieranego nacisku
i przestrzen pomiedzy murem i szalowaniem wypeliiono zie-
mig, a przytem wrzydzone tymezasowe rozpory drewniane we-
wnytrz wiezy. Wskutek tego nietylko ze dalsze pekanie mun
nstato, ale i powstale poprzednio vysy poczely sie zamykaé,
tak, ze rozpory drewniane po pewnym czasie wmogly byé usu-
niete.

W o ezerwen 1892 v praystapiono do wypompowywa-
nia wody ze szybn, Przewidywania jeduakze, co do nieprzepu-
szezalnosel dna, zawiodly zupetnie. Zaprawa cementowa stano-
wila wprawdzie zabezpieczenie dostateczne, ale piaskowiec
zostal zgnieciony ostrzem podstawy I przez utworzony w ten
sposob szezeling przedostaty sie masy piasku plyngcepo, tak,
ze woda w studni wrécita do poziomu pierwotnego, podezas gdy
miala juz tylko 6w glebokosci. Potrzeba hylo znowu praywo-
taé nurkow. Usunigfo naprzod naniesiony piasek w ilosei oko-
Yo 1t m?, poczew przystapiono do wykuwania piaskowea, -aby
sig dostaé do warstw twardszyeh i dajaeycl zupeing rekojmig
bezpieczenstwa. Poniewaz wieza nie data sie dalej opuszezad,
przeto do obudowy szybu postanowiono uzyd w dalszym ciggu
pierscieni z zelaza lanego. Kazdy pierscien skladal sig z 10-tu
oddzielnych wycinkow tukowycl, opatrzonych zebrami, majg-
cemi 12D wmr szerokosei, Diegngeemi wzdluz brzegdw 1 po
srodkach na krzyz, grubosé zas plyt wynosita 25 mim. Wyecin-
ki tgczono srubami przechodzgcemi przez stykajace sig Zebra.
Wysokosé kazdego pierscienia dochodzila do 0,0 m. Piasko-
wiee nalezytej twardosel okazal sig dopiero pray trzecim pier-
seieniu.

Nurkowie positkowali sie przy rozsadzanin plaskowes
cialami wybuchowemi, oraz drggami zelaznymi, dla odiupywa-
nia mnisjszych ezedel i pray wyrdwnanin bokéw. Czynnosé
wiercenia otworow minowyeh dokonywany byta diugimi $wi-
drami z poniostu nad wody. TPrzestrzen pomiedzy pierscieniem
i nievownemi Scianami skaly zapelniano cementem.

Praca nurkow dla zagiebienia sie na 2 s trwala 4 mie-
sigee, b. j. prawie tyle czasu, ile potrzeba go byto w celu opu-
szezenia wiezy na 13,5 m w piasku plynaeyw.

Po uplywie czasu, dostatecznego dla stwardnienia cemen-
tu, przystapiono ponownie do wypompowania wody, ktére od-
Lylo sig tym razem bez zZaduyeh przeszkod. Przyptyw wody
wynosit tylko 0,34 m® na minute, podezas gdy przy zagiebia-
+ niu w piasku ptynacym dochodzit do t m? na glebokosei (8 m.




J)ulwze ]mrrlebmme vdbylo sie bez pl'ZP\/]\()(l h})OSOl)t‘-ll)
zwyklym 113 Jutego 1803 r. na (r}PboLom 13,8 m natrafiono
na eornyg warstwe, skladajges sie z 0,25 m wegla, 0,275 m
glinki ogniotrwalej 1 0,45 wegl.t t]lll(l(J,(__((). Nagtepuie prze-
bito jeszeze poktad plaskowea 4,0 m graby i poklad tupku gli-
niastego 0.3 0 gruby, zanim napotkano nizsza warstwe ztozo-
ng z 0,7 #owegla, o35 wm plaskowea, 0,0 m glinki ognivtrwa-
tej, 1,0 m piaskowea i1 10 m glinki ogniotrwalej. Na tem za-
konezyla sie budowa szybn.

Koszta voboty, dokonanej preez narkdw, obliczone w ko-
ronach szwedzkich, byty nastepujace:

Wynagrodzenie mukow, koszta podrozy 1 przewozu do kopaln
20 7497,58
[Koszta pomocy do»:t.u-l‘uzonej przez Towarzystwo

Kropp . . . 1024, 78

Materyaly, wc;,qwl i t d. . 7000, 24
Rozmaite wydatki. C e 2log02
Razem koroh . 50 782,00

czyli 7053133 fr, Suma ta, jak widzimy, stanowi zaledwie 50%
sumy zazgdane] przez Poetsch’a za dopiecie tegoz same-
2o celu.

Ogolne k
tosel silnie,
161 700 Kor.
L. boszybu.

Jak to juz wsponmmislismy powyzej, robota nnrkow roz-
poczela sie w23 wrzesnia 1801 v, pod eignieniem slupa
wody 4,00 m wysokiego, Wraz z ]wrlebmnem studni zwiek-
szada sig Lglelmkuw wody 1w d. 23 kwietnia dosigela ona

18,020 e, Pod tem cisnieniem nurkowie pracowali az do 20
maja, przy zaktadanin comentu pod ostrzem podstawy. Od 17
czerwea (o 0 listopada wydobyli 11 2" naniesionego, podezas
zatopienia studni, piaskn i zwiri i dokonali poglebienia szybu
w plaskowen, zaloZenia pierdeieni z zelaza lanego 1 zacemento-
wania ich powlerzehni zewngtvznyeh, W konen tej mozolnej
pracy glebokodé wady wynosila 21 n.

Poczatkowo narkowie pozostawali pud wody okoto dwaeh
godzin bez przevwy, poczem odpoezywali na powietrzn przez
16 do 20 minut.  Nastepuie, gdy praea stala sie mozohiiejszy,
szezeghlniej zas w ezasie poglebiamia szybu w kamieniu, hyli
w stanie pracowad zaledwie od 1 do 14 godzin z odporzynkami
\vynosza‘cymi od to de 3o minnt, Byl to ludzie niezwyktlej sily
I odwagl, zawsze gotowl wykonyvwade dane im polecenia, cho-
ciz po raz plerwszy rlulnmn maleili sie w podobmyeh okoli-
eznodeinell,  Proponowany im piwietlenie dna \/ybn elektry-
cznoseiy, oswindezyl jednak, ze z tego zadnej korzysci odniesé
nie potvati. Wistocie, najmniejsze ich pornszenia wywoly waly
smycenie sie worldy o tego stopiia, ze ta nie przepuszezala
promieni nagsilniejszego nawet swiatta. Odziez mrkow ezynila
zadodé ostatnine W tym wzgledzie wymaganiom; zastosowano
tez w tym razie ulep\/enm naczelnego 1n/yme]z1 szwedzkiego
Towarzystwa 1'dt1\nk<)Weg(), p. K. Santesson’a. Do ubrania na-
lezaty rekawice z materyl, ktoére mogly byé dowolnie zdejmo-
wane.

Zdaje e, ze w zadnym kvaju nie uzyto dotychezas wur-
kow do wykon: inia tak waznego 1 trndnego zadania. Posingi-
wano sie niekiedy nurkami, lvcz praca ich nie przedstawmla
nadzwyczajnych trudnosel 1 trwala bardzo krdtko; miedzy
innemi zaznaczyd¢ mozna wypadki nastepnjgee: W kopalniach
cynku Scharley’a na Gornym Slagsku ') zaszta gwaltowna po-
trzeba naprawy glownej pompy, uszkodzonej w r. 1875, Po-
ziom wody podnosil sie pomimo dzialania dwoch innych pomp.
Dwaj nurkowie pracowali przy usunieciu nszkodzen,— jeden
przez 16, drvugi przez 1o godzin; przyczem kazdy z nich po-
zostawal pod wod(} bez przerwy, co na]'wyZej przez ezag dwdch
goflzin, pod cisnieniem stupa wody od 25 do 26 m wysokiego.
D)‘um wypa(lpk zdarzyl sie w kopalninch wegla JBouches dn
Rhome* w r. 1850, Wydul)ywame wegla odbywalo sie za po-
srednictwen dwoch szybow odleghych o kilka Kilometrow ol
dawnych szybow, wykonanyeh wr. 1810 1 zalanych w znpet-
nosei wody. Wskutek przyblizenia sie z chodnikami do da-
wnych kopaln, potrzeba bylo takowe osuszyé. W tym celn
zaszia potrzeba zburzenia wrot zelaznych zamykajacyeh jedng
z galeryl podziemnych. Roboty tej dokonal nurek, ktory ze-

koszta szybu 64 m glebokiego, nie wliczajge war-
Kotlow parowych 1 mnych nmtel)d'h_)w, dosiggly
VAT, eayli 2520 koren = 350410 11, na

) —

Oester Zift, f, Berg. n, RHiitten®. T. XXIV str, 21.4.
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szedb do galeryi za pomoeg drabiny i pod cignieniem slupa
wotly nie przenoszacego O e zatozyl nabdj dynamitowy,

Niemniej godnem nwagi bylo zadanie spelnione przez
nurkow w szybie tnnelu Tequixquiaes, zbudowanego kilka lat
temn pray osuszeniu jednej z dolin meksykanskiell. Deknigcie
poupy spowodowalo zalanie tielu na wysokosé 10,50 m. Na-
polegajaca na oddrubowanin niektirych ezesel sklado-
byla wykonang w (*1(3 7 dni
przez 3-ch robotuikow, weale nicobeznanych zuzyciem Jnzy-
rzadow nurkowyelh,  Cztery pierwsze dni Indzie ¢ pracowali
pod wodg po 18 godzin 4D min., przez nastepne zag 3 dni po
13 godz. Do min, Nie zostawali jednak pod wodyg bez przerwy
dnzej nad pat godziny, pod cisnienien 17 m \lupn wudy.

Wobee powyiszego, prace dokmmm; przez nurkow w ko-
pahiach Bint nalezy nwazaé za niezwykia i godng zapizania
jei w poezet nowycel zdobyezy, osiagnietych umiejetnoseiy na
poln technicznen i wytrwatoseiy,

(Rev, univ. des mine de Ja métal. N1 reooy) Str.

ELEKTROTECHNIKA.

0 zastosowaniu siinikow gazowych do o$wietlenia elek-
tryeznego. Paradoksem moze sie niejednema wydad mniema-
nie, ze cheae otrzymaé z gazn ofwietlajacego Swiatlo lepsze
od gazowego a zarazem niedrogie, nalezy spalié gaz w moto-
rze 1 energie gazdw wybnehowyeh zuzyé do pornszania ma-
szyny dynamoelektrycznej, ktoraby pradem swoim bydz to
rozzavzata nitki weglowe w lampee zarowej. badz tez roznie-
cala dwietny Ink Wolty, Droga to rzeezywidcie nieco zawila
iz konieczuosel prowadzaca do znaczuyell strat energii, naj-
pierw wanotorze, nastepuie w przewodacl, a wreszeie w sa-
wej dynamomaszynie. A jednakze mozna dowiedé, ze tak zlo-
zonad przemiana energii potencyonalnej gazu vswietlajacego
w kinetyezng pradu elektryeznego, musi dawaé swiatlo ko-
rzystuiejsze od powszedniego Swiatla paluikow gazowyel.

Aby uzasaduié zalozenie powyzsze, nalezy wzigé za punkt
wyjseia 2rodto sity, w danym wiec razie—motor gazowy

Na zasadzie prac tak powaznyel, jak dzieto Schittler'a
LDie Gasmaschine,™ ub A, Wetz'a JTraité des moteurs & gaz®,
MOZNA UWazad za rzecs Pewny, %e zuiyele gazu we waphleze-
suyeh motorach gazowyeh, powyzej sity 1o koni, nie powinno
przenusié Yoo I na konia-godzine, zas w slabszych silnicach—
1000 1,

(' sig tyezy dywumomaszyn, to opierajae sig na zdaniu
Hedi' oty mozemy prayjad, ze dziclnesd mechaniczua dynamo-
maszyn, dobrze zbudowanych, powiina wynosié przy pelnem
ubf'lq/vnm Yo, zas przy pracy mniejszej 50%.  Odliczajae na
straty w sieci 5%, mozemy rozporzadzaé pray km’ncéwkmrh lamp
Koo energidl, dostarczonei przez silnicg gazowy.

W lampkach zarowych trzy czynniki powinuy byé brane
w rachube a. m. cena, trwalosé i zuzyeie.  Najlepszy jest taka
lampka, ktorej swiera-godzina wypada najtaniej. Niechaj I
oznacza ceng lampki w kopiejkach, H —- jej tr walodd w go-
dzinach, W—przecietne zuzyeie energii w wattach na Swiece,
zwane ekonomiq lampki, C—koszt jednej w att—wod/my w kop.,
B—natezenie swiatla w Swiecach normalnych. Nadwezas cena
Swiezo-godziny bedzie:

P l) (7 I,V’
€r = ﬁ "‘l" - B

W zrownanin powyzszem wielkosel 71 € majg wartodel
zmieune, zalezne od fabryki, okolicy, gwarancyi, rel 1 t. d;
B, Hi W sg danemi doswiadezalnemi, zwigzanemi ze sobg tem,
ze kazda z nich jest funkeya woltazu ezyli napiecia koneowek
lampki, Istotnie, wraz ze wzrostem potencyalu, natezenie
dwiatta w lampee zarowej wzmaga sie najpierw powoli, naste-
pnie zas predze] a po przekroczenin pewnego potencyakn nor-
malnego,zaczyna znowu wzrastaé wolniej; jednoczesnie zmniej-
sza sig zuzycie energii na jednostke natezenia swiatla, Zwig~
zek powyzszy, pomiedzy wielkodelami elektrycznemi lampki,
mozemy przedstawid wykresinie odk}arlajq,c wartosel pradue
i ekonomii jako rzgdne, napiecia za$ im odpowiadajyce —jako
odciete,

Krzywe amperow i wattow na Swiece, w ten sposob
otrzymane, rosng stopniowo i regularnie; w poblizu zas pun-

%) Por.
27.

,Dic Tiorichtnng des elektrischen Belenchtungsanlagen,
st
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ktu, w ktorym nastgpuje przerwanie nitki weglowej, wskutek
wzrastajgcego oporu, krzywa ekonomii w stabym tylko stopniu,
za$ amperéw weale juz nie rosnie,
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Znloznosdé pomindzy Awictlnemi i elektryeznemi wiadeiwodeiami Iampki
ZATOWO].

Dzialalnosé lampki zarowej t. j. wysylanie promieni
$wiecgeyell nie jest niezmiennem, lecz przy normalnym bicgu
rzeczy, zmnicjsza sig stopuiowo az do zupetnego zaniku. Pryd
dziala niszezgeo na nitke weglowsy; dzialanie to ujawnia sie
przez zwezanie sig nitki, od ktérej podezas zarzenia sig odry-
wajg sie czgsteczki wegla i osadzajy na Sciankach ampuiki
blizej odjemnej galezi nitki (efekt ldison’a). Skutkiem zwe-
zania sig nitki weglowej, opor wzrasta w stosunkn prostym do
kwadratu z ubytkn $rednicy; odpowiednio do tego slabnie na~

tezenie prgdu i temperatura.  Jednoczesnie zmniejsza sio po-
wierzchnia nitki, ale tylko w stosunku prostym do ubytku sre-
dnicy, skutkiem czego réznica temperatury miedzy nitks i oto-
czeniem, ponownemu ulega zmniejszeni. Oczywidcie, Ze wraz
ze spadkiem temperatury, maleje udzial promieni $wiecgeyeh
w ogdlnem promieniowanin Jampki, a wige jej wydajnodd
Swietlna. Zmniejszaniu §wiatla sprzyja nadto weigZ rosngee
pochlanianie promieni przez zwiekszajacy sie osad wegla na
wewnetrznych Sciankach amputki. Trwaé to bedzie az do
chwili, gdy Zarzenie stanie sig ciemuem, a amputka zczernieje
ostatecznie.  Czas uplywajacy od chwili pierwszego zapalenia
lampki az do jej zuzycia zwie sig ,irwakoscig® lampki i oznacza
sig w godzinach palenia. Trwalo$é lampki zalezy glownie od
wymiarow i wlasnosci nitki weglowej, tudzez od stopnia roz-
rzedzenia powietrza w naczyniu szklanem.

Poniewaz ubytek Swiatla postepuje o wiele predzej, ani-
zell zmniejszanie sig znzycia energii (skntkiem zwezania sig
srednicy nitki weglowej). przeto w miare dluzszego palenia
lampki, zwigksza sig ilos¢ wattow, przypadajaca na jedng $wie-
ce. Fakt ten staje sie razacym w lampkach o nizkiem zuzycin
energii na poezatku, wkrotece bowiem zuzycie to praekracza
wartogel, do jakich dochodzg lampki z wyZszem zuzyciem po-
czytkowem. W zakresie powyzszym byly robione bardzo szeze-
go6lowe poszukiwania przez inz. Feldmann'e *) z 17 lampkami,
o rozmaitem zuzycin wattéw na poczgtku, a. m, 1,72 watta,
2,70 wat, 1 3,32 w. na Swiece. Okazalo sig, ze i lampki o ma-
lej ekonomii poczytkowej moga byé dlugotrwate, ale moe $wia-
tta tak dalece stabnie ku ich zanikowi, ze wzycie ich staje sie
nareszeie nicmozliwem. Przy dzisiejszym stanie fabrykacyl
lampek zarowych, w wickszoscl wypadkow, nalezy dawaé pier-
wszenistwo lampkom zuzywajgeym na poczgtku swej shuzby
3,0=3,5 wattow na $wiecg?). Do takiego wnioska przyjsé mu-
simy, gdy wezmiemy pod uwage przecietne wartosei z wiclu
dogwiadezen, jakie w ostatnich czasach wykonali z lampkami
zarowemi pp. Thomas, Martin, Hassler, Haubtmann i Feld-
mann.  Sprawdzono ogdlem przeszlo doo okazbw, nalezgeych
do 49 typow pochodzgeyeh z 28 fabryk polozonych w Ame-
ryce, w Niemezech, Anglii, F'rancyi, Holandyi, Wioszech, Au~
stryi i Szwajearyi. Wiyniki te, jako nader pouczajyce, pozwa-
lamy sobie podad w tabliczee ponizszej.

Trwalosé w godzinach 0 100 200) RIS 400 a0 000 700 800 QOO | ToDdo | 1100 | 1200
Zukyeic poezatkowe [ Jasuodé w § poezatk. mo- )
A sl 2 ; e " P o4 . 5 . RYS : 7 : 4h
2n—2,0 watts na oy fwiatla . Tow At 70 My o 48 40 1l 10 8 37 30 5
1 fw. norm. Ekonomia . . . . . . 29 | v 3, 37 TR EINT S SRTY - I TS (S P O S 7 %7 n,8
r Jasnodé w ¢ poezatl. wo- )
7 . . - 2 - v ¢ h 3 =
2,h—3,0 wattéyw na 1 Sw. ey Swiatla . 100 o3 85 St 70 71 67 0.4 02 59 ah 5 o
l Ekonomia . . . 2,6 40 03 3,5 8 1,0 4,2 dyd H7 B0 ] 0,0 0,4
I Jasnodé w ¢ poczatk. mo- )
aoac v Swiath: , ; 88 ; T 7| ¢ ( 2w
3,0—3,5 watta na 1 §w. ey Swiatta . . 100 U yl 88 84 79 70 7 0] V7 24 —) -\)
Ekonomin . . . . . | I B BN 3,5 30 3,7 3,0 441 4,2 4yt 4,7 0,0 D4 4,6
I Jasnosé w ¢ pogzatk. mo- y q ‘
. . ovwin b . s = = 030 { 63 00 Bt A0
3,5—4,0 wattéw na 1 dw, l ey dswintla . ‘ toa [ yh g 86 51 77 74 _’) H > "’ ‘—
Ekonomin . 38 4.1 4,3 L 17 1,0 )3 0,0 %0 0,1 0,3 0,5 0,7
L. Jasnosé w ¢ poczatk. mo- ’ i i
vowyZe] 4,0 wattéw [ ey Swiatla . . . . ] 100 0h 92 87 42 75 72 68 %) I Ho Bt 5%
na 1 $w. l o ) : } 3 - _ ~
' Elonomia 4,0 47 410 3,2 1 5,8 0,1 Oy 0,8 .9 7,0 ) 7,1

Widzimy wige, 7%e najdogodniejszyg w praktyce musi byé
kategorya 3,0—3,5 watta, poniewaz po uplywie 1200 godzin
palenia, daje jeszcze HO% pierwotinej moey Swiatta, przy zuzyciu
5,6 watta na Swiecg, Zaunwazyd jednakze musimy, ze w prak-
tyce nie moze chodzié o zupelne wyzyskanie lampki; dwie
w tym wzgledzie wazne zachodzg przeszkody, a. m. zbyt wiel-
ki spadek Swiatta i wzrastajgce zuzycie energii. Wprawdzie
pierwszemu i drugiemn mozna zapobiedz przez potegowanie
napiecia koiicowek, czyli przez tak zwane forsowanie (pusowa-
nie) lampki, w skutek ktérego wzmaga sig znacznie pierwotna
moe $wiatta i zmniejsza sig zuzycie energii, ale odbywa si¢ to
kosztem trwatosci lampki, ktéra nie moze dlugo wytrzymac

takicgo 2 nig postepowania. W wypadku, ktory przytacza
Palaz w swojej ,[otometryi przemystowej“ lampka 16-$wie-
cowa, utrzymywana ciggle przy normalnem natezeniu swiatla,
nie przetrwala 100 godzin, przy wigkszem za$ forsowaniun je-
szeze wezesniej wyczerpataby sie. W pewnych wypadkach,
ody przedewszystkiem chodzi 0 zaoszezedzenie kosztownej
energii, dodajmy wobec niewysokie]j ceny dzisigjszych lampek
zarowyeh *), moze byé rzeczg korzystny forsowaé lampke, w in-

1)y Por. Elektr. Ztft. R. 1892, Str. 667.

2) Patrz; Herzog n. Feldmann ,Flektrische Leitungsnetze, 1893,

3 Az do 1 A za lampke 16 8w., podezas gdy dawniej cena do-
chodzita do 20 M.
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nych znown wypadkach, gdy energia jest tanig, mozna trwa-
fos¢ lampki przedinzy ¢, ntrzymujae ja przy nizszym troche po-
teneyale, chociaz Swiatlo bedzie wtedy nieeo stabszem. Jak je-
dna tak I droga metoda postepowania nie jest klasyczng ; prze-
elwnie, po najwiekszej czedel nalezy starannie utrzymywaé
w lammpee spadek potoncytlu do jakiego jg przeznaczono, gdlyz
to jedynio stanowi rekojimie trwatodci 1 wystarezajgeej na dhn-
o moey sSwiatta.

Na zagadzie tego, co powyzej powiedzielismy, za podsta-
we dla naszych obliczen prayjmiemy Lunpke ZATOWE, ZNEZYWiL
Jaea przeciotnie 4 owathy na godzine, £ 3. 3 w plerwszej ehwili

i0na konen, wystarezajacy przytem na Soo godzin palenia
(przy ostroznem  obehodzenin sieg  lampka # Tatwosely woze
dwiceid w oelagi tooo godzin) Y.

Obeenie mozemy juz z latwasely powledzied, jaka ko-
rzy s meze byé osigemiety z 1o gazn w dwoelh wypadkach
nastepujgeyel

1) Bierzemy palnik gazowy Arganda Bengela, dajaey
16 $wiee przy zuiyein 1757 (5,51 stop szesd.) gazn na godzing,
ezyli L1 ] ua dwiece. Nadwezas z metra szeseiennego otrzy-
nayjeny :

1000

11
2} Motor guzowy zuzywa oo I na konia-godzing rue-
czywisty, ezyli w oty razie 1on® daje 1,11 konisgodzin,  Bio-
e pod uwage 8o, wydajnosel dynumomaszyny ilinii 1 lezge
4 wathy uan sz(.*.l.ngml/,lm_g afrzymujemy:

L1108,

4

Nratki ten rachunek wskaznje, %o korzysé osiggana 7 gu-
Z odwietlajicego, uzytego do wytwarzaia swintla ele ktryez-
nega, jest znaeznic wyzszy, apizell w razie hezpodreduiego spa-
lania gazu w mlpuwn-dm(-h palnikach.  Odpowiedzi na to, dla-
czego energin gazu wodrugim wypadku tak si¢ 7le pl/((lsm—
win, nalezy szukad w samej istoeic plomienia pazowego.  Nic
ulegn kwestyl, 20 zjawisko $wiccenia w danym razie wylyezuic
prawie pochodzi od zarzenia sie zawieszonyelo w ptomicnin ezy-
steezek waela stalego, pochodzgeych 7 rozlkladi ciezkich we-
glowodoriw, wehodzgeyeh w sklad gazn,  Wysoka tempera-
tnra plomienia pochodzi ze spalania gazdw palnyel, takich jak
woddr, tlenck wegla, metan.  Jednakze mala tylko ezgstka
ciepta idzie na produkeyjny wzytek sSwiccenia, nieporownanic
wigksza Hosé jest unoszony w przestrzen przez gazy obojetie
i wytwory spalenia, —wicle tez clepta zuzywa sie na dysoeya-
cye owyeh weelowodorow i pary wodnei. T zupelnicjszy jest
rozlklad weelowodorow, tem plomicth  swieel mocuie), To
stanowi whudeiwie zalete nlepszonego palnika gazowego.

L w lampee zarowej swiceenio osinga sig praez wysoky
temperature, do jakie] prad eleltryezny doprowadza uitke we-
elowy. Ale tutaj proznia, mozliwie doskonata, sprawia, ze nie-
wa prawie straty skutkicm unoszenia eiepla przez gazy; cala
strata wylgpeznie pocliodzi z promieniowania.  Cieplo potrze-
bne do wytworzenia 1 Swicey w lampee Zarowej przedstawia
prace J wattow, tymezasem w plomienin gazowym — 67,0
wattow.

Jednakze samo zuzyele encrgii nie stanowi jeszeze o ko-
~szeie dancgo $wiatla; musimy wiee wziaé pod uwage I inne
wydatki, d/,eby sobie utworzyé obraz rzetelny.

Wyobrazmy sobie w Warszawie instalacye, w ktorej iz
lampek zarowych pali sig przez 1300 godzin w ciggn rokn,
ezyli od chwili zmierzeln do to godziny ; $wieta sy nwzgle-
dnione.

Y1 dwiecogudzin,

700 oy .
- 105, ) dwlecogodzin,

A Koszt gazu.
4161300 .« = 83200 x wattgodzin =
h 3’,_’,()() N . ,
@ = 113, « koniogodzin.
7 30 '

Biorge pod nwage 807 wydajnosei dynamomaszyny i li-
uii, mamy dla motoru
1 3 13,4 . 100

4 )\ )
Liczge na konia-godzing 9oo I 1 przyjnujac
dla motoréw najwyzszej w Warszawie,
Y
tr. 380,

141,75 2 koniogodzin.
gaz 1o cenie
t. . po 1 rub. 9o kop.

Por. Grawinckel u. Strecker:

»Hilfsbueh f. Elektroteehnik,” |

za 1000 st.7 ezyli 6,7 Kop. za 1 m®, roezny wydatek na gaz wy-
niesie:

141,75
B. .ﬂ/()l()')'
Motor bliZniaczy, jaki l)ywa, zwykle nzywany do ndwie-
tlenia elektryeznego, l)uwnnen micé Ssprawnosé

O = | 10,100,

S0 L 0,7 = 8D & rab.

= 0 10S @ konia.
,.)() . h() ? ol
Cena motorn, jako wogdilnosel zalezna od ilosei robocizny
i 111(11(‘1)'2110w 11/,yt\ el do jego bndowy, musi hyd tunkeyy wiel-
kodei a wige 1 sprawnedel wotorw. Rzeczona cena wmoze byd dia
kazdej «Ll)l‘)]\l 7 dostatecznen przyblizeniem okreslong. Korzy -
stamy wlasnie z takiej 1[1111\(‘)’1 obliczonej praez p. .l)«»lu'qum
da pewnej fabryki w Licge, o ktdra, jak sig o tem przekona-
lismy, stosuje sie weale dobrze 1 do motordw % Deutz (0% po-
mytki, —ceny z r. 1859) 1 do angielskich Crossleya. Cena obej-
muje motory wraz z wszelkini prayberamd jako to: mieclhami,
l‘G,Q,lﬂd(()l(]ll aukrami do wmuocowanin i t. ., oraz koszt opako-
wania.
1) Motory ponizej 20 koni kosztujg:
£, (C) = (972 4+ 152 () rab.
2) Motory powyzej 2o koni:
w, (1) (21060 - S C) rab,

Zwicksznjge ceny powyzsze o 3o%, 7 wwagl na ea i ko-
S7tn Praewoz, oraz o 18 5% na koszta ustawienia, czyli razem
v 4D, olrzymujeny :
e (G = oo H 2200 (= (o) 4 23,8 ) b,
wy (1) = 30012 - 1208 (= (30012 - 131 ) vub.
Prayimujacna anortyzacy e, procenty od sty powyzszej,

oraz na koszta napraw o9, wydatelo roezny wyniesie
(11000 -F 2,95 @) rnh.: (1N
(35012 A vy b, oL L, (2).

C.  Dynamomaszyna,
Dynamomaszyna majgea zasilad jednoezesuie @ lampek
16 dwiecowych, powinna mieé sprawnosé

..1 L 10

—— = 0,000 » Kilowattow.
HEFNS IS

T w tym razie cena musi bydé pewng tunkeyy pracy hndz-
kicj 1 materyalu, zastosowanyeh dowymiarow maszyny. Alamy
w tym wrzeledzic wzor, przedstawiajacy ceny Micdzynarodo-
wego ’l‘o\vmvystwtult*]\lly( Znego W LAbge; ceny te jeduakse
rownie dobrze mogy sie stosowaé % uu'wwll\q pomyiky, niedo-
chodzaey 52, 1 do wyrtohaw innyeh fabryk, o czem przckona-
lisiny si¢ dzigki nprzejmodei generalnego pracdstawiciekn firmy
Siemens’a i Halske’'go w Warszawie, p. Bronistawa Rejelimana.
Otoz az do 12 kilowattow odnosna cena wynosi:

by () = (180 4 70 w) rub.; zas
do 72 kilowattow
by 'I{}) = (oo 4 Do w) rub.
I‘/

Dodajye # ll\V(L"‘l o ela i koszta przewozo 20%, zas 10%
na koszba ustawienia, czyli vazem {0, a nadto 1107,(50, na anor-
tyzacye, procenty i naprawe 10%, wydatek roezny wyniesie:

20,2 4 10,04 w = (25,2 4 0,68 z)rub. . . . . (3)
50 4+ 72 w= (B0 A4 odhx)rab. . .. @)

Krotki rachonek wskazuje, ze ostatnio podane wzory, sto-
sujg sie do dynamomaszyn w tych samych granicach pracy, co
i poprzeduie dla motorn gazowego, albowiem

12 kilow.
8o . 730

D. Woda do ozighiania motorn, w ilosel 25—=35 1% na
konia-godzineg, wobee sprawnosei motorn o,108 2 1 ceny wody
w Warszawie wynoszgeej 14 kop. za L m?, kosztowaé bedzie:

0,108 z . 0,00 @ rub.

" =

od 12

100 .
- = 20 konion.

0,030 . 14 . 1300

E. Nie wiele si¢ zapewne pomylimy, gdy ilo$¢ smarn
potrzebnego do motorn i dynamomaszyny ocenimy na 25 ¢ na
konia-godzing, co przy cenie 45 kop. za 1 kg uczyni na rok

0,0025 . 0,108 , 1300 z . 45 = 1,58 x rub.

%) TPor. Sehaars Kalender f. Gagtechniker, R, 1893,
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F.  Za wynajecie lokalu liczymy 1oo rub. oraz 20 rub. na
drobne narzedzia, shuzgce do kompletowania warsztatu, razem
wiee 130 rub.

6. Zatozenie jednej lampki zarowej, czyli kosata prae-
wodnikGw, bezpiecznikdw, oczoclirondw i t. d. oceniamy, za po-
rady jeduego 7 tutejszych powaznych instaJatorow, na to rub.,
oduosny koszt wyniesie wige 10 2 rub., za$ roczny wydatek
10% tej sumy czyli w rubli.

H. Przyjmujae, ze lampka bedzie sie palita w cigen Soo
godzin 1 ze kosztuje 52 kop. (cena biezgea w Warszawie),
otr/) mamy, ze koszt odnawiania na rok wyniesie

1300
SO0

I. Co sie tyezy gazowmierzy, to Towarzystwo gazowe
w Warszawie pobiera za ich wynajecie oplate wedlug pewnej
normy, ktory dosé dobrze wyraza wzor

= (2,18 + 0,124 0) rub,,
w ktorym b oznacza ilosé plonnenl Wiedzge o tem, ze motor
Au/)wa na rok 141,75 . 0,9 @ m® gazu, a zatem na godzing
1 ].1,7) 0.0
U_—-—].)()O
jg przez 0,175 (zuzyele Argandowego 16 fw. paluika); na-
Owezas otrzynamy

S 02,

x = 0,805 2 rub.

b

x, mozemy ilodé te wyrazi¢ w palnikach, dzielge

141,79 .0 0

b = ~l—‘i Yoo = 0,00 @ palnikow.
1300, 0 W17 5

o= (2,18 4« 0,000 2) rub

K. Wyuwagrodzenie nmv.ym\ty pr /y]mqumy w wysoko-
Sel 480 rub., nwazajye je za mozliwe, 7z wwagi, Ze pruowmk
ten po za (10”1(}(]41,1]1(’111 motoru i (lylmmonma/yny W oelggn 1300
godzin palenia sie lamp(‘k ipo za czynnodeiy przy niczbednej
(1101)11(‘] naprawic czesel maszyu, noze korzystad z pozostatego
gzasu wedlug swego uznania,

Sumujae wydatki powyzej wykazane, otrzymamy wyda-
tek roczny na cale wrzgdzenie, nie przenoszgee 20 koni. Prazed-
stawia sie on jalk nastepnje: _
rub.

A Gaz . .. 8,50 2

13, Motor . . oot + 2,38 @
. Dynamomaszyna . 20,30 - o068w
D, Woda 0302,
15, Smary .o Lose
K. Tekalit d. . . i20 ,
@, Instalacya . 1z ”
H. Odnawianie lampek o089
1. Gazomierz. . 2,18 + 0,000 2,
K. Peusya maszynisty 180 .

Razem 706832 4- 15,60 « rub.

Porawnajmy teraz wydatck powyzszy z kosztem oswie-
tlenia gazowego.

A, Koszt gusu.

2 palnikow po 16 Sw. (175 1) 1 po cenie
(7,4 k. m?) za gaz, kosztuje rocznie

7+ . 0,175 . 1300 . 2 = 16,835 x rub.

B. TYoszt zalozenia przecigtnego palnika 2a20Wego
w Warszawie, zdaniem osoby kompetentnej, wynosi 12 rub.,
czyli roczny wydatek 7 tego Zrédia stanowi 1,2 .

€. Od gazomierza placi sie jak wyzej

(2,18 + 0,124 z) rub.
Calkowity wige wydatek roczny na o$wietlenie gazowe wynosi
(2,18 4+ 18,16 2) rub.
Poréwnywujge wyrazenia
708,32 4+ 15,00 & = 218 + 18,10 2

i rozwigznjye odnosnie w, przekonywamy sie, ze przy wysokiej
cenie gazn motorowego, oba rodzaje oSwietlenia sy jednakowo
kosztowne z chiwily, gdy liczba lampek () wynosi 310; po za
tg liczby oSwictlenie elektryczne zarowe staje sig tanszem.

Wiadomo jednakze, ze cena gazu motorowego bywa i 6
kop. za 1 m3, czyli 1 rub. 70 kop. za 1000 stép szesé., gdy zu-
zycie gazu jest wieksze. Przyjmujac te cene I uwzgledniajge
amortyzacye motorn i dynamomaszyn dla sprawnosel powyzej
20 koni, otrzymujemy owg rownosé kosztow juz przy 219 lamp-

2

rub. 10 kop.

kach. Rozumie sie, im nizszy jest cena gazu, tem oswietlenie
elektryczne wypada taniej. Bior 3¢ lldpl"/y]\htd za podstawe
ceng pr nlxtykowan(y w Niemezeeh 5,5 kop. za 1 m® (11 fenigow)
CLYll L rub. 35 kop. za 1000 st()p SzesE. , Mamy Juz rownose wy-
datkow w obu razach przy 193 lmnpl\aoh it d. Itkonomiczna
wyzszos¢ Swiatla elektrycznego nastepujo jeszcze wezesniej,
gdy Hezba godzin palenia jest wiekszy. S. Stethiewics.

SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN

stowarzyszen technicznych.

SEKCYA TECHNICZNA WARSZAWSKA.

Posiedzenie z d. 1 maja r. 6. Po odczytanin i przyjecia
protukélu z posiedzenia poprzedniego, sekretarz Sekeyi p. So-
kal, inz., odezytal pierwsze sprawozdanie z dziatalnosei Biura
rekomendacyi pracy technieznej '), zawierajyee wiadomosel
o waknjgeyeh posadach 1 o osobach poszukujgeych pracy;
z liezby tyeh ostatnich jeden z kandydatow pomino dotycheza-
sowego krotkotrwalego istnienia binra, otrzymal juz zajecie
za jego pusrednietwem,

Nastepnie wiceprezes Sekeyi p. I Kucharzewslki odezy-
tal list p. Rekicwicza bud., przewodniczacego w komisyi po-
wolanej w swoim ezasie pracz Sekeyg, w celu zbadania pod
wzeledem technicznym cegly wyrabiauej w Warszawie. P. Ra-
kiewicz prosi Sekeye: 1) o udziclenie ¢ztonkom komisyi listu
otwartego do whageicieli cegielni podmiejskiel, ktoryby im
watwit wstep do rzeczonych zaldadow 1 2) o uzyskanie wspot-
(lziatania i pomocy, w sprawie zbadania Jakoset cegly, praco-
wni ohumc/neJ istnicjgcej przy Muzeum Przemyshui Rolnictwa
w Warszawie.

7 powodu listu p. R., st. inzynier m. Warszawy p. Mogsci-
cki, objasnif w jakim stanie znajduje sig sprawa urzgdzenia
miejskiej pracowni do$wiadezalnej. Ot6z juz w r. 1891 byla
wniesionyg do budzetn m, Warszawy suma 19oo rub., przezna-
czona na zakup aszyn stuzgeyeh do badania wytrzymato-
Sei materyalow. W projekeie budzetu na v, 1893 byla zamie-
szezons, W tymze samym celu, suma 4800 rub,  Gdy jednakze
to ostatniy zmniejszono o rub. 3ooo, pozostalo do rozporzydze-
nia zurzgdu miejskiego przeszio 3ooo rub.  Za sumg t¢ urzy-
dza si¢ obeenie miejskg pracownie meehaniczng doswiadezalng,
w budyuku staryeh wodociggow przy ul. Dobrej, pod kierun-
kiem inz. Szezeniowskiego, Dotychezas sprowadzono maszyny
(od Amsler'a w Szwaj cmryl) do pl-()bowanm cementu (aparat do
prob na rozrywanie z przekiadniy: 1: 50, 6 sit i t. p.), 1 prase
hydrauliczng o sile 70000 kg dozwalagq,cq, badaé wytrzyma-
tosé cegly w calkowitej szluce 1 mogyey shuzyé do wykonywa-
nia prob z belkami zelaznemi. 7 urzadzen powyzszych bedzie
mogla korzystaé komisya, ktorej przewodniczy p. Rakiewicz.

W sprawie powyzszej zabierall tez glos Pp. Jabloviski
i Logoyslii, Zaznaczajge iz brak doswiadczalni dawat sig tak
dalece odczuwad, iz nawet whasciciele cegielni podmiejskich wy-
stgpili do Rzgdu gubernialnego wzuszawsklego z prosha, o za-
kupienie na ich koszt odpowiednich maszyn stuzgeych do pro-
bowania cegly. Wystgpienie powyzsze bylo spowodowane
wzrastajgcemi wymaganiami wydzialu budowlanego, istniejy-
cego przy Rzgdzie gubernialnym, w kwestyi wartoSci cegtly
oraz zamierzonem zorganizowaniem statego i Scistego nadzoru,

z uwagi na cegle uzywanyg do rob6t budowlanych W War-
szawie.

Z odnosnej skrzynki wyjeto zapytanie: ,Jak zachowuje
sig pokrycie dachowe wykonane sposobem Monier'a.* O od-
powiedZ na to pytanie odniesie sie Sekeya do os6Db blizej z kon-
strukeyami systemu Monier'a obznajmionych.

W dalszym ciggu posiedzenia p, Rogoyski bnd., odezytat
swoj referat o potrzebie ustalenia normy wytrzymatosei ma-
teryatow pray konstrukeyach budowlanyeh w Warszawie.

Wihasciwg tresé pracy p. R. stanowito poruszenie sprawy
potrzeby ustalenia n nas norm i przepiséw budowlanych

)
Lo2.

Patrz zeszyt kwictniowy ,Przegladu Technieznego“ z v. b,
str,



PRZEGLAD TECHNICZNY. — Maj 1804,

Tom XXXI.

)

W 0gblnosei. Obowhyn]f;ce dotychezas w Krolestwie przepisy
bq,dz to nie odpowiadaja juz wspotezesnym postgpom teclmiki
1 wiedzy, badZ tez sy tak nieokreslone a przytem niezebrane
razem, iz positkowanie sig nimi jest bardzo ntrudnione a nie-
kiedy wprost niemozliwe. Pleleo ent przytoczywszy jako przy-
klad obeenie obowigzujgce w mnych miastach przepisy, tyczgce
suf obeigzenia cegly, grubosel sSeian, powierzchui podwér'/y
i zamieszkiwania suteryn, dowodzit konieeznogei nnormowania
1 wypracowania n nas nowyeh w tym wzgledzie przepisow.
W koncu swego odezytu p. R. postawil wniosel, aby Sekeya
techmiczna podjefa sprawe zbadania omawianych przepisow,
wybierajyew tym celn 1\01111\) e, ktoraby rozwaiywszy rzecz na-
lezycie Anpro]ekto“ atu nol'my obeigzen naszych materyalow
oraz przepisy odpowiadajace wspolezesnym wymaganiom szii-
ki budowlanej, -— oraz aby Oddzial warszawski 7. P. R. P, i 1L
popart te sy 'L\\'@ u odnosnyeh wiadz, w celu urzeezy wistnienia
reformy w tym kiernnku.

Uczestnicy posiedzenia podziekowali p. Rogoyskiemu
oklagkami za poruszenie tak donioste] dla Warszawy kwestyl
i po naradzie wybrali przez glosowanie komisye ztozong
z trzech budowniczych i dwoch inzynieréw. Do komisyi tej
powolani zostali Pp. Cichoeki, Loewe i Rogoyski z grona bu-
downiczych i Pp. Obrebowiez i Sokal z grona illzyniergv.

Kronika biezaca.

Boczunica Lukéw-Lublin. Wedlug ,Dziennika rozporzy-
dzen Ministeryum Komunikacyi (Ukaz. No 14/v. 01)%, p. Minister
K riwoszein zezwolil w d. ¢ kwietnia r. b. na to, aby p. GHeze-
rowé, nacz. inzynierowi budowy linii Ostroleka-Warszawa,
zostato poruczounem dokounanie pomiarow pryedwst pny(h po-
trzebnych do sporzadzenia projektn bocznicy ]mlew\\ ej Fakow-
Lublin. —p—

Chodniki ruchome. Zamkniety w sobie iancuch chodui-
koéw ruchomyech, t.j. platform, ktére poruszajg sig na torze,
stanowigecym obwad zamkniely, nalezal do ciekawszych oka-
z0W zeszloroczuej wystawy chicagoskiej.

W roku biezgeym zawigzalo si¢ w Chicago towarzystwo
»,The Central Constrnetion Company,“ ktdre otrzymato nada-
nie na zbndowanie podobnych clhiodnikéw ruchomych w Srod-
miedciu, ktére, z powodn trudnosei wprowadzenla do niego
pehiej siecl kolel elektryeznych, cierpi na brak srodkéw komu-
nikacyi.

Na wysohoém okolo 1| stop nad chodnikami ulieznymi,
projektuje sie chodnik staly, a obok niego tor kolejowy o ob-
wodzie zmnknigtym. Po rzeczouym torze ma sie poruszac,
dzialaniem elektrycznosei, zamknigty w sobie tanicuch wozkow,
tworzq,cy pierwszy chodnik, pusuwajacy sie z predkogeiy 3 mil

- (4,8 km) na godz. o kotach wozkéw powyzszych porn-
sm(, sie bedzie dmgi tarcuch platform z predkoscia podwdjng,
tworzge wla,:,clwy chodnik ruehomy, o pr@dkoém postepowej
6 mil ang. (9,6 km) na godz. Chodnik ten nie bedzie posiadal
tawek poprzecznych urzgdzonycl w kolejce okazowej 1), zajmu-
jacych calg prawie jego szerokodé, lecz ma byé istotnym cho-
(nikiem. Komu pﬂno ten, zmierzajac w kierunku ruchu cho-
dnika, zaoszezedzi jeszeze czasn, kto zad nie bardzo sie dpie-
szy, bedzie mégl przysigéé na laweczkach, ustawionych na
brzegu chodnika i nie tamujgcych ruchu biegngcym.

Wielkim odbytem zapewne taweczki te cleszy¢ sig nie
bedy, gdyz w imie zasady: ,czas, to pieniadz® buduje sie wia-
$nie ten chodnik, bez wzgledu na nieodzowne oszpecenie nim
miasta. Postuszny zasadzie powyzszej Amerykanin bedzie tez
zapewne kosztem nog whasnych przeciwdzialat glownej wadzie
systemu, t. j. zbyt malq] predkosei postepowej,  Wiekszej je-
dnak projektowaé nie bylo mozna, bo rézunica predkosei wyno-
szgcea 3 mile ang. (4,8 kg) na godzing, migdzy staltym chodni-
kient i pierwszym ruchomym, oraz miedzy tym ostatnim i dru-
gim ruchomym, jest wtasnie predkosciy odpowiednig, przy kté-
rej jeszcze dogodnie mozna przej$é z jednego chodnika na
drngx
.z Str. 24

1) Patrz Aeqzyt p.udmm mkowy P17egl Techniezn. z v .

Linie projektowanych chodnikdw majy sie przeprowa-
dzi¢ w kierunkn ulic o glownym ruchu pieszyel; dodatkowe
przeprowadzenie ich w kierunku poprzeezuym wymagatoby
skrzyzowan, czyli umieszezenia odnosnych toréw o pigtro wy-
zej, wskutek czego tez, na razie, omawiany projekt rzeezonyeh
kierunkow nie mvzglednm 0.

('Tho Engin. Reeord. 1894, XXIX, M 11).

Droga zelazna ku potnocy Rosyi. Wedlng ,,Gonea nrze-
dowego'* (Nr. 51/94), Podkomisya, ktorej przewodniczyt Dyre-
ktor departamentu d. z., sporzadzila porownaweze zestawienie
iloei moggeyel sie przewiesd towardw, iel przebiegu, oraz
przewidy wanego dochodn brutto, odnosnie trzeel projektowa
nych kierunkow ,potnoenej d. Zelaznej“: Wologda - Archan-
gelsk, Kazan-Kottas 1 Perm-Kotias, — g

System Etienne’a, znoszenia sig telegraficznego pociagow
. zelaznych bedgcych w biegu, —pomledzy soba i ze stacyami.
W Ne 18 7 r.oz. ezasopisima L Le Génle civil®) podany zostala
wzmianka o udatnyeh probach dokonanyel z .s) stemem Jolien-
ne'n, w Algierze, na linil moktinskiej drogi zelaznej., Oduosne
doswiadezenia miaty za przedmiot: a) przesylanie deposzz po-
mq 0w Dbedgeyeh w biegn, na stacye; b) przesytanic depesz
z pociggu do poeigen, bedgeego w biegu; ¢) zatrzymanie po-
ciz}gu ktorego ze stacyl nie mozna bylo widzied; depeszy zale-
cono wstrzymad poeigg 1 cofugd sie z nim na stacye; o) zatrzy-
manic dwoch pociggow, idgeyel ze zmaczng predkoseiy, na
spotkanie. DProby odbywaly sig pud bezposreduiem kievownie-
twem wynalazey systemu, ktory stanowi dotychezas jogo ta-
jemuiee, 7 pocigeow zaopatrzonycl w aparaty Morse'go, obslu-
eiwane ez telegrafistow, mozua siec byto suosié z Iatwosely
ze stacyami; podobuiez porozumicwanie sic pomiegdzy soby osdh
jadgeyeh rozmemi pociggami, nie przedstawiato tradnpdel.
inZ. p.oso N oOju3L f—

¥

(Izw. Subr,

W sprawie stownictwa technicznego. Kazde stowniciwo
teclhiniezne prayswaja sobic nazwy obee wraz z przedmiotami
i pojeciami noweni, jakie dostajy sie w miare rozwoju i poste-
pu techniki.  Wobee warunkow jednak, w jakich rozwija sie
nasz jezyl, wkradajy sie don czesto nazwy obee, takich nawet
przedmiotdw 1 pojed, ktove byty jnz oddawna znane i posiadaty
nazwy swojskie.  Na pare uazw podobnyeh pragne zwrocid
uwage Sz, czytelnikow w tej nadziei, zc moze sie wla przy-
wroeid im prawo obywatelstwa, 1\1ul<-nu ll.l.]lllt‘\lll%/lll('] zostaly
pozbawione.

Judnyw z takich wyrazdéw jest kotlina, ktinego zaczenic
pierwotne Linde okredla w ten sposobs [ Wydrgzenie, w kio-
rem kociol bywa wmwrowany.*  Zebrawshi okredla go jeszeze
szezegbtowiej:  Miejsee nad ogniskiem oduiwrowane do osadzc-
nia kotla... n. Kesselfeuernng; f. atre de chandron.”

Pierwsze kotty, jakie sie unas pojawily, byty otwarte
i prawdopodobnie osadzano je wprost w dotach, wykopanych
w ziemi, co i obecnie niekiedy widzicé mozna.  Stad podobne

aﬂ'lgbienia choéby najwigkszych WYmMIArOW, nazywajy praez

przenosnie ]\otlmaml chociaz one nie majy nie wspéluego z ko-
tlami, gdy tymezasem w znaczenin wladciwem, wyraz ten nie-
stety WyszuH zupelnie z uzycia i zostat zastapiony przez opi-
sanie ,obmurowaniem kotha.*

Wprawdzie obecnie kotty parowe bywajy czesto cale za-
murowywane, ale toby powinno wiasciwie] wplynygé na zanie-
chanie nzycia wyrazu powyzszego W ZDaczenin jego przeno-
$nem, jako nieodpowiadajgcem postaci obeenej przedmiotu
tak nazwanego, a nie odwrotnie, jak sig to niestety stalo.

Dragim wyrazem, ktory spotkal los podobny, jest przy-
wara, zrozumialy obecnie tylko w znaczenin praenosnemn wad
moralnyel cztowieka; wlasciwie zad wyraz ten poding Lindego
oznacza | to, co praywarto do garuka, praygorzalods.© Labeel:
78S pisze: ,,Puy\v ary panwiowe, osad, kamieit pauwiowy, wy-
kowiny z z panwi; sol, ktora wirdd warzenia solanki preywarée
do blachy panwiow, n. Pfannenstein.

Czy7z moze by¢ wyraz lepszy pod wzgledem formy i do-

aduiei okreflajycy dany przedmiot? Nie godzi sie doprawdy
ogardzaé takim wyrazem po to, aby go zastypié zmiemezatem
oplsamem. Lkamien kotlowy,“ Podwor sm

Au.moaeuo I.[euJypOlo Bupmuu a, 3 lwun 1894 I8

Druk Rubieszewsklego 1 Wrotnowskicgo,

R:d udp. Aﬂﬂm Braun_

Nowy-$wiat, 34. Wydawea Maurycy Wortman.



	pt1894 - 0131
	pt1894 - 0132
	pt1894 - 0133
	pt1894 - 0134
	pt1894 - 0135
	pt1894 - 0136
	pt1894 - 0137
	pt1894 - 0138
	pt1894 - 0139
	pt1894 - 0140
	pt1894 - 0141
	pt1894 - 0142
	pt1894 - 0143
	pt1894 - 0144
	pt1894 - 0145
	pt1894 - 0146
	pt1894 - 0147
	pt1894 - 0148
	pt1894 - 0149
	pt1894 - 0150
	pt1894 - 0151
	pt1894 - 0152
	pt1894 - 0153
	pt1894 - 0154
	pt1894 - 0155
	pt1894 - 0156
	pt1894 - 0157
	pt1894 - 0158

