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(Ciag dalszy do str.

Widzimy wiee, ze pod wzgledem konstrukeyjnym lam-
pa Nernst'a, aczkolwiek doprowadzona juz do znacznej do-
skonatosci, zawsze jest jeszeze o wiele wigcej skomplikowana
od zaréwki weglowej, tego niezréwnanego w swe] prostocie
aparatu; okupuje ona te wade zaletami natury oszczednoscio-
wej, co stwierdzone jest przezbardzo wiele starannych i wszech-
stronnych badan sily $wiatla i trwalosel lampy. Poda-
j¢ tu rezultaty pominréw, dokonanych przez prof. Web-
DING'A, panstwowy instytut fizyczno-techniczny w Berlinie
1 inspektorat o$wietlenia elektryeznego w Hamburgu. Prof.
Webppine poddal badaniu lampy dla 220 v.i1 amp.; wa-
runki, w ktérych prébowane byly lampy, starano sie mozliwie
zblizy¢ do przecigtnych warunkéw, w ktérych lampy sa
w rzeczywistosci uzy wane: a wigc dopuszczano wahania napie-
cia od 210 do 230 v., oraz gaszono lampy trzy razy dziennie
na godzing, azeby palniki, podgrzewacze 1 oporniki mogly sie
przez ten czas ochlodzi¢ibyly w ten sposéb narazone nanieda-

Kirzywe charakterystycene lampy Nernst'a.
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Krzywa a:  Zaleznodé sily Swietingj od czasu w ) sily pocuatkowej dla lampy 220 v.. 35 dw.

A b: <, = % z & 4 - . - a 220 v., 15,8
2 ¢ - - = o = - - = b 110 v, 197
- d: ., - 1 s - - Swiecach dla lampy 220 v,, 35 Sw.
= ¢ = g - - - - - n - 110 v, 19.7
Rys. 13.

jace sig unikngé w rzeczywistosei zmiany czgstek. Tablica IX

i krzywenarys.13114 daja zaleznose sily swiatda w procentach |

poczatkowej sily i w §wiecach HEFNER'A oraz oszezednosé w za- |

leznoscl od czasu palenia sie. Préby trwalosei lamp wykonane
byly osobnoi podane sg w tabl. X. Z powyzej przytoczonych
wynikéw badan wyplywa, ze pod wzgledem oszczednoseilampki
Nenrvst'a, zwlaszeza typéw wigkszych, stojy o wiele wyzej ani-
zell zardowki i przewyzszaja Je w dwodjnasob;co zas sie tyczy
trwalosei, to mniej wiecej po 350 godzinach traca one 20—25%
poczatkowej sily $wietlnej, co w praktyce powinnoby juz wy- |
wola¢ zmiane palnika; jednakze nawet po 600 godzinach, gdy |
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0 1587 | 100 | 1,46 0 1532 | 100 1,54
47,5 156,3 | 98,8 | 1,46 50 1372 90 | 1,66 220 v.
142 | 1336 | 85 1,63 220 v, 100 1378 90 1,67 /153 sw.
274 11269 | 81 1,66 1 amp. | 200 1378 90 1,67 1 amp.
431 101,2 | 64 1,95 158 sw. | 300 1388 | 91 157
601 | 684 43 2,48
—— | - 5 = — = — ="
= = —_— N
0 197 | 100 1,6 0 351 ‘ 100 1,65 |
25 | 144 | 73 2.1 50 324 | 923 1,77
50 | 123 | 62 2.5 100 323 | 92 1,77 1220 v.
™ 124 | 62,8 2.4 200 30,1 | 85,6 1,85 |/, amp.
100 @ 126 | 63,9 23 110 v 300 275 783 | 1,93 85 éw.
2}00 [ 122 61,9 | 24 Y/ amp. 400 i 26,56 | 75,6 | 1,97
300 | 123 | 62,0 @ 23 20 dw.
400 | 94 | 477 | 28 |
500 | 105 | 53 2.6
600 0 35 3,2
700 b2 131 3.5
Kraywe charakterystyczne lampy Nernstu.
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Rys. 14.

- Przecigtna oszezednodé lampy
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sila éwiatla spada o przeszlo D0%, sa one jeszeze oszczed-
niejsze, niz nowe zarowki wysokowattowe. Ogromne réznice
w trwalosei lamp, ktére widoezne sg z tablicy X, pozwalajg
przypuszczad, ze z postgpemn fabrykacyl usuniete beds powo-
dy rychlego przepalania sie palnikéw i trwalo§é przecietna
moze sle znacznie podniesé. Wszystkie préby wykazaly, ze
uszkodzeniom podlegaja prawie wylacznie palniki, gdy tym-
czasem opornikl 1 podgrzewacze dzialajs bez zarzutu i psujg
sie tylko w wyjatkowych wypadkach. Badania hamburskie
wykazuja, ze sifa $wiatla spada gfdwnie w ciagu pierwszych
25 godzin, czego jednak inne proby nie potwierdzaja, nie mo-
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Koszt w kopisjkach.

Kraywe charakterystyczne lampy Nernst'o.
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ze to wiee byé uwazane za ohjaw staly; mniejsza oszczednosé,
wykazana przez badania hamburskie, jest skutkiem zaopa-

trzenia lamp w klosze opalowe, pochlaniajgce 26—30% swia- |

tla. W mnowszych typach lamp, tak zwanych intensywnych,
w ktérych przyrzad podgrzewajacy umieszczony jest nad po-
ziomo lezacym palnikiem, oszczednosé jest wieksza, a w naj-
nowszych dla 500 v. ma ona wynosi¢ 1 w./s.; szczegélowych
badan lamyp tych jeszeze nie dokonano.

Tubl. X. Tabl. XI.
Numer Rodzaij Trwalosé Godziny .Koszt jednej \ Koszt pradu | Rodyai
1am 1 E ,] 1“1.[1][)y palenia swiecy w ko-' dla lampy J
Py APy godzinach sig piajkach. | w rublach lampy
0 0 0
> | 351 S 256 | 08
g 352 100 5,21 1,72 1220 v.
4 19290 v. 385 200 10,64 3,41 |35 dw.
5 | 1 amp. 516 300 16,31 504 |/, amp.
6 | 150 gw. 855 400 2216 6,62
7 863 Siowe fpe TR -
8 873 0 0 0
9 | 1096 50 3,16 0,46 110 v.
10 1177 100 6,75 1,05 1197 4w.
11 1140 200 13,85 2,22 |/, amp.
12 | 1248 300 20,9 3,39
400 | 285 491
500 36,6 5,02
600 45,3 5,02
Przecigtna trwalosé—730 godz. 700 55,8 6,49

Tablica XI i krzywe na rys. 15 pokazujg koszt lampy
1 swiecy w zaleznodci od czasu; poréwnywajac je z odpowie-
dnimi wynikami dla zaréwki weglowej (tabl. VL. i rys. 5)
widzimy, ze 1000 godzin palenia sig 19-$wiecowej lampy

Nernst'a kosztuje 14,60 rub. (wliczajac koszt lampy 2 rub. | wiedzieé, ze lampa Nernsr'a osigg

Koszt lampy 35-Swiecowej w zaleznoseci od czasu w rublach.
9

: 5 s, ko’i)iejkach

15.

»

1 trzykrotng zmiang palnika, kosztujacego 57 kop. po kazdych
800 godzinach); koszt zas 1000 godzin zardwki weglowe;j
16-$wiecowej 15,20 rub. przy cenie prada 30 kop. za kilo-
watt-godzine; 1000 godzin 3b-$§wiecowej lampy Nerxsr'a ko-
sztuje 19,60 rub., a 1000 godzin 25-§wiecowej lampy weglo-

. wej—24 rab. Okazuje si¢ z tego, ze dla lamp 16 —19-§wieco-

wych réznica ceny na korzysé¢ lamp Nernst' A jest bardzo ma-
fa, tak iz trudno jest zalecaé¢ ich uzywanie; lepsze wyniki da-
je nernstowka 35-$wiecowa w porédwnaniu do wegléw-
ki 25-swiecowej, wykazujagc oszczednos$é okolo 5 rub. na
1000 godzinach, przy dostarczaniu przecigtnie 30 s$wiec za-
miast 20. :

Walka, ktéra sig toczy na polu wytwarzania $wiatla,
ma dla odbiorcdw przedewszystkiem te wazng strone, ze
zwieksza potrzebe jasnosci; oswietlenie, ktore jeszcze nieda-
wno uwazane bylo za niezmiernie jasne 1 zupelnie wystarcza-
jace, uchodzi po kilku latach za niedostateczne dzigki pord-
wnaniu z oswietleniem, dawanem przez nowe zrédla swiatla:
jednostki swietlne stajs sig coraz wigksze; niegdys$ zardw-
ka 16-swiecowa wydawala sig zbyt jasng w poréwnaniu
z palnikami gazowymi i pracowano usilnie nad wytwo-
rzeniem zaréwek 8 i 10-Swiecowych; z chwila wprowa-
dzenia $wiatla gazo-zarowego, o sile 40 swiec, lampa 16-swie-
cowa przestala nam wystarcza¢; dlatego tez zaklady elek-
tryczne od dawna poszukujs lampy, ktéra odpowiadalaby
obecnym wymaganiom abonentéw, dostarczajac wigcej $wia-
tla bez zwigkszania jego kosztu. Jest to wlasdnie jeden z ce-
16w, do ktérego dgzy lampa NEerxsr'a; drugim jest wytwo-
rzenie zrodel $wiatla, posrednich pomiedzy zardwks a wielks,
lampa tukows do 6 amp.; trzeci-—najwazniejszy—to dostar-
czenie swiatla tanszego od najgrozniejszego konkurenta, $wia-
tla gazo-zarowego Aurr’'a. O ile mozna juz teraz po-
nela dwa pierwsze cele,



Neoq1 PRZEGLAD

o tyle daleko jej ]e\/mze od osiggniecia trzeciego. Wogdle
okazala sig ona grozniejszym wspélzawodnikem we wlasnym
obozie, niz dla przeciwnikow.

Jako zalety gléwne lampy Nirxsr'a nalezy podkreslic:
1) Moznoéé zastosowania jej do wysokich napieé, co pray
stalej daznosci elektrotechniki do rozwoju w tym kierunku
jest rzecza niezmiernie wazng, nadajac lampie zdolnosé za-
stosowania sie do jednego z gléwnych warunkdéw, wymaga-
nych od wszelkiego rodzaju $wiatla, mianowicie do wielkiej
podzielnodei 1 niezaleznoselr wzajermne] Zrodel $wiatla; widzie-
lismy, ze juz obeenie wyrabiane sa lampy na 500 v., ktére
moga zatem by¢ bezposrednio dolaczone do sieci tramwajo-
wych. 2) Wigksza oszczgdnosé od zaréwek weglowych w ma-
Iych typach 1 .]ednakowa z maltemi lampami fukoweini przy
rowniejszym podziale §wiatla, milszem dla oka zabarwieniu
i wigkszej stalosciswiatla, braku cieni i1 mniejszych kosztach ob-
stugi w wielkich modelach. Wreszcie nalezy zauwazyé, ze
pomimo cigglej i usilnej pracy nad ndoskonaleniem tych lamp,
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majg one jeszcze przed soby widoki znacznego rozwojn, gdyz
chemia rzadkich ziem jest jeszcze malo rozwinieta 1 ]Dxtosm v
dopiero na poczgtku oa,ddn, dotyczacych najlepszego skladu
palnika. Juko na ujemne strony mnalezy zwrécié uwage na
Je] wigksze skomplikowanie od zwyklej zaréwki, co Wymaga
\\'wkme] ostroznosel 1 umiejetnosei w obchodzeniu sig z nig
1 powoduje mozliwosé czestszych uszkodzen, na wyzsza cene
1 na potrzebg pewnego czasu dla zapalema sig lampy pod-
grzewanie trwa nieraz przeszio minute). Dla usuniecia tej
ostatniej wady skonstrnowano tak zwana lampe , L\lues
oplerajacg sie na tej zasadzie, ze 1uwn(>lu)le 7 potlu rzewaezen
wigceza sie jedng lub kilka /ullU\\’G]x ktére wi raz z nim sy auto-
matycznie wylaczane po r()Apa,lemu sig palnika; stanowig one
jednoczesnie rezerwe, poniewaz w razie zepsucia sig ktérej-
kolwiek czedci skladowe] gléwnej lampy, sa automatycz-
nie wlaczane.

(C. d

. Potempski, inz.

Podstawy energetyki.

Napisal H. Czopowski, inz.

(Ciag dalszy do str.

71. Wilasciwos¢ odwracalna przemiany energii kine-
tycznej w potencyaln.l wyraza sig, mojem zdaniem, w mecha-
nice klasycznej, t. j. w mechanice si, przez mmde D’ ALEM-
BERT'A. Sposéb wyrazenia tej odwracalnosei jest natm.tlnu,
nny, niz my go dzisiaj uzyjemy; w epoce ,sil*, w ktorej
narodzila sie ta Zd\.Ld.l musiala l)yb ona \\/_YldAO]hl p17e4 po-
jecie ,sit“. Zasada » ALLMM r1’A w mechanice klasyczne]
brzmil): ndy sila dziala na pllll tmatuvalny to ten otrzymu-
Je przyspieszenie p; pomnozmy to przyspieszenie przez mase
danego punktu, przedatawmv ‘nastepnie ten iloczyn w posta-
¢l odecinka, zmienmy wreszcie tok tego odcinka na prze-
(nwny, to nowy odcinek, réwny popl/udmemu co do wielko-
sci 1 kierunku, lecz ze znakiem przeciwnym, pl"/(,dbtul\Vl
nam sil¢ bezwtadnosei; sila ta wraz z stla rzeczywistq utrzy-
muje dany punkt w réwnowadze.

Jak widzimy z powyzszego, zasada D’ALEMBERT'A nie
jest to twierdzenie dedukecyjne, ani tez prawo doswiad-
czalne, lecz tylko narzucony postulat, postawiony w ¢elu moz-
nosci zastosowania twierdzen statyki do zjawisk ruchu; po-
stulat ten uzyskal prawo obywatelstwa Jedynie wskutek swo-
Jej praktycznosci pod wzgledem naukowym 1 zgodnosci re-
zultatéw tego rachunku z rzeczy wistoscia. Stanowi on w sze-
regu wywodoéw dedukeyjnych mechaniki pewny luke, lecz
przez tg luke wszed! nowy zarodek pojeciowy, ktory dal zy-
cie nowemu dziatowi mechaniki—dynamice,

Analitycznie postulat P’ ALEMBERT'A wyraza sie: X—mp
=0, gdzie X oznacza silg dzialajaea na dany punkt materyal-
ny, m—mase¢ tego punl\tu, p—przyspieszenie; lecz wyraz ten
w tej postaci jest nieplodny wswych zastosowaniach, a nabie-
ra dopiero calej aktualnosei, gdy go przedstawimy w postaci:
(X—m .p).ox =0, gdzie 8z oznacza przesunigcie wyobra-
zalne, lub w szczegélowym wypadku rzeczywiste prze-
sunigeie. Jakze przedstawi nam sig ten postulat w pojeciach
energetycanych? Przedsta\\'la,]a,p energig w postaci 1louzynu

napiecia przez po]emnOau \vyr(ulmy ogolnie energig poten-
cyqlnq przez: N, .8[P,], energigzas kmetywna przez N, . 8 [P,];
réwnodt iloseiowa energil da nam réwnanie:
N, .é[P] — N, .8[P,)] =0,
lecz dla wyrazenm odwracalnosci przebloou nie wystarcza to
jedno réwnanie; nalezy jeszcze przymu, 1Z:
0[P — O[Py] =

IV&lplQCl(, energu potencyalne] _]ut 1dentyczne z silg dzia-
la]a‘caﬂ powmnosc za$ z przesunigeiem, t. j. N = X oraz
8 [P,] = dx,. W energii kinetycznej wyrazy n& napiecie 1 po-

jemnos$¢ mozna Wypl‘OdeZI(.. tylko droga posrednis, gdyz
v g3 LT by ;
We Wzorze ni. - $g one niewidoczne. Przyjeliémy, iz energie:

) P. Duhem. Ewolueya mechaniki. Str. 38,
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potencyalna i kinetyczna wyrazajg sig przez iloczyn, napiecia
przez pojemnosé; chege wige z wyrazu na energig wydubv
wyraz na napiecie, nalezy wartos¢ danej energii podzielié
przez pojemnosc; lecz energia kinetyczna powstaje przez
sumacye energii elementarnych, przez sumowanie iloczy-
néw elementarnych napie¢ 1 pojemnosci; chege wiec wy-

doby¢ z takiego wyrazu energig, wyraz napiecia, nalezy
go rozniczkowaé wedlug pojemnosel, uwazajac, iz pojein-

noscly energii kinetyeznej jest droga, przebyta przez dane

cialo: otrzymamy wiec za pomocs roézniczkowania:

2.4
/)AL,I;""
d. dt

Na zasadzie réwnania powvzszego przebleg odwracaln

B = - 1 u f=1 L=} - .c/

pomiedzy energia kmefyczn% a potencyalng przedstawia sig

w postaci nd\tepUJaC@]

- AP
‘\15,‘,1;1—

t.p.

.

) .0x, =0 oraz oxz,—0x, = 0;

po wyrugowaniu z tych dwéch rownan jednej z wielkosei ¢,
otrzymamy (X—m . p)dz = 0.

Zasada wige D’ALEMBERT'A jest szczegblowym wypad-
kiem ogdlniejszego pojecia, pojecia odwracalnosel przemian.
Przedstawmy powyzsze dwa réwnania energetyczne w innej
postaci, a poznamy w nich znane nam réwnania termodyna-
miczne. Réwnanie plerwsze wyraza wogdle, 12 suma energii,
wchodzacych w sklad danej przemiany réwna jest zeru, co
sie da wyrazié w ogolnej postaci:

Yk, =0
gdzie & numer porzgdkowy pewnych wartosci energii.

Drugie z tych réwnan wyraza, iz suma pojemnosci jest
rowna zeru; to ostatnie réwnanie przeistoczyé mozemy w ten

-

fi? (gdyz K N P,

?

1056k, iz zamiast P o AR
sposéb, iz zamiast P wprowadzimy

réwnanie wige to przedstawi sie nam w postaci:

Iy

&= 1i= 10
(% )

Obadwa zatem rdownania:

)-‘-(El )= O\
I

b T =
() =20

daja nam posta¢ réwnaih, przyjetych w termodynamice dla
proceséw od wracalnych zamknigtych. .

72. Zilustrujmy sobie obecnie powyzszy przebieg ener-
getyczny za pomocy modelu fizyeznego. Modelem takim be-
dzie kazde cialo, posiadajace idealny \1)1QAybt}OS(, cialo takie,
naladowane energia kinetyczng, przy spotkaniu sig z innem
cialem, nie posiadajacem energii kinetycznej, odbije sig i po-
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wréel do polozenia pierwotnego, czyli zyska z powrotem utra-
cong wartosé¢ energii potencyalnej.

Przypusémy obecnie, ze cialo dane nie jest absolutnie
sprezyste, t. j. zc nie posiada wilasnosci oddawania w calosci
energii kinetycznej, lecz czesé tej energii zamieni na cieplo;
jakze w danym wypadku przedstawia sie wyze] prayto-
czone dwa rownania energetyczne?

Jezeli zechcemy sledzié jedynie ilosci energii kinetycz-
nej 1 potencyalnej, to pierwsze réwnanie zamieni sie na nie-
réwnosé:

N(Hp) << 0,
gdyz czesd energii przeszta w cieplo, ktérego podiue zaloze-
nia nie bierzemy pod nwage.

Drugie z tych dwéch rownan ulegnie przeistoczeniu na-
stepujacemu: Cialo niezupelnie sprezyste po odbiciu sig nie-
dosiggnie pierwotnego polozenia, powstanie wskutek tego
nieréwnosé: /2 > P,, lub tez w ogdlnej postaci:

D) e g

) >0

wzOr ten objasnia, iz prazy przebiegu niecodwracalnyne strata
pojemnosct wzrasta. W réwnaniach powyzszyeh nie trudno
dojrze¢ funkeyl, nazwanej entropia 1 wprowadzonej do
rachunku przez termodynamike.

73. Termodynamika obrala sobie za przedmiot hada-
nie przemian energii cieplnej na prace i praytem w szczego-
fowym wypadku, gdy przemiana ta odbywa sig odwracalnie.

I w tym razie, jak w poprzednim, do matematycznego
wyslowienia odwracalnosci przemian, potrzebujemy w termo-
dynamice réwniez dwéch réwnan.

Tak zwane pierwsze réwnanie termodynamiki wyraza
niezniszezalno$é energii, t. j. iz suma powstajacych energii
przy danej przemianie jest stals, czy tez, w innem wyslowie-
nin, suma ta jest rowng zeru. O ile plerwsze réwnanie termo-
dynamiki jest dla nas zrozumialem i fizycznie uchwytnem,
o tyle drugie pozostaje fizycznie niepojetem.

Drugie réwnanie termodynamiczne twierdzi, iz dla prze-

0;

s
mian odwracalnych ikolowych: X (—?Z{A—)
k

postawmy

sobie pytanie, jakie bedzie wyslowienie tego réwnania w po-
jeciach fizyeznych; musimy na to odpowiedzie¢, iz nie mamy
takiego wysfowienia; mozemy tylko powiedzieé, ze funkcya

taka a taka (t. j.: X ( ;;)," ) = 0) jest rowng zeru, lecz jest to
Lk

wyslowienie czysto matematyczne, ktore nie zaspakaja umy-
siu ludzkiego, szukajacego znaczen fizycznych dla pojeé ma-
tematycznych.

74. Matematyka, odtwarzajac zjawiska prayrody przez
symbole i przez laczgce te symbole funkcye matematyczne,
winna nam z powrotem daé¢ odezyta¢ w swych wzorach zja-
wiska rzeczywiste; zadanie wiee umysiu naszego wykazania
T

Matematyka tez nie pozostaje w tym wuzgledzie dluzna
1 powiada, iz dla kazdego jej wzoru mozna utworzy¢ nizskori-
ceenie duzq ilos¢ znaczen fizycznych, jezeli tylko ten wzor
wyraza jakabadZ chociaz jedng przemiang fizyczna,.

Twierdzenie to wyprowadzil Porxcari 1), opierajac sie
na drugiem réwnaniu Laeranar'a; jest to twierdzenie wiel-
kiej donivslosei, gdyz nadaje specyalny kierunek naszemu
swiatopogladowi.

Umysl nasz ma dgznosé¢ do przypisywania tak zwanym
objasnieniom otaczajacych nas zjawisk pewnej absolutnej

znaczenia lizycznego funkeyi jest uzasaduione,
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wartoscl jednoznacznej, lecz przyjmijmy go tylko jako jedna

-z wielu ilustracyi danego zjawiska.

Historya kazdej z nauk przedstawia cale szeregi takicl
modeli, ktére z postepem bezposrednich badan swiata ze-
wnetrznegoulegajs przemianom. Przypomnijmy sobie przykia-
dy z teoryi: ciepla, §wiatla, elektrycznosei; wszystkie te nauki
posiadaly modele, w ktérych cheialy znalezé wyjasnie-
nia swych zjawisk, modele te si¢ zmienialy, a pozostaly tylko
w cale] swej wartosci zaleznosci funkcyonalne zmiennych,
obserwowanych w danem zjawisku.

Najtrwalszym modelem, jaki nam pozostal jeszcze z cza-
sOw starozytnych, jest to model ,atoméw*, lecz ten atom
w miarg rozwoju nauk zostal tak silnie obciazony réznemi
dodatkowemi pojeciami i kazano mu spelniaé tyle czynnosei,
ze wkrotce rozplynacé sig on musi w pojgciu wigcej ogdlnem,
ktére ze swej strony nie bedzie bynajmniej ostatecznem.

Do podobnych modeli pozwolg sobie rowniez zaliczy¢
pojecie ,przypadkowosci®, postawione w celu wyjadnienia
nieodwracalnosci i w celu zbundowania na tem pojeciu termo-
dynamiki. Model ten zdaje sig byé bardzo oryginalny,
gdyz laczy, jakby sig zdawalo, dwa Swiaty rézne, $wiat po-
rzgdku i prawidlowodci ze $wiatem przypadkowosci; lecz
zwréémy uwage, zeSmy w tym ostatnim ,$wiecie®, t. j. w §wie-
cie przypadkowosci, zrobili lad matematyczny, lad ten—czyli
prawidlowos¢ —jest zrobiony przez tenze umyst ludzki, ktdry
nalezy w zupelnosci do swiata, w ktérym, jak powiadamy,
odbywaja sig prawidlowosci; a wige $wiat przypadkowosci
Jest dzielem naszego umyslu, i zjawiska, wystepujace w niem,
sg tylko zwierciadlem tegoz umystu. Nie egzaltujmy wiec
naszego dziela, nie przypisujmy mu wlasciwosei ,metafizycz-
nych®, gdyz bedziemy w roli tego bohatera, ktéry, cheac wy-
doby¢ sig ze studni, ciggnal sig do gdéry za wlasny warkocz.

Lecz kazdy umyst ludzki posiada wigksza lnb mniejsza
potrzebg uzywania modeli do uzmyslowienia przemian, jakie
odbywajg sig w danem zjawisku. Dla’zaspokojenia tej potrze-

| by umysla i w tym tylko celu moga by¢ wynajdywane mode-

wartosci 1 w wyszukaniu ,modelu*, odtwarzajgcego przebieg |
pewuego zjawiska, chee widzieé zaspokojenie tej metafizyca- |

nej daznosei.

Powyzsze twierdzenie Porncart'ao rozezarowywuje nas
w tem zapatrywaniu, gdyz przekonywa, ze wartos¢ modeli
Jest zupelnic wzgledna, gdyzone nam nic nie objasniaja, lec
tylko ilustrujq dang funkeye, ilustruja zachodzsce przemia-
ny w danem zjawisku,
.. Gdy wigc przemiany, zachodzgce w pewnem zjawiskn
tujete w pewng funkeye, odtworzymy za pomoca odpowied-
niego modelu, to nie przypisujmy temnu modelowi jakiejs

Y W przedmowie do dzieta , Elektryczno$é i optykus.

le, moga by¢ czynione ilustracye danych zjawisk.

Entropia. 75. Powyzsze wyjasnienie zakresla nam
grapice odpowiedzi na pytanie, co to jest entropia? Odpo-
wiedZ wige ua to pytanie nie powinna zawieraé nic metafi-
zycznego, gdyz to przechodzi granice naszej poznawalnosei,
nie powinna zawiera¢ nic subjektywnego, gdyz wtedy nie
zrozumiemy sig; dane wige pytanie sprowadza sig do nastepu-

. G : : . ) aQ
jacego: jakie fizyczne znaczenie posiada funk(:ya—T lub —
czyli w jaki sposéb zilustrowaé mozemy te funkeye oraz jej

N ' - :
wiasciwosé, ze dla przemian odwracalnych X T =0, dla nie-

Qx
7,
Jednoczesnie musimy byé przygotowani, iz model takinie wnie-
sie nic nowego do pojecia entropiii ze utworzony model nie be-
dzie jedyny.

Powréémy obecnie do praykladu wyzej przytoczonego,
w ktorym przemiana energii kinetyezne] w potencyalna jest

17

o o sbs Ll
odwracalna. W przykladzie tym wykazalisiny, iz »\;Jestprze_%
Fé
sunigeiem, jakiemu uleglo dane cialo, w tej wigc przemianie
)
wyraz:
go staje si@ jasnem, dlaczego w przemianach odwracalnych

N

odwracalnych zas: X > 0. Stawiajac takie pytanie,

posiada swe znaczenie fizyczne, i na podstawie te-

H, i,
== 0, wnieodwracalnych zag: & iz, > 0.

Do wytworzenia sobie ogdélnego obrazu entropii wy-
starcza, mojem zdaniem, powyzszy przyklad i moze on shu-
zy¢ jako jeden z modeli. uzmyslawiajgcych wlasciwosci
funkeyi, zwanej entropia.

Entropiag w danym przykladzie bedzie rzeczy wiste prze-
sunigeie; dla zjawisk wige odwracalnych i zamknigtych w zna-
czeniu wyzej wyluszezonem, suma tych przesunieé¢ musi byd
rowng zeru, gdyz w przeciwnym razie cialo nie wrociloby do
pierwotnego polozenia, co jest zalozeniem przemian odwra-
calnych; gdy jednakze energia kinetyczna ciala danego, prze-
mieniajac swa postac na potencyalna, ulegnie rozszezepieniu

i zamknietych: ¥



(przez zamiang np. na cieplo), eciato dane nie dojdzie do swe-
}
¥ E, >0, & ]

N L
przebyta w jednym kierunku, bedzie wigkszg niz droga, prze-
byta w kierunku od\v10tnym, brak tego kawalka dlogl Znaj-
dzie swij réwnowaznik w wyrazie na energle rozszczeplona.
Nie wiee w tym pr7ebie"ru tajemaiczo nie ginie, lecz tylko
naatqpu]a rownowazace sieg p1‘7@1ulally pomiedzy napieciami

pojemnoseiami. Poniewaz tredé wszystkich zjawisk nas
ohczajaoyeh stanowi przemiana energii, polaczona z jej
rozszezeplaniem, przeto wszystkie /]d\\’l\kd sg nileodwra-
calne, co streszezamy w uu.\-f,z/(‘.c nie brzmigcem wyrazeniu:
entropia Swiate werasta. Cheac uzmystowié sobie to twierdze-
nie, wyobrazmy sobie, iz wszystkie postacie energii fwiata
nas otaczajacego zamienione na energig potencyalna
w odniesieniu do naszej ziemi, pl/PbIe(f wiee /]awuk W tym
razie bedzie polegal na przemianie enelgn potencyalnej w ki-
netyezngiodwrotnie: jezeli przypuscimy nastepnie, ze przemia-
na ta odbywa sig z LO/s/CVeplenwm energii, stanem konco-
wy tej przemiany bedzie rownosé napigé tvch energii, w ktd-
re przeszla plerwotna energia potonnyalnq naszego ilk(yJ nego
f§wiata, W takim modelu $wiata wm'(um]acq entlopm beda
wezrastajgee m[[w/lowz,, ktolydl ane ciala nie moga przebyé
w celu dosiggniecia swych pierwotnych pozyeyi.
Spotka¢ moze mnie zarzut, ze model ten tyeczy sig tylko

go pierwotnego polozenia, a wtedy: droga,
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prnminn dwéceh energii: kine tyczne] i potenc \’&lllb], nie moz

wige byé¢ rozrzucony na wszystkie inne energie; tak tez ]mt
1'7@0/\rw15ue pryuumm energli w kazdem A]d\\’l\l\u odbywa
sig w sposob réznorodny, fizyczne wige znaczenie entropii be-
dzie za kazdym razem lrmuy i szezegolowa analiza danyeh zja-
wisk pozwoli w kazdym poszezegdlnym wypadku okre-
slié to znaczenie; lecz gd\' cheemy zilustrowaé pojecie ogdlne
entropil, pl/yl\lad powyzszy, mojem zdaniem,
w zupelnosci tg potrzebg umystu naszego.
Zwrécémy sig jeszeze do naszego modelu kinetyczno-po-

tencyalnego z dpytamem, gdzie sig pml/mla untlopm danego

ukladu, lub tez. scislej formutujac zapytanie, jaki rownowaz-
nik mstapll powstala entropie, czyli powstaly brak przesu-
nigcia ? Réwnowaznik ten znajdziemy, wychodzac z zaloze-
nia, 1z energia rozszezepiona jest energiy ci leplng, a na zasa-
dzie nle/nl»zumlnuam euergii otrzymamy rownanie:

AAS m. g =0, m. AT,

gdzie AN oznacza powstala entropie, (), — wspolezynnik cie-
pluy jednostki masy, A7—przyrostek temperatury danego
ciala; z powyzszego réwnania widzimy, iz;

AT =—

.Aa\pll]\a]a

-y AN,
n

Wziér ten wyraza, iz kazdemu przyrostkowi entropii
odpowiada pewien $cisle oznaczony przyrostek temperatury.
d.

(O, 10.)

zaktadow spotecznych -

w Krélestwie Polskiem 1 dziewieciu ziemiach zachodnich Cesarstwa.

Trzy sa czynniki organizacyi pracy: rzad, kapital 1 ,do-
bra wola" spoleczna.

Rzad-—w szerszern pojecin tego wyrazu — t. j. zarzady
palstwa, krajéw, ziem, gmin 1 miast, organizuje wymiar

apruwwdhwosu saklada akademie i ucyelme uzbraja armig
i flote, buduje 1 wyzy \kuy\ drogi, gromadzl osz wqdnoam 0sob
prywatny ch 1 obraca je na uel 1\1(>d\'t11 normuje pr7emy:l
1 handel, wreszcie prowadzi pl"/Otl\lelO]_at\\'d handlowe 1 prze-
myslowe na wlasng reke.

Kapital dziala we wszystkich dziedzinacli, na ktérych
organizacya pracy daje mu moznos¢ wytwarzania ,,nadwar-
tosci': proez rolnictwa, przemysin przetworezego i handlu ka-
pital znalazl dla siebie pole dziadania w dziennikarstwie,
szkolnictwie, lecznictwie; précz praedsighlorstw budU\\l(m\mh
przewozowych 1 l\redytowycll, kapital zaklada réwniez przed-
sigbiorstwa teatralne, turystyczne, artystyezne 1 in., ktérych
eksploatacya moze mu zapewnic pewien zysk.

‘Wreszcie sa objawy organizacyl pracy, zapoczatkowane]
nie z obowigzku, ani w celu wyzysku, w ktérej jedynym hodz-
cem do czynu jest dobra wola 1 poezucie obowiazku jednostek,
a ktore mimo to wytwarzaja memniej wielkieliniemniej wznio-
sle dziela uzytecznosei publicznej. Czynnik ten podnieié na-
lezy w teoryi nauki o organizacyi pracy do réwnego z pierw-
SZymi dworna rzecu.

W kazdej wiec dzierzawie, czyli archil, wspolrzednie
istuieja trzy wladzt\ ra, czyli kracye: wladztwo rzadu, wladztwo
kapitalu i wladztwo inieyatywy spolecznej. Sa to trzy syn-
terytoryalne pahstwa w obrebie jednego pohtyc'/mr‘ zespolo-
nego obszaru ziem, l\touuh dzmalalnos$eé, wzajemnie sie uzu-
pollllaHLﬂ, wytwarza to, co zwiemy zyciem socyalnem.

Trzy te systematy organizacyl posiadaja seisle wyodreh-
niajace je cechy.

Wiladz two rzadun jest wynikiem usilowan moralnej
wigkszoscl og6lu; mniejszosé w panstwie rzadu dzialaé moze
tylko w sensie biernym lub przeczacym;
rzagdu obowlazujacy jest zaréwno dla sympatyzujace] z nim
wigkszosel jaki dla wrogo wzgledem niego usposobionej muiej-
~/Obc1»pod grozbg utraty prawa w\‘pulbytuw ania; wysilki od-
dmelnyull grup l)ulltyw nych sprowadzaja sie do wall\outwo
rzenie wigkszoscl wimie zasady dafe-fol de liv que je m’y melte.

Wiladztwo ki wpitalu oparte jest na przywileju jednostki;
w swoje) sferze dziatania kapital jest samowladny, vzadzi sie,
uklada i paktuje z organizowanemi przez sig masami jedynie
ze wzgledu na swéj praywilej wytwarzania renty. Renta,

czyli oprocentowanie jest cechy znamienna kapitatu: pleumdz | zuje wystawy, wydawnictwa, konkuarsy,

udzial w panstwie |

lub sataba zlota, zrzekajyc sig prawa do oprocentowania.
przestaje by¢ kapitalem. Udzial kapitalu w organizacyi pra-
cy na pewnem terytoryum podlegly jest prawu popytu i po-
dazy: gdzie istnieje ched i putrw\ba pracy. zjawia sie kapital
niezaleznie od przychylnosei lub wrogosei innych w arunkow.
Kapital szuka ,potrzeb ekonomiczny oh ; Im wigksze w kraju
Jest nagromadzenie tych potrzeb, tem wigkszewm staje sig jego
plujarzmienie p1/c7 kapital®; kapital za swe uslugl w organi-
zacyi pracy, t. j. za urzadzenie  pracowiska*, cnh warsztatu,
ZIZESZEN1e pracowniké\\‘ 1 ujecie ich w kdll)_} ~dyseypliny
technieznej®, kaze sobie placié nadwartoseig wytworéw. Ka-
pital gra na tej nadwartosel, zaprzegajac ku temu caly zapas
nagromadzonej w kraju wiedzy 1 umiejotnosei. Srosuuek
wladztwa kapitalu do wladztwa rzada normuje sie réwnie
prawami podazy 1 popytu. Im wieksza jest niezale/nuau Im.ln-
sowa rzadu, nwarnnkowana umiejetnem pooodaemem praw
WIQk\‘ZOQL‘I z wymaganiami i dazeniami mniejszosci, tem niz-
sza jest cena uslug ]\aplmlu uddanlmo na potrzeby finanso-
wej gospodarki 1za,du Sa chwile, ]\wd) rzady wywlaszezaja
pr'/(,dswlnout\\m lnpltnhl bywaja réwniez czasy, kiedy kapi-
tal bierze w zastaw 1 eksploatacye organizacye I‘V‘ldU\Vu

Wiadztwo spoleczne, spolecznowladztwo lub socyokra-

cya, przestrzega praw mnif\iwoé(‘i lub oddzielnych jednostek,
udzml w jego pracach nie jest obowigzkowy, lecz oparty na
dobrej woli. Spolecznowladztwo ma na culu jedynie altrui-
styczne zaspokojenie obslugiwanej przez sig potrzeby spo-
fecznej. Poszanowanie woli jednostki po>mnqtu jest do pie-
tyzmu: tylke najwyzsza wladza w panstwie decyduje sig na
zmiang postanowien zapisodaweéw. Urzydzenia spo]uvuo-
wladztwa posiadajg ceche wiekowej tr wnlnao zapisy ANNY
JAGIELLONKI przetrwaly lo\y dynastyl e: 113 (‘11, ruing panstw,
wieki burz i zametu. Idee innych zapiséw, tund.u,yl STASZI-
ca lub Karora Brzosrowskreao, jak widma zaklgte niepoko-
ja spoleczenstwo, az sie z czasem w czyn zamienia.  Indywi-
dualizm cechuje \pulocmmead/t\\ 0 We v Vs/,yxtkwh jego obja-
wacl: malkontener |1k1e‘fo< stowarzyszenia organizujy wlasng
siedzibe 1 rozpoczynajy dzialalnosé na wilasng reke \\mdlu.g
wlasnego programu. Rozlegle zrzeszenia spolek pozostawia-
ja zupeln\' samorzad oddzielnym w sklad ich wchodzacym
organizZacyom.

Spolecznowladzatwo przejawia sie we wszystkich dzie-
dzinach pracy publicznej. Buduje (_llogl, zaklada uzdrowiska,
szkoly, szpitale 1 przytulki, wznosi $wigtynie i urzadza cmen-
tarze, spieszy z pomocy pogorzeleom 1 powodzianom,

organi-
zawlazije towarzy-
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stwa z celem rozwoju wiedzy, szerzenia oswiaty, uobyczaje-
nia ludnosci, zrzesza zawodowcéw w  zwigzki, wreszcle

bierze w swe dlonie sprawy kredytu, kooperacyi wytwdrezej,
ubezpieczenn i melioracyl.  Spolecznowladztwo obejmuje
przeto wszystkie dz1edmny zarowno umysiowej jak 1 ekono-
micznej gospodarki publicznej.

Trzy wspomniane wiadztwa 1stme]a, w kazdym organi-
zmie pahstwowym synchronicznie i synterytoryalnie. Kazda
galaz pracy publicznej moze byé organizowana jednoczesnie
przez wszystkie trzy wladztwa. Préykladow mamy wiele:
drogi w Tatrach przeprowadza rzgd pod firmg Wydziatu Kra-
jowego, kapital w osobie wlasciciell majgtkéw ziemskich hr.
Zamoyskiego 1 ks. Hohenlohe i spolecznowladztwo w postaci
Towarzystwa Tatrzanskiego i Wegierskiego klubu Alpejskie-
go. Szkoly w Warszawie. mamy rzadowe 1 miejskie, kapita-
]istyc/ne przedsigbiorcow prywatnych wreszcie spoleczne z za-
pisu Konarskirco lub z samoopodatkowania sie kupiectwa.
Szpitale sg rzagdowe, np. Ujazdowski, ka,pitalistycane domy
zdrowia i lecznice oraz spoleczne, np. sw. Ducha, $w. Liazarza
i szpitaliki dziecinne: katolicki i zydowski. Kredyt organi-
zuje Bank Panstwa, banki prywatne, akcyjne lub firm oso-
bistych, wreszcie kooperacya pod postacig towarzystw kredy-
towych ziemskich lub muejskich, towarzystw wzajemnego
kredytu lub spélek wkiadkowo-pozyczkowych.

Celem niniejszego opracowania jest zestawienie liczbowe
gléwnych danych, dotyczacych spolecznowladcze) organiza-
cyl pracy w wymienionych w naglowku ziemiach. Statysty-
ka ta nie jest dokiadung: z chwilag wyjscia jej na swiat nie za-
przestang dalszego gromadzenia danych, co pozwala zywié
nadzieje, ze nacte;pnc opracowania beda dokladniejsze 1 zu-
pelniejsze. Praca ma jeszeze jedng wade, mianowicie brak
synchronicznosei, nieodzownego wymagania wszelkiej staty-
styki. Jakkolwiek znaczna czesé danych odnosi sie do lag osta-
tnich: 1903, 1904, 1905, a nawet do 1906 r., w wielu razach

z braku pézniejszych liczb, bratem dane znacznie wezesniej-
sze, z dziesigtego, lub d71ew1a,tego dziesigciolecia zeszlego
stulecia. Chodzilo mi gldwnie o ostateczne cyfry, i istotnie
ostateczne wyniki przeszly oczekiwania: mamy 10 miliondow
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rub. rocznego budzetu spolecznegoill6 miliondw rub. majat-
ku spolecznego (p. tabl.) Brak zupelnosci wyraza sig jeszcze
w tem, ze opracowanie obejmuje tylko dwie dzielnice Polski:
na ogloszenie drukiem statystyki ziem pruskich i rakuskich,
jako tez osad na obezyznie,z powodu jeszcze bardzie] wyraznej
jej niedokladnosel, sie nie decyduje. Zarzut niedokiadnosci
jest jednak latwy do usuniecia: osoby, ktéreby mialy ku temu
moznosé, upraszam o przesylanie sprawozdan drukowanych
lub krétkich wiadomosel na otwarte] pocztéwee podadresem:
Petersburg, ul. Gonczarnaja 13. Bedzie to pigkny przykiad
spolecznej organizacyl statystyki.

Sadze jednak, ze podawanie do wiadomoget ogélu da-
nych liczbowych o pracy naszych instytucyi spolecznowlad-
czych powinno byé oparte na szerszej podstawie i mieé zna-
czenie programowe. Dziwnem jest, iz wiadomosci o ruchu
i stanie naszych stowarzyszen kredytowych i wspoldzielezych
szuka¢ trzeba w organie biurokratycznym Wiestnik Finan-
s0w, miejscowe za$ pisma najwyzej podajg je w postaci prze-
drulku. Sadze, ze wszystkie instytucye tego rodzaju winny
oglaszac¢ swe sprawozdania i bez przymusu w prasie krajowej
1 za najbardziej do tego odpowiedni uwazam dzial ogloszen
w Przegladzie Technicznym.

Nim jednak bedziemy posiadali bardziej dokladne

1 szezegblowe opracowania statystyezne w tym zakresie, nie

moge odmdéwié sobie podania tu kilku tymczasowych liczb
poréwnawczych.

Ludnos¢ Kroélestwa Polskiego wedlug najswiezszych da-
nych z 14 stycznia 1905 r. wynosi 11,3 milionow; dla dzie-
wigeiu ziem zachodnich eyfra ta daje 20 milionéw. Na je-
dnego mieszkanca wypada przeto:

Krolestwo  Dziewigé ziem

Polskie. zachod. Cesarstwa.
tomow w ksigznicach . 0,745 0,006
czlonkdéw w stowarzyszeniach . 0,014 0,003
wydatkow rocznych . . 4zip. O+ gr. 0zlp.22 gr.
majatkn zakladdw spolecznych 49 , 26 , 6 , 04 ,

Rola, jaks odgrywa spolecznowladztwo w zyciu socyal-
nem wzmiankowanych dzielnie, z liezb tych jest widoczna.

Tablica liczbowa dziatalnosel spolecene) w Kril. Polskiem ¢ dziewieciu ziemiach zachodnich Cesarstwa.

Krélestwo Polskie Dziewied ziem zachodnich Cesarstwa
{led tomdw | Tricabi Dochody \ Wydatki ! Majatele |} 4 tomow T e Dochody !Wyda‘tki Majatek
w ksiegozbio- . T w ksiegozbio- i 2
n;g{,”b“’ czlonk6w Rubli E :f&%’bm ‘czlonkéw Ruabli
i I |
Swiatynie, budowa i konserwacya . . — l — 491 4241 491 424! 4904 476 — — | 261323 259861 3696142
Pomniki n n - = 44088 44088, 440875 —_ — 960 960 9 600
Towarzystwa naukowe 9395 3591 100839 96 536 765 1562 10 879 477 291 190 9 305
Zbiory i zaklady naukowe . 905 614 — 1 583 1527 420001 113172 9293 9 293 —
Towarzystwa szerzenin oswiaty 37534 921 59 254| 32594 152 241 2000 644 105500{ 105500 6 000
3 artystyczne — 11 028 270993| 269031 1419430 = 634 4 100 3 400 —
sportowe — 3041 120931 112537 116 711 = 171 971 933 —
S7kolmctw0 budowa doméw SAkolnych — — 159777 169777, 3195549 — = 117431 117431 92348626
ntmymame szkol. — — 417897, 408034| 2794983 — — 336 824| 264 475 931 000
btvpendya g o F ; s — — 104 498| 104 498 2089 960 — — 29 398 29398/ 587960
Pomoc szkolna dorazna . N — — 4042 4042 — — — — — ‘ =
Towarzystwa pomocy S/kolne_] s — Sl < — — — 455 18134° 17690 9534
Kluby . & . ; 2 548 2114 70 077 67005 ~ 210231 — 618 59385, 46 917 —
Towarzystwa gospoda.ru/e 7619 4040 791836| 780240 771033 — 2 375 909311 88066 29 625

b strazy ogniowej. ] 569 7 589 30367, 27184 53 226 - 538 7 203, 7041 2719

- opieki nad zwier 7Qt.1m1 : - 780 4 405 4094 7600 -— 56 — — —

5 dobroczynnodci . — 8007/ 931428 950719 4295505 - 6715 3809483 276413 956 bb6
Prazytulki. O I — — ‘ 277588 273064 7397712 — — 4 434 4 0831 26 500
Szpitale . . . . 5 — 1332 1291684| 1302663 16453 103 = 300/ 28123 19119 —
Instytucye wsparcia i pomocy . — — 198382 198382 1787892 — — | 65158 65 168 557 700
Towarzystwa wzajemnego kredytu . = 16 097| 413882| 413882 1326034 = 11785 437734 437734 1571606

5 drobnego kredytu . — l 34785 211789 211789 1090229 — 1 996 14770, 14770 54114

N kredytu zawodowe — 5 182‘ — — 128 059 — — — ] — —

" wspoéldzieleze . =l s 919J 427 639, 427 639| 10 637 914 3487 291114, 991114 2918966

X wzajemnej pomocy. 5767 56 6561| 450569 410738 8916260 550 490/ 286 285 130 000
Cechy rzemieslnicze. . o — 1071 84199 34 509 198 095 — — — =
Instytucye kr edytowe z fundacyl pry- — — i — — - = — — — —

watnej . — — | 82303 811231 4735339 — 23 793 9618| 9618 1391688
Kasy przezornosci — — ’ — — 1493 324 — — — — 1762 543
Kapitaly przezornosei i emerytalue — \ — — 456 842 — —_ — -— 279 502
Towarzystwa kredytu hypot:pc&nefro — 14 311‘ 887 094| 887094 18640011 — — 120320, 120320 947 621
Gminy. — = 301323 801323 3494307 - = - — | 188099
Pomoc doraina dla ofiar qusk Ly“ io- ‘ ' l

Iowych, dary narodowe i inne -~ — | 38276 38 276 — — — 21 780} 21 780i ==

! i
Razem 969 046‘ 183 369‘! 8218187 8133 812] 98014 093] 126 601 54 534|| 2 344 524‘ 2211 549‘ 18 415 406
i

Faustyn Rasivisli,
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Biegeleisen Bronistaw, inz. Silnice cieplikowe pod
wzgledem ekonomii, bezpioczeﬁstwa i kosztow ruchu. Od-
bitka z , Czasopisma Technicemego®. TLiwow 1905, Przedmio-
tem rozprawkl niniejszej, jest wedlug sléw autora ,zestawie-
nie wilasciwosci charakterystycznych poszezegdlnych silnie,
w celu przekonania sig, ktore z nich czynig zadosé w sposob
n&Jbﬂ1dme1 zadawalajgcy ogblnym wymaganiom przemystu
1 wyroblenia sobie w ten sposob sgdu o kazdej z nich, —pray-
czem nie nalezy zapomina¢, ze wyrok, jaki sig wyda‘,]c 0 rze-
czy, bedacej w pelnl rozwoju, nie moze byc’ rozstrzygajacym
ani ostatecznym‘. W sposobie wywigzania sig autora z tego
zadania zasluguje na szczegolne uznanie zupelna bezstronnosé,
z jaka rozpatruje on zalety i wady poszezegdlnych systeméw;
uwzglednione zostaly prawie wszystkie istniejace dzis typy
silnikéw cieplnych: parowe (tlokowe i turbiny), gazowe (gaz
$wietlny i generatorowy), benzynowe, naftowe, spirytusowe
1 ropne (Dirser’a).

W pierwsze] czescl,
znajdujemy zestawienie

zatytulowanej
wynikéw proéb,

ylkonomia ciepla
dokonanych nad

W’prlD]thll; mi silnikamil przez znanych spegyahatow i oglo- |

szonych w réznych czasach w czasopismach technicznych.
/eshmnenw to jest dos¢ pobiezne, gdyz auntor dazy tylko do
Wykuama najkorzystniejszego osiggnigtego dotad wyzyska-
nia paliwa w poszezegdlnych 10(1/“1“]@1,11 silnikow, oraz nielicz-
nymi przykladami ilustruje zmiennos$¢ wydajnosei, wraz z ob-
cigzeniem; tu 1 owdzie podane sa tez przypuszezalne ilosei
przecigtne;j \vyd(qnosol rocznej. Wartosé tego zestawienia
obniza w znaczne] mierze szereg omylek tLl\ty(",nvch wyply-
wajacych pryew;umc 2 niedosé dcislego rozrdézniania przez
autora sprawnoscit indykowanej silnika ud sprawnoscl raeczy-
wistej. Samo juz okreslenie zasadnicze: ,stosnnek pracy uzy-
tecznej, otrzymanej na wale silnicy, do dostarczonej energii
cleplnc_], t. j. wartosci opalowej materyalu, zwany wyda]no-
$cia cieplng (termiczng) danej silnicy* 1 1. d., jest medokladne,
gdyz stosunek ten znany jest pod nazws wydajnodci albo
wspolezynnika ekonomieznego lubuzytecznego (n. Wirtschaft-
licher Wirkungsgrad); wydajnoscia zas cieplng (termiczng
v. indykowang)') zwiemy stosanek pracy indykowanej do
dostarczone]j energii cieplnej. Razgce przeoczenic zakradlo sie
do zestawienia na str. D, gdzie autor jako ,najwyzsza rzeczy-
wistq wydajnosé¢ ciepla® dla silnika gazowego podaje £2,77%,
czyli wydajnosé indykowanyg silnika GULpNER'S, odpowiada-
jaca rzeczywistej ok. 34%. Mylna jest réwniez tablica na
str. 6, wykaznjgea zmiany w zuzyeiu paliwa na konia ind.
i godzing przy zmiennem obcigzeniu; mianowicie dla silnika
spirytusowego 1 DieselL’a zuzycie to podane jex't na konia
reeczywisteyo 1 godzine; dla pierwszego z nich précz tego i ob-
cigzenia podane sg w koniach rzeczyw., whrew brzmieniu na-
glowka: ,skutek indykowany“. Pomytka taka jest tem trud-
niej zrozumiala, ze w probach prof. Mever's na wystawie
berlinskiej 1902 silniki spirytusowe indykowane wecale
nie byly (por. np. Przewl Techn. v. 1904, N 44, str, 592). Co
sig tyczy silnika Digski’a, to pomieniony blad liczbowy do-
pro\’u‘dm do wniosku, akob_y ze spadkiem obeigzenia spala-
nie stawalo sie@ coraz gorszen; tymezasem w rzeczy wistosel
rzecz sig ma wrecz przeciwnie i odnosne pozycye tablicy przed-
stawig sig po sprostowaniu w nastepujacy sposob (por. Prz.
Techn. r. z. No 16, str. 196, tabl. V:

3l o |-

R‘Od/‘ﬂ.j Badacs . Skatek Wydatek ciepla
e Than pa adacz mdykow:my na keniu ind.
- y k. p- I godz., ciaplostok
Silnica prof. Meyer 527 I 1524
ropna 1902 r, 72,1 1514
(Diesel) | 88,2 1566

| 106,4 1576

Do te} samej kategoryi omylek /aliwyé jeszcze nalezy
ustep na str. 4, traktujacy o pogarszaniu sig wydajnosei w sil-

1 Susl(, mowiae, termodynamika odréznia wydajnosé termicz-
na od indykowanej; w tvuhmcu jednak pojecia te bywaja utozsamia-
ne, gdyz \\'lelJllOsL termiczna znaczenia praktycznego nie posiada
i mierzy¢ jej nie mozemy. (Lrayp. ref)

jednakowe sprawnosci normalne

nikn gazowym przy malych obeigzeniach; autor zaznaeza, ze
zuzycie paliwa na kounia rzeczywistego 1 godzine bylo przy po-
Towie obeiazenia o 22% wieksze, niz przy obciazeniu pelnem,
1 dla poréwnania dodaje, ze maszyna parowa (z poprzedniego
przykiadu) zuzywa przy polowie obeigzenia o 154 mniej pali-
wa, Niz pray pelnem Takie postawienie kwestyi jest myl-
ne, gdyz owe 15% tycza sig oczywiseie zuzycla na konia indy-
kowanego, a nie rzeczywistego, co byloby technicznem uie-
podobienstwen.

Dzial drugi ,Bezpieczefnstwo ruchu® zawiera wyszcze-
goélnienie waruankow zasadniezych, od ktorych zalezy pewnosé
i regularnosé biegu silnikéw, Warankow tych podaje autor
8, 2 mianowicie: , 1) Prosta i pue]l‘zystn budowa. 2) Trwa-
fa. konstrukeya, male zuzywanie sie. 3) Czystosé. 4) La-
twos¢ puszezania silnicy w ruch.  b) Zdolnos¢ przecigZania.
6) Liatwosé regulacyl 1 jednostajnosc obrotu. 7) Mozliwosé
uzyela rozmaitych materyaldow opalowyceli. 8) Bezpieczen-
stwo mechanizmu ruchomego silniey®. Autor bada, w jakim
stopnia warunkom tym odpowiadaja poszczegdlne rodzaje
silnikéw, 1 dochodzi do wniosku, ze ,nie mozna silnicy paro-
waj Odm(n\rm wysokiego \tOpmlL b<lA])1e(-7011xt\\'a blegu, nieraz
wyzszego, niz u silnic wybuchowyeh*. Naogdl w ywmly auto-
ra w dziale tym sg sluszne; nazwalbym tylku moze nieodpo-
wiedniem ocenianie ,prostoty™ instalacyi przez zwykle licze-
nie jej czesel skladowych; w ten sposéb np. ,kociol parowy
A \\'b&)’btl\lllli dodatkami* z jednej—1 ,zblornik na rope®
z drugiej strony traktowane sa, jako czesei réwnorzedne...
Co sig tyezy zdolnosci przecigzania, ktdérej autor sinsznie na-
daje bardzo powuazne znaczenie, uwazam podana dla silnikéw
wybuchowych liczbe 10% za zbyt nizka, gdyz wigkszosé ich
daje sig obciazaé (wprawdzie nie stale) o 20 —25% ponad spraw-
nos¢ normalng,.

Niezupelnie potrf/ulmem hylo przytaczanie bezkrytyczne
wynikdow prob na przecigzanie, wykonanych nad 40-konng
lokomobils, Worr'a (str. 8): dane te wykazuja, ze przy obeig-
zeniu 41 kouli rzecz. zuzycie wegla na konia rzeez. 1 godzing
bylo 0,63 kg (naindykowuneﬁo——o HT8 kg), zas p17ybl..) k. rz.
(50% prveola‘/ema) odpowiednie liczby s 0,56 kg 1 0525 kg (.
Liezby te maja charakter reklamowy i w kazdym razie osia-
gnigte byé mogly tylko przy jakichs wyjatkowych okoliczno-
sciach.

Nastepnie przy rozpatrywanin rownosci biegu nie
uwzglednia autor zupeluie silnikéw dwu- 1 wielocylindrowych
1 uwaza !/, ,—1/., za najkorzystuiejszy mozliwy do osiagnigeia
stopieh niejednostajnosci biegu (str. 10).

W rozdziale IIT Koszta popedu® znajdujemy zestawie-
nie szezegolowe wszystkich wydubkl’;\\' poél‘odnich 1 bezpo-
srednich, A\vmz.myuh z wytwarzaniem energii mechaniczne]
w 9-ciu rodzajach silnikow réznyel wielkosei.  Jako nowosc,
a przynajmniej rzadko nwzgledniang okolicznosé, zaznaczyd
nalezy, ze w tablicach tych do poréwnan przyjmuje autor nie
silnikéw, lecz jednakowe

150-konny silnik paro-
gdyz oba sy w sta-

maksymalne; w ten sposéb np.
wy odpowiada 200-konnemu DieseL’a,
nie rozwina¢ moc najwyzsza 220 koni. Pogladowi temu nie
mozna odmowié¢ zasadniczej slusznosel, z uwzglednieniein
jednak powyzej uczynionych zastrzezen co do zdolnosci prze-
clgzania.

Tablice ulozone sa dla cen i stosunkéw galicyjskich,
trudno wige jest ocenla¢ posuczegdlne pozycye,—pragne tyl-
ko zwroeié uwage na niektore szezegoly:

Nizka bardzo przyjeto ceng benzyny — 15 k. za
100 k¢ (ok. rub. 1 za pud.; w Warszawie—rub. 3,40
za pud; por. Prz. Techn. r.z. Ni 20, str. 237); przy tej cenie

zajmowalby silnik benzynowy pod wzgledem kosztéw wyzy-
skiwania zaraz drugie miejsce po silniku Dmmsrr’a i zblizone
do gazu ssanego, co tez rzeczywiscie widzimy na wykresie
(str. 14). N‘theplue iloscl wody do chlodzenia, podane w ta-
blicach, sa przesadnie wysokie: dla silnikdw gluo\\)ch, Spi-
rytusowych, benz_yno\\'ych 55 — 71 I na konia rzeez. i godzi-
ng, dla DIEsEL'a ladomo zas, 20 7 {dla Dig-
SEL'A nawet mme]) stLucza w 7111)911’10bc \Tdtmmmt insta-
lacya generatorowa zuzywa, zdaniem autora (tab. IV, str. 16},
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tylko 4—7,6 I wody na konia rzecz. 1 godzing, na co juz za-
dna miarg zgodzi¢ sie nie mozna; jezeli bowiem autor mial tu
na mysli otrzymywanie wody z powrotem droga ostudzenia
to powinien byl w ten sam sposéb postgpié z wodg potrzebng
do chlodzenia silnikéw.

Ostateczny wynik obliczania kosztéw popedu wyraza
autor w sposdb nastepujacy:

»1) Dla malych skutkéw (mniej wiecej do 40 k. p.) naj-
tanszg jest silnica ropna (Dieskr’a), potem idg silnice benzy-
nowa (P p. wyzej) 1 gazowa z generatorem ssacym.

2) Dla s$rednich skutkéw (od 40 do 100 k. p.) najtan-
szg jest silnica ropna, nieco drozsza jest gazowa z generato-
renl ssgcym.

3) Dla wiekszych skutkéw (od 100 k. p. w gore) naj-
tanszg jest turbina parowa, jako tez zwykla silnica parowa
tlokowat.

Na sad powyzszy zgodzi¢ si¢ mozna z tem tylko zastrze-
zeniem, ze ostatnio wymieniona granica 100 koni przecigtnie
wypadlaby zapewne nieco wyzej,—zresztg kwestya ta zale-
zy przedewszystkiem od warunkéw miejscowych.

KRONIK A

I-szy Zjazd gornikoéw polskich w Krakowie ’), zainicyo-
wany przez ,Zebranie kolezehskie inzynieréw. gérniczych,
ktore odbylo sig w Krakowie w r.z.,, obradowal w d. 4—8
pazdziernika r. b., przy wspdéludziale licznych zawodowcdéw,
przybylych ze wszystkich dzielnic Polski i z krajéw obeych
1 w tym nastroju wznioslym, jaki waznosé dziejowa chwili
wytworzy¢ musiala. Na rozlegla skale zakreslony program
Zjazdu uwzglednil zaréwno dzieje gornictwa naszego jako
tez stan obecny kopaln i nowsze zdobycze w dzieduinie tech-
niki gdrniczej, nie pomijajac réwniez spraw szkolnictwa
1 pismiennictwa zawodowego. Niewatpliwie przeto opréez
pozytku, wynikajacego z zawigzania stosunkdéw osobistych
pomiedzy przedstawicielami gérnictwa i hntnictwa, pracujg-
eymi w roznych ziemiach polskich i na obezyznie, Zjazd za-
znaczy juz doraznic korzystny swoj wplyw, wyjasniajac przez
wzajemna wymiang pogladéw watpliwosel 1 gromadzac ma-
teryaly do dalszych rozwazan. A jezeli ze Zjazdu—jak ocze-
kiwaé nalezy—wyloni sie Zwigzek potezny, ktéry policzy-
wszy sily 1zjednoczywszy je do wspélnej pracy, stanie na stra-
2y wspolnych intereséw goérnikéw polskich, wtedy—po dlu-
gich moze latach mozolnej walki — nastapi chwila, gdy gor-
nictwo, ta prastara galaz przemyslu krajowego, stanie sig
znowu nawskros swojska. A wtedy pokolenie przyszle, jako
na poczatek dazen do danego celu, wskaze na Zjazd obecny,
ktory w chwili znamienne] w dziejach, wérdéd przelomdéw po-
lityeznych i spolecznych, stanal na posterunku, azeby zorga-
nizowadé 1 zjednoczy¢ sity do wspdlnej pracy. To tez kolegom, |
ktérzy obradowali w Krakowie, do wynikéw ich zacnych za-
biegdw zasylamy serdeczne ,Szczgsé Boze“.

Redakeya.

Z Zarzadu Nieustajacej Wystawy budowlanej w Krakowie 2).
W poniedzialek d. 256 wrzednia r. b. odbylo si¢ w sali wykladowej
Szkoly przemyslowej zebranie kilkunastu rekodzielnikéw i przemy-
sloweéw z Krakowa i okolicy, w sprawie wystawy budowlanej. Ze-
branie zagail przewodniczacy krakowskiego Towarzystwa techniczne-
go prof. Steingraber, przedstawiajac jej projekt i zadanie, konczac
apelem do zebranych, by starali sig¢ korzystaé z tej nowej instytucyi,
powolanej do sluZenia wytwoérstwu krajowemu.

Tymczasowo sprawujacy czynnosei kierownika wystawy inz.
Rolle udzielil szczegétowych wyjadnien, poczem wywiazala sig zywa |
pogadanka, w ktérej brali udzial wszyscy zebrani, a z ktérej okaza- |

1 N 39 r. b.|
(str. 440).
2) Por. Przegl. Techn. Ne 22 r, b. (str. 2566), Ne 31 r. b. (str.

Por. Przegl. Techn. Ne 23 r. b. (str. 272) |

Zakohcezenie rozprawy stanowl teoretyezne (przy pomo-
cy wykreséw entropicznych) uzasadnienie wyzszoscl silnikow
wybuchowych nad parowymi pod wzgledem termodynamicz-
nym, co jednak nie przesadza weale kwestyl wyzszosel prak-
tycznej.

Pracg p. Biegeleisena poleci¢c mozemy do przeczytania
wszystkim, ktérzy posiadajac pewne wiadomoscl techniczne,
cheieliby wyrobi¢ sobie pojecie o obecnym stanie rozwojui sto-
sunku wzajemnym réznychrodzajéw silnikow; w szezegdlnosei
wlasciciele projektowanych instalacyi znalezé mogs w pra-
cy tej wiele bezstronnych wskazowek, wulatwiajacych im
oryentowanie sig przy wyborze najodpowiedniejszego do da-
nych warunkow silnika.

J. Kunstelter, inZ.

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYL
Nowakowski Leon Dr. Analiza smaréw fabrycznych. Warszawa 1906.

e Abdampfheizung mit Beriicksichtigung

Biegeleisen Br. Dr. inz.
Mona-

der Wirtschaftlichkeit des Dawpfmaschinenbetriebes.
chium 1906 r.

BIEZ A CA.

lo sie, ze sfery przemyslowe miejscowe goraco interesnja sie sprawa
zainicyowans przez krakowskie Towarzystwo techniczne, co tez ro-
kuje nadziejg, ze Wystawa Dbudowlana zdola odzwierciedli¢ stan
obecny miejscowego przemysin budowlanego.

Wkrotce odbedzie si¢ drugie podobne zebranie, ale juz w loka-
In wystawowym.

Nowy sposob oéwietlania sceny Wielkich zmian doznaé mo-
g3 wniedalekiej przyszlosci widownie teatralne, przez zuzytkowanie po-
myshu artysty M. Fortuni’ego, polegajacego na zastosowanin do odwie-
tlania $wiatla rozproszonego, lampki bowiem zarowe obecnie do tego
celn nzywane, przyczyniaja sig do zmniejszenia zludzenia, powodujac
rzucanie cieni w miejscach takich, iz to niedowierzanie w widzach wy-
wola¢ moze. Pomysl Fortuni’ego usuwa calkowicie tei wiele innvch
podobnych zjawisk w sposéb niezmiernie prosty, ktérego zasada jest
nastepujaca:

Zwykle podniebienie widowni, najczesciej wyobrazajace niebo,

F. zastgpnje sklepieniem pélkolistem, wytworzonem z bialego napie-
tego plotna, na ktére pada swiatlo wytworzone w lampie lukowej.
Swiatlo padanie wprost, lecz po odbiciu sig od pasa materyi welnianej,
posiadajacej barwe nieba. Pas jest rnchomy za pomoca dwéch cy-
lindréw, na ktore jest nawiniety, wskutek przeto rdznych natezen
$wiatlo rozproszone zmienia w obszernych granicach barwe odbi-
cia, wywolujac wrazenie rzeczywistosci. W celn wyobrazenia oblo-
kéw, fal morskich i t p., bedacych w ustawicznym ruchu, Fortuni
maluje je na zwierciadlach pochylych, umieszczonych przed lampa;
przez przesuwanie zwierciadel wzdluz sklepienia za pomoca wlasei-
wych przyrzadéw i nakladapie jednych z nich czesciowo na inne
1t p.,wytwarzana jest taka rozmaitosé¢ ksztaltow i odcienj,jaka tylko
przy ruchu oblokéw zdarzyé sig moze.
Widownie oswietlaja dwie lampy lukowe, z przodu i z tylu;
z nich wskutek odbicia kierowa¢ moze swiatlo ku gorze, dru-
ga zas kn dolowi; przez rozmaite zalamania, zmieszania zabarwien
i t. p. osiaga sig niewyczerpane zZrédlo wrazen. Jednem slowem,
Fortuni pragnie wywolaé zludzenie vzeczywistosci nie przez deko-
racye malowane, ktore zupelnego zludzeunia nigdy daé nie mogs, lecz
przez wrazenia Swietlne.

(Zod. N 47, r. z.). sk,

Najdtuzszy most na ziemi. Niedawno ukonczono budowe mo-
stu drewnianego kolejowego na wielkiem Jeziorze Stonem, o dlugosei
az 44 km, dla dr. zel. Southern-Pacific-Railway w Ameryce. Wyba-

jedna

| .0 . B L 3 i
dowano go w celn zmniejszenia dlugosci linii kolejowej o 70 km

i ominigeia kiernnku, na ktorym bylyby znaczne spadki. Szerokogé
jeziora wynosi w tem miejscu 44 km, glebokoé¢ zas waha sie prze-
waznie w granicach od 2 do 2,5 m, dochodzi jednak w mniektérych
miejscach do 11 m. Most ten przeznaczony jest pod jeden tor i spo-
czywa na jarzmach z pieciu z soba zwiazanych pali; jarzma sa roz-
stawione w odleglosciach po 4,6 m. W celn zabezpieczenia od poza-
rn caly pomost spoczywa pod warstwa zwira. W przyszlodei zamiast
tego mostu ma byd¢ nrzadzony nasyp ziemny z przepuostami.
(Schw. Bztg., z d. 6 I. r. b)) St K.

Wspomnienie pozgonne.

T S. p Wiadyslaw Kozlowski, b. czlonek dyrekcyi dr. z.
Terespolskie) i b. dyrektor administracyjny dr. z. Warszaw-
sko-Wiedenskiej, ostatnio zas czlonek zarzadu Tow. ake.
fabryki ,Rudzki i S-ka w Warszawie*, zm. w Warszawie
d. 7 pazdziernika r. b., przezywszy lat 61.

374) i M 39 r. b. (str. 440). } BA e g 4 1
Wydawca Maurycy Wortman.

Rednkt;c:(;p. Jakob Heilpern,

Drok Rubieszewskicgo i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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