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Dwudziestopieciolecie zarowki elektrycznej.

o
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Zio wszystkiego powyzszego wynika, ze ilogé energii
swictlney, \\pyhm] przez vozne ciala, zalezy od dwdch nie-
zaleznych od siebie czynnikéw: ich wlasciwosci fizycznych,
zdolnodcl promieniowania i temperatury. Zdolnosé promie-
miowania jest dla kazdego ciala inng 1 zgodnie z WrBRREM
nazywaimy jg ,stala promieniowania swietlnego® (n. ,constan-
te des [Jeuchtun“av(*uno“cns“), zaleznosé zas energii calkowi-
tej, maksymalnej 1 swietlnej ' od temperatury jest (”d wazyst-
lich cial jednakows 1 daje sig wyrazié prostyin wzorem mate-
matyeznym; nalezy zns zanwazyé, ze nowsze badania Lusue-
rR'a 1 PrINGsHuM'A dowiodly Dbleduosci 10A1)L)\\'<AO(]lnlml(‘ﬂﬂ
dotychezas ogdluie mniemania, ze energia §
proporcy onalnie do 5- e] potegl temperatury absolutnej. Miano-
wicie badacze ci znalezli, ze calkowita energia promieniowa-
nia wzrasta zgodnie z prawem Sturax’a i Bonzman'a pro-
poreyonalnie do 4-tej potofri l‘elupm'ntury a4 maximnm ener-
“11——1)101)010yonalnm do b-te] potegl temperatury; co SRR
tyczy energit $wictlnej, to zaleznosé jej od temperatury wy-
= 7 r
5[1 = (i,) gdzie H, i H, oznaczaja energig
swietlng, 71 7, odpowmdm temperatury absolntne, x zas
jest wmll\osu la zmienng 1 zalezng od temperatury. Losseg
zostawil dla x nastepujaca tabliczke:

Tabl. Il

raza ‘NIQ WZorein

Temp. 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1400 | 1600 | 1900
; 30 2 21 19 18 15 14

a wiec w poblizu rozzarzenia

czerwonego ogdlna energia
swietlna

wzrasta proporeyonalnie do 30 potegl temperatury,

przy rozzarzeniu do bialosci proporcyonalnie do 14-tej pote- |

gi; przy wyzszych temperaturach o zbliza sig asymptotycz-
nie do 12. Oznacza to, ze (przy wysokich temperaturach

wyzej 1900° abs.) jezeli temperatura wzrasta dwukrotnie (np.
z 20000 na 4000°), to energia swietlna wzrasta 212 razy, a wige
0 wiele predzej, niz alkowita energia promieniowania i niz
przy puszezano dotychezas.

Przytoczone powyzej badania teoretyczne wyraznio juz
formuluja zadania techniki $wictlnej 1 wladciwosel, ktére po-
winnyby posiadaé uzy wane do celdw odwietlenia matuylh
a wige: 1) cialo idealne, ktdére ma byé uzyte jako paluik, po-
winuo pochlaniaé w stanie zimnywm wszystkie promienic
$wictlne, a odbijaé¢ lub 1)1'7,e]m>/cz.m A\ \A\'\tl\IC‘ promienic
cieplne; ciato takie ])1'/.\' rozzarzeniu bml/,le V\'aylalu tylko
promienie swietlne; 2) pn\\ lnno ono \\'yer\ mywaé jaknajwyz-

sze temperatury przez dluzsay czas bez uszkodzenia.  Mamy
w ten sposob wskazane dwie drogi, dwa kiernnki, ktérymi
dazac mozemy przy zuzyciu mniejszej energii otrzymac
wieksze ilogel §wiatla, czyli wytworzy¢ oszezedniejsze zro-

dda Swiatta. Jakie poste epy zrobilisimy dut) chezas w oszezed-
NosCiowWenl zZuzy ciu energii dla otrzymania swiatla przy pomo-
ey rozzarzenia cial do \\)\0]\101 ternperatury, wsk azUje N wte-
pujaca tablica 1V, zestawiona przez prof. WEDDING'A § poda-
jaca sprawnosdé 10/nycll Zzrédel Swiatla w procentach:

Tubl, 1V.
7

Swiatlo naftowe 0,029

y spirytusowe zarowe 0,0063

- gazowe Auner'a. 0,018

b gazowe pod cisnicniem ]

,, lucasa 0,065— 0,096

3 Millenium l

. zarowki weglowej. 0.2—0,48

5 - osmowej . Q, ("’

s 1 tantalowej (_)bl)b !

b " Nernst'a . 0,85

n  Aukowe \ 0.298 - 0.838

" s plomicune J 2 J

swietlna wzrasta

1o dalszy do str.

384 w Ni 33 . L)

Okazuje sig z tego, ze sprawnosé wszystkich uzywa-
nych dotychezas zrédel $wiatla nic dosigga 1%, czyli ze prze-
szlo 994, energii doprowadzonej ginie bezuzytecznie dla poza-
danego celu.  Przy sposobnosei /,\\'1'()( imy uwage, ze tablica
ta prostuje 1L)Al)()\\ szechnione mniemanie, ze sprawnosé lamp
Tukowyeh dochodzi do 104, Wprawdzie sprawnos¢ elektry-
¢Zny ch zrédel swiatla, zwlaszeza najnowszyeh, jest o wiele
lepsza od innych, lecz z punktu widzenia teoryi, sa i one ni-
zej wszelkie] ]\'rytyki Nie mozna tez odmowic¢ stusznosci
zdaniu prof. LoMMER'S, ze sposob wylwarzania swiatla za po-
N0y, roZgrZewania cial jest, ze \'7019(111 na jego oszezednosd,
tak samo l)@A~011~()\\'11\7111 jakim bylby sposob otrzy m\'\\nnnm
jeduego wysokiego tonu fultvpmno\\ ego za poinocy nacisnie-

cia wszystkich klawi 157y jednoczesnie. W idzielismy, ze d.x-

| zenia do wytworzenin zimnego $wiatla nie d.lh dutydlu'/ﬂu

| charakterystyczne obecnej zardwki

zadaw: \1.114(\’(11 wynikow; z (huuu ) strony $wiatdo cieple po-
chlania bezuzytecznie przeszlo “) )# \]’101011—1)0\\\t dy wige
proby otrzymania t)\A(‘?O(lIl]t‘]s/OU‘O swiatla przez 1)014@40-
nie 1yc]1 dwéeh sposobdw. Ldmpy lnkowe plomienne i lam-
Py rtgeiowe Coorer-HEwiTr'a stanowia juz poniekad praej-
scie 0(1 $wiatla cmplutro do $wiatda zimuego. W l(nu])(uh
plomiennyech efekt §w letlny zwigkszaja rozzarzone pary roz-
nych soli, ktdremi nasyca si¢ wegle, w lampach rtgc riowyalh
zrodlem promieni leetlnydL sa pary rteci; Abllmm) s1¢ za-
tem o tyle do zimnych swiatel, ze cialo $wiscace jest w tych
lampach gazem, jak w rurkach Grissuer'a, tylko ze gazy te
wytwarzane sa za pomoca wysokich temperatur, co znéw ui-
weczy ich oszcyednos'c' i obie te lampy maja rowuiez spraw-

0S¢ mnicjsza niz 1%; by]z co badz, stanowig jednak dowdd, ze

za pomoed Swiecenia sig gazu mozna otrzymad
praktyezne.

Uplom]ac sig na tych podstawach teoretycznych, moze-
my przej$é do oceny starej zaréwki weglowej i nowych po-
mysléow w dziedzinie oswietlenia zarowego 1 ich wartosci
w wykonaniu praktycznem.

Zarowka weglowa. Nie zatrzymujge sie unad
ryg rozwoju i fabrykacyl zaréwki weglowej, co

SwWi .1[10

histo-
nie jest

celem niniejszego szkicn 1 bylo zreszta wielokrotnie 1 szeze-
obdlowo rozstrzasane '), zaznacze tvllm w krotkosei stan

obecny tej wll(t/A przenysin clektrotec :hmicznego 1 cechy
wqglo\vej, ¢o  stano-
wié¢ bedzie materyal porownawezy do oceny nowyeh, da-
zgoych do jej wyparcia, lamp zarowych. O rozwoju fabrykacyi
$wiadezy najlepiej fakt, ze obecnie wyrabia sig rocznie prze-
szlo 30 milionow zaréwek w Kuropie i przeszio 20 milionow
w Ameryce i ze obliezaja do 130000 réznych typow 1 rodzi-
jow zardwek, gdyz zostala ona zastosowana do najrozmait-
szych celdow: w telefonii zastosowano z doskonadymn skutkiem
lampki zarowe do otrzymywania sygnaléw zamiast dawnych
klapek; najrozmaitszych postaci wymaga marynarka, cele de-
koracyjne; przyrzady medyczne zostaly zaopatrzone w male

| lampki do eswietlania pewnych wewnstrznyeh czgsel ciala,

ziawily sig lampy mikroskopowe i kinetoskopoweti t. d., i t. d.
W oswietlenin mieszkan zardowka stanowi dotychezas rdzen
oswietlonia elektrycznego, dzigki nieporownanym swoim zale-
tom. A jednak, zdaje sie, ze wchodzimy w okres upadku
zardwki weglowej, co stwierdziloby tylko ogélne prawo. ze
wszystko, co nie jest zdolne do dalszego rozwoju 1 postepu,
mnsi zgingé, chociazby wydawalo sie nam najdoskonalszem,
must ustapi¢ formom mnig) moze doskonalym na razie, alo
wnoszacym z soba nowe, ozyweze pierwiastki i moznosé pray-
stosowywania sie do zmieniajacych sie weiaz warunkow zyecia,
Dla wylrzymania konkurencyl z innymi rodzajami o$wietle-
nia, swiatlo elektryczne wusi staé sig tafiszem i to nie tylko
dzigki stalemu obmizaniu ceny produkeyi energii elektryeznej,
leez glownie dzigki zmniejszeniu w bardzo wielkim stopniu

1y Por, Szapire: Odwiectlenie clektryczne.
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zuzycia energii elektrycznej przy wytwarzaniu swiatla. I ta
; Teorya wskazuje nam, ze moze to byé
osiggnigte tylko za pomocs podniesienia temperatury zarze-
nia sig ciala $wiecgcego (dla jednego ma_teL:yalu); orbocme
temperatura wegielka lampy zarowej wynosi 1580°—1730° C.,
czyll praewyzsza juz temperaturg, pray ktére] rozpoczyna siq
parowanie wegla (1300° C.), ktére wywolnje odrywanie sig |
czasteczek nitki 1 osiadanie ich na gruszce szklane). Zjawisko

lezy gléwny szkopul.

Sila dwiatla w ¢ sily poczatkowej.
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Irzywe charakterystyczne Garowki weglows).

=
/

oD
o]

&

ER
R
2N ™.
N
=
§ \X\ ; NN T
g \;\\ i A
o \ S~

J
|

1906.

I A E
L’LQ \ A‘ N
N = P e o S 1)
c \ \ Fain
RS .
\’\ Jt
e —
\\ =l
s ~ g4
1
@ 200 Yoo éoo 800 {000 1200 1400
Krzywa a: Zalezuo$é sily Swietlnej od czasu w % poczatkowej sily dla lampy 5,44-woltowej.
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Rys. 3.

drugiej.

to pocigga za sobg caly szereg szkodliwych dla lampy na-

stepstw: nitka staje sig ciefisza, opor jej wigkszy, prad slab-
szym, ilo$é doprowadzanej energii elektrycznej 1% zZmniejsza
sie, a wraz z nig sila $wietlna lampy; nitka ochladza sig wsku-
tek otrzymywania mniejszej iloscl energii, co zné_w powodu-
je zwigkszenie sig oporu wegla, gdyz wspdélezynnik tempera-
tury dla wegla jest ujemny, to jest opor jego zmniejsza sig
ze wrzrastaniem temperatury.
.staje sig chropowata i w tym stanie blizszg jest w swoich
wlageiwosciach co do wysylania i pochfaniania promieni do
ciala czarnego, zatem stosunck wysylanych promieni ciepl-
nych do $wietlnych zwigksza sig, oszczednosé zmniejsza sig;
wreszeie gruszka staje sie mniej] przezroczysta, co réwniez
nie pozostaje bez pewnego wplywu na silg $wiatla, chociaz
wplyw ten jest stosunkowo nieznaczny i bywa o wiele prze-
ceniany. Doswiadczenia prof. Wrppine'a, ktéry zamienial gru-
szki poczernione od dluzszego palenia sig Swiezemi bez uszko-
dzenia wegielka, dowiodly, ze sila $wietlna tych samych wié-
kien w nowych gruszkaeh podnosila sie zaledwie o ufamek
procentu. Wszystkie te wplywy, powodujgece stale pogarsza-
nie sig lampy weglowej i doprowadzajace ja do zupelnej nieu-
zytecznosei, staja sie tem silniejsze i tem szybeiej doprowa-
dzajg ja do zniszezenia, im wyzsza jest temperatura nitki,
poniewaz parowanie jej jest wowezas energicznicjsze. 7 teo-

la na sekundy.

Tabl. V.

Czas w godz.

czy wiscie; mozemy ziienin¢ trwalosé 1 oszezednosé zardwki
weglowe] w szerokich granicach, lecz zawsze jedna kosztem
Lampe 3'/,-wattows o trwalosci mniej wigeej 800

godzini 16 swiecach mozemy doprowadzié do oszczednosei 0,16

watta 1 przeszto 2000 swiec, zato trwalosé jej bedzie sig liczy-
‘ Wspdlezesne zarowki weglowe charaktery -
zuje tablica V 1 odpowiadajace jej krzywe (vys. 81 4), zesta-
wione z badan Herrzoc'a 1 GenoManN’a, prof. WeppiNa'a iin.

ryi wyplywa wige niezbicie, ze wszelkie powiekszenie oszezed-
nosel lampki musi odbic¢ sig na jej trwalosei, 1 tak tez jest rze-

35 225 .| s 2803
g | EE BRI 55 15|22 08| &=
o e e B s & e s S 3 B
S | 3T I2¥elRe] B & | 2725y B
| 2 k RE RSO R E Tl
Nastepnie powierzehnia wegla | ‘ T i
| 0 18 100 | 3,32 0| 16 100 { 1,72
100 148 | 93|34 1000 8,1 52|30
200 139 | 87 |3p 200 59 33 40
300 132 | 8236  110v. 800 50| 80|47 110 v.
400 124 | 78 8,75 16&w. 400 45 97 152 | 168w,
600 11,1 | 69 | 41 3382 w./éw. 600 B7 | 23|59 172w dw.
800 9,6 | 61 | 465 800 32 20 65
1000 83| B2 |52 1000 29 18|70
1200, 7,0 l 44159 l
[ 016 | 100|276 0 239 | 100 | 844 |
1000 13 8t | 32 | 2L 284 119 | 279
| 200 102 64 37 44 983 118 | 2180
4000 7,0 45|46 | 10v. | 110 27,2 | 114 | 294
| 800 59 | 36|54 | 164w | 223 249 104 [ 317  LlOv,
800 48| 80|62 2,76 wjéw., 344 232 97 | 336 25 &w.
1000 40 ' 95|68 489/ 233 | 97 | 334 344 w.jdw.
‘ 609, 22,0 | 91 | 352
| | 57187 T8 4,06
850 195 8L 385
420 166 69 | 4,38
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Widzimy z nich przedewszystkiem, ze lampy tak zwane oszezed-
nosciowe, nizkowattowe, sa takiemi tylko w ciggu kilkuna-
stu pierwszych godzin, 1 stosujac do nich stuszne wymaga-
nie, aby lampy byly wymi«f-niuno wowezas, gdy s‘iln swiatla
spadnie o 207, musielibysmy zamieniaé lampy 1,72-wattowe
Juz po 25 godzinach, a 2,76-wattowe po 110 uud/‘mad Taka
Jest wige prakiycezna trwalose tyeh lamp; w interesie zas ro-
zwoju przemysiu elektrotechnicznego jest stawianie wyma-
gania zamiany lamp po utracie 20% poczatkowej sily swiatha,

TECHENICZNY.

101

' sigbioreow o dostarczenie dobrego swiatla; w znacznej czesci
tej okolicznosel trzeba przypisa¢ fakt, ze Ameryka tak bar-
dzo wyprzedzila stary $wiat pod wzgledem oswictlenia zaro-
wego.  Przy tym warunku jednak trudno byloby uzywad
]lllll) nizkow: attowyeh 1 zmienia¢ je eo 25 lub 100 godzin
1 zreszby, pomijajac juz zwiazany z tem pray wigkszy el insta-
lacyach znaczny k Inpul tal ('VP\L.I ZIMI1ANa l.nnp nie oplacila-
by si¢ nawet pray najwyzszye h cenach pm,dn Dlatego tez
przewaznie, \hl\\'l jac z1 warunek zmniejszenie sie \Ilv Swin-

Krzymwe charakterystyezne daxéwks weglumw.j.
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w zaleznosci od czasu.
b

w ciagu 800 godzin,

T

Rys. 4.

gdyz w przeciwnym razie konsument otrzymuje zle swiatlo
1 woli przejsé do gazn, ktéry dostarcza mu stale pewnsg zgda-
na ilos¢ swiatla. Dlatego tez w Ameryce coraz bardziej roz-
powszechnia sie¢ przekonanie, ze Zar(’)\vka jest czescig apara-
tow 1 urzadzeh instalacyi swietlnej, 1 dbalosé o zamiang
w swoim czasie starej lampy na nowg musi byé¢ pozostawio-
na firmie, dostarczajacej energii, nie zas konsumentom,
gdyz ci staraé sie beda zawsze mozliwie dingo uzywaé swo-
ich lamp 1 w ten spu.\ol) unicestwia wzalkia starania przed-

tla nie wigcej niz o 203, mozemy nzywadé tylko zaréwek wy-
sokowattowych (8,2—3,5 w./$w.), ktérych praktyezna trwalosé
dochodzi do 800 godzin. Stale dazenie do podniesienia na-
piecia w siect dla zaoszezgdzenia kosztu przewodnikdw do-
prowadzifo do fdl)l\’]\xl(‘Yl zarowek 220 v., o ktoryeh twier-
dzono poczatkowo, ze nie ustepujg one w doluuu 110--120-
voltowym; szezegdlowe jednak badania mie potwierdzily tej
opinii.
(€. don) I,

Potenmpski, inz.

Podstawy energetyki.

Napisal H. Czopowski; inz.
(Ciag dalszy do str. 337 w Ne 33 r. b.).

5. Przeprowadzmy obecnie analogie pomiedzy réwna-
niem przesunigeia réwnowagl w przykladzie wyzej przytoczo-
nym na energie ruchu i réwnaniem wyrazajacem przebieg wy-
Iadowania butelki lejdejskiej (wogdle naladowanego konden-
satora).

Réwnanie przesunigeia réwnowagi energil ruchu przed-
stawilo sie nam w postaci:

X N cos (v, — @) =m.Dp,
réwnanie zas przesunigeia rownowagi elektrycznej przedsta-
wia sig w postac:

@ &2 Q
C dtz
gdzie () oznacza Yadunek (ilosé¢ encrgii) kondensatora, C zas
- ()
yojemnos¢ fegoz kondensatora, a wiee - wyraza na-
L] ( F)
pieeie; wyraz ten odpowlada wyrazowi: X N cos. (vz—q).
. —_ge ) B (s . ;
Wyraz m . p jest nie innym niz o czyli wyraza dra-

ga pughodnq pracy podlug eczasu, co tez w réwnaniu
: d*() . :
drugiem przez wyraz 2 zostaje uwzglednione; wspdl-

uymul\ L zostal \vprowad/ouy dla zidentyfikowania wy-
niaréw obydwéch stron réwnania, gdyz lewa strona ro-
wnania, alujsm_y to juzzauwazyh, wyraza napigeie, prawa
e
w \pulcﬂ'nmk L, ktéry musi byé funkeya pojemnosci, i rze-
czy wiscie ¢ L zalezy tylko od postaci i rozmiaréw obwodn,
jest wiec wielkoscig stals dla danego ukladu i jest \\'apolczyn-
nikiem analogicznym do pojgeia masy w energii ruchu.

ol. Zauwazymy tutaj, iz réwnaunie energetyczne wy-
fadowania kondensatora elektrycznego jest otfulnwl\/o od
takiegoz réwnania energii ruchu, gdyz wyraza ono zmiane
energil w zaleznosci od czasu i plzexumecn z tego tez ro-
wnania wyprowadzi¢ mozemy rownanie ruchow wogulu, Po-
jecie ruchu przez powyzsze rozpatrywanie zostaje znacznic

zas strona wyraza energie; nalezalo wige wprowadzi¢
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uogélnione. Pod slowem ruch nie malezy teraz rozumied
tylko faktyczna zmiang polozenia dancgo ukladu w przestrze-
ni, gdyz pojecie takie moze byé stosowane tylko do szezego-
lowego wypadku energii ruchu ezy tez pracy mechaniczuey,
w przykladzie zas np. elektrycznosei nie mamy juz najmnie]-
szego prawa utozsamiaé przebieg wyladowania elektryczno-
$ci z ruchem rzeczy wiscie wykonywanym w przestrzeni. Cheac
za$ sig $cislej wyrazié o przebiegn wyladowania elektryczno-
$ci, powinnismy powiedzie¢ objektywnie, iz pewne wlasciwo-
$ei, wystepujgee w przestrzeni otaczajycej przewodniki, wy-
stepujy peryodycznie, lub tez sy funkcysg trygonometryczng
czasu. Ten sposéb wyrazania sig doprowadzi nas do wzorow
matematycznych, gdyz te tylko ostatnie mogg wyrazié obje-
ktywnic stan rzeczy, jezyk zas potoczny uzywa zwykle po-
rownan; méwimy wiege: rach wahadla, ruch elektrycznosci,
ruch umyslowy, chociaz nie we wszystkich tych przypadkach
jest stosowane pojecie ruchu jako ,zmiana miejsca’.

52. Waszystko wyzej wylozone o przesuunigeiu réwno-
wagi da sig w ten sposob strescic:

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Podstawowein pojeciem jest tu réwnanie réwnowagi, |

wyrazajace sig przez: [(N,\'¢[P]) =0, t.]. funkeye napie¢
i pojemnosci; gdy réwnanie takie posiada swobodng zmienng to
mozemy jej nadac¢ pewng wielkos¢, azeby:

FNP)Z 0,
lub inacze]

[ (N, P)y=L,.

Energie wyrazong przez wzor f(N,”P) nazwe eneryiu

swobodng i oznaczg przez L, IV, zas energia wywolana; wzor
wigc powyzszy przeksatalel sig na nastepujacy:

B, =5,

53. Powyzsze rozpatrywania (§ 50) pozwalaja nam na-
pisaé réwnanie rozniczkowe:
B 5 d:* K,
Ly — v 5
) de*

gdzie K jest staly wielkoscig dla danego ulkladu.
Doswiadezenie jednakze nas uczy, ze nie wszystkie prze-
suniecia rownowagi w $wiecie fizycznem odbywajg sig po-
dlug tego ostatniego wzoru, lecz pogll}uvg ogolniejszego wzoru:
. arty
o —= K, ,
dén
gdzie n jest wielkosé zalezna od wlasciwosci danego ukladu
i wyrazajgca rzed pochodnej. Uogélnienie to nie zmnienia na-

1906.

lezy prazyjaé rézne potegi pochodnych, w zaleznosei od zada-
nia; z tego sadzi¢ mozemy jakim licznym prawom podlega
rozszezeplanie sig swobodnej energiii w jakich réznorodnych
postaciach przedstawiac sie moze wywolana energia.

Pdki przejseie réwnowagl wyraza sie przez rownanie:

- LY OR

= =

dt®

ktorego calka jest funkcys trygonometryczng czasu, otrzy-
mamy ruch energii wahadlowy, gdy zas do tego réwnania

1

- d 1 . . ] ;
dodamy wyraz: K II\’ calka tego réwnania zbliza sie do
7 2

funkeyi potegowej i1 wahania zostaja z biegiem czasu pray-
tlumione, a w pewnych warunkach ruch energii wyrazi sie
przez funkeye czysto potegowa, ktéra przebiega asympto-
tyeznie do czasu,

55. Wezmy obecnie przykiad spadania cial pod wply-
weln przyciggania ziemi 1 wyjdzmy z ogdlnych zasad ener
getyky, wyzej wyprowadzonycl.

Azeby pewne ciato o ciezarze ¢ moglo pozostawaé w ro-
wnowadze w przestrzeni, t.j. azeby moglo pozostawaé bez
ruchu, winnismy do tego ciala przytkna¢ sile N dzialajaca
pionowo do géry; na zasadzie rownania energetycznego, (S 88)

| winno byé:

szych energetycznych zapalry wah na przyrode, a moze jedynie |

nzupelnic je 1 uogélnic.

Opér. Prawo rozszezepiania si¢ energii. 4. Powrdé-
my do naszego doswiadczenia z butelky lejdejsks. Rdéwna-
nie 5 (Przegl. Techn. Ne 81 z r. 1905) wykazuje nawm, iz fa-
ktyczny przebieg przesunigcia réwnowagi wyraza sig przez
wzOr:

! . dq ; d*Q)
Wb R (i N
ktéry w przyjetem przeze mnie znakowaniu wyrazi sig przez
dE, d* I,

B, = K, dt i ae

Wazér ten wyraza, iz swobodna energia ukiadn zostaje
rozszczepions; rozszczepia sig ona wdanymn razie na dwie inne
energie, posiadajace naturalnie vézne postacie, gdyz mate-
matyczne ich wyrazy sg rézne.

= -
- : . Al
Wyraz: - 1 L wyraza samoindukcye ukladu, zas -
ot C
t. zw. opir w obwoduie; takie sa w danym wypadku fizyczne
. d* & 0 "3
znaczenia pochodnych: Jg OTAE
- (141

W energii ruchu pochodne te beda mialy nastepujgce
5~ odpowiada energii kinetyeznej ukladu, 1 jest

dt

Al
dt
dzie \ny'aZallo_ opér, jakiemu podlega ruch, gdy wielkos¢
energii zuzytej na przezwycigzenie tego oporu proporeyonal-

na jest do predkoseci tegoz ruchu.
Z doswiadcezen jest nam wiadomo, iz opdr ruchu bywa
proporeyonalny do réznych poteg predkosei, a wige wzor na
przesunigcie sig rownowagi o tyle sig joszeze nogélnia, %e na-

B {
znaczenia:l

matematycznym wyrazem przyspieszenia ruchu; be-

(@ — M) [P| =0,
ezyli N=G; Ni G sy w danym ukladzie napigeia, gdyz ma-
Ta zmiana tych wielkosci spowoduje ruch. Azeby otrzymac
energi¢ swobodna, nalezy wielkosciom N lub ¢ nadaé inne
wielkosel, miz te ktdre zaspakajaja rdwnanie energetyczne;
uczynig wige: N =0, a wtedy

G.¢|P| = L.

Al i . G0 P , .
Napiecie tej energii 5 U)ll S (co odpowiada w elektrycz-

Nno$Cl Wyrazowi; 0) .
Jezeli przebieg jest bez oporu, otrzymamy wtedy na za-
sadzie wyze) wyprowadzonych wzoréw

a— i PE
FT R gy
, Zauwazymy, %e B\[P] jest. droga, ktirg prnginga cialo,
moge wiee oznaczy¢ ¢ [P| = x, a wtedy ostatnie réwnanie
przyjmie postac:
: d*xz
G=K,. 6 .5 ;
i3

po zcatkowaniu otrzymamy:

- 1y ¢
.L_—,(KQ) ¥

co odpowiada znanemu wzorowi: s = & pt’.
86. Jezeli teraz przypuscimy ze spadanic odbywa sie
przy oporze, to ogdélne réwnanie bedzie:
: . [d (G . . d¥* (G .z
(7’7 ]‘.1 . [ ) + Ji"’ - ([l‘) ) ;
2 A

di

dit

po skréceniu przez G'i po podstawienin = v, otrzymaimy:

" dv
1 :](l (0) ~J[—]L, 7
= dit
I zanwazy Wszy, ze:
dv  dv dx dv
= = - .U
At dx " dt T dx
otrzymamy z tego ostatniego réwnania:
; dv
4
1=K, .v+ K. T

przyjawszy m =2, otrzymamy rdéwnanie okreslajace nam
prawa spadania ciad w powietrzu; wzoér ten wyprowadzitem
w Prz. Techn. (Ne29 r. 1905) i oznaczylem Ne31), wychodzac
ze szezegélowyeh twierdzen mechaniki o ruchu cial; teraz zas

. przedstawia nam sig on jako wynik ogdlnych pojec¢ energe-
| tycznych.

p7. W powyzszych rozpatrywaniach moze by¢ duzo
niedopowiedzianego, wiele pytan pominigtych, wogdle wicle
niedokladnoesel, wykonezenie wige tego przedmiotu pozosta-

) Po podstawieniu we wspomniany wzér N2 3: a=01i ¢—=0
)t - )
1 . M
otvzymamy identyczny wzér 1= K, 4 N.o ;
. .
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wiam tymezasowo otwarte, celem zas moim bylo wykazad ' 61. Jezeli napiecia beda zmienne w zaleznosei od
mozliwosé identycznosei przebiegu energetycznego w rozuyvel wspolrzednych (z, 4, 2), w takim razie bedzie 3 Ny , . . 0,
grupach zjawisk, nie uciekajge sig do tak zwanych modeli, czyli = |awy « yraz @ N, , . nie przedstawia wartosei napiecia swobo-
do porownain rzeczowych. ‘ _ dnego w pewnym punkeie §rodowiska, jak to bylow poprzednich

8. Zauwazg jeszeze, 1z wspilezynniki K, stosowane przvidadach. W $rodowiskn energetycznem kazda zmiana
W powyzszych wzorach, zawierajs w sobie jako mnoznik po- napiecin  w pewnym punkcie \vy})fy\\'a. 7ze zmiany napied
jemnos¢ energii swobodnej; uwydatnia sie to pray energii sasiednich }mnl(td\v‘; kazdy punkt ofrzymuwje od sasiednich
elektrycznej, gdzie przyjalem np.: K = — ((/L); mnoznik ten punktéw napieeia i udzicla je sasieduim’ punktom, swobodie
mozna wynies¢ za nawias 1 wtedy mozemy twierdzi¢, ze po-  iee lmpiu(?’i(eu przedstawi 'jn.ko réznice wyrazow 3N,
jemnosé swobodnej energii jest réwna ilosciowo pojemmnoscl  w dwoch sasiednich punktach, t. j. ’
wszystkich energhi rozszczepionych, co jest zgodne z zasada ) '

. g oy . e 9 . ’ Al aY By = x
niezniszezalnosel pojemnosci, 1 jest potwierdzeniem ogdlnego N = 3T A \ g 8 R S, N
. 400 T il okl = o Ny cilNg ys S Ve b Np oy Ay =4 A T LA T .t
wzoru réwnowagi energii: XN . ¢ [P| =0. dax duy (
| 9. Ze wz.glqdu ua waznosé \vyp1'()\\7:_1(1z()113'(;_l.1 tutaj L AN BN N - 7 .
pojec, praytoczg jeszcze wyraz dla swobodne] energl, wy- Suma gz2 g -+ - nazwana jest w mechanice

stepujace) w srodowisku energetycznem. Pod $rodowiskiem . ) .
wogdle rozumie¢ nalezy przestrzen (l-o, 2-u lub 3-y wy- pwrawnelrem rdzuiczkowypn drugiego rzgdu i bywa oznaczana
lllial‘O\V@\) l')gl"(lllllCZOan lub nieugra,niczon% W S\V(ﬂj TO%- ])l‘ZGZ .lg )7 P()blﬂ(lﬁ] ac ton WyTaz nn,_energxq S\V()L)Odllfg W STO-
cigglosel 1 napelniong pewnemi wlasciwosciami, ktore dowisku, mozemy zastosowac wyzej wyluszezone prawo roz-
checemy rozpatrywac; co do tyeh wlasciwosel stawiamy praszania energil, podiug ktorego bedzie w danym wy-
warunek, azeby one byly ciagle, t. j. byly fankeya ecig- padku:

gla wspdlrzednych kazdego punktu. Srodowisko jest to v . dAE AR

pewien rodzaj ukladu, stosnjs sig wiee do niego wszystkie 4, V=K, o + K, qr

uwagi wyzej praytoczone o ukladach.

W energetyce rozpatrywaé bedziemy srodowisko obda-
rzone wilasciwosciami energii, a wige w kazdym punkcie AT — YT dnk
(x, ¥, z) posiadamy wielkosei N,,,, P,,. oraz [,,. jezeli A, =LK, . diym
x, if, 2 oznaczajy wspolrzedne obserwowanego punktu. Wiors 1 wdardits s 7 .

Stawiam obecnie nastgpujace pytania: 1 kiedy w $ro- = 7]1,/‘9]1)77 L‘" znajdug Leene zastosowania do zjawislk
dowisku takiem jest zupelny spokdj, t.j.statyczna rownowa- “'Ml?{i{““' LPRARRL SRS 7“’-5‘“(21)“-]%05’0}1 w_srodowiskach

2 jest wyraz swobodnej energii w danym punkeie, - “HOTgeLyczny ch. Jezeli: 3, V=0 lub A,V = stalej, otrzymu-

lub tez ogdlniej traktujae:

on; 2)jaki |

. - o TR T e PR G e e W ! L 5 2 . 3 . Al
60. .(-)dl')‘“‘”edé na plerwsze pytanie miesci si¢ W 0gol- | jomy réwnania Taerace's i Posson'a. Wzor A, V — B —t.
nem pojgela rownowagl energil, 6. j. uktad tald jest w réwno- dar

wadze gdy napigeia w kazdym punlkcie sy réwne napieciom @ #hajduje zastosowaniec w przewodnictwie cieplnem (réwnanie
sasiednich punktéw, czyli gdy: Fourrer'a); znajduje réwnies zastosowanie w przewodnictwie
- elektrycznem, gdy przyjmujemy do rachunku pojemnosé

1V;v. i »L\/'L 4 Ae, Ay, 2 A Sy ¢ i 5
0 ; B AN A elektryczna przewodmkow; dalej znajduje on zastosowanie

co sie daje wyrazié przez wzor: - et =gl 2 o A )
e r'] ») I N v \v.puew,odmctwm sprezystem; jest rowniez podstaws teo-
J;, AL _7_!/- LBy ;’/ ' 8e=0, ryi drgan strun, blon i cial sprezystych; struny, blony i cia-
da: ayy e la sprezyste przedstawiaja tuta) srodowiska energetyezne

7 czego wynika, 14: jedno-, dwu-1i tréjwymiarowe .

2N SV MR Y
s, %y . Dnys g T ool s i Al 3 . -
A =r g = 0. 4 warunku sprezystosel wynika, iz przebieg energe-
S . 4 i ok ol P tyczny w takiem $rodowisku odbywa sig bez oporn, a wiec
W takim stanie energetycznym znajduje sig cialo po- AE ¢
| 2 7,

siadajgce staly temperature we wszystkich punktach; w ta- | pierwsza pochodna
kim stanie réwniez znajduje sie cialo sprezyste posiadajace f
naprezenia rowne we wszystkich punktach 1. ach zastosowania.

Ui nie znajduje w tych ostatnich wzo-

— s e ) e (D. 1)
Y Preyjmujemy zwykle, iz np. pret obciazony w kierunku swojej osi
posinda naprezenia w kierunku tejze osi we wszystkich punktach réwne.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Neunmayr Melchior prof. dr. Dzieje ziemi. W opra- | wicz, gdy umyslit i postanowildaé literaturze w czasic moz-
cowaniu prof.d-ra Wiktora Uhliga. Tom pierwszy. Geologia J liwie najpredszym wartosciowy podrgeznik geologii. Z je-
ogoélna, 368 rysunkéw w tekscie, dwie mapy, 15 tablic, z ktd- | dnej strony male czytelnictwo i co za tem idzie nfechqé wWy-
rych dwie kolorowe. Przelozyli z 2-go wydania niemieckiego: dawcdw, z drugiej strony potrzeba dania czegos uniwersalne-
Jan Zaleski, Zygmunt Weyberg, Stanistaw Janiszewski. go: tam gdzie jedna ksigzlka tylko byé moze, musi ona by¢
Z zapomogi Kasy pomocy dla osdb pracujacych na polu jednoczesnie i kursem uniwersyteckim i ksigzka dla mlodzie-
naukowem imienia d-ra Jozera Mianowskizgo wydal Jozer = 2y 1 lekturg inteligentnego samonka. Nie mogl wiec rzeczy-
Morozewicz. Warszawa, sklad gléwny w ksiggarni K. Wen- | wiseie zrobié prof. J. Moroznwicy lepszego w_yboru,'jak styn-
de i S-ka. 1906. Cena rb. 4. XVI 1 763 str. ne dzielo Nuuamavr’a. Dlaczego dotgd postugujemy sie prze-

W krajach Kuropy zachodniej wydanie dobrej ksigzki = waznie przekladami zamiast dziel oryginalnych, kwestya to zu-
naukowej jest przedsigbiorstwem zyskownem; u nas wy- pelnie odrgbna, ktorej piszacy slowa niniejsze poruszaé nie ma
dawcy takich dziel jest instytucya filantropijna, a autora- = zamiarua, ktéra zreszty czytelnikom z wieln wzgleddw jest nie-
mi ludzie wierzacy, 2e:... ,kto nie zua wilasnej zlemi, | watpliwie jasna izrozumiala. Piszgcey daleki jest jednak od my-
nie potrafi jej uni zrozumie¢, ani umilowac*. Slowa te wyje- sli krytykowania dziela tak znakomitego i utalentowanego geo-
te sg wlasnie z przedmowy do przekladu Nevmayr'a ,Krdge-  loga jakim byt Nuumavr, jak réwniez calkowicie oddaje stu-
schichte*, a wyszly z pod piéra inicyatora i wydawcy tego = sznosé wydawey i tlumaczom, %e to wlasnie dzielo nam
przekladu—prot. J. Morozrwicza. Sapienti sat! - przyswoill.  Zreszta NajWymowniejsze chyba sg przeklady

Jak sig dowiedzie¢ mozemy z przedmowy wzmiankowa- ksiazki w mowie bedacej na wszystlie mieomal jezyki kul-
nej, od r. 1806 do r. b. mielismy tylko 15 podrgeznikéw geo- | turalne, na obu pétkulach rozpowszechnione. ’
logii, w mowie obecnie bedacego nie liczace:  tej liczby nawet Rzeczywiscie podrecznik NEUMAYR A W zalety obfituje.
polowa nie stala nigdy na wysokosel zadania. Cigzki wige Przedewszystkiem cechuje go zupefny brak schematyzmu, nie
niewatpliwie problemat do rozwigzania mial prof. .J. Moroze-  jest to bowiem zwykldy kurs szkolny z samych abstrﬁkcyjnyu'll

Y
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uogolnien zlozony, lecz szereg realuych opiséw poszezegdl- |

nych zjawisk 1 ntworéw geologicznych. Tego rodzaju sposéh
wykiadu przedewszystkiem jest dla kazdego mmniej lab wigeej
oczytanego czlowieka zajmujacy, gdyz nie nuzy jednostajno-
scig. Nastepnie pobudza on do samodzielnego myslenia, nau-
kowa bowiem synteza szczegdléw wytwarza sig stopniowo
w umysle czytelnika pod wplywem opisu umiejetnie dobra-
nych zjawisk charakterystycznych. Nastgpnie NEumavr byl
nie tylko glebokim uczonym 1 wytrawnym erudytem, ale
1utalentowanym hiteratem, stad dzielo jego ma foring zewnegtrz-
ng latwa, przystepng i pociggajscs. Nakoniec spokojny
a jasny wmnyst autora ksigzki w mowie bedace] dal wyraz
swo] w zupelnym objektywizmie, ile razy zachodzi potrzeba
traktowania pogladéw dawniejszych i nowszych 1 przekonan
spornych, a précz tego czytajac ,Dzieje ziemi* czytelnik
nienstannie przekonywa sig o stadosei faktow naukowych
a zmiennosci pogladdw, teoryl 1 hipotez.

Gdy do tych trzech zalet kardynaluych dolaczymy je-
szeze jednolitosé 1 indywidnalnosé tego dziela, bedacego nie
doryweza bezduszna kompilacya, lecz owocem diugoletnich
rozmyslah i prac naukowych 1 nauezycielskich, dojdziemy
rzeczywiscie do przekonania, ze ,Dzieje ziemi¥ jaknajzupel-
niej zasfuguja na te popularnosé, jaks sie ciesza pomiedzy
uczacymi 1 uczacyii si¢ geologil,

Porzydek wykladu w pierwszym tomie ,Dziejéw ziemi®
poswieconym geologii fizveznej, dynamiczne] 1 tworzeniu sig
skal, jest nastepujacy:

Wstep (przeklad prof. p. J. Morozrwrcza) obejmuje wy-
kiad istoty 1 tresci geologii, jej historye oraz zasadnicze poje-
eia, jakiemi operujemy w badaniach geologicznyeh 1 wykla-
dach tej nauki (str. 52).

Czesé pierwsza (tlumaczenie p. J. ZaLuskiEG0) zawiera
opis stanowiska ziemiwe wszechswiecie 1 wlasnoscifizycznych
ziemi (str. 80).

Uzedé druga (spolszezona przez p. Z. Wueysrrea) stano-
wi wyklad o wulkanach, trzesieniach ziemi, tworzeniu sig gor
i o dzialaniu wody 1 powietrza (str. 500).

Czes¢ trzecia (opracowana przez p. S. JANISZEWSKIEGO)
traktuje o skatach osadowych, masywnych i lupkach krysta-
lieznych.

Wizystko poprzedza wspomniana juz przedmowa prof.
p. J. MorozEwicza, a zamyka skorowidz sporzadzony przez p.
K. Koz1oROWSKIEGO.
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& . . . . Y 3 |
Poniewaz od daty drogiego wydania oryginalu nplyne-

Io lat dziesieé, zaszda potrzeba dopelnien, ktove jednak przez
pietyzm dla klasycznego dziela dokonano jaknajoglednie]
w sprawach najwazuiejszych. Wiec nauke o powstawanin
skal dopelnil prof. p. J. MorozrwIcz wspdlezesnymi pogladami
fizykochemicznymi, o kierunku dzisiejszej tektoniki napisal
p. M. Lisanowskt, p. Z. Wrvsgre dodal ustep o wybuchach
wulkandw na Martynice. Drobniejsze kilkuwierszowe dopel-
nienia, tu i owdzie wtracone, wyszly z pod pidra wydawcey.
Précz tego wydawca dodal kilka fotografii p. K. Koziorow-
skrrco 1 Tow. Tatrzanskiego z kraju, z odpowiedniemi obja-
$mieniami oraz kilka zdjeé p. IX. Srorzyssrirco z Martyniki
i swoich z Wysp Komandorskich.
t. y.

Bodaszewski Lukasz J. Teorya ruchu wody na za-
sadzie rnchu falowego. COzgs$é pierwsza, str. 128. Lwdw,
1902 r.

Podstawa obrachunku, podanego przez autora, jest wy-
padek zakldcenia rownowagi cieczy w pewnym jej punkcie;
to zaklécenie moze nastapic¢ przez stale odprowadzenie cieczy
z danego punktu; dana ciecz wtedy bedzie dazyla (lub tez sig
rozchodzila) w kieranku iniejsca rozbicru réwnomiernie ze
wszystkich stron; wyrazajac sig scisle, powiemy: w danym
wypadku zaklocenia réwnowagi cieczy, linie pradu beds sta-
nowily wigzke prostych, wychodzacych z danego punktu.
Pojmowanie powyzsze wskazuje nam kierunek predkoser cza-
stek cieczy, wielko$é zas tej predkosci zaleze¢ hedzie od ilose
odprowadzanej cieczy i od miejsca w ktérem znajduje sig
obserwowana Jej czastka. Wielkosé tej predkosei obliczymy,
uwzgledniajac niescisliwosé i stalosé masy cieczy. Matema-
tycznie zasada ta wyrazi sig, iz dla powierzchni kul, zato-
czonych z danego punktu o zmiennym promienia r, osc prze-
plywajigee] cleczy jest stalg; jezeli te 1lo$é oznaczyiny przez

1906.

M i predkosc czastek, znajdujacych sig na powierzehni kali
o promieniu 7, oznaczymy przez ¢, otrzymamy stosunek:
C

2 -

r?. v = C, inaczej
e

Jezeli nastgpnie powyzszy przebieg wyobrazimy sobie
w przestrzeni dwawymiarowej, t. ]. na plaszezyznie, to wzor
ostatni przedstawi sig w postaci:
C
y
Tak sie przedstawia matematyczna podstawa teoryi
rozwinigtej przez autora w powyzszem dziele, a wylozona tutaj
troche w odmiennej postaci niz to uskutecznil autor. Rdzni-
ca polega na tem, iz nie moge uzyé wyjasnienia stosowanego
przez autora na str. b: ,trwalosé ruchu cieczy wymaga i t. d.*;
wyrazenie to jest zupelnie nieseiste; pod trwaloseis ruchu mo-

2
- p e o o o v?
ge rozumie¢ stalosé iloczynua m . v, lub tez 9

v

lub tez

jaka inna funkeye predkosci lub przy$pieszenia; nie tyle w da-
nym razie idzie i o wyrazenie, gdyz codotego mozemy sig
zawsze umowié, lecz wyrazenle powyzsze nasuwa mi pray-
puszczenie, ze autor rozumial tutaj jaka$ inng zasade niz sta-
1o$¢ masy cieczy, w takim bowiem razie rozeszlibysmy sig
z autorem w pogladach na ten przedmiot. Jezeli zas autor
rozumie pod trwaloscia ruchu niezaleznosé predkosei i cisnie-
nia od czasu (por. J. N. Frankwe, str. 524), to warunek ten
wplywaé moze tylko na zmiang wyrazu matematycznego,
przedstawiajacego stalos¢ masy, lecz bynajmniej nie stanowi
zasady, na ktorej podstawie mozemy budowaé jakabadz
teorye.

Ogdlne wyrazenie na niescisliwosc i stalosé masy cieczy
daje nam kinetyka cieczy w postaci ')

2 T 2

c i ol < -
a N A, =0.
oL clf cz

Zmienlwszy w tem rownanin wspélrzedne prostokatne na bie-
gunowe, powinnismy otrzymac¢ powyzszy wzér: v . r* = C, lub
i .r = (O, w zaleznoscl czy traktujemy zjawisko w przestrzent
3 czy tez 2-wymiarowej. Nastepnie nie moge wprowadzaé
do rachunku pojecia ,impulsu® (str. 9), gdyz niewien co to
pojecie ma oznaczaé i czem ono sie mierzy, a mierzyC si¢
musi, gdyz wchodzi do ilosciowych stosunkdw zjawiska.
Uwazamm wiec, 1z oba te blizej przez autora nieokreslone
pojecia ,trwalosei ruchu® i  impulsu* wiecej zaciemniaja
podstawe vachunku, niz go wyjasniaja. Mojem zdaniem, pod-
stawg wzordw v .1* = C lub v .7 = ( jest stalos¢ masy cie-
czy; tak nalezy rozumie¢ te wzory ze stanowiska pojec me-
chaniki LiAGRANGE'A,

Nastepne pojecie, jakie autor wyprowadza, a ktore po-
dlug mnie jest nie na miejscn, wyraza sig na str. 6; autor po-
wiada: ,zalézmy w tem rownaniu v = stalej, to w takim razie
bedzie r = stade]; co znaczy i t. d.“; pojecie wige powierzechm
talowych jest u autora wnioskiem z réwnania: v . r?* = C, gdy
tymczasem pojecie to bylo zalozeniem, na ktérego podstawie
zostawilismy zasadnicze réwnanie v . »? = C; zalozenie zas$ nie
moze by¢ wnioskiem.

Nazwy stosowane przez autora--centr atrakeyjny, oraz
repulsyjuy sg rzeczy wiscie bardzo obrazowe, szczegdluiej dla
obeznanych ze zjawiskami elekirycznemi i magnetycznemi,
z tych wige wzgledéw mozna je warunkowo uwzglednié;
w stosunku za$ do ,ezyste] teoryl® nazwy te sa zbyt subje-
ktywne i wprowadzaja one antropomortizm do pojgé scislych.

Przystapmy obecnie do rozbioru treseci rozdziatu 2-go,
str. 9. W rozdziale tym autor rozpatruje wypadek, gdy nie
jedno lecz dwa centra dzialaja na pewna czastke cieczy i szu-
ka wyrazn na jej predkosel, oraz na jej kierunek. Do roz-
wigzania tego zadania nalezaloby znowuz zastosowaé zasade
stalosci masy 1 wyprowadzié z niej szukane wielkosei; pray-
puszczam, ze szukana predkoscé i je] kierunek beda oznaczaly
sig przez réwnoleglobok zestawiony z predkosei, jak to uezy-
nit autor, lecz na podobnych praypuszezeniach nie mozna,
budowad teoryi mmatematycznyeh iautor, mojem zdaniem, po-
zostal nam winien dowodzenie, wykazujace mozliwosé takiego
postgpowania. Obliczenie predkosci czastki przy dzialaniu
dwoch centréw za pomocg réwnolegloboku poszezegdlnych
predkosci nadzwyczaj ulatwia pojmowanie danyeh zjawisk

J. N. Franke: Mechanika teoretyeziw, str. 525,

Y
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1 na tem ulatwieniu polega cala plodnosé rachunku praedsta-
wionego nam przez autorn, leez mozliwosd stosowauia
sposobu pozostata niedowiedziona.

W nastepnych rozdzialach wyprowadza autor prawa
linil praddéw, oraz linii potencyalnych w razie dzialania je-
duego, dwdch i wiece] cenirdow czy to atrakeyjnych, czy t0Z
1(\1>ul\\ jny ch, 1 prawa te opiera autor na staloser masy cieczy,
wyrazone] przez wzor v.r = {, nie przez v* gdyz
dziatania sil |)1'7y|11m|<- autor w 1)1.1\/( ZyZNie. PO\\'yisy( roz-
patrywania nie tycza sig jednakze przyczyn i warunkow
w ]\tuU(] zachodz dany rueh cieczy, nie n\\'7frl(¢dnm]'1 one
rowniez \\',\pnicyynml\o\v tarcia; za pomocy tych obliezen otray -
nija sie wige wzory dosyé dalekie od wyrazenia rzeczywi-
stych stosunkow, gdzie sily tarcia wystepuja.

W hydraunlice warunki rachu eieczy sa wyrazone przez
trzy réwnania IBULERa-LAGRANGE'A, W powyzsze] zas pracy
autor nie stawia w tym wzgledzie zadnych ogdlnyeh wzordw,
lecz jedynie stosuje wzory RZL"A‘U()I()\\'(‘ stosownie do danem)
wypadku. Teorya wiec powyzsza stosu.]e do swych przykla-
dow scisly wzdr stalosel masy, vownania zas ruchn beda za-
staplone przez uproszezone wzory.

Zastosowanie powyzsze] teoryl do przykladow rzeczy-
wistyeh polega na vozbicia kazdego zjawiska hydrokinetycz-
nego na centra atrakeyjne i na ezgstki, na ktorve dzialaja te
centra; o ile dany przyklad zbliza sig do tego idealnego wzorn,
o tyle obrachunek bedzie wigcej zgodny z rzeczywistoscia.

W przytoczonych przez :mtor;‘m praykladach zostaje
przewaznie stosowanym wzor ¢ . r = C, czyli dane zjawiska
zostaja rozlozone na sily dai aIdJa(-e w plaszezyznie. Do tego
rozpatry wania nadaje sie zjawisko przyplywua wody do stu-
dni. Przeprowadziwszy w tym celu plaszezyzny poziome,
otrzymamy kazdej plaszezyznie oddzielny przebieg, gdzie
osie studm (jezeli jest 1ch kilka) oznaczg nain centra dziala-
Jaces
tencyalne 1 linie pr@du, lecz rachunek tego rodzaju wikla sig
z¢ wzgledu na wystepujacy depresye; do obliczenia zas ksztal-
tu depresyi nalezy wprowadzi¢ réwnania ruchu.

Jako takie podaje autor réwnanie: v* =2
oznacza wysokos$¢ depresyi, czyli cisnienie hydrostatyczne
na t",astk( v za$ odpowiednig temu cisnieniu
jest to wzor znany z ]1\ drauliki; lecz autor nie poday) (11(1070
20 ten a nie inny wzdér ma odp()\\'mdac danemu zadaniu?

Doswiadezalne 1) dane wskazuja nam, iz predkosé w da-
nym wypadku jest proporcyonalny do wysokosci, nie zas do
plerwiastku z tej wysokosel, jak tego wymaga wzdr teore-
tyczny. Pomijajac te uwage, mamy jeszeze zasadniczy kwestye;
jezell przyjmienmy, iz w kazde] warstwie wysokosé depresyi

tego

Eori= 1y,

g8, gdzie s
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na podstawie tego mozemy latwo wykreslic linie po- |

0ZNACZY Si@ Przez 9 to jakze pojaé fizycznie przeplyw
2
wody z kazde] warstwy do studni; gdyz wskutek depresyi

woda plynaca w grancie nie btyka sig bezposrednio zo
studnia, ]\L()leY wige przeplynie ona do \’rudmr’ Nie mo-
Zemy wiec prﬂjqc 7o caly przebieg doplywu wody do
studni odhy wa sig w plaszezyznach, zachodzi tu ruch wo-
dy w kiernnku plono\vym ktorego rachunck powyzszy nie
uw'/nlqdnm rezultaty wige tego rachunlku beda niedokladne,
i o tyle wigee] beda utldalalv sig od reznltatéow rzeczy wistyceh,
o ile wieksza bedzie depresya.

W budownictwic wodnem posiadamy wzor, ktéry
nwzglednia warunki depresyi przy przeplywie wody 1 wpro-
\v.u]'/a do rachunku grubos¢ warstwy wodonosnej jako zmien-
ng wielkosé, 1 wzor ten ma by¢ zgodny z rzeczywistosciy
(Tdelmdl j- w.str. 45); ezy wzdér podany przez p. B. jest
zgodny 7 rzeczywistoscig, o tem aufor nic nam nie mowi.

W rozdz. 14 str. 58 chee autor rozbieraé zjawiska ruchu
eieczy ,,w grubej warstwie®,t.j. nie dzieli juz danegoukladu na
cienkie warstwy, locz 1'0/p:L1111J0 go jako uklad w ])l'/(‘btl.'r/@lll
Wychodzge z tego zalozenia, nie mozemy juz stosowaé
wzZOoru . C, jak to cayni autor, leez nalezy stosowaé
wzor v.rt= C, ]\tuly wyraza dany p]/oblug W przestrzent,
rachunek wige wyprowadzony przez autora nwazaé musze,
w danym wypadkn za nieodpowiadajacy swemu zalozeniu,

Tenze blad popelnia autor na str. 72, gdy z wzoréw,
wyrazajacych ruch w warstwi ie, chee przejsé do wzoru rudlu

’)':

1y Tlandimeh d. Tirste

[Eillte, ste, 44 i 45,

Ing. Wissen, D. Wasserbau. Abt, 1
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w rurze o pewnym skonezonym przekroju; w zaden sposob
wzory stosowane dla warstw rownoleglych do ost eylindra
nie moga by¢ stosowane dla prae kroju tego (\11114 a. Pomimo
te] matematyezne] niemozebnosei. llm ‘hodzi Jl‘llll,ll\/A,‘ autor do
wzorow na ruch w rurach, wyprowadzojac je 2z wzordw na
warstwy 1 ¢zyni to autor raz w swojein dziele na str. 72, dru-
ol raz w Pl/tw] Techn. (No 24 r. b.); leez w obydwadch tych
wy padkach ﬂ\\vu bledy matematyczne. W dzicle \\v«)[um na
str, 72, olv].lsnm ,pomy shiny sobie cale fozysko wraz z cien-
ka warstwa cieczy obrdcone okolo x, tak azeby kazdy punkt
Upmd pe Ine kolo, natenczas olrynamy rure zamkniets w nlm-

wa o przekroju lmll\tym wypelniong pr /up]\ wajaca cleczi*
Otéz ja sobie takiego utworzenia sig cylindra z ¢ obrotu
warstwy wyobrazié nie moge. Jakkolwiekby byla cienka war-
stwa —zawsze ona ma trzy wymiary. Azeby otrzymad z ciala
3-ch wymiavach ecialo réwniez o 8-ch wymiarach, mozemy
to uskutecznié tylko przez dodawanie, lecz w danym wy-

p&dkll, g‘dy Zechcomy dodawad warstwy, nie otrzymamy wte-
dy geometryeznej postaci rury. Algebraicznie zalatwil sie

autor z dang kwestya, stawiajuc nam bez wyjasnie p = /RI",
xOZ\\lQ/Ll] ae znown oz samo zadanie w Przegl. Techn,
(Ne 24 1. b, popolnm autor blad czysto analityezny. Otrayma-

a ;
are, .ty fl
7z = T

migdzy granicami (2 +/ oraz (I —r); po podstawieninw cal-
ke tych granic, stala, jaka potrzebna jest do zcalkowania,
jest juz przez te ﬂmmco 0ZNACZONY, A& WIGC praypisanie w tym
razie stalej + O do catki vemarconej, jak to czyni antor, Jest
przeciwne zasadom calkowania; jest to drugi blad, ]\tul_\,' ezynl
autor azeby wyprowadzi¢ wzér dla ruchu wody w rurach,
ze wzorow dla ruchn w warstwie. Dalsze wiec wywody ma-
tematyczne w tym wzgledzie tracy swoje znaczenie. 7% dale-
ko wiekszem 1)()\\'()(1'4@111@111 wyprowadza autor wzory na de-
presye przy przelewie i na wspolezynnik wydajnosel przy
wyplywie cieczy przez otwor w daie naczynia. W tym osta-
tnim wypadku wzdér na wspoélezyunik w bylby nawet bar-
dzo interesujacym, gdyby autor dal nam wiecej poréwnan
eyfrowyeh, rezultatow otrzymanych z wzoru teoretycznego,
wyprowadzonego przez siebie, rezultatami otrzymanymi na
drodze doswiadezalne;j.

ny wzor na predkodcé: 1 = ) nalezy catkowad po-

Tyle co do szezegoléow rachunku p. B.
tyezy ogoélnego stanowiske

Co sie zas
jego teoryl wobec mechaniki
Lacranxog'a, to uwazam, iz caly rachunek jest $zcze-
golowem zastosowaniem wzordw KuLer’a-LAGrANGE’S, lecz
tylko w innej postaei; pomyslowose zas tego sposobu polega
na \\'1)1‘0\\&1(14@111[1 centréw dzialajacycl, jak réwniez na zasta-
pieniu pojecia stalosci masy przez pojgcie pu'dl\osm czgstki;

w ten sposdb zawily rachiunek, jaki daja nam réwnania hy-

drodynamiki, ogromuie uprnszczn sig, sposéb wige ten da
nam bezwarunkowo moznosé rozwigzania wielu zadan z hydro-
dynamiki, ktérych dotychezas za pomocy ogélnych rdwnan
rozwiazaé nie mozna bylo. Jako ogdlng nuwage o traktowaniu
calej pracy przez utora, pozwalam Tobie postawic¢ zarzut zbyt-
niego pospiechu, co sig njawnia w matematycznyech niedo-
kladnoseiach wyzej prazytoezonych, w braku fizy C'/lleJ n-
terpretacyl wzordw matematyeznych, a co najwazniejsza,

w braku poréwnan rezultatéw doswiadezalnyeh z wypro-
wadzonymi wzorami; bez tych ostatnich pordwnan teorya
cala schodzi do ladnie opracowanego zadania matematy-
cznego, lecz nie wzbudza zaufania. Bardzo fadnie pod w/mle—
dem matomatv cznym opracowany jest wzor pionowej par: aboli
predkosei (§ 20), le jakiez otrzymujemy rozczarowanie, gdy
z obliczenia tego wypada nam, 1z najwieksza predkosé w prze-

krojurzeki znajduje siena glebokosei 0,6 wysokosel, gdy tym-
czasem doswiadezenia nam wykazuja, 1z miejsce toznajduje si¢
na 0,3 7) tej wysokoscel; ma to naturalnie swoje prayezyny, po-
utdauem wiee bonby wskazaé te przyczyny i doprowadzié
wnioski do wymagan praktycznyeh.

Wydang 1n‘01yQ ruchu wody nazwal autor czescia pier-
wsza, nalezy wiee nam oczokiwad dalszej pracy, ktdra; pra-
\\'dopudol)mo dopelm braki pilerwszej czgsei, a wtedy w teo-
ryl p. Bobaszewskirco znajdziemy powazne matematyczne
narzedzie do badania zjawisk hydrodynamieznych.

H C .ulmll‘.\]/,

inz.

1 [Tandbueh d. Ing. TIL & I, ste. 186,
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Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Most kolejowy na rzece Zambesi w Rhodesii.

Otwarty dla ruchu w poczatka wrzesnia r. z. most praez rze-
ke Zambesi na budujacej sie linii Kapsztad Kair, ktéra ma prze-
cind wzdhuz caty lad Afryki na przestrzeni okoto 9000 ki, nalezy do
znaczniejszych  duiel sztuki inzynierskie] wzniesionych w czasach

ostatnieh. Zashignja zwlaszeza na nuwage szezegoly skladania tego
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Rys. L.

mostin na miejsen, ze wzgledu na niezwykle trudnosei polozenia i do-
stawy.

Most jest poloZzony ponizej slynnego wodospadu . Viktory
{rvs. 1), ktory zasciela tumanem pyhi wodnego miejscowosé na kilka-

sobem zwycezajuym; zlozenia luku $rodkowego dokonano bez monto-
wania, prowadzac je jednoeczesnie od obydwu brzegdw w postaei
dwoeh wspornikéw (rvs. 5 1 6), po odpowiedniem skotwiceniu we-
ztow oporowych goérnych z brzegami.  Dla przeniesienia na drugy
strong rzeki ') niezbednego matervalu mosna bylo skorzystaé z prze-
wozu parowego, istniejacego powyzej wodospadu.  Majac jednak
zarazenm na wzgledzie ulatwienie wyzysku poblizkich kopalni mie-
dzi, zarzgd dr, zel. zbudowal kolejkg linowa przez rzeke obok linii
mostu. Ling stalowy wytrzymalosei 275 f przeciggnieto ponad
wawozem po linece tymezasowej, ktora znéw byla przecipgnigta
sznurem, przerzuconym z brzegu na brzeg za pomoca rakiety Kon-
ce liny podparto wiezami z zelaza, przyezem jeden koniec byl ntwier-

dzony nicruchomo, a drugi, przerzucony przez blok, dzwigal cigzar,

nadajacy linie stale napigeie. Po linie biegal wozek o pope-
dzie elektryeznym z podnosnica o sile nosnej do 10 ¢ Pray

zblizaniu sie woézka do brzegu. cigzar podeiagal ling i przez to ulat-
wial wstepujacy ruch wozka. Sprawnosé przewozowa tej kolejki
linowe) wynosita 200 ¢ dziennie, co tarczalo do przewozenia
obok czgsel mostu jeszeze materyalow do ukladania toru poza
rzeka. Stosownie do silv nosnej wozka, czesei posuczegéine prze-
sla zaprojektowano tak, izby ciezar ich nie przekraczal 10 £,
Dla nuikaigeia nieporozamien na miejseu, przesto lukowe bylo uprze-
dnio eatkowicie zlozone na $rubach w warsztacie (Cleveland Compa-
ny w Darlington w Anglii). Dla ulatwienia skladania sposobem
wspornikowym, we wszystkich wezlach zaprojektowano dodatkowe
sworznie stalowe o wytrzymalosei dostatecznej do zniesienia cig-
zarn Swiezo zawieszonego pola.  Po znitowanin wezla® sworzen
zostawal jako polgezenia dodatkowe. Oprocz tego styki pasow
umieszezono nie w samych weztach, leez cokolwiek przed nimi, tak,
z¢ bezposrednio po osadzeniu na sworzniach kazdej pavy slupow pio-
nowych, zoéraw umieszezony na pasach gérnyeh moégh byé przysu-
nigty do samych stupow i nzyty do osadzenia czegci nastepnego po-
la. Szezegdlna uwage zwrécono na budowe i ustawienie prae-
gubdw (rvs. 718) tak ze wzgledu na znaczne "obcigzenie tychze,
dochodzace do L600 7, jak i na to, ze przy skladanin sposobem
wspornikow ym przeguby oporowe, jako jedyne stale punkty wyjscia,
stanowia o prawidlowosei ukladu calej budowy Dla ulatwienia do-
stawy nua miejsce, w przegubach zaniechano stosowania ciezkiego
odlewu stalowego; natomiast wszystkie czgsci ich wykonauo ze
sztuk stalowych kutych, ktére dla utworzenia Yozysk, gérnego i dol-
nego, zostaly na miejsen skrecone i znitowane za pomoca odpowie-
dniego ksztaltu blach plaskich stalowyeh, Tak samo wylonano ply-

wy

Rys. 3.

naseie kilometrow wokolo. W miejscn tem wody Zambesi po stocze-
niusie w przepasé, mkna wazkim i glebokim wawozem, wyzlobionym
w skale.

Kamienne sciany wawozn tworza naturalne podstawy dla
dwéch przegubéw luku o rozpigtosei 152,40 m i strzalee 1: 7, po-
laczonego z brzegami za pomoca dwoch przesel belkowyceh o roz-
pigtosei 19 1 26,56 m (rys. 2,8i4). Calosé, wzniesiona ponad zwier-

ciadlo wody o 116,5 m, diwiga dwa tory kolejowe szerokosei

1,067 m (3'6").  Skladanie przesel belkowyeh odbywalo sie spo-

| ty oporowe, skladajace sig kazda z szeregu dwuteownikéw pray-
nitowanych pasami do dwoeh blach stalowyeh plaskich.

Po nsunigein czedei zwictrzalych powierzchni skaly pod kaz-
dym przegubem, wykonano odpowiednie podmurowanie z betonu
1:2:38, wzmocenionego przekladanka ze starych szyn i dwn-
teownikow. Na tak praygotowanej powierzehni ustawiono plyty

) Budowa linii kolejowej postgpowala od strony Kapsztadu,
t. j. od poludnin.
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oporowe i po starannem wywazenin ich za pomoey klindw lozyska
dolue przegubdw.
niy

Potem szezeliny pod plytami i przestezen wol-
miedzy blachami plyt i lozysk dolnyeh wypeluiono utloezony
pod cisnieniem zaprawg cementows, przyciagajac jednoezesnic na-
srubki kotwiosadzonych w podmurowaniu. Po dostatecznem stward-
nieniu zaprawy dopiero rozpoczeto skladanie przesta jednoczesnie

od obydwu hrzegéw. Dla ntrzymaniu w rownowadze kazdej polo-

Rys. b.

wy przesta, sworzniom wezlow oporowych gérnych nadano srednieg
i dlugosé dostatecznay azeby na konce ich, wystajgce poza seianki
hoezne paséw gornych, mozna bylo nasadzié¢ strzemiona, do ktorych
byly praytwierdzone konce lin stalowyeh idgeych od kotwi osadzo-
nyeh w skalistym gruncie brzegdw (ryvs. 9, 10 1 L1). Liny te ufrzy-
mywaly obie polowy pragsta  zwisajace  ponad rzeke az  do
chwili, kiedy te si¢ zetknely w wezlach srodkowych doluych,

Wowezas liny odpuszezono i odtad przeslo stanglo tymezasowo Juko
luk tréjpraegubowy, gdyi sztorce paséw doluyeh wwezle  srodko-
wym mialy sobie nadany ksztalt odpowiedni do utworzenia prze-
gubu (rys. 12 113). Lacznie 2z tem w pasach gérnych na weile
grodkowym zaprojektowano przerwy 200 nun dlugie. Po odpu-
szezeniu lin przerwy te zmniejszyly si¢ odpowiednio do wielkosei
zsindu luku tréjprzegubowego, ktora, jak wiadomo, jest znacznie
wigksza niz w tukn o dwoeh przegubach.  Teraz dopiero praysty-
piono do zmocowania na stale wezia drodkowego. W tym celu po-
miedzy odpowiednio praynitowane odpérki przy koicach pasow
gornych zatozono lewarki hydrauliczne i za pomocy nich nadano pa-
som tym parcie dodatkowe, wyréwnywajace pray danej temperatu-
rze roZnice pomigdzy naprezeniem pretow lnku o trzech i o dwoch
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preegubach.  Po doprowadzenin

lewanrkow do cisnienia uprzednio
starannie obliczonego, wymierzono dokladnic przerwy powiedzy
sztorcami paséw gérnych 1 zalozono je starannie dobranymi kawal-

Rys. T.

kami stali (rys. Ld i 15), Nastgpuie znitowano za pomoca odpowie-

| dnich nakladek wezly gorne, a potem wezly dolne srodkowe, Robotg

na miejsen rozpoczeto 20 pazdziernika r. 1903, al kwietnia r. 1904
raly luk stanal na dwoéeh przegubach.

Powyze] objasniono nicktore szezegdly skladania luku &rod-
Y& ) SOLY
kowego. Konstrukeya jego przedstawia mniej stron interesujy-

cyeh, gdyz ta, z wyjatlkiem czgsc
od zwyezajnego typu lukow
Osobliwodel konstrukeyi, swo-
rznie w wezlach i styki pasow
poprzed wezlami sa uwarunko-

oporowyveh, nie odstepnje

parabolicznyeh dwuprzegubowych.

wane jedynie sposobem skiada-
nia. Pozatem pray projektowa-

nin czesei poszezegolnyeh uni-
kauno starannie katéw, w kto-
rych moglaby sie zbiaraé wo-

da z pyha wodospadu, baczono

del

tez na to, aby wszystkie eze
mostu byty dostepne dla mlotka
i pedzla,
Konstrukeya metalowa
obejmuje 1650 ¢ stali i koszto-
[ wala na migjseu  w
20 000 [, st,
7 dostawg na miejsce 1 ustawie-
niem kosztowal TO000 . st.
Linia Kapsztad-Kair, kto-
ra wedlug zamierzen genialnego

labryce
Cily most lacznie

Rys. 9, 101 1L

Uecil Rhodeg’a miala przecia¢ wzdiuz jednym nieprzerwanym cig-
eiem torn kolejowego caly lad Afryki, obecnie, po Smicrcei swego
inicyatora, dojdzie do urzeczywistnienia w cokolwick zmienionej
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postaci.  Teraz projektuwanem jest doprowadzenie szyn z obu
stron do jeziora Tanganijka, po ktorem na przestezeni 650 km bg-
dzie urzgdzona zegluga parowa. Od jeziora Tanganijka linia nie

Rys. 12 i 13,

pojdzie, jak to pierwotnie projektowano, do Chartumu bagnisty do-
ling Nilu DBiatego, ale na okolo jeziora Rudolfa i na skutek ukladu
7 Menelikiem, nad granicg Abisynii i dolina Nilu Niebieskiego.
Charakterystycznym szezegélem jest, ze cala ta ogrommnalinia,
% wyjatkiem pierwszych 1000 Am od polnocy, jest wazkotorowa. An-

1
1

7
!
P

o
!

-2 or o» wfdfs ~

Rys. 14 i 15.

glicy jednak mieli sposobnosé do wyprobowania sprawnosci torn
1,067 m podezas wojny boerskiej, gdyz t¢ szerokosé toru majg
wszystkie linie w Alryce Poludniowej. Widocznie préba wypadla
zadawalajaco,
(IEngineering. 1905. Ne 2062, 2084 i 2066.)
i

KRONIK A

Stownik techniczno-wiertniczy. Zwiazek Technikéw wiertni-
czych w Boryslawiu, podjaywszy mys$l ulozenia slownika techniczno-
wiertniczego, wybral 22 swego lona, jak réwniez z uproszonych za-
wodoweow, Komitet, ktoremu powierzyl zebranie i ulozenie materya-
lu, zag specyalnie nproszonemu Komitetowi ma sig nastepnie caly
ten materyal przedlozyd do rozpatirzenia, wybrania i zatwierdzenia
wszystkich nazw. Uwazajac, Ze ziszczenie powyzszego projektn mo-
ze sig udad tylko pray szerszem wspéldziantanin ogolu, Ziwigzek zwraca
sig do wszystkich, komu czyslod¢ mowy ojezystej lezy na sercu, by
zecheieli mn byé pomocnymi i wszelkie materyaly nadsylali do Zwiaz-
ku Technikéw wiertniczych w Borystawiu. Slownik techniczno-
wiertniczy ma obejmowad précz duialu czysto wiertniczego, takze
% nim zlaczone dzialy, o ile te 7 przemyslem naftowym sa zwia-
zane. a mianowicie: geologie, technologig naftowa, maszyny, ko-
walstwo, slusarstwo, ciesielstwo, stolarstwo, elektrycznogé i t. d ,a to
w jezykach: polskim, niemieckim, rosyjskim, rnmuriskim i angielskim.

Kursy rysunkowe przy Muzeum Rzemiost. Zapisy na kursy

rysunkowe Muzeum [Rzemiost przyjmowane beda od d. 27 sierpnia !

r. b. codziennie, za wyjatkiem swiat, od g. 10 do 12 rano i od 4do 9
wieczorem w kancelaryi Mnzeum (Skladowa Ne 3;. Rozpoczecie za-
je¢ tak na kursach dla mezezyzn jak i dla kobiet nastapi w
5 wrzesnia r. b,

Wystawa plywajaca. Donioslego znaczenia sprawe podjeli
przemystowey i kupey amerykanscy, gdy#z za ich wspélnem porozu-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Wydawca Maarycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

1906.

Wytrzymatosé na rozeiaganie rzeczywista i pozorna.

Jest po dzis dzien sprawa sporna, jaki zachodzi stosunek. po-
migdzy wytrzymaloscia na rozcigganie kamieni, cementu i innych
podobnych materyaldw, oznaczang przez rozrywanie probek t. zw,
osemkowyeh, a wytrzymaloseia, jaka matervaly te w budowli rze-
czywiscie ujawniajg. Wyjasnieniem tej sprawy zajmowali sig:
Duraxp-Craye '), ForpEL 2) i Bach *), lecz nie doszli do wnio-
skow zgodnych,

Duraxp-CrLAYE wyraza mniemanie, ze wytraymalosé raecuy-
wista na rozcigganie kamieni 1 cementow jest o 507 wigkszy od wy-
trazymalosei pozornej, oznaczone] przy rozrywaniu probek ésemko-
wyvch., Torrrrn, na zasadzie doswiadezen z probkami kauvezukowe-
mi, ksztaltu oOsemkowego, twierdzi, Ze wytrzymalosé rzeczywista
na rozciaganie cementow jest dwa razy wigksza od wytrzyma-
lodei pozornej. BacH slusznie zwraca uwagg, %e nie mozna
z doswiadezenn nad prébkami kaucznkowemi wyprowadzaé wnio-
skow o wytrzymalosei cementu 1 wypowiada poglad, Ze wytray-
malo$é na rozeigganie rzeczywista jest w Zadnym razie nie wig-
ksza, najprawdopodobniej zas mniejsza, od wybtzymalosei
zornej.

po-

W celn ostatecznego rozstrzygniecia tych watpliwosei prof.
A. Haviscu i inz. O. Mavier wykonali szereg doswiadczen z ka-
mieniami (wapieniami, piaskowcami i grauitami) ). O ile z wynikow
tych doswiadezen wnosi¢ mozna, wytrzymalo$é rzeczywista na roz-
cigganie w kamieniach nigdy nie jest wiekszg od pozornej, albowiem
w kamieniach najwytrzymalszych (w granitach i twardych marmu-
rach) jest rowng wytrzymalodei pozornej, w kamieniach srednio
wytraymalych (w piaskoweach) wynosi przecigtnie 0,75, a w kamie-
niach malo wytrzymatych (w wapieniach) nie przekracza niekiedy
0,5 wytrzymalosci na rozciaganie pozornej. Ciz badacze spdzy, Ze ta-
kie same wynikibylyby z doswiadezei nad cementami; nadto, powo-
lujac sig na prace KIRKALDY'Eco, Barpa, Brenyer'a, Bacu'a,
Rupzrorr’a i O. Maver'a, podjgte w celu wyjasnienia wply-
wu ksztaltn probki na wyniki rozrywania, wyrazaja mniemanie, zc
w metalach réowniez wytrzymalo$é na rozecigganie rzeczywista nie
jest wigkszg od pozornej.

—jh—

1) Durand-Claye, Sur la limite de la résistance & la rupturve
par traction des ciments et antres matériaux analogues, An. d. p. et
ch. 1888, II, str. 173—211 i 1895, I, str. 604—612.

%) Fo6ppel, Scheinbare u. wahre Zugfestizkeit des Zementes.
Thonind Ztg. 1896, str. 145 - 146.
%) Bach. Elasticitiit u. Festigkeit. 1898, str. 116 i nast.

Y Bawmaterialienkunde, z. 15 v, z., str. 209.

BIEZA CA.

mieniem, fowarzystwo wywozowe New - Yorskie ma zamiar zhudo-
wadé olbrzymi statek, mieszezacy w sobie obraz calej wytwdrczoscei
Standw Zjednoczonych, ktéry weiaz podrézujye, praystawad  ma
u wszystkich portéw kuli ziemskiej. Na okrecic przeto znajdy po-
mieszczenie okazy wyrobow amerykanskicl, oraz przedstawiciele
roznych doméw przemyslowych i handlowych, tych zad zadanien
jest: badanie grantu dla prayszlej swej dzialalnodei, zawigzywanic
stosnnkow w odwiedzanych przez siebie migjscowosciach, przyjno-
wanie zamowien i t. p. Z uwagi, Ze to nowe przedsigbiorstwo jest
tylko rodzajem olbrzymiej i niebywalej dotad reklamy, zwiedzaja-
cy plywajaca wystawe nie tylko nie bgda pouosili zadnych ko-
sztéw wstepu, lecz nadto otrzymywaé beda wszelkie zadane wyjasnie-
nia, czyli, Zze nwazani beda za przyszlych odbioredw.

Uzyteczna powierzchnia statku, przeznuczoua na pomieszeze-
nie prébelt towar6w, oraz podrézujgecych przedstawicieli, wymiesio
okolo 7000 m? koszta zas zeglugi, juko tez i wszelkie inne wydatki
w drodze, majg by¢ pokrywane z sum, powstalych za wydzicrza-
wienie pewnej powierzchni statkn, po 230 — 800 fr. za [ w2 Do
wazniejszych wydatkéw odnosza sie: wezesne zawiadomicnie miej-
scowej prasy peryodycuznej, oraz kupcoéw i przemysloweow, o swem
przybyciu, aby nigdzie uie trafié na nieprzygotowanych; drukowanie
cennikéw i t. p.

(W. p. s. No 47—48 r. z.). sk

Drak Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).
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