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TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.

Warszawa, dnia 23 sierpnia 1906 r.

N 34,

Straty ciepla przewodow parowych,

z dodatkiem straty ciepta przewodow wodnych.

Podal Dr. inz. Bronislaw Biegeleisen,
asystent Stacyi dodwiadezalnej ogrzewania i przewietrzania w Berlinie.

(Dokonczenie do str.

DODATEK.
Straty ciepla przewodow wodnych.
Przy sposobnosci badan, jakie protf. Riurscrer. wykonal
nad materyalami, ostaniajacymi przewody prowadzace cieply
wode, przeprowadzilem takze doswiadezenia nad stratami |

876 w 2k 32 1. b,

lub farba. Grubosé ostony wynosila, jak wykazaly dokladne
pomiary, 56,4 mm. Podobnie jak i przedtem straty ciepla mie-
rzone byly przy rozmaitych temperaturachi predkosciach wo-
dy, przyczem okazado sie, ze straty te zaleza w stopniu wyso-
kim od tego, czy stan réwnowagijuz byl uzyskany. D. 8 eczerwea
okryto przewdd okrzemkoéwka, od tego ezasu az do d. 13 ezerw-
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ciepla tych przewoddéw. Ze wzgledu na przygodny ich cha-
rakter, nie mogly one by¢ rdwnie wyczerpujace, cho¢ byly
réwnie dokladne jak poprzednie, wykonane nad przewodami
parowymi. Mimo to sadzg, ze ogloszenie wynikéw tych do-
$wiadezen jest pozyteczne, ze wzgledu na pewne ogélne wnio-
ski, ktére sig dadzg z nich wyprowadzié.

Doswiadezenia przeprowadzone byly w celu znalezienia
odpowiedzi na nastepujgce pytania:

1) Jak wplywa temperatura wody i otoczenia na stra-
ty ciepla przewodéw wodnych?

2) Jaki jest wplyw materyalu przewoddéw na straty
ich ciepla? (odnosi sig to do przewodéw wodnych okrytych).

3) Jaki jest wplyw predkosei: a) wody, ) powietrza ota-
ezajacego, na straty ciepla przewoddw wo-
dnych?

" (Chociaz dos$wiadczenia nie byly dosc
liczne, aby daly sig z nich wyprowadzié ré-
wnania empiryczne jak dla przewoddw pa--
rowych, to jednak wyniki ich daja wyrazna
i zadowalajacg odpowiedZ na powyzsze py-
tania.Jedynie tylko sprawy poruszonej w py-
tanin 80 nie dalo sie rozwiazad, ze wzglgdu
na to, ze w tym celu trzebaby bylo zmie-
nié cale urzadzenie.

Urzadzenie zas bylo nastgpujgce: z wy-
soko polozonego zbiornika, w ktérym za po-
mocg pary mozna bylo wytwarza¢ wode
o temperaturze dowolnej, splywala woda
przez badany przewdd (o srednicy 17) do
wagi, gdzie sig jg wazylo (rys. 19 1 20). Naj-
pierw mierzylo sig straty ciepla przewodu
zupelnie nieokrytego przy rozmaitych tem-
peraturach i predkosciach wody, nastgpnie
okryto przewdd masa okrzemkowkowa. Oslo-
na ta byla wykonana w sposob zwykle
w praktyce uzywany,t. j. oklad okrzemkow-
kowy (diatomitowy), walcowaty, w ygladzopo
ciekls masg okrzemkéwkowa i owinigto plét-
nem, ale bez pociagniecia zewnatrz lakierem

ca wlacznie byly nieustannie przeprowadzane pomiary, kto-
rych wyniki wykazywaly ciagla sprzecznosé. Jak sig pokazalo,
pochodzila ona stad, ze oslona nie miala czasu nalezycie sieg
osuszy¢; w istocie wida¢ bylo na plétnie ciemne plamy, po-
chodzgce z wilgoci. Wskutek tego zmuszony bylem przer-
wacé doswiadczenia i dopiero d. 19 czerweca podjalem je
ponownie, gdy juz zadnego s$ladu wilgoci nie mozna bylo
okiem rozpoznac, i rzeczywiscie otrzymalem wtedy daleko
muiejsze straty ciepla, Jest to wazna przestroga tak dla
kupujacych jak 1 dla wyrabiajacych materyaly na oslony
przewodow, a szczegolnie oslony okrzemkéwkowe, aby prdb
kontrolujacych nie przeprowadzaé bezposrednio po naloze-
niu masy, ale dopiero po nalezytem jej wyschnigeiu, ktére
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trwaé musi co najmniej 2 tygodnie. Po przeprowadzeniu
doswiadezen nad oslona okrzemkéwkowa owinieto Ja jeszeze

powloka z pil$ni, tak. ze s$rednica zewnetrzna wynosia sre-
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dnio 167 »m, 1 badano réwniez straty ciepla przy rozmaitych
temperaturach i predkosciach wody.

Przebieg obliczenia byl nastepujacy. Oznaczmy przez

! — dlngosé badanego przewodu w i

(=] = ;)
d — zewnetrznyg srednice przewodn w w1,
F — powierzchnie przewodu w m?

() — cigzar wody przeplywajace] przez przewdd na go-
dzineg w Ly,
i, — temperature wody doplywajacej,
t, — temperature wody wyplywajacej,
te -1 : . :
by = e 2 $rednia temperature wody w przewodzie,
t. -— temperature powietrza otaczajacego,
¢, — cieplo wlasciwe wody dla temperatury £,
K — wspolezynnik przejscia ciepla jak poprzednio,

IW— ilos¢  ciepla jakg
w cieplostkach,
wowezas dla obliczenia wspdélezynnika A mamy nastepujace
réwnania

przewdd oddaje na  godzine.
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Mierzac zatem tempemturq wody na poczatku i koheu
badanego przewodu, cigzar wody przepl) wajace] przez prze-
waorl na orodzme, jako tez temperature otoczenia, latwo jest
z rownania (3) wyznaczy¢é wartodé wspoélezymnika K, w za-
leznosci od réznicy temperatur wody i otoezenia (£, — t.).

Predkos¢ wody, przeplywajacej przez przewdd, obliczyé
mozna z rownania:

@

1000 . 3600 . /5 A
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1906,
gdzie oznacza:
r — predkosé wody w e sek..
[ — przekrd] 1)1'7(J\vudu won?,
 — c-1Q/,dr wilasciwy wody dla temperatury f,.

Wielkosciami stalemi dla naszych doswiadczen byly:

I = 12,065 m (od osi termometruf,.do osi termometruf,),

d = 0,033 mn,

= 1,25b m?,

7 = 0,0005 m*.

Aby uwzgledni¢ ochlodzenie wystajacych czedcl termo-
metréw na poczatku i kohcn przewodu, obliczono temperatu-
rg f, 1 f, wedlug wzoréw (podobnie jak dla przewoddéw pa-

rowyel):
S f X (8 =¥t )
¢’ ="rg 6400
f (tul . ‘}u) (/al s '”/."
”ﬂ tu
L 6400

gdzie oznaczajg:
f, — temperature na poczatku przewodu, edezytang na

| termometrze,

t,' — temperature na koncu przewodn,
termometrze,

¥, -— temperature w otoczeniu termometru ¢, !)

$, — 3 5 E far

n wzglednie n'—ilodé¢ zanurzonych stopni termometru %,
wzglednie ¢,

t. wzglednie f, — temperaturg popraswiona na poczatku
wzgl. na koncu przewodu.

\Vy nik doswiadezen podany jest w ;1bli(-) na str. 393:

Na podstawie tych doswiadezei ulozone zostaly wylkre-

sy na 1y.‘. 21 1 22; pierwszy przedstawia zaleznosé w spulm.\ n-
nika A od réznicy temperatur (4,—*%.), drugi od predkosci
wody w przewodzie. Z wykresow tych wyplywa nastepuja-
a odpowiedz na przytoczone poprzednio pytania:

1) Straty r'/(pla prezewodow wodm/fh rosng wprost pro-
poreyonalnie z réznicq temperatur wody @ ofoczenia, w grani-
cach w praktyce uzy wanych (20—60Y).

odezytana na

Zaleinosé avspotezynniln K od predicosel wody w priewodzic.
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1 Temperatury te byly odezytywane na osobnych termome-

trach zawieszonyveh obok vermometréw £, i
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2y Prayrost stral r-/(‘plu precwoddw wodnych = ri? S
fempe /m‘w wary 7 atoczen i fest dla przewoddw  wieolirytye T
Tnaczicie prods: i dla precwoddie ostondetyeh, mozna
zatem powledzie zolacya przewoddw wodiye how pordwiia-
wiit & przewodami ,um/.; ytigmid  jest przy wysokich lemperati-

rach shutecznivjsza niz przy nizkich.
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393
.'_', Przewody  wodne \\Vl\ui'ilj;'lk_ silng zalermosd  strat
uel od predkusci przeplywajace] wody, tak, ze straty

i u[ lr{ priewoddu

wodigel ro wprost  proporeyona’iie
g ImwMuw /f/ pre
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Rodzaj przewodu
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ZABEZPIECZANIE ZELAZA OD OGNIA.
Wedtug H. Hagn'a
(Ciag dalszy do str. 389 w N33 v b
Iv. Stropy ognistrwale. calodei z piyty stropowej i belki.  Przedstawin to rowniez te ko-
Uwagi ogdins. Ze wrgledu na cel niniejszej pracy, rozréinia- rzyvid, ze unika sie zetkniecia zelazn z wmatervatem wypelniajacym
: aRb= i s Rkt T v et mETApEnTa et
v stropy ogniotrwate, oparte na dolnych kryzach belek, oruz {"/‘L““./A 2 {m&d/l_\. EFIHPUI‘l l\ po.d]{)h'g. i I\tm_\. naje /(,m]u.., vty
spierajace sie na kryzach gérnych. oywa fuzel, zawierajgey, Jak wisdomo, ynaczng oS¢ siar i, powo-
dujace] rdzewienie Zelaza, Dolue kryzy belek musza by¢ rdwniez
ochronione,
}1":%‘{,\““ Bk BLAkTRY: Drugi sposoh zakiadania, przy ktorvm phyta stropowa spoczy-
va na gornveh krvzach belek, wyklueza, naturalnie. wypelnianie
i pustvel przestrzeni zuzlem lub podobnym matervalem. natomiast
AR Rl dolne czedel belek. joko zupeinie odsloniete, musza byé speevaluie
e e Tynk.
BRICEE e iR Ntrop ameryhaiske o lerrakoly.
Ryvs. 41.
Pierwszy, uajezeseie] stosowany rodzaj stropow ma, w po-

rownanin z drugim, te zaletg, ze plyta stropowa stanowl tu odrazu
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ochrone dolnej ezedei belki. Gorne czesel belek. o ile wystaja po-

nid lv‘\f.mn sfropowemi. zostaja pnlq\re betonem ze Zwira lal -sza-

bru. jak to widzimy na rys 41, w eeln otrzymunia silnie spojone)
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41 i 45,

Rys.

ochronione, Jezeli dany svstem pozwala na stosowanie pivi stropo-

wveh o duzvel rozpietoseinch, wtedy mozna polecié opieranie stro-
pu na gornyveh kryzach. ale w wypadkach gdy system wymaga kla-

dzenia belek w niewielkicl:

a zatem pdy ilodé ochronio-
to

7 wyzej wymientonyeh powodow

adstepach,
wypada znaczna,

nveh belek wy glada nieestetveziie 1 poek

e

za soby duze koszta, ostalii ro-

dzaj kludzenia stropow, ze wrgledu nn zabezpieczenie czesci dolnyeh
belek. ustepuje stanowezo pierwszenn,

Dilatego
plerwszego radzajn.

tez pouize]

A

oldwnie uwzglednione zostaly  stropy

poniewaz plyvty stropowe stanowiy pray
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nich jednoczesuie 1 ochrone belek, swynika stad konieeznosé opisy-
wania nie samyeh ochron belkowyeh takich, ale calych plyt
stropowych, ich skladu, sposobu’ \\\kmmnm wlaseiwosel 1 t. d.

jako

e ’//T/ ,’/\\ —— -
/// 5 o

5 /’// i Sy

P = 57 // BE Y im
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Rys. 49.

7 powodu znaczne] liczby rodzajéw konstrukeyi stropowych,
mogg by¢ podane tylko niektore. typowe przyvklady — Préez tego,
o takich tyvlko stropach bedzie mowa, ktorve sa
przeciagnicte miedzy belkami zelaznemi, gdyz opis
stropow bez belek zelaznych nie wehodzi w zakres
niniejszej pracy.
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watemi plytkami. takich plyt stropowyeh eienszyeh wyno-
si okolo 120 Lgfui?, grubszych zas okolo 180 Ly/m?.
c) Stropy amerykariskie z terrakoty. Rys. 44 przedsta-
wia podobny do poprzedniego strop z terrakoty, stosowany czesto
Ameryee Péln.. rvs, 45 —takiz strop kapiasty.

Cigzar

Ponize] wymienione systemy stropow opie aja sig na tych sa-
mych zasadach, co i 1)1/8(1\1.1“’10710 na rys. 42 do 44, Tn naleza:
Stropy systemn Wingen’a ( (opisane w Deulsche Dauzeitung 1894, str. 217).
Stropy Laporte'a, zarowno z dolna, jak 1 gbrng pow lelzclmm_ pozia-
ma (Deutsch. Banz. 1886 Ne 34 1 1895 Ne 86). Stropv angielskie
(Dentseh. Buuz. 18395 Ne 86 1 Zentralblatt der  Bouwrerwaltung 1886.
str. 32). Stropy Schueider'a izolacyjne, z cegly pumeksowej (Dountsch.
Bouz. 1893, str. 399).

d) Stropy Firster’u. \V stropach FORsTER A, (rvs. 46—51),
plyta stropowa sklada si¢ z porowatych cegiel dzinrowanych,
10— 13 em grubych. ktére z jednej strony podiuznej maja wpusty
a. b, z drugiej za$, odpowiednie wypusty (rvs. 46 1 47.)

Liczne proby obciazen, oraz ogniowe dowiodly, Ze tego ro-
dzaju stropy czynia zadosé nawet wygoérowanym wymagaiiom.

Cligzar wlasny plvty stropowej wynosi okolo 100 kg/m?.

Ziasadniezo podobne do stropow TForster'a sa: Stropy Dressel's
(fabryka znajduje sig w Gera-Renss). Stropy masywne Richtera.
btmpv \ul\emptlug a (/. . 1. 1900, str. 556). Stropy Otte'go (7. d.

3. 1901, str. 236). Stropy Hansonsa (7. . 1. 1899, str, 312).
@) Sfrop}/ Ko;/m:/ a ¢ ,Omega®. Stropy KOrrINg'A
z t, zw. cegiel ,Herkules®(rys. 52 i 53), oraz stropy z cegiel , Ome-

(rys. 54 i1 H5) podobne sa do wymienionych wyzej stropéw

oy
o

Nalezy tn jeszeze nadmienié, ze tlosé

stropow masywnych wymaga pray

ZIACZIN
zakladanin pod-

szalowania z desek, ktore nastepnie, po stezeniu

stropu, zostaje usuniete. Czas potrzebny na ste-

zenie i nabycie wytrzymalodei jest bardzo rézny,

a zalezy mnie tylko od rodzaju stropu, rozpietosei,

ale i od pory roku. Powietrze suche przyspiesza
proces stezenia, wilgotne opdZnia, a mroz przerywa
zupelnie.

1. Stropy o ptytach wspierajgcych sie na
dolnyeh kryzach belek. Materval budewlany

plyty stropowe bywa dostarczany w postaci stalej

na

Inb sypkiej. Do pierwszego rodzaju naleza stropy
z cegiet lub pivt gotowyeh, do drugiego—wykony-

wane z materyaléw zaprawowyel,

a) Stropy kapiasle z cegly lub kamie-
nin '(//{7//"(“‘1/'///) 7 pomiedzy stropéow murowa-
uych w pierwszym rzedzie zasluguja na uvwage zna-
ne powszechnie stropy kapiaste z cegly palonej.
belkach dwuteowych.

na

farkeles
Rys. 52 i 5.

Strop = ceyly ,Omega®.

L) Stropy z ceyiel dziwrowanych. Wyaej

wspomniane stmp\' 7 cegiel pelnveh przedstawiaja

te niedogodnosé, ze wyy )A(la]d wzglednie cigzko,
w ecelu wige zmniejszenin ich ciezarn zaczgto nzywaéd

cegiel detyeh,
Rys. 421 43 przedstawiaja stropy poziome,
wykonane z cegiel dziurowanyeh, o wysokosei
10 — 15 e, przy rozpietosei 0,85 — 1,00 m. Kryzy dolne

belelt dwuteowych oslania si¢ odpowiednio dopasowanemi klino-

Rys. 54 i B5.

Forster's, 7 ta tylko roznica, ze maja wkladki z okraglych pretow

zelaznyeh, (C. d. n). K. A. Jenike, .

Spajanie sie, aczemie i rozklad cial stalych pod ci§nieniem.

(Dokmiczenie

1 na pyranie, czy reakeye chemiczne moga odbywad sie w cia-
lach stalych, odpowiedz bhedzie twierdzaca. Pravkiad takiej realk-
eyi zaczerpniemy z praktyki. Hartowanie stali jest wlaseciwie pro-
cesem chemicznym: w temperaturze wyzsze] \\'ou‘iel taczy sie z 7ze-
lazem na zwiyzek, zwany zelaza, FeU,, ktory odznacza
sie w wysokim stopniu tw ardodei ig i ktory n(td(ue stall jej cechy tak
wy bitnie charakterystyezne. Podezas powolnego ochladzania stali
zwigzek fen rozpada si¢ z powrotem na swe czgsci skladowe, tak iz
kazdej temperaturze odpowiada pewna w stali zawartosé weglika
zelaza, Reakeya zarowno laezenia sig jak i rozpadu przebiega bar-
dzo powoli. Jedli temperature stali ogrzanej obuizymy raptownie,
tem samem nieslychanie zmniejszymy predkosé rozpadu weglika,

(4=

weglikiem

do str,

382 w

N 82 r. b))
ktory nie zdazy sie rozpasé 1 znajdzie sig w stanie przechlodzenia,
a wice w stanie tak zwanej réwnowagi pozornej. Im temperatura
nizsza (dlnzej trwa odpuszezanie), tem ilo§é weglika zmnpiejsza sig
1 stal ]est mieksza.

Taki sam stan réwnowagi pozornej przedstawia szklo. Wisku-
tek szybkiego ochlodzenia krzemiany nie zdazyly sig w niem wy-
krystalizowad: szklo prayjelo postaé niekrystaliczng, bezksztaltna:

nastapilo przechlodzenie szkla. Dazy ono do przejscia w stan kry-
staliczny, lecz predkosé przemiany tej jest prawie nienchwytna:

podnos$my temperaturg a predko§é ta weiaz zwiekszaé sig bedzie
i wreszeie w pewnej temperaturze moze staé si¢ gwaltowng. Szkto
ulega .odszklenin®: traci przezroezystosé i nabiera wygladu porce-
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lanowego. Stopmy w tyglu platynowym sode i krzemionke w ilo-

§ciach réwnowaznyeh 1 ty _;191 raptosynie ocht ndmnv ZANUTZA]AC B0
do wody zimnej, a krzemian sodu stwardnieje na szkio przesroczyste;

skoro teraz ogrzejemy tveiel do HOOY, predkosé krystalizacyi kize-

mianu sodn wzrosnie nadzwyezajnie 1 cala masa \\'Sx'()d zarzenia
skrystalizuje sie.  Stan bezksztaltny zawiera wiecej od krystalicz-
nego energii, ktdra wydziela, podnoszae temperature =z 500"

do 7009,

Procesy w cialach stalych, poréownaniu z v
zach i w cleczach, ktérveh sy, logicznie biorge,
pl'yeim- ja melmmlmm(‘ od nich wolniej,
muniejszej ruchliwosel czasteczek,
zespolenia na agregaty.,

eakeyvami w gu-

S¢ dalszym ciggiem,
badz tu wskutek znaczuie

wskutek wielkiego ich

badz tez

Reakeye pmqu/‘\' clialami stalemi,
dostatecznie do siebie zblizone

o ile powierzchnie tyeh sqg
, Wymagaja wzajemnego przenikania
sig cial —dyfuzyi jednego w drugi. Wiemy juz (p. wyze)), ze dyfu-
zya pomiedzy cialami statemi jest mozliwy. Wegiel podezus cemento-
wania przenik:
porcelanowego,

zelazo; moze on nawet przeniknaé scianke tvgla

Co prawda, w wielu przypadkach nie znajdujemy
zaduego nawet sladu dvfuzyi pomiedzy eialami twardemi; tak. np.,
z petrografii wiemy o Istnienin inacze] zabarwionveh i jaknajwy-
razniej odgraniczonych od siebie ezgsei w krysztale jednorodnym;
tvsigee lat nie spowodowaly wyrdéwnania barwy dyfuzyi.
Uzasteczki, w rozezynniku stalym, musialy widoeznie
doznawaé niezwykle olbrzymiego oporu w przenoszeniu si¢ z miejsca
na miejsce.

droga
rozpuszezone

Spriva poddawal deiskanin mieszaniny
badal, czy nie dzialajy one na siebie,

calego szeregu cial

Pierwsze doswiadezenie wykonal z miedzia 1 siark
mwiedziane wieszal z grubo mielona W
kiyeh reakeyn nie odbywa pod ci$nieniem
zlaczenie jest nieomal calkowite. Tworzy
siarezek miedziawy Cu,S,
nek miedzi metaliczue;j.
wierzchni zetknigeia,
do miedzi.

a.  Struzki
warunkach zwy-
zas HOOL
sie krvstaliezny,
w ktorvim mikroskop nie wyvkreyvwa ziar-
Reakeya nie tylko odbyla sig na po-
ale przebiegla do $rodka: siarka przeniknegla

siarka.
sie; atm.

czarny

Nulezy zaznaczyd, iz objetosé sinrczku miedziawego jest znacz-
nie wmniejsza od sumy objetosei miedzi i siarki, bo gdy pierwsza
oznaczymy przez 100, druga wyniesie 138, 1 na tym przykiadzie
przekonywamy \1eoslu~znnsc1p awa LE CHATELTER A: wskutek waro-
stu ci$nienia reakeyva poszla w kierunkun zmniejszenia objetosei, f. j.
zniszezenia neisku.

Procz miedzi SrrING uzyl do badan 1 innyeh jeszeze wetali;
opitki ich mieszal ze starannie przemytym kwasem siarczanym lub
tez starka mielong 1 poddawal ci$nieniu 6500 atm.
nina zamieniala si¢ n

7 Miesza-
a mase twarda, ktora proszkowano 1 zndw Sci-
skano, powtarzajae czynnosé te kilkakrotuie.

Oto rezultaty poszczegolne.

Siarka ¢ magnez po 6-ciu sprasowaniach dawaly masg szara
(siarezek maguezu jest bialy) z odeieniem na powierzchni metalicz-
nym; rozpuszezata sie ona w wodzie o temp. 50 --60°, wydzielajac
powaoli siarkowodér,  Roztwor z kwasami dawal siarkowoedor i siar-
ke, Widoeznie siarka zlyezyla sie z magnezem na siarczek 1 wielo-
siarczelk.

Starka <« cynk. Po trz;
dulkt, przypominajacy blende
IKXwas go powoli rozpuszezal

crotunem sprasowaniu otrzymano pro-
naturalng z odeieniem metalicznym.
wydzieleniem siarkowodoru, Przy-
ktad taczenia sie eyvnku z siarka pod ci$nieniem jest wielee chara-
kterystyczny, gdyz siarka z cynkiem nie wiaza si¢ pod cisnieniem
zavyklem nawet w temperaturze zZaru czerwonego: tworzenia sie
siarczku cynku szukaé nalezy w powickszonem eisnieniu,

Siarka ¢ zelazo po "cuterech sprasowaniach utworzyly mase.
ktora % trandem bral pilnik; ma ona wyglad jednorodny i
roZpuszeza $ig w rozciehczonym

7% latwoseig
kwasie siarczanym z wydzieleniem
siarkowodoru, Ogrzana w rirce nie rozzarza si¢ cieplem reakeyi
siarki na zelazo, jak to czyni zwykla mieszanina tych eial.  Wi-
docznem jest, ze nastapilo zlaczenie sig ich na siarczel,

Siarka » antymonem, bizmutem a jeszcze lepiej z olowiem
z latwoscia wigze sig na siarezek, tak samo z
Natomiast z glinem bardzo trudno wehodzi w zwiazek, a juz sie
weale nie z fosforem czerwonym, ant z weglem. W wa-
rankach zwykiveh fosfor bialy reaguje z siarkyg gwaltownie, wybu-
chowo, gdy fosfér czerwony wiaze sig z nia dopiere w temp. 260°
t. ). w punkeie przemiany fosforu czerwonego w Odmiana
czerwona jest od bialej o wiele mniej reake

eyna iz kadmem,

taczy ani

bialy,

na.

TECHNILCZNY

sie siarezkow
niem SprmNag poprowadzil ilodclowo. oznaczajac

Dalsze swe badania nad tworzeniem pod cisnie-
po kazdorazowem

Da badan uzyl srebra w proszka,
TOOL atm, Ag,S,
34, po czwartem —-46,747%, a po
Tu wynikla rzeez oryeinalna,
SPRING
srebra, a wiee

wsowanin ilosé siarvezku,
do

wynosila 4.51%, po drugiem—12 4
szostem — 69 414,

Spre

scisnigein Hosé

pierwszem starczku srebra,

.]e({nq z praohelke.
sciskang dwukrotnie, analizowal

41,64 siavezku

po- roku i znalazt w niej
[)ld\\le cztery razy wiecej, niz bivh
W ociagn calego wice roku odbywalo sie przenikaaie

powolne siarki do srebra 1 igezenie sie ich.
widnokregei odkrywaja sie dla nowyveh badan.

pierwotnie,
Tu bardzo rozlegle
Szkoda, ze SpRrING
18 rEwad il v reE dalisedh i fom Ietarunlk
nie prowadzil prob dalszych w rym kierunku.
Podobnie do srebra 1 siarki zachowywala sie mieszanina olo-
wiu z siarka: siarezku wzrastala 1
waniu wyunosita 43,547,

1losé olowin po szhstem spraso-

7 powvzszego wynika. ze ilo§é produktn reakevizalezy od wiel-

kosci powierzchni zetknigeia 1od czasu. Gdyby moezliwa byle do
osiggniecia wystarczajaco Seisla wieszanina, zlgezenie sie siarki
z metalem nastapiloby juz od pierwszepo sprasowania,

Jeszeze na jedng reakeve zwrdeimy wwage., Wiadomo. ze
szyny womiejscach, gdzie styvkaja sie z kolumi wozdw. nie rdze-

wieja. Objasniamy to powstawaniem poltoratlenku zelaza Fe O,
tlenku magnetyveznego. odpornego na wplywy atmosfervezae
przez ziaczenie sie rdzy, FelOH),
Otoz SpriNG mieszal kawalki zelaza z wilgotnym wodzianen
zelaza [Me OH niieszanine cisnieniu.  Na granicach
zetknigcia sig powstawal tlenek magnetyczny na grubosel 1, .

SPRING probowal réwniez wytwarzad pivyt FeS, z mieszaniny
siarezku zelaza IeN 1 siarki.  Produkt otrzyvmywal
zoltego, ale nierozpuszezalny w
pusceita sie jedyvnie w siarczek zelaza.

Z inuych mieszanin
i sinrka nie weszly weale
w tlenku.  Sublimat
i clilorek miedziowy,

Wy -
tworzonego
zem,

najpewniej

Z el

)y i poddawal

zamionst
Siarka roz

crarny
slarczanyin,

kwasie

warto
W Tén

prayvtoczyé:  tlenek
keye, tylko siarka rozpudeila sie
z miedzia calkiem zreagowaly: powstaly:
Jodek potasu i siarczek rteci spoily sig,
zadna miedzy nimi reakeva nie zaszla,

rteci HoO
ried
lacy
Duze] wartosel naukowe] sa badania Sprinca nad reakeyvy po-
migdzy wegelanem sodu 1 starezanem baru oraz odwrotnie:

bag()ﬂ—\a CO, &2 BalO, ~l- Na,S0,.
AV stanie stalviu 1 sachym soda nie dzmlu

na siarezan baru, nato-
miast pod cidnieniem GOOU atm.,

SprING odnalazl juz po pierwszem
Seisnigenn 0,944 weelanu barn, a po sproszkowaniu ey

‘linderka 1 po-
wtornem jego é(‘lsmqoiu,

znow sproszkowanin i seisnieciu — 4.7%
Po szesein podobnyceh sprasowaniach zawartosé weglanu baru
sla do 8,997. Probki te pozostawiono w spokoju i eo pewlien czas
analizowano. Stopniowo wrzrastala w nich ilogé weglanu barn: po
28 dniach w pierwszej juz bylo 3.84%, w drngiej 9,15%, a w trze-
ciej 11.08%. Wrzajemna wiee dyfuzya cial stalveh i w tvm razie
weiaz sig odbywala, Probke druga i trzecia Spring ogrzewal w eia-

NZrO-

gu 3-ch ljm,ly.in do temp, 1207 Okazalo sie, Ze zawartosé weglanu
barn spadla w drugiej do 7,07%, a w trzeciej do 9,014, cavli ze
temperatura nie tylko nie przvspieszyla reakeyi, ale ja pchuela

w kierunku odwrotnym, Stad jeszeze wylania sig wniosek
¢va pomigdzy siarezanem baru a weglanem sodu nie mogla by
skutkiem miejscowego podniesienia sie temperatury przez ucisk, lecz
jedynie skutkiem cisnienia i spojenia si¢ obu cial,

BaC0, < Na,50, — Ba!
weglanu baru na siarezan sodwn,

1% reak-

Reakeya odwrotna:

30, = Na, 0O,
tez idzie pod cisuieniem, a nawet
przez proste wstrzasanie utworzylosie 49,79 siarezant baru. IS:LNUl
Naturalnie, pierwsze scisnigcie mieszaniny w eciggu kilku chwil pod-
nioslo ilodé BaSO, do 39,167, a sprasowanie do 73.31%, I tu rd-
wniez w prébkach, pozostawionyeh samym sobie, szla dalsza reak cvas
w ostatnie] np, probee po 14-tu dniach okazalo sie 80,31% siarcza-
nu baru.

Realieya: BaS0, 4 Na,C0, 77> BaCO, + Na,50, w miesza
rowno czasteczkowe] dm hodzi do. ~t,uu rownowa
siarczanut barn dobiega 80°/
kierunkn reakeyi,
tveh: szkoda tylko,

ie
o, kiedy zawartosé
a weglann sodu ! ()0/“. niezaleznie od
Prawo dzialania mas wjawnia sie i dla cial sta-
ze SPRING uie poddawal badanin mieszaniny
o stosunkach rozmaityeh i nie staral sie sprawdzié prawa (GOLDBER-
a'a 1 Waaar'oo takze dla reakeyi pomiedzy cialami stalymi.

Nie zawadzi wspomnied tu o spostrzezenin HucHrs A, 2e¢ un
jednej z wysp oceanu Indyjskiego koral zamienil sie na znacznej
grubosei w fosforan wapniowy wskutek zetkniecia sie z guanem
ptasiem, skladanem na wyspie i zawierajgcem fosforany.
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Powvze] rozpatrywalidmy reakeyve syntezy 1 wymiany wza-
jemnej. Pozostaja reakcve rozpadu eial statyeh pod cidnieniem.
Ot6z rozrozniamy ciala endotermiczne, ktéryveh rozklad przebie-
va z wydzieleniem ciepla. oraz ciala egzotermiczne, wymagaja-
ce do swegn rozlozenia doplywu energii z zewnatrz. Do pierw-
\7@]' np. rte¢ piorunujaca, jodek azotu,
lekkiego uderzenia wybuchaja. Tu ucisk
to samo uderzenie spowoduje wybuch szezypty
jodku azotu, jak 1 jego olbrzymie; ilosel.

kategoryi cial zaliczamy
ktére juz od wzgleduie
gra role bodzea:
Clalami temi zajmowad
sie nie bedzlemy; jedynie substancye egzotermiczne pociggniemy
do badan,

Chloroweopochodne srebra: chlorek,
tla. ciepla i elektryeznosci rozkladaja sie. Carey-LeaA, ameryka-
nin, dowiddl, ze ezysteczki ich rozpadaja si¢ takze pod wplywem
energii inechanicznej. Litery, zrobione precikiem szklanym na pa-
pier:e jodowo-srebrnvm. po wywolanin wystepuja z taka wyrazisto-
feig, ze je doskonale odezytaé
Carev-LEa peddawal chlorek,
100 000 funtdw na 1 cal kwadr
szkami platynowemi i prasujac.
ciemno-zielonawy;

bromek i jodek od Swia-

innem  doswiadezenin
i jodek srebra cisnieniu
., umieszezajac sole te pomiedzy bla-
Wiszystkie one przyjmowaly odeien
zadziwiajaca Jest ta wilasnoéé dla jodku srebra,

mozna, W
bromek

ktory nawet na Swietle nie czernieje, Blaszki platynowe pozostaly
czvste, blyszezace.

Chlorowcopochodne srebra sa zwiazkami egzotermieznymi; do
ich rozkladu potrzeba energil z zewnatrz: dostarezylo je] cisnienie,
Na przykladach powyzszych Carev-Lea zdolal po raz pierwszy
dowiesé zamiany energii mechaniezne] bezposrednio w chemiczng.

Wiele innych jeszeze soli poddal tenze sam badacz cisnieniu,
siegajacemu 70 000 atmosfer.
skania zezernial;

Siarczan srebra po 2-ch dniach Sci-
talZe salicvlan 1 weglan srebra.

nian anl tlenek tegoz metaln

Natomiast ani wi-
nie zmienity sie.  Platvnobromek po-
tasu 1 platynochlorek amonu nie ulegly rozktadowi. Tlenek, chlo-
rek i jodek rteciowe réwniez nie rozlozyly sie, lub co najwyie] w mi-
nimalnej ilodei.

Od $ciskania Carev-Lea przeszedl do tarcin substancyi
1. rzecz dziwna, przekonal sie. Ze farcie w nieglazurowanym mozdzie-

rzyku porcelanowym agatowy z powodu swej gladkogei nie nadaje

Przeglad wystaw, konkurséw, kongreséw

Silniki parowe na wszech§wiatowej

Qzuciwszy okiem na szereg kolejno po sobie nastgpu-
jacych wystaw wszech$wiatowych, odnosnie do sposobdw
wytwarzania pary wodnej 1 jej zuzytkowania jako sily poru-
szajace], dostrzedz musimy bezustanna daznosc do /,\\'IQI\_\AH-
nia preznosel pary, jako tez i prqdlxosc ruchomych czescl
maszyn. Z chwila bowiem, gdy przekonano sie, ze preznosé
rosuie nierdownie predzej, niz ilos¢ uzytego do tego ciepla,
czyli, co na jedno wychodzi, niz ilosé opalu, widziano tu
wielka oszezednoéé w ponoszonych wydatkach; poczatko-
wo jednak same warunki techniczne stawaly temu na prze-
szkodzie. Lecz oprdez wymienionyeh juz korzysci, osiaga
sie takze 1 inne, beda(-c wynikiem tumtych t. J. zmniejszenie
wymiaréw czesci 1'()1)00',\'(,11 silnika i zwiekszenie predkosci,
ktora pm]ln(r Hrasaka iinnych ba(l.l('zm\) jest pewna funk-
cyvy preznosci; to zas, jak wiemy, przyczynia sie do zwieksze-
nia sprawnosei silnika.

Wazmiankowane juz stopniowe zwiegkszanie sie prezno-
el pary wyraza sie liczbowo jak nastepuje: Na wystawie
w 1889 r. preznosé pary wynosila érednio 6 kg/em?, w 1900
dochodzi do 11, a w St. Lounis w 1904 r. dosiegla 1_,( (jako
wartos¢ najmniejsza), w wielu zas wypadkach jest wigksza —
tak np. w kotlach Bascock 1 Wincox 14 kg/em®, NicLacsse
1 Camart 15 Ay e an BELLEVILLE A nawet 21 ky/cie. (Te osta-
tnie kotly zaopatrzone sa w przegrzewacze pary, wszystkie
za$ inne tych przyrzadéw pomocniczych nie posiadaja).

Praktyczni amerykanie zauwwazywszy znaczne korzy-
$ci, jakie sig osigga przy samodzielnem zasilaniu opalem ru-
sztu\\, 11111_w_.11 typéw obecnie nie uzywaja. Na wystawie byly
dwa odrebne typy: w jednym z nich opal, spoczywajacy
na ruszcie wytworzonyin z popetanych ze sobg pretdw, wraz
z nim wolno sie poruszal; w drugim, opal zsuw al sie powuh

1906

sie) spowodowaly nie nawes
70 000 atm.
wody,

rowiy,

rozpad takich soli, ktore ulegaly
Chlorek i bromek srebra, rozcierane w obecnosei
przyjmuja barwe brunatno-czekoladowa, prawie purpu-
tak jak na Swietle; chlorek rteci, sublimat, HeCl,. ktérego
silne cisnienie po 1l5-minutowem tarciu nabieral od
szarego, czyvli nlegal rozpadowi.  Ani mo-
zdzierzyk, ani tluezek nie byly przytem cieple; zreszta na sublimat
cieplo nie dziala

nie rozklada,

amoninku zabarwienia

Podobne rezultaty Carey-Lika otrzymywal i z innemi cialami.

Chlorek zlota, rozeierany na sucho bez wody, wydzielil zloto meta-
liczne, koloru purpurowego. Kalomel, Hg,Cl,, stal sig zoltym,

a wreszeie czaruym od rteei. I tak dale;j.

Od prob jakosciowych Liea przeszedl do iloseiowyeh, 0,5 ¢
srebra w stanie wysuszonym wiercono w mozdzierzyku

porcelanowym w eiggu 20 minut i znaleziono 0.0308 ¢ srebra

metalicznego; rozlozyvio sig 7,29,

cierana w mozdzierzyku

bra, co czyni 1.2%

tlenku

Ta sama 1lo$é tlenku srebra, roz-
agatowym, dala tylko 000489 ¢4 sre-
ogolnej ilosci. Wodzian zlota Au(OH), po
25 minutach rozeierania rozlozyt sie w ilosei 58%. Nadmanganian
potasn z latwosdcia redukuje sig na dwutlenek mangann. Natomiast
chilorek miedziowy po dhuzszem nawet rozcieraniu nie rozpadtl sie,
gdy natomiast od ciepla redukuje si¢ dosé latwo na chlorek
dziawy.

nmie-

Carry-Lea
stanie wibracyi 1 7ze tar-
jak smyczek strung wprawia

Wiyjadnienia wplywu tarcia nie dano jeszeze,
powiada, ze materya znajduje
cie zwieksza wibracye,

sig w
podobnie
w drganie,

Oto i caly nasz dorobek faktow. Luzne sg one i jeszcze nie-
ujete w formy matematycezne: mimo to wyciagnaé z nich mozna

przeswiadezenie, Ze reakeye chemiczne w stanie stalym odbywajy
si¢, dochodza do punktu réwnowagi, ze ciala stale przenikaja sig
wzajemnie, faeza sie 1 rozpadajy. Niektore z tych zjawisk dadza sig
zawrzeé w zasadach ogélnyeh (prawo L Crnarterior A);
zas czeka na swe dalsze opracowanie,

wiekszosé

K. Jablezyniski.

zjazdow.

wystawie w St Louis w r. 1904,

po ruszcie, ktéry pochylony byl prawie na 45° do poziomu
1 ktérego p1qty poruczal) sig wahadlowo — ten zas typ, jako
chwilowo najlepszy, wypiera powcli inne.

Korzysci takich sposobdw zasilania palenisk sg znane:
oprocz bowiem latwosel w utrzymaniu porzadku i czystosei
w kotlowniach, zyskujemy calkowite spalenie opalu, zmniej-
szenie ilosci dymu it. p., byleby tylko ilosé opalu pozosta-
wala w zwiazku z jego wilasnosciami fizycznemi.

Opal, wylacznie wegiel (olej skalny i jego formy po-
chodne na calej wystawie nie byly nzyte) doprowadzany byl
do miejse wlasciwych wagonami, tam wysypany do zbiorni-
ka, nastepnie wznoszony do gory z pomocy czerpakdw, do-
stawal sig na tasmy ruchome, ktére doprowadzaly go do ru-
sztdw samodzielnie dziafajacych, lub na ziemie, przy zasilaniu
recznem. Popioly, dostawszy sig do kanaléw podziemnyeh,
usuwane sa z pomoca niewielkich wagonikdw.

Wobec wysokich preznosci pary, zasilanie kotléw woda
z pomoca pomp wirujacych nie jest cdpowiednie; tlokowych
uzyto kilka typow, czescig poziomyel, czeseiy zas pionowych;
te sg:

) Poziome: jedna Satirn Vair’a podwdjna, jedna Ga-
sMERON'A, jedna National i ]'ednn Hooxrr'A.

2) Pionowe: jedna Govrp'a potrdjna,
1 ]edna Sarry Vain'a.

Oprécz tego ustawiono 14 pomp WorrTHINGeTON A, ktd-
rych w\l@canvm celem bylo zabezpieczenie od pozaru i dla-
tego napor wody wynosit 20 & l//L)H" Cheae nakoniec przyjse
2 pomoca silnikom! W estiNGHOUSE s, ustawiono 4 wieze, chio-
dzgce za pomoca wuﬁylatouxv.

Wielkosé kotléw, preznosci pary i t. d. zawiera naste-
piyjaca tablica:

dwie Na

RREN'A
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Przaciacie

podiuz

T,

o ernosé  Powierzehni
Pochodzenie i liczba kotlow Moc  Preznosé  Powierzchnia
Wk p. PUY | rusatu  ogrzew.
Fabryki |, Diisseldorf Ratinger atm, n? ?
Rohrenkesselfabrik * (dawniej
Diirr i S-ka w Ratingen), I kocivl = Huit 13 b 214
Towarzystwa Schiitte w Bremer-
haven, 1 kociol. 400 13 4.3 156
I.i A. Niclansse w Pary ApALR o) l\oll\' HOD 15 435 L9305
Dol.mnay-Bcllvwlle w St. Denis,
3 kotly . . HO0 21 54 195.3
Aultman _EJ\'I\)I Mm’hmel) Co.
w Mansfield Ohio:
Cahalla poziomyech 8 kotldw 400 6,1 362
. Ll o 16 & 508 6,8 472
” pionowe 3 k »tly . o) 2B 4.8 238
Babeock i Wilcox Co, w New-
Yorkn, 16 kotlow. v, e 100 10,7 350
Heine Safety Boiler Co., w Saint-
Louis, 8 kotlow 100 125 6,7 285
I(mlnock Steam Boiler Co. w Bro-
oklinie, 1 kociot plunm\\ . 300 12.5 5.2 246
Cloubrock Steam Boiler (o, w Bro-
oklinie, 1 kociol pionowy . 250 125 52 i

Silniki parowe dzielg sie na 2 grupy, t. j. korbowe i wi-
rujace; w nowszych bowiem czasach budowane sa coraz cze-
$ciej turbiny parowe wediug parn typéw odrgbnych — s to,
rzec mozna, silniki parowe przyszlosci i z tego powodu prazy
opisie silntkéw wogdle, turbiny parowe t takze uwzglednione

zostana.

1. Delaunay Belleville. Wobec wysokie] preznosci
pary w kotlach przez ten zaklad dostarezonych, rozpre-
zenie jest 4-krotne, t. j. dokonane w czterech oddzielnych

eylindrach; aby ]edn ak unikna¢ wiekszej liczby modeli, a stad
i wigkszych kosztow budowy, duze tylko wielkosci eylindréw
sq uzyte 1 ich sSredmice sa 340 1 680 mm, skok (]ullml\o“ y)
tlokdw 470 wumn, a przez odpowiednie zgrupowanie eylindrdw
otrzymuje sie stosunki objetosei 1:2:4:8. Rozmieszczenie
cylindéw jeqt takie, ze nad jednym wigkszym zn ajdnj(, sie
drugi mniejszy (nklad wspottlokowy), przez taki zad pud/ml
skrocono dIngosé maszyny w kierunku jej osi poziomej, kté-
ra posiada tylko 3 jednakowo rozstawione korby (na 1209 —
ogotem przeto 6 cylindréw. Z cylindra o najwyzszej prezno-
el pary, oznaczonego na rys. 1 eyfra I, para, po czesciowem
rozprezeniu, l)l'ﬁi}(ﬂht)dﬁ z pomocg przewodu 10 (rys. 2) do
dwich eylindréw 21 5. w ktérych dalej sig rozpreza (drugie
rozprezenie), Stad przedostaje sie para z pomoca praewodow

111121 przez ogrzewacz [, zasilany swiezy purd, do evlin-
dra 4, opusciwszy zad go weliodzi na przemiany do L\]Ih
dréw 5 1 0 przewodem 14, a z nich nakoniee p1/m\\'(,)ddlm 15
1 Ity dostaje sig do skraplacza Kazda para eylindrow wspil-
Hokowyeh zlaczoua jest wstawka pierdcieniowa (71 Snarys. 1),
ktéra stanowi pokrywe cylindra dolnego i osade gdérnego.
Aby uniknaé grom: adzenia sie wody w \1\1/,\ nkach sawako-

Sthdl: Delaicinny- Belle il

Po osi exlindrdw,

Przeciecie poprzeczue,
Po osl skry)

wych (tloezkowych) evlindréw nizszyeh cisnien (dolnyeli,
dodane sa jeszeze prze\vudy 17, laczace spody tych \1\1'/\ nek
ze skraplaczem. Caly silnik Alau'/uu\' jest z pm(lnu a0 pra-
dzie przerywanym i z jej p“l)ud/m'yum Spozycie pary (prze-
grzane] do 300Y ) na jeden kilowatt wynosi 7.5 kg, ezyli
ogdlem okolo 4600 na godzine. i



L
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9. Alzackie Towarzystwo budowy maszyn w Belfort-
Mulhouse wystawilo silnik mocy 1000 k. rzecz., sprzezony,
wspoltlokowy (rys 8), z suwakami tloczkowymi, robigcy 94
obroty na minutg. Srednica cylindra wysokiego cisnienia
wynosi 600 mm, duzego, t. j. nizkiego cisnienia 1100 mm
i skok wspéluy 1300 mm.

umieszczenie malego cylindra: znajdujac sig od strony ze-
wnetrznej, moze sig rozszerzac i kurczyé swobodnie; oprawa
za$ nie nagrzewa sig.

W silnikach pracujacych para o wysokiej preznosei,
wentyle bylyby najwlasciwsze; przy wiekszych predkosciach
jednak nie sg dogodne. Suwaki Corvriss'a znéw podlegalyby
szybkiemu wydzieraniu pod wplywem znacznego naporu. Od
tych wszystkich wad sa wolne suwaki tloczkowe (zrowno-
wazone). Przy zwyklym ustroju takich suwakdw (t. J. gdy
poruszaja sie¢ w kierunku osi cylindra), przestrzei martwa
jest znaczna; aby wigc i te niedogodnmosé usungé, suwaki
ustawione sg w kierunku peprzecznym — powierzchownie
przeto ich skrzynki podobne sg do Corlissowskich. Poczat-
kowo uzyto ich tylko 2, t. j. po jednemu z kazdego konca cy-
lindra, nastepnie jednak, z uwagi na ozigbianie, a przez to
i czesciowe skraplanie pary, dano 4 suwaki, z ktérych 2 gdr-
ne wpustowe, dolne za$ wylotowe. Suwaki (jak to widoczne
jest z przekrojéw), poruszaja sig w pochwach z twardego ze-
laza lanego, wstawionych w miejsca odpowiednie, stanowigce
boczne przediuzenia cylindra, przez co przestrzen martwa
zostala znacznie zmniejszona, 1 na calym obwodzie posiada-
ja przeloty trojkatne. W malym cylindrze znajduje sig tyl-
ko jeden rzed przelotéw, w duzym za$ dwa rzedy, przez co
i tloczki sg podwdjne. Do poruszania tloczkéw sluzg mimo-
srody, osadzone na wale podiuznym (boeznym), odbierajacym
ruch od walu gléwnego, z pomoca kol zebatych stozkowych
i zlgczone z tloczkami z pomocg wychwytow nastawianych

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Napelnienie malego cylindra 24 |
do 25% i cale rozprezenie pary 14. Dobrze obmyslane jest |

1906.

| przez regulator, wobec czego napelnienia zmieniaé sig mogy
{ w granicach od O do 60% skoku. Wypuszczanie pary z cy-
| lindra dokonywa sig z pomoca drazka dwuramiennego (kgto-
| wego), ktory tak jest zbudowany, ze na poczatku tego okre-

su ruch tloczka jest bardzo predki, ku kohcowi za$ opdznia

Przecigcie podiuzne i poprzeczne skrzynek

Silndl: T-wa Alzackiego.
snwakowych.

Rys. 8.

sie 1 zwalnia. Wychwyty uzyte sa jedynie u malego cylin-
dra, w duzym zas tloczki wpustowe i wylotowe poruszane
sg W sposéb jednakowy, t.j. z pomocsg drazkéw katowych.
Regulator jest sprezynowy, nastawiany dodatkowym cieza-
rem, przez co rozmaite nastawiania sg mozliwe.

(b il ), 1. Czarnowski, inz.

KRONIKA

Olbrzymi globus, ktévy znajdowal sie na wystawie powszech-
nej w St. Louis, zostal przeniesiony i ustawiony w poblizu New-Yor-
ku, gdzie w oddzielnym gmachu znalazl swa stala siedzibg. Budo-
wla, obejmujgca go, posiada 265 m wysokosci i pomiesci okolo 25000
0s0b zwiedzajacych. Na samym spodzie urzadza sig stacya drogi
zelaznej z 10-ma torami i tu takze dzialad bedzie 8 podnosnic, kazda
na 60 oséb, przy predkosci 128 m/min. Pierwszy przystanek, znaj-
dujacy sie na 52 m nad poziomem, obejmuje rvestanracye i teatry
i pomiesci 5000 os6b. Na drogim przystanku, wzniesionym na 122 m,
spotkamy sig z 4-pietrowym hypodromem, gdzie widownia takze
5000 widz6w pomiesci¢ zdola, z tyln za$ trzeciego rzedu siedzen roz-
ciaga sig chodnik do przechadzki, 12 w szeroki, a przez oszklenie
mogg zwiedzajacy ogladaé cala okolice. Na wzniesienin 16-metro-
wem ponad hypodromem sa sale do muzyki i taficow, a jeszcze wyzej
rnchoma restauracya; siedzac przeto za stolem mozna objechaé glo-
bus do okola i ogladaé weiaz zmieniajace sig krajobrazy, jak lady,
morza i t. p. W ogrodzie, umieszczonym na 160 m wysokosei, widz
rozkoszowa¢ sie bedzie wodotryskami i czarodziejskiem oswietleniem,
skad nakoniec podnosnicami wzniesie sig do obserwatoryum, zlaczo-
nego telegrafem bez drutu z wieza Liffel'a w Paryzu.

(W. p. s. Ne 47—48 r. z) sk

Wytrzymatosé nasyconego budulcu. Wobec wzrastajacego za-
stosowania budulcu, poddanego chemiczuemu traktowania w celu
ochrony od ognia lub gnicia, biuro do spraw lesnych w Stanach
Zjednoczonych zarzadzilo szereg do$wiadczen, majacych ua celu zba-
danie, jaki wplyw na wytrzymalosé wywieraja procesy, zmniejszajg-
ce zapalnosé lub zwiekszajace trwalosé¢ drzewa. Wprawdzie doswiad-
czenin tego rodzaju byly wykonywane i dawniej, te jednak sa pierw-
szemi, w ktérych starano sie ustalié¢, w jakim stopnin stratg na wy-
trzymalosei odniesé nalezy do parowan przygotowaweczych, Lktérym
podlega materyal, a w jakim przypisaé ja nastepujacemu po tem na-
sycaniu kreozotem lub solami.

Belke o dlugosei 11 stop poddano parowaniu przygotowawcze-
mu. Nastepnie odcieto kawal o dlugosci 3 stép i traktowano pozo-
stale 8§ stop srodkiem nasycajacym. Zaréwno z pierwszego tylko pa-
rowanego, jako tez z drugiego parowanego i nasyconego kawala wzig-
to kawalki prébne do poréwnan. Znalezlono, ze parowanie oslabia
drzewo 1 to prawie proporcyonalnie do eczasu trwanja parowa-

BIEZACA.

nia. Kazdy kto si¢ zajmuje konstrukcyami z drzewa, chetnie zgo-
dzi sig z wnioskiem, ze byloby dobrze usunaé¢ parowanie z techni-
ki nasycania drzewa, Doswiadczenia wykazaly nadto, Ze strata
na wytrzymato$ei pochodzi z parowania, nie zas z nasycania. Po
nasyceniu 2}% roztworem chlorku cynku uprzednio parowanego
drzewa okazalo sie, ze wytrzymalosé drzewa jest écisle takn sa-
ma jak parowanego a nie nasyconego. Ten sam wynik wykazalo
nasycanie 8% roztworem. Traktowanie drzewa kreozotem oslabilo
drzewo prawie w tym samym stopniu, co traktowanie réwna ilo-
scig wody. Innemi slowy, drzewa traktowane kreozotem i $wieze
majg prawie jednakowa wytraymatosé, z ta jednak wazna réznica, ze
dwieze dizewo pod wplywem wysychania na powietrzu staje sig
wytrzymalszem, gdy natomiast kreozot pozostaje w drzewie w stanie
cieklym. To ustalila analiza 85-letniego pala nasytonego kreo-
zotem
(Allg. 6 W.-Ztg r. b.). —l—

Doswiadezenia z pitami. Przy rznieciu i obrabianiu drzewa,
na sprawnos$é przgrzgdéw, do tych celéw uzytych, wielki wplyw wy-
wiera rodzaj drzewa, jego wiek, wilgotnos$é, kierunek stojéw i wiele
podobnych przgezyn; od nich bowiem zalezy ksztalt narzedzi ostrych,
predkosé ich ruchu i t. p., szczegdlniej zas waznemi sa ksztalty ze-

| bow pil bedacych w uzyciu. i

Do naukowego jako tez i prakbtycznego wyswietlenia tych
wszystkich zaleznodci, zaklad przemyslowy I. D. Dominicus i S-wie
w Remscheid Vievinghansen, zachecony przez swego inzyniera Ap-
tura A. Brandt’a, urzadza stacye doswiadczalna, ktdrej wyniki majg
byé podawane w pismach do wiadomosei ogdlu.

(Z. d. V. d. I. N 5 r. b)) sk,

Przywoz przedzy welnianej do Rossyi wynosil, w tysigcach

rubli:-
w o 1902 w r. 1903
z Niemiec 10503 10843
,» Anglii . 3547 3003
» Francyi 963 768
5 Austryi 619 219
| Ogolem 15693 15052
Sf

Wydawca Manrycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.,
Drak Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska M 3 (Gmach Stojwarzyszenia. Technikow).
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