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Podstawy teoretyezne techniki od§wietlenia.

Ze wzgledn na sposob \vyt\v'u‘zanin odrézniamy dwa ro-
dzaje $wiatta: 1) swiatla ,zimne“, powstajace na skntek lumi-
niscencyl (fluorescenc y1]ubhnfow\( encyl), do kioryeh, weding
okreslenia WinpEmMaN's, zaliczainy \\’.\Zybt‘]\llj te Z.].l‘\\'la]\d‘ swietl-
ne, pray ktéryeh wzrost temperatury jest zjawiskiem dru-
gorzednem, a wydajnos¢ swietlna nie spada do 0 ze spadkiem
temperatury do 0; 2) swiatla ,cieple®, dostarczane przez pe-
wne ciala pray rozgrzanin ich do wysokiej temperatury. Swia-
tlo zimne 1‘01)1(J/<1nt11]0 w przyrodzie robaczek b\\’thO_]J]_l\]\l
sztucznie zas otrzymujemy je, 1)1A(‘[)ll\’/0'/d]db prad cewki in-
dukeyjnej przez vurke GRISSLER'a, w ktdre] powietrze zostalo
rozrzedzone do 0,005 — 0,001 atm.; rurka daje wtedy $wia-
tto niebieskawo-fioletowe. Przy dalszem ewakuowaniu rm‘l{'
gdy rozrzedzenie dojdzie do 0,000001 — 0,000002 atm., $wie-
cenie to ustaje, natomiast zas biegun ujemny rurki \vy\y]‘l,
promienie katodalne, posiadajace wlaseiwosé dopm\\ adzama
niektéryeh cial, np. .l/,l)e.xtn, szkla uranowego, do swiecenia,
co nazywamy fluorescencys danego ci iala. ]?J,‘zynzynn po-
wstawania tych swiatel nie jest jeszeze dotychezas dokladnie
zbadang; wedlug nowszych pogladdw powstajace pray prze-
chodzeniu ])IJ.dll wyladowania elektryczne wywoluja wstrza-
snienia Indunkéw elektrycznych (elektronéw), znajdnjacych
sig w atomach gazu, wskutek czego tworza sig fale swietlne
eteru. Ponlewaz przy tego md/ul]u $wiatlach da}o $1@ Zauwa-
zyG tylko bardzo nieznaczne podniesienie sie to,lnpel.lt,nl),
wige wypdywa stad, ze ogromna czgsc¢ zuzytej energii prae-
twarza sig w swiatlo: wedlug badan Esrerr’a dla otrzymania
1 $wiecy HurNer'a musimy zuzyé zaledwie 1/, watta, wi-
dzimy zatem, ze z ekonomia tego sSwiatla nie da sig nawet
w przyblizeniu poréwnaé ekonomia wszystkich istniejycych
zrodel Swiatla. To tez nie moze nas dziwié, ze nie braklo
i nie braknie obeenie prob zastosowanla zimnego Swiatda do
celow oswietlenia praktycznego, ktore jednak, niestety, do-
tychezas nie sg uwienczone powodzeniem. W r. 1896 Moor
demonstrowal przed National Light Association swoje rurki
ewakuowane, ktore mialy 7!/, stép dlugos’ci 1 1%/, cala sve-
dnicy; otuymal on z nich przyjemne $wiatlo bialo-zielonka-
wego kolorn, zuzywajae B0 wat. na rurke przy H00 v. Nie

wykonano Jmlmk wowezas zadnych pomiarow swiatla, skou-

statowano tylko, ze mozna przy niem ezytaé. Przed 3 ma laty
Moor odwietlil swoja metody pokdj o wymiarach 5. 4. 8,5 m;
uzyl on do tego rurki o grednicy 4,5 ¢m, zawieszonej na wy-
sokosei 2.9 m do]\()h calego polm]u w odleglosei 32 em od
SCIAIL;, .111\0\\ ita dlugosé nnkl wynosi 17,5 m.  Prad, doluu-
\\&1(1/@11\7 od dynnmum wzyny pradu zmieunego o napieciu
10- 50 v. tnuniounu\\nmy jest na prad o 400 5000 v.; do-
bre owictlenio ofrzymano przy zuzyeiu 3,9 wat. na a\\lect
i bardzo jasne przy 4,8 wat./Sw., swiatlo bylo mile dla oka
1 réwnomiernie rozproszone po Cllo przestrzeni. W obecnem
wige stadyum ekonomia tego S\vmtla ustepuje nawet Swiatlu
zarowemu, Bardzo jasne $wiatlo daja cieniutkie szklane rur-
ki wloskowate, napelnione powietrzem pray zwyklem cisnie-
nin 1 /umpnluouu w elektrody miedziane lub aluminiowe, pray
wyladowaniu przez nic cewki indukeyjnej; Swiatlo to (]erhml\
nie jest stale, o rurki lamia sig bardzo predko. W jeszeze
inny sposob l)ml)u]o TrsLa stworzyé swoje pSwiatlo przy-
szlosel”, lampy bez 1)1/,(1\\70L1111ko\v opie .1]1(- sig na sposirze-
zenin TroNPSON' A, ze rurki GEssLERr'A $wiecq same przez sig

uawet wowezas, ]U/eh w poblizu nich nastepuje wyladowanie |

clektryezne butelkl lejdejskic]. Trsra wywolnje w przestrze-
ni silne pole elektrostatyczue, w ktévem rurki ewakuowane
swieey sig na kazdem mi(\jwu Przy dostatecznem napreze-
niu swmth bylby to wige idealny rodzaj o$wietlenia, gdyby
nie trudnosé wytwarzania takiego pola, zwlaszeza w “'1(‘1\\401
przestrzeni, oraz inne A'].l\\'xal\.l, powstajace w tomze polu,

368 w Ne 81 r. b.).

w kitdrem kazdy izolowany przewodnik du]'e silne iskry pray
zblizaniu dof reki i wysyla sam prady swietlne; przytem po-
le elekirost: 1t\(-yuo nie pozostaje bez \vply\\'u na organizm
ludzki. Vc/y\tl\w asilowania Turstr nie wydaly rdwniez do-
tychezas wynikéw praktyeznyeh, nie <1aly $wiatda zimnego,
mozliwego do zastosowania w zyciu codziennem.

Ter: aZniejsze nasze praktyezue zrodia $wiatla oplerajs
sig wszystkie na drugiej zasadzie, na Swieceniu pewnych
cial, rozgrzanych do wysokiej 1umpe atury; w o prazyrodazie
swiatlo takie reprezentuje slonce. W przeciwienstwic do
$wiatla zimnego otrzymujemy przy tym sposobie wytwarza-
nia $wiatla znaczne ilosei ciepla, oczywiseie na koszt energii,
zuzyte] w celu otrzymania swiatla, wskutek czego staje sie
ono nieekonomicznem, drozszem.

Dazeniem techniki o$wictlenia powinno byé wynalezie-
nie takich zrodel swiatla, pray ktorych stosunek energii, za-
jienianej na promienie swietlne, do energil, zamieniane] na
1)1‘Olllibllib cieplne, niewidoczne dla oka, l)yllw jaknajwigk-
szy; jezell oznaczymy promieniowanie swietlne przez I, pro-

s )
P o
stanowi¢ bedzie sprawnosé danego zrodin swiatla, Musimy
wiee saukaé w teoryl odpcnvmdm na pytanie, w jakich wa-
runkach 7 osiagna¢ moze maximum, czyli, jakim warnnkom
odpowiadaé¢ powinno zrédlo $wiatla, aby £, bylo mozliwie
male w stosunku do £;. Zardwno promienie Swietlne, jak
1 cieplne sg drganiem fal etern i réznia sig pomiedzy soba
jedynie L“U"OS(,IJ. fal; aby oddzielié tale réznyeh diugosei,
wystarcza p1‘7e\1.1(' plomum swiatla przez pryzmat szk lany,
przyczem na zamieszezonym za nim ekranie otrzymujemy
widmo, zlozone z wsteg 7-1u kolordw, ktére jednak obejmuje
1 pozwala nam dostrzedz tylko czesé \vysylanyuh przez zrddio
gwiatla fal; zaréwno na prawo od pasa fioletowego, jak i na
lewo od czerwonego mamy wielka ilosé fal eteru réznych dlu-
gosel, ktoryeh obeenosé, nieuchwytna dla wzrokn, daje sic
z latwosciy stwierdzié za pomoes czule) plytki fotograficzne)
(promienie ultrafioletowe) lub czulych miernikow ciepla (pro-
mienie ultraczerwone); niewidzialna czesé widma przewyz-
sza wielokrotnie widzialna,

Diugosé tal, ktorych rezultatem jest cale widmo, zmniej-
sza sig od fal altraczerwonych w kierunkn ultrafioletowycl,
\\'*Z\'xll\lv zas majy tg wspolng cee ‘he, ze kazda z nich pmmda
pewna 1losé energii, U(ly/ MO%E \\'\r\vol\r\v.m pewne dzialania,
cay to chemiczne, « ezy Lo swietlne, czy to cleplne. Oko nasze
jest tak zbudowane, ze otrzymuje wrazenie swiatla jedynie od
fal, ktorych diugosé znajduje sie pomiedzy A = 0,0004 nin
1 & = 0,0008 nun: fale innej dlugosci ging dla oka, sa dlu ce-
low oswietlenia 111011'7ytec7m 1 onergia, ktéry niosy ze soba,
jest strata. Mozemy wige teraz se mleJ st ormulowad warunki
nd]t,]\onmmc',;mv]wwro wytwi wzania $wiatla: maximum ener-
gil, otrzymywanej od ciala swiecacego sig, powinno by¢ przy-
noszone przez fale o dlugosci O (OOL — 0,0008 mun, — chodzi
WIge 0 poznanie uzynm]\,o\v, od ktorych zalezy ilost energii,
zawarta w falach réznej dlugosei. Odpowiedz na to pytanie
daja nam ](1‘7\7\\'0 otrzymane przez prof. Lunser'a 1 PrINGS-
HEUA (Tys. 1i 2}, ktére wskazuja, jak zmienia sig 1losé ener-
gii dla fal mzuydl dlugosel przy zmianach temperatury 1ina-
Lor\mlu ciada $wicegeero, Na ost odeigtyeh odkladane sa diu-
gosel fal &, wyrazone w p. = 0,001 mm, na osl rzednych
wielkosei odpowiedniej ,allu)\vu,q] energil promieniowania
w dowolnie przyjetej skali. Krzywe na rys. 1 stosuja sig
do tak zwanego przez Kircuuorr'a ,eiafa absolutnic czar-
nego®, t.j. ciala, ktére pochlania wszystkie padajace nai
promienie (ewentualnie nlo), nie przepuszezajac 1 nie odbija-
jac zadnyeh; przyroda nie posiada wprawdzie takiego
idealnego materyalu, udalo sig jednak prof. Lusmmer’owl

mieniowanie za$ clemne przez IS, to stosunek
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i Wiex'owr zbudowaé przyrzad, odgrywajacy z zupelnem
powordzeniem rolg ciala czarnego 1 pochlaniajgcy wszystkie
padajace nafh promienie. Na zasadzie prawa KircnHorr’a, ze
kazde cialo wysyla przy kazdej temperaturze te fale, ktére
pochlania przy tejze temperaturze, cialo absolutnie czarne
daje w stanie rozzarzenia maximum calkowite] energli
promieniowania, poniewaz pochlania ono wszystkie promie-
nie; wyplywa stad, ze zadne zrédlo §wiatla, opierajace sig li
tylko na §wieceniu sig ciala rozzarzonego, nie moze daé wie-
cej energil $wietlnej, niz cialo absolutnie czarne (ceteris pari-
bus). Na rys. 2 mamy te same krzywe dla platyny, ktéra
wnbéw ze wszystkich stalych i wytrzymalych na zar cial po- |
chlania najmniej fal, odbija zas$ najwigcej, a wige w stanie

rozgrzanym wedlug tegoz prawa Kircunore'a wysylaé bedzie

najmniejszg ilosé energii calkowitej dla kazdego rodzaju fal. |

Pudziat energit w widmic ciude idealnie czarnego przy roinych
temperaturach.
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Rys. 1.

(Uwaga: Skala cnergii na rys. 2 jest inna, niz na
rys. 1, poniewaz nie chodzi w danym wypadku o absolutne
wielkosci energii, tylko o stosunek pomiedzy temperaturg
a ilodcig energil 1 0 pozycye maximum energii).

Rezultat ten, o ile dotyczy promieni $wietlnych, uczy
nas wiee, ze kazde cialo w stanie rozzarzenia $wicci tem ja-
$niej, im wiece] promieni §wietlnych pochlania, ezyli im jest
ciemniejsze w stanie zimnym (ceteris paribus). Doswiadczal-
nie daje sig to sprawdzi¢ najlatwie] w sposOb nastepujgey:
Jezeli rozzarzymy za pomocs pradu elektrycznego blache pla-
tynows, to bedzie ona réwnomiernie blyszczala na cale] po-
wierzchni; jezeli jednak przed rozgrzaniem zrobimy na blasze
parg linii atramentem, to po rozgrzaniu linie atramentu biy-

szczed bedg o wiale jaskrawiej, niz pozostala czgsé blachy.
Krzywe 112 wykazujg dalej, ze maximum energii w obu |
skrajnych wypadkach — ciala czarnego i platyny — a wige |
i we wszystkich pesrednich, ktére dadzg nam wszelkie inne
ciata, znajdujace sig co do wlasciwosei pochlaniania i odbi- |

19u6.

jania$wiatla pomiedzy temi dwoma,—zwigksza sig predko wraz
ze wrzrastaniemn temperatury i wedruje przytem od fal dluz-
szych do fal krétszych: w obu wypadkach maximum to lezy
poza temi falami, ktére wzrok nasz przyjmuje, jako swiatlo.
Granice fal Swietlnych stanowig dwie linie kreskowane, od-
powiadajagee dlugosciom A = 0,4y i X =0,8p,; ilosé energii,
niesionej przez te fale, jest tak drobna, ze zaledwie daje sig
zmierzy¢ najezulszymi aparatami dopiero przy najwyzszych
temperaturach. Poniewaz dla dtugoseci fal A=0, energia ich
bedzie rowniez = 0, wige wszystkie krzywe muszg prowadzié
do punktu zerowego osi, przyczem tylko te czgsei krzywych,
ktére sg zawarte migdzy liniami kreskowanemi, wyrazajg
czgs¢ emergll, przetwarzane] na Swiatlo; zatem tam, gdzie
oko nasze otrzymuje wrazenie swiatla oslepiajacego, energia
przynoszona przez fale, biegngce od naszych zrédel swiatfa,

LPodziat energii w widmie platyny prey véénych temperaturach.
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jest tak nieznaczna, %e nie moze by¢ nawet dokladnie wy-
mierzona, gdy tymeczasem cala reszta, ogromnie przewazajy-
ca cze$é energii, unoszona jest przez fale, dla nas niewidoczne.
Widzimy dalej z rys. 11 2, ze maximum energii dostar-
czanej przez platyng rozzarzong lezy bardziej na lewo, niz
dla ciala idealnie czarnego, t.j. blizej do pozagdanych diu-
gosei fal 0,4 — 0,8 p; dlatego tez stosunek energil, niesionej
przez fale swietlne w stosunku do energii fal cieplnych,
jest dla ciala czarnego najmniejszy, a dla platyny najwigkszy,
czyli, ze dla otrzymania pewnej okreslone] ilocr swiatla
trzeba doprowadzi¢ mniej energii platynie, niz cialu czar-
nemu, chociaz przy jednakowej temperaturze cialo czarne
daje wiecej $wiatla, niz platyna. Wynika stad, ze spra-
Wno$é = o 7
£+ E,

nosé bedzie tem lepsza, im blizej cinlo §wiecace stoi w swoich
wladeiwosceiach fizycznych pod wzgledem absorbowania swia-
tta do platyny. ©. d. n).

zrédla swiatla, a zatem jego racyonal-

Ii. Potempski, inz.
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Podstawy energetyKi.

Napisat H. Czopowski,
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Stopien zmiennosci ukiadu. 40. Dotychezas, rozpatru-
jac warunki réwnowagi, doszlismy do wniosku, iz, azeby ré-
WHOWaga nus .1p1h pﬁwunm ilos¢ zmiennyel, l]()hb waryacyl

1)0]0111110\.( i) oraz ilosé réwnan odpowiadaé nastepujacemu
10\vna111u

z2=w—1r 4 2,
gdyz w tym wypadku n: 1&tap1(J moz¢ réwnowaga w danym
ukladzie unut)utycynym fi. bed/wmy w stanie za pomoca
danych réwnan oznaezyd wszystkie zmienne, t. j. napigela.
Lecz w zadanin zdarzyé sie moze, iz 11('71)(1 zmienny ch
|u\t wieksza niz: w —r 4 2; \\rtwl\' jesli przypuscimy, iz liczba
réwnan 1 waryacyi jest pmwu”mvu wprowadzona do rachun-
lu, pozostanie nam pewna ilosé zmiennych, ktére mozemy
l[r)u)r)/)u,c obrad. Znmienne te nazywamy swobodneini 1 ilosé ich
nazywamy u‘r)pm(’m gmiennosci ukladu.

uzewnetrzni sig algebraicznie w ten sposéb, iz dostanie-
my w koncu naszego rachunkn jedno réwnanie z wicloma

niewiadomemi; réwnanie takie posiada nieskonczong ilosé
rozwigzal, geometrycznie zas przedstawi sie w postaci linil,
powierzehni Jub tez postaci \\'ieIO\\'ymiaro\\'ych jezell w osta-
tnim wypadku zechcemy uogdlniac wymiary geometryczne.

O711a04ajac ilosé \Vbzy\lklbll zmiennyeh w ukiadzie
przez z,, zas przez & oznaczajac ilos¢ swobodnych zmien-
nych, t.j. stopien zmiennosci ukladu, otrzymamy:
Zo— (w0 -—7r+4+2 . . . . (23).

Jezell z, = 0, to znaczy sie, 1z mamy do dzialania z ukla-
demn /u'::'m/um//m jezeli zg =1, to uklad taki Nazy wary
jednoz mmzm(/m jezeli z; = 2 — ul\l(ul dwuzmienny 1 t. d.—
Nazwy te nie oznaczaja bynajmniej, iz uklad dany posiada
jedna, dwie lub wigeej zmiennych, uklad moze posiadaé roz-
maita 1los¢ zmiennych, a niezaleznie od tego moze byd bez-
Ziennym, ]P(lnommeuuym it.d., jedynie zaleznie od ilogci
znajdujacych sie w ukladzie swobodnych Amlennych

41. Jezeli chcemy znalezé warunki réwnowagi np. dla‘
10-cin ~1l ktére przytknigte sg do jednego punktu, to zauw
Zymy, i poxmdmny w tym \vypa.(l]\u: w=20; 2,=20; 1 —‘20,
a4 wiee:

z
<8

2y =20 — (20 - 20 4 2) =18
czyli jest swobodnych 18 zmiennych, J\tmym musze nadaé
pewne wartosci, lub ktérym samo zadanie nadaje te wartosel,
azeby w tych warunkach nastapila réwnowaga ukladu, t. J.
azeby wszystkie zmienne mogly byé obliczone,

42. Weziy przyklad rzeczywisty. Przez dwa kola
obracijace sig na osiach niernchomych B i € przerzucona
jest lina, juk to wskazuje rys. 3: na koficach tej liny za-

r

Rys. 3.

wieszone sy cigzary N i Ny, na czedel zos swobodunej liny po-
migdzy kolumi zawieszony jest ruchomo eiezar N,; zbad: ajmy
ien uklad, czy on moze 1)yc w réwnowadzoe, ewentualnic w ja-
kichh warankach to moze nastapié.

Wypadek powyzszy |

TECHNICZNY. a85
inz.
570 w No 31 r. b.).
| Uklad ten bedzie w rdwnowadze, gdy:
‘ y‘x"::il
‘ \‘ A\';_- 0 I/ l COs ‘}v & [1{,; Y =10 ")0,
a— 4

k=1
Z warunkdw zadania wynika, iZ: v, — jestznane (W przy-
puszezenin, iz N, jest ciezarem i caly unlklad podlega ciazeniu,

gt R
w tym wypadkuyv, = . ), wszystkie inne parametry sa
. < 2 4 v
zinienne, ofrzymuje wiee: 2, 20— 1=5; =06, t j
trzy — & [ ] ovaz trzy — 4 [¢|, + = 0, gdyz, ze wzgledu ua

to, ze sily przecinaja sig w ]edn\'m pnn]\(w wWInno bvé
°L7’1*~U°]—°I/’J*°[ll oraz 3¢, | =8[9, |==4[g,]=2[¢];
po podstawieniu otrzymamy:

2e=5—(6—0-42) =3.

Poniewaz w danem zadaniu ])o~md umy pig¢ zmien-
ych Ny Ny, Ny,vy, v 3» to po nadaniu trzem pewnyech war-
tosci, dwie pozostale zmienne beda mogly by¢ obliczone, t. j.
stan réwnowagl danego ukladu lwd/lv w tndy scisle ul\w\lnnv
stan row nowaﬁi Ad]uny jest wiee w danym razie od trzech
/mwnm ch swubodnych, ktérym moge nadaé nieskonezona
losé wartosei.

Przesuni¢eie rownowagi. 43. Rozpatrujac ten ostatni
przykiad, jak 1 poprzednio wygloszone uwagi co do ukladdow
posiadajacych swobodnie zmienne, mozemy wypowiedzied
nastepujacy wniosek: jezeli pewien uklad energetyczny po-
siada chociaz jedng swobodng zmicnna, to moze on l)o\m(la('
nieskonezong ilosé standw réwnowagi, /dlumuo od prazyjetych
wartosei dla swoboduych /mlonn\r(h ZImiane wartosel swo-
bodnych zmiennych nazywamy przesunigciem /uzmmwm//

Mechanicznie przedstawi sig nam przesuniecie réwnowagi
jako — rzeczywiste praesuniecie. Jezell np. w ukladzie p1'7e(l-
5t.l\\71()[1ylll na rys. 3 i znajdujacym sig chwilowo w réwno-
wadze, zmienimy np. wielkosé \‘,y przez dodanie cigzarn Al\.,,
Ihl\tdl)l wtedy przesunigeie punktu A’, t. j. nastapia zmiany
katédw v, 1 vy, wyrazajac sie przez ]_)IZ\’l‘Osljxl Avl i Ay,
1utworzy sig taki nowy ukdad, ze wielkosci: N, | L\ s Ay,
oraz v, - Avd bedy Aa\}m]\a_]lll_y réwnanie (i() t. j. nastapi
nowiy stan rownowagi.

44. Nasuwa sie turnz ])ytfmi(- czy przesuniecie réwno-
wagl wymaga () praey? Jesli wezmicmy te k\\'estve ze strony
powleuclm\\ nej, nasuwaja sie nam odpow iedzi: tak i nie; prze-
suniecie réwnowagil wymaga ni 1lktadu pracy, gdyz, .11\ W po-
przedmm 1)1/\71\1.1(1/10 cigzar A N, opisze pewng dmuo t. j.
w celu przesuniecia punl\tu | \wylxouy\ My pewng prace;
zapatrujac sig zas z tego punktu widzenia, ze rownanie ener-
getyczne nowego poloa enia wyraza, 1% Suia pracy ]mt = (),
moznaby stad wy\vmo\l\owuc 1Z praca przesunigein réwno-
wagi = (); pozostaje jeszcze ]ednn przy puszezenie, e po-
mled/y Ll\\'()nl'{ polozeniami réwnowagi, w ktérych suma
encergii réwna jest zeru, zaszla czynnosé \V)’]\Olhl]lll (l()dﬂtlll(‘]
1 nabte])mc ujemnej pracy (lub udwmtmc), 1 rzeczy wiscie, aze-
by przejsé z jednego polozenia réwnowagi do (hlwuwu po-
trzebny jest ruch, t.j. nalezy nadaé ukhdowl pewng kine-
tyczna energie, \v celu zad atl/ynmnm danego ukladu
w punkcie rownowagi nalezy odebrad te energie, ]ozch zas joj
nic odbierzemy, to aklad dany, '/aopatrmny w energie, jak
W naszym wyp: adku w energie kinetyezna, nie 111'/\'](1/10 we ‘110
do rdwnowagi; w tym ostatnim wypadku uklad pozostanie
w ruchu pros tuhm]n) m do nieskoficzonodei, lub tez pozosta-
nie w ruchu wahadlowym (oscyl acyl]nym) nieskonezenie
trwajacym.

Lrzesuniceie wige yéwnowagi polyczone jest & czynnosei
wdzielenia whiadowi (([)suhmu/' Jl([’)l(l/l)ll'l/(‘/l iosci energti do-
datniej 1 ujemnej.  Zobaczmy jJak sig przedstawi to rozumo-
wanie w postaci matematycznej.

45.

Wezmy za przyklad uklad przedstawiony
i,

1 zrobmy N 1 Ny stadlemi wielkoseiami, N’

1

rys. swobo-
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dnie zmienna, v,’ 1v,’ beda wtedy zaleznie zmiennem; wa-
runkiem réwnowagi jest rdwnanie energetyczne:

XN/ cos(v/ —ag]).3[P] =0 (31).

Przesunmy nastgpnie punkt -1’ do miejsca oznaczonego
przez punkt 4”; réwnanie réwnowagi w tym punkecie bedzie
posiadalo postac: |

XN cos (v —3|¢]).e|P|=0. (32).

Przesuniecie to uskutecznilismy zmieniajac ciezar N/,
nadajac mu wielkosé N,',—to ostatnie wiee rownanie hedzie
mialo postaé:

N, .cos (4" 8[e]). 6 [¢] + N, . cos (v, — 8 [¢]) . 8¢] 4

- N, . cos (vy""— d[g]) . 3 [p] = O,
gdzie N," 1 N, pozostaja stalemi wielkosciami, N,/ zas zmie-
nilo sig na N,”/, jak réwniez wszystkie v/ na v/ — jako zalez-
nle zmienne.

Przejscie ukladu z polozenia A’ do A wymagalo pe-
wne] pracy, gdyz pomiedzy tymi punktami unklad tyeh sil
nte byl w réwnowadze; oznaczajac wszystkie wielkoscl pod-
czas tego przejscia jako zmienne bez kresek, prazypisujac z—
jako wielko$ciom zaleznie zmiennym 1 zauwazywszy, 1% prze-
chodzace z polozenia A’ do A7 nadalismy wielkosciom ¢ [g]
i 3|P] wielkosei oznaczone ¢ 1 P”, otrzymamy wyraz na
energie pracy przesunigeia:

P P
f N .cos (Vg —o@") . dPy; + ’ N, . cos (v, — @y d P, -+

) (1]
v

+ [ Ny . cos (e — ¢) AP, = E,.
0
Nie moglem tu wprowadzi¢ wprost iloezynu:
e 5
N cos (v, — @) . P,
g(lyz_vI e 88 geomet-rycznie za_leZne, nalezalo wige wpro-
wadzi¢ calki; f, oznacza energig potrzebna do przeprowa-
dzenia punktu z 4" do A",
W danym przykladzie przesuniecie réwnowagi odbywa
za pomocg rzeczywistego ruchu, K, jest wiec w danym
2

(33).

sig

[

przykladzie energia kinetyczna, t. j. &£, = m e
2

W réwnaniu 33-em v, i P, sg polaczone pewna funkcya,
wyrazajaca geometryczng ich zaleznosé; nalezy tu zauwazyé,
1z jest to funkecya pomiedzy napigeiami i pojemnosciami
w szezegolowym ich wypadku, K, wyrazi sig wige po zcalko-
waniu przez funkcye z (£,).

46. Cheac nastepnie znalezé polozenie punktu A4, w kté-
dl,
dr,
niwszy, otrzymamy zamiast lewej strony réwnania (32),
nastepujace:

rym nastepuje max X, nalezy uczynié: = 0, co uskutecz-

YN.cosp—)=0 . . . . . (34
jest to rownanie réwnowagi dla wypadku, gdy 8 [¢] = ¢, mo-
zemy wiec to rownanie wyrazié¢ w nastepujacy sposob: przy
przesunigciu rownowage uklad otraymuge max. energii w poto-
zemiu, w ktérem zachodzi réwnowaga ukladu, przytem réwno-
waga, w danym wypadku, moze zachodzié tylko odnosnie do
przyjgtego kierunku ¢, znaczy sie, iz w kierunku innym, np.
prostopadiym do ¢, réwnowaga moze dla danego wypadku
nie zachodzié.

Réwnanie: X N .cos (v — @) =0 wyraza w mechanice
skladu i rozkladu sif, iz suma rzutéw wszystkich sil dziala-
jacych na pewien kierunek jest w rownowadze; w naszem za-
patrywaniu réwnanie ¥ N .cos (v —¢) = 0 posiada szersze
znaczenie, gdyz powiada nam jeszcze, iz uklad w danym
punkeie posiada maximum energii, ktérg nalezy odjaé, azeby
pozostal on w réwnowadze.

49. Rozpatrywanie powy#sze mozna jeszcze rozszerzyc.

. v? ”
EV naszym przykladzie K. = m o5 zauwazmy, iz
(l(m o
TP - =1loczynowi przyspieszenia ruchu i masy porusza-
nej, gdyz:
2
2
dim-~ .
( 2 ) dwv dv dt
e =Y s == MU =mr.p.  =m.p
dr dP dt dpP R P
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gdzie p — prayspieszenie, P za$ oznacza droge przebyta (zwy-
kle oznaczana przez s); gdy wiec wzor:
-0
to sig znaczy, 1z uklad znajduje si¢ w ruchu, ktérego przy-
spieszenie oznaczy¢ mozna z nastepujacego réwnania:

71! 3 (v 7
SN, cos (vy — @) = 0,

m.p=LN". cos (v, — 1.

W pankcie gdzie p =0, E, = max. [, co jest charakte-
rystyka ruchéw wahadlowyeh, i w temze miejscu wystepuje
rownowaga ukladu. Jasnem stad jest, iz, cheae dany uklad
przyprowadzi¢ do réwnowagl, nalezy mu odebraé max. k.

48. W powyzszych wywodach rozpatrywalismy prze-
bieg przesunigeia gdy N, odruzu przybralo inng wielkosé
= N,”, wskutek tego: ¥ N .cos (v, — )~ 0, w tym wy-
padku stany przejsciowe ukladu nie byty w réwnowadze; lecz
mozemy sobie wyobrazid taki przebieg przesunigeia, w ktérym
wszystkie stany posrednie beda znajdowaly sig w réwnowadze,
t. j. N uczynimy zmienna wielkosela 1 zalezna od v,; prze-
bieg ten wyrazi sig przez wzér:

EN;. cos(v-—9).3[P] =0

lub tez: '
X N;.cos(v;-— @) =0.

Pierwsze z tych rownan wyraza, iz w kazdym pun-
keie A, snma energli = 0, i réwnanie to stosowane byé moze
do wszystkich postact energii, rownanie drngie, ktore jest
szezegbtowym wynikiem pierwszego, stosuje sig do energii
ruchu i wyraza, iz wszystkie sily muszg byé w rownowadze.

Przebieg przesuniecia réwnowagt ukladu za pomocy
standw pozostajacych w rdwnowadze, charakteryzuje sig
jeszcze tem, ze przebieg ten jest fizyczuie niewykonalny,
gdyz wymaga nieskonczenie malych przyrostkéw napieé
1 trwaé¢ musi nieskonczenie dlugo; biorac pod uwage nasz
przykiad, wyzej rozpatrywany, powiemy, iz predkos¢ prze-
sunigeia przy omawianym sposobie przejscia ukladu z A’ do A"
powinna byé =0, czas trwania wige musi byé = oo, dla
przebycia okreslonej drogi A’ 4".

Pojecie wieec tego rodzaju przesuniecia zdaje sig by¢
tylko idealnem pojeciem, nieznajdujacem zastosowania w §wie-
cie fizycznem, lecz tak nie jest, staje sig ono dogodnym spo-
sobem rozumowania, i stoi w tym stosunku do $wiata fizycz-
nego jako pojgcie figury geometrycznej w znaczeniu scisle
matematycznem do tejze figury w rzeczywistosei; idealnych
figur nie mamy, a jednakze stosujemy do nich idealne wzory.
Na tego rodzaju przesunigciu oparte jest idealne doswiadeze-
nie CarNor'a, z ktérego wnioski staly sig podwaling dzisiejszej
teoryl ciepla. Jest tu jasmem, iz prawa, oparte na tego ro-
dzaju oderwanem dos$wiadczenin, posiada¢ bedg charakter
graniczny, t. j. prawa te bedg o tyle zgodne z rzeczywistoseia,
o ile rzeczywistos¢ zblizona jest do tego oderwanego do§wiad-
czenla; W Iniarg tego zblizenia prawa graniczne beda zgod-
niejsze ze zjawiskami.

Uogolnienie rownania wyrazajgcego przesunig¢cie roé-
wnowagi. 49. W niniejszym oddziale bedg rozpatrywal prze-
sunigeie rownowagi, powstale wskutek raptownej zmiany na-
piecia, t.j. przesuniecie zwigzane z wahaniem.

W wyprowadzeniach powyzszych nie schodzilem do
zadnych szczegdldw wlasciwosci energii pracy, moggeych sig
wyraza¢ w ich geometrycznem przedstawieniu, nie stosowa-
fem réwniez zadnych spdlrzednych, korzystalemm jedynie
z ogblnego wzorn energii pracy, z ktérego powinni$my wszyst-
kie prawa pracy i ruchu wysnué; sposéb wige powyzszy po-
zwoli nam, wskutek swej ogdluosel, zastosowaé zdobyte tu-
taj prawa do innych postaci encrgii, gdyz pojecia: energii,
napigcia 1 pojemnosei posiadaja tez same znaczenia we wszyst-
kich zjawiskach jedynie funkeye Iaczace te wielkosel sg rozne.

Juko ogélniejszy przyklad tego rodzaju przesuniecia
rownowagi, a stad 1 ruchéw wahadlowych, moze sluzy¢ wy-
fadowanie kondensatora clektrycznego ).

W zjawisku tem obserwujemy zmiany pewnych wla-
sciwodci, wystepujacych w przestizeni otaczajgcej przewo-
dniki, ktére przedstawiajg pewna analogie z rachem waha-
dlowym; analogia ta tyczy sig przebiegu tych zjawisk w cza-
sie. Gdy opdr przewodnikéw butelki lejdejskiej bedzie zni-

') Szezegoly tego rachunku znajdzie czytelnik w pracy prof.
Henryka Merczynga ,Teorya pradu elektrycznego® str. 29 oraz w ar-
tykule p. St. Bouffala: ,Telegraf bez drutu“, Prz. Techn. Ne 31, r. 1905,
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komo maly, otrzymamy zmiany te, inaczej .ruchy* peryodycz-
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iz w rdwnych odstepach czasu wielkosei napieé beda tez same,

ne; matematyeznie wyrazi sie ta wlasclwosé przez wyraz, 14

czyli w ten sposéb wahania muszg trwac do oo,
napiecie bedzie funkeya trygonometryczng czasn, co oznacza,

(C. d. n).

/

ZABEZPIECZANIE ZELAZA OD OGNIA.

Wedlug H. Hagn’a.
(Ciag dalszy do str. 364 w No 30 r. b.).

Ochrony z porowca (n. Kunsttuffstein), Firma dr. L. Grote |

w Uelzen wykonywa, opatentowany w Niemezech, materyal poro-
waty pod powyisza nazwa, w postaci plyt, cegiel i tupin polkoli-
stych.  Materyal ten sklada sig z okrzemkowki, kwasnej ziemi gli-
niaste], margln i gipsu. Cigzar jej gatunkowy wynosi 0,25 —0,40;
danje sie pitowaé 1 przybijaé gwozdzmi.

Grubos¢ ochron, lgesnie z 1 ¢ ctynkowaniem, powinna wy-
nosi¢ 4—15 ¢ne.

Proby ogniowe, wykonane w Hanowerze w r. 190L z ochrona-
mi z porowea, wykazaly bardzo dobre reznltaty pod wrgledem
ogniotrwalodei 1 ztego przewodnictwa ciepla; natomiast czesei ochron,
ktore dluzszy czas pozostawaly pod dzialaniem silnego strnmienia
wody, ulegly zniszezeniu.

Materyal powyzej opisany bywa rowniez w krajn naszym wy-
rabiany, w najrozmaitszych ksztattach, przez fabryke inz. 7. Bia-
teckiego , Porowiec w Grodzisku.

Ryg, 30 1 81 przedstawiaja przyklady zabezpicczenia podeia-
gow 1 slupéw, wykonywanych przez fabryke , Porowiec®.

W celu zwigkszenia odpornosei cchron na dzialanie strumie-
nia wody z sikawek, zalecié mozna owinigeie ich siatky druciang,
a dopiero nastgpnie otynkowanie,

LY
2

Ochrony z betonu ubijanego.
podaje rys. 32. 7
Do betonu nzywa sig zwirn zwyklego lub pumeksowego. Gru-
bo&d  warstwy betonn, dla otrzymanin dostateeznej trwalosei, pray

Ochrong z betonu ubijanego

.

nzycin zwirn zwyklego, powinna wynosié do 8 ewm; wtedy zdolnosé
izolneyjna jest juz dostateczna. Jeduakze przy tych wymiarach
ochrona jest bardzo ciezka, to tez w celu ofrzymanin mniejszego cie-
zarn, bam, gdzie pomeks jest tani, stosuje sig z pozytkiem beton
pumeksowy.

Rys. 32 przedstawia tego rodzajn ochroneg podeiagn. Rys. 33
podaje sposob wykonania ochrony slupa z zelaza walcowanego we-
diug wzoréw amerykafiskich, a zarazem, uzywana przy ubijaniu,
roztamujacy sig na dwie czesei, form¢ drewniang, Rys. 84 wy-
obraza réwniez zwykla w Amervce ochrong stupa z Zelaza walcowa-
nego; wykonanie tej ostatniej uskutecznia sig bez pomocy form dre-
wnianyeh, W pewnej, zalezne] od grubosei, jaka cheemy nadaé
ochronie, odleglosci od rdzenia zelaznego, znajdnje sig szkielet,
wytworzony z poziomo i pionowo nlozonych pretéw zelaznych, w od-
powiedni sposob praymocowany do slupa, Szkielet ten otacza sig
siatka druciana. W powstalej w ten sposob pomiedzy rdzeniem
zelaznym a siatkg wolnej przestrzeni ubija sig beton, a nastgpnie
wszystko si¢ otynkownje.

Ochrony Monier’a i Rabitz’a. Sposéb wykonania jest znany
powszechnie, tak, e nie wymaga szezegolowego opisu.  Na to tylko
nalezy zwrocié nuwage, zeby ochrona, okolo 4 e gruba, nie byla wy -
kony wana warstwami, lecz odrazu w calej swej grubosei, gdyz to ua-
daje jej wigksza trwalodé.

Ochrony Monier’a wykonywuja sig rowniez przez zloZzenie go-
towyeh juz plyt lub lupin o wigkszyeh wymiarach, Ten ostatni spe-
sob jest wygodniejszy i nie wymaga specyulnie obeznunych robotni-
kéw, ale co do trwalesei ustepuje stinowezo vehronom jednolitym,
Uszycie jego zaleca sie w tych praypadkach, gduzie chodzi raezej o pred-
kie wykonczenie, niz o trwatosé ochrony.

Zauniast whitadek 2z pretéw zelazuyeh okraglyeh, mozua, trzy-
majae sig systemu  Rabitz'a, nzywad sintel druc
dnakze wylacznie zaprawe cementowa,

W ezasie préb ogniowyeh w Hambureu, badano ochrony sy-
stemm Monier's, o grnbosei 3, 41 4,5 cw.  Czesd wykonana byhi 7z plyt
| gotowyeh i w sposob pozwalujgey na odejmowanie, czesé zod v ma-

sianyel, stosujae je-

Ochrony & betowu wbijanego.

Szkivlet z pretow zelaenyeh

Beton ubijany
Tynk

Plaszez # siatki drueiane

teryalu surowego, pl"/,yg?';otmvu.negu na miejscn. Oslonigte slupy wy-
trzymaly tutaj przez kilka godzin ogien, dochodzacy 1100 -— 1400 'C.
Rozgrzanie u jednych ochron nie wywolalo Zadnyeh zmian. w inoyveh
zag mmniejsze lub wigksze nszkodzenia, polegajace na odprysnigeiu po-
jedynezych warstw, lub popekaniu. W chwili gdy stupy zelazne,
wskutek rozgrzania przy tak wysokiej temperaturze, stracily wytray-
malosé, zaczeto polewaé ochrony woda, przez co ezesé z nich zostala
uszkodzona, czesé zas zupelnie zniszezona.

W kuzdym razie, ogdlnie biorac, wynik doswiadezenia musi
by¢ uwazany za zadawalajacy.

Ochrony z siatki cegietkowej. Ochrony z siatki cegielkowej
roznig sig od ochron systemun RaBrrz'a tylko odmiennym rodzajem
wkiladek. Siatke cegietkowy stanowi siatka drnciana, tkana w kwsa-
draty, ktérej weuzly oblepione zostaly gling w ksztalcie krzyzykéw,
wypalang nastgpuie na twardo (rys. 835). Cigzar jej wynosi4,5 Ly/m?,
zwylkla wielkosé: 5 X 1 n.
| Najodpowiedniejszy spos6b postgpowania przy zakladanin teso

rodzajn ochron, jest nastgpujacy:
. Dokola stupa, tuz nad jego powierzchnin, nmakhda sie sinike
cegietkown; dla utrzymania jej w rownej odleglosei od stapa podkta-
da sig pojedyncze paski, wylkrajune z tejze sintki, Nu to daje sie
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otynkowanie z zaprawy cementowej, o ile mozna jedny warstwy na-
rzuconej. Grubosé ochrony, wraz =z cegielkami, powinna wyno-
si¢ 3 — 4 cm.

Opinie o tych ochronach brzmig pomysinie. Préby ogniowe,
zarOwno Stacyi doswiadezaluej mechaniczno - technicznej w Charlot-
tenburgu, jak i szczecinskiej strazy ogniowej, dowiodly, ze sbanowiy one

Rys. 35.

dobry materyal izolacyjiny, a zarazem sa odporne na dzialanie ognia
i wody. Podezas wigkszego pozarn w Magdeburgn, wyniki tych préb
zostaly potwierdzone.

Ochrona z ptytek Mack’a, Ochrong Mack’a stanowig plyt-
ki gipsowe, 15-—20 mm grube, naklejone na tkaninie jutowej w ten
sposob, 7ze moga byé zwijane w rolkg (rys. 36 i 37). Dzigki swej
gigtkosci, ochrona ta daje sig fatwo przystosowaé do powierzchni
krzywych Inb graniastych., Ciezar jej wynosi 12 kg/m? przy 15 mm
i 15 ky/m? przy 20 mum grubodei plytek. Wpymiar handlowy
1,5 X 0,60 .

Mack podaje nastepujacy sposéb zakladania tego vodzaju ochron:
wNialezy poprzeciagad dokola shupa lub podeiagu, w odstepach oko-
lo 50 em, podwdéjnie zlozone druty, ktéreby, po obrzuceniu zapraws
gipsows, tworzyly rodzaj pierscieni. Do tych pierdcieni przymoco-
wuje sig ochrong za pomocs sztyftdw ocynkowanych, przyczem de-
seczki gipsowe moga byé zwrdcone zaréwno do wewnatrz, jak i na
zewnatrz; nastepnie cala powierzchnig nalezy otynkowad«.

Podana na rys. 38 i 39 ochrona stupa przedstawia nieco od-
mienny sposéb wykonania. Zamiast stosowania pojedynczych pier-
scieni gipsowych, wypelnia si¢ tu slup betonem pumeksowym lub
podobnym lekkim materyalem; nastepnie, bez pozostawienia wolnej
przestrzeni, naklada si¢ ochrone, przymocowuje drutami i otyn-
kowuje.

Ostatnim sposobem zalozone ochrony, sa bez watpienia odpor-
niejsze na wplywy wewnetrzne. Nie znaczy to jednak, aby sposéb
wskazany przez wynalazeg nalezalo zupelnie odrzucié, przeciwnie ze
wzgledn na nizks ceng, moze by¢ polecony, o ile warnnki na to
pozwalaja.

W celn zbadania, w juki sposéb sinpy i podciagi, systemem |
tynmt ochronione, zachowuja sie w ogniu, wykonano z nimi szereg
prob w Stattgardzie 1901 r.  Przeznaczone do préby kounstrukeye
mialy ochrony grubosei 20 rm, pokryte tynkiem L—2 ¢m, Gdy w bu-

Ochrona Mack’a
w stanie rozwinsetym

w stanie swinigtym

Rys. 36. Rys. 87.

dynku, w ktérym sig préba odbywala, po uplywie 8 kwadranséw,
temperatura doszla do 850—950° C., poddano slnpy dzialaniu silnego
strumienia wody. Ochrona okazalu™ sie zlym przewoduikiem ciepla
i odporng na dzialanie ognia, oblewanie zas woda sprawilo nieznacz-
ne tylko uszkodzenia w otynkowaniu.

Ochrona systemu ,Towarzystwa niemieckiego Feuertroiz“.
pFowarzystwo niemieckie Feuertrotz® w Berlinie i Hanowerze
wyrabia odmienny typ ochrony, opatentowany w Niemezech.
Skiada sig ona z plyty brézdowej, oraz warstwy spiekajacej sie
(rys. 40). Plyta brézdowa przypomina na pozér ochrong systemn |
Mack’a, daje sig tak samo zwijaé, a wige i fatwo dopasowywaé do
nieréwnych powterzchni. Na lekkiej tkaninie muslinowej @ nakle-
jone sy paski b, o przekroju trapezowym, ktorych glowng czescig skla-
dowg jest okrzemkéwka. Po stronie zewngtrznej sa one pokryte
warstwg palng ¢, wykonang z matoryi organicznych, np. kurzu
z wehiy i t. p., oraz trocin drzewnych. Pruzychodzaca na wierzch
warstwa spiekajaca sie, skiadajgca si¢ z gliny i podobnych jej ma-
tervaléw, nalezy do rodzaju zaprawowych i zostaje rozrobiona mna
miejsen budowy, Posiada ona tg wlasnosé, ze pod wplywem ognia

zamicnia sig na mase szklistyg
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Temi trzema réznemi warstsvami wynalazey zamierzyli osia-
gnaé cel nastepujacy: Pierwsza warstwa a — b stanowi czgéé izo-
lujacy, ochraniajgea rdzen zelazny od silnego rozgrzania. Nastepna,
t. zw.  spopielajaca sig®, zostaje pod wplywem cieplu zamieniona
na popiél. Prayczem, z jedne] strony, poniewaz spopielenic odby-
wa si¢ pod oslong warstwy zewngtrznej, a wige pray dostepie bar-
dzo malej ilogei tlenn, zuzywa stosunkowo znaczng ilosé ciepta, otrzy-
manego od zewnatrz, z drugiej zag, wytworzona warstwa popiolu,
Jjako zlego przewodnika ciepla, przeciwdziala goracu. Za pomoca
warstwy spiekajacej sig wspomniana
firma miala na celu wytworzenie sko-
rupy szklistej, ktoraby stawiata opdr
dziataniu strumienia wody. Skorupa
taka powstaje w czasie pozaru wsku-
tek gorgca. T'u nalezy jeszeze zwrd-
ci¢ nwage na te dobry strong, ze, dla
zeszklenia warstwy spiekajycej sie,
zostaje zuzyta pewna ilosé ciepla, kto-
ra tym sposobem nie wplywa juz na
podniesienie temperatury wewngtrz
ochrony.

Sposéb ochraniania konstrukeyi
zelaznych jest nastepujgey: Slup owi-
Jja sie plyta bréozdowa, przytwierdso-
ng don drutem. Nastepnie, po wy-
pelnieniu brézd masg spiekajaca sie,
daje sig na cale] powierzchni warstwe
tejze masy, grubosci okolo 15 mm
1 otynkowuje dla wzmiocnienia war-
stewka cementu,

Z powyzszym rodzajem ochron |
dokonywaue byly wielokrotnie proby |
ogniowe. W czasie jednej z nich, w Ha-
nowerze 1899 r. wytworzyla sig we-
wnatrz budynku, w ktérym dokonywa-
no proby, po uplywie 2!/, god., tem-
peratura wynoszaca okolo 1250° C.,
podezas gdy na powierzchni zelaza po-
zostalo 230° C.  Wskutek oblewania
woda, ochrona nie odniosla wigkszych
uszkodzen, précz drobnych, do 15 mm
glebokich, peknigé.

Préby, dokonywane przez Stacye do$wiadczalna mechaniczno-
techniczng w Charlottenburgu, w 1901 r., daly réwniez reznltuty zu-
pelnie zadawalajace, zaréwno co do =zdolnosci izolacyjnych, jak
i odpornosci na dzialunie ognia i wody.

Ochrona z cementu azbestowego. Materyal na ochrouy,
znany pod nazwg cementu azbestowego, bywa dostarczany w po-
staci proszku w dwéch gatunkach: A predko i I powoli krzepna-
cym. Zostaje on na miejscn budowy zarobiony z woda na geste
ciasto bez domieszki piasku.

Na 100 kg gatunku 4 dodaje si¢ okolo 40 kg wody, zas$ na
100 kg gatunkn B, okolo 35 %&g.

Do ochraniania stupéw zelaznych uzywa sig¢ gatunkn B.

Do ochrony podciagéw uzywa sie predko wigzacego gatun-
ku 4. Przy uzycin tego gatunku nalezy za kazdym razem pray-
gotowad tylko tyle materyalu, ile uzyé mozna w czasie 10 minut.

Sady co do zachowania sig w ognin cementu azbestowego
brzmia bardzo rozmaicie. W czasie doswiadczenl, dokonywanych
w Huamburgu, okazalo sig, ze slupy, zaopatrzone w ochrong 4 cm gru-
ba, stracily wytrzymalo$¢ po 3!/, — 4!/, godz. proby oguiowej;
przyczem temperatura powierzchuni zewnetrznej ochrony dochodzila
do 1200°C. Rozgrzanie spowodowalo pekniecia, a oblewanie woda,
juz po utracie wytrzymalodci, zniszezylo ochirong. W czasie prob
ogniowych Stude’go, ochrona z cementu azbestowego znchowywala

Ochrona stupa systemem
Mack’a.

Beton pumeksowy

Plytki gipsowe

Tynk 1 —2 em

Drut

Rys. 381 39.

Plyta zloblkowana systemu ,, Towarzystwa Niemieckieyo
Leuerirotz*.

VNV 7 Y\

Rys. 40,

sig, w czasie jednogodzinnej préby przy 1000° C., bardzo dobrze; przy
gaszeniu réowniez nie odniosla uszkodzen. W sprawozdanin jednak
nie jest powiedziane, czy strumienn wody byl przez czas dinzszy bez-
posrednio na ochrong skierowauy. Przy niejednokrotuie poswtarza-
nych priobach przez straz ogniows w Altonie, ochrony z cementn
azbestowego nznano za zupelnie odpowiadajace swemn celowi, gdy
tymezasem préby strazy szezecinskicj, jalkkolwiek dowiodly ich ognio-
trwalosel, jeduakze wykazuly niedostateczng odpornosé na diuzsze
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oblewanie wody. Policya budowlana hanowerska w rozporzadzeniu,
wydanem we wrzesnin 1901 r., zaliczyla ochrony z cementn azbesto-
wego do ogniotrwalych.

Ochrony z cementu azbestowo-okrzemkiwkowego. Ochrona
z cementu azbestowo-okraemkéwkowego skladasie z cementu okrzeni-
kdwkowego 1 wldkien azbestowych. Materval ten prayrzadza sie
na miejscu budowy przez rozrobienie wody. Robota powyzsza nie
wymaga specyalnie uzdolnionych rzemieslnikow.

Cigzar gatunkowy tej ochrony wynosi 0,6, Naklada si¢ ja
killiu warstwami do grubosei 2,5 —3 ¢, na oczyszezone przodtem

staranuie ezgséei zelazne; nastepnie pokrywa ocynkowana siatka ze-
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lazna lub siatkoéwka blaszana i obrauca zaprawg cementowa, Do
otynkowania nzywa sie rowniez speevalne] mieszaniny zaprawowej,
skladajaee] sie z cementu, okrzemkowki, wiokien azbestowyeh i muy-
ki szamotowe]. o

W czasie proby urzedowej w Hanowerze 1901 v., ochrona ta
okazata si¢ dobrym odoscbniaczem, wytrzymala na dzialanie ognia
1 odporna na oblewanie wodg. Rozporzadzeniem polievi budowlanej
hanowerskiej z wrzesnia 1901 r., uznana zostala za zupefnie odpo-
wiadajgea swemn celowi.

(€. d. n) K. A Jenike, inz.
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Technik. Podreeznik, opracowany wedlug niemieckie-
go pierwowzoru, wydawanego przez Stowarzyszenie HHutte!
Tom I. Warszawa, 1905 (X XV { 1213 str.).
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(Ciag dalszy do str. 353 w N 29 r. b)),
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7 wyjasnienr inz K. Osripowiczs, wywolanych przew
recenzye, ogloszone w Czasop. Techn. lwowskiem, podniesé
jeszeze nalezy jeden szezegdl wykazujacy posrednio, ale dosé
przejrzysécie, osobliwy poglad Komitetu Red. , Technika® na
dotychezasowes nasze slownictwo techniczne.

Oto cheac wykazac¢ na przykladzie, ze wprowadzona
przez Kom. Red. ,radykalna zmiana slownictwa utruduia
rozumienie podrecznika, zniecheea do postugiwania sie nim
1razl przytem polskie ucho®, jeden z recenzentow, p.dr. St. Ax-
ozye, praytoezyl nastgpujaey urywek z dzialu o siluikach ga-
vowych (str. 1102):

yZawor wydychowy przytwierdza sie do eylindra i roz-
rzadza od spodu, a w malych silnikach siodio zaworowe od-
lewa sig Iacznie z cylindrem. Zawdr wlotowy badz to spél-
osiowo nad wydychowym lezgey i samoczynny, badz tez na
Ihicy eylindra, lecz rozrzad wysoko polozonymi zaworami
i zaplonks przedstawia pewne trudnosel.  Predkosé miarkuja
miarkownikami plaskimi, ktére przy zwigkszonej predkosei
powoduja opusty wzbuchdéw., Zaplonki nierozrzadzane, a w sil-
nikach naftowych zaplon od rozgrzanych $cianek nlatniakat:,

Przytoczenie to spowodowalo inz. K. O. do o$wiadezenia,
ze ,bez nowotworéw w powyzszym urywku zastosowanych,
albo innyeh je zastepujacych, nalezaloby pojecia nowe nazy-
wac chyba tak, jak je zwie robotnik, ktéry je zyweem przejal
od monteréw niemieckich, ustawiajacych praysylane z zagra-
nicy silniki spalinowe, Ze wyrazenia takie padaja nie tylko
z ust robotnika, lecz, niestety, i z ust wielu jeszeze inzynieréw
1 zo, wprowadzajac te wyrazenia do powyzszego urywku,
otrzymaliby$iny nastgpujacy tekst bez wszelakich nowotwo-
row polskich:

» Wentyl auspafowy przytwierdza sig do cylindra i szto-
jeruje od spodu, a w malych motorach zyc wentyla odlewa
sig {aeznie z cylindrem. Wentyl wehodowy badz to spélosio-
wo nad auspufowym lezacy i automatyezny, bad% tez na de-
klu cylindra, leez sztojerunek wysoko polozonymi wentylami
1 cyndrury przedstawia pewne trudnoset.  Predkos$é-reguluja
regulatorami plaskimi, ktore przy zwigkszonej predkosei po-
wodujg auzecery (Aussetzer) eksplozyi. Cyndrury nie sztoje-
rowane, a w motorach naftowych zapalanie od rozgrzanych
scianek fergazera®.

Ozytajac taka odpowiedz, niepospolitego doznaje sie
zdumienia. Jakto! wige pomiedzy przekreconymi wyrazami
obeymi, zaczerpnigtymi przez robotnikéw zyweem od monte-
row niemieckich, a ktére moze ten i dw leniwomysiny, albo
niedbaly o swoj jezyk inzynier powtdrzy, z jednej—a stowni-
ctwem Kom, Red. z drogiej strony nic dotad nie bylo? Wiec
nasze pidmicnnictwo techniczne azdo wydania tomu 1 , Tech-
nika“ nie mialo weale slownietwa swojskiego? A przeciez
w zadnem naszem pismie technicznem, w zadnej ksiazee nie
osmielonoby sig uzywaé takiego zargonowego slownictwa,
jak praytoczone przez inz. K. O. Byloby to zreszla zbytecs-
neru, wobec istnicjacego stownictwa, bez watpienia niezupel-
nego i niedoskonalego, ale dosy¢ juz wyrobionego i nie z sa-
myech tylko przekrgcen nazw obeyeh zlozonego.

Takie stanowisko, przez inz. K. ). zajote, nasunaé¢ musi
wniosek, ze w przekonaniu Kom. Red. dotychezasowe nasze
sfownictwo techniczne za nic sig nie liezy, e, przystepujac do
pracy w te] dziedzinie, Kom. Red. zostal tam tabulam rasam.
Przypuszezenie to zbiega sie zresata z przytoczonym juz wy-
ze] (rozdz. 1I), a zapowiedzianym w przedmowie , Technika®
programem, wediug ktdrego Kom. Red. postawil sobie za za-
danie przyczynienie sie nie do uporzadkowania, ulepszenia
lub uzupelnionia naszego slownictwa technicznego, ale wprost
ndo prayswojenia technicenemu jezykowi naszemu wiyrazowni-
ctwa rodzimego®, jak gdyby nasz jezyk technicany dopiero od
tego Komitetu pozyskaé mial po raz pierwszy slownictwo
rodzime.

Jezeli Kom, Red. istotnie z takich wychodzil zalozen, to
1dziwi¢ sig nie wmozna, ze wyniki jego pracy, jak o tem
wnioskowaé mozna choéby z kilkudziesigeiu rozebranych tu
nowotworow, wiszg nigjako w przestworzu, nie majace pod
sobg tego realnego podscieliska, jakie pozyskaé mozna tylko
przez welgbienie sig w calosé dotychezasowego rozwoju na-
szego jezyka.

XVIII,

Z powoddw wyluszezonych wyzej w poczgtkowych usto-
pach roz. III, na powyzszych uwagach kofhezy¢ sie musi za-
danie referenta w zakresie rozbiorn poszezegdlnyeh nazw,
wprowadzonych do  slownictwa ,Technika*. Nie mogac
przejs¢, wyraz po wyrazie, calej zawartosei terminologicz-
nej tomu I, Technika®, podajemy tu przynajmniej spis tych
nazw technicznyeh w tym podreczniku, poezynajac od Dazia-

tu V, zastosowanych, ktére nasuwaja réznie watpliwosei, ktore

zatem, zdaniem naszem, wymagaja szczegolowego rozwa-

| zenia.

Wobec obszernosei dziela 1 mnogosei w niemn nazw
technicznyeh, ponizszy spis nie moze byé WY GZCIPU ey I,
7 drogiej strony nicktére z pomiedzy podanyel w nim nazw,

po blizszem ich zbadaniv, moga okizad sig whisciwemi.  Spis
ten nwaza¢ przeto nalezy tylko za materyal surowy. Nie

obejmuje on tych nazw wmuszyn, ktére moglyby byé zaczepio-
ne jedyunie z powodn wyboru kohiedwki zenskiej zamiast mezkicj
lub odwrotmnie, albo tez z powodu koneéwki arka, zamiust nica
lub odwrotnie. Liczby przy wyrazach oznaezaja sltronice
s Lechnikat,

Dziat V. Czgsci maszyn.

Wehwyt, 452,
Krzywodé, 452,
Stadlo kél, 453,
Zehnica, 454
Plaszez stozka, 457.
Stozki weglowe, 458,
Kola pedniane, 460.
Zgby Trezowane, 467,

. Ztaczniaki.
Zlyezniaki, 423
Sruby jednozwojne i wielozwoj-
ne, 426.
Gwint prawozwity i lewozwity,
426,
Sruby zlaczne, 426,

Ebinki srubowe, 429,

Nakowek i nakéwnik, 438,

Nicenie, 439

Nicenie jednocigte i wielocigte,
jednorzedne i wielorzgdne. 439.

Nicenie w zakosy, 439.

11, Obrotniaki.

Obrotniaki, 448.

Stosunek w przekladni czyli prze-
tozenie, 150.

Przypor, 450,

Kola odtaczujace, 450.

Kola cierne, 468

Pas  obrgezowaty, zwichrzony,
polzwichrzony, polskrzyzownny,
kicrowany, 475,

Sprziwezki pazorowe, 477,

Kota dzielone, 480.

Napad okrezny (rozdziclezy jedno-
linowy, 487.

Czop storcowy, 491,

Waly pedniane. 494,

Sprzecla: nuséwkowe, 497: suwli-
we, H01; zabiercze, 502; walcar-
skie, 503; klowe i wechwyto-
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we, B0D; cierne i warstwowe,
Du6.
FYozyska storcowe,
Panewki wahliwe,

1. Wciagnik.
Weiggniki, 519.
Fancuchy przegubowe, 530.
Czopiki, 530.
Lancuchy dzwigne i napedne, 531.
IV. Wstrzymniki.
Witrzymniki, 536.
Wechwyty, 536.
Wechwyty zakleszczajace, 537.
Hamulee réZnicowy, 539,

509.
511.

V. Ttoczniaki.
Tloczniaki, H42.
Tloczysko, 547.
Diawnia, dlawniany, dlawik, 549.
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Szezeliwnia, 582

Sznur maziony, 582

Przylga, uszczelka, 582

Ksztaltki, prostka, rozezepka, kic-
liszek, polprostka, krzywka,
zwezka, nasdwka. zlaczka, H83.

Szew do stykn, 587.

Krzyzki, 599

Uszczelnienie nauszezelke soczew-
kowats i na wpust i wpustke,
6013

Nadcidnienie, 603.

Obroza, 604,

Grzybki, pastki, 608.

Grzybek jednosadny i grzybek
sindajacy w porg, 609.

Grzybek dotem nie prowadzony,
grzvbek z prowadnikiem w prze-
locie, 611.

Drut twardzony (1), 612,

Kurki tréjdrogowe, 614
Zawory dzwonowe, 614

VIl
Réwniaki, 615.

Pierseien skureczny, 621.
Wahaki, nastawiaki, 624.
Przepustnica, 646.
Przegub, 648.

VI. Naped korbowy.
Wodzidla, obwodunica, obwodzik,
prowadnica, prowadnik, prosto-
waod, 569.
VIl.  Przewodniaki.
Wydtuzki, 578.
Ruary Kkielichowe i kolnierzowe,
581.

Réwniaki.

Podziat
(str. 649, wstep

maszyn

do Dzialu VI).

S | Przerabiarki.

Silniki cieplikowe, 649. ] i L

Rozdzielarki, przecinarki, 651.

Traki tartaczne, 661.

Miazdzarki, 651.

Dziurkarki, 652.

Strugarki, wytaczarki, gryzarki,
652.

Ugniatarki i wyguiatarki, 652.

Wydzielarki, wyziarniarki, 652.

Wytlaczarki i roztlaezarki, wal-
carki, wyréwniarki, 652,

Tiaczniarki, przedzarki, tkarki, 652.

Szewiarki, 652,

Nitarki i nitownice, 652.

Lepia, 652.

Przeno$nice. |

Jezdzidia, G49.

Jezdziki (samojazdy), 850.

Crerpnice, czerparki, poglegbiarki
obchwytowe, koparki, 650.

Rozpednice, 650.

Przetlocznice, 650.

Przewietrzniki, nawietrzniki, wy-
wietrzniki, 650.

Zabiernice, 65H1.

Wywietrzaki, w. dymnu, wywietrz-
niki pytu, 651.

Dziat ¥I.

I. Obrabiarki.
Przebijarki, przecinarki,
nik, podbijka, rzez, 653.

Silnice robocze.

| Sruba,

podsuwowa,
podbij- ‘

sufitowa, 655. .
Wiertarki zorawiowe. 656.

przystawka,

|

|
|
!

Piedd, gryzarka, gryz, gryzik, od- |
gryzowywad, 657

Strugownice, strugarki,
658.

Praca jalowa, krazki szmyrglowe.
659.

Mloty wahakowe 7z nosem, z ogo- ‘
nem, m. cierne, 660. ‘

Bijak a baba, 660. ‘

Kuzniarki ezyli tloczarki kuzien-
ne, wyroby hurtnicze, 663.

Napedzany pompa, 663.

Tlocznie, tloezarki, 663. ‘

Utlok, tlocznik, 664.

Oczep, podtloczka, 665.

Posrednica parowa, 666.

Bieg jalowy, 666.

Trak wielopilakowy. calopienny,
kilkopienny, pilaki, 666.

Trakowy, ostrzarki, 668.

struzak, |

1906.

Il.  Dzwignice hydrauliczne.
Powietrzniki zbiornicze, 719.
Mijajace sie zetknie, 720.
Natloczka, 722,

Zeliwiarnia, 723,
Tioki zrzeszone i roznicowe, 728
Woda napedna, 729.

IV. Diwigi.
Dzwigi pedniane, 729,
Lina opigta na krazki, 730.
Dzwigi napedzane woda, 730.
Cigzar jalowy. 731.
Dzwigarka dzwigowa

gowni, 732.

V. Wyciagi (kopalniane).
Napedzane powietrzem, 740.
Glebizna, 740.

Poddzwignigceie (ruszanie z miej-
sca), TH2.

w  dZwi-

Widrarki kolowrociaste, wpuseiar-

) ; : JrRee Wymyvkadia zaworowe, 753.
ki, gryzarki, weinarki, 668.

Ksiuk, 753.

VI. Przenoéniki i podno$niki.
Rynny zsuwowe, 757.

Zabiernica przedmuchowa, 759,
VIl. Silnice do podnoszenia cieczy.
Podnosnice, 7569 a podnosniki 755.

Poduios, 759.
Rzutuica, podkolina, 760.
Przesysak, przettoczka

61,

Strumiennice, przetryskacze, 762.

Zaufnosé roboty (Betriebssicher-
keit), 762.

Wirnik, 763.

Powietrznik ssawny, 768 i tlocz-

ny, 769.

Wywadniarki, 774.
Pompy poglebiarskie, 775.
Zerdziny, 77.

VIIl. Dmuchawy i kompresory.
Sprez i rozprez, 780 i 781.
Wietrzaki o tlokach zgbnikowa-

tych, przewietrzniki, nawietrz-

niki, wywietrzniki, dyszaki, na-

dyszaki, wydyszaki, 750
Stozelk naczdtkowy, 786.

W ysolkosprezne nawietrzniki, 787.
Preznosé nakreslona, 793.
Zawory wodzone, 796.

Silnik napedzajacy, 799.
Odszumki, 800.

Stefan Kossuth.

Il.  DZwignice.

Krazki tanicnszne i przesuwne, 671.

Wciag réznicowy, 673.

Dzwigniki zgbnicowe, 674.

Dzwigarki, 675,

Zapobiezniki, ocalniki, 678.

Suwnica dzwigarkowa, wysieg,
kot, 679.

Slap obrotny, 680.

Naciag wlyeznicy, plaskowniki,
kragowniki, ksztaltowniki, wy-
siegnik, 680.

Wysiegnica; 683.

Wysiggnik chylny, 684.

Zo6rawie rozkraki, 685.

Sruba chylajaca, 686.

Wézki jednotokowe, 687.

Diwigarka samowechwytowa, 692,

Obrysie przejazdowe, 693.

Suwarki, 699.

D7wignice bramiaste, 709.

Napedzany elektryeznie, 713.

Obracarka, zebnik, 715.

Stromogwintny, 715 1).

Nabieraki, 716. |

Przyciagarki, 716.

parowa,

1y Na str. 699: gwint stromo-
Zwity.

(D. n).

KRONIKA BIEZACA.

Zmiennosé ciezaru wlasciwego., Wiadomo, ze cigzar wlaseiwy
cial stalych, a w szczegdlnosgei metali, zalezy od sposobu ich obrabia-
nia, i w tym celu prof. Kahlbanm z Bazylei dokonal szeregn dodwiad-
czen z roznymi metalami, otrzymujac je, przy uzyciu odpowiednich
srodkéw, w stanie czystosci chemicznej i poddajac je nastepnie coraz
wigkszym cignieniom. Tak np. kawalek miedzi nieobecigZony wyka-
zal cigzar wladeiwy 8,9326, pod wplywem cisnienia 10000 atm., 11 go-
dzin trwajacego, zgeseil sig do 8,9377, a gdy poddany byl nastepnie
przez godzing ciduieniu 20000 atm., cigzar wladciwy zmniejszyl sie
do 8,9317. Kawalek srebra, w takich samych warunkach znajdnjacy
sig, dat wyniki podobne, tym bowiem trzem stanom odpowiadaly cie-
zary whiseiwe 10,4923 (nieobeiazony), 10,5034 (10000 atm.) i 10,4993
(20000 atm.).

Ciezar wlasciwy mniektérych metali, wyciaganych w druoty na
zimno, zmuiejszul sie, po nagrzaniu za$ doznawal przyrostu, co dosé
wyraznie daje sig widzie¢ na zlocie, gdy#: precik nagrzany wykazal
19,2604, wyviagniety na zimno w drut 1 mm grubosci posiada 19,2507,
przez 10 minut grzany na bialo 19,2590, wyciagniety na zimno w drut
0,7 mm 19,2507, grzany jak poprzednio 19,2605, wyciaguiety na zimno
w drut 04 mm 19,2496 i grzany jak poprzednio 19,2581,

7 gestoscia zmienia sig nadto przewodnictwo elektryczne, gdyz
przez -wyciagnigeie w  druty opér widocznie sig zwiegksza, po
wyprazenin zaé przewodnictwo wzrasta. Te zaleznoscei K. wyjasuia
tem, Zze przy zbyt wielkim nacisku spéjnosé migdzyczasteczkowa nad-
werezong zostala.

(Dingl. Pol. J. Ne 1 r. b.). sk
Z amerykanskiego przemysln jedwabniczego. Pomimo ol-

brzymiego rozwoju przemyshun jedwabniczego, dowoz materyi jedwa-
bunych z zagranicy ciagle wzrasta i zwigkszyl sig w rokn zesztym
o 84%. Wedlug sprawozdania ,Silk Association of Amerika®, wy-
tworczodé tkalni amerykanskich dosiggla w 1905 r. wartosci 116}
miliondéw dolaréw. Odnogne fabryki posiadaly 49000 krosien szero-
kich, 9000 wazkich (do wyrobn wstazek), 1300000 wrzecion niciar-
skich i 1150000 wrzecion pomocniczych. Przerobiono okraglo 15 mi-

|

lionéw funtéw jedwabin. Wzmiankowane sprawozdanic podaje je-
dnoczesnie calkowity wytworezodé jedwabiu surowego na 73 miliony
funtéw, ktdra to ilogé dzieli sig na poszczegélne kraje w sposoéb na-

| stgpujacy: Wlochy, Francya, Austro-Wegry i Hiszpania 12 100 000,

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

Azya mniejsza 4 840 000, Japonia 15000 000, Chiny 53 600000, Indye
2 645 000, pozostale kraje 4815000. 7Z calej tej ilodci wytworzyd
mozna tkauiny jedwabne wartosei przyblizonej 562 mil. dolardw.

W 1850 r. Stany Zjednoczone Am. Pdln posiadaly 67 przedsig-
biorstw jedwabniczych z kapitalem 678000 dol. i 1723 robotnikami
pobierajacymi rocznie 297000 dol., warto$é produkcyi wynosila
1900 000, a ciezar przerobionego jedwabiu 300 00U funt. W 1900 r. by-
lo czynnych 483 fabryk z kapitalem 81 milionéw i 65500 robotni-
kami zarabiajacymi 21 milionéw; przerobiono 10 milionéw funt. suro-
wego materyaln. W 1860 r. wytworzono tkanin 13% ilosci spotrze-
bowanej, w 1880 r.-38%, w 1890 -55%, w 1900—70g.

Przemysl jedwabniczy zesrodkowuje sie w stanach nastgpuja-
cych: New Jersey, Pensylwania, Connecticnt, Nowy York i Massa-
chusetts. W 1905 r. nie powstalo prawie ani jedno nowe przedsiq-
biorstwo, z powodu braku sil roboczych; z tego tez powodu byto
okolo 20% maszyn nieczynnych. Brak ten daje sig zwlaszeza odezn-
waé w stanach poludniowych, Nt .

0 amerykanskim przemysle bawelnianym oglasza ,Manufa-
cturers Record“ nastepujgce dane: Liczba przedsigbiorstw wynosi 642,
przyczem niektére z nich posiadaja po kilka fabryk. Kapital unie-
ruchomiony w przedsigbiorstwach bawelnianych wymnosil w 1880 r.
21 milion6w dolardw, w 1890- 60, w 1900—1128, w 1906 —230, zas
liczba wrzecion: 1712000—4452000—9470000. W ostatnich wiec
6 latach zwiekszyla sig liczba wrzecion przeszlo w dwdjnasob, a zwigk-
szylby siq znacznie wigeej, gdyby nie odczuwano braku sil ro-
boezych. Nt .

Z Wystawy w Medyolanie. Na Wystawie powszechnej w Me-
dyolanje w d. 3 b. m., wskntek zwarcia (1. Kurzschluss) w przewo-
dnikach elektrycznych nastapil pozar, ktéry zniszezyl selcye sztuki sto-
sowanej: wegierska, i wloska., Szkody wynosza okolo 4 milionéw liréw,

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska MNe 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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